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Departamentul de Microbiologie
— bref (1929 — 2016) -

Actualul Departament de Microbiologie din cadrul Institutului de Biologie Bucu-
resti al Academiei Romane isi are originea in Sectia de Microbiologie si Micologie in-
fiintata si condusd de cdtre acad. Traian Savulescu in anul 1929 in cadrul Institutului
de Cercetdri Agricole al Romaniei. Sectia mentionatd, a fost transferatd in anul 1960 la
Centrul de Cercetdri Biologice si a fost integrata in cadrul Sectiei de Fitopatologie si
Microbiologie generala aflatd sub conducerea acad. Alice Sdvulescu si care cuprindea
trei laboratoare: virusologie si bacteriologie conduse de cdtre acad. Alice Savulescu si
micologie, condus de dr. Vera Bontea, in sediul din Strada Docentilor, care gazduies-
te, in prezent, Ambasada Pakistanului.

In aceastd form3, sectia si-a urmat activitatea si in cadrul reorganizarii Centrului
de Cercetari Biologice sub forma Institutul de Biologie “Traian Savulescu” al Acade-
miei Romane. Din anul 1964, sectia isi continua activitatea in spatiile alocate din noua
cladire inaugurata in strada Splaiul Independentei nr. 296 din Bucuresti, respectiv
zonele de autoclavare, camere reci, preparare materiale si depozitare de reactivi aflate
la subsolul cladirii, zona cu aparatura de cercetare de tipul gaz-cromatografie si altele
aflate la parterul cladirii si zona de laboratoare si birouri care ocupa peste doua treimi
din etajul intai al cladirii.

Dupd anul 1972 tematica de cercetare a fost orientata spre probleme de micro-
biologie aplicatd, respectiv microbiologie industriala, geomicrobiologie, biodeterio-
rarea materialelor si inginerie genetici microbiana (fixarea azotului). In acest sens,
in perioada respectiva a existat o colaborare foarte stransa cu personalul didactic al
Facultdtii de Biologie de la Universitatea din Bucuresti, disciplina de microbiologie.
In perioada 1973 — 1985 in cadrul laboratorului de microbiologie s-au dezvoltat foarte
puternic domeniile microbiologiei petrolului si minereurilor, precum si cercetdri de
pionierat privind sursele neconventionale de energie, bazate pe obtinerea microbiana
a hidrogenului molecular si pe procesele de metanogeneza bacteriana.

In stransa legaturd cu cercetarea fundamentald finantaté prin intermediul Acade-
miei Romane, in cadrul laboratorului se dezvolta cercetari orientate tematic, bazate
pe experienta specialistilor, cercetari solicitate de institutele de cercetare aplicativa si
de catre ministerele de resort. Astfel de studii includ: bioremedierea mediului poluat
cu hidrocarburi, compusi fenolici, metale grele si azotati; recuperarea titeiului rema-
nent din medii poroase; solubilizarea metalelor din minereuri sarace si concentrate;
biosorbtia ionilor metalici din efluenti industriali; participarea microorganismelor la
unele procese ce au loc in conditii extreme si/sau ostile de mediu.

In perioada 1978 — 1990, laboratorul a dezvoltat colaborari cu echipe de cercetare
din Germania, Marea Britanie, Franta, S.U.A., R.D.G. si Rusia, pe baza de Protocol
interguvernamental iar dupa anul 1991, in baza acordurilor de schimb interacademic,
aria de colaborare este largitd cu echipe din Austria, Suedia, Israel etc. In prezent, ast-
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fel de acorduri de colaborare si proiecte internationale se deruleaza in parteneriat cu
echipe de cercetdtori din Belgia, Bulgaria, Cehia, Republica Moldova, Marea Britanie,
Italia, Norvegia, Chile si Argentina.

Activitatea Departamentului de Microbiologie s-a impus in perioada de dupa 1990
prin proiectele de cercetare in care acesta a fost implicat (de tipul Inco-COPERNICUS;
suport financiar acordat de guvernul Italiei pentru procesele de reforma din Roma-
nia, burse NATO, burse post-doctorat etc.), dar si prin lucrdrile stiintifice publicate
in reviste din fluxul principal de informatie stiintifica. O lucrare de referinta la nivel
national realizata in cadrul departamentului in perioada 1981 — 1994 este “Tratatul de
microbiologie generald”, in cinci volume, peste trei mii de pagini, autor fiind acad. G.
Zarnea. In acelasi context, in anul 2011, cu important suport logistic si financiar din
partea departamentului a fost publicata o altd lucrare de referinta, respectiv Dictionar
de microbiologie generald si biologie moleculard, peste o mie trei sute de pagini, autori
fiind acad. G. Zarnea si acad. O. Popescu. Pe de altd parte, au fost publicate lucrari
stiintifice de referintd in diferite domenii: microbiologia petrolului, cu referire la cres-
terea recuperdrii microbiene a titeiului remanent din zacdminte; microbiologia mine-
reurilor, cu referire la biosolubilizarea metalelor din minereuri sarace si concentrate
refractare; obtinerea hidrogenului pe cale microbiana; producerea de metaboliti de ti-
pul biopolimerilor si biosurfactantilor; biodeteriorarea materialelor, a monumentelor
istorice cu importanta cultural-artisticd; comunitati microbiene din situsuri cu condi-
tii extreme (termofile, halofile, acidofile) sau medii poluate cu hidrocarburi, compusi
fenolici, metale grele.

Rezultatele obtinute in cadrul Departamentului au fost apreciate de catre Acade-
mia Romana prin acordarea a peste 10 premii ale Sectiei de stiinte biologice, dintre
care doua pentru lucrdrile de referinta mentionate anterior.

Pregatirea si perfectionarea profesionala a cercetdtorilor din cadrul departamentu-
lui se realizeaza prin participarea la conferinte si manifestdri stiintifice internationale
de specialitate sau diferite seminarii si sesiuni stiintifice nationale, stagiile de schimb
inter-academic, colaborarile cu echipe de cercetare din alte institutii (nationale si in-
ternationale), studiile doctorale, burse post-doctorale.

Structura de personal din cadrul departamentului a fost determinata de contextul
socio-economic traversat de Institutul de Biologie in cei aproape 60 ani de activitate,
in prezent echipa de cercetdtori fiind formata din 18 specialisti intre care un membru
al Academiei Romane, cinci cercetatori stiintifici gradul I, patru cercetatori stiintifici
gradul II, doi cercetdtori stiintifici gradul III, trei cercetatori stiintifici si trei asistenti
cercetare stiintifica. Dintre acestia, 14 detin titlul stiintific de doctor iar patru se afld in
diferite etape ale pregatirii doctorale. In prezent, in cadrul Departamentului isi desfa-
soara activitatea patru coordonatori de studii doctorale: acad. Octavian Popescu, dr.
Cristina Purcdrea, prof. dr. Doina Codreanu-Balcescu si prof. dr. Ioan Ardelean.

Conducerea laboratorului a fost asigurata in perioada 1929 — 1970 de catre acad.
Traian Savulescu si acad. Alice Savulescu. Din anul 1970 si pand in anul 2000 aceasta
a fost preluata de cdtre dr. Ioan Lazar, iar din 2000 pana in decembrie 2009 de catre
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dr. Lucia Dumitru. In perioada ianuarie 2010 — mai 2016, Departamentul de Microbi-
ologie a fost condus de catre acad. Octavian Popescu, iar din mai 2016 pana in prezent
conducerea este asigurata de dr. Madalin Enache.

Referinte bibliografice:

Institute of Biology Bucharest, 1997. M. Falcd (Ed.), p. 33 — 36.

M. Enache, 2011. Institutul de Biologie Bucuresti, la 50 ani de activitate, in: Revista Academica, Ed.
Academiei Romane, Nr. 3; martie, Anul XXI (245), p. 58-65.

I. Lazar, S. Dobrota, M. Stefanescu, L. Sandulescu, P. Constantinescu, C. Morosanu, N. Botea, O. Iliescu,
1991. Preliminary results of some recent MEOR field trials in Romania, in: Microbial enhancement of
oil recovery — recent advances, E.C. Donaldson (Ed.), Elsevier Developments in Petroleum Science,
31, p. 365-386.

https://ro.wikipedia.org/wiki/Traian_S%C4%83vulescu

http://enciclopediaromaniei.ro/wiki/Alice_S%C4%83vulescu

http://www. ibiol.ro/istoric.htm




MADALIN IANCU ENACHE

Sef Departament Microbiologie - Cercetator stiintific gr. I, Institutul de Biologie Bucu-
;3 resti al Academiei Romane

A

Absolvent al Facultatii de Chimie, Univ. Bucuresti, specializarea Biochimie tehno-
logica (1997); Master in Enzimologie Aplicata (1998); doctor in Biologie (2002); bur-
sa postdoctorat la RIKEN, Japan Collection of Microorganisms (2004 — 2006); Expert
achizitii si investitii publice (2012; 2014); Facultatea de Drept, Univ. Crestind “Dimi-
trie Cantemir” — dreptul mediului Inconjurdtor (2014). Director adjunct la Institutul
de Biologie Bucuresti in perioada 2006 — 2008, Director general al IBB in perioada
2008 — 2012, membru al Consiliilor de Administratie (2006 — 2012) si Stiintific (2006 —
prezent) ale IBB.

Experienta profesionala: coordonator a 13 si participant in 8 proiecte de cercetare
nationale, autor principal si coautor la 54 articole publicate in reviste din strdindtate
si din tard, editor la 9 carti publicate in Editura Academiei Romane si la alte edituri
din tara, autor/coautor la 13 capitole in cdrti publicate in strainatate si in tara, peste 80
de postere prezentate la conferinte stiintifice internationale si nationale, organizator/
coordonator a peste 20 conferinte/ actiuni/ manifestari stiintifice cu caracter internati-
onal si national, membru in 6 comisii de sutinere a tezelor de doctorat (5 in Romania
si 11n Spania).

Competente in: tehnici de microbiologie generala, microscopie, biochimie, biolo-
gie moleculara, legislatie de mediu

Directii de cercetare: microbiologie generala, diversitate si filogenie microorga-
nisme halofile, ecologia arheelor halofile extreme, enzimologia microorganismelor,
nanobiotehnologii




L

 |0ANA GOMOIU

Cercetator stiintific gr. |, Departamentul de Microbiologie, Institutul de Biologie Bucu-
~ resti al Academiei Romane; Profesor la Departamentul de Conservare si Restaurare,
Facultatea de Istoria si Teoria Artei, Universitatea Nationala de Arte, expert monu-
mente istorice.

Licenta in Biologie - Facultatea de Biologie, Universitatea din Bucuresti (1972);
Absolventd a cursului de specializare iIn Microbiologie — Universitatea din Bucuresti
(1973); Doctorat in stiinte biologice, specializarea microbiologie-micologie — Acade-
mia Romana, Institutul de Biologie Bucuresti (1984).

Experienta profesionala: coordonator a 7 si participant in echipa a 6 proiecte de
cercetare, nationale si internationale, autor principal si coautor la 50 articole stiintifice
publicate in reviste din strdindtate si din tard, 3 carti si 6 capitole de carte publicate la
edituri din tard si din strdindtate, prezentari orale (65) si sub forma de poster (62) la
manifestari stiintifice cu caracter international si national. Evaluator national si inter-
national la selectarea proiectelor de cercetare stiintifica valoroase in domeniul biolo-
giei si protectiei patrimoniului cultural.

Competente in: tehnici de microbiologie generald, micologie si microscopie.

Directii de cercetare: ¢ identificarea si izolarea fungilor in probe recoltate din dife-
rite medii naturale si artificiale ® diversitate si filogenie la fungii halofili e studiul fi-
ziologiei fungilor, inclusiv capacitatea de a sintetiza lipaze, celulaze si xilanaze, rezis-
tenta fungilor la compusi toxici, inclusiv biocizi. ® biosinteza shizofilanului de cdtre
Schizophyllum commune ® astrobiologie (experiment pe statia spatiald internationala)
* enzimologia microorganismelor halofile, nanobiotehnologii.




IOAN ARDELEAN

Cercetator stiintific gr. I, Institutul de Biologie Bucuresti al Academiei Romane

Absolvent al Facultatii de Biologie, Universitatea din Bucuresti,
specializarea Biologie (1981); An de specializare (1982- Biologie Medicald); doctor in
Biologie (Institutul de Biologie -1997);

Experienta profesionala: patru carti in Romania, 13 capitole in cdrti internationale
si doud In cdrti din Romania, 22 de lucrari stiintifice publicate in reviste cotate ISI,
31 lucrari stiintifice publicate in volumele (Proceedings) unor manifestari stiintifice
internationale; 6 granturi internationale de mobilitate, 2 granturi internationale de
cercetare stiintifica;11 granturi/proiecte nationale de cercetare stiintifica; Conducator
de doctorat pentru 6 actuali doctori in biologie si 6 actuali doctoranzi.

Competente in: microbiologie: izolare, selectare, cultivare si prezervare de pro-
cariote cu diferite proprietati metabolice/bionanotehnologice specifice; cuantificarea
numadrului si activitatii metabolice a diferitelor tipuri de procariote.

Directii de cercetare: microbiologia (adaptarea la stresul salin, la temperaturi sca-
zute, la prezenta poluantilor) si bio(nano)tehnologia (celule de biocombustie, biosen-
zori, producerea de hidrogen molecular, de nanoparticule, de lipide, bioremediere)
cianobacteriilor si bacteriilor magnetotactice; calcul cu membrane = sisteme P.
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MEDANA ZAMFIR

Cercetator stiinific gr. |, Departamentul de Microbiologie, Institutul de Biologie Bucu-
resti al Academiei Romane

Absolvent al Facultatii de Chimie, Univ. Bucuresti, specializarea Biochimie teh-
nologica (1994); Master in Enzimologie Aplicata (1995); doctor in Biologie, distinctia
Magna cum laude (2003); Premiul Academiei Romane ,, Emil Racovita” pentru un set
de lucrdri publicate in anul 2004. Secretar stiintific al Institutului de Biologie Bucu-
resti In perioada 2006 — 2016, membru al Consiliilor de Administratie (2006 —2016) si
Stiintific (2006 — prezent) ale IBB.

Experienta profesionala: coordonator a 10 si participant in echipa a 5 proiecte de
cercetare, nationale si internationale; autor principal si coautor la 54 articole publicate
in reviste din strdindtate si din tard; prezentari orale si postere la conferinte stiintifice
internationale si nationale; co-organizator al unor manifestdri stiintifice cu caracter
international si national; membru in 9 comisii de sutinere a tezelor de doctorat; evalu-
ator articole in reviste cotate ISI si al unor propuneri de proiecte in diferite programe
ale Planului National de Cercetare; membru al CNATDCU, Comisia de Biologie si
Biochimie.

Competente in: tehnici de microbiologie generala, microscopie, biochimie, biolo-
gie moleculara.

Directii de cercetare: studiul bacteriilor lactice izolate din alimente fermentate;
izolarea, purificarea si caracterizarea unor metaboliti cu aplicatii bio- si nanotehno-
logice sintetizati de aceste bacterii (bacteriocine, exopolizaharide, strat S); studiul
potentialului pro- si prebiotic al bacteriilor lactice; studiul modificarilor celulare si
moleculare induse la bacteriile lactice in conditii de stres.

1




CRISTINA PURCAREA

Cercetator stiintific gr. I, Institutul de Biologie Bucuresti al Academiei Romane, De-
partamentul de Microbiologie

v '
Absolventd a Facultdtii de Chimie, Institutul Politehnic Bucuresti, specializarea
Biochimie (1988); Diplome d’Etude Approfondie in Enzimologie, Universitatea Paris XI,
Franta (1991); Doctorat in Enzimologie, Universitatea Paris XI (1995); Cercetator Sti-
intific, Institutul de Biochimie Bucuresti (1990-1993); Postdoctorand, Universitatea
Vije, Bruxelles, Belgia (1995 — 1996); Cercetator asociat, Wayne State University School
of Medicine, Detroit, USA (1997-2001 & 2003-2005); Manager de Proiect, Avidis SA,
Clermont-Ferrand, Franta (2001-2002); Cercetdtor stiintific gradul III, Institutul de Bi-
ologie si patologie celulara “Nicolae Simionescu”, Bucuresti (2005-2007); Cercetator
stiintific gradul I, Institutul de Biologie Bucuresti (2007-prezent)

Experienta profesionala: Autor principal a 32 publicatii in jurnale ISI si 3 capitole
de carte, factor de impact cumulat IF 65.86. 350 citatari, Indice Hirsch 12, Participari
la conferinte cu prezentari orale (21) si postere (34); Coordonator, partener si mem-
bru in 20 de proiecte nationale si internationale de cercetare; 26 de ani de experienta
de cercetare dintre care 7 ani in Franta, 7 ani in USA si 1 an in Belgia. Premiu de Ex-
celenta al Guvernului Romaniei pentru Expeditia Stiintifica Antarctica ROICE 2015
(2015); Premiul Academiei Romane “Emil Racovita” (2014); Secretar Stiintific al Co-
misiei Nationale de Cercetari Antarctice (2015-2016); Membru CNATDCU Biologie si
Biochimie (2011-2012); Membru in comisii ale tezelor de doctorat si abilitare; Membru
in Comitetul de conducere al grupului “Linking Antarctic Peninsula Science (LAPES)”
— Scientific Committee on Antarctic Research (SCAR); Lider stiintific in Expeditiile
Antarctice ROICE 2015 si ROICE 2016.

Competente in: tehnici de biochimie, microbiologie, biologie moleculard, cristalo-
grafie de raze X

Directii de cercetare: microorganisme extremofile, diversitata si filogenia bacte-
riilor si archaeelor hipertermofile si criofile din medii glaciale Antarctice, Arctice si
alpine, caracterizarea structurald si functionala a extremozimelor metabolismului
pirimidinic, mecanisme de adaptare moleculard la temperaturi extreme, microbiota
archaeana umand, utilizarea extremozimelor in nanotehnologii, microbiologie crimi-
nalistica.
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MUGUR CRISTIAN STEFANESCU

Cercetator stiinific gr. Il in cadrul Departamentului de Microbiologie al Institutului de
Biologie Bucuresti.

Absolvent al Liceului “Gheorghe Lazar” din Bucuresti, promotia 1974.

Licentiat al Facultatii de Biologie, Universitatea Bucuresti, promotia 1980.

In anul 2000 mi s-a conferit titlului de Doctor in Biologie prin sustinerea Tezei de
doctorat intitulata: , Mecanismele eliberdrii titeiului remanent din medii poroase sub actiu-
nea bacteriilor”, conducator stiintific Prof. asoc., CS I, Dr. loan Lazar.

Am participat la cursuri de specialitate, obtinand atestate de participare: in 1996
cursurile CEFOR-Centre de formation des enseignement dans le domaine des sciences de la
vie, espace europeen de la diffusion des connaissance et de reflexions prospectives, disciplina
Microbiologie, sub patronajul Fondation Europeene pour la Formation (TEMPUS-
Phare) et avec le soutien du CNRS et de 1> INSERM (France); 2001, ,, Innovative Approa-
ches to the On-Site Assessment and Remediation of Contaminated Sites”, organizat la Praga
(24 mai-2 iunie 2001), sub patronajul NATO - Advances Study Institute; curs de spe-
cializare: “Training in polymerase chain reaction techniques” organizat de DEXTER
Romania (18-22 februarie 2002).

Schimburi de experienta:

in luna mai 1990, timp de o sdptamand, am participat, ca reprezentant al colectivu-
lui de cercetare al institutului de Biologie Bucuresti, aldturi de specialisti din Minis-
terul Petrolului, la Consfatuirea de lucru a Tarilor Europei de Est, care a avut loc la
Moscova, in problema recuperdrii titeiului din zdcaminte, prin utilizarea metodelor micro-
biologice, Romania detinand pozitia de tara coordonatoare;

In luna iulie 1998 am participat la un schimb de experienta si documentare, timp
de o sdptamana, in Bulgaria, la Universitatea de Mine si Geologie, Departamentul
Geo-ecologie, Sofia, Facultatea de Biologie a Universitatii Sofia - Catedra de Microbi-
ologie si experimentul de teren de la Burgas, in cadrul Proiectului INCO-Copernicus,
finantat de Comunitatea Europeana.

Experienta profesionala:

In intervalul 1980-1983 am desfisurat activitate didactici (profesor de Biologie) la
Scoala generald, clasele V-X, comuna Sinesti, jud. Ialomita, conform Repartitiei Gu-
vernamentale.

Intre anii 1983-1985, biolog, coordonator al Compartimentului Flord spontand la
Intreprinderea PLAFAR, Bucuresti.

Cu Incepere din anul 1985 si pand in prezent am desfasurat activitate de cercetare
stiintificd in cadrul Centrului de Microbiologie al Institutului de Biologie al Academi-
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ei Romane, ocupand pe rand functiile de biolog (1985-1991), biolog principal (1991-
1992), cercetator stiintific (1992-1999), cercetdtor principal gradul III (1999-2007), iar
din anul 2007 pana in prezent, cercetator stiintific gradul II.

Competente in: microbiologie si ecologie microbiana, metode taxonomice de iden-
tificare bacteriana, tehnologii microbiene de remediere a mediilor contaminate, mi-
croscopie.

Domeniile de cercetare abordate:

Studiul biologiei microorganismelor producatoare de substante biologic active
(antibiotice, enzime, substante tensioactive);

Utilizarea unor consortii si tulpini bacteriene in procese de simulare a migrarii si
eliberarii titeiului remanent din medii poroase; experimente de santier de stimulare a
productiei de titei a sondelor si cresterea recuperarii titeiului din zacaminte;

Studiul unor comunitati de microorganisme implicate in procesele de bioremedi-
ere a unor medii (soluri, slamuri, ape freatice si reziduale) poluate cu produsi biode-
gradabili de tipul hidrocarburilor reziduale, compusilor fenolici si ionilor metalici;

Bioremedierea mediilor poluate si reducerea contamindrii cu metale grele si ele-
mente radioactive din zona Madrii Negre.

Studii asupra formarii biofilmelor si coroziunii microbiene.

Abordari moleculare privind expresia unor gene implicate in sinteza unor metabo-
liti bacterieni cu potentiale aplicatii biotehnologice.

Observatii de microscopie electronica in scopul demonstrdrii versatilitatii structu-
rale si metabolice a celulelor bacteriene sub influentastresului de contaminare.

Valorificarea rezultatelor cercetarii

Am participat, in calitate de coordonator sau colaborator, la elaborarea a peste 40
de granturi/contracte/proiecte de excelentd, nationale si internationale.

Sunt autor si coautor a cca. 150 de lucrari stiintifice, capitole de carte si volume de
specialitate, publicate in tara si in straindtate, pentru care am totalizat peste 160 de
citari.

Am participat la peste 100 de manifestdri stiintifice nationale si internationale.

Detin calitatea de coautor a doua brevete de inventie si 3 certificate de inovatie, cat
si 2 medalii de bronz si una de aur la Saloane internationale de Inventica.
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MIHAELA MARILENA STANCU

Cercetator stiintific gr. Il, Institutul de Biologie Bucuresti al Academiei Romane

Absolventd a Facultdtii de Biologie, Universitatea Bucuresti, specializarea Biologie
medicala (1996); doctor in Biologie (2005); bursa FEBS, CSIC-Estacion Experimental
del Zaidin, Granada, Spania (aprilie-iunie 2005); bursa EMBO University of Napoles
Federico II, Italia (septembrie-decembrie 2006); stagiu de cercetare stiintifica in ca-
drul Acordului de colaborare dintre Academia Romana si Real Academia de Doctors,
University of Barcelona, Spania (iulie 2007, septembrie 2009); bursa CAREX summer
school, European Commission FP7 Coordination Action, Pieve Tesino, Italia (iunie-
iulie 2010).

Experienta profesionala: coordonator a 8 si participant la 21 proiecte de cercetare
nationale, autor principal si coautor la 90 articole publicate in reviste din strainatate
si din tard, coautor la 1 capitol publicat in strdinatate, peste 50 postere prezentate la
conferinte stiintifice internationale si nationale.

Competente in: tehnici de microbiologie generald, microscopie, biologie molecu-
lara, biochimie.

Directii de cercetare: caracterizarea microbiologicd a unor probe prelevate din si-
tusuri poluate cu petrol si produse petroliere; izolarea si caracterizarea unor tulpini
bacteriene hidrocarbon-oxidante; modificdri induse la nivel celular si molecular de
hidrocarburi la bacterii hidrocarbon-oxidante.
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- SILVIA SIMONA GROSU-TUDOR

s Cercetator stiintific gr. Il — Departamentul de Microbiologie, Institutul de Biologie
Bucuresti al Academiei Roméane

Absolvent al Facultatii de Chimie, Univ. Bucuresti, specializarea Biochimie teh-
nologica (2003); Master in Enzimologie Aplicata (2005); doctor in Biologie (2009);
cercetdri postoctorale in cadrul unui proiect de cercetare postdoctorala finantat de
catre Unitatea Executivd pentru Finantarea Invatimantului Superior a Cercetarii,
Dezvoltarii si Inovarii - UEFISCDI (2010-2012); acordarea premiului Academiei Ro-
mane “Emanoil Racovita”pentru un grup de 7 lucrari publicate in perioada 2011-2013
cu tema “Proprietati functionale ale unor bacterii lactice din alimente fermentate”
(2015).

Experienta profesionala: coordonator a 3 proiecte de cercetare nationale (proiect
de cercetare pentru tineri doctoranzi — tip TD, proiect de cercetare postdoctorald — tip
PD si Proiect de cercetare pentru stimularea constituirii de tinere echipe de cerceta-
re independente — tip TE) si participant la 10 proiecte de cercetare (8 nationale si 2
internationale), autor principal si coautor la 24 articole publicate in reviste din strai-
ndtate si din tard (14 articole au fost publicate in reviste cu factor de impact de pana
la 3,337), 33 de postere si 6 prezentdri orale la conferinte stiintifice internationale si
nationale.

Competente in: tehnici de microbiologie generala, microscopie, biochimie

Directii de cercetare: studiul diversitatii bacteriilor lactice din alimente fermenta-
te traditional (iaurt, smantana, muraturi, etc.); izolarea, purificarea si caracterizarea
metabolitilor acestora (bacteriocine si exopolizaharide); studiul potentialului pro- si
prebiotic al bacteriilor lactice; studiul modificarilor celulare si moleculare induse la
bacteriile lactice in conditii de stres.
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GABRIELA TEODOSIU

Cercetator stiintific gr. Il, Institutul de Biologie Bucuresti al Academiei Romane

Absolventd a Facultdtii de Biologie, Universitatea Bucuresti, specializarea Biologie
Medicald (1995), doctor in Biologie (2005). Secretar al Consiliului Stiintific al Institutu-
lui de Biologie Bucuresti (2007 — prezent). Membru al Consiliului de Administratie al
IBB (2013 - 2016). Sef adjunct al Departamentului de Microbiologie (2012 — 2016).

Experienta profesionala: Coordonator si participant in 32 proiecte de cercetare
nationale si internationale, autor principal si coautor la 54 de articole publicate in
reviste din strdindtate si din tara, autor / coautor la 10 capitole in cdrti publicate in
tard si in straindtate; autor principal si coautor la 132 lucrari prezentate in cadrul unor
conferinte si simpozioane nationale si internationale sub forma de comunicari orale
sau postere. Coordonator al activitdtii practice a unor masteranzi ai Facultatilor de
Biologie si Chimie, Universitatea din Bucuresti.

Competente in: tehnici de microbiologie generald, microscopie optica si electroni-
ca (TEM, SEM), biologie moleculard, spectrofotometrie de absorbtie atomica; aplicatii
bionanotehnologice ale microorganismelor (producere de metaboliti, bioremediere).

Directii de cercetare: biologia microorganismelor arheeane extrem halofile pre-
zente In habitate hipersaline: izolare, cultivare, caracterizare prin abordari de taxo-
nomie polifazica, diversitate, aspecte de fiziologie legate de stresul salin, aplicatii in
bionanotehnologii (producere de exopolizaharide, pigmenti carotenoizi, izolarea si
caracterizarea stratului S, enzime; rezistentd la metale grele si reducerea concentratiei
acestora); cercetdri privind bacteriile prezente in ape uzate si diferite medii poluate
cu metale grele si compusi organici, precum si rolul acestora in epurarea mediilor
poluate.
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CARMEN MADALINA CISMASIU

Cercetator stiintific gr. Ill
Institutul de Biologie Bucuresti al Academiei Romane
Departamentul de Microbiologie

1. Studii:
1.1. Liceul “C.A. Rosetti”, Bucuresti in perioada septembrie 1983 - iunie 1987 obti-
nand Diploma de Bacalaureat;

1.2. Universitatea Bucuresti, Facultatea de Biologie in perioada octombrie 1989 -
iunie 1994 obtinand Diploma de Licenta si In perioada octombrie 1994 - iunie 1995
obtinand Diploma de Masterat in profilul Biologie in specialitatea Taxonomie;

1.3. Facultatea de Biologie, Pitesti in septembrie 2001 obtinand Diploma de Studii
postuniversitare “Realizari si Perspective in Biologie”;

1.4. Facultatea de Stiinte Agronomice si Medicind Veterinara, Timisoara in sep-
tembrie 2002 obtinand Diploma de Studii postuniversitare “Organisme modificate
genetic”;

1.5. Universitatea de Vest ,Vasile Goldis” Arad in septembrie 2003 obtinand Diplo-
ma de Studii postuniversitare ,Realizari si perspective in biologie”;

1.6. Academia Romana, Institutul de Biologie Bucuresti in noiembrie 2004 obti-
nand Diploma de Doctor in Biologie.

2. Experienta profesionala:

2.1. Biodiversitatea microorganismelor care populeaza apele miniere acide;

2.2. Biosorbtia, bioacumularea sau bioprecipitarea ionilor metalici din efluenti in-
dustriali;

2.3. Biosolubilizarea deseurilor miniere din areale contaminate industrial;

2.4. Studiul dinamicii unor caracteristici fiziologice ale microorganismelor acidofi-
le prezente in diferite medii miniere cu ioni metalici;

2.5. Bioremedierea mediilor poluate cu ioni metalici, sulfati si azotati/azotiti;

2.6. Biotehnologie de indepartare a ionilor metalici din ape galvanice;

2.7. Desulfurizarea carbunilor in scopul reducerii emisiilor de SO, la arderea lor in
termocentrale.

3. Brevet de inventie si medalii:

3.1. Bordeianu M., Stancu R., Sandu I., Popea F., Toniuc M., Cismasiu C., 2005,
Méthode microbiologique pour I'enlevement de métaux lourds des eaux résiduelles
galvaniques — inventie inregistrata la OSIM cu nr. A/00280-30.03.2004 — brevet pre-
miat cu 4 medalii: (1) Golden Medal at the Salon International des Inventions des
Techniques et Produits Nouveaux, Geneva, for the invention titled, Méthode micro-
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biologique pour lenlevement of métaux des eaux lourds résiduelles galvaniques> -
Bordeianu M., Stancu R., Sandu I., Popea F., Toniuc M., Cismasiu C., 2005; (2) Silver
Medal in Salon Mondial de I Innovation et la Recherche of Nouvelles Technologies,
“EUREKA”, Brussels, for the invention titled <Method microbiologique des métaux
durs d>Elimination des eaux résiduelles galvaniques - Bordeianu M., Stancu R., Sandu
I, Popea F., Toniuc M., Cismasiu C. 2004; (3) Golden Medal at the World Exhibition
of Innovation ,, ZLATNA ARCA” - Zagreb, for the invention titled , Microbiological
method to remove heavy metals from galvanic waste waters”, Zagreb - Bordeianu M.,
Stancu R., Sandu I., Popea F., Toniuc M., Cismasiu C., 2007; (4) Silver medal at Wor-
1d Exhibition of Inventions and New Technologies ,,INVENTIKA” for the invention
titled ,,Method microbiological removal of heavy metals from electroplating waste-
water”, Romania - Bordeianu M., Stancu R., Sandu L., Popea F., Toniuc M., Cismasiu
C., 2007.

4. Expertiza profesionala:

4.1. Metoda microbiologica de indepartare a metalelor grele din ape reziduale gal-
vanice;

4.2. Procedee microbiologice de reducere a continutului de SO, la arderea combus-
tibililor fosili solizi in termocentrale;

4.3. Tehnologii de reducere a continutului de SO, in vederea arderii carbunelui in
termocentrale.

5. Membru al asociatiilor profesionale:
5.1. Membru la Societatea Romana de Biotehnologie si Bioinginerie;
5.2. Membru la Societatea Romana de Biochimie si Biologie moleculara.

6. Experienta acumulata in programe si proiecte nationale:

6.1. Am participat la 9 contracte de cercetare stiintifica cu diversi parteneri din tard
pe tematica diversa: identificare de bacterii acidofile, biosurfactanti, biosorbtie, bio-
precipitare, biosolubilizare avand functia de colaborator in perioada 1996-1999;

6.2. Am participat la 2 Granturi ANSTI cu tematica de bioprecipitare, rolul micro-
organismelor in formarea stratului fertil pe halde de steril avand functia de colabora-
tor in perioada 1999-2000;

6.3. Am participat la 3 Granturi MCT pentru tineret cu tematica ,,Bacterii acidofile
implicate in indepdrtarea ionilor metalici din medii naturale, biodegradarea produse-
lor petroliere reziduale” avand functia de coordonator in perioada 2000-2002;

6.4. Am participat la 2 Programe PNCDI ,Indepartarea ionilor Cu?, Ni*, Zn?,
Cr** si Cr® din ape reziduale galvanice prin biosorbtie, bioacumulare si bioprecipita-
re” avand functia de colaborator in perioada 2002-2004, precum si 2003-2005;

6.5. Grant Academia Romana cu tematicd ,Stimularea indepartdrii ionilor me-
talici din concentrate de pirita auriferd” avand functia de coordonator in perioada
2005 - 2006;
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6.6. Program PNCDI - Program MATNANTECH “Noi componente si sisteme na-
noelectromecanice pe baza de materiale polimere pentru actuatoare si manipulatoa-
re” avand functia de colaborator in perioada 2006-2008;

6.7. Proiect CEEX - Program MENER cu titlul ,Tehnologie curata pentru desulfu-
rizarea carbunilor in scopul reducerii emisiilor de SO, la arderea lor in termocentrale”
avand functia de coordonator in perioada 2005-2008.
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I~ DOINA MARIA CIRSTEA

Cercetator stiintific gr. lll, in cadrul Departamentului de Microbiologie, Institutul de
Biologie Bucuresti al Academiei Romane

Absolventd a Facultatii de Biologie, Universitatea Bucuresti, promotia 2006; Mas-
ter iIn Neurobiologie si Taxonomie (2008); doctor in Biologie (2013);

Experienta profesionala:

In perioada 2006-2007 am desfisurat activitate didactici (profesor de Biologie) la
Liceul Teoretic “Miguel de Cervantes”, Bucuresti.

Incepand cu anul 2007 si pana in prezent am desfisurat activitate de cercetare sti-
intifica in cadrul Centrului de Microbiologie al Institutului de Biologie al Academiei
Romane, ocupand functiile: Asistent de Cercetare Stiintifica (2007-2015), Cercetator
Principal gr. III (2015-prezent).

Sunt autor si coautor a 14 lucrari stiintifice, publicate in tard si in strdindtate

Am participat la peste 20 de manifestdri stiintifice nationale si internationale.

Competente in: microbiologie generala, microscopie, biologie moleculara
Directii de cercetare: microbiologie generald, diversitatea si taxonomia microor-

ganismelor mediilor contaminate, studiul microorganismelor producdtoare de bio-
polimeri.
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MARIAN CONSTANTIN

Cercetator stiintific, Institutul de Biologie Bucuresti al Academiei Romane

Absolvent al Facultatii de Geologie si Geofizica, Univerisatea din Bucuresti, speci-
alizarea Geologie Universitara (2001); Master in Genetica (2007); absolvent al Facul-
tatii de Biologie, Universitatea din Bucuresti, specializarea Biologie (2010); doctor in
Biologie (2016); bursa postdoctorat la ICUB (2016 —2017).

Experienta profesionala: participant intr-un proiect de monitorizare nationala,
autor principal la 3 articole publicate in reviste din tard, autor si editor la o carte pu-
blicatd in tara.

Competente in: biologie moleculard, cercetdri in teren, utilizarea programelor de
grafica, de paginare si a unor programe de bioinformaticd, preluarea si procesarea

computerizata a imaginilor

Directii de cercetare: angiogeneza tumorald, ecologie, botanica
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ELENA-SIMONA NEAGU

Cercetator stiintific — Departamentul de Microbiologie, Institutul de Biologie Bucu-
resti al Academiei Romane

Absolventd a Facultdtii de Biologie, Universitatea din Bucuresti, specializarea Bi-
ologie generala (2006); Master in Chimie Terapeutica, Universitatea din Bucuresti
(2009); doctorand in cadrul Scolii de Studii Avansate a Academiei Romane (SCOSA-
AR), domeniul Biologie.

Experienta profesionala: participant la 12 proiecte de cercetare nationale (gran-
turi, PNII, CEEX, RELANSIN, programe CEEX MENER); autor / coautor la 10 articole
stiintifice in reviste romanesti si internationale, cotate ISI sau indexate in baza de
date, 50 prezentdri sub forma de postere si 19 comunicari orale, prezentate la diferite
conferinte si simpozioane; coautor al unui capitol de carte editat in Editura Academi-
ei Romane.

Directii de cercetare: Microbiologie generald (bacterii halofile: izolare, cultivare,
caracterizare fenotipicd), Nanobiotehnologii, Biochimie (biosinteza, extractia, purifi-
carea, caracterizarea enzimelor extracelulare ale microorganismelor halofile, imobili-
zare enzime, tehnici de separare electroforetica, spectrometrie de masa).
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LUCIA ROXANA C0JOC

Asistent de cercetare stiintifica in cadrul Departamentului de Microbiologie al Institu-
tului de Biologie Bucuresti al Academiei Romane.

Absolventd a Facultdtii de Biologie din cadrul Universitatii “Alexandru Ioan Cuza”
Iasi (anul 2005), a cursurilor de Master in ”Microbiologie si Biotehnologie” din cadrul
Facultatii de Biologie a Universitatii Bucuresti (2007), in prezent studenta la doctorat
in domeniul Biologie, in cadrul Scolii de Studii Avansate a Academiei Romane.

Experienta profesionala: Participant in echipa la 13 proiecte de cercetare (granturi
ale Academiei Romane, proiecte PNII, CEEX-RELANSIN, CEEX-MATNANTECH,
CEEX-MENER), autor principal si coautor la 16 articole stiintifice publicate In reviste
din tard si din strainatate, un capitol de carte publicat in strdindtate si 36 lucrdri pre-
zentate sub forma de postere sau comunicdri orale la manifestari stiintifice cu caracter
international si national.

Competente: microbiologie generala, biologie moleculard, tehnici de microscopie,
biotehnologii microbiene.

Directii de cercetare: biologia bacteriilor moderat halofile din habitate hipersaline
din Romania, bionanotehnologii.
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IULIA ROXANA STEFAN

Asistent de Cercetare stiintifica — Departamentul de Microbiologie, Institutul de Bio-
logie Bucuresti al Academiei Romane (2015 — prezent).

Absolventa a Facultatii de Biotehnologii din cadrul Universitatii de Stiinte Agronomice
si Medicina Veterinara Bucuresti, profil Biotehnologii Medical — Veterinare (2013), Master
in Biotehnologii Agricole (2015), doctorand in domeniul Biotehnologii (2015 — prezent).

Experienta profesionala: autor principal sau coautor la 6 articole publicate in
reviste de specialitate internationale, participari la 4 conferinte internationale cu 5
postere si 0 prezentare orald ca autor principal sau coautor, doua vizite la Universita-
tea Libera din Bruxelles, Belgia in cadrul schimburilor interacademice.

Competente in: biotehnologii, microbiologie, biochimie, biologie moleculara.

Directie de cercetare: identificarea si studiul la nivel celular si molecular a unor struc-
turi si metaboliti cu potential bio(nano)tehnologic - studiul bacteriilor lactice

25




EMANOIL TEODORESCO S| DESCRIEREA GENULUI DUNALIELLA (1905):
CE AM AFLAT DE ATUNCI INCOACE DESPRE CEL MAI RASPANDIT GEN
DE ALGE EXTREM DE HALOTOLERANTE

AHARON OREN

Departamentul de Stiinte botanice si de mediu, Institutul de biologie Alexander Silbermann,
Universitatea Ebraica din lerusalim, Campus Edmond J. Safra, lerusalim 91904, Israel
e-mail: aharon.oren@mail.huji.ac.il

Genul Dunaliella a fost descris in 1905 de Emanoil Teodoresco (Siminecea, Sucea-
va, 1866 — Bucuresti 1949 si membru al Academiei Romane din 1945). Teodoresco
a examinat probe de apa din Lacul Sarat de langa Brdila, apa care avea o culoare
rosie datorita prezentei abundente a unor alge unicelulare, flagelate, de culoare rosie.
Aparitia unor asemenea alge in ape hipersaline a fost descrisa pentru prima data de
Michel Félix Dunal in 1838 in bazinele de cristalizare a sarii de langa Montpellier in
Franta. El le-a numit Protococcus salinus si Haematococcus salinus [1]. Mai tarziu acest
organism a primit alte denumiri precum Chlamydomonas Dunalii Cohn si Monas Du-
nalii Joly. Teodoresco a facut un studiu taxonomic amanuntit al acestei alge, dupa
care ea a fost clasificata Intr-un un nou gen, Dunaliella Teod. cu doud specii: cea mai
mare D. salina si cea mai mica D. viridis, care nu acumuleaza pigment rosu. El a de-
scris morfologia celulelor flagelate, pe care le-a numit zoospori, ciclul lor de viata, a
cercetat dependenta lor de salinitate si a descris umflarea celulelor cand concentratia
sarii scade brusc [2,3].

In acelasi timp in care Teodoresco a studiat probele din Lacul Sarat, Clara Ham-
burger (Breslau (Wroclaw) 1873 — Berkeley, CA 1945) a cercetat probe din bazinele de
cristalizare din Cagliari in Sardinia. In timp ce isi pregitea manuscrisul cu rezultatele
studiilor a aflat de aparitia primului articol al lui Teodoresco despre Dunaliella. Ea
si-a publicat rezultatele cu cateva luni mai tarziu, a recunoscut prioritatea descoperi-
rilor lui Teodoresco, pe care le-a confirmat si le-a extins [4,5]. Teodoresco sustinea ca
pigmentul rosu (,hematocromul”, care azi se stie ca e betacaroten) se afla atat in cito-
plasma cat si in singurul cloroplast (,,cromatofor”). Ea Insa a afirmat ca pigmentul se
gaseste numai in stratul extern al , protoplasmei”. Pana la urma s-a dovedit ca niciu-
nul din ei nu avea dreptate. In 1931 Baas-Becking [6] a demonstrat ca granulele de be-
tacaroten se afld numai in cloroplast. Acest fapt a fost confirmat mai tarziu cu ajutorul
microscopiei electronice. Pentru a comemora cercetarile deschizatoare de drumuri ale
lui Teodorseco si Hamburger am publicat un studiu istoric despre cercetarea algelor
din genul Dunaliella la o sutd de ani dupa prima descriere a genului [7].

In prezent se cunosc circa 28 de specii care apartin acestui gen, din care 23 triiesc
exclusiv In medii saline sau hipersaline. Doua monografii au fost dedicate acestui
grup interesant de organisme [8,9]. Dunaliella este modelul de studiu pentru osmore-
glare, productie de pigmenti precum si cultivare in scop comercial, ca urmare a fost
studiatd mai intensiv ca oricare altd alga.
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Dunaliella cu diversele ei specii e cea mai importantd sau chiar singura producatoa-
re primara in ape unde concentratia de sare depaseste 200g/1. Unele specii cresc chiar
in solutii saturate de clorurd de sodiu, cresterea are loc doar mai incet. In felul acesta
intelegerea biologiei Dunaliellei devine cheia intelegerii ecologiei microbiene a tuturor
lacurilor hipersaline si a bazinelor de cristalizare a sarii [10]. Prin urmare, de cand am
inceput cercetarea microorganismelor hipersaline si a interactiilor dintre ele in Marea
Moarta si in bazinele de cristalizare de la Eilat, pe malul Marii Rosii, am depus un
efort sustinut pentru a clarifica rolul Dunaliellei in aceste ecosisteme.

Microorganismele care traiesc in Marea Moarta sunt total dependente de activi-
tatea fotosintetica a Dunaliellei. Din 1980, de cand a inceput urmadrirea sistematicd a
comunitatilor microbiene din Marea Moartd, au avut loc doua episoade de activitate
intensivad a comunitatilor heterotrofe de archaea halofile, primul in 1980-1982 iar al
doilea in 1992-1995. In ambele cazuri dezvoltarea acestor populatii de archaea a fost
precedatad de inmultirea masiva a unei specii de Dunaliella de culoare verde identifi-
cata ca D. parva [11,12]. In prezent Marea Moarta are o concentratie de totald de cca.
350 g de saruri dizolvate pe litru, inclusiv cantitdti mari de ioni de magneziu si calciu
si ca atare nu permite cresterea nici mdcar a organismelor fototrofe celor mai bine
adaptate la concentratii ridicate de sare. insa ploile torentiale dilueaz4 stratul superfi-
cial de apa iar aluviunile aduc fosfat, care in mod normal este factorul care limiteaza
cresterea microorganismelor in lac. Ploile torentiale au avut ca urmare dezvoltarea
unor populatii dense de Dunaliella in 1980 si In 1992. Acestea au produs substantele
organice care au permis cresterea de archaea. Glicerina este o substanta-cheie care
leaga metabolismul heterotrofelor de cel al algelor pentru ca Dunaliella acumuleaza
concentratii mari de glicerina intr-un mecanism de stabilizare osmotica descoperit in
anii 1960-1970 [13,14]. Intr-un articol recent am prezentat o sinteza a tuturor aspecte-
lor metabolismului glicerinei in medii hipersaline [15].

Apa din bazinele de cristalizare a sarii din toata lumea are o culoare rosiatica dato-
rita prezentei masive a microorganismelor pigmentate. Una din acestea este Dunaliel-
la salina, coloratd rosu-portocaliu ca urmare a cantitdtii insemnate de betacaroten, care
poate ajunge la peste 15% din substanta uscata a celulei. D. salina si specia inrudita
D. bardawil sunt chiar exploatate pentru productia comerciald de betacaroten. O ase-
menea intreprindere exisa si la Eilat [9]. Cu toate ca betacarotenul e cel mai abundent
carotenoid al comunitatilor microbiene din bazinele de cristalizare din Eilat, culoarea
apei se datoreaza in primul rand bacterioruberinei, un carotenoid de culoare roz aflat
in Haloquadratum si alte archaea halofile. Acest aparent paradox poate fi explicat prin
localizarea carotenoidelor in interiorul diferitelor organisme. Pigmentii Dunaliellei
sunt concentrati sub forma de granule dense in cloroplast, pe cand cei din archaea
sunt raspanditi uniform pe suprafata membranei celulare, contribuind astfel mult
mai mult la culoarea aparentd a apei [16,17].

In bazinele de cristalizare de la Eilat D. salina apare in mod normal in concentratii
de cateva sute pana la cateva mii pe mililtru. Dar in ciuda numarului mare inca nu
existd informatii clare asupra activitatii fotosintetice pe care care acestea o desfasoara
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in situ. Datorita fragilitatii celulelor nu se pot aplica metodele conventionale de ma-
surare a productiei primare prin incorporarea de CO, marcat cu izotopi. Incercéri re-
cente de a masura fotosinteza comparand absorbtia si degajarea oxigenului la lumina
si la intuneric au ardtat cd respiratia archeaelor halofile e si ea dependenta de lumina
[18], astfel incat informatiile despre fotosinteza Dunaliellei au ramas pana azi foarte
limitate.

Astfel, in cei 111 ani care au trecut de cand Teodoresco a descris genul Dunali-
ella, s-au adunat multe date noi despre aceste alge. Dunaliella a devenit una dintre
povestile de succes ale exploatdrii biotehnologice a microorganismelor halofile. i
totusi suntem inca departe de a-i intelege pe deplin comportamentul in mediul sdu
natural: lacuri sarate si bazine de cristalizare unde concentratia sarii se apropie de
saturatie.
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The genus Dunaliella was described in 1905 by Emanoil Teodoresco (Siminecea,
Suceava, 1866 — Bucharest, 1949, and member of the Academia Romana since 1945).
Teodoresco examined brine samples from Lacul Sdrat near Braila, colored red due
to the abundant occurrence of brightly red-pigmented unicellular flagellate algae.
Occurrence of such algae in hypersaline waters was first reported in 1838 by Michel
Félix Dunal in the salterns near Montpellier, France, and named Protococcus salinus
and Haematococcus salinus [1]. Other names were later given to the organism, such as
Chlamydomonas Dunalii Cohn and Monas Dunalii Joly. Teodoresco made an in-depth
taxonomic study of these algae, which led to their description as a new genus Du-
naliella Teod. With two species: the larger D. salina and the smaller D. viridis which
does not accumulate red pigment. He described the morphology of the flagellate
cells ("zoospores’) and the life cycle of the species, examined its salt dependence
and described how cells increase in volume when exposed to a sudden decrease in
salinity [2, 3].

At the same time Teodoresco studied his samples from Lacul-Sdrat, Clara Hambur-
ger (Breslau (Wroctaw) 1873 — Berkeley, CA 1945), working in Heidelberg, Germany,
examined brine samples from the salterns of Cagliari, Sardinia. While preparing a
manuscript describing the results of her studies she learned about the publication of
the first of Teodoresco’s Dunaliella papers. Just a few months later she published her
findings, acknowledging Teodoresco’s priority in naming the new genus, and confir-
ming most of Teodoresco’s findings and extending upon them [4,5]. She disagreed
with Teodoresco’s conclusion that the red pigment (“haematochrome”, now known
to be B-carotene) is located both in the cytoplasm and in the single large chloroplast
(“chromatophore”), and she claimed that the pigment is found only in the outer la-
yer of the “protoplast’. Both were wrong: the location of the (3-carotene granules in
the chloroplast only was stated by Baas Becking in 1931 [6] and confirmed by later
electron microscopy studies. To honor the pioneering work by Teodoresco and Ham-
burger I published a historical survey on Dunaliella research a hundred years after the
description of the genus [7].

Currently about 28 species are classified in the genus, of which 23 are living in sa-
line or hypersaline environments only. Two monographs have been dedicated to this
interesting group of organisms [8, 9]. No alga is studied as intensively as Dunaliella as
a model for osmoregulation, pigment production and commercial mass culture.
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Dunaliella species are the main or even the sole primary producers in hypersa-
line water bodies with salt concentrations above 200 g/l, and some can even grow,
albeit slowly, in brines saturated with sodium chloride. Understanding the biology
of Dunaliella is therefore the key toward the understanding the microbial ecology of
hypersaline lakes and saltern crystallizer ponds [10]. Thus, since I started my studies
on halophilic microorganisms and their interactions in the Dead Sea in 1980 and in
the saltern ponds of Filat at the Red Sea coast of Israel, I invested much effort in the
elucidation of the role of Dunaliella in these ecosystems.

Microbial life in the Dead Sea depends entirely on the photosynthetic activity of
Dunaliella. Since systematic monitoring of the microbial communities in the Dead Sea
started in 1980, two episodes of intense activity of heterotrophic communities of red
halophilic Archaea have occurred: the first in 1980-1982 and the second in 1992-1995.
In both cases the development of these archaeal blooms was preceded by massive de-
velopment of a green species of Dunaliella, identified as D. parva [11, 12]. Currently the
Dead Sea, with a total dissolved salts concentration of ~350 g/l and its high concentra-
tions of magnesium and calcium ions, does not support growth even of the best high-
salt-adapted phototrophs, but dilution of the upper water layers by massive rain flo-
ods and availability of phosphate, which is the limiting inorganic nutrient in the lake,
triggered the development of dense communities of Dunaliella in 1980 and in 1992,
and they supplied the organic material supporting the archaeal blooms. Glycerol is
a key compound linking the metabolism of the alga with that of the heterotrophs, as
Dunaliella accumulates molar concentrations of glycerol for its osmotic stabilization
as discovered in the 1960s and 1970s [13,14]. Therefore I recently summarized all as-
pects of glycerol metabolism in hypersaline environments in a review article [15].

Saltern crystallizer brines worldwide have a pink-reddish color due to the massive
presence of pigmented microorganisms. Dunaliella salina is one of those, being colo-
red orange-red by (-carotene which can make up 15% and more of the cell’s dry wei-
ght. D. salina and its close relative D. bardawil are even exploited for the commercial
production of 3-carotene, including in Eilat [9]. But in spite of the fact that 3-carotene
is by far the most abundant carotenoid found in the microbial community in the Eilat
saltern brines, the color of the water is determined primarily by the pink bacterio-
ruberin carotenoids of Haloquadratum and other halophilic Archaea. This apparent
paradox can be explained by the location of the different carotenoids within the cells.
While in the Archaea the pigments are uniformly distributed over the cell membrane,
[-carotene is concentrated in Dunaliella in dense granules within the alga’s chloro-
plast, and thus it contributes little to the overall coloration of the brine [16, 17].

D. salina cells are typically found in numbers of several hundreds to several thou-
sand per milliliter of Eilat crystallizer brine. But in spite of these large numbers there
is no reliable information yet on their photosynthetic activity in situ. Due to the fragi-
lity of the cells, conventional methods of assessing primary production by incorpora-
tion of radiolabeled CO, are highly problematic. Recent attempts to assess its activity
by monitoring differences in oxygen evolution or uptake in the light and in the dark
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showed that respiration by the halophilic Archaea in the brines is also light-depen-
dent [18], so that information about the true activity of Dunaliella cells in their natural
environment is still very limited.

Thus, in the 111 years that have passed since Teodoresco described the genus Du-
naliella much new information has accumulated about these algae. Dunaliella has even
become one of the few success stories of biotechnological exploitation of halophilic
microorganisms. However, we are still far from a full understanding its behavior in
its natural environment: salt lakes and saltern ponds at or close to salt saturation.
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MICROBIOTA INTESTINALA NORMALA — PRIETEN SAU DUSMAN?
VERONICA LAZAR

Departamentul de Botanicd — Microbiologie, Facultatea de Biologie, Universitatea din Bucuresti

Microbiota normald, o comunitate microbiana foarte diversd, ce populeaza toate
suprafetele corpului animal/ uman — tegumente si mucoase, este situs — specifica si
cu grade diferite de densitate numericd. Cea mai diversa si abundenta, cu cele mai
complexe efecte asupra gazdei este microbiota intestinala, considerata un factor cheie
pentru starea de sdndtate a gazdei, prin efectele locale si la distanta.

Microbiota intestinald umana este formata dintr-un numar impresionant de celule
bacteriene mai ales, dar si archaee, levuri, protozoare, constituind microbiomul, un
rezervor de gene care codificd molecule implicate in diverse procese fiziologice de
care beneficiaza si organismul gazda, motiv pentru care microbiota intestinala este
considerata un adevarat “extra-organ” al gazdei. Metodele conventionale bazate pe
cultivare au permis izolarea si identificarea unei proportii reduse din speciile com-
ponente, insd utilizand tehnologii moderne a fost posibila nu numai o apreciere mai
corecta a diversitatii speciilor, ci si Intelegerea mecanismelor prin care are loc comu-
nicarea inter-regn, dintre bacteriile simbiotice si celulele epiteliale ale mucoasei. Este
deja bine stabilit faptul cd microbiota intestinala este esentiala pentru homeostazia
organismului gazda, prin efectul trofic asupra epiteliului intestinal, prin rolul major
in maturarea structurilor implicate in imunitatea innascuta si adaptativa, implicit in
protectia fata de actiunea microorganismelor patogene, bazata pe actiunea lor anta-
gonista si efectul de bariera antiinfectioasa.

O proprietate esentiala care permite relatia de tip simbiotic a microbiotei cu gazda
sa rezida in separarea anatomica a microbiotei de organismul gazda prin mai mul-
te bariere (integritatea epiteliului, cu celule Paneth si in formd de cupa, stratul de
mucus) care tin sub control microbiota si a caror perturbare conduce la inflamatie si
boala, inclusiv cancer. Bariera intestinala contine si celule ale sistemului imunitar in
foliculii limfoizi asociati tractului gastric (GALT), ce secretd imunoglobulina A (sIgA),
singurul component al imunitatii specifice prezent in secretii, fiind un mecanism su-
plimentar de control al microbiotei, cu efect de limitare a accesului antigenelor mi-
crobiene in circulatie si de inhibare a potentialului de translocatie in mediul intern
al microorganismelor aerobe si aerobe/facultativ anaerobe. Interesant este ca acest
potential nociv al aerobilor este controlat de microbiota insdsi, prin speciile anaerobe
continute, care predomind in colon. In plus, microbiomul exercita un efect de bariera
functionala prin mentinerea turnover-ului celulelor intestinale, prin stimularea pro-
ducerii de mucina si prin competitia pentru situsurile de aderenta si nutrienti, redu-
cand rata de crestere a patogenilor.

Microbiota si organismul gazda au co-evoluat intr-un super-organism, caracterizat
printr-o relatie bilaterala mutal avantajoasd, de care gazda beneficiaza in multe feluri,
dar mai ales prin nutritie si metabolism. Aceasta relatie stransa prezinta si riscul dez-
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voltarii unor patologii, mai ales cand mecanismele reglatorii ale gazdei de mentinere
a homeostaziei sunt perturbate.

Desi rolul microbiotei in digestie a fost considerat minor la om, in prezent se
cunoaste cd este implicatd in reactii metabolice, cum ar fi: degradarea componente-
lor care depasesc intestinul subtire, biotransformarea conjugatelor formate de acizii
biliari, sinteza unor vitamine (B12, K). De asemenea, anumiti metaboliti microbieni
actioneazad local, dar si la distanta, dupa absorbtia in mediul intern, avand efecte be-
nefice (acizii grasi cu lant scurt), dar si daundtoare, contribuind la starea de boala a
gazdei.

Este dovedit cd microorganismele autohtone, tolerate de cdtre gazdd, prin mo-
leculele lor de suprafata denumite generic moduline, stimuleaza apararea gazdei la
nivel local, celulele mucoasei la randul lor sintetizand peptide antimicrobiene sau
defensine; aceasta comunitate densd, secreta si molecule cu rol in comunicarea intra-
si inter-specii, receptionate insa si de celulele gazdei, toate contribuind la starea de
echilibru sau eubiozd, de homeostazie intestinala si de sanatate a gazdei. Dimpotriva,
o debalansare a microbiotei si starea consecutiva de disbioza, adesea datorata antibio-
terapiei, poate contribui la o stare de vulnerabilitate a gazdei si de progresie a diferite
maladii cronice. Date recente sugereazd ca multe maladii inflamatorii si metabolice,
desi nu pot fi atribuite unui anumit patogen, sunt consecinta unor modificdri globale
in microbiomul intestinal.

Daca starea de eubioza este data de biodiversitatea microbiotei, fiind un rezultat al
co-evolutiei iIndelungate si co-adaptdrii, o intrerupere a acestei stdri si a efectului de
bariera, prin reducerea unor populatii bacteriene si absentei unor metaboliti cu efect
antiinfectios, aceasta va permite unei specii patogene sau conditionat-patogene sa ad-
ere, si se multiplice si sd colonizeze nisa disponibild pe epiteliul mucoasei. In acelasi
timp, structura si metabolismul acestor celule gazda vor fi afectate, conducand spre
starea de boala. Compozitia microbiotei este influentata direct si de dieta gazdei, ca
si de alti factori.

Mai mult, este deja bine stabilita relatia directd intre infectiile cronice, inflamatie
si carcinogenezd; in prezent, se considera ca aprox. 18% din toate cazurile de neo-
plazii sunt corelate direct cu anumiti agenti infectiosi. Studiile de metagenomica si
metabolomica au avut un rol important in definirea si intelegerea rolului cheie al mi-
crobiomului in metabolism si inflamatie, doi factori care contribuie la carcinogeneza
in societatea modernd, la populatia cu o alimentatie de tip vestic (bogata in grasimi,
zahdr si saracd in fibre alimentare) si adesea sedentara. Dereglarea mecanismelor de
control (defecte la nivelul barierei intestinale, a mecanimelor imune si pierderea starii
de eubiozd) au fost asociate cu carcinogeneza indusa de anumiti agenti infectiosi. Nu-
meroase studii clinice si experimentale au stabilit o legatura intre un anumit pattern
al microbiotei intestinale si cancerul colorectal, care pare a fi mai degraba consecinta
unui dezechilibru al relatiei dintre gazda si microbiota intestinald si starii consecutive
de disbiozd, decat a unei infectii cu un patogen specific. Anumite toxine bacteriene
sunt implicate In tumorigeneza, exercitand un efect direct asupra ADN-ului si insta-
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bilitate genomica, fiind deci genotoxice. Dar si anumiti metaboliti bacterieni, cum ar
fi higrogenul sulfurat si ionul superoxid pot cauza instabilitate genomica.

In aceste conditii, studiul microbiomului trebuie continuat, rezultatele cercetarilor
constituind premise pentru dezvoltarea de noi metode de diagnostic, profilaxie si noi
strategii terapeutice antiinfectioase, dar si de prevenire a cancerului si altor maladii
cronice, prin reechilibrarea microbiotei, reducerea genotoxicitatii induse de anumite
specii/tulpini microbiene si a inflamatiei cronice consecutive.

Produsele prebiotice, probiotice mono- sau multispecifice (sau metaboliti ai aces-
tora), transplantul de microbiotd normala sunt solutiile actuale prin care poate fi re-
stauratd starea de eubioza a relatiei microbiotd — gazda si de sdndtate a gazdei.

Aceasta prezentare se va concentra pe date noi privind compozitia microbiotei
normale si pe mecanismele tranzitiei de la starea de microorganisme benefice si to-
lerate de gazdad, la starea de disbioza si implicatiile acesteia in anumite patologii,
intestinale si extraintestinale.
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Desi antibioticele au revolutionat practica medicald, descoperirea lor fiind consi-
deratd una dintre marile realizari ale civilizatiei umane, In prezent, utilizarea terape-
utica a antibioticelor este limitatd, intr-o masura tot mai mare, de dezvoltarea toleran-
tei sau rezistentei microorganismelor si a virusurilor, astfel incat exista, cel putin in
anumite situatii, riscul reintoarcerii practicii medicale la era preantibiotica.

Dezvoltarea rezistentei este inevitabild dupa introducerea in clinica a unui antibi-
otic nou, fiind mediata adeseori de mecanisme surprinzatoare, care au devenit func-
tionale foarte rapid, ca o consecinta a plasticitatii mecanismelor genetice implicate
in acest proces. Cresterea numarului de tulpini rezistente este reflectatd in tendinta
ascendenta a morbiditatii si a mortalitatii, datorate in special infectiilor cauzate de
bacteriile rezistente.

In ultimii ani, autorititile internationale au ficut eforturi considerabile pentru a
imbunatati monitorizarea circulatiei tulpinilor bacteriene rezistente la antibiotice. Ro-
mania este membru al retelei EARSS (European Antimicrobial Resistance Surveillance)
din 2001. In anul 2009, atat rezistenta la antibiotice (RA), cat si necesitatea consolidarii
cooperdrilor intersectoriale umane, animale si agricole au fost incluse ca prioritdti in
planul de lucru al Programului de Sanatate al UE, care promoveaza astfel finantarea
proiectelor din aceasta arie de cercetare. In acest cadru, a fost initiat Programul Co-
mun de Combatere a Rezistentei Microbiene (Joint Programming Initiative on Antimi-
crobial Resistance -JPIAMR), cu scopul de a crea o agenda comuna a cercetarii europe-
ne, cu o viziune unificata asupra combaterii RA.

Aparitia fenomenului de rezistenta si diseminarea tulpinilor rezistente in biosfera
sunt rezultatul presiunii selective continue exercitate prin supradozarea, subdozarea
sau prin utilizarea neadecvata a antibioticelor folosite in mod curent pentru tratarea
infectiilor. Comunitatile microbiene din mediu, ca si microbiomul uman, animal si
alimentar reprezinta un rezervor infinit de gene de rezistenta (ARG), care poate fi
mobilizat in bacteriile patogene. Aceastd rezerva de ARG, care contribuie direct sau
indirect la RA, fie ca sunt originare la organismele producdtoare de antibiotice (unde
au rolul de auto-protectie), sau sunt mobilizate si supraexprimate la alte gazde ne-
native (mobilomul), a fost denumita recent, rezistom. in ultimii ani, noile abordé&ri
tehnologice, in special cele de metagenomica functionald, au dus la descoperirea si
caracterizarea a noi gene de rezistenta.

Bacteriile si/sau genele de rezistenta la antibiotice pot fi transmise direct sau indi-
rect din mediu la om, ca o consecinta a contaminarii, prin utilizarea recenta a antibi-
oticelor in agriculturd si aquacultura, care selecteaza genele de rezistenta intrinseca.
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Multe ARG pentru diferite antibiotice din diferite clase (tetracicline, aminoglicozide,
macrolide, cloramphenicol, vancomicing, sulfonamide si $-lactami) au fost detectate
in diferite surse de apa, prin diferite tehnici moleculare. Genele care codifica carba-
penemazele la bacteriile Gram negative par sa isi aiba originea in speciile bacteriene
din mediul acvatic.

RA este asadar un fenomen natural si vechi, iar cresterea recenta a rezistentei bac-
teriilor patogene este rezultatul mobilizarii mai vechi si mai noi, a ARG din rezervoa-
rele de mediu si din rezervoarele animale si al trecerii lor la patogenii umani. Factorii
antropogenici ce contribuie la mobilizarea (activarea) si la diseminarea genelor de
rezistenta sunt reprezentati de utilizdrile alternative ale antibioticelor si antisepticelor
in scop profilactic pentru stimularea cresterii animalelor; in scop terapeutic/profilac-
tic in aquaculturd; pentru controlul agentilor infectiosi ai plantelor ornamentale si in
agricultura si de utilizarea biocidelor in gospodarie.

Studiul rezervoarelor de rezistenta este asadar absolut necesar pentru identifica-
rea cailor de limitare a disemindrii, transmiterii si circulatiei tulpinilor rezistente in
mediile naturale, umane si animale.

In unele cazuri, tulpinile suprarezistente au dobandit niveluri crescute de virulen-
ta si contagiozitate, RA fiind consideratd in prezent un factor de virulenta.

Rata introducerii in terapie a unor noi medicamente cu efect antibiotic este net
inferioara ratei de selectie a unor noi tulpini bacteriene rezistente. Daca in perioada
1930-1962 au fost produse mai mult de 20 de clase noi de antibiotice, de atunci numai
doua noi clase de antibiotice au fost introduse in clinicd, restul compusilor antimicro-
bieni introdusi fiind analogi ai claselor existente.

In prezent, dezvoltarea unor noi strategii antimicrobiene vizeaza compusi naturali
cu efect microbicid / microbiostatic sau antipatogenic, care atenueaza virulenta bac-
teriand, fard a interfera cu cresterea microbiana. Spre deosebire de agentii antimicro-
bieni conventionali care distrug microorganismele si favorizeaza selectarea tulpinilor
rezistente, compusii antipatogenici neutralizeaza potentialul patogen al microorga-
nismelor, restabilind capacitatea sistemului imunitar de a elimina agentul infectios.
Prin limitarea capacitdtii de invazie sau de colonizare microbiana, strategiile anti-
patogenice ar putea constitui, de asemenea, un mijloc de interventie preventiva, in
special pentru populatiile cu risc crescut de colonizare cu tulpini bacteriene multiplu
rezistente. Nanotehnologia si biologia sintetica pot contribui semnificativ la dezvolta-
rea de noi agenti antimicrobieni si biomateriale cu proprietati anti-biofilm.
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BIO-MATERIALELOR

MADALINA TUDORACHE

Departamentul de Chimie Organica, Biochimie si Cataliza, Facultatea de Chimie,
Universitatea din Bucuresti, Bd. Regina Elisabeta 4-12, Bucuresti 030016, Romania

Biocataliza este o ramura esentiald a Catalizei In care procesele sunt catalizate de
enzime in formd purificatd sau naturald (in interiorul celulelor biologice). Existad o
gama variata de enzime folosite drept biocatalizator in industrie (ex. peroxidaze, li-
paze, decarboxilaze, hidroxilaze, transaminaze, etc). Design-ul biocatalizatorilor este
realizat In functie de aplicatia dorita (schema 1). Astfel, exista biocatalizatori de tipul
enzima libera in solutie sau enzima imobilizata pe suport solid. Biocatalizatorul astfel

realizat este caracterizat urmdrind
activitatea catalitica, stabilitatea si

a-pinene @ repetabilitatea In sistem. Acesti pa-
v — rametri indica eficienta biocataliza-
. oAm torului in procesul dorit.
ey R & Procesele biocatalitice constituie
= - un candidat important in transfor-

marea biomasei, aceasta din urma
- fiind privitda ca o sursa regenera-
el comatane S%’ Lo bila de C, oferind o perspectivd

i ot promitatoare industriei chimice.
Schema 1. Alternqtivvelde cqr}strliire a biocatalizatorilor de Lignina din plante, glicerolul din
tipul enzima imobilizata pe suport solid.

Walug-added pieduers

procesul biodiesel, alfa-pinenul
din turpentina sunt cateva exemple de compusi naturali care au potentialul necesar
pentru a fi considerati molecule platforma in generarea bio-materialelor (materiale
preparate din surse naturale). Transformarea lor cu ajutorul proceselor biocatalitice
ofera un aspect ,verde” tehnologiei de producere a bio-materialelor in perspectiva
principiilor Chimiei Verzi.

Grupul nostru de cercetare isi dedica activitatea stiintifica elabordrii unor astfel
de procese biocatalitice menite sa transforme compusi naturali in produsi cu valoare
industriald implicati in producerea bio-materialelor.

Un prim exemplu 1l constituie procesul de transformare a glicerolului (Gly) din
industria biodiesel in glicerol carbonat (GlyC) si chiar glicidol (GlyD) (schema 2). In
acest caz, enzima catalizator este lipaza. Procesul implica transesterificarea dimetil
carbonatului cu Gly generand GlyC. Cuplarea unei enzime de tip decarboxilaza la
sistemul lipazei continua transformarea GlyC catre GlyD. GlyC este considerat un
solvent verde al viitorului, in timp ce GlyD este un important precursor in industria
polimerica. Cascada de reactii biocatalitice a fost optimizata si testata pentru probe de
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= (1) lipase

Gly provenite direct din re-
actorul biodiesel.
tele experimentale aferente
au constituit subiectul mai
multor publicatii de specia-
litate [1-4].

Tot enzimele de tip lipaza

Rezulta-

.Tp

Schema 2. Transformarea biocatalitica a Gly in GlyC si chiar GlyD,

cu perspective in industria polimerica

(I) pyruvate decarboxylate
i

sunt folosite cu succes pentru
producerea  oxi-derivatilor
proveniti de la alfa-pinen.
Procesul biocatalitic implica
epoxidarea  alfa-pinenului
si mai departe, stabilizarea

EnzTyme

Schema 3. Oxidarea biocatalitica a alfa-pinenului realizata

cu enzima lipaza imobilizatd in matricea unui bio-poli-
mer (alginat/ k-caraginan).

generand o multitudine de oxi-derivati ai alfa-
pinenului [5]. Utilizarea unei membrane bio-
polimerice pentru ,capturarea” lipazei permite
imbunatatirea selectivitatii procesului. Selecti-
vitatea epoxidului scade ca valoare in favoarea
trans-carenolului si aldehidei camfolenice (sche-
ma 3) [6].

Un alt exemplu de biocatalizator il constituie
enzimele din clasa peroxidazelor a caror utiliza-
re in laboratorul implica realizarea unor struc-
turi ligninice cu proprietati pre-definite. Siste-
mul propus de noi este de fapt re-polimerizarea
fragmentelor (oligomerilor) de lignina cu struc-
tura si dimensiune bine cunoscute (schema 4).
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Schema 4. Producerea biocatalitica
a ligninei folosind peroxidaza
cu rol de biocatalizator.




Produsul polimeric generat trebuie sa aiba proprietati hidrofobe remarcante pentru
a putea fi utilizat la construirea unor senzori electronici. Sistemul biocatalitic propus
implica oxi-polimerizarea resturilor ligninice, proces catalizat de enzima peroxidaza.
Procesul se bazeaza pe un mecanism radicalic, generand derivati polifenolici cu mase
moleculare mari (> 10° Da). Astfel, au fost testate peroxidaze provenind din familii
diferite (ex. HRP, UPO, VPO). Experimentele au implicat utilizarea unor monomeri
de lignina (alcool sinapilic, alcool coniferilic si amestecul lor echimolecular) pentru
punerea la punct a sistemului biocatalitic, urmata de evaluarea sistemului prin utili-
zarea unor fragmente provenite din degradarea chimica a ligninei naturale. Sistemul
propus a permis transformarea rapida (10 min) a 60 % din masa fragmentelor de
lignina in produsi polimerici. Din datele experimentale obtinute se poate observa ca
eficienta procesului poate fi iImbunatatita pe baza compozitiei amestecului de precur-
sori (fragmente de lignina). De asemenea, au fost considerate aspecte precum optimi-
zarea sistemului biocatalitic si caracterizarea produsilor polimerici obtinuti.

Procesele biocatalitice indicate anterior vor fi detaliate in cadrul prezentarii pentru
a evidentia importanta enzimei cu functie de catalizator in industria chimica a zilelor
noastre.

Activitatea stiintificd prezentata a avut drept suport financiar urmatoarele proiec-
te: PCCA 273/2014, PCCA 105/2014 si TE 103/2015.
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Introducere

Lacul Ursu (46°36'15 N; 25°05’09 E) este considerat cel mai mare lac natural sarat
din Romania (cu o suprafata de 4,1 ha, ~1100 m in circumferinta si adancime ma-
ximd de ~18 m) (Alexe, 2010), avand un statut de arie protejata de interes national
(conf. Legii 462/2001). Nivelul ridicat de salinitate, fenomenul de heliotermie si se-
dimentarea masiva de namol sapropelic au contribuit la exploatarea Lacului Ursu in
scopuri turistice si, implicit, la ridicarea valorii sale economice pentru comunitatea
localitatii Sovata (jud. Mures). Pana recent, ecosistemul Lacului Ursu a fost investigat
cu preponderenta prin prisma proprietatilor sale hidrogeologice (Maxim, 1929; Ale-
xe, 2010), a florei si faunei (Ionescu si colab., 1998), dar mai putin in privinta micro-
organismelor. Pozitionarea lacului direct pe substratul de rocd sdarata (halit) a dus, in
timp, la sardturarea accentuata a apei cu atingerea unui nivel de salinitate aproape
de nivelul de saturatie (> 30% salinitate totala) la adancimi mai mari de 4 metri. Pe
parcursul celor 140 de ani de existentd, Lacul Ursu a devenit un bazin acvatic cu o
puternica si permanenta stratificare fizico-chimica (meromixie) (Alexe, 2010; Andrei
si colab., 2015). Nisele ecologice diferentiate ca rezultat al stratificarii coloanei de apa
au ca unic caracter comun salinitatea (mult peste cea a apei de mare). Mediul acvatic
sdrat limiteazd, In aparenta, viata si diversitatea macroorganismelor, ecosistemul La-
cului Ursu fiind sustinut preponderent de componenta microbiana, putin explorata
panad in prezent (Mathé si colab., 2014; Baricz si colab., 2015; Andrei si colab., 2015).

Investigatia noastra a urmarit elucidarea diversitatii si distributiei spatio-temporale a
microorganismelor (procariote si eucariote) ce populeaza Lacul Ursu printr-o abordare
pluridisciplinara cu scopul intelegerii mecanismelor fizico-chimice si biologice care stau
la baza formarii si functiondrii ecosistemelor lacustre sdrate si stratificate permanent.
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Materiale si metode

Madsurdtorile parametrilor ambientali (pH, temperatura, conductibilitate electri-
cd, potential oxido-reducator, concentratia oxigenului dizolvat) au fost efectuate in
situ cu ajutorul unui multiparametru de teren (model HI9828, Hanna Instruments)
timp de patru sezoane consecutive (iulie si noiembrie 2015; februarie si aprilie 2016)
si la adancimi diferite. Analizele chimice (concentratia de sodiu, potasiu, magneziu,
cloruri, sulfati, sulfuri si a nutrientilor — carbon organic, azot organic, nitriti, nitrati,
amoniu, fosfati etc.) au fost realizate prin metode standardizate.

Evaluarea comunitdtilor microbiene prin metode moleculare. Probele de apa co-
lectate sezonier si pe adancime (8 adancimi, de la 0,5 m pana la 9 m) au fost filtra-
te pe membrane cu porozitate de 0,2 um pentru concentrarea biomasei microbiene
si extractia ulterioara a ADN genomic ambiental (kit ZR Soil Microbe DNA, Zymo
Research). ADN genomic obtinut a fost verificat calitativ si cantitativ pe cale spec-
trofotometrica (NanoDrop, Thermo Scientific). Diversitatea taxonomica a microorga-
nismelor de tip procariot a fost investigata prin secventarea ampliconica (metabarco-
ding) a ADN ambiental pe o platformad Illumina MiSeq (Macrogen, Coreea de Sud).
Secventele brute obtinute au fost procesate folosind platformele QIIME si Usearch v8
(Caporaso si colab., 2010; Edgar, 2010).

Studiul limnologic. Probele biologice au fost recoltate din zona de maximd adan-
cime a lacului, folosind aparatura specifica: fileu fitoplanctonic si prelevator de proba
integrata pentru fitoplancton; fileu cu ochiurile de 50-55 um; capcana Schindler-Pata-
las cu volum de 10 litri pentru zooplancton si fileu cu ochiurile de 250 pm; draga Po-
nar pentru nevertebrate bentonice. Probele de fito- si zoobentos de pe maluri au fost
recoltate prin raclare sau cu ajutorul fileelor (Eaton si colab., 2005). Toate probele au
fost conservate in formol 4% si au fost prelucrate in laborator in vederea identificarii
principalilor taxoni si, unde a fost cazul, a indicilor ecologici.

Rezultate

Distributia spatio-temporald a diversitatii moleculare a procariotelor din Lacul Ursu

Orizontul fotic, oxigenat al coloanei de apa din Lacul Ursu (mixolimnion, 0,5-2 m)
este populat de membri ai increngaturilor Proteobacteria, Bacteroidetes si Actinobac-
teria, In timp ce partea hipersalind, microoxica/anoxica (3-9 m) prezintd o diversitate
mai ridicata, marcata de predominanta unor taxoni neclasificati sau apartinand unor
increngaturi necultivate (GN02, OD1, OP1), impreuna cu membri ai increngaturilor
Bacteroidetes, Firmicutes, Chlorobi si Cyanobacteria (Figura 1).

Abundenta relativa a secventelor apartinand Proteobacteria si Bacteroidetes sca-
de cu adancimea, iar cele apartinand Cyanobacteria prezinta maxime la 2 si 4 m.
Secventele atribuite bacteriilor fotoautotrofe sulfoxidante verzi din grupul Chlorobi
ating un maxim de abundenta la 3,5 m adancime, in acest strat concentratia de hidro-
gen sulfurat fiind ridicatd (¢ 4 mM). In adancime, (zona afotic3, hipersalind, anoxica si
puternic reducatoare; monimolimnion) s-a determinat un continut constant ridicat de
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Figura 1. Abundenta relativa a OTU identificate in Lacul Ursu, in functie
de adancimea coloanei de apa. Pentru analiza diversitdtii, datele de
metabarcoding obtinute pentru cele patru sezoane au fost grupate pe
adancime. Pentru fiecare punct in parte au fost selectate 38900 secvente/
proba, iar clasificarea taxonomica a OTU reprezentative s-a efectuat prin
utilizarea platformei QIIME si a bazei de date Greengenes. Pentru crea-
rea graficelor de abundenta, a fost utilizata functia barplot din R, pe baza
filumurilor cu abundenta peste 1%, pentru fiecare adancime si sezon.

carbon organic total, acumulare aparent favorizata de o rata redusd a proceselor oxi-
dative, fenomen ce explica geneza namolului sapropelic in astfel de bazine stagnan-
te. In monimolimnion se observi atat prezenta abundenti a secventelor apartinand
Archaea (Halobacteria), cat si a celor atribuite unor grupe de bacterii microaerofile
sau anaerobe (Spirochetes, Deltaproteobacteria, Deferribacteres, OP1, OD1, WWEL1).
Structura comunitatilor microbiene prezinta fluctuatii sezoniere reduse.

Comunitdtile planctonice si bentonice din Lacul Ursu

In comunitatea algald specificd Lacului Ursu s-a identificat un numar de 107 ta-
xoni. Pe langd specii cu larga toleranta ecologica sau specifice perifitonului, sunt
prezente si elemente euplanctonice tipice bazinelor acvatice cu apa statatoare sarata.
Unele dintre acestea sunt si formele dominante in cadrul comunitatii algale (Chaeto-
ceros mulleri, C. wighamii dintre diatomee sau cianobacteria Synecocystis minuscula - in
perioada de inflorire de iarna).

Planctonul animal din Lacul Ursu a inregistrat o compozitie calitativa diferita fata
de studiile anterioare (Ionescu si colab., 1998), doar specia Artemia cf. salina — dintre
cele cu frecventa mai mare de 50%, fiind comuna celor doua studii. in perioada 2015-
2016 au devenit dominanti urmatorii taxoni: cladocerul Moina salina, rotiferele Bra-
chionus si Hexarthra si douad specii de copepode, Cletocamptus retrogressus si Diacyclops

bisetosus.
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Figura 2. Taxoni apartinand principalelor grupe de zooplancton prezente in
probele recoltate din Lacul Ursu, Sovata in 2015-2016: A: rotiferul Brachio-
nus; B: cladocerul Moina salina, femele partenogenetice; C: Artemia cf. salina
femeld ovigera.

Densitatea organismelor zooplanctonice a scazut de la suprafata spre adancime
in toate sezoanele investigate. Interesant este cd orizontul de adancime mare a fost
populat de indivizi viabili, ilustrand adaptabilitatea lor la micro- si chiar anoxie.

Valoarea generald a biomasei in perioada 2015-2016 pentru Artemia cf. salina a fost
de 291,5 ug greutate umeda / L, comparativ cu 872,7 ug greutate umeda / L pen-
tru cladocerul Moina salina, indicand M. salina drept zootaxonul dominant, in ciuda
diferentelor de marime intre cele doua specii (Figura 2).

Comunitatile de nevertebrate bentonice au cuprins un numar scazut de grupe ta-

xonomice. Familia Chironomidae a fost grupul cu cel mai mare numar de indivizi din
probele prelevate secondat de familia Ephydridae.

Concluzii

1. Coloana de apa a lacului Ursu este dominata de membri ai domeniului Bacteria,
apartinand increngaturilor Proteobacteria, Bacteroidetes si Actinobacteria in straturi-
le oxigenate, si GN02, OD1, OP1 impreuna cu Bacteroidetes, Firmicutes, Chlorobi si
Cyanobacteria in orizontul hipersalin si anoxic.

2. Analizele de diversitate moleculard indica stabilitatea relativa a microbiomului
din Lacul Ursu, variatiile in structura comunitatilor microbiene putand fi explicate in
mare parte de stratificarea fizico-chimica a coloanei de apd si mai putin de variatiile
sezoniere.

3. Compozitia calitativd a comunitatilor planctonice si bentonice din Lacul Ursu
este relativ diversa, in ciuda conditiilor de mediu extreme (salinitate ridicata, nivel
scazut de oxigen).

4. Datele fizico-chimice si biologice calitative si cantitative indica faptul cd Lacul
Ursu este un ecosistem dinamic, rdspunzand la modificdrile conditiilor abiotice cu
“reglaje” In structura si compozitia comunitatilor biotice caracteristice.
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Multumiri: Prezenta cercetare a fost finantata de CNCS-UEFIS-CDI prin pro-
iectul de cercetare cu codul PN-II-ID-PCE-2011-3-0546 si numarul de contract 186 /
05.10.2011 (Director: Horia Leonard Banciu).
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SELECTAREA UNOR NOI TULPINI FUNCTIONALE DE BACTERII LACTICE
IZOLATE DIN MATERIALE VEGETALE, CU APLICATII IN BIOTEHNOLOGIILE
ALIMENTARE

MEDANA ZAMFIR™ SILVIA-SIMONA GROSU-TUDOR', IULIA-ROXANA STEFAN'?,
MIHAELA-MARILENA STANCU', CALINA-PETRUTA CORNEA?, DIANA PELINESCL?

'Institutul de Biologie Bucuresti, Departamentul de Microbiologie
Wniversitatea de Stiinte Agronomice si Medicina Veterinard Bucuresti,
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Prin proiectul de fata, inclus in programul PN-II-Parteneriate, ne-am propus izola-
rea de noi bacterii lactice din diferite surse de natura vegetala, putin explorate la noi
in tard (flori, fructe si legume proaspete si fermentate, bors) si selectarea de tulpini
functionale, cu potential biotehnologic.

In prima etapa a proiectului au fost izolate peste 200 de tulpini de bacterii lactice. In
continuare, s-a trecut la testarea acestora, in vederea selectarii de tulpini functionale.
S-a testat efectul antibacterian fata de bacterii Gram-pozitive si Gram-negative, inclusiv
tulpini de bacterii fitopatogene. Activitatea antimicrobiana a bacteriilor lactice a fost
corelatd, in special, cu producerea de acizi organici si doar in cazul unui numar mic de
tulpini (trei) aceasta a fost corelata cu biosinteza de bacteriocine; acestea sunt termosen-
sibile, au masa moleculara mare (peste 30 KDa) si un spectru de actiune foarte limitat,
apartinand, cel mai probabil, clasei a III-a, a bacteriocinelor mari, termosensibile.

Efectul antifungic a fost testat fatd de un numar mare de tulpini fungice, izolate din
diferite surse, in special de natura vegetala (fructe, legume, cereale), inclusiv tulpini
producatoare de micotoxine. Peste 35% dintre bacteriile lactice testate au manifestat o
actiune inhibitoare fata de cel putin o tulpina fungica testata; cel putin 7 dintre tulpi-
nile testate au fost capabile sa inhibe dezvoltarea fungilor din genul Aspergillus, pre-
cum si producerea de micotoxine. Efectul antifungic pare sa fie corelat, in principal,
cu producerea de acizi organici, printre care: acid lactic, acid acetic, acid fenillactic si
acid hidroxifenillactic.

Paisprezece tulpini de bacterii lactice au fost selectate datorita capacitatii de a pro-
duce exopolizaharide. Polimerii sunt produsi in cantitati variabile, pana la aproxi-
mativ 20 g/l, au masa moleculara mare (peste 1400 KDa) si, cel mai probabil, sunt
homopolizaharide, alcatuite din monomeri de glucoza.

Tulpinile de interes au fost identificate la nivel de specie, folosind tehnici de bio-
logie moleculara. Acestea apartin, in principal, genului Lactobacillus (diferite specii,
majoritatea L. plantarum) si speciei Leuconostoc mesenteroides (tulpinile producatoare
de exopolizaharide).

In ultima etapa a proiectului au fost realizate experimente vizand utilizarea unor
tulpini bacteriene selectionate, ca starter pentru obtinerea de alimente fermentate in
conditii de laborator (bors, muraturi).
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BIOMINERALIZAREA LA MAGNETOSPIRILLUM GRPHYSWALDENSE Sl LA
SYNECHOCYSTIS PCC 6803: MECANISME BIOCHIMICE, SEMNIFICATIE
BIOLOGICA SI POTENTIAL BIONANOTEHNOLOGIC

I0OAN ARDELEAN SI CRISTINA MOISESCU

Institutul de Biologie Bucuresti al Academiei Romane, Departamentul de Microbiologie

In aceastd comunicare sunt prezentate rezultate originale ale autorilor, in cone-
xiune cu date ale altor autori, referitor la procesele de biomineralizare a fierului (cu
formare de nanoparticule de magnetitd) la bacteria heterotrofa Magnetospirillum gr-
physwaldense si a aurului (cu formare de nanoparticule de aur) la cianobacteria Sy-
nechocystis PCC 6803. Sunt prezentate succint principalele mecanisme biochimice (si
controlul acestora) ale biomineralizarii la aceste doua tipuri de bacterii: Magnetospi-
rillum grphyswaldense considerat un exemplu de control biologic maxim al procesului
de biomineralizare in lumea procariotelor si Synechocystis PCC 6803 (cianobacteriile,
in general) procariot la care biomineralizarea pare sa fie un proces accidental, fara
control biologic. Importanta bio(nano)tehnologica a nanoparticulelor de magnetita si
a celor de aur este deasemenea discutata.
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Cellular Origin, Life in Extreme Habitats and Astrobiology, volume 26, ISBN 978-94-017-7320-1, DOI
10.1007/978-94-017-7321-8, Pages 429-448
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COMUNITATI MICROBIENE DIN PESTERA GHETARUL SCARISOARA

CORINA ITCUS, MADALINA-DENISA PASCU, ALEXANDRA HILLEBRAND-VOICULESCU,
AUREL PERSOIU, TRAIAN BRAD, I0AN ARDELEAN, CRISTINA PURCAREA

Institutul de Biologie Bucuresti al Academiei Romane, Departamentul de Microbiologie

Habitatele glaciare reprezinta un model important pentru studiile palaeoclima-
tice si de exobiologie, constituind totodatd o sursa majora de tulpini microbiene si
extremozime adaptate la temperaturi scazute, cu potential biotehnologic si medical.
Studiile noastre privind diversitatea microorganismelor cultivate si necultivate din
gheata perend a Pesterii Ghetarul Scarisoara (Romania), unul dintre cele mai vechi
blocuri de gheata din pesteri din intreaga lume, in cadrul unor proiecte de cercetare
nationale si internationale, au vizat determinarea diversitatii structurale si functiona-
le a comunitatilor bacteriene, archaeene si fungice in relatie cu parametrii climatici,
varsta si compozitia geochimica a ghetii si regimul de luminozitate.

Probele de gheata, avand varste cuprinse intre 1 si 2000 ani, au fost prelevate in
conditii aseptice din zonele Rezervatia Mici si Sala Mare ale pesterii Scarisoara. Cuan-
tificarea microorganismelor din probele de gheata prin masurdtori de citometrie de
flux a indicat un continut microbian cuprins in intervalul 10*-10° celule mL". Prezenta
microbiotei cultivabile in probele de gheata a fost investigata prin incubarea acestora
la 4°C si 15°C in diferite medii de cultura si analiza prin microscopie electronicd de
baleaj (SEM). Densitatea celulard a fractiunii cultivabile a comunitdtilor microbiene
din probele de gehata estimata prin metoda dilutiilor seriale (10>-10* CFU mL") a pre-
zentat o scadere exponentiala cu varsta stratului de gheata. Analiza BIOLOG EcoPla-
tes a evidentiat diversitatea functionala a comunitatilor microbiene si corelarea aces-
teia cu conductivitatea, continutul total de carbon organic (TOC) si continutul total
de azot (TN) ale ghetii. Analiza PCR-DGGE si secventializarea ampliconilor 165/185
ADNTr a relevat prezenta dominanta a speciilor apartinand Gammaproteobacteria, Fir-
micutes, Bacteroidetes si Actinobacteria, respectiv speciilor fungice Aureobasidium pullu-
lans si Candida sp.

Diversitatea microbiand din straturile de gheatd de 1, 400 si 900 de ani determinata
prin pirosecventializare 454 a ADNr 165 a evidentiat prezenta a 14,000 de tulpini bac-
teriene si archaeene diferite, distributia filumurilor bacteriene dominante in diferitele
straturi de gheata fiind influentata de continutul de C si N al ghetii. Prezenta speciilor
archaeene a fost evidentiata doar in gheata de 400 si 900 de ani, apartinand unor ta-
xoni cu metabolism distinct in functie de varsta si continutul organic al ghetii.

Ansamblul rezultatelor reprezinta primul studiu al diversitdtii microbiene la ni-
velul ghetii perene din pesteri, urmarind identificarea unor potentiali biomarkeri ai
schimbdrilor climatice si de mediu din ultimul mileniu.

Acest studiu a fost finantat de ANCS-UEFISCDI Romania prin proiectul
PN-II-ID-PCE-2011-3-0742 (contract nr. 159/28.10.2011).
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IZOLAREA SI CARACTERIZAREA UNEI TULPINI DE SERRATIA
MIHAELA MARILENA STANCU
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Bacteriile din genul Serratia sunt larg raspandite in natura, inclusiv in medii po-
luate cu petrol si produse petroliere (sol, sedimente, ape). Conform datelor din lite-
ratura de specialitate, atat petrolul, cat si produsele petroliere au un continut mare
de solventi organici, care sunt toxici pentru majoritatea microorganismelor. Cu toate
acestea, exista unele bacterii capabile sa tolereze concentratii mari de asemenea com-
rors (KT315653) a fost
izolatd, prin metoda culturilor imbogatite, dintr-o proba de slam petrolier. Serratia

pusi in mediul lor de crestere. Tulpina Serratia marcescens IBB

marcescens IBB, . a tolerat prezenta in mediul de cultura atat a solventilor alifatici, cat

si a celor aromatici, iar solventii alifatici au fost mai putin toxici pentru tulpina testa-
td, comparativ cu cei aromatici. Clusterele formate de celulele de Serratia marcescens
IBB,_,, expuse la solventi alifatici si aromatici au fost mai bine organizate, comparativ
cu clusterele formate de celulele martor. Ca rezultat al expunerii celulelor de Serratia

marcescens IBB,, . la solventi alifatici si aromatici apar modificdri ale ratei de crestere,

Pol5
hidrofobicitatii invelisului celular, permeabilitatii membranei celulare si ale profilu-
lui proteic. Serratia marcescens IBB, . a produs surfactanti (serrawettin) si pigmenti
(prodigiosin, carotenoizi), iar sinteza acestor metaboliti secundari a fost afectata de
expunerea celulelor la solventi organici. Toleranta mare a tulpinii Serratia marcescens
IBB,,; la solventi alifatici si aromatici poate fi explicata prin existenta unor gene ca-
tabolice (alkB1, todM) si a unor gene transportor (HAE1, acrAB). Absenta plasmide-
lor dovedeste faptul cd, factorii de rezistenta sunt localizati pe cromosom la tulpina
testatd. Genele pswP, mpr si ser au fost detectate atat la celulele martor de Serratia

marcescens IBB, __, cat si la celulele expuse la solventi alifatici si aromatici. Expunerea

Pol%

celulelor de Serratia marcescens IBB, . la solventi organici nu a avut ca rezultat apari-

tia unor modificari la nivelul patern-ului ADN.
Cuvinte cheie: Serratia, solventi organici, tolerantd, mecanisme.

Multumiri: Multumesc Academiei Romane pentru suportul financiar acordat in
realizarea acestui studiu (proiect RO1567-IBB05/2016).
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METODE GEOSTATISTICE PENTRU STUDIUL DIVERSITATII MICROBIENE
A STROMATOLITELOR DIN BAHAMAS

ALEXANDRU-IONUT PETRISOR

Scoala Doctorala de Urbanism, Universitatea de Arhitectura si Urbanism ,lon Mincu”,
Institutul Natjonal de Cercetare-Dezvoltare in Constructji, Urbanism si Dezvoltare Teritoriala Durabila
URBAN-INCERC, Bucuresti, Romania, e-mail: alexandru_petrisor@yahoo.com

1. Context. Studiul autecologiei si sinecologiei stromatolitelor actuale permite in-
telegerea conditiilor primordiale ale vietii pe Terra, care au dus la formarea stromato-
litelor fosile din Precambrian acum cca. 3 miliarde de ani. Studiul exploreaza, dintr-o
perspectiva spatial-cantitativa, relatia dintre bacteriile reducatoare de sulfati si ciano-
bacterii, prin perspectiva procesului de litificare.

2. Metode. Metodologia utilizata porneste de la premisa ca microscopia confocala
este o forma de teledetectie si, prin analogie cu imaginile satelitare sau aerofotogra-
mele, imaginile microscopice pot fi procesate pentru a deveni obiectul unui Sistem
Informational Geografic care sa evidentieze, prin folosirea tehnicilor geostatistice, re-
latiile dintre cele doud grupe.

3. Rezultate si concluzii. Rezultatele acestei analize arata ca cianobacteriile tind sa
se pozitioneze cat mai aproape de suprafata expusa radiatiei solare, iar bacteriile re-
ducatoare de sulfati se concentreaza in imediata lor proximitate pentru a beneficia de
oxigenul produs de acestea. Prin activitatea lor, bacteriile reducatoare de sulfati joaca
un rol important in procesul de litificare care a dat nastere stromatolitelor fosile.
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DATE PRELIMINARE PRIVIND RETEAUA TROFICA MICROBIANA
DIN LACUL SARAT LETEA (DELTA DUNARII)

MIRELA MOLDOVEANU, 10AN ARDELEAN, ROXANA COJOC,
LARISA FLORESCU, IOANA LUCACI, SIMONA NEAGU, MADALIN ENACHE

Institutul de Biologie Bucuresti al Academiei Romane, Departamentul de Microbiologie
email: mirela.moldoveanu@ibiol.ro

Rolul microorganismelor in productia primara si ciclarea nutrientilor este unanim
recunoscut pentru sistemele acvatice. Studiul de fatd se adreseaza unui sistem hiper-
salin, lacul sarat Letea, aflat in cadrul Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii. Gradul de
noutate al cercetdrilor este ridicat, atat in ceea ce priveste reteaua trofica microbiand,
putin studiatd in acest tip particular de sistem, importanta habitatelor strict protejate
din zond, precum si tipul de abordare sistemic, incluzand parametri fizico-chimici in
situ si diferite nivele trofice.

Rezultatele studiului desfdasurat in perioada 2015-2016 au relevat prezenta unei
comunitdti bacteriene reprezentate prin tulpini moderat halofile sau tolerante. Pana
in prezent, nu s-au identificat microorganisme de tip Archaea.

Ansamblul fitoplanctonic este principalul producdtor de materie organica din sis-
tem, aldturi de bacterii si cuprinde specii apartinand diviziunii Cyanobacteria (7 sp.),
Bacillariophyceae (12 sp.) si Chlorophyceae (6 sp.). Speciile de plante acvatice superi-
oare sunt absente, in schimb, este bine dezvoltatd o comunitate de alge verzi filamen-
toase, cu reprezentanti din genurile: Spirogyra, Ulothrix, Cladophora.

In termeni de abundents (nr. celule L), cloroficeele si cianobacteriile au fost domi-
nante in special in sezonul cald, in timp ce algele diatomee au proliferat toamna.

Comunitatea zooplanctonica, principalul nivel de consumatori din sistem, prezin-
ta valori ridicate din punct de vedere al bogatiei specifice in perioada de primdvard,
atunci cand apele sunt crescute datorita precipitatiilor, urmand ca spre toamna sa
descreasca progresiv, odata cu reducerea suprafetei lacului si cresterea salinitatii (va-
loarea maxima 43 PSU).

Studii ulterioare se vor concentra pe caracterizarea diversitdtii microorganis-
melor din lacul sarat Letea prin metode clasice si moderne, identificarea si cuanti-
ficarea principalelor componente ale buclei microbiene, precum si rolul acestora in
functionalitatea ecosistemului.
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CONSTRUIREA RETELEI DE INTERACTIUNI INTRE UNELE PROTEINE
IMPLICATE IN ANGIOGENEZA NEOPLAZIILOR DE FARINGE

MARIAN CONSTANTIN, LIGIA GABRIELA GHE TEA?

"Institutul de Biologie Bucuresti al Academiei Roméane; Institutul de Cercetari al Universitatii
din Bucuresti-ICUB, Sectjunea Stiintele Vietii, Mediului i Pdmantului
2Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Biologie, Departamentul de Genetica

Angiogeneza (formarea unor noi vase de sange, din cele existente, prin inmugu-
rire, prin activarea celulelor epitaliale vasculare, sub influenta unor factori proteinici
sintetizati de celulele aflate in faza de hipoxie) este unul dintre procesele-cheie in
malignizarea tumorilor, pentru cd, prin formarea noilor vase de sange, este permisa
oxigenarea neoplaziei, care incepe sa creasca, dar acestea constituie calea de acces
principala pentru celulele transformate, in cdutarea noilor situsuri de metastazare.
Pentru a reduce amplitudinea angiogenezei tumorale si, implicit, cresterea si metas-
tazarea neoplaziilor, au fost initiate numeroase studii si experimente, unele orientate
tintit, asupra unor molecule angiogenice, pentru a le inhiba activitatea, sau asupra
unor molecule angiostatice, pentru a le amplifica activitatea, pe cand altele, de gene-
ratie mai noud, incearca sa gaseasca metode de intelegere a dezvoltarii si a existentei
tumorii, ca subsistem in interiorul organismului.

In acest sens, am initiat un studiu combinat, experimental si de bioinformatica,
pentru a determina care sunt relatiile dintre 92 de produsi de exprimare geneticd,
in tumorile de faringe. Cu acordul scris al unui pacient, a fost preluat un fragment
de tesut tumoral de la acesta, fragment din care a fost extras ARNm. Acesta a fost
copiat in ADNc, folosind reverstranscriptaza din kit-ul High Capacity cDNAReverse
Transcription (part no. 4374966) produs de firma Applied Biosystems, si, apoi, analizat
prin metoda de marcare TagMan® (de la Applied Biosystems), bazata pe activitatea 5 exo-
nucleazica a AmpliTaqgGold Polimerazei. Pentru analiza nivelului de exprimare a celor
92 de gene, au fost utilizate placute TagMan Array 96-Well Plates Gene Signature for
Human Angiogenesis, produse de firma Applied Biosystems, cu 96 de godeuri, preincar-
cate cu amorse marcate fluorescent pentru 92 de gene implicate, prin produsii lor, in
angiogenezd, in ordinea indicata in tabelul urmator:

| | A | B [ ¢ | b | E | F [ G [ H |

| 11 |[ANGPT1 __ [MDK  [FBLN5  |ANGPTL1 |TIMP3  [ENPP2  [CHGA  |EDGI1 |
[ 10 [ANG  [LEP  [CTGF ___ |ADAMTST |TIMP2 _ [KDR  [BAIl __ |NRP1 |
[ 9 [MMP2 L8  |VEGFC _ |VASH1  |TNMD  [NRP2  [F2  |FLT4 |
| 8 PRL__ [HGF  |VEGFB _ [PF4  [TIET _ [TNNI1 __ [COL4A3  [PDGFRB |
| 6 PLG  [FGF4  |INF  [IL12A  [SEMA3F _ [LYVET __ [COL18A1 _ |ITGB3 |
I GUSB
HPRT1
GOBMMNEDIL3  [PTN  [ITGA4  [CDH5  [CEACAM1 [COL4A1  [GRN |
[ 1 REN

IO  Gene ,housekeeping” Gene angiogenice Gene ambivalente Gene angiostatice
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MeAV 17685 ANGPT2

GFA N /CEACAMI

Y
KDR |

TNMD ]
o () ANGPTLI
LEGENDA
= Activare Stimularea expresiei
——— Inhibare I Diminuarea sau inhibarea expresiei
Legare —= Modificari posttraducere (fosforildri)
————= Reactji catalitice =~ —————® Interactjuni intre proteine

Datele au fost anali-
zate cu programul Data-
AssistTM v. 3.01 (Applied
Biosystems), utilizand
metoda CT comparative
(AACH), si, dupa determi-
narea nivelului de expri-
mare, proteinele supra-
exprimate au fost incluse,
ca noduri, intr-o retea de
interactiuni, construita
cu programul String, de
pe site-ul www.string-db.
org, retea ilustratd in fi-
gura alaturata.

Aceasta retea indicg,
la nivel predictiv, in sili-
co, modul de interactiu-
ne dintre proteinele ale
cdror amorse sunt con-
tinute in placutele Tag-
Man Array 96-Well Plates
Gene Signature for Human
Angiogenesis, de la care
pot fi construite metode
de modulare a exprimarii
unor dintre aceste prote-
ine (de exemplu, poate fi
exploatatd calea diminu-
arii exprimarii VEGFA,

prin actiunea THBS1), metode care pot fi testate, ulterior, in vitro, apoi in vivo, pentru
ca, in final, sd poata constitui punct de plecare pentru o terapie genica antitumorala,

cu actiune tintitd.

Pe aceasta cale, multumim domnului doctor D.A. Manu, de la Sectia de ORL a Spita-
lului Judetean de Urgentd Ilfov, pentru furnizarea materialului biologic, domnului B.C.
Iancu, de la Institutul National de Medicind Legald ,,Mina Minovici”, si doamnei D. Ian-
cu, de la Centrul de nefrologie a Royal Free Hospital al University College London, pentru

sprijinul oferit in timpul interpretarii rezultatelor.
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MONITORIZAREA STARII DE CONSERVARE A BIODIVERSIATA'[II EXISTENTE
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Evaluarea biodiversitatii comunitatilor de organisme prezente in ecosistemele na-
turale si antropizate are o importanta deosebitd in contextul global al disparitiei a
numeroase specii de organisme ca urmare a activitatii umane. Din cauza modificari-
lor induse de om in habitatele naturale, in prezent identificarea si protejarea speciilor
naturale reprezinta o prioritate internationala.

Acest rezumat prezinta mai multe cercetari efectuate in ecosistemele acvatice, len-
tice si lotice, din zonele inundabile ale Dunarii in sectorul oltean si sistemul bazinal
de campie Valea Preajba, precum si din zone naturale si antropizate ale bratului Sfan-
tu Gheorghe. Aceste cercetari demonstreaza importanta spatiului danubiano-carpatic
in conservarea biodiversitatii specifice.

In sectorul oltean, conform rezultatelor, algele au avut cea mai mare diversita-
te, dominante fiind bacilarioficeele si cloroficeele. Macrofitele palustre si acvatice au
ocupat un loc important in bioeconomia ecosistemelor din zonele studiate. Studiile
asupra faunei au relevat existenta a 24 grupe de nevertebrate, dominante fiind proto-
zoare, rotifere, copepode, cladocere, oligochete, gastropode, bivalve, amfipode, odo-
nate, chironomide. In aceste ansambluri ecosistemice, speciile de gastropode au un
rol important printre consumatori, ele reprezentand un factor de acumulare, precum
si transfer de masa si energie catre consumatorii de ordin superior, cum sunt pes-
tii. Speciile de Viviparus acerosus, Radix balthica si Lymnaea stagnalis reprezinta puncte
de reper privind tipul de contaminare al arealelor industriale din sectorul oltean al
Dunarii (Km 811-661), precum si factori determinanti in acumularea de ioni metalici
bivalenti, respectiv Cu* si Cd*".

Au mai fost evidentiate diferente semnificative intre concentratiile de metale grele
din apa, sedimente si masa de carne a speciilor de nevertebrate existente in acestea.
Concentratiile de Pb*, Cd*, Cu*, Zn*, Mn?** si Fe** din apa lacurilor Preajba in Cam-
pia Olteniei au fost gasite sub limita de detectie (0,001 — 0,01 mg/l). Din experimentele
analizate s-a demonstrat ca bioacumularea este puternic influentata de concentratia
de ioni metalici prezenta in sedimente. In acest sens, s-a emis ipoteza ca astfel de mo-
dele de acumulare si transfer HM (Cioboiu & Cismasiu, 2016) in biota pot fi utilizate
ca amprentd digitald biochimica pentru depistarea si caracterizarea riscurilor de con-
taminare a ecosistemelor acvatice din Campia Olteniei. In categoria microorganisme-
lor capabile sa indeparteze ionii metalici mentiondm bacteriile heterotrofe din genul
Acidiphilium prin procese de biosorbtie (Cismasiu et al., 2016).
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In sectoarele Bratului Sfantu Gheorghe a fost evidentiata prezenta, in probele de
apa si de sediment, a numeroase grupuri fiziologice de microorganisme heterotrofe
implicate in circuitele biogeochimice ale C, N si S. Acestea au inregistrat variatii spa-
tio-temporale semnificative ale densitdtii numerice, in functie de prezenta substratu-
lui organic si de dinamica parametrilor fizico-chimici (Pacesila, 2013).

Rezumatul este o parte componenta a conventiei de colaborare numerele 1797 /
20.05.2015 respectiv 1402 / 21.05.2015 dintre Institutul de Biologie Bucuresti, Departa-
mentul de Microbiologe si Muzeul Olteniei Craiova, Sectia de Stiintele Naturii, avand
ca tema: Biodiversitatea microbiotei din areale cu contaminare industriald ale Olteniei
si potentiale aplicatii biotehnologice in scopul diminudrii acesteia. De asemenea, o
parte dintre rezultate au fost obtinute in cadrul proiectelor RO1567-IBB02 si RO1567-
IBBO5 ale Institutului de biologie Bucuresti al Academiei Romane.
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DIVERSITATEA STRUCTURALA SI FLAJNC'[IONALA A BACTERIILOR
ACIDOFILE DIN MEDII POLUATE IN VEDEREA RECUPERARII
UNOR METALE DIN ZONELE AFECTATE ALE CAMPIEI OLTENIEI

CARMEN MADALINA CISMASIU", NICOLAE TOMUS?, OLIVIA CIOBOIU?

! Institutul de Biologie Bucuresti al Academiei Romane, Departamentul de Microbiologie, e-mail:
carmen.cismasiu@ibiol.ro, madalinabio@yahoo.com
ZInstitutul Natjonal de Cercetare — Dezvoltare pentru Metale si Resurse Radioactive — ICPMRR
Bucuresti, tomnic90@yahoo.fr
*Muzeul Olteniei Craiova, Sectja de Stiintele Naturii, e-mail oliviacioboiu@gmail.com

Un domeniu mult abordat la nivel international cu aplicatii practice imediate este
cel al utilizarii microorganismelor in recuperarea unor metale pe cale microbiologica.
Aceastd metoda se poate aplica minereurilor si concentratelor sdrace precum si unor
deseuri miniere care se acumuleaza in timp si nu pot fi prelucrate prin metode hidro-
metaluigice clasice (Tomus & Cismasiu, 2014; Cirstea et al., 2015; Stefdnescu et al.,
2016).

Bacteriile chemolitotrofe acidofile din genul Acidithiobacillus, sulf- si fier-oxidante,
au un metabolism versatil deoarece elibereaza compusi organici in mediul de cultura
care se pot acumula In cantitati inhibitoare pentru cresterea bacteriand. In acest sens,
bacteriile heterotrofe din genul Acidiphilium pot inldtura aceasta inhibare, prin me-
tabolizarea materialelor organice. Acest fenomen este motivul pentru care culturile
mixte de bacterii acidofile fier-oxidante si heterotrofe au o capacitate mai mare de
lesiere a minereurilor, in comparatie cu culturile pure (Cismasiu, 2010; 2014). Activi-
tatea lui Acidithiobacillus ferrooxidans in ceea ce priveste oxidarea fierului feros poate
fi controlatd prin mai multi parametrii: producere de H,SO, scddere de pH, consum
de CO,, cresterea biomasei sau direct prin madsurarea trecerii Fe** in Fe’*. Schimbarea
valentei fierului feros poate fi masurata prin schimbarea potentialului redox care este
un indicator bun pentru determinarea microorganismelor si permite studierea fizio-
logiei lor (Cismasiu, 2005).

Mutualismul are o semnificatie ecologica deosebitd deoarece activitatea metabolica
silimitele de toleranta fiziologica ale populatiei de bacterii acidofile implicate in relatii
mutualiste sunt foarte diferite de cele ale populatiei individuale. in cazurile mediilor
acide asocierea este atat de stransa incat populatiile de microorganisme asociate se
comportd ca o populatie unitara. In acest context, comunitatile naturale de microor-
ganisme formate dintr-o mare varietate de specii care trdiesc in comun, frecvent ca
populatii dense, sunt relativ stabile si greu de perturbat. In procesul de solubilizare
al ionilor metalici un rol important revine bacteriilor heterotrofe aerobe si fungilor,
care are la baza eliminarea in mediu a acizilor organici, precum si a unor produsi de
metabolism, care impreuna cu acestia formeaza compusi solubili in apa. Un exemplu
de mutualism in ecosistemele industriale este ciclul fierului intre bacterii chemolito-
trofe sulf- si fier-oxidante (ce folosesc fierul drept donor de electroni) si bacterii hete-
rotrofe fier-reducatoare (ce folosesc fierul drept acceptor de electroni) in situatiile in
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care concentratiile de oxigen dizolvat variaza spatial sau temporal (Cismasiu, 2012;
Cismasiu et al., 2015).

Microorganismele autohtone se opun dezechilibrului produs de modificariile eco-
logice temporare (de exemplu, deversarea de ape reziduale industriale in sol sau in ape
naturale). In reducerea dezechilibrului la normal intervin procese homeostazice rea-
lizate de consumatori. Efectele defavorabile ale metalelor grele asupra ecosistemului
acvatic se manifesta: (1) cantitativ: reducerea transparentei apei si colmatarea filtrelor
la captari, (2) chimic: modificarea nivelului de O,, CO,, pH-ului si aparitia conditiilor
acidofile, (3) biologic: modificarea structurii biocenozei (Cioboiu & Cismagiu, 2016).
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PROCEDEE COMBINATE DE REDUCERE A CONTINUTULUI DE SULF
ANORGANIC DIN CARBUNE PENTRU UTILIZAREA IN APLICATII
DE REMEDIERE A MEDIULUI INCONJURATOR

NICOLAE TOMUS', CARMEN MADALINA CISMASIU? STEFANIA ELENA DEAK?
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Znstitutul de Biologie Bucuresti al Academiei Romane, carmen.cismasiu@ibiol.ro,
madalinabio@yahoo.com.
SCIT-IRECSON Bucuresti, stef.deak@yahoo.com

Céarbunele, inca cea mai importanta sursa de energie, de origine fosila', se foloseste
cu precadere drept combustibil solid in termocentrale. Efectele arderii carbunelui in
termocentrale are consecinte negative asupra mediului Inconjurdtor prin accentuarea
efectului de sera, producerea ploilor acide datorita emisiilor de dioxid de sulf, pre-
cum si prin cresterea concentratiei de praf, cenusa si fum in atmosfera.

Dioxidul de sulf este o substanta toxica, care isi face simtita prezenta prin miros,
incepand de la 2 + 5 miligrame la normal metru cub' (mg/Nm?) si actiunea iritanta
asupra mucoaselor cdilor respiratorii, incepand de la 6 + 13 mg/Nm?. La concentratii
ridicate, de 50 mg/Nm?® incep sa se produca intoxicatii, iar la concentratia de 1g/m?
efectele sunt mortale.

Cercetariile autorilor s-au concentrat asupra desulfurizarii cat mai avansate a car-
bunelui energetic in faza de precombustie, in conformitate cu HG nr. 541/2003* si
Directiva UE 2001/80°, care prevad valori maxime ale emisiilor de dioxid de sulf de
400 mg/Nm?®. In acest context s-au studiat si experimentat metode combinate, care in
prima faza au urmadrit separarea piritei de carbune, dupa care s-a continuat cu lesie-
rea microbiologica.

Studiul de caz s-a realizat pe carbunii indigeni de tipul huilei si lignitului, prove-
niti din Valea Jiului (Paroseni), Halanga si Turceni, inainte ca acestia sa fie introdusi
in termocentrale. Tehnologia cuprinde operatia de maruntire, urmatd de procedee de
concentrare fizica reprezentate de separarea magnetica combinata cu cea hidrogravi-
tationald si apoi procedeul de lesiere microbiologica prin folosirea bacteriilor chemo-
litotrofe acidofile, fier- si sulf-oxidante, de tipul Acidithiobacillus ferrooxidans.

Cele mai bune rezultate s-au obtinut la eliminarea sulfului, de pana la 38%, prin
procedee de separare magneticd in camp intens in mediu uscat si in mediu umed (in-
sotitd si de eliminarea unei parti din mineralele purtdtoare de fier din carbune), com-

! Kovaécs, F (2013) - Do climatic causes justify primary fuel rates in electricity productions?, Editorial —

Buletin CENTIREM, Nr. 7, ISSN 1584-1065, Ed. Universitas, p. 3-16.

Hotararea Guvernului nr. 541/17 mai 2003 privind limitarea emisiilor in aer ale anumitor poluanti

proveniti din instalatiile mari de ardere, Monitorul Oficial nr. 36529, mai 2003

> Directive 2001/80/EC of the European Parliament and of the Council of 23 October 2001 on the limita-
tion of emissions of certain pollutants into the air from large combustion plants, Official Journal L 309,
27/11/2001 P. 0001 — 0021
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binata cu actiunea bacteriilor sulfat reducatoare de tipul Acidithiobacillus ferrooxidans,
ce a favorizat o reducere suplimentara a continutului de sulf anorganic cu pana la

70% din continutul pe care l-a avut carbunele la intrarea in acest proces de biooxidare
controlata.

' Volumul de substantd gazoasd care, la temperatura de 0°C si presiunea absolutd de

1,01325 bari, atunci cAnd nu existd vapori cu continut de apd, ocupd un volum de un 1 m’
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SELECTAREA UNOR NOI TULPINI FUNCTIONALE DE BACTERII LACTICE
|ZOLATE DIN MATERIALE VEGETALE, CU APLICATII IN BIOTEHNOLOGIILE
ALIMENTARE (PLANTLAB)

Fructele si legumele proaspete si/sau fermentate, respectiv cerealele fermentate
(de exemplu borsul), reprezinta o parte importanta a dietei zilnice in Romania, ala-
turi de alimentele de origine animald. Din pdacate, fructele si legumele proaspete au
o perioada de valabilitate redusa, datorita faptului cd au un continut ridicat de apa si
nutrienti, care favorizeaza dezvoltarea de bacterii, drojdii, mucegaiuri, unele dintre
acestea producatoare de toxine sau spori alergeni, punand serioase probleme legate
de sandtatea consumatorilor.

Siguranta si calitatea alimentelor se bucura in prezent de o atentie deosebita pe
plan international, iar cercetarea stiintifica in acest domeniu a devenit recent o priori-
tate, inclusiv in Strategia Nationala a Cercetdrii din Romania. Mai mult, consumatorii
au devenit foarte atenti la alimentatie, la modul in care alimentele le afecteaza sanata-
tea si sunt in permanenta cdutare de diversitate, de alimente cu un gust mai bun, mai
putin procesate si cu cat mai putini aditivi si conservanti.

Pentru a contracara efectele negative ale agentilor microbieni ddunatori, atat pen-
tru fructele sau legumele proaspete, cat si pentru alimentele fermentate, se pune tot
mai mult problema gasirii unor alternative naturale, de conservare biologicd, folo-
sind, in loc de aditivi chimici, microorganisme capabile sd controleze microbiota ne-
dorita din alimente.

In acest context, prin proiectul de fati ne-am propus izolarea de noi bacerii lactice
din diferite surse de natura vegetald, putin explorate la noi in tara (flori, fructe si le-
gume proaspete si fermentate, bors) si selectarea de tulpini functionale, cu potential
biotehnologic (in principal activitate antibacteriana si antifungicd, producerea de bac-
teriocine si exopolizaharide).
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In prima etapa a proiectului au fost izolate, pe de
o parte bacterii lactice (210 izolate), pe de alta parte
bacterii (51 izolate) si fungi (32 izolate) din microbi-
ota contaminanta, folosind ca sursa de izolare mate- | '
rial de origine vegetala, In special fructe si legume
proaspete si fermentate, flori si bors. Microorganis- |
mele izolate au fost identificate preliminar si depuse

in colectiile de laborator ale partenerilor implicati in [ %S
proiect. Surse de izolare a bacteriilor lactice

In continuare, s-a trecut la testarea bacteriilor lactice izolate in cursul primei etape,
in vederea selectarii de tulpini functionale. S-a testat efectul antibacterian fata de o
gama variatd de bacterii (atat alte bacterii lactice, cat si alte bacterii Gram-pozitive si
Gram-negative, inclusiv tulpini de bacterii fitopatogene). Activitatea antimicrobiana
a bacteriilor lactice a fost corelata, in special, cu producerea de acizi organici si doar
in cazul unui numar mic de tulpini (trei) aceasta a fost corelata cu biosinteza de bac-
teriocine; acestea sunt termosensibile, au masa moleculara mare (peste 30 KDa) si un
spectru de actiune foarte limitat, apartinand, cel mai probabil, clasei a III-a, a bacteri-
ocinelor mari, termosensibile.

P | -
Activitatea antibacteriand a unor bacterii lactice ~ Activitatea antifungica Modificari la nivelul hifelor
miceliene

Mediul optim pentru crestere si producere de bacteriocine a fost mediul MRS cu
glucoza sau zaharoza; in anumite conditii de cultivare, desi cresterea a fost redusa, ac-
tivitatea bacteriocinelor a fost similard sau chiar superioara martorului (de exemplu
in lapte, in MRS continand CaCO, sau saruri biliare). Unele conditii de stres (NaCl
1%) au stimulat producerea de bacteriocine. Tulpinile testate au avut capacitatea de a
creste si de a produce bacteriocine in medii continand prebiotice sau exopolizaharide
bacteriene. Rezultatele obtinute ne conduc la ideea ca cele trei tulpini producdtoare
de bacteriocine, studiate de noi, au potential pentru a fi folosite ca probiotice (activi-
tatea mare in prezenta sarurilor biliare) sau in industria alimentara (activitate mare in
lapte, in prezenta de NaCl etc.). Mai mult, activitatea antibacteriana este stimulata de
unele prebiotice sau polizaharide potential prebiotice.

Efectul antifungic a fost testat fatd de un numar mare de tulpini fungice, izolate din
diferite surse, in special de naturd vegetald (fructe, legume, cereale), inclusiv tulpini
producdtoare de micotoxine. Peste 35% dintre bacteriile lactice testate au manifestat
o actiune inhibitoare fata de cel putin o tulpina fungica testata; cel putin 7 dintre tul-

61




pinile testate au fost capabile sa inhibe dezvoltarea fungilor din genul Aspergillus (A.
flavus, A. niger, A. ochraceus si A. orzyae), precum si producerea de micotoxine.

Prin examinarea la microscopul optic a interactiunilor antagoniste manifestate
de tulpinile de bacterii lactice au fost observate unele alterari ale hifelor miceliene,
precum: fragmentdri, liza peretilor celulari si scurgerea continutului citoplasmatic,
rasucirea terminatiilor de crestere miceliana pentru evitarea contactului cu tulpinile
antagoniste etc.

Efectul antifungic pare sa fie corelat, in principal, cu producerea de acizi organici,
printre care: acid lactic, acid acetic, acid fenillactic si acid hidroxifenillactic. Exista,
insa, tulpini care, desi sintetizeaza cantitati reduse de acizi organici, prezinta totusi o
buna actiune antifungica fata de anumite tulpini de interes, ceea ce inseamna ca efec-
tul inhibitor se datoreaza altor mecanisme (cel mai probabil producerea de bacterioci-
ne sau alti compusi peptidici inhibitori). Mai mult, au fost selectate tulpini bacteriene
capabile sa reduca nivelul de deoxinivalenol (DON) din mediul de culturd, prin lega-
rea acestuia la suprafata celulara sau prin alte mecanisme (de exemplu degradare).

De asemenea, au fost selectate tulpini producatoare de biosurfactanti, atat legati
la nivelul celulelor, cat si excretati in mediul de cultura. Preparatele de biosurfactanti
obtinute au evidentiat activitate antimicrobiand, ceea ce sugereaza posibila implicare
a acestor compusi in activitatea bacteriilor lactice selectate de inhibare a unor fungi
fitopatogeni sau potential micotoxigeni.

Picdturi de biosurfactanti

Pentru evaluarea efectului antifungic si de protectie al bacteriilor lactice au fost
realizate doua modele experimentale, si anume: 1) analiza activitatii antifungice prin
modele experimentale in vitro pe substraturi nutritive pe baza de piureuri din fruc-
te sau legume si 2) analiza activitdtii antifungice fata de Penicillium expansum prin
modele experimentale ex vivo pe fructe de mar. In primul model experimental s-a
evidentiat faptul cd efectul inhibitor fata de Alternaria sp., Botrytis cinerea si Rhizocto-
nia solani a fost clar doar in cazul mediului cu tomate. Pe mere neranite si tratate cu
bacterii lactice, efectul protector al acestora este evident pentru majoritatea tulpinilor
bacteriene testate.

Producerea de exopolizaharide a fost evidentiata folosind diferite metode, cum ar
fi : evidentierea caracterului mucoid al coloniilor dezvoltate pe mediu solid, tehnici
de cromatografie lichida si izolarea polimerilor prin precipitarea cu acetona. Paispre-
zece tulpini de bacterii lactice au fost selectate datoritd capacitatii de a produce exo-
polizaharide.

Polimerii sunt produsi in cantitati variabile, pand la aproximativ 20 g/l, au masa
moleculard mare (peste 1.400 KDa) si, cel mai probabil, sunt homopolizaharide, al-
catuite din monomeri de glucoza. De asemenea, a fost masurata vascozitatea cultu-
rilor obtinute in mediile pe baza de lapte si lapte de soia. Considerdm ca tulpina cu
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Colonii de bacterii lactice produca- Legume fermentate Bors obtinut in laborator

toare de exopolizaharide in laborator

potentialul aplicativ cel mai mare este L. mesenteroides 109, deoarece produce cele mai
mari cantitati de EPS in toate mediile testate, iar vascozitatea culturilor obtinute cu
aceasta tulpind a fost maxima, in special in mediile pe baza de lapte de soia (potentiale
aplicatii In produse vegetariene). Mai mult, unele dintre EPS selectate au potential
prebiotic, fiind rezistente la pH scazut (2.0), la actiunea pepsinei si pancreatinei, si
putand fi utilizate ca unicd sursa de carbon de cdtre unele bacterii lactice cu efect
antibacterian.

Tulpinile de interes au fost identificate la nivel de specie, folosind tehnici de bio-
logie moleculara. Acestea apartin, in principal, genului Lactobacillus (diferite specii,
majoritatea L. plantarum) si speciei Leuconostoc mesenteroides (tulpinile producatoare
de EPS). Identificarea a permis si unele concluzii legate de implicarea bacteriilor lacti-
ce In fermentarea borsului, a carui diversitate microbiana nu era cunoscuta. Bacteriile
lactice izolate din probele de bors colectate din diferite surse apartin, in principal,
speciei Lactobacillus amylolyticus si altor specii de lactobacili.

In cazul tulpinilor producitoare de bacteriocine a fost testata rezistenta acestora la
inghet si liofilizare, etape care fac parte din metodele tehnologice de obtinere/pastrare
a probioticelor/culturilor starter. In general, s-a constatat c& mediile pe bazi de lapte
sunt optime pentru mentinerea viabilitatii celulelor supuse acestor tratamente. Este
important de observat ca toate variantele de celule care si-au pastrat viabilitatea si-au
pastrat si capacitatea de a produce bacteriocine.

In ultima etapa a proiectului au fost realizate experimente vizand utilizarea unor
tulpini bacteriene selectionate in cursul proiectului pentru obtinerea de alimente fer-
mentate In conditii de laborator (bors, muraturi). Rezultatele vor fi incluse intr-o pro-
punere de brevet.

Rezultatele obtinute in cadrul acestui proiect au fost publicate in 5 articole in re-
viste cotate ISI, 5 articole in reviste indexate BDI sau alte reviste si prezentate oral sau
sub forma de poster la 10 conferinte nationale sau internationale.
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Rezistenta/multirezistenta la antibiotice a tulpinilor bacteriene reprezinta o problema
majora de sinitate publica atat in Romania cat si la nivel mondial. In Romania exista o
tendinta de crestere a incidentei infectiilor cu tulpini bacteriene inalt rezistente la antibi-
otice, tendintd accentuatd si de producerea de biofilme bacteriene la nivelul tesuturilor
sau al biomaterialelor utilizate in medicina. In tara noastrs, problema dezvoltarii de stra-
tegii alternative de prevenire si tratament a infectiilor cu tulpini bacteriene multirezis-
tente sau formatoare de biofilme, este mai putin studiata, in ciuda potentialului aplicativ
ridicat in biomedicing, cat si a utilitatii acestor strategii in refacerea microbiotei normale
dupa impactul negativ al administrarii de antibiotice. Una dintre alternativele la trata-
mentele conventionale este reprezentata de utilizarea produselor probiotice, care prin
administrare In cantitati adecvate confera efecte benefice sanatatii umane. Pentru utiliza-
rea optimd a microorganismelor probiotice este necesara intelegerea mecanismelor prin
care acestea actioneaza. Selectia unei tulpini in vederea includerii ei intr-un preparat pro-
biotic trebuie realizatd pe baza capacitatii acesteia de a induce o imbunatdtire a raspun-
sului organismului gazdei fard a modifica Insa homeostazia intestinald. Obiectivul prin-
cipal al acestui proiect implicd realizarea de studii complexe asupra tulpinilor bacteriene
cu potential probiotic (bacterii lactice nou izolate) si a consortiilor bacteriene, in vederea
imbunatatirii protocoalelor experimentale privind selectia optima a probioticelor pentru
uz uman, pe baza activitatii antiinfectioase si imunomodulatoare a acestora.
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Surse de izolare a bacteriilor lactice

In prima etapa a proiectului a fost obtinut o minicolectie de 224 tulpini nou izola-
te de bacterii lactice din nise ecologice specifice, caracterizarea acestora si incadrarea
taxonomica preliminara.

Sursele de izolare au fost foarte variate
si au acoperit un larg spectru ecologic, fi-
ind reprezentate de: fecale de nou-ndscut,
lapte, produse alimentare fermentate etc.

Pentru caracterizarea si Incadrarea ta-
xonomica preliminara tulpinile izolate si
purificate au fost analizate din punct de
vedere morfologic (aspect microscopic si
macroscopic), fiziologic (cresterea la dife-
rite valori de temperatura si halotoleranta)
si biochimic (producerea de catalaza, pro-
ducerea de acizi organici, capacitatea de metabolizare a diferitelor surse de carbon).

Ulterior, pentru confirmarea statutului taxonomic, aceste tulpini au fost analizate
cu ajutorul kiturilor standardizate API, a sistemului BIOLOG, iar tulpinile de interes
au fost identificate prin metode moleculare (rep-PCR, secventializarea ARNr 16S etc.).
Tulpinile de bacterii lactice izolate au fost identificate ca apartinand, in principal, genu-
rilor: Lactobacillus, Lactococcus, Enterococcus, Bifidobacterium, Streptococcus si Pediococcus.

In continuare, din tulpinile lactice izolate, au fost selectate cele cu potential pro-
biotic, folosind atat metode conventionale, cat si metodologii moderne. Cercetarile
au vizat: determinarea in vitro a sigurantei utilizarii tulpinilor selectate ca probiotice
pentru sanatatea umana; evaluarea calitativa si cantitativa a activitatii antimicrobie-
ne fatd de microorganisme enteropatogene; analiza interactiunilor dintre tulpinile de
bacterii lactice si celule eucariote epiteliale; caracterizarea compusilor biologic activi
produsi si testarea in vitro a rezistentei tulpinilor de bacterii lactice in conditii similare
celor de la nivelul tractului gastrointestinal.

Un aspect deosebit de important analizat in aceasta etapa a fost stabilirea masurii
in care tulpinile de bacterii lactice selectate sunt sigure pentru sdndtatea umana si
corespund criteriilor ghidului FAO/WHO. Astfel, aproximativ 30% dintre tulpinile
de bacterii lactice luate In studiu au prezentat activitate hemolitica redusa dupa 48h,

.....
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Metode de identificare a bacteriilor lactice

nomenelor de transfer al genelor de rezistentd la antibiotice la alte tulpini patogene,
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a fost analizat spectrul de sensibilitate la antibiotice. S-a constatat ca majoritatea tul-
pinilor analizate prezintd sensibilitate la cloramfenicol si rezistenta la kanamicina.
In plus, 50% dintre tulpini nu prezinta rezistenté la antibiotice precum ampiciling,
tetracicling, eritromicina si gentamicing, rezistenta cunoscuta ca fiind determinata de
o serie de gene situate la nivelul unor elemente transpozabile sau plasmide.

Efectele benefice ale bacteriilor lactice se bazeaza pe sinteza de compusi biologic
activi, dintre care unii sunt esentiali pentru actiunea lor antimicrobiana. Analizele
efectuate au evidentiat faptul cd majoritatea tulpinilor selectate prezintd activitate an-
timicrobiana fata de tulpinile patogene implicate in producerea de infectii gastroin-
testinale, pentru trei dintre acestea fiind corelata cu biosinteza de bacteriocine. Toate
tulpinile de bacterii lactice testate au produs acid lactic si acid acetic in concentratii
mari, iar o tulpind biosintetizeaza chiar o gama larga de acizi organici (acid butiric,
acid fenillactic, acid hidroxifenilllactic, acid succinic, acid malic si acid formic).

Un criteriu de selectie a tulpinilor probiotice este reprezentat de evaluarea capa-
citatii acestora de a adera si de a interactiona cu celulele organismului gazda, ceea
ce permite microorganismelor de tip probiotic sa colonizeze tractul digestiv si sa-si
exercite efectele benefice pentru o perioadd mai lunga de timp. Sudiile efectuate pe
linia celularda HTC-8 au aratat ca tulpinile izolate de la nivelul tractului digestiv au o
capacitate mai ridicatd de aderenta comparativ cu cele izolate din produse fermenta-
te. De asemenea, majoritatea tulpinilor nu au manifestat efect citotoxic si nu au indus
modificari morfologice celulelor epiteliale.

Tulpinile de bacterii lactice trebuie, in plus sa reziste conditiilor mediului gastroin-
testinal. Din aceasta cauza pe langa analiza rezistentei la diferite valori de pH, saruri
biliare si enzime digestive, tulpinile selectate au fost testate intr-un sistem unicameral
de simulare gastrointestinald (GIS1). Rezulatele au dovedit ca rezistenta la conditiile
tractului digestiv este dependenta de tulpina, dar si de conditiile existente la nivelul
fiecarui segment al tractului digestiv. Trebuie mentionat cd sistemul utilizat pentru
testarea rezistentei tulpinilor de bacterii lactice la conditiile tractului gastrointestinal,
realizat de partenerul P3 -USAMVB prin Prof. Dr. Emanuel Vamanu, a primit recu-
noasterea internationala prin castigarea medaliei de aur la Salonul international de
inventii 2013 de la Geneva.

Pentru utilizarea optima a microorganismelor probiotice este necesara intelegerea
mecanismelor prin care acestea actioneazd in vederea potentdrii efectelor benefice
exercitate asupra organismului gazda. Tulpinile de microorganisme din produsele
probiotice trebuie sd imbunatdteasca starea de sanatate a organismului gazda, fara a
modifica insd homeostazia intestinald, ceea ce impune testarea riguroasa a tulpinilor
inainte de includerea lor intr-un produs probiotic.

In acest sens, folosind tulpinile de bacterii lactice selectate in primele etape ale
proiectului, s-au derulat urmatoarele activitati: analiza interactiunii bacteriilor lactice
cu microorganismele patogene si anumite linii celulare, efectul imunomodulator al
tulpinilor de bacterii lactice/fractiilor microbiene, analiza compusilor biologic activi
si determinarea rezistentei tulpinilor la tranzitul prin tractul gastrointestinal uman,
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influenta conditiilor de crestere asupra biosintezei compusilor cu actiune antimicro-
biana, evaluarea inhibitiei de crestere intre microorganismele din consortii, evaluarea
unui potential sinergism in ceea ce priveste efectele benefice ale tulpinilor de bacterii
lactice de la nivelul consortiilor, influenta tulpinilor microbiene care vor intra in con-
sortiu asupra microbiotei umane simulate in sistemele GIS1 si analiza din punct de
vedere chimic a probelor prelevate din sistemele GIS1.

b ) 7 ) T

Imagini microscopice privind colocalizarea celulelor de bacterii lactice (albastre) cu celulele
patogene (roz)

Rezultatele obtinute au condus la realizarea unor consortii constituite din tulpinile
de bacterii lactice selectate, care au fost apoi supuse unor analize, In vederea stabilirii
consortiului optim din punct de vedere al efectului probiotic. Aceste analize au urma-
rit: caracterizarea compusilor cu actiune antimicrobiana produsi de bacterii lactice si
influenta conditiilor de crestere asupra producerii acestor compusi; influenta consor-
tiilor asupra microbiotei umane simulate in sistemul GIS2 (sistem in vitro de simulare
a colonului uman in trei segmente); analiza din punct de vedere chimic a probelor
prelevate din sistemele GIS2; analiza cantitativa a influentei consortiilor de bacterii

lactice asupra profilului compusilor secretati de celulele epiteliale si evaluarea citoto-
xicitatii tulpinilor de bacterii lactice.

Activitatea antimicrobiana a tulpinilor si consortiilor de bacterii lactice (cultura integrala
sau supernatant) fatd de tulpini de B. cereus si S. aureus

Din cele 10 consortii realizate, in final a fost selectat un consortiu alcatuit din trei tul-
pini de bacterii lactice apartinand speciilor: Lactobacillus casei; Lactobacillus fermentum si
Lactobacillus plantarum. Acestea au prezentat activitate antimicrobiana si/sau activitate
imunomodulatorie potentata, atat in consortiu, cat si ca tulpini individuale.

In cadrul acestui proiect au fost publicate 12 articole in reviste cotate ISI si 5 artico-
le in reviste indexate in baze de date internationale. Rezultatele au fost prezentate la
10 conferinte nationale/internationale.
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RASPUNSUL LA DIFERITE CONDITII DE STRES AL UNOR BACTERII LACTICE
CU APLICATII BIONANOTEHNOLOGICE

Bacteriile lactice (BL) reprezinta un grup heterogen de microorganisme cu impor-
tanta industriald (in special in industria alimentard), care se regdsesc in diferite ali-
mente fermentate (produse lactate, anumite tipuri de mezeluri, cereale fermentate,
murdturi etc.), dar si in partile verzi ale plantelor, in sol, apa si in tractul gastrointesti-
nal al animalelor si omului. De asemenea, BL sunt cunoscute pentru efectele benefice,
motiv pentru care au atras atentia cercetatorilor. In ultimele decenii, BL au fost intens
studiate din punct de vedere genetic, fiziologic si al metabolismului acestora.

In prezent existd o tendinta evidenta de crestere a prezentei pe piata a “alimentelor
functionale”, care asigura consumatorilor o dietd mai sdndtoasd, fara a le modifica
radical stilul de viatd si de nutritie. In acest sens, au fost recent descrise si asa nu-
mitele , culturi starter functionale”, care sunt folosite in industria alimentara pentru
obtinerea alimentelor functionale. Aceste culturi starter trebuie sa posede cel putin o
proprietate functionald, cum ar fi conservarea si siguranta alimentara (efect antibac-
terian, antifungic etc.), efect benefic asupra sanatatii (de exemplu producerea de nu-
traceutice), avantaje tehnologice (de exemplu rezistenta la fagi, accelerarea maturarii
branzeturilor etc.) sau efecte pozitive asupra proprietatilor organoleptice (producerea
de compusi aromatici, imbunatdtirea texturii alimentelor fermentate, reducerea si-
nerezei etc.). In ultimii ani, interesul pentru alimentele functionale a crescut mult la
nivel mondial. Acestea permit consumatorilor se manance sanatos, fard o modificare
radicala a dietei.

Tulpinile de BL folosite ca starter sunt expuse unor conditii de stres de tipul:
pH scazut, temperaturi prea ridicate sau prea scdzute, stres oxidativ si osmotic
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etc. Mai mult, metodele de conservare a culturilor starter pot impune si ele un
anumit stres de tipul: pH scazut, uscare, inghet/dezghet, stres care afecteazd via-
bilitatea si capacitatea fermentativa a microorganismelor respective, afectandu-le
performantele.

In acest context, infomatiile privind mecanismele implicate in adaptarea BL la
stres, supravietuirea si stimularea In conditii de stres a biosintezei de metaboliti
cu aplicatii industriale sunt deosebit de importante din punct de vedere stiintific si
tehnologic.

Evaluarea cresterii/supravietuirii bacteriilor lactice selectate in diferite conditii
de stres (temperatura, salinitate, pH, saruri biliare)

Din colectia de culturi a Departementului de Microbiologie au fost selectate un
numdr de 19 tulpini de bacterii lactice cu potentiale aplicatii bionanotehnologice
(5 tulpini bacteriene sunt producatoare de bacteriocine, 9 tulpini au capacitatea de a
produce exopolizaharide, iar ultimele 5 tulpini selectate produc strat S).
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Evidentierea producerii de bacteriocine, exopolizaharide si strat S de catre bacteriile lactice

Tulpinile selectate au fost supuse unor factori de stres: incubarea la diferite tempe-
raturi (15°C, 20°C, 28°C, 37°C, 42°C, 47°C, respectiv 50°C), la diferite valori de pH ale
mediului (3,5; 4,5 respectiv 5,5), in prezenta sdrurilor biliare (0,05%, 0,1% si 0,2%) si In
prezenta NaCl (1%, 3%, 5%, respectiv 7%). Dupa 24 h de incubare in aceste conditii,
au fost masurati parametrii de crestere: D.O. 600nm, pH si numarul de celule viabile
exprimate in unitati formatoare de colonii (UFC)/ml.

Rezultatele experimentale obtinute in etapa din 2015 a acestui proiect ne-au con-
dus la urmatoarele concluzii:

Bacteriile lactice studiate prezintd o rezistentd crescutd la valori scazute de pH,
acestea putand supravietui conditiilor acide din stomac timp de cel putin 2 ore.

Doua tulpini de bacterii lactice, respectiv Lactobacillus brevis FV403 si Lactobacillus
brevis FV530 sunt rezistente in prezenta sarurilor biliare in concentratie de cel pu-
tin 0,5%.

Sase dintre tulpinile de bacterii lactice selectate au avut o rezistenta crescuta la
concentratii de NaCl de pana la 7%. Adaptarea tulpinilor testate la concentratii mari
de NaCl, poate constitui un avantaj in folosirea acestora in industria alimentara, in
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vederea obtinerii de preparate cu proprietdti imbunatatite, deoarece procesul tehno-
logic implica, de cele mai multe ori, un adaos de NaCl.

Studiul modificarilor metabolice si structurale induse de conditii de stres ce pot aparea in timpul
proceselor biotehnologice (temperaturad scauta sau ridicata si prezenta sarii)

In acest scop, au fost selectate 6 tulpini de bacterii lactice si anume: Lactococcus lac-
tis 19.3 si Enterococcus durans 41.2 (tulpini producdtoare de bacteriocine), Leuconostoc
LT mesenteroides P109 si Leuconostoc mesenteroides P124 (tul-
" SJ st 7l at #el st #6lw m¢ pini producédtoare de exopolizaharide) si Lactobacillus
R E helveticus RFF 34.9 si Lactobacillus brevis FV 403 (tulpini
care produc proteine de strat S).

Modificarile metabolice si structurale aparute in
conditiile de stres studiate au fost evaluate prin metode
1— biochimice si microscopice. Pentru determinarile biochi-

mice, proteinele totale au fost extra-

! I I se din culturi prin sonicare si apoi au

Profilul izoenzimatic al lactat
dehidrogenazelor

fost analizate prin electroforeza in
gel de poliacrilamida. Concentratia
proteica a fost determinatd spectrofotometric, folosind metoda
Bradford (1976).

Activitatea unor enzime intracelulare implicate in diferite cai
metabolice (lactat dehidrogenaza, alcool dehidrogenaza, malat
dehidrogenazad si superoxid dismutaza) a fost determinata folo-
sind metode spectrofotometrice specifice. De asemenea, modifi-

cdrile spectrului izoenzimatic al enzimelor respective au fost stu-

. . A s Evidenti teine-
diate prin electroforeza in gel de poliacrilamida. videniierea pro sine

lor stratului S

In continuare, a fost studiata biosinteza unor compusi cu im-
portanta bionanotehnologica (bacteriocine, exopolizaharide, strat S) in conditii de
stres, din punctul de vedere al cantitdtii si proprietatilor acestora. Bacteriocinele au
fost cuantificate prin metoda difuziei in agar, folosind dilutii seriale. Exopolizahari-
dele au fost izolate prin precipitare cu acetond, uscate si cantdrite. Proteinele stratului
S au fost evidentiate prin electroforeza in gel de poliacrilamida (SDS-PAGE).

Modificarile la nivel celular induse in conditiile de stres studiate au fost determi-
nate cu ajutorul microscopiei electronice cu baleiaj (Scanning Electron Microscopy).

! "
S e .y It - : . T e nm

Aspectul unor celule bacteriene cultivate la 37°C, 28°C, 42°C si in prezenta NaCl
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Prin aceastda metoda au fost evidentiate modificari morfologice evidente induse de
temperaturile scazute (celule mai scurte si contractate), temperaturi ridicate (celule
foarte lungi si subtiri), stres osmotic (celule curbate).

Rezultatele experimentale obtinute in etapa din 2016 a acestui proiect ne-au con-
dus la urmatoarele concluzii:

Studiile noastre aduc informatii noi cu privire la rdspunsul la anumiti factori de
stres a unor bacterii lactice cu proprietati functionale.

Tulpinile testate sunt tolerante la stresul termic si salin, acestea putand fi folosite
cu succes in preparate probiotice.

Rezultatele noastre confirma implicarea anumitor proteine si enzime in raspunsul
la factorii de stres testati.

S-a putut face o corelatie intre activitatea metabolica a tulpinilor in conditii optime
de crestere si sub influenta unor factor de stres cu functionalitatea acestora (produce-
rea de exopolizaharide, bacteriocine si strat S).

In ultima etapa a proiectului (2017) ne propunem urmitoarele obiective:

Studiul modificarilor morfologice, metabolice si structurale induse la variatii de
pH si in prezenta sarurilor biliare.

Evaluarea producerii de compusi cu aplicatii bionanotehnologice (exopolizahari-
de, bacteriocine, proteinele stratului S) la variatii de pH si in prezenta sarurilor bili-
are.

Imbunititirea performantelor si functionalitatii bacteriilor lactice cu aplicatii bio-
nanotehnologice prin diferite strategii cum ar fi pre-adaptarea la conditiile de stres
sau asa numita , protectie incrucisata” (cross-protection).

Rezultatele obtinute in cadrul acestui proiect au fost valorificate prin publica-
rea unui articol in reviste cotate ISI, 2 articole in reviste indexate In baze de date
internationale si 4 prezentari la minifestari stiintifice internationale.
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BIOCATALIZATOR COOPERATIV-DUAL PENTRU BIORAFINARIE —
OPORTUNITATI SI PROVOCARI PENTRU CONVERTIREA GLICEROLULUI
REZIDUAL LA PRODUSI VALOROSI N INDUSTRIA POLIMERILOR
(BIOGLYCAT)

BioGlyCat propune dezvoltarea unui nou model pentru catalizatori sub numele
de biocatalizator cooperativ-dual, model care se bazeaza pe sinergismul cuplarii a
doua tipuri de enzime (lipaza si decarboxilaza) in cadrul aceleiasi structuri catalitice
heterogene. BioGlyCat modeleaza catalizatorul propus pentru procese de biorafina-
rie care constau in conversia glicerolului rezidual in derivati ai sdi cu valoare indus-
triald (ex. carbonat de glicerol-GlyC, glicidolGlyD si poliglicerol). Glicerolul rezidual
este produsul secundar obtinut In cantitdti mari in procesul de fabricare a biodiese-
lului. Acest produs incepe sa constituie o problema pentru raportul eficientd/cost al
procesului biodiesel. In ciuda faptului ca molecula de glicerol prin structura ei are o
multitudine de aplicatii, glicerolul rezidual nu are valoare pentru industria de sinteza
datoritd impuritatilor continute (metanol, apd, sapun, saruri). De asemenea, purifi-
carea glicerolului rezidual nu este o alternativa fezabila. Lipsa unui management
adecvat pentru glicerolul rezidual atrage dupa sine scdderea interesului industriei
in biodiesel datoritd costurilor ridicate de productie si cresterii riscului de poluare a
mediului prin stocurile mari de glicerol.

In acest context, BioGlyCat propune conversia biocatalitica a glicerolului asistata
de un biocatalizator cooperativ-dual (amestec de enzime - lipaza si decarboxilaza)
in format heterogen (enzime imobilizate pe suport solid). Procesul biocatalitic cores-
punzadtor se desfasoara in doua etape succesice: 1) carbonilarea glicerolului cu dimetil
carbonat si obtinerea GlyC in prezenta de lipaza si 2) transformarea GlyC in GlyD si
apoi in poliglicerol, proces catalizat de decarboxilaza. BioGlyCat propune realizarea
unui sistem biocatalitic de sinteza a poliglicerolului care va functiona in regim de flux
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continuu. Acesta va juca rol de prototip pentru realizarea unei instalatii pilot. Dez-
voltarea sintezei poliglicerolului la scard industriald va constitui un punct de atractie
al proiectului BioGlyCat pentru companiile industriale. Atat prototipul cat si unitatea
pilot vor fi testate In conditii reale utilizand ca materie prima glicerol separat direct
din procesul biodiesel (glicerol rezidual). Se va realiza un studiu amanuntit al efecte-
lor matricei glicerolului rezidual (impuritati) asupra eficientei procesului biocatalitic.
BioGlyCat lanseaza ideea unei noi tehnologii sustenabile, competitive, ecologice si
eficiente pentru producerea derivatilor glicerolului (ex. GlyC, GlyD, poliglicerol) cu
aplicabilitate in industria polimerica. In plus, BioGlyCat este o alternativa promita-
toare pentru piata biodiesel prin faptul ca propune utilizarea glicerolului rezidual,
rezultat in urma procesului biodiesel, in sinteza de substante chimice importante
pentru industria polimerilor.

BioGlyCat propune dezvoltarea unei activitati de cercetare sub forma colaborarii
intre mediul public reprezentat de Institutul de Biologie (CO) si Universitatea din
Bucuresti (P1), si mediul privat reprezentat de ICPAO (P2). Astfel, cunostintele si ex-
perienta de laborator ale unitdtilor academice se vor completa cu experienta la scara
industriala a IMM-ului. Structura consortiului este menita sa asigure o calitate supe-
rioara cercetdrii si dezvoltdrii propuse pe baza recunoasterii internationale a parte-
nerilor CO si P1, cat si o valorificare eficienta a produselor finite generate in cadrul
proiectului, pe baza interesului exprimat de partenerul din industrie (P2). Colabo-
rarea propusa in cadrul BioGlyCat va permite realizarea unei noi punti de legatura
intre mediul public si privat, implicand interes economic de ambele parti si un impact
substantial asupra agentilor economici implicati in industria polimerilor. Totodata,
BioGlyCat propune o alternativa de sinteza , verde”, cu toxicitate scazuta care sa sus-
tina protejarea mediului inconjurdator.

GlyC, GlyD si poliglicerolul sunt produsi de interes pentru industria chimica fina.
Astfel, GlyC este utilizat ca solvent pentru produsele cosmetice si in medicina [1], in
timp ce GlyD si poliglicerolii apar ca intermediari in sinteza rasinilor si a materialelor
plastice din industria polimerica, dar si in industria farmaceutica si cosmetica [2]. In
prezent, sinteza industriald a acestor compusi implicd numeroase dezavantaje la nivel
economic si constituie un serios pericol pentru mediul inconjurdtor prin caracterul to-
xic al proceselor de sinteza, conditiile de reactie care implicd un consum energetic ex-
cesiv etc. Un exemplu concret este producerea industriala a GlyC care se realizeaza pe
baza unui proces chimic in douad etape implicand sinteza initiald a etilen carbonatului
ciclic, urmata de reactia acestuia cu glicerol la temperaturi de peste 200°C si presiuni
ridicate [3]. GlyD este produs comercial fie prin epoxidarea cu apa oxigenatd a alco-
olului alilic in prezenta de tungsten sau vanadiu, fie prin conversia epiclorohidrinei
in mediu puternic bazic (ex. NaOH). Ambele metode implica un randament scazut in
GlyD cat si conditii de reactie drastice (mediu coroziv, catalizatori scumpi, tempera-
turi de peste 150°C si prezenta unui mediu gazos controlabil). Ca o consecinta directd,
existd un numar redus de companii in lume care produc si vand GlyD, producerea sa
fiind extrem de costisitoare [4].
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Carbonatul de glicerol, GlyC (4-hidroximetil-1,3-dioxalan-2-ond) este unul dintre
derivatii glicerolului, cunoscut ca un material relativ nou introdus in industria chi-
micd, dar cu un potential larg de utilizare: componenta a membranelor de separare
in fazd gazoasa, solvent nevolatil sau surfactant pentru mai multe tipuri de materiale
(ex. coloranti, lacuri, medicamente, detergenti, adezivi si produse cosmetice), pre-
cursor In aplicatii biomedicale etc. De asemenea, este considerat un bun biolubrifiant
datorita faptului ca adera usor la suprafete metalice si rezista la presiuni ridicate cat
si la actiunea unor agenti de oxidare sau hidroliza [1]. Mai mult, GlyC este folosit ca
precursor important al industriei polimerice [5]. In prezent, sinteza la scara industri-
ala a GlyC implica 2 etape. In prima etapa oxidul de etilena reactioneaza cu dioxidul
de carbon cu formarea carbonatului ciclic de etilend. In a doua etapa, carbonatul de
glicerol si etilenglicerolul sunt generate in urma reactiei glicerolului cu carbonatul de
etilena [3].

Glicidolul, GlyD (2,3-epoxi-1-propanol) este un derivat epoxidic al glicerolului
care prezintd aplicatii In prepararea adezivilor si a poliuretanilor, stabilizator pen-
tru uleiurile naturale si polimeri vinilici, intermediar in sinteza glicerolului, glicidil
esterilor si aminelor si precursor in industria de sinteza fina, industria farmaceutics,
industria detergentilor, industria cosmetica etc. [6-8]. GlyD se produce industrial prin
oxidarea alcoolului alilic cu apa oxigenata (H,O,) in prezenta unui catalizator de oxid
de tungsten sau vanadiu [9-10]. Cel mai mare defect al acestei metode este numarul
mare de etape in procesul de obtinere a GlyD si dificultatea realizarii lor (ex. extra-
gerea GlyD dintr-un mediu bogat in produsi secundari rezultati in urma unui proces
catalitic omogen, purificarea GlyD din mediu apos etc.). Mai mult, catalizatorul fo-
losit se dezactiveaza in timpul reactiei ceea ce implicd unele costuri crescute pentru
procesul tehnologic [9].

Biocatalizatorul cooperativ-dual este un concept uzual in biocatalizd propus in
sinteza derivatilor glicerolului prin proiectul BioGlyCat. Modelul de biocatalizator
propus implica o structurd heterogend cu doua tipuri diferite de enzime (lipaza si
decarboxilaza). Activitatea cooperativ-duala a biocatalizatorului se concretizeaza
in asistarea cataliticd a doud procese chimice diferite care pot fi dezvoltate simul-
tan (transesterificarea DMC cu glicerol asistata de lipaza si decarboxilarea GlyC in
prezenta decarboxilazei care conduce la GlyD si mai apoi la poliglicerol). Lipaza si
decarboxilaza sunt partile biocatalitice active din structura biocatalizatorului coope-
rativ-dual. Lipazele (E.C. 3.1.1.3) sunt enzime ce pot cataliza cu aceeasi eficientd atat
hidroliza cat si sinteza de acilgliceroli cu lanturi lungi, aceste procese desfasurandu-
se cu un grad inalt de regioselectivitate si enantioselectivitate, fapt ce le recomanda
ca excelenti biocatalizatori stereoselectivi [11]. Aceasta grupad de enzime prezintd tot-
odata si o larga specificitate de substrat, putand hidroliza un numar mare de esteri
cu greutate moleculara mare si micd, tioesteri, amide, esteri poliacizi si poliolici etc.
Prin utilizarea acestor enzime in industria alimentarad si a pielariei, bioremediere, In
producerea de medicamente, cosmetice, detergenti, pesticide, parfumuri, dar si a al-
tor materiale organice sintetice [12] se eficientizeaza costurile proceselor de cataliza
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si sunt reduse problemele de separare in urma reactiei [13]. Desi raspandite in toate
domeniile de viatd, lipazele pot fi izolate mai frecvent din bacterii, fungi si levuri
(Candida sp., Pseudomonas sp. si Rhizopus sp.), microorganisme extremofile (Salinivi-
brio sp., Chromohalobacter sp., Natronococcus sp.), constituind o excelentd alternativa
pentru procesele industriale [14]. Decarboxilazele catalizeaza reactia de decarboxilare
a alfa-cetoacizilor si a aminoacizilor, avand ca si coenzime tiaminpirofosfatul (pentru
alfa-cetoacizi), biotina (pentru beta-cetoacizi) si piridoxalfosfatul (pentru alfa-amino-
acizi).

Modelul de biocatalizator cooperativ-dual implica imobilizarea pe suport (imobi-
lizare covalenta) sau In prezenta unui suport (cross-linking) a amestecului enzimatic
(lipaza si decarboxilaza). Imobilizarea enzimei pe suport solid oferd o serie de avanta-
je experimentale cat si de eco-eficientd. Astfel, In urma imobilizarii pe suport, enzime-
le (mai ales lipazele) isi sporesc rezistenta la solventi organici, uneori chiar implicand
o crestere aparenta a activitatii biocatalitice [15].

Valorificare rezultate (2014 — 2016):

Lucrari stiintifice: 7

Prezentari orale conferinte nationale si internationale: 8
Postere conferinte nationale si internationale: 7
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ELABORAREA MODELELOR EXPERIMENTALE PENTRU STUDIUL
BIOPIGMENTARII PICTURII MURALE: DIAGNOSTIC, TRATAMENT,
RESTAURARE (EXMODBP)

ExModBP are ca scop elucidarea originii pigmentatiei de culoare roz, aparuta pe
pictura murald cat si pe substraturi minerale, si modul de abordare in activitatea de
restaurare a picturii murale. De asemenea, abordeaza o cercetare interdisciplinara
care are ca scop elucidarea originii pigmentatiei de culoare roz si modul de abordare
in activitatea de restaurare a picturii murale. Pigmentatia roz a fost pusa in evidenta
pe monumente istorice din Europa si a fost atribuita in unele cazuri proceselor chimi-
ce iar in altele efectelor metabolismului biodeteriogenilor; nu s-au efectuat cercetdri
aprofundate in laborator sau corelatii intre biologia speciilor si conditiile de microcli-
mat din monumentele respective.

In cadrul proiectului, in trapeza Manastirii Hurezi, se vor efectua observatii direc-
te asupra zonelor cu pigmentatie roz-rosu si se va elabora documentatia fotografica
de specialitate. Se propune ipoteza originii biologice a pigmentatiei roz dar nu se
omite originea chimica a acesteia. Originea biologica va fi demonstrata prin studiul
morfologiei picturii murale in situ, analiza probelor recoltate la microscopul optic si
electronic, analiza microbiologicd, izolarea si identificarea prin tehnici molecuare a
biodeteriogenilor. Aspectul morfologic al picturii murale si a mortarului biopigmen-
tat va fi corelat cu parametrii de microclimat, biologia speciilor producatoare de pig-
menti carotenoizi si modificdrile structurale determinate de acestea.

Un aspect de noutate il constituie studiul procesului de biopigmentare pe modele
experimentale reprezentate de picturd murald executata in tehnica originala precum
si de mortare cu pori mai mari de 1um pentru a verifica ipoteza emisd in proiect
privind originea sursei de contaminare si colonizarea picturii murale (biopigmenta-
rea se datoreaza bacteriilor halofile producatoare de pigmenti carotenoizi; acestea se
deplaseaza impreund cu apa, prin structura poroasd; fiind aerobe ajung la suprafata
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picturii unde formeaza un biofilm de culoare roz; in conditii nefavorabile de mediu
raman fixate in structura poroasa si redevin active odatd cu modificarea microclima-
tului). Modificarile produse de biodeteriogeni la suprafata si in profunzimea mode-
lelor experimentale vor orienta alegerea celei mai bune variante pentru a fi folositd in
executarea modelelor experimentale care se vor plasa in situ (trapeza Manastirii Hu-
rezi). Astfel se va identifica In timp scurt momentul aparitiei procesului biologic de
pigmentare, ceea ce va determina analiza umiditatii din pereti, aplicarea metodelor
corecte pentru eliminarea acesteia si reducerea umiditatii relative, instituirea trata-
mentelor locale de decontaminare, indepartarea eflorescentelor. Aceleasi modificari
vor orienta elaborarea strategiei de interventie de restaurare pe modele de laborator
si in situ folosind mortare prototip (obtinute in proiect) cu pori mai mici de 1um, re-
zistente la biodeteriogeni si la conditii extreme de conservare.

In cadrul etapei de analiza si localizarea suprafetelor biopigmentate din trapeza
a fost examinat peretele cu expunere nordica atat in zonele cu picturd murala cat si in
cele unde aceasta s-a pierdut dar in prezent exista mortar de reparatie. Examinarea
vizuald a pus in evidenta trei tipuri de biopigmentatie: roz-galbui, roz si neagra.

Pe peretele de est, in partea bazala, pe mortarul aplicat in zonele lacunare, s-au
identificat suprafete de culoare roz nuanta deschisa delimitate de margini a caror
nuanta de roz este mai intensa.

In partea inferioara a arcului orientat N-E, a celui orientat N-V ca si in firida (N-V)
s-au identificat suprafete de culoare galben-roz si roz. Din aceasta zond s-a recoltat
pentru analiza la microscopul optic proba codificata P3. In partea inferioara a pere-
telui mentionat s-a constatat ca in unele locuri, mortarul s-a desprins sau este pulve-
rulent. S-au localizat zonele in care procesul de desprindere este in desfasurare; s-a
constatat ca acest proces antreneaza chiar resturile vegetale (ca parte componenta a
mortarului).

Pigmentatia roz identificata pe peretele cu expunere nordica, la baza, pe mortar si in partea infe-
rioara a picturii murale pastrate
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In cadrul experimentelor efectuate, privind caracterizarea prin metode de biochi-
mie si biologie moleculara a unor tulpini bacteriene implicate in procesul de biode-
teriorare a picturii murale de la Manastirea Hurezi din judetul Valcea, au fost luate
in studiu sase tulpini izolate din fresca din trapeza manastirii mentionate. Cele sase
tulpini au fost cultivate pe un mediu de cultura care ofera conditii optime de crestere,
respectiv mediul MH (Ventosa et al., 1989), din celulele obtinute ADN fiind extras ur-
mand procedura descrisa de Tamaoka (1994) sau folosind kituri de extractie urmand
protocolul descries de producator. Dupa extractie si purificare probele de ADN obti-
nute au fost analizate din punct de vedere al continutului si puritatii prin spectrofo-
tometrie UV-VIS. Ulterior au fost amplificate prin PCR, clonate si secventiate de cdtre
compania comerciald BaseClear BV din Olanda prin intermediul S.C. BioZyme S.R.L.
pe baza protocoalelor proprii folosind urmatorii primeri:

GM3f (5’ AGAGTTTGATCMTGGC) si GM4r (5 TACCTTGTTACGACTT) (Muy-
zer et al., 1995), pentru bacterii

21f (TTCCGGTTGATCCYGCCGGA) si 958r (YCCGGCGTTGAMTCCAATT) (De-
long, 1992), pentru archaea

401F(GACTGGTTGTTYACVACGCC) si 795R(AAGCCGAAGCCGAYCTTBGC)
(Papke et al.,2007), pentru bacteriorhodospina.

Analiza pe baza secventei partiala a SSU rARN arata ca cinci dintre tulpinile inves-
tigate grupeaza din punct de vedere filogenetic cu tulpina Halobacillus naozhouensis
iar proba 2 grupeaza in prioximitatea clusterului format de speciile genului Nesteren-
konia. In primul caz, rezultatele sustin prezenta unei tulpini noi apartinand genului
Halobacillus, sau tinand cont de modalitatea in care s-au grupat tulpinile 1, 3, 4 si 5 se
poate argumenta si in sensul unei posibile prezente a unor copii multiple ale genei
SSU rRNA cu un grad de divergenta mai mare de 5% , respectiv la o heterogenitate
intragenomica in cazul genului Halobacillus.

Caracteristici biochimice care diferentiaza tulpina 2 de celelate tulpini investigate.
M = concentratia molara; ,,-, = absenta; ,+” = prezenta

Caracteristici investigate

Proba 2

Proba 1

Proba 6

Culoare

Bej

Roz - rosu

Rosu

Coloratie Gram

+

Morfologie

Cocobacil

Bacil

Bacil

Crestere pe mediu cu saruri biliare 0,004%

+

+

0,002%

Crestere pe mediu cu chloramphenicol

Oxidaza

Catalaza

Intervalul de NaCl pentru crestere

-3M

Concentratia optima de NaCl

-1M

Hidroliza gelatinei

Hidroliza Tween80

Hidroliza cazeinei

Hidroliza CMC

Hidroliza amidonului

Producerea de indol din triptofan

[0 I T U A T NG [Sry iy
|
=

+l+| |+ | |olo]+ |+

78




H aloferax prahovense JCM 13924 (AB258305)
Virgibacillus halodenitrificans JCM12304 (AY543169)

Bacillus halophilius JCM12305 (AJ243920)
H alobacillus naozhouensis (HG515393)
100 9 Strain 6

81 Strain 4
81 Strai_n 5
75 Strain 1

Strain 3
— Halobacillus salinus JCM11546 (AF500003)

99t H alobacillus campisalsis (EF48635)

- Halobacillus alkaliphilus (AM295006)
H alobacillus halophilus (X62174)

7oL Halobacillus fioralis (X94558)

Strain 2

100, Nesterenkonia jeotgali JCM12610 (AY928901)

100 Nesterenkonia halotolerans JCM 13018 (AY226508)
99 Nesterenkonia halophila JCM19556 (AY820953)

100 nvesterenkonia halobia JOM11483 (X80747)

Arborele filogenetic reconstruit pe baza secventelor SSU rRNA aratand prezenta tulpinilor investi-
gate intre membrii genului Halobacillus si in proximitatea genului Nesterenkonia. Arborele a fost
reconstruit prin metoda neighbor —joining fiind prezentata probabilitatea maxima mai mare de 70%.
Bara, 0.1 =substitutia per pozitia nucleotidelor.

0.1

In cazul tulpinii 2, care se regaseste in structura arborelui filogenetic in proximi-
tatea clusterului membrilor genului Nesterenkonia, rezultatele sustin prezenta unei
specii noi.

Valorificare rezultate (2014 — 2016):

Lucrari stiintifice: 7

Prezentdri orale conferinte nationale si internationale: 8
Postere conferinte nationale si internationale: 7
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EXAMINAREA STARII DE CONSERVARE DIN PUNCT DE VEDERE
AL BIODETERIORARII BISERICILOR DE LEMN DIN IONESTI, S AMARASTI,
JUDETUL VALCEA

Starea de conservare a picturii murale si a suportului lemnos s-au stabilit prin exa-
minarea vizuald in situ, analiza probelor la microscopul optic si electronic precum dar
si prin prelucrarea microbiologica a acestora pe medii nutritive specifice.

Examinarea directa efectuata cu ochiul liber si cu lupa, in lumina directd si lumind
razantd a avut ca scop identificarea morfologiilor caracteristice diferitelor categorii de
biodeteriogeni precum si a depunerilor de naturd organica (cu rol de substrat nutritiv
pentru biodeteriogeni). In cazul ambelor monumente istorice documentatia fotogra-
fica este relevanta atat pentru pridvor, pronaos, naos si altar.

S-au identificat: lemn colonizat de fungi filamentosi (Aspergillus niger; Fig. 1 si
Fig.2) si de bazidiominete (Fig.3 — Fig.6), depuneri de ceara in diferite faze de descom-
punere (produsa de fungi microscopici; Fig.7 - Fig.11), orificii de zbor ale insectelor
xilofage (Fig.12 si Fig.13), galerii ale insectelor xilofage dispuse in plan vertical si ori-
zontal (Fig.14 — Fig.16) orificii corespunzatoare cuielor de lemn opturate cu material
papetar in fazd avansatda de descompunere, furnici cu rol in raspandirea fungilor.

Fig.1 si Fig. 2. Lemn colonizat de fungi filamentosi (biserica din Ionesti, naos, interior)
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Fig. 3 - Fig. 6. Lemn colonizat de bazidiomicete: miceliu,
corpuri de fructificatie (biserica din Amarasti, pridvor si pronaos)

Fig. 7 - Fig. 11. Depuneri de ceara in diferite stadii de descompunere (biserica din Ionesti, naos)
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Fig. 12 si Fig. 13. Orificii de zbor ale insectelor xilofage colonizate
de fungi microscopici (biserica din Ionesti, naos)

Fig. 14 - Fig. 16. Galerii ale insectelor xilofage dispuse in plan orizontal
si vertical (biserica din Amardsti, naos)

Recoltarea probelor s-a efectuat prin metode distructive (detasare) in cazul supor-
tului lemnos si metode non distructive in cazul picturii murale (amprentare). In cazul
picaturilor de ceard, acestea au fost detasate evitand straparea stratului pictural.

Examinarea probele recoltate la microscopul optic si la microscopul electronic
a confirmat atat prezenta fungilor microscopici pe pictura murald, picaturi de ceard,
lemn si excremente de insecte (Fig.17 — Fig. 26) cat si a bazidiomicetelor pe lemnul
structural din pronaos (Fig.27 — Fig.30).
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Fig. 17 si Fig.18. Fungi filamentosi identificati pe mortar
si picaturi de ceara (MO - X=50; biserica din Ionesti)

Fig. 19 si Fig. 20. Corp de fructificatie si miceliu
de Antrodia sinuosa (MO - X=50; biserica din Amarasti, pronaos)

Fig. 21 si Fig. 22. Fungi filamentosi pe probe
de mortar (SEM - biserica din Amdrdsti, pronaos)
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Fig. 23 si Flg 24. Fungl filamentosi pe probe
de lemn (SEM biserica din Amara@tl pronaos)

Fig. 25 si Fig. 26. Fungl ﬁlament051 pe excremente de insec-
te depuse pe lemn (SEM — biserica din Amardsti, pronaos)

'[ll ime 5414

Fig. 27 - Fig. 30. Corp de fructlﬁcatle de Antrodza sinuosa in faza avansatd
de descompunere (SEM — biserica din Amardsti, pronaos)
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Prin analiza microbiologica a probelor, s-a constatat ca incarcatura maxima pen-
tru bacterii a fost de 1,0 x 10% -1,6 x 10 iar pentru fungi de 1,6 x 10*- 1,8 x 10°. A
fost testata sensibilitatea la biocizi (folositi in restaurare) a pricipalilor microbiodete-
riogeni.

Anterior aplicdrii mortarelor de interventie pentru refacerea aderentei stratului
pictural la stratul suport atat lemnul cat si marginile picturii murale s-au decontami-
nat cu BIOTIN R.

CONCLUZII

Starea de conservare a picturii murale In ambele biserici este necorespunzatoare;
apreciem ca biserica din Amarasti necesita interventia de urgentd cu scopul salvarii
picturii murale din altar;

Interventia de urgenta biserica din Amarasti este necesard si in cazul structurii
lemnoase deoarece aceasta este intens biodeteriorata de Antrodia sinuosa, in multe
locuri chiar cu pierdere de material lemnos, existind pericolul prabusirii;

Principalii biodeteriogeni identificati sunt: fungii, insectele xilofage, insecte in ge-
neral, insect xilofage in special;

S-au identificat biocizii pentru decontaminarea lemnului si a marginilor picturii
murala existente;

S-a elaborat strategia de analizd si tratament a picturii murale detasate de suport;
aceasta a fost aplicata numai la biserica din Amarasti.
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TITLUL PROIECTULUI: BIODIVERSITATE SI DISTRIBUTIE CRONOLOGICA
A MICROORGANISMELOR IN STRATURILE DE GHEATA PERENA DIN
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BIODIVERSITATE Sl DISTRIBUTIE CRONOLOGICA
A MICROORGANISMELOR IN STRATURILE DE GAHEAIA PERENA
DIN GHETARUL SCARISOARA (ROMANIA)

Studiul microorganismelor psihrofile a cunoscut un interes crescut in ultima de-
cada datorita potentialului lor biotehnologic, insa informatia privind microbiota din
gheata perena din pesteri este foarte limitata. Concomitent cu interesul aplicativ,
identificarea biodiversitatii microbiene in aceste ecosisteme prezentand o conservare
ridicata datorita impactului limitat al factorilor externi, contribuie atat la determina-
rea conservarii si rolului functional al speciilor microbiene in pesterile de gheata, cat
si la dezvoltarea de modele microbiene in exobiologie. Pestera Ghetarul Scarisoara
(Romania) contine cel mai mare bloc de gheata subterana din lume, reprezentand
al doilea depozit de gheata dintr-o pestera ca vechime, cu vasta de peste 1.200 ani.
Studii paleoclimatice au permis corelarea conditiilor specifice formarii acestui bloc
de gheata cu paricularitatile climatice. In acest context, interesul nostru principal este
de a identifica biodiversitatea microbiana din depozitele de gheata din pestera Scari-
soara, si de a determina distributia cronologica a microorganismelor in acest habitat
precum si identificarea unor biomarkeri climatici corespunzatori. Studiu cuprinde
analiza filogenetica si fiziologica a microorganismelor cultivabile si necultivabile, in-
cluzand bacteriile heterotrofe si fototrofe, archaea si microorganismele eucariote izo-
late din gheata straturi de diferite varste si lacuri supragraliare ale blocului de gheata
din aceasta pestera. Noile tulpini microbiene identificate in acest studiu vor fi izolate
si caracterizate in vederea selectarii unor noi microorganisme psihrofile cu potential
aplicativ in bionanotehonologii.
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DIVERSITATEA SI ACTIVITATEA METABOLICA A MICROBIOMULUI
PESTERILOR DE GHEATA CA RASPUNS LA SCHIMBARILE CLIMATICE
SI POLUAREA ANTROPICA (CAVICE)

Studiul ecosistemelor glaciale care cuprind regiunile polare, lacurile inghetate,
ghetarii si straturile atmosferice superioare prezintd un interes particular datorita
vulnerabilitatii acestora la schimbdrile climatice si a potentialului biotehnologic al
microorganismelor psihrofile. Pana in prezent, datele privind microcosmosul din
gheata acumulatd in pesteri sunt extrem de limitate, diversitatea functionala si pro-
ductivitatea microbiand a acestui ecosistem fiind inca neexplorate. Aceste habitate
conservate si relativ izolate constituie arhive pentru studierea impactului climei si
al poludrii antropice asupra diversitatii si activitatii metabolice a comunitatilor mi-
crobiene din gheata perena din pesteri. Proiectul de fatd reprezinta primul studiu
al diversitatii comunitatilor microbiene active din gheata de pestera si a profilului
metabolic al acestora, urmarind determinarea structurii si rolului functional al acto-
rilor-cheie din acest ecosistem folosind metode metagenomice si metatranscriptomi-
ce prin secventializare Illumina (Next Generation Sequencing). Proiectul vizeaza un
studiu comparativ al comunitatilor microbiene totale si active din pesteri de gheata
caracterizate de diferite conditii climatice si de poluare antropica, in vederea identi-
ficarii diversitatii microbiene si a metabolismului acestora in pesterile de gheata si
a determinarii unui model cronologic al impactului climatic si al poludrii mediului
asupra microcosmosului acestui tip de habitat. Structura comunitatilor bacteriene ac-
tive va fi analizatd in corelatie cu continutul de contaminanti de origine antropica, cu
variatiile climatice in functie de originea ghetii si de localizarea geograficd, in vederea
identificdrii unor potentiali biomarkeri pentru aceste ecosisteme glaciale. Rezultatele
acestui studiu vor contribui atat la caracterizarea activitatii microbiene intr-un habitat
putin explorat, cit si la investigarea impactului variatiilor climatice si al poludrii me-
diului asupra acestor monumente naturale, in vederea unei mai bune gestionari ale
siturilor si a protectiei si conservdrii lor mai eficiente. De asemenea, proiectul vizeaza
identificarea unor microorganisme psihrofile si/sau psihrotolerante cu potential bio-
nanotechnologic ridicat capabile de sinteza nanoparticulelor metalice, conducand la
largirea potentialului aplicativ al microcosmosului depozitelor de gheata perena. Par-
teneriatele create Intre universitatile si institutiile de cercetare din Europa si America
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Latina vor contribui la dezvoltarea cercetarii romanesti si la crearea unei dinamici a
cercetatorilor in stadii incipiente de formare. Rezultatele studiului vor constitui baza
unor proiecte comune internationale vizand aspecte fundamentale si aplicative ale
raspunsului microcosmosului criosferei terestre la schimbarile climatice si de mediu
si de obtinere a unor produsi cu utilizare in diverse ramuri nanotehnologice.
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TITLUL PROIECTULUI: REZILIENTA SISTEMELOR HIDROTERMALE FATA
DE PERTURBARI ANTROPICE SI NATURALE. STUDIU DE CAZ: ZACAMANTUL
TERMOMINERAL SULFUROS DE LA BAILE HERCULANE (RESILTHERM)

COD PROIECT: PN-II-PT-PCCA-2011-3.1-1619

NR. CONTRACT: 48/2012

DIRECTOR PROIECT: Dr. Constantin Marin, Institutul de Speologie “Emil
Racovita” Bucuresti; Partener: IBB (Cristina Purcarea)

VALOARE: 2.000.0000 (IBB - 136.900 lei)

PERIOADA DE DERULARE: 2012-2016

REZILIENTA SISTEMELOR HIDROTERMALE FATA DE PERATUHBARI
ANTROPICE SI NATURALE. STUDIU DE CAZ: ZACAMANTUL
TERMOMINERAL SULFUROS DE LA BAILE HERCULANE (RESILTHERM)

In cadrul monitorizarii regimului hidric, chimic, izotopic si microbiologic al struc-
turilor acvifere din zona Bdile Herculane, proiectul urmareste investigarea structurii
comunitdtilor microbiene totale, contindnd microorganisme cultivabile si necultivabile, din
izvoarele si forajele hidrotermale in vederea analizei fluctuatiilor acestora ca raspuns
la schimbarile de mediu sezoniere, hidrologice, chimice si antropice. La nivel mole-
cular, compozitia si diversitatea comunitatilor bacteriene ale celor 14 surse termale
investigate (8 izvoare si 6 foraje) din sistemul hidrografic Baile Herculane au fost ana-
lizate prin electroforeza in gel denaturant DGGE si pirosecventializare-454 a genelor
16S ARNTr bacteriene si archeene din aceste habitate. Studiul impactului compozitiei
hidrochimice asupra structurii comunitdtilor microbiene la nivelul retelei hidroter-
male din zona Baile Herculane a urmarit corelarea diversitatii taxonomice a microor-
ganismelor procariote (bacterii si archaea) din izvoarele Diana I+II si Forajele Neptun
I+IV cu parametrii fizico-chimici ai apelor hidrotermale pentru investigarea rezilien-
tei acestora la impactul perturbdrilor antropice si naturale.

89




TITLUL PROIECTULUI: MICROORGANISMS IN WARMING ARCTIC
ENVIRONMENTS (MICROARCTIC)

COD PROIECT: H2020-MSCA-ITN-2014 ETN642614

DIRECTOR PROIECT: Alexandre Anesio, University of Bristol

PARTENER: IBB (Cristina Purcarea)

VALOARE: 215.069 euro IBB

PERIOADA DE DERULARE: 2016-2019

MICROORGANISMS IN WARMING ARCTIC
ENVIRONMENTS (MICROARCTIC)

The Arctic plays a key role in the Earth’s climate system and is an area of growing
strategic importance for European policy. In this ETN, we will train the next genera-
tion of Arctic microbiology and biogeochemistry experts who, through their unique
understanding of the Arctic environment and the factors that impact ecosystem and
organism response to the warming Arctic, will be able to respond to the need for
leadership from public, policy and commercial interests. The training and research
programme of MicroArctic is made up of seven interlinked Work Packages (WP).
WP1 to WP4 are research work packages at the cutting edge of Arctic microbiology
and biogeochemistry and these will be supported by three overarching WPs (WP5-7)
associated with the management, training and dissemination of results. WP1 will de-
liver information about the role of external inputs (e.g., atmospheric) of nutrients and
microorganism that drive biogeochemical processes in relation to annual variation
in Arctic microbial activity and biogeochemical processes. WP2 will explore ecosys-
tem response on time scales of 100s of years to these inputs using a chrnosequence
approach in the already changing Arctic. The effect of time and season and the war-
ming of the Arctic on ecosystem functioning and natural resources will be quantified
through geochemical analyses and next generation multi-omics approaches. Comple-
menting WP1 and WP2, WP3 will focus on organism response and adaptation using
a range of biochemical, molecular, experimental and culturing approaches. WP4 will
address specific applied issues such as colonisation by pathogenic organisms and
biotechnological exploitation of Arctic ecosystems. MicroArctic will bring together
interdisciplinary experts from both the academic and non-academic sectors across
Europe into a network of 20 Institutions across 13 countries.
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BREVETE OBTINUTE DE CERCETATORII
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a 3-a a Salonului de inovatie, cercetare
si noi tehnologii, Bruxelles, 2004 (Popea
Florina, Toniuc Maria, Cismasiu Carmen)

Medalie de argint obtinuta la Salonul

o Arca 2007, Zagreb, Croatia (Popea Florina,
Fa Tk ek : H
' ' ; 3 ~ Toniuc Maria, Cismasiu Carmen)
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Medalie de argint obtinuta la Salonul
Inventica, Bucuresti, 2008 (Popea Florina,
Toniuc Maria, Cismasiu Carmen)
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Diploma si medalie de argint si de aur, obtinute la Salonul international
de inventii de la Geneva, 2005 (Popea Florina, Toniuc Maria, Cismasiu Carmen)
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Brevete, diplome, certificate de inventator si inovator, obtinute de cercetatorii
Departamentului
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Brevete, diplome, certificate de inventator si inovator, obtinute de cercetatorii
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Brevete, diplome, certificate de inventator si inovator, obtinute de cercetatorii
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Brevete, diplome, certificate de inventator si inovator, obtinute de cercetatorii

Departamentului

R e e ] s e Bt 10 _M
~ Hirbrarss mewim btk pota gtk B Aeis

B Foblamis smentolsl sveet b Bulsied posies reeill g M,

o W ki & il b, B S Sl whls e prefecle o

- —— V
Vol e dnl sl sl o, ety 04 e Bty ymeiSs peevirsts du w4, 6l |
e Lo L, o e e e gl i b i i Gl e
Fublraren dwals B9 B Sl e b e ol Sl ok ey
B B, e el o, e .

*
Mebdrees pre hocavisal & Cimes pee s e, peed sy
B e e L Ll ok LI p—

e
R i . ——

R e p— e —— A S %

Sl R - —

99



Brevete, diplome, certificate de inventator si inovator, obtinute de cercetatorii

Departamentului
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Brevete, diplome, certificate de inventator si inovator, obtinute de cercetatorii
Departamentului
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Popularizarea activitatii Departamentului in reviste de stiinta si tehnica
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prind de la addtulrea de lucru cu acti-
vul din domeniul geclcgisl din actombrie
1980, alrt deossbit de lavorabile dezvolth-
ril unul program natlonal de Blotabnologie,
gram care 28 &l In momentul de

nir-0 faxll avansath de elaborare gl care
sate orlentat spre solutionarsa problems-
ler majere ol sconomisl noastre

In urma scthitdgi de plnd acum a La-
boratorulul de microblologie din cadrul
Imatitutubul e atiimle biologics Bucurest
s-8u obfinut deja o serie de rezuliate care
w0 bucurd de atentia diferitelcs unitkl
bensficiare. Ne wom refer la clteva dirtre

sCestlna

Carcetbrile de lsboratos, urmate In ulli-
il 4 @Al dé e W In partier, au de-
monytrat ¢l folosirea bacterliler n pro-

D 1OAN LAZAR,
PP L R s s o eru kg
Fagtitwtud g gRinre Sislagic

cusile de aliberare & ffelulul din hch-
minte confribule la crestersa debilbelor
de fiiel la sonde.

Metodele microblologice de stimulars &
aliberdeil fipeiuludl din zhclminbe se bases-
th ps idesa injectlril In zdcAmint a popu-
Intiilor bactariens fmpreund cu un auport
mutritly pein & cind degredare reculd
Imporiante cantithfl de gaze. de eclz oo
ganici gl de substanie tensicactive, pro-
duse ce favorizeazh eliberarea fitelulul
remanent In roch Prin acest procedeu,
pus ba punct gl ImbunBiBtl pantru prima
dail In tark de clire laboratord nostru
= In strinsh colaborare cu specialistil
Ingtituiald do corcotld ¢ prolectin pen-
fru petrol ¢d gaze Cimpina, ca ol cu ool
din trusturle patrelulul ¢ schelelos, unde
d-bi dlicluat pedte 5 de rabl = gan-
tier —, -2 demonsiral cd la zhchmintele
oo Indeplinese conditille Imouse de me-
fodn microhiologicd se oblin crester ake
debitelor de {ifel la scnde fntre 186 9l 1507,
Mal concrel precizdem ch a sonde |a care
Inainte & splicarea metodel microbioio-
glea productie era, de exemplu, de 09—
10 fone de fitelzl, dupd aplicarsa injectie
cu bacteril, debitul ce a criscut fa
1,4=15 tonazl Durata electalor pozitive
aly matodel & fost de fa 1 pind la 4 anl
{Procentele ridicate au fost Inreglsirate
Insk la sonde cu producte de pind &
05 tors de tielzi

Decarece metoda microblologich este
decaabit de eftind ¢ poate A aplicald
falosind utilajele existents bn schele #ic.,
In 1981—1982 oa va § experimeniaih [

HIDROGEN CU AJUTORUL
MICROORGANISMELOR

Existh tral poslbilithil de d a

[

ou ajutorul bacterlilor Iotoaintatice (ot
prin blofotolizh o din materdl organice

wLN;Efc

® Exls 1 ch mil
anasrabe, factorul wnmlu
ling, micreorganizmaele

healo
flind lumina
atrels (clanobacterile sau bacts

b cale blologicd, ¢ an
e, i?: IP.l prin ?glﬂlll#l‘li‘l“;:

ototrote predue bidiogen prin process
Se f:ll el dil &l s
ey ok, i o

cale din famliiile Rhodesplralaceas, Gromotiacess gl Chioroblaceas, sau unebe
alge verel sau rosll) reallzeazd marl cantitill de hldregenazh, snzims cu ajulerul

ciirgla we
Bpecl
:-n-uli nu sled peslbile mal

te o

me hldrogen Intr-un sivtem arificial
sl aprociack e ?Iulllh practice sls scestel cll de obtiners a hidie-
avreme & anul 2000, deoarscs Imsasl carcethrilte tum.

amgntale de laborator slnt foarts pulln avansats.

Ill. lﬂim ] ﬂh:liﬂui'\lt hlirml:‘Ml:I
aplul ch clanobae [l
lmm fotonintezd ;I el astlel de Inlna-ql

apd ps baza ulhlipks
sxlane de citre
las Bidrogenul asimilat, de ob

wnerglel luminoase. In condi
plantele vers gl HE‘I duce la ouldares &
Ieal, In constituemtl celularl

n Blofotoliza apel, precizbm cd idesa
I folosese apa ca un donator de elec-
alnt ﬂlrllllli #d generaze bldrogen din
Il naturale, absorbiia u»;mlllmr

I oxigemul Hiind allberal,
conditll speciale, aceal

.:.m" ar putea 1l mediflcat h'l‘:: fol imcht hidregenul moleoular sb e elibarat

wind Im vaders ¢l blofotoliza s
genazel, pantru a rezelva probl

1] H}llqlﬂgdvlw :l.nlrdl'_]lnhln ) hidro=

a lunetillor ¢ wislor
nagel de chire oxlgenul eli

or
eiftr=o Huminare pralu
rat In timpul progesulu

i N P @ dereylans
© dereglare a hidroge
Rezclvares oracticd a m.-

el probleme necesith, asa cum precizensd speclaligtil col putin 30 de anl de carce-

® ln afirylt, & trela posibilitate, anums scess & producerll hidrogenulul prin ter

H-H" M tarmentat de cltre microsrgan
mal mare (oca B5%) falh wa dw

arsarh po ldoea chun unmr

e e e e
veders ¢l prin fermeniarea materiiior o B:: rogen. Dar, avind

productla de matlan sste mult

an
hidrogen t:u 15=00%), pars mal rentabll sd 5%
e {fonn Lazie]

1]
meargd pe lnla ebiinerll ilﬂrumn ol nu de h L
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Butwreiir =

thcdminte care Includ un numde mai
mare de sonds, In vedersa stabllidl futu-
ror poslibilitéilor de extinders la scardh
Industrialé 8 metodel,

n uitimd and, astlel de cercetid se reall-
zoazh cu intensitate sporith in mubte fhni

produ de {7ei, lar experenta roma-
nensch se afild In atenfia specialigtiior g
& unge manifestdd gtiinfifice de prestigiu,
care m inclue In programels bor lucriirile
noastre,

Parakel cu corcetlzile privied slimulares
walibwardril fifeiulul prin injectama sonde-
lor cu inocul bacterian special adapiat
ichminialor de fitel, tn ulimil del anl
da asemensa In strined colsborem cu
Institutid din Clmpina, au fnceput cerce-
tarile lagate de objimerea de polizaharide
bBactarlane (blopolimerd), care urmesazd
sh fie foloshe pentry disloculirea tipeluld
din rocile colecioare Pled In prezent
s-su silectionst tulpinl bacterisns cu fnakt
randamart de blosinteed a blopalimerilor,
I Blopalimerul cblingt ds nal In fazh de
laborator sste apreciat de specialigtl Ing-
Eitutulud - dim pine ca flind calitath
#imilar ¢ decl competithy cu produsele
*0 aii o ;

L1 irectie logath fct de Indusiria
aatractivl, In ﬂm“Lbo.morul nosiry a
acumuylel rezultate o ¢ exparenl Wi,
sa referh |n folosirea bacterilor peniru
axiragerea metaletor din minereur shrace
sau halde gl try indepdriares sublulul
din chrbune. Infr-a secde de {irl din lumae,
printre care gl In uneke fAn vacing, cum
aste” de exemply Bulgaria, Impedanie
cantiidfl de cupnu (plnd la 205 ol chiar
mal mult din productia anuald) se extrg
prin matods microblologich. Cercathrile
noasire efectuaie b colaboram cu spe-
claligti din institutels de profil din Baia
Mare g Dwva au fost pind in ant cone-
centrate asupra sclubllizhril bacteriers &
cupralyl @ wraniulel, b Ino cincinalul
1581 —1685 vor i axtines ¢ la alte elomente
utile, cum aint zincul, plumbul nichelul,
manganul, cobaiul ste. Studiile b fazh de
lnkorator su parmis obiinerss de popu-
latll bacteriens active pe link sxirageri
cuprelul, pepulati pralunte de specialisti
din retesua uniBfiler beraficiare In vade-
rea trocesdl la folosires mcestorm fn prac-
tich Contribufll impenarts s-au adus @

linia unel ¢ mal bune cuncapied a
clorilor fzlologicl ol scologlel cam in-
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darintegrate) sl cd enzime legate de con-
;ﬁmmn.l calularl, adich acelea prezents in
colulele dezintegrate (In fragmentels celu-
lare), In calulele vil, dar neproliferamte.
Enzimele micraorganismelor proliferants
sint cele care se ollbereard din celulsle
wil mm:umhmﬁlﬂmll:mn
m intariorul celulslor In curs da

multiplicare.

Enzimels libere sint adsarbite pe partl-
culele crganice gl l'l|;lll'lh din nlmd lu.i
¢ complaxats cu substanis humice
titaton lof eate mult mal mich in ln1u‘tll
nimolull declt fn stors adsorbith sauyf
8l complexstl.

Activitatea enzimatich a ndmaolurilor te-
rapautice & Incoeput sd fie studistd numal
in ultimul timp de un numbr redus de
carcetbtorl In Unlunea Sovietich, Bilians-
Kil (1956) a determinst activitstea wmel
anzime [m tl numlrd microorge-
nismalor In probe de tarapautic
pmvmlh din lacul Kulalnijkd (Odlll} Ha

coatalazel din acest némol
Cehoslovacia, alfi dol cerceliton,
Brofek ¢ Pokoma (1958), au studist pro-
pristitile fizice, chimice si bischimica ale
unel turbe sulfuroase, in functs de nu-
:‘:E ll.l'lllhi.l‘ill:uI : [ ] .I'l:.ll'lx

prapeutics & Au stabl

wldm:.ﬂllﬁl @l chimica als furbel nu
ificative, Acti-
witatea catalazich a rAmas constantd Dar
#u avil loc schimbir mar ale activithtilor
colorlalls enzime studiate: amilaza o dis-
parut de la prima utiizare, Invertaza gi
urgaza au aritat tendinfe de schders in
timpul wtilizlrilor repedate. Pokornd (1962)

mwuhmmummwm
zate In tera § & consintal cB nd-
makul de in

n literaturm noastrll de spocialitale sxis-
it relativ putine date referitoare la activi-
mnhmummhp
tuhm activitatea anzimatich
a ndmalurllor terapeutica Cu & anl in
urmdl am lusk In studiu mal

Acests activithli depind de tipul de nmol
‘“l'inm“h activitAiilor enzimati
COMpATansa anz cy
§i catalitice meenzimatice (cele mentio-
nate mal sus) ale dilertelor tipur de nd-
moburl colectats din lacurile Ursu, Rogu,
Migrlal ¢ Mogiu de la Sovals, &-8 consts-
tol o acests activithli, mbsurate trimes-
trinl de-a lungud unu an, au fost mai cons-
tante, mal pulin vardablis I némalurile
negre gl cenugl oncluoase dech in sadl-
mantele nisipoase. Dintr-o &l compam-
ﬁi,hmll- pe doull criteril (valoarea medse
variabilitates anusld miniml o

=0 disting de lacul Ursu {cu nmolul col
.-.r.un-.m:ummn.
n ate corcetirl am avansal ideea utili-

DEPOLUARE MICROBIOLOGICA

Principalels directil cams au n veden
folosirea metodelor microbiologics in
strinsd logiturd cu sdndtaten omulul 8
prolgctia medivlui inconjurhlor se ro-
ferd laz elaborarea de process sau bob-
noleghl microblang spacitice prin cane
sd s realizeze desuliurarca gl denktri-
ficarea litelulul, clirbunelul ¢ gazelor
selactares de microorganiame speciale
capabile si produch degradarea tileiu-
lul brut gl coproduselor ncestuin rhe-
pindite In mediol inconjurkion alabo-
vared de tehnalagll microblans cang ah
aslgure indaplirtares subslanjelor can-
corigene din chrbuni atc.

aln prazent aste unanim recuncoscul
¢l poluarea acutd a asmului este deter-
minatd de sliberarea bioxidului de sl
rozultat din ardersa de combustibill cu
un continut ridicat de sull De axempla,
cantinmulul In sult al diferitelor thpud de
litel warlazh Intre 6,025 i 850 lar al cir-
bunilor poate fi 1 peste 4% In cazual
chrbunllor, tehnologlile actuale pat a-
slgura @ Indepdriare de pind la B0”. &
sulfulul snerganic san piritic ¢ de cca
A% m suliulul erganic. Costul unei asifel
de desulfurkr se apreciazld cil duce b
o craglere & prefulul tonel de chrbung
de la 2 dolari la apreximatiy 40 de do-
larik Cu toate acestea, chrbunele de-
sullurat sate mal isfitin decit chrbunele
brut, dach se law in considera ?
bensficiile aduse de folosir f‘ In
uitimul decenla au Incepul sk apack
lucrlird, incluslv in tara noastrl, cam

T elrbunl

damonalresch eapaciiatos unor grups
speclale de bacterll de a indephirta suls
ful din cirbuna, cosa co deschide parss
pectiva inloculdl metodelor chimice —
ineficiente pentru anumits tipud de
— ¢u meloda microbiologich
Aceasin esls aplicath, de asemenea, §i
in cazul combustibililor rezultali in ur-
ma lichefiedl sau gazeilichdl chrbuni-
lor care conlin sult,

@ Stedivl microblelogle al chrbunilor
prezintd interes g dintr-un alt punct da
wadors. Esty vorba de efeciul canceri-
gan & dileritelor hidrocarburd amma}n
en policiclice continute in carbuni,
aceasti sitvatie degradarea bacteriand
a hidrocarburilor incriminate, dealthsl
una dinire cole mal reconts direciil de
.;!-.:;'u,", prezinti un intgres deose-

Ll

@O altd aplicatle importantd a micro-
bologiel se relerd ia depoiuarea apelor
care confin filel sau produse palialiens
Transporul oceanlc al {Helilul, ea 8
oupleatarea zichmintelor da fitei din
mérl, prin sxtinderen Torajului marin,
au dus in wltimil anl la o proliferars a
contamindrll apelor cu tiiel sl decl la
comploxe implicatil scologicn. In acest
context, alliturl de metodele mecanice
3l eghimice folosile pentru depoluares
apelor cu litel, melodals microblolo-
gice — bazate pe capacilatea bacterl
ilar do & degrada {ileiul — ocupd un log
aparte (foan ﬂ-ﬂ'al'_.! -

rirll molodelor enzimologice pantnu ave-
luarea procedeslorn ls care esle supus ni-
mighul in fluxul balnaoterapeutic, Am cons-
tatat cll procedeals folealls partru dapoti-

a 5 & 15
— \oh063)
it l——-l--—lf!-?,ﬂxj
i 1—l—|,[’¢,wxj
w l—;—'mﬂm
VL i (12 55%)

e
Fpogns 1 niael

aniuad nmm fMHMf-Iﬂ Hrm

fara, ratare termich e pa bolnavi
|nlmn|ul|ih-u| bazel do irata-
ment de la lag ru-sm sana-

torulul de la Hﬂhﬂ-ﬂﬂli sl statiuni

d% la Ocna Siblulul sind corespuntitoars,

decarece nu provosch pariurbaill profun-
da, semnificative, In potenfialul enzimatic
¢l catalitic al namalurilor terapeutice utill
Vom continua cercetirile L
[T Il enzimatic al ndmolurlor
oo din cele mal Importante lacurd

terapautice.
Avam In vedors @i elsborarea unel teh-
nolog microblobogice de regenerane i
reactivare artificiald & nimolurilor hm-
pautice u:lh sau I color mai t‘l‘h
readucind  asthel elre

late anuall sind frecull in pavanterd. ) economic aceste mm}-
BAZA VALORILOR MEDH ANVALE ALE ACTIVITATILOR ENZINATICE
AZA W I
=llrFllﬂTl'I' CATALITICE NEEMZIIMATICE ALE F“‘gﬂ.ﬂ 1
Activitates P
1 2 3 4
r?fmum Misflah. Uriuis Hnn.l Rogu
Catalazicl e Ropun  Miarkel> Ursus  Negru
Reduciss limatiel -
zals, 1I|= :::u de h..lenml 2 it Ursus  Mogrus. Rogus  Misriel
Reducersa ln:lnlﬂ::l TTE, In probe nestedii-
rabe, ¢ ndnos do glucozd Ursus  Rogus  MHegrus Misrlel
Wesnzimatich:
Activitalea catalitich (Scindarea H,0,) Migriels Rosur Negrus Ursu
Reduceren nesnzimatich & TTC, In probe sterli-  Ursus  Rogur  Negrus Ml
:“i:,mllrl “mnﬂ'r'-ﬂtlm‘rﬂ: In proba sterili-
rale, €U ld:::d- mvcn!- bk Ursup  Megrus Rosus  Misrlsl
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Nodozitatiie ifice riddeiniior ap

confln  bacieni

fixatosre de anof

Fixarea biologica

10N VATAFU, bislog prineipal,

Irgtitatal oe pilinpe blaagice Becwrapnd

a azotului
rotul exte wn aberment chimic indispensabil prin faptul cl
intrd In constitulla substanislor protelcs, substanie

caraciadistica visll
T naturl, plantels utiizeazl pantry producersa amincacis-
lof eceEan lof §ufss 08 compudl azotall dn sol, pb cared pre-
lucreara m precessls metabolice, sle (cu ath mal puin anima-
iele) neflind capabils s foloseasch azotul ric dirsct,

e numai din compusl ancrganici Sursa de azot pentru plante

lll.lr‘; n1nmsumww:rn decl ca wn factor limitath In

cregierea produ

In scopul deplgiril acestul impas s-au pus l punct o serle
de matods de obfinem a compuglion azotall, cam sb fie Intre-
buinisli ca IngrigAminte chimice. Procedeul cel mal utilizat
do realizam pe cale industriall & amoninculul aste col denwmit

HABER-BOSCH, procedsu ca folosegts ca materil prime azo-

tul din mae §i gazul metan. El necesith ineh o cantitats snarmi

de anergle 3l o presiune ridicath. Os, In condifiile actuale, cind
in luma cantitates de ingriglimints acotats corute de agricultu-
rh cregte in mod vartigines an de an, stinglrd In uitima vrame
peste B milloans de tone, lar criza energetich nu permite sxtin-
derea capacitMilor de obfiners & IngrAgimintslor arctate

p@ cale chimich, s pune cu fol mal mulil acultabe problama gi-

sirll wnor nol posibilitBll de realitane a necesaruld de azol

pantia cregieres produciisl vegetnbe

ZAHAR CARE NU INGRASA

500 000 t de sirop de fructazd shat fabricote in fiecore on
ccd}::mh pentru mduttria alimentard, grajie wnor pro-

enzimatice. Amidonul din porumb este transformat
in glucoxd, care, fa rindul el, este tronsformatd bn fruetand
cu ajutorul wnei enzime bacteriene, glucozizomeraza,
Acest girop are o putere de Indulcire superioord zoharazer
clatice 3 glucozel, ka un numdr mal mic de calarii, Agadar,
wom puted minca dulciuri fdrd 34 ne Tngrdpdm.

So gtio de mal multd wrems cd In naturd existd microcrganis-
ma capabils sl realizeze In mod naturel ficarea arotul din
ntmowterk Unol dintre acesisa exte Azctobacter, care trbiagie
Iebe I mol In prazenia exigenulul (serok), dar sl chral randamand
da fizare o azolulul este foarles mic Procesels respiratorii ia
Arotobacter alnt foarts intense s probabil ci prin intermediul
lor w8 realizeazh in acelagl timp gl protectia enzimeler implicate
in fizarea azotulul faid de oxigen.

Un & tip de microorganismae libere, lixstonmn de arct este
cel reprezenial de Klebsalella, baciedi care pot sd trilascd in
madiu anaerch (in sbsenta oxigenului), mumsl in scests cond.-
{# realizind fizarea blologich & azotulul, Sint microorganismo
mult studiate gi ulilizate In experieniels de Inginerie genatich
peivand transterul gensdor enife,

Col mad Interssant tip de microonganisme ce Nxeamd axatul
stmosferic 1| constitule bactesiile din genul Rhizobium, Ele
renlizenzd acest proces dupd ce produc noderitdi specifice
R riddcinile plantelor laguminoass. ln ascclstia llrnhhll:l

lzablum-planth leguminoasd, cea din urmd ulgh.
teciia bacteriilor gk de oxigen, prin |I1l-lrﬂ'|ldll.l [ mnnlm
nal (o substanid de nllurlrruﬁltil m urma simbiozel fespec-
twve, amibil partaned au de cistigat bacteria primeyie de la planta
gazdd sursa de energle (zaharurl), lar planta beneficiark de
arotul fixst de bacterl (pe care acessin i-| cedenzi).

Se sstimeazh cf anual, prin procesul de fixam & azotulul d
clitre toate acesie tipurd de bactedl, ajung I 8ol apo
180—178 milioans tons da azet, cantitate din plcate insufician-
111 : om actuall peniru objinerea unce recolte mar In agriculk
tur:

Modul cum realizeazd bactedile fixarea azotulul wimosienic
o fost mult studist gl by prezent este destul de bine cunoscul
Corcetdrile sfectuste la nivel mobscular su releval sxiston]a
unid complex enzimatic denumd nitregenazh; ald am loc trans-
formarsa azotulul molecular in lonl de amoniu. Nitrogenata
st exirem de sensibil la oxigen, prezenia acestuln inhi-
Hnd ucarsa ol. Shrurie de axot § inhibd, de asemanea,

Pll'rlru Tenb undtiiires ﬂnﬁlmmuﬂl da ‘HH. u arotulul ot
masferic de cra micro aln $-8u propus
mad mulia m;mumwmm-mmu il
tarte ln speciile de Rhizoblum, care sl fixeze azotd In perma-
nenil; adich i se lucrens la nivelul materiablul genstic H [.T1-3
o, Wirogmnrel, W 00 i Noutn ¥ 40 A8 Tl pOsi ot

azal, madific nu o
activitatea acesteln. Se presupune c astlel =8 va mir cantl-
I:I."Itlulﬂutth s0l gl S0 va raduce necesanl de Ingriglmints
chimica,

O alth Hnbe de cercetare constd In r\uﬂnru uncr bacterl
fizaicare de arot libere, care sl crenscd pe medi bogate in
surss de carbon gl care sl produch o cant deatul de mare
e aiot I compugl organici

In luma se mai iac cercetis g pantry introducersa genaicr
anifs — réspuntitoarns de ﬂ'odl.u:lr- nitrogenazel — ia alte
tipuri do bacterl ce triless In ol in idesa realizhsi unor can-
tithtl mnl marl de azot fixst in sok In acest scop se folcese:
tehnkd de inglnerie genetick ce permit clonarsa materialulul
genetc de i Klebsislla pe factor ertrecromozoman (plas-
midel; prin intermadiul lor, al poals ajunge apel |a alts bacteril

A mal fosd avansail o kdes foarts Indriznesth, necesitind
Insk Investigatll mult mal ample, ol anume acesa & Introduceril
genslor rhspunthtcare de ficarea blologhtd & azofulul direct
i celulale plartelor. Este o problamd ce apartine, deocamdats,
unud viitor mal Indeplirtat.

Citeva dintre studille privind ImbunBtijirea randamentulul
o flamre & azotulul In med natural constitule, dealtiel, ol prec-
cupln ale [nstitetulul de stiinge blologios din Bucurestl. Austiel,
Laboratond de microblologie si inginerie genetich bactariand
n abordat problemale transferulul genelor anife la bacterll,
Una dintre cercethd & constat In introducersa genslor anifs
— prin eonjegane gl prin translormarne — ia bacterll de colaciie
8l a tuipini bacterisne lzolate din sol Cu sjuiorul gaz-cromalo-

pratulul -8 demonstrat ol bacteriile rece i primit ge-
nede wnifs, cam au dmrl-l H Iuﬂeﬂunlh. slenfia noastrk se
ofld gl problema I dul de flxare & azotu-

lul do chire bacteriils llmNnnh (Rhirobium], prin pralucranss
matotialulul ler genatic, Dar cosn co ro preccupd in prezent
col mal mull este realizares unor moleculs da ADN recombi:
mant prin lshnalel de ingineris genatich, ADN co poaril gensle
rispunsitoars de fizarea biolopich a azetulul. Bl poats i intro-
dus apoi bn alle Hpud de bacterill cans trliase In aproplensa ri-
diicinilor plamteler de cullurd i care, prin activitabes lor, mbnes:
cantitates de azol din sol, substanil ath de necesard plantelor.
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IMAGINI CU PERSONALUL DEPARTAMENTULUI
Sl EVOLUTIA LABORATOARELOR IN TIMP

Echipa Departamentului, in anul 2016
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Echipa Departamentului,
inanul 2016

Echipa Departamentului,
¥ inanul 1997

Echipa Departamentului,
in anul 2005
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Echipa de cercetare Tn domeniul bioremedierii

= | M2 )
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Echipa de cercetare a dr. Cristina [
Purcarea, Tn anul 2012

Echipa Departamentului,
inanul 2010




- Inaugurarea
~ Infrastructurii
. de cercetare,
de la Sulina,

NAVICUL, _ ' : [ |C -
= in anul 2016

i
i - R
_— N L |'r

Acad. Octavian Popescu (2016)

e Acad. Octavian Popescu,
dr. Madalin Enache,

dr. Gheorghe Brezeanu,
acad. Marian Traian Gomoiu,
la inaugurarea infrastructurii
de cercetare la Sulina,
inanul 2015
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Ana Dinu, dr. Medana
Zamfir, Paula Dicul,
drd. Stefan Roxana,

dr. Silvia Grosu-Tudor l

Dr. Gabriela Teodosiu,

dr. Mihaela Stancu,

Nina Maranca, Paula Dicul,
Mandica Cojocaru,

drd. Simona Neagu

Dr. Gabriela Teodosiu,
Corina Vacaroiu,
Mandica Cojocaru,
drd. Simona Neagu,
drd. Roxana Cojoc,
Nina Maranca
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Nina Maranca,
Paula Dicul,
Mandica Cojocaru,
Maria Tudorescu

Dr. Gabriela Teodosiu,

dr. Madalin Enache,

dr. Cristina Purcdrea, ™

la Conferinta SNBC E‘

de la Cluj-Napoca, B
in2008 |

Dr. Madalin Enache,
dr. Gabriela Teodosiu,
dr. Elena Popa,

dr. Cristina Purcarea,
la Conferinta SNBC
de la Cluj-Napoca,

B in 2008




Nina Maranca,
Mandica Cojocaru,
drd. Roxana Cojoc,
Razvan Filimon,
Corina Vacaroiu,
drd. Simona Neagu

Dr. Medana Zamfir Dr. Gabriela Teodosiu,
dr. Medana Zamfir,
dr. Mihaela Stancu,

dr. Silvia Grosu-Tudor

Cristina Radulescu,
Corina Vacaroiu
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Dr. Lucia Dumitru,
dr. Ana-Maria Faghi,
Catalina Pantelimon

dr. Elena Popa,
Corina Vacaroiu

Echipa Departamentului,
inanul 2016




Participarea membrilor Departamentului la conferinte stiintifice de specialitate

| DE MICROBIOLOGIE INDUSTRIALA SI BIOTEHNOLOGIE ——
IASI 25-260CT. 1985. -3
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Participare

la conferinta
stiintifica

de la Chisinau,
Moldova,

din anul 2016

Dr. Ana-Maria Faghi, Dr. Mihaela Stancu,
Catalina Pantelimon, Florentina Negre
Elena Albu dr. Silvia Grosu-Tudor,

dr. Madalin Enache
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Dr. Medana Zamfir,

!.'.r_, T

& dr. Silvia Grosu-Tudor,
dr. Madalin Enache,
{ ; dr. Mihaela Stancu

Dr. lon Vernescu,

dr. loana Gomoiu,
dr. lon Lazar,

dr. Jana Neculce,
dr. lon lonita,
dr. lon Moisa

Dr. Smaranda Dobrota,
dr. loana Gomoiu,

' dr. Doina lonica,

dr. Constantin Arion,

{ dr. Viorica Velehorschi,
d dr. Lelia Sotrops,

dr. lon Lazar




Aspecte din laboratoare, n anul 2009

Sediul IBB, F
n anul 2009
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Aspecte din IBB, in anul 2008
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Aspecte din laboratoarele Departamentului, in anul 2009
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Aspecte din laboratoarele Departamentului, in anul 2009




Aspecte din laboratoarele Departamentului, in anul 2009
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Aspecte din laboratoarele Departamentului, in anul 2009
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Biroul academicianului
Gheorghe Zarnea, in anul 2009

Spatiile tehnice
ale Departamentului,
nanul 2009




. Spatiile tehnice
1 ale Departamentului,
inanul 2009

Biblioteca IBB
in anul 2009
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Spatiile tehnice ale Departamentului, in anul 2009
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Aspecte din laboratoarele Departamentului, in anul 2009
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Laboratorul de bioremediere,
n-anul 2009

Laboratorul de biopolimeri,
inanul 2009
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Biroul dr. Madalin Enache,
in anul 2009

Biroul dr. Lucia Dumitru,
n anul 2009

Laboratorul de genetica,
inanul 2009




Laboratorul de biologia microorganismelor halofile, in anul 2009
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Birourile cercetatorilor din Departament, in anul 2009




Birourile cercetatorilor din Departament, in anul 2009
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Aspecte din IBB,
inanul 2009

Placa de identificare
a punctului de lucru,
de la Sulina,

nainte de anul 1990




iNFAPTUIREA REVOLUTIEI TEHNICO- ;,, .
S TIINTIFICE CERE DIN PARTEA OAWIENILOR 3’ -_f;‘.

DE STIINTA SPIRIT REVOLUTIONAR,
INDRAZNEALA Sl INITIATIVA™

ELENA CEAUSESCU
CONGRESUL STINTE! 1 INVAT

Inceputul procesului
. de reconstructie,
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Aspecte din perioada de reconstructie (2010 — 2012)
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Aspecte din perioada de reconstructie (2010 — 2012)
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Aspecte din perioada de reconstructie (2010 — 2012)
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Institutul de Blologle Bucuregti

Departamentul de Microbiologie

Academia Romana

www.ibiol.ro
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Institutul de Blologie Bucuregti

Departamentul de Microbiologie

Academia Romana
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Institutul de Blologie Bucuregtl
Departamentul de Microbiologie

Academia Romana

www.ibiol.ro
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Institutul de Blologie Bucuregtl

Departamentul de Microbiologie

Academia Romana

www.ibiol.ro
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institutul de Blologle Bucuregi  , -~ Jemia Romana

Departamentul de Microbiologie
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Institutul de Blologlie Bucuregt

Departamentul de Microbiologie

Academia Romana

www.ibiol.ro




Institutul de Blologle Bucuregti
Departamentul de Microbiologie

Academia Romana
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Institutul de Blologie Bucuregtl
Departamentul de Microbiologie

Academia Romana

www.ibiol.ro
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Fotografiile si materialele care se regdsesc in
cuprinsul volumului au fost obtinute prin ama-
bilitatea dr. Mugur Stefanescu, dr. Elena Popa,
dr. Cristina Purcarea si Paula Dicul.

Organizatorii sesiunii stiintifice le multumesc
atat lor, cat si tuturor persoanelor care s-au im-
plicat in realizarea acestui volum.
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