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Cercetare: Modificari ale biodiversitatii 

Specii invazive 

Schimbari climatice 

Schimbari ale habitatelor 

Scala studiilor 
Larga 

Regionala 

Locala 

Metode 
Empirical Modeling 

GIS 

Remote Sensing 

 



Distributia geografica a speciilor 
 

Surse de informatie 

 

 Observatii (monitoring) – datele pot fi arhivate: 

• Specimene in collectii (muzee, herbarii) 

• Publicatii, monografii, etc. 

• Baze de date 
 



Digitizarea si accesul la informatie 

Thessen and Patterson (2011) 
ZooKeys 



Digitizarea si accessul la informatie 
 

Muzee si herbarii 

 Arhivare pe termen lung 

 In intreaga lume: cateva miliarde de specimene 

 Informatie valoroasa 

→ Schimbari in distributia speciilor 

→ Extirpari/Disparitii 

→ Specii invazive 



Digitizarea si accessul la informatie 
 

Muzee si herbarii 

 Accessul nelimitat la datele specimenelor 

VertNet: 80 milioane (peste 70 de institutii participante) 

Tropicos: 4 milioane (Missouri Botanical Garden) 

GBIF: observatii (monitoring) si specimene 



Digitizarea si accessul la informatie 
 

Muzee si herbarii 

 Arhivare pe termen lung 

 In intreaga lume: cateva miliarde de 
specimene 

 Informatie valoroasa 

→ Schimbari in distributia speciilor 

→ Extirpari/Disparitii 

→ Specii invazive 

 Accesul nelimitat la datele specimenelor 
 

 Cercetarea determinata de existenta datelor: 

extrapolare  



Programe (open source) pentru analiza datelor 

de biodiversitate 
 Influentate de accesul fara precedent la date de 

biodiversitate 

 In paralel cu accesul la baze de date SIG 

 Lipsa de informatie inlocuita cu correlatii ale datelor de 

prezenta cu conditiile climatice 

 Comparatii intre prezente si restul regiunii (sau absente) 

 Prezente 

Regiune 



Species’ occurrences 

Date de prezenta & date de mediu  nisa  distributie potentiala 

Domeniul geografic proiectie 

Programe (open source) pentru analiza datelor 

de biodiversitate 

Constructia modelului 

Domeniul ecologic 

Mean temperature of the 

driest quarter 

Precipitation of the coldest 

quarter 



Date de prezenta 

Temp medie a celui 

mai secetos trimestru 

Precip celui mai rece 

trimestru 

Modelarea nisei ecologice 
(ENM) 

Programe (open source) pentru analiza datelor 

de biodiversitate 

Modelarea nisei ecologice (Ecological niche 

modeling – ENM): cauta asociatii intre 
   

(1) Datele cunoscute de prezenta ale speciei 
 

(2) Variablele de mediu care descriu spatiul ecologic 



Articole cu “ecological niche 

modeling” sau “species 

distribution modeling” 

Citatii ale articolelor cu 

“ecological niche modeling” sau 

“species distribution modeling” 

Programe (open source) pentru analiza datelor 

de biodiversitate 

Locul 2: Phillips et al. 2006. Maximum entropy modeling of species 

geographic distributions. Ecological Modelling 

Cel mai citat articol (Locul 1): Elith et al. 2006. Novel methods improve 
prediction of species' distributions from occurrence data. Ecography 



Programe (open source) pentru ENM 
 

 Maxent – maximum entropy algorithm 

 Altele: ENFA, GARP 

 Platforme multi-algoritm: openModeller, ModEco 

  Pentru a intelege relatiile intre specii si factorii 

abiotici (inferenta ecologica) 

  Pentru a interpola prezenta speciilor (“fill in 

gaps”) 

  Pentru a extrapola prezenta speciilor (proiectie) 

De ce ENM? 



• Conservarea biodiversitatii 
 

• Distributia potentiala a speciilor invazive 
 

• Efectul schimbarilor climatice asupra distributiei 

speciilor 
 

• Ecologia bolilor 
 

• Restaurare ecologica (re-introduceri de specii) 
 

• Paleo-distributii (filogeografie) 
 

• Evolutia niselor ecologice 
 
 

• etc 

Aplicatii ENM: 



Papeş and Gaubert 2007 Diversity and Distributions 

Interpolare: inferente in zonele lipsite de informatie 
privind distributia speciilor 

 Proiectia modelelor de nisa ecologica in acceasi 

regiune folosita pentru construirea modelelor 

Aplicatii: Conservarea Biodiversitatii 

Genetta johnstoni 



Extrapolare: predictii privind distributia potentiala a 
speciilor exotice 

 Proiectia modelelor de nisa ecologica in regiuni 

geografice noi 

Aplicatii: Specii invazive 

red triangles – testing 
records 
black points – training 
records 
blue polygon – training 
region 

Distributia potentiala pentru Bagrada hilaris  

Distributia nativa pentru Bagrada hilaris  

Papes & Gherghel in prep. 



Spatiul ecologic 

Adaptat dupa Soberón and Nakamura 2009 PNAS 

Spatiul geografic 

B 

Specia in regiunea invaziva 

B 
A 

Specia in regiunea nativa 

A 

M 
A abiotic 

B biotic 

M mobility 

B 

Aplicatii: Specii invazive 



 

 Date incomplete 
 Evenimente noi 

 Capacitatea de dispersie mediata antropogenic 

Predictii ale distributiei potentiale a speciilor 

invazive 

Probleme 

Oportunitati 

 Re-pozitionarea nisei (Niche shift) 

 Evolutie rapida (adaptare) 

 Interactiuni biotice 



Extrapolare: modificarea distrubutiilor datorita  
  schimbarilor climatice 

 Proiectia nisei ecologice pe date climatice noi 

(scenarii ale climatului in viitor) 

Aplicatii: Efectele schimbarilor climatice asupra 

biodiversitatii 

Prezent Anul 2050 

Desmodus rotundus 

Factorii cei mai diferiti (2050) 
Albastru: Sezonalitatea T. 
Auriu: Tmedie trimestrul rece 

Lee, Papeş et al. 2012.  PLoS ONE 



Scenariul de emisii  inalte Scenariul de emissii 
joase 

Extrapolare: modificarea distrubutiilor datorita  
  schimbarilor climatice 

 Proiectia nisei ecologice pe date climatice noi 

(scenarii ale climatului in viitor) 

Prezent 

Saupe, Papeş et al.  2011. PLoS ONE 

Loxosceles reclusa 

Aplicatii: Efectele schimbarilor climatice asupra 

biodiversitatii 



Dstributia potentiala 
(viitor) 

Interpolare + Extrapolare: Protejarea biodiversitatii 

in prezenta schimbarilor climatice 

  Date de prezenta pentru Aquila                    

 clanga 

Distributia potentiala 

(prezent) 



Accipiter brevipes Alectoris graeca 

Papeş, M. 2007.  Biodiversity Informatics 



Interpolare + Extrapolare: Protejarea biodiversitatii 

in prezenta schimbarilor climatice 

Reprezentarea a 36 de specii in sistemul ariilor protejate 
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Papeş, M. 2007.  Biodiversity Informatics 



Falco eleonorae si Hippolais olivetorum – nici o arie 
protejata; Branta ruficollis – o arie protejata 

Papeş, M. 2007.  Biodiversity Informatics 



current reserve network 

Prioritizarea ariilor pe baza distributiilor potentiale in prezent si viitor 

(schimbari climatice) a 36 de specii de pasari in pericol in Europa Centrala 

si de Est 

Present day 

Climate change 

Papeş, M. 2007.  Biodiversity Informatics 



Programe pentru analiza datelor de biodivesitate 
 

Consideratii:  
 

 Dualitatea spatiului geografic-ecologic 

 Definitia utilizatorului privind arealul speciei 
 Folosirea corecta a programelor 

Probleme metodologice 

 Date pentru testarea modelelor 

 Testarea modelelor in spatiul geografic 

 Interpretarea modelelor 

Prag scazut Prag inalt 



Sumar 

 

 Progrese in digitizarea si accesul la informatiile 

de biodiversitate 

 
 Posibilitatea studiilor la scala larga 

 

 Dezvoltarea rapida a programelor pentru 

analiza datelor de biodiversitate 
 

 Numeroase aplicatii 

 
 Evitati problemele metodologice! 


