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_de necrozi la vita de vie; in doud categorii: -

CERCETARI ‘ASUPRA NECROZEI LA vlma VIE IN R,P.R..- .

DE

: ALICE SAVULESCU
MEMBRU CORESPONDENT AL ACADEMIEX B.P.R.

'G. RAFAILX, ANA MARIN, GH. ILIESCU, V. ESANU si FLORICA NEGULESCU*)

t

Comunicare prezéntatdf in sedinfa din 23 mai 1958

i

" INTRODUCERE

. Sub denumires de ,necroza vitei de vie” s-au observat o_serie,
~de manifestiri-intilnite la vita de vie ce au: drept’ caracter comun: ‘bruni-.
Jicarea ;sau. innegrirea tesuturilor, . , s

* In literaturs se amintegte c#, in anul 1909 a fost serﬂﬁalatﬁ. 0 necro-

~zare & tesuturilor vitei de vie in R. P. Bulgaria de citre Siraco v, in
" canul 1924 in Franta de citre- Rives L. (19) (20), in 1929 in U.R.S.S:
- de cidtre Nagornii (15) gi in 1933 in tara noastrs de citre Constan-

tineseu Gh. (2). o . S
Intr-o primg fazi a cercetdrilor in literatura de ‘Specialitate s-au -
intilnit sub aceastd denumire fenomene fodrte diferite ca etiologie si
simptomaticd, pufin studiate. Aceasta a dat nagtere in ultimii ani lao -
serie de controverse intre specialigti; datorits intensificirii .cercetérilor,
unii autori dau necrozei aceeagi importanti ca i fiindrii, esci, antracno-
‘zei etce. : S o - . B
., Prin aparifia in ultima vreme a unui numir mai mare de -luersiri i '
mai ales, prin lucriirile conferintei de la. Odessa asupra necrozei vitei de
vie (august 1957) s-a_putut face o grupare mai precisd a fenomenelor

1. Pdtarea necroticd ; ‘ - SR
‘ II. Necrozarea waselor de lemn. =~ = o

*) In cercetirile de anatomie si histochimie un ajutor subs"tangial s-a. primit -din partea

"~ tov.-ing. Stinescu Nelly. : ‘




" ALICE SAVULESCU, si COLABORATORf

I Pa,tcwea necrotmu sau necroza superflclala (denumlre data deoarece

" prin prezenta de pete alungite insulare, la inceput superficiale in tesu-

‘bratele mai bitrine (flg 1 A) Petele acestea se extind ca suprafaté, se-adin-

. pier in primii ani. Vitele batrme, atacate, au un potential de rodire mult
‘scdzut si pier: {nainte de.vreme. Momentul aparitiei bolii este perloada

o tlmpul péstririi vitelor scoase 'din scoala.
, sustln ipoteza fiziologicd, iar-alfii pe cea: parazitari. Raik ov E. B. (17)
g ‘prm care - incerea s - dovedeascd. cé -oscilatiile; de temperaturii - de. plus
‘ innegririi. §i mortificdrii tesuturﬂor.
(12), Makarov S. N. (11) sustin ¢ pitarea necroticd are ca origine

leziunile produse de tempera,tumle scizute. Astfel Mihailov aratd

trec neobservate, constituie porti-de- intrare a: mlcroorgamsmelor, acestea,
avind mai departe rolul de extindere i agrayare @ leziunilor. - '

_‘in declangarea, ‘fenomenului:

pletd a- lemnului..

(6). Aici s-a sustinut inc# din anul 1954 ci boala este produsd de Botrytis:

B (18) & Prezentat o Tuerare in care. confu'ma cele ariitatede Steren-

a s

S

' Ia.".fendmenul incepe de la suprafata coardelor tinere sau. bratelor bétrine)
- o fost studiatd in Bulgaria, in U.R.S.8. gi in alte tdri. Se caracterizoazd

- turile parenchlmatlc e, atit la portaltm cit i la altoi. Acestea se ‘pot -
‘ugor, observa, inldturind stratul de suber care acoperd corzile tinere:sau -

- Asupra ca.uzelor pataru necrotice pdrerile sint 1mpart1te unii autorn‘

Zahatova B L (23), Agulova V. K. (1);Mihailov M. V.

in locurlle vitdmate se presupune eé se populeazd ciuperea, Fusarium .
viticolwm. 'Thum. Totugi autorii nu atrlbule mlcroorganlsmelor rol prlmar

w Ipoteza,lpa,razmara, este susfsmuta in specml de fltopatologu ‘de. la,.
’ Instltutul de: cercetdri- pentru V1t1cultura .31 vinificatie.,, Tairov’* din. Odessa’

i

- cese, putind ajunge pind la miduvi si produc. intreruperea - circulatiei . -
sevei in special a celei elaborate. Butucii se debiliteazd; iar dacs atacul se
‘produce in gcoald sau imediat dup# plantare la locul definitiv, vitele -

de  vegetafie. a wvitelor ‘in. pepmiera, §iila’ locul defmltw, dar .mai’ales. in

a sustmut ipoteza f1z1ologlca, aducind date experimentale gi de productle" ‘

§i minus. (care inlesnesc inghetarea §i- dezghetarea repetata) sint catza.

c# oscilatiile de temperaturd de la plus la minug, fac 84 slibescd rez1stenta,; N
tesutunlor la ger, produc leziuni care, chiar daca sint deosebit de mici incib. -

Constantinesci Gh.: (2) in 1934 a constatad; intr -0 -vie dm:' '

- Dealul Mare o pitare a portaltoiului in urma cireia vita pierea.in- prlmulf :
- an de la plantare. Aceastd afectiune, care .dupd descmere pare si. fie
,,pa,tarea, pecroticd”, a fost atribuitd dlferltﬂor agenti fizici (grindini,

ingheturl, péstrare necorespunzatoare a portalto1u1u1) sat coacere 1neom-"’/‘7

- dinérea "dupd care ‘tesuturile atacate se mai ‘populeazi cu alte ‘ciuperei §i
maiales cu unele din genul Stysanus. La: conferinta de la Odessa, Steren-’

. berg a sustinub ipoteza parazitard §i: a prezentat ca agent patogen, .
o-altd ciupercd nédeterminati, deoarece pe mediu de culturé nu, a obtmut; .
decibt un, miceliu firs fructificatii. Tot la conferinta dela Odessa, Raikov = -

g in . sensul .cd §i ingR. P. Bulga,ma,, se izoleazd frecvent -o ciuperci.
: ¢ se gigseste numaj: sub forma, unui miceliu steril gi care in.urma trata--= -
mentelor cu, funglclde asupra butagllor,fmspare Cu aceasta, Ra ikovw

Fig. 1. — A — Piitarea necroticé.
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F _ " . .CERCETARI ASUPRA NECROZEI LA \ZITA DE Vm IN RPR. Cooaq

’

acceptd ca pombﬂa, activitatea unui agent patogen dar cu oarecare rezerva,
deoarece pind la acea datd n‘u a putut obtine mfectmm artlflclale Cli ¢iu-
perca izolaté,. :

IT.. N ecrozarea vaselor'de lemn. In aceastd a doua grupa de simptome
s-au inglobat manifestirile de’ innegrire a zZobei vaselor de lemn, a paren- *
chimului lemnos,; & razelor medulare i a miduvei.Vitele necrozate pre-f-

zintd in sectiune longitudinald -figii -de culoare: bruni pind la neagrd in
“zona’ vagelor lemnoase. in séctiune transversald sau la 45°pe lungimea bu-
tasului se observid un’ inel de’ aceeasi-culoare in zona vaselor lemnoase;:

care este intrerupt de:razele ‘medulare in stadiul incipient §i continuu
cind  este i stadiul mai avansat (fig. 1B).-Se manifestd sub punctul’ de

, altoire. a butagilor alboiti si sub léstar la ‘butasgii vealtoiti- de portaltoi.-

Ca, gi la pifarea necrotlca, Origines,. ‘fenomenului’ este mult dlscuta’oa, atn-'v
bumdu -se. de' asemenea . cauzelor fiziologice si- parazitare. S S
. Ipoteza. parazitard pentru-neéroza vaselor este mai veche, astfel o
¢t o pemoada 1nde1ungata boala a fost denumlta ,,fusa,noza vitei de vie’;”
care a fost descrisé prima daté in 1924 de-ciitre Rive s L. (20)in Franta
1nd1cmd ‘ca “agent patogen-ciuperca Fusarium viticolum Thim. Du,pa
pérerea acestui autor, ciuperca pitrunde in vasele de lemn, prin leziunile
ce se produc la fasonarea portaltomlm 5i-in timpul fortatului. Rives
mentioneazd cd ciuperca nu atacd. decit in. conditii care provoacs sciderea
v1tal1tat11 tesuturllor NagorpiiP. I (15), pe “baza observatiilor ficute,
se aliturd a,fn'matulor Iui R ives,aratind cé, pe materialul cu care a lucrat
se putea ugor provoca dezvoltaréa miceliului cind ‘portiuni de butagi erau
puse-in conditii- de umiditate i temperaturd optima. Pe aceeagi pozitie
se “ghseste- Kostiunk, dind ca agent patogen prlnGIpal tot eluperca

Fusarium. viticolum Thum

Print TYa. I.(16) citeazd pe Mordv1ntev, care a studiat
aceastd problema in Kahetla gi:in alte raioane din Transcaucazia §i care .
a considerat drept .cauz prlma,m excitatiile provocate de r#nire. Dupi:
autor, prin excesul oxigenului si um1d1ta1;11, au, loc procese de taninare,
formind masa brund specific in vasele de lemn. Kostiuk (6) citeazd
Pe Melnik, Borggard etc, care de asemenea susin ipoteza.
fiz*ologicd. E 1f ert J. (4)a publicat in R.P. Ungari, 1ezu1tatele unor
cercetdri de laborator. si a ajuns de asemenea la concluzia ci necroza vaselor
are origine fiziologicd, explicind-o ca fiind un proces de formare a chino-

nelor in urma schimbdérilor in sistemul oxido-reduciitor al plantei.

Kuporitkaia (8) in R.S.S. Moldoveneascé, dupa un studiu
detaliat anatormc, biochimie, Imcroblologlc §i agronomie, ajunge la con-
cluzia c# necroza vaselor este de origine fiziologicd. Autoarea aratd ci la
baz# stau fenomene nelegate de activitatea nucroorgamsmelor De ase-
menea ea aratd cd tesuturile necrozate constituie un mediu selectiv pentru
ciupercile din genul Fusarium din sol gi in special din' sectiile Roseum §i
Discolor. Kuporitkaia presupune ¢4 ciupercile din genul Fusariuwm-
ar putea avea. rolul de intensificare a fen omenului. .

In tara noastrd, de la mentiunea ficutd in 1934, nu s-au mai sem-;

- nalat cazurl grave de pieirea v1telor in gcoald sau dupd plantare §i des1gur L
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o P

- Pentru aceasts fehomeheiér de necrozi au Tipsit: din o1 aren practicd
entru ‘aceasta fenomene . sit’ din preocuparea practic
i sbiingifios,, o L e et

i ‘n: urmag. unor sergna'lélri din unitﬁi;ilé producﬁtoal‘é de ma)teria,i
saditor, asupra prezentei unei hecroze a vaselor §i datoritd greutitilor

ivite in exportul de vite- altoite, s-au initiat, incepind din, 1952, studii-

speciale asupra fenomenelor dé necrozi. »
N 1 . T ) . . . . .. o . ‘-“.
Neclaritatea cu.privire la cauzele fenomenului, insuficienta biblio-

grafiei, in general, resimtitd la inceperea luerdrii au creat necesitates ca

eXperientele givobserVat,;iile sd inceapd de.la primele elemente. Experientele
$-au orientat céitre determinarea momentului de aparitie, descrierea gi frec-
venta. fenomenului in geolile de vite gi in vii. S-au ficut cercetiri pentru
deternvm.lare_a, cauzelor care produc fenomenul. Pentru aceasta s-au initiat
‘cercetari- microbiologice, anatomice, histochimice si biochimice ciiutind

? se Vedea moQific_érilev_‘Structl_lra,le $i ‘metabolice ale vitei. Pentru ini-.
urarea, necrozei s-au. fieut chiar de la inceput, incercdri prin folosirea -

de fungicide, stimulatori de crestere, microel ‘ ioxi ’
de ide, cre ; microelemente, substante antioxidante
'8 studiat influenta conditiilor de temperaturé?’in. timpul fOI‘bagt-llllli’ﬁi,

in ‘gcoald ete. S-a folosit in experiente un material variat gi s-a aledtuit

,0 met/odicé. de cercetare prezentati in comunicarea de fats,

MATERIAL EXPERIMENTAL $I METODE

: " Ca material experimental S-a,u folosit 1a inée et | S
¢ . & enal s-au : put mai multe. soiur
~de portaltol. Majoritatea experientelor s-au montat inss Pe soiul Berla,"nf

+ieri x Riparia . Kober 5. BB, ca §i. Soi ' & o altol. Sau:
ri r ; . DB, .ca port §i.soiul Feteascs albd ca altoi.«S-au: .
-analizat de,asem.ene‘a‘,‘,un:'ma_a_"g:‘;__n_llméx_‘_j‘de,=pi‘(_)_be venite..de la.,:unitkﬁ,_ﬁile;dgi. R

productie. - 4 : :
. Experientele de bazé s-au ficutlaI.0.A.R. si Ia Statiunea experimen-

tald viticold Créiciunelul-dé ‘Jos (v. Titniveni, reg. Stalin); Metodele de:

- cercetare au fost variate in functie de caracterul experientelor.

Aprecieres, gradului de atac s-a ficut dups metoda Sectiei de fitopa- |

]ta(,)l(iﬁle plzn Dotarea frecventei in procente si a intensititii prin. note de
| Qer(aetéri'le microbiologice s-au bazat pe incerciiri de a izola miero-
organismele din zona vaselor lemnoase pe  diferite medii de culturd s

eXecutarea de infectiuni artificiale din sugele obtinute in conditii de. tempe-
. YN s SRS i o

raturd gi umiditate constante. : : :
; Cercetérile anatomiée"s-au ficut pe preparatele obtinute prin sectiuni

la microtom in grosime de 20—100 p. i necoliorate. Pentru zgp;énti:?&%ﬁ
‘ bqtas_ulm .Intensitatea - necrozei variazi mult, s-au cercetat sectiuni din
3-reg1un1. : de subvpunetll.] de altoire, deasupra ridicinii §i de Ia mijlocul
butagului. In afard de studiul microscopic, s-a ficut si studiul macroscopic
prin examinarea butasilor sectionati la 45° (fatd de lungimea butasului)
de-grosimi intre 0,5 §i -1 cm, avind ca material vite din diferite podgorii’

si dp ,dlfergte virste. .Aceste observatii au servit orientativ in cercetarea -

arealului 'dé‘,résbindiréial‘ne"crozei:. in 1,33»1‘5‘§'i{auu-fméiriﬂl6r Pro . aceast
. S-au, fiicut de asemenea cercetdri histochimice pe preparate obtinute la
mierotom. o . e S . . ORI

din geoald.

i
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5 .

roduse de aceasta.
- CGercetérile biochimice au constat in urmérirea activitdtii- respiratorii
prin metoda gazometricd la aparatul Warburg si urmirirea activitétii unor
enzime. Catalaza s-a determinat iodometric, iar polifenoloxidaza -si ' peri--
oxidaza prin metoda Mihlin D: M. si Bronovitkaia Z. S.(13). =~ @ =
,S-au- ficut, incercdri de.a urmiri reactia plantelor fat# de’ necrozd
in urma tratamentelor administrate numai plantatiilor de portaltoi.. - .
" Incercirile de dezinfectare s-au executat cu un numér anu.mi};‘. de
substante_antiseptice. S-a administrat. de asemenea o gami variatd de. .
substante (microelemente, - antioxidante,” stimulatoii” de = cregtere) . la

" {nmuiered : portaltoiului, la fortare gi in gcoaldi, prin desfacerea bilonului

4i refacerea acestuia dup# aplicarea tratamentelor. Numérul de repetbitii o
variat intre 1 si 3, iar numirul de vite luate sub observatieafost de asemenea
diferit, incepind de la 100.pind la 1600. » , ’

" Rezultatele tratamentelor -s-au urmirit. inrvegistrind frecventa gi
intensitatea necrozei, cantitatea si calitatea vitelor obtinute la- scoatered

\

REZULTATE OBTINUTE - ,
Descrierea mecrozei vaselor

T Necroza studiats in R.P.R. face parte din categoria’ a doua (,Necro-
zared. vaselor de lemn”’) §i se aseaménd ca simptome cu cQa:d%cri\‘s“ﬂ‘de_;»
Rives -(19), (20), Nagornii (15), Kostiuk (), (6), Kuporit-
kaia (7)7‘('8)', A : . T - o L
Bste afectatd numai partea de sub punctul de altoire a-vitelor: = -
altoite i partea de sub ‘mugurele/terminal a butagilor de portaltoi pugi
la inriidiicinat. Butagii de Vitis vinifera, pusi la inrddécinare, au manifes-
“tat in misurd mai micé fenomenul. o o R
. Inelul de culoare inchisé in zona vaselor de lemn apare la toate
vitele altoite; se manifesté foarte puternic la 'punetu.l, (?.e a,ltoire,,. scade
mult, ‘sau chiar poate lipsi la jumitatea portaltoiului i cregbe din nou. -
ciitre ridicing fird a atinge intensitatea de la punctul de altoire. :
: ~ Necroza se limiteazi numai la primul inel de lemn format in anul
I de cregtere al butagului.pe piramidd. Toate celelalte inele de lemn care
iau nagtere mai tirziu, inclusiv cel format in timpul cregterii v1A§e1. in
geoald nu sint afectate de necrozii. Vitele cercetate, de toateé virstele
(ping la -30 ani) poartd acest inel necrotic initial, restul vaselor lemnoase .’
‘fiind libere de necrozd (fig.. 2). o S . L
Din observatii preliminare reiese cé necroza apare intr-un timp -
Jlimitat, fapt care pentru elucidarea problemei a apérut deosebit de impor- =
tant, o N N . ) ‘ .

’ .




R in *cdzul “hecrozei .vasculare, ‘el ‘depégesc. 1

. nu. apare in ‘timpul vegetatiei “coardelor

g ‘constatat - prezenta nécrozei ~vasculatre.

. ai’ importanti :* Kober 5 BB, Kober 5 BB

- la inceputul - lunii. iulie-'gi- la' jumitatea

" limitate numai in dreptul rénilor gi nu se ext

‘observat prezenta necrozei vasculare la niei l;ii exemplar, . . -
- Amaliza butagilor altoifi in timpul: fortatului.- Tn timpul fortdtului .

-vizibil. in primele 3 zile de fortare 'yl eregte, a jungind la - 50.%

tinut la 23 —24° §i umiditatea aerului a fost. 50 —-60 Y% -

6
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" Stabilirea momentului de ' aparijie 4 necrozei

o Analiza coardelor de portalioi in picioare.

- prin sectiénarea coardelor de portaltoi pe piramids in, ]
de 'vegetatio - gi hu §-a constatat ‘Prezenta . petelor : necrotice - specifice..
Amaliza micéroscopics a' aritat o leziunile nu-se liniteazi numai la ZONg.
inelului lemnos - cum 8¢ -intimpls in: eqzul becrozei vasculare, ¢i acestca

- 8e-intind 'si 1 alté tesuturi vecine. S-au téeut réniri artificiale cu briceagul
§i copiliri in stadiul ierbacen §i lemnos §i's-au fcus -obgervatii la rénirile

ficute de grinding.- Observatiile’ s-au” ficut la citeva soiuri de” portaltoi

v 3B sel. Oppenheim, Riparia
Portalis, Solonis Riparia, Teleky sel. Buftea $i-sel.C. 2, alegindu-se diri fiecare.
soi 4 coarde de la. 2 butuci. Analizs s-a fécut.in 2 momente de Vegetatie :
‘ ! lunii- august.  Observatiile. s-au-
fhcut dupd 1-lund; ¢ind $*a'constatat prezenta unor pete de:cicatrizare in.
. dreptul locului uride s<au provocat rinile in: sta iul Jemnos -gi mai- putin:-
' in stadiul ierbaceu. Petele nu se extind de-a 1 '
, N profunzime  zona lemnoassd.
- Se.deduce deci ¢ aceste Pete.au altd ‘origine §i ¢4 necroza

Pe piramidi;
. Analiza coardelor de ‘portaltoi in ti
experientd s-a avup in ves ere aparitia pete
de fasonare i angilozare a butagilor. Astfel,
cele 3 lungimi (40/80/120 c¢m) §i angilozat
sl alta afard in sang, in pimint, - B . ) o
La observatiile ficute in primivars la scoaterea de la, stratificare timp-

de-2 ani-consecutiv, pe un’ numir de cite 100 butagi:din fiecare Variants,.

‘La examinares, - sectiunilor-

oate. variantele, petele érat
indeau in lungul ‘corzii.: In- ‘

lor ‘necrotice in raport cu felul
coardele an fost fasonate dupi.
e, 0 parte in pivnitd in. nisip

ficute’ 1a-"coardele ‘rinite s-a constatat ed la ¢

té,nsitajtea; -colordrii era in general slabg. . ‘ v e
© Analiza coardelor de: portaltos tn timpul operafies -de tnmuiat, S-au’

. examinat in 2 ani consecustivi-butasii Dusi-la inmuiat in conditiile de lucru

‘obignuite. La scoaterea de la inmuiat in urma sectiondrii- butagilor nu s-a-

~

care, s-a ficut in conditii de productie, la temperatura de 18 —
scos vite din 14zi dupd 3," 19 51 24 zile i - s-au apalizat - micro
(tabloml nr..1). Din analiza datelor, reiese ¢4 necroza g ince

; S-au
microscopic’
put 54 apars.
in -momentul

scoaterii -vitelor. de la forfast. . . - » o S S
- 8-at montat gi 2 experiente cu vite altoite puse la fortat in sera fito-
patologicd a I.C.A.R.-ului (ianuarie §i aprilie 1956). Tempera,turafsea men-

S-au ficut observatii la’ jntei‘vale..de"2—-3 zile.

e : Pr;'vindl rezultatele tuturor experientelor: init,;iate,;,.dinﬁre: éa,re:uﬁeléa o
5int date in tabloul nr. 1, se constatd cd inceputul fenomenelor ‘de necro- -

K

A\
}

S-au_ficut , observatii -
‘decursul a ‘doi ani-

ungul corzilor cum se intimpls..
urméritd:de noi .

mpul :stratificorii. In aceastd

‘ 4 1imi i i i inel ‘de lemn :
Fig. 2. — Vite altoite, de diferite virste, la care se observi limitarea necrozei vaselor n'um?u la pl‘lI{l}ﬂdll’_leVi g e ¢
G - -Vitz'x. de8 ani, soiul Cabernet ; b — via de 10 ani, soiul Timiioasa albi romineascid; ¢ — viti de 25 de ani, soiul Feteascd ; 2

ani, soiul Muscat Ottonel.
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i
P

Fig. 3. — Structura anatomici a vitelor cu si fér# necrozi :

@ — sectiune transversald prin{r-vn buies altoit (se obseivid neerczeyea vaseler rvrai fn primul

inel de lemm); b — seciiune transversald printr-o cosrdd de porialtoi inridécinaté i neforfats

{ambele inele de lemn nu prezintd necrozi) ; ¢ — sectiune transversald prin vase de larn cu tite din

_regiunea ce prezirtd mecrezit; d — sectiune tramsversald prin vese de lomn fonrate in primivara
8 primului an, pline cu substant®é de naturd polizaharidicd.
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-zare are loc in primele trei zile de la Punerea butagilor la. fortat; adic 1n-

~datd ce acestia pornesc la viatd activi. , _ AR
Analiza vitelor alioite. n verde. S-au examinat un numir de 30. vite

-altoite in verde, in virsts de 4—5 ani, crescute in sera. Institutului agro-

nomic ,,N, Bilcescu” Bucuregti. La " Lo

- nici un exemplar nu s-a. observat pre-

. Evolufia neerozei In timpul forfsrii butagitor’
zenta feromenului de necrozare. (oot Titopatotegia S0 c'“regm astlor

Evolutia necrozes in scoala. de vitd Altoit normal Feteasosh-albd . po Kober 5 BB

Tabloul nr.- 1"

$0tn-vie. Analizind exemplare din scoala —
de vitd in eursul lunii iulie, cit §i toamna, Do Freevenys
la scoaterea materialului, se constats cs ‘ LY
la prima analizs, necroza este generali- . . , e
- zatd la toate vitele, iar pird la scoatere 1 Januarie o gg
se produce doar o intensificare a feno- 20 5. .
merului. Important - de reamintit este 23, 75
cd, lemnul format in timpul vegetatiei 25 -, L 100
vitelor in gcoald, nu prezintd necrozs gf ” e 'igg
(tig. 3 a, D). . 4 februaric - 100
Analiza vitelor care la plantare 8 L, : 100
‘Prezentau 1009, necrozd, nu arat# cg 9 w100
fenomenul progreseazd nici in anul care _ }:’j R igg

urmeaz# plantarii gi niei dups mai multi oL
ani. Aspectul necrotic rimine limitat la primul inel de’ lemn (fig. 3. a).

Se poate deci conchide ci hecrozarea. incepe si se Producd o datg = -

©ou pornirea la . viatd activy a butagului altoit sau nealtoit §i terming evo-
lutia, in cursul vegetatiei vitelor in scoali. Vitele péstreazs acest inel de-
culoare frchisd in tot timpul existentei lor in plantatii. - - =

Legdtura intre formorea calusului st aparitia meciozes. In timpul
experientelor s-a vizut ci este important de urmirit legdtura, intre for-
‘marea calusului, deci intre viteza de. sudare a altoiului cu portaltoiul §i
aparitia necrozei. . : , o oo
n urma aralizei unui material numeros, in primul an de cércetare

s-a observat c# vitele caré au calusul maj slab format prezints in general
mai multéd necrozi. Rezultate. aseméndtoare au-dat gi unele. variante cu .
stimulatori de cregtere, {fcute cu scopul Prevenirii necrozei. Astfel, 8
constatat ci la exemplarele tratate, la care stimulatorii de cregtere au, pro-
vocat o intirziere in formarea calusului numai in primele- zile, procentui -
de necrozi era mai mare, ' o o
.. Aralizele si mai bogate de material care au urmat acestor observadii,
au dus in.cele dib urms, totugi, la coneluzia ci vitele care prezint fero-
menul de necrozd au calus o procent mare g bine format.” . oo
, .La analiza materialului sdditor in pepiniers, s-a corstatat la butagii
de portaltoi inrddacinati gi nefortati, la care nu s-a format calus la extre-
" mitatea superioars, c¢i necroza este puternicé la bazi, unde se formeazs
calus si foarte slabd la virf. De asemenea la.vitele altoite in verde, unde
calusul este slab dezvoltat, nu 8-a . intilnig fenomenul necrozirii. L
Pe baza acestor constatiri s-au luat corzi de portaltoi de - circa 2 m,
§-au eliminat mugurii Pe traiect prin ugoars frecare cu mina, Iisind numai




I \ ' | ALICE' SAVULESCU 5i' COLABORATORY '~ . - 10

\

o . Aceste incerciiri duc la concluzia, cé necroza nu are caracter infectios

#1 nu, este produsd de un agent patogen.

Tabloul ‘nr. 3

R, . aviowt , o e
~_ Freevenfa g intensitaten niecrozel in urma’tratamentelor aplicate 1a altoire”si forfare ] N o"g"’-;\v'\
, % de vase -cu ne- e \\\'5
Do ' ' | Necroza la scoaterea crozd analizd \
Varianta .- " .déda‘fortat - Tmicroscopica .
o . freev, 9, N . '
: : B - punct -
Y I « | .altoire |- baza
Acid boric - S8 113 9 : SN\ETe
Sulfat. de cupru . - : 55 - 11 7 40 \\‘ \
Altoit sub apa- . 87 12k | 7 AN \‘.:. cR
) Martor altoit : ) § ; 16 .8 "X\\\\\'s; \\ X
Martor nealtoit . .35 - 8 6 . : D \\o. o‘,\
. t . L, . T RN T : S
Cercetdri anatomice, ‘histochimice i biochimice N2 \\ (4
) T Sl o - _ N o . S\ Y
Observatiile macroscopice au aratat ci necrozarea incepe din primele | , \\ 2 ll| .f,,..{ [)5,
zile ale perioadei de forfare, se intensifics treptat in perioada de forfare | ; “",.llhf;."
§i in perioadsd de vegetatie in gscoald, atingind maximum, in momentul | ;‘l .‘gwlﬂ; A
scoaterii lor din bilon. - R . R : allises
- Prin studii anatomice asupra aceluiagi material, s-au urmirit modifi-

-,'/I HEE
&y (30

R cérile -survenite in structura vitelor, datoritd fenomenului de necrozare;
Precum si evolutia acestuifenomen din momentul aparifiei. ’
—+In literatura de Specialitate nu existd ping in prezent un studin
abatomic aminuntit cu privire la evolutia necrozei. Studiile ficute de [~ .
diferiti autori sint sumare i se rezumi mai mult la o descriere macro- | ‘
scopicd a necrozei Raikov B. B. (17), Kostiuk P.N.(6), Ku- [

. boritkaia K.I(7). Singur Eifert J. (4) face un studiu anatomic
- mai detaliat, fird s& arate insd evolutia fenomenului de necrozd bazat. pe
cercetdri. — e : e o N
Pentru a vedea dacd existd. vreo deosebire in structura anatomics
@ vitelor necrozate fatd de coardele firs necrozd, §-a determinat nnmgrul |
~vaselor lemnoase, mérimey lor, grosimea celor doud inele de lemn. gia- |

| liberului. Din aceste determiniri s-a constatat c% nu existd nici o deosebire - |
- In ceea:ce priveste structura anatomics a lempului din primul an ; numégrul

i mirimea vaselor lemncase a fost gasit acelagi la vitele cu gi fiird necroz.
De exemplu, nuinidrul vaselor lemnoase intre dous raze meduldre a fost:

i in medie de 13 la vitele necrozate gi de 14 la coardele fird nécrozd, iar |

) - diametrul vaselor a fost. gisit de 142y X 120p1a vitele Docrozate si 143 [ A

S FERL X 122y la coardele fird necrozi. De asemenes, grosimea inelului.de lemn. |

.. e dinprimul an.a fost gisit de. 170p. atit la vitele necrozate, cit §ila coar- |

R o dele 18rd necrozi. Deosebiri. de structurs s-au observat numai la inelul | -

B R ' delemri din al doilea an (fig, 4 §i 5). Numérul vaselor dintre dou# raze me- |-

L dulare a fost gisit in medie la vitele necrozaté de 7, iar la coardele fird
necrozd 11. Diametrul ‘vaselor de la -vitele Decrozate a fost 60p x50y

. . \
o

By

T
T

7T

Fig, 4.' — ‘Sectiune transversalj printr-ofcoardd de vitd nealtoits.
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o

pe-cind la coardele fird necrozi a fost de 90¢ x 80y ; grogimea . inelului
de lemn din-al doilea an-a fost de 50 la ambele. Liberul din regiunile:cu.
necrozd nu, s deosebegte cu nimic- de- acel ‘al coardelor fHrs necrozd’
fig. 4 §i 5): ‘Observatiile. s-au ficut la: vite altoite pé Kober 5 BB i la.
coardele portaltoi Kober: 5 BB.. . = = ool IR CRO R
. “Necroza se -observd: numai in inelul lemnului din primul an §i-niei

B

ihtrfun. ‘caz DU, 5-3. constatat prezenta necrozei in:inelul lemnului format -
in al doilea an (fig. 5). In-lemnul din primul an.se disting 2 zone brunificate :

- mai latd in lemnul format in toamns; care are ca. margine linia fostului
" cambium, Intre acesté doud zone se giseste o portiune a:cirei elemente nu
sint brunificate. Vasele din zona lemnului: format in-toamns;. prezints
ile §i contin o substantd de culoare brund (fig: 3¢ §i 5). Alituri de vasele
ou tile se-gisesc si-vase lipsite de tile dar pline cu'o substants de éuloare -
-galbeng:-brund. Vasele din zona lemnului format in primivars, in majori-
-tatea lor sint lipsite de tile §i contin aceeasi-substantd (fig. 3 d). In paren-
" eliimul lemnos, in razele medulare §i in miduvs, de asemened, se gasesto
- substantd brund repartizatd neuniform §i firs prezenta tilelor. - -
. Spre deosebire de ‘vitele necrozate, coardele fird necrozd nu prezinti.
. substanta brund,’ nici tilé in vasele formate in toamna primulni an, ing
<4 §l vitele, necrozate prezintd o substants. de culoare galbend in vaséle
~din jurul miduvei formate in primfvara‘pritului an- (fig. 4). . 5
22 In tratatele ‘de anatomie (Molisch H:; (14); Eames A J. (3))
 tilele sint descrise ea; proliferdiri. in form# de balonase care sint proiectate’
in lumenul: vaselor sau a- celulelor razelor medulare de ciitre celulele vii
invecinate: Ble obstrueazd vasul cind sint in numir mai’ mare consti-
tuind o formatiune ce poartd numele de: tilozd. Tilele Provin din. celulele
‘parenchimului lemnos sau & razelor medulare. Petetele tilelor poate ramine
fin, incretindu-se puin. sau’Se poate lignifica. In tesutul leminos al Angio-
- spermelor, ele se gisesc foarte des la anumite specii i lipsese 1a altele, . de
+ aselnenea, numirul lor poate: varia dupi. specii: Unele se formeaszs. in mo-
mentul transformirii lemnului moale in-lemn taré, altele sint - eitate ca
., urmiri ale rénirilor produse in apropiere. Lin'sbauer K. (9) arats de
-afemenea cazuri'de formare a tilelor, produse de diferite riniri care inte-
- Teseazd grupe mai mari de celule ‘ale wnui' tesut. ;.. oo

.7 VDegvoltares tilozelor, fie normal sau ca urmare 2 unor riniri;.se
datoreste, s¢ pare, unei diferente de presiune in- celule de o .parte gi-de
alta a portiunilor neingrogite a membranei vagelor. iSe c¢rede de: asemenea
~.cdy dat filnd cd aceste vase inceteazd Ijolul_lor‘(30"11(‘5[1165%‘5orZ ‘membrana. he- :

+Jdngrogatd prolifereazd in was. . . 0 o T e o
> | Digtributia: tilelor in. lemn o este conditionatd ‘de felul lemnului,
_de rapiditatea de crestere, de virsta plantei:etc. Acolo. unde parenchimul
lemnos este redus §i tilozele par. si fie reduse ca numir. @ - -
-/ Dupd Moliseh (14) multe familii de plante intre care gl Vita-
ceele pot forma tile cu usuringd, In primul rind, autorul consideri tilele ca
elemente de obstruare a vaselor datoritd cirora vasele i§i pierd functia.de
- -conducere’ si-in al doilea rind autorul’ crede c# aceste tile ar aveaun rol-

\de: vezeérvi-atit timp cit st ovid, ool L
R . . ’ : ' ‘.s" e . e § Lt
» . b/ . “/

. } P Ve AL s g Ve SUA . - . A . M e e .
una mai subtire in jurul miduvei in lemnul format v primévard si a doua - -
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“Fames §i Mac Daniels (3) considers o dupé ce tilozele
“s-au format, au loc depuneri de amidon, substan

te cristalizate de origini
diferite, rigini §i gome, dupd. caz. o
Gomele, riginile gi taninurile sint considerate ca produgi finali de

metabolism sau avind functiune indoielnicsd. Taninurile pot fi amestecate

cu gomele sau dizolvate intr-o masd mucilaginoas$ cu aspect de gome.
Cu privire la natura substantelor din elementele care prezintd ne-
crozd, la vita de vie, in liferaturd existd citeva ipoteze.

Astfel, Prin{ gi Mordvintev (16) si Kostiuk (5), (6)
presupun cd in tesuturile necrozate se acumuleazd substante taninice,
care in urma afluxului de aer (dup# tiiere) s-ar oxida dind compugi de
culoare brung. . ' L ‘

Pentru verificarea acestei ipoteze s-au efectuat o serie de reactii de

- culoare, specifice pentru substantele taninice pe sectiuni proaspete sianume :

1) sulfat feros 1—5%; 2) sulfat feric la 60°; 3) acid osmic 19, ;4) bromat
de potasiu-acid acetic; -5) iod; 6) clorurd de amoniu-molibdat de
amoniu ; 7) clorurd de potasiu. Tofi acesti reéactivi au dat reactii ne-

gative. Decarece autorii citati afirmi ci substantele din elementele care
prezintd necrozd ar fi de fapt produgi de oxidare ai substantelor taninice

— aga-numitele flobafene, iar Bifert (4) in lucrarea sa conchide ci
substanta din elementele care prezint# necroz# ar fi de naturd chinonic,
ceea ce exclude ipoteza de mai sus, am incercat s# solubilizim substanta
bruni care se giseste in vasele lemnoase, parenchimul lemnos i in razele

. medulare, in solventii flobafenilor : aleool, NaOH 409, SO,H, 30%,

timp de 10 minute, 1 or#, 24 ore gi 48 ore la rece si la cald. Solubilizarea

nu s-a produs. Cu'rezerva ci acegti produsi de oxidare ulterior s-arfi con- -
densat in compusi insolubili, putem conchidé cd substanta de euloare

-4

brund nu ar avea la bazi substantele taninice. -

Pentru a determina natura substantei de culoare bruns din vasele:
cu tile, raze medulare i parenchimul lemnos, precum si natura substantei

de culcare galbend-brund care apare atit la viele altoite, cit gi la coardele
tdrd. necrozé in vasele din jurul miduvei, s-au ficut o serie de reactii
histochimice :* reacfia xantoproteicd (proteine), reactia cu rosu neutru

- §i rosu de rutheniu (gome), dubla reactie a lui Marquer (lignin# - celu-

lozd), reactia cu rosu neutru si verde acid (gome - celulozd), iod (ami-
don) gi rveactia Schiff (polizaharide). Ca .§i pentru substantele taninice,

reactiile s-au ficut pe sectiuni proaspete de vite necrozate, comparativ -
© cu coarde fard necrozi. '

3

Cu rogu de rutheniu gi cu rogu neutru s-au colorat in materialul

necrozat atit vasele cu tile, cit §i cele firs tile dar pline cu substanta.

de culoare galbend-bruni, mentionat# mai inainte, precum si continutul

‘vagelor din jurul méiduvei pline cu o substantd de culoare galbend.

Aceasta: denot# prezenta unei substante din' grupa gomelor. Cu reac-
tivul Schiff s-au colorat toate elementele mai suscitate, ins# cu o
intensitate mai puternicd in vasele din jurul miduvei. De aici concludem

.-cé elementele care prezintd necrozd contin substante de naturd polizaha-
ridicé, probabil gome, dac# avem in vedere insolubilitatea in api si aleool, .

LAY
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§i cd substante aseminitoare se gisesc in vasele din jurul miduvei pline cu
substanta de culoare galbend existentd gi in portiunile lipsite de necrozd. .
La vitele altoite puse la fortat, tilele si depunerile de gome in vagele .-
lemnoase apar sporadic incepind din a treia zi in: citeva vase ale lemnului .
format in toamnd. Aceste tile crese in numir §i dimensiuni treptat, ajun-
gind sd obstrueze vasul; de asemenea cregte si numirul vaselor cu. tile

- §i depuneri de gome.

Continutul tilelor ‘se brunific incepind din a 10-a zi de la data

. eind vifele au fost puse la fortat, observindu-se in acelagi timp ¢ brunifi-

-care parfiald a. parenchimului lemnos, a razelor medulare §i a celulelor din
méduvi, datorité depunerii substantei considerats de noi ca fiind de naturs -
polizaharidicé. : __— ‘ ‘ o
: In momentul scoaterii de la fortat, toate vitele prezintd fenomenul -
de necrozé. Existd inséh deosebiri in ceea ce privegte pumirul de vase care

prezintd tiloze §i depuneri de polizaharide. . o '

In timpul vegetatiei in bilon se produce o intensificare a procesului

de necrozare. Aceastd intensificare nu constd atit in sporirea frecventei .
vitelor necrozate, cit in sporirea numégrului de vase necrozate, a abundentei

tilelor §i depunerii substantelor de naturd polizaharidics in vage. , :
; Se confirmi deéi incé o datd, ci aparitia necrozei este limitatd la -

“timpul dintre fortarea vitelor si scoaterea acestora din bilon.

Pentru a putea studia procesul necrozirii in desfigurarea Iui si
pentru a putea surprinde eventuale comportédri diferite a pértilor de butagi

- puternic necrozate (de la punctele de altoire) i a celor aparent nenecro: -
- zate (de la pértile de mijloc) s-au efectuat analize biochimice : .absorbtia

de oxigen, activitatea catalazei, polifenoloxidazei §i peroxidazei. Analizele
s-au ficut pe toatd durata fortatului, la interval de circa 3 zile. 7
Absorbtia_de oxigen s-a determinat la aparatul Warburg, pe sec-
tiuni de 100p. In fiecare recipient au mai fost introdusi 0,2 em3 KOH"
10%, (in godet) §i 0,5 cm3 H,O (in diverticul) Pentru mentinerea umidittii.
Temperatura a fost 23,5°. : _ \ ,
Fiecare rezultat reprezintéi media a patru determiniri- simultane.
Expefienta s-a ficut in dous repetitii, cu butasi tinuti la fortat in ldzi cu

‘rumegug, in serd, la temperatura de 22 —24°. Rezultatele sint redate in

graficele a gi b din figura 6. _ :

- Din graficul ¢ din figura 6 se vede ci pe toatd durata fortatului, cu .
o singurd exceptie, respiratia este mai intensd in pértile aparent nene-
crozate. Din graficul b, reiese ¢4, dimpotriva, pirtile necrozate respirf mai

Aintens. Rezultd ¢ nu se poate trage o concluzie hotiritd in aceastd

privints. _ , ‘ : : S
~ Activitatea catalazei s-a determ.inat iodometric. Pentru a putea fi
mojarate sectiunile au fost uscate la aer timp de 24 ore, apoi méicinate.

~Activitatea s-a mésurat la 5 minute dups addugarea H,0, Temperatura

a fost. 20° 4. 1°, o
Din graficele a gi b din figura 7 nu se constatd o diferentd marcanti .
intre variante. o o :
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5Act1v1ta,tea pohfenolomdwel §1' peromdazelx a fost determma,té.
simultan’ dupa ‘metoda Mihlin' §i-Brongo vitkaia- (13) pe acelasl Ry
materlal Aeeste anahye an fost facute 0 smgura data A RSN :

-

, Se observa de aSemenea, o in general mer,sul eurbelor esﬁe asemd:’
ator, dar, -cé maxunele i mmlmele pa,rtllorf necroza,te i aparenb ne--
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Flg N Graflcul resplratlei coardelor de v1ta in, umpul for‘;aul S
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I T T - ‘ R PPN ‘ e Polzfenoloxldaza altoz mz]Ioc' . Peromldaza altoi mz]loc
Fig.. 8. = Graficul actlwta‘;n pohfenolox1— Flg 9. & Graflcul activitatii peroxidazei -
,dazel ,COar: delor de viti in tlmpul for’;arn Y coaldelor de v1ta in timpul fon;am

N \ - v
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Maawz pentfru prewmma §4 mlatumrea %ecrozez

i

_ Influenta szstemelor de: faso'nare sz stmt@fware Scopul aceston expe-v
- riente a fost de.a cohstata dac dlferltele sisteme de fasonare 'sau. ansi-.
v lozare au vreun rol in aparitia’ necrozei. Astfel; s-au folosit buta §i°de 40 cm
{0 lunglme), 80 ‘em (dm;a lungimi) $1 1,20 m: (3: lungimi) i s-a0. stra- .
tificat parte in. gant afard, parte in- nisip in- p1vn1ta. Butasu astfel fasonagi
$1 ‘pstrati au fost altoiti §i s-au urmirit mai departe in cursul dezvoltaru
peplmera (tabloul nr. 4). .~

‘Datele din tabloul nr. 4 ara.ta ed nici lunglmea buta,gulul faﬁsona;t
S o B = si mcf procesul de: s‘ora,tlflca,regnu au 1nﬂuenta asupra aparl’mel g evolutlel
S e P S T P P necrozel D : K
o Rezultatele smt redate fn’ gla,flcele dm f1gu111e 8 §i.9. SRS ‘ Infmenm tempemtm w0 sz dumte@ de fowtow S a 1n1t1at o expe-

rlenta in’ serd, cu temperatuu ‘varigte gi durate diférite de fortare ast-

- Din aceste grafice sé constama e pohfenolomdaza. eshe in general
mal act1va in’ pertiupile necrozate, pe. cind. perox1d,aza are: acmvma’oea ma.— : fel :-5-a- executat o -variantd la’ temperatura de 16° i 32 zile de- forta,re, s
. gR:! douax la 23° tlmp de 22 z11e $1 uluma la 28° tlmp de 16 z1le. Vltele seau i

rlta in’ portlunlle apa,rent hpsn;e de necroza - S A

. > - - ' - o "'., ‘» r o 0 : K ! ) ' \‘.;
36 9 g b x4 28 6N // 3 20 24 23 zv_ .
—dltor i F B T e R ) V/r/ DR
— dlfor, m//oc el S N 'é ——‘,4/t0/ m//oc A

EERSURN N B I3 [N

o tFig.\ o = Graflcul qctlwt'ltn catalazel coaldelor de v11;a in tlmpul fort;am
R @ experienta dm 8. IV = 28 IV 19563 b - expenenta a6 IV T V 1956.-




T

ALICE sﬁvvi;ics,c}l}; s .coi}iﬁ,orimjm_' : T

':256"” R -

A

'/ “pus - la da,te deente la fortat $1 EEE séos s1mu1’oan dm la,z1 Datele ob— .

.fdin.‘ : .

o ce S & P .
t,mu\te sint cele dm ta.bloul nr. 5. EE Bl o v b o w e ww w w w w w m e
N Lo f 4od ) . o i oo e ! . . !
. S IR L I R R e e PR S RN P PP
o Tabloul nr e . S = :;,3.{2'%«‘-; »_g 4. ™ I R T T T T I
Apﬂrltla neerozei in iunc; ; vlstemul de tasonnre si strutificare o . %-‘ -§)c€ é: od 4 T : k
g T g Y\ N 5 ;.— 2 =217
IO — Frecvema o v ;g 2.§§§ R , _ , Co o
. ¥ : Elez2s gl & & = S 8 8.2 28 2 9 2 2.9 9.8
+ " Varianta ‘dup# 42:7ile:| dup%:90. zile dup§140z11e slgg=, 18] ~ = = 5 % % 2 S 2% 32 22 ] 8
: ' . de Ia .de Ia : dupa : : g o _.5;,11:7’.’ ;‘b‘ AN FETEN N » )
‘ o~ p__lantare_ plantare plantare’ i R ~
. . - ‘. T . * — = . ’ § gggg E B I o [ B /'Nv' o
= A ‘o . - . ) . D it . ! A ! o
S Port 1 lung stratlf tn $ant 80 . -85 - 100 R CEISESTLEL I+ e A i A B e AR N R T RN B R SR
: Port 2 lung. ', b 80 - 100 a0 o R PR al- 1 EE, e oy ISR
Port 3 lung’ -, ,» 4 . 100 100 - | - 100 - H|="ag| 8 Ly S A oAb o
.~ .Port 1 lung: stratif. fn’ p;vmta , VT80 85 100’ gl2ga8l—|—— . SRR
¢ Port 2Tumg L, ., L. el 700 L 100 © 100 AN IR : . |
RO Port 3 lung o e N 80 90 ‘100 B @l erals]l 2 8 2 g 2 g s g 2 2
v \ ‘ o 5 : g §§§% ] .3,}3] == e g = s beg g |
D1n tabloul ur, b, réiese. ca V1tele puse in condlgau de temperatur Y ncaalind e ’ : ) : : .
mai sedzutd au un: procent mai mic de necroz#, in schimb vitele nu au ca-- Elégd 8 | aa o nommonon e o o S e o
‘lusat’; la temperaturi mai ridicate decit temperatura normald de. fortare - Bl 518 8 d § 5587 d5 g%
unele au prezentat o ea,lusa.re mal slaba. Varlanta cu temperatura 23° v L R s e — — —
. - celEFl 3l 2 25900 35 2o d Y
) ] B . 1) © - NEE=)
/ '7/ Tabloul -nr. & CEIRTL S e A . \‘% B & &5 8 & F R g; 8 8
. P ° e - Y
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R S avielor T S g 2% e g T R g el 9 o g w e ]
- - ~ _ e 23l o% T g 5 soidEggedgngd
, Frecventa % . SEl 2% T LT T, T T
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o T SN ‘ .mecroza’ | ‘calus -.- g 3 :%’»« 1 _ o
e X . L Y/ Bl S8cw 2% 2 2 2RI 3 ¥ 2 2% 88 3
- B .Fortat la 16" tlmp de: 32 zile . 86 |. 5 E‘ : GE,E - A B :
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: Fortat la 28" timp'de |16 zile - )92 1 66 T LBl o Sase a NS e T R A S N - W BN S A
. |FET s e B o’ Y gs sy dYgds
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temperatu,ra, nmmala pentru fortare, a prezentat 0 calusa,re buna avmd g‘ R R T T L
“n-acelagi timp. §i frecventa cea mai mare de butagi necrozati. . Tyl P Eg o oS eBL ‘ AR
5 . Reiese deci, c# necroza, este. un. fenomen e insoteste tesuturlle bu- Bl Ba«E 555 5%2 B B v B LB
. ;ta,gllor in' condifii normale  de foitare. " - o Bl 888 E 52 53s = - © IINEE. R
2 A ey . PR . . = ) o
Influenta microelementelor. incercarﬂe de: inlaturale a nécrozei prin - AR B i
a.dmmmtrare de- mlcroelemente ‘au inceput incd din- planta,na de port- [ % - i g $ & 480 ¢ R A S T R - S
-altoi:pentru a, evita o eventualy predlspozme a corzilor fatd de necrozi. £ i T BE - ]
‘Tratamentele au fost aplicate in 3 epoci (lunau Iai, 1u11e, august) radi- ch 2 T ’
ular §i extraradicular, folosind urmatoarele ‘microelemente : acid boric - , g ‘ - ' "5;:
‘._§1 SO4Z11, 100° mg la- 11 apd §i 'S0,Mn, 400 mg. la-1 1 apd. Actiunea _ BN R e = @, . ""S« ’
© tratamentelor a,supra acestor corzi a fost urmiritd gi mai departe in timpul -1 g R 2. ] g e
~fortdrii si. vegetatidi’ in. peplnlera, cmd S8 repetat aphc&rea dozelor de ) ‘ 3 gy e 5 St 2
; aceleasl elemente : i ; , & g g ’ 55 . S
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intensitatea -atacului -

te" Varlante au ‘constat dm aphcarea mleroelementelor in, med;ml
tare (acid boric §i sulfat de zine 0,029, si sulfat.de ‘mangan 0;04%,

0. combinatia acestora la. acelea§1 concentratu) La plantare, fleeame
“variantele de mai sus au fost impértite in 3 subvariante. G b, ¢; for-. -
mate din cite 450 vite fiecare. Subvamantelcr b;-¢, 14 plantare li s-au plicat :
‘doua serie. . de mlcroelemente . . urmatoarele concentratu acid’ borlc,;_‘

Y5 sulfap. de'mangan 0, ;049%: i sulfat de’.zine. 0,029, §i combin fia:
es a In timpul copeltulul siay apheat subvarlantelf ¢, o 3 treia serle R
¢ Thicroelemente. in concentratie redusi la: jumditate fatd de cele de la -
pl ntare. Atit la-plantare -cit. ‘§i la. copeit; s-au folosit: cife 10 litri solugie *
m de bilon; Rezultatele smt date'in -tablourilé nr. 6'§i'7. Din datele
icostor tablouri se poate ugor trage concluzia cfi tratamentele: cu micro-
lemente. in - conditiile de la’ Statiines expenmentala, viticol#: Cificiunelul
Jos nu au. a,vut ‘nici un’ efect pozmv asupra cahtatn vitelor: altmte g
supra - aparitiei §i evolumel necrozei. Dlmpotnva, n. condltnle apului
956 (tabloul nr. 6); la Varlantele fail bor i manga,n se observi un proeent-
scéizut de vite de. calitatea I. Se. poate insd vedea ¢i necroza-in toate
ariantele are in.evolutie o ascensiune continui ca intensitate. La 70 de
ile de‘la plantare 1ntensuatea, medie variaz# intre notele —l— ——1 1ar la sfn'-
situl’ vegetatiei 1ntens1tatea creste cdtre notd maximi, . -
S aE £ fluemfa substcmtelor omtwmdante sz st@mulatomlor.‘ Tot in scopul

Obs. 14 scoaterea din .
pepinierd. ‘Fregvgp’gg S S

- (vird),

| ihténsi’éaté ‘ ;'fr’eé{i.“ b:/f, J ihlghsi;gﬁe_‘?‘
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Frecventa §i intensita-"|

getatie th pepiniera. .
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_Obs. dupa 78 zile- ve- |~
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toire o scrie de substante cu caracter ant10x1dant tloureea,, para “nitro-
‘enolul i rodanatul ‘de potasm in_ diferite concentratii. De asemenea, am,
tolosit la altoit substante stimulatoare de calus. i radamm (sarea de, sodiu .
2 aclduhu a]fa-naftﬂ acetlc §1 heteroauxma) in Qonéentratll dlfemte de la

o~

oy
g

10,4

e —
-if radaeinl A ora)

e

Greut.
~medie-a

=T abloul nr. -8

Fvoluun necrozei vitcl de vie In urma tratumcﬂtelot cu nnﬂoxndnnte si stimulatori de creswro
. . (hala’ de forpat Criciunclul 1955) . Ty
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RERREY In urma. tramamentelor‘ s=au constatat Ia varlanta bratata o, tlouree
§1 heteroa XINA- 0L eventa mai redusi de vite necrozate numai in prima

iy Oditre. sflrgltul forparii inss; procentul de v1§e necrozate se

f’-a.pr ple”fde martor la -toate vanantele

nﬂuenta -'}altorz qwdsuri. Pe, ‘baza 1ndleatnlor dm hteratura. s-au m];

-yariante ‘de mulcne in. peplmera in -urma; ‘celor 3 observatn la 3

oate; 'azurlle necroza. evolueaza,?v(in acelagl sens.

’cercetarllol' precedente ale d1fer1t110r autorl, reugesc 3 separe
svm‘a,l idistinet. cele” 2 nécroze deserlse gl anume
‘necioza, vaselor . de . lemn.

Pitarea necrotlca, care, dupa cele cerceta,te de altl autorl pare sa!'
- fie 0 uxmare a cse;llatu]or brusce de: tempemtura sia tempemturllor gode

zute, fu-a fost studigtd ping in prezent in’ tara noastrd. Conditiile de cli-
ngt excesiv dela-noi din tard, cu ingheturl §i desgheturi: repeta,te, nu ex—
lud emstenta. atzestel boli’ §1 la nof,’ 1ar semna,larea, facuta de G b, C o n—

hum 1=L»d‘ necroza va,selor, cautmd 88 aducem unele contsrlbutn in ceea ce:
pmvegte .cauzele care: produc. acest fenomen, momentul: apar1t1e1 1u1, lo
ca,hz@rea. Tui i
"dete "mma 1mporta,nta, 52" econot 1ca

i produceréa fecrozei: vaselors
noastre §i mai putin valabild. N\ﬁna,rul redus de su ge 1z01ad;e, de§1 S-a ana—

*lizatun bogat material, 1nsuccesul ;moeularﬂor experlmentale Sial’ trata-
_mentelor cu. diferite dez1nfectante, ne:indreptiteste la aceasts - ‘eoneluzi¢

- De altfel; insdsgi dlscutule de la confermta; tinutd la ' Odéssa (in. august 1957\
“in: problema 1N6Crozel V1te1‘ de vie au’ aratat 8 1p0teza, parazitard nu-are
elemente \suﬁclente de sustinere. Rive s L. (20) care a atribuit necrozs
* vagelor «ciupereii Fusamum viticolum Thiim., aratd, totugi,” ci-atacul élu-
peren este Potibil numai’ ‘dacd, existd anumlte conditii’ 'de predlspomtle.
CKostiw KRN (5), (6). Ay lucra,mle sale nu dd ama,nu,nte asupPra mfectluf
‘1]or xpemmenta,le ginu lasa numa,l pe seama mlcroorganlsmelor respon—

incereind ‘- trage: concluzu asu‘pm rezultatelor expeuentelor 1111—
opul ‘de-a inldtura necroza se-constati ¢4, niei una din mésuri,
Ce; natura & fost, nu & modlf.lcat tanloul flnal Vitele. scoase_,,

I. pdtarea necrotww 51 ‘

pos1b1htatlle de @ Se. impledlca producerea. necrozm $1 a;,-_

putrezires xincepe cu maduva 4l ‘cu  regiunes
le \nul\ pmmulul

legat - de. starea. f1z1010g1 4 a.vitei-in ﬁrma, altmrn, 011; §1 de fe om 11, | d .
calusare : :

_dusa in uring . patrun er
Mordvin tev (citat dup] 6)), K 08 13 ink (5), (6) formuleaza 1po-
teza- ca substantele pe Seaing ‘c, ora- §e produce omdarea in regmmle unde

o) Observatule numeroase he- a,u, aratat cd in en
prezmt fen, menul de\ necrozax an,. calus in procen% ma_ mar §r

area ealusulu' ‘elementele necrozate sporesc, ca - numar, dam '

gmne a vaselor.”

9<n Deel, smgu.rul element ‘are _r’mal ti, de ldmur e

v1tele ca,re-

[

“Bifert g4y de§1 a. lﬁém pe un m@temal Ia care a. produs o ’

ecrozé artificiald, care nu stiln in ce misurd se poate compara cu. ces . '

e apare in mod . oblsnmt la materiglul = siditor, . -ajunge la. concluzia e
fenomenu \de neerozare este 1egat de o actlwta,te spomﬁa a poht‘enolomda,zel
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©wrt o Faptul cd i éxperientele. noastie am- gdsit in zoba necrozatd! o;
© . ‘activitate sporitd a polifeneloxidazei §i mai redusd a peroxidazéi, ne ins -
- dreptiteste sd intdrim pirerea. i fenomenul de necrozare este o urmare a.
“unor schimburi complexe. cé intervin rodaté -cu. altoirea. vitei. Din. studiul -
" graficelor ‘din figurile -1, 2,3 gi- 4 asupra activitétii biochimice: a vitelor

dup# altoire,’se poate vedea cd procesele -enzimatice . dir. perioada de for+ / |

tare prezintd in:mod uniform unele maxime. Astfel biochimismul butasgilor
in primele :zile dupé irceputul procesului fortdrii este mult intensificat:
Se mai observi gi alte 2 maxime de activitate enzimaticd dintre care, unul -
dr corespunde timpului sudurii intre altoi §i port-altoi §i pornirii la: vege-
tatie a- roului organism port-altoi-altoi.. Un. punct de. vedere analog il °
exprimd'¢i Kuporitkaia:(7), (8) care afirmi cd substanta necrotici
ar fi rezultatul unei intensificiri a respiratiei celulare. . . o

1Incazul cercetirilor noastre nu am. putui’stabili o - diferentd’ in
ceea “ce ,priveste respiratia tesuturilor necrozate gi a celor. aparent fird
‘necrozi. De asemenea nu. se poate stabili.o.corelatie intre nivelul respi- -
ratiei tesuturilor necrozate §i a activitdtii enzimelor. cercetate. :
TIn ceea ce priveste natura substantelor pe seama cirora se petrec
. acestesactivitdti sporite esté greu de tras o concluzie. BEifer t’ (4) sustine
- cd -activitatea crescutd a polifenoloxidazei duce la formarea substantelor .
“chinonice -colorate. . In. cercetirile sumare ficute in aceastd directie de noi, -
‘nu ain: pus in evidentéd: prezenta lor, dar nu putem ajurge la’concluzia: ci
" totugi in anumite faze nu ar putea exista. Degi noi ru am putut pune in
evidentéd prin colorare nici prezenta substantelor tapirice in elementele.
‘abatomice care prezintd necrozd, nu credem. totugi:execlusd nici posibili-
. tatea ca substantele taninice care sint polifenoli sé fie substratul activitétii
crescute a polifenoloxidazei. De asemenea prin coloraré noi am, marcat

7

~ prezenta in tesuturile necrozate s unor substante din’grupa polizaharidelor, -

. pe. care insi nu.am incercat si le punem in evident#d prin analize’chimice. -
. Se cunoaste din literatura care se ocupé cu fenonienul de tilozare, fenomen.

' ee este caracteristic pentru. tesuturile nécrozate ale vitei altoite, cd sub-.
stantele depuse in vasele obstruate pot fi de naturd polizaharidicd, ta-
ninici; ete. Se. citeazd chiar.ameéstecuri de taninuri in masa mueilaginoasé.
;a.gomelor. Kuporitkaia. (7),(8) fird a fifdcut cercetdri -speciale; .
‘emite ipoteza ei substantele din tesuturile necrozate sint rezultatul unei
inténsificiri -a respiratiei celulare; in ‘aga’ misurd incit, ca material ener:
getic.ar fi folosite §i' proteinele. Dupd aceastd autoare, produsii de descom-

piinere ai acestora ar fi cauza intoxicdrii tesuturilor. .

. Dupd cum se vede din cele expuse, limurirea acestor fenomene este
numai intr-o fazi de orientare i sint necesare incd multei cercetdri anato:
" ‘mice, biochimice i fiziologice care .58 pitrundd mai adine in explicarea .

“evolutiei fenomenului de necrozé-al vaselor la vifele altoite..

[ w e

o 4. Dypéc eum -aratd rezultatele cercetdrilor, fenomenul de necrozid

- in. conditiile {#7ii noastre apare in timpul fortérii, se intensifics in timpul - .

| ‘vegetatiel in gcoald de: vifd §i nu se mai continud dupd plantare. Toate
«vitele' plantate 1a locul definitiv nu prezinté decit necroza lemnului din:
‘primul -an, fapt care'a fost-confirmat gi prin unele cercetédri asupra struc-

turii ‘anatomice’ a-fesuturilor.” Sl ;

\
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iloze, pline cu o substantd brund: i alte vase lipsite de tile, care .contin .
i ele o substantd galbend-bruni. Prezenta unor vase de lings miduvi, pline
de -0 substantd, galbend, este semnalatd si la coardele fird necrozs. Dups
cum am ardtat, fenomenul de tilozare éste. socotit ca un proces normal-la;’
‘multe plante superioare sau-ca’un proces care urmeazi unei riniri ce in:
tereseaza grupe cit mai mari de celule din diferite tesuturi. Nu' s:a obsers:
vat: niciodatd distrugered- peretilor- vaselor -lemnoase necrozate sau a
elulelor- din. vecinitatea ‘acestora,”iar substantele puse in.evidents prin:
qglo_rare par de aceiagi naturd atit.in vitele altoite necrozate, cit $i in vasele, -
din - jurul méduvei a coardelor . fird necrozd. - - .
e - Toate acesté consideratii, precum gi cele ardtate mai inainte asupra:
momentului aparifiei-necrozei, ne.indreptitesc s socotim acest. fepomen
»ca un fenomen mnatural in viata vitelor altoite pentru c# se leagd de fe-

nomenul de altoire gi calusare. ‘ L : aal 4
: ’) In ceea ce :privéste - rezultatele. obtinute asupra - indepirtirii
Jacestul fenomen. care-se initiazd la inceputul fortsrii, toate variatele, in-
cerciri fdcute. de noi timp de-6 ani-cu substante stimulatoare,. ¢u. anti-
oxidante, cu microelemente aplicate la materialul in. picioare, intimpul
- fortérii §i pind la scoaterea din bilon, nu ne:au dat rezultate pozitive.
Pérerea noastré este cf reducerea procesului de necrozi obtinutd de K u--_
Poritkaia (7), (8) prin tratarea. cu bor in biloane trebuie atribuits
altor cauze §i nu tratamentului. Nici unele misuri agrotehnice. luate la
plantarea in bilcane, nu au dus la reducerea frecventei necrozei. . .
"+ 6.-Dacd luim in considerare acest fenomen din punct ‘de vedere
economic, noi il socotim: firé importantd. Necroza vaselor apare in con-
- ditiile tdril noastre la tot materialul altoit. Noi nu ‘cunoagtem fin cei
~6ani de cind ne ocupim- intens de acest studiu ca si.sefiinregistrat o
‘scadere a calitdtii materialului sédditor.desi miile. de vite altoite analizate -
‘de noi au prezentat toate fenomenul de mnecrozd al vaselor, la scoaterea
-din bilon. Deoarece formarea unui calus este socotitd ca~.o insugire impor+ -
tantd pentiu, vitele de calitatea I,gi pentru. ¢i noi am reusit si aducem’
-0 serie de elemente noi: pentru a dovedi ci. pecrozi insotegte indea-
proape fenomenul de calusare, nu putem’sd socotim aparitia necrozei in. -
- vasele de lemn ale primului an decit' ca un. fenomen inevitabil, legat in. !
"mod- natural de altoire, fortare si formarea calusului.”Deoarece inss la
" aparitia necrozei unele vase ‘de lemn ‘sint obgtruate din cauza prezentei
tilelor, socotim. c# este absolut' necesar pentru o' buni vegetatie a vitei = -
dupd.plantare ¢a sf se asigure o -coacere a. lemnului-cit. mai bungin. - -
timpul “vegetatiei - in - bilon. RET R TR T
.. ~Nu, trebuie si trecem totugi cu vederea faptul ci, desi ca simptoin
se‘pare cd necroza - vaselor la vith este asemindtoare la noi §i in U.R.S.S., -
totusi in U.R.S.8. sint semnalate pagube mai ales dup# plantarea la locul - -

definitiv: printr-un ‘procent ridicat de useare 4l vifelor. . A
- t-Dacd intr-adevir fenomenele, sint asem#dndtoare pind la up momieént '~
_dat gi la noi §i in U.R.S.8. §i numai dup# plantare se complicd efectele.-
- Beerozei, este necesar 54 se studieze si alte: cauze,independente de necrozd,
- care:ar putea contribui la. uscarea. vitelor dupi plantare: ' ey

. . i
. <, . .

-Am aritat cd in tesuturile necrozate se observd numeroase yase cu '




. ! -ﬁEx1sta doua categorn de ‘necrozd la wta de. vie : L "atarea negro- -
N ;fzwd si IL. necroza vaselor.de lomn, Rezultatele cercetdrilor n ,a,stre ‘privesc’

" m a. patarll necrotice la 1101 in tard, oo N

. de sub punctul de altoire al ‘vitelor hltoite S sub mugurele terminal’ al’

‘butasilor de portaltoi : pugi la inradaclnat\ Necroza, -vagelor apare la- toate

vitele -altoite - dar-se limiteazs numai.la primul’ mel de’ lemn: format-in®

anul T deé. crestere. Tnelul delemn formiat in timpul cregtern vieiin gcoala,

- nu: prezmta necrozé. Toate: celelalte inele: de-lemn; care faw nastere maa
tirzm, chiar ping. la vite ‘de- 30 ‘de ani, nu: prezmta necrozd. .- - -

B Necrozau apare ingcepind de la a 3-azi de-la fortare gi.se mten—-

progreSeaza.v R
.4, Bepoate sustlne d1n ‘ce in ce maa putm na’oma, exclusw paraz1tara
-~ 4 necrozei vaselor. Ar mai fi-necesar de studla,t eventuala ‘interverntie a .
B ,;‘umn ‘parazit in faze mai. inaintate ale necrozei §i cu rol'cu totul secunda.r.
. B. Rezultatele . cercetarllor noastre aduc unele contrlbutu care aratd
SR § necroza. vaselor vitei de v1e nu poate f1 socotlta numal ca un fenomen de
S ox1da,re in urma alboirii, ¢ .
) .6, Necroza trebuie socotlta ca un. fenomen mult maa complex, mamcat
i tot mmpul dezvoltﬁ,rii sale prin-unele -modificiri ale actlwtatn enzima-
tlce, prin apamh 5 UNQL, elemente anatomlce, legate de. producerea une1
ram, cum- ar’ fi tilele, '
’ . 7. Natura substantelor care apare in procesul de necrozaae nu: este
R mea ‘Precizati.: Nu este: exelus ca-substantele care servese ca substrat. I
- activitatea enzimaticd: cerceta,ta, S8 fle dm grupa pohzaharldelor (gomé));
: xchlnonelor §i tanmurﬂor.
o 8. Necroza apare legata putermc de formarea calusulul Toate v1tele
putermc necrozate, prezmta Aun’ ealus bine format. o
‘ . Necrozatea apare -ca-un fenomen normal legat de altone, torta.r(,
§1 inradacmarea in bilon.: . s ,

i

ventel -acesteia” cu’ a]utorul mlcroelementelor, stimulatorilor de: cregtere,:

-au -dat’ rezultate negatNe.A. /
o 10. Prm faptul cé necroza Vltel de v1e are o’ dezvol(;are hmltata (de
e fortare ‘pihd la iegirea din- bllon) @1 la; vitele plantate la-locul definitiv:

: fenomen cu; 1mportanta economicd,” " -
S ‘11, In ultimii ani tot materialul anahzat de n01 produs in: scohle de
s wta a Prezentat necrozi in procente foarte ridicate fara msa ca insu§1r11e
: ‘_1u1 ca material de calitatea T-4:s4 fie- diminuate: " e
12. Deoarece. prin’ necrozarea vaselor- unele elemente mle vaselor

N - P Sohe

“nuinai ‘necroza, vaselor- de .lemn.Nu’ excludem pos1b1htaﬁea emstenteli :

120 Fenomenul de.neécrozare al vaselor se intilnes,,te numai la- partea{’”

.mﬁca pina Ia scoaterea dm bllOD.. Dm momentul plantaru, necroza. nu mal :

9. Toate masurﬂe de- prevemre a necrozel sau de reducere a flec< '

substantelor antioxidante §ia unor masurl agrotehmee aphcate in blloane, ’

. nm mai- evolieazd, nu este’ soco’mta,\ in conchtule de la \n01 dm tara caun - ‘

Jemnoase sint obstruate, este 1mportant ca. 84 se ob‘mna 0 buna. coacere o

K f"QERCETKRI:'ASU?RA*NECRéZEI{L& YITA_;,DEQ,YI,E iN—.R.P.li.r U

‘ _ la v1te1e altmte in care g8 se faca nestmghemt clrcula,tla, sub-
'nyelor nutiitive, |

.18, Intrucit toate v11;e1e plantate Ia noi in’ tara. prezmté’, fenom al -
‘de necroza al vaselor, pieiréa vitelor-in: ‘procent redus st varlabll in. prmm
-am dupa plantare, nu poate fi pus pe: seama necrozel. E

12eCKHOM an'm'ryTe Ha oanHoﬁ BnHorpanapcxoﬁ
1 : oc Crammmeioit 06stacTy, paiiona TrpudBeHM,
‘B lzgaaqec'rB ‘TIOJIOTIEITHOTO MaTepuaia I0Ib30BAINCE TORBOHHHM COP*

dieri X

cnenonaHo TAK K6 6om,moe queio’ 06pa3u0:3 noc'rynnB-

: Vi openeunﬂ HOI{BOI/IHHX cameHu;eB Heupo3 COOyIIOB orpanntm-
Bae cH I/IGRJIIO‘II/ITGJIBHO KOJIBIIOM - OJIIIOJIGTHeﬁ ;u;peBecMHH‘ KOJIBIO; oﬁpa-
,B'ropoﬁ TOJ, & TAKIKE BEe OCTATLHHE Konbua,:o6pa3013a-
BIVECs TOBRHee; "XOTH OK M- 710 30-16THEro’ BO3pacTa, He “moABEpraoTest,
HEKpPOB] 910 Hie Haﬁnmnaefrcft HagiHag ‘¢ 3-ro JHA . Hocae TIpI3RM -
1. ( TOAL JI0 BRIXOJ[8 HB ITKOJIRM, Hoo.ne mocajfxu cameﬂneB Ha
e MeCTO HeRpo3 Goupiite He' nporpeccnpyew. L,
; BepO}l’TeH FCKITIO Y TEIIBHO napaan'rapﬂmn XapaxTep. He}{poaa cd-1
YR 'TO TaKiKe HeNB3S PaccMaTpuBaTh TOTBKO. KK aneHne onnc.nemm,
np_ I<I X0 IGIIHEro BCJIGJICTBI/IG npanBHn ' .

: 4K Hapyulenue HEKOTOPHX OTOpOH (pepmeHTHon JIeHTeJIBHOOTI(I Tau n
F06pasoBaiy
SGIQHHOCTE HBY48EMOTQ ABTEHMA. i v
‘ HeRpo'rmsaumt TECHO CBHBaHa ¢ Hanmoct)06pa303aHMeM npn "M Ha
034X, CHIBHO TI0PA JKeHH BIX: HEKP030M, ‘Ha 6110128 et X0POIo ¢ p:
BARNL kamiioc. Herporusanust mpeNcTasineT coboil - HopMabHoe sABiIe~
Hie, CBH3aHHoe © HPUBUBKOI) HpI/IH‘{I/IBaHI/IeM 1 yKROpeHEHYeM B IIKOJKe.

.
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Tequne/npouecca HeRp0TM3auHM Mo 0 TOMBEO npep;nonara'rb, H‘TO oB@
_THOGHTGH K- TPYIIe HOXHCAXaPHU0B ¥, TAHIHOB: ° :

HpMMeHeHne MUKD 0BJIEMEHTOB, POCT: G'l‘I/IMyJIﬂTOpOB, aHTHORnchTe.HeM,
:a TaK Ke HIEKOTOPHIX. ATPOTEXHUYECRUX. IIpI/IeMOB s npenynpemneﬂnﬁ I(IJII/I
lOCJIaﬁJIeHI/IH Hexpoda GOGYI{OB He Jaun pesyibTaToB,

- ‘Beupgy ‘Toro’ umo,. HeKpos COCYJI0B BHIBEIBACT nx saHynopmy,‘ Becbma
B IKHO JO6ITHCS TIOJHOTO : BI:ISpeBaHHR APEBECHHE TPUBUBOK, B: KOTOPOM
HHpRyJImmﬁ nn'ra'renbﬂmx Bem;ec'rB oI REA np. oncxonnTL 0 eCHpeHﬂTGTBeHHO
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GE R ALICE'SAVULESCU 4 "COLABORATORL - '~ v * . o

S HgE He60Jme0M u. HenocTOHHHLm npouen'r ruGesn camqueB BMHorpana,
' yaﬁmonamuumca B YGIOBUX CTPAHH B TeUeHHe JIEPBOTO TOAA WOCIE BHICAN-
(HeIBBA ' PACCMATPUBATE HAK calencTBMe THEKPOBa. COCYJIOB TAK' KAK AB-
JIeHIIe Hekpo3a HA0II07aeTCA Y Beex: casmenues. . ‘
ABTOp cUMTAET;, ¥TO HEKPOB COCY /(0B He AMEeT BAIKHOTO X08HI/IGTBeHH01‘
" BHAYEHNA, TAK KAK OH He MPMBOIAT K CHIIKEHHIO yCIOBYH, IpefBABIACMAIX

KMaTepI/IaJIyIRaTeI‘OPI/II/I €Yo PasBHUTIe orpaaneHo 1 OH He nporpeccupye'r' (

; y!paQTf)HI/Iﬁ BHO&?HQHHI)IX Ha IIOCTOHHHOG MGCTO

PARRS ,-f; o el e
N

» o . . : \_“-.\,

OB’BHCHEHI/ID PI/ICVH ROB

Puc. 1. -—A — HerOTYI‘IeGHHe IATHA; B ——HeRpoa cocynoxs npeBeanm npuBnToif‘z
Jioam ‘pag,umqﬂoro Bospac'ra 45 IpH BHIXOME U8 MHTOMHUKA; 2 — Ha 2-0#-10[ BHC&].‘[KH
8-Ha 3-if TOJ BHICAIKI ¥ & ~— HA 45 ropsl BEICAIKY.,
< pyg, 2. —IIpanTaﬂ Buttorpajian

copra: Habeprer; | bh—10-ieTHee . pacrenue--‘copra - ToMpmdcs- amGo- pOM‘I;S{ﬂCHB ¢—25-
JIe'THEe. pac'reﬂme copra QeTACKD; d — 29-7IeTHEe PACTCHHE GOPTA Myerar-OrroHel. )
Pug. 3, — AHATOMUYECKA, CTPYHTYPA pacTeHnit ¢ fiekposom 1 Ges ‘HETO. a— HOle
peqm.n?i DABPE3 MPUBITOTO YePEHKA (Hercpomsauna COCYZOB. Ha G012 TCH TOTBHO B 1:;1;13%1;;
XONBLE PEBeCHHH); b — HonepeuHsli paspes: 763K YHOPEHUBLIET0CH 1. He npnmms ero

-JiogBoa (KA 6Goux KOIBLAX J(PeBeCHHE! He HAGIOAeTCs HEeKpos); ¢ — momepeynslit paspes

" ¢ COCYMOB IPEBECHHH B 007ACTH, IE PaGuofae e HEKRPOS; -d *nonepequmﬁ cpés uepea -

COGyI[H npeBecmm OﬁpaBOBaBIIIPIeGH BeGHOI, nepBoro, roja, HaHOJIHeHHBIe nonucaxapnnamn

. Pnc 4. == TlotiepeuHsti ‘paspes HeﬁpﬂBnTon meorpap;ﬂoﬁ TOBEL oy
° V' Phie! 5. =~ [lomepeutismit: paspes TPUBOSL HPUBMTON JOBBL - * e © * 0
' Pﬂc -——I‘paq)mc JBIXQHWS, BUHOTPANHEIX 708 B- TEIIMYHBEL TePUOJ. @ ~— OXBLT "

¥ - 16 Pespana 1956 ropa; b — ONBLT 3 anpena — 28.anpeis 1956 roga-; . oo
2.,3 H@?Mc 7. —(pI‘,pg(X)nH eﬂc’mma KATATASH BUHOTPAJHHX 103 B TQUIMIHBIA: nepnon
bnm’r 3 atfpeis —28 anpéna 1956 ropa; b — OMBIT: 6 amnpems — 7 Mam 1956 roja.

nepnon
S Pnc

9. — I‘pacImx JIeﬁGTBP[H neponcuuaam BI/IHOI‘paJIHHX 703:B ﬂeHJIP[lIHLIﬁ nepnon

RECHERCHES -GONOERNANT LA NE‘GROSE DE LA VIGN E
DANS LA REPUBLIQUE POPULAIRE ROUMAINE

X
s

"..:” ,' RESUME : : et

- :es essals de base ont été effectu
nomlques et-a la- Station expémmentale viticole- de’ Criciunelul de Jos
(réglon de -Staline,, 1952

" Tls.ont porté sur le cépage. porte- greffe ‘Berlandieri X Riparia "Kober
5, BB et le- cépage ' Feteasca albd comme  greffon. Un -grand. ziombre

d’écha,ntﬂlons provenant des plantatmns de prodlmtlon ont également_

. ét6 analysés. : \
s o Iattention . 5 est
39 ‘arait au-dessous du. point-de greffage - ‘chez les pieds, de- vignes ayant

'SlI;bl 1ai: greffe d’hwer et au—dessous du bourgeon termlnal chez. les- boutures B

’ - \ . . ,

N N ; . S L. PR
~ o / I . d

T03a PABIIIHOrO Iéoapac'ra Ha Ro'ropoﬁ Ha 60
" JaeTost HEKPO3' COCYHOB TONBKO" Ha TEePBOM KONBIG JIPEBECUHEL: @ — §-NIETHEE DACTAHME

- Puc:, 8. ——‘-‘I‘palI)I/IH neﬁ Bnﬂ nonnq)enonor\cnnaau BuHorpanme 103 B Temmqﬂmﬁ '

l’Instltut de Recheréhes Agro—

district de: Tirndveni) 6, années durant (1952 —1957).

portée sur la,. nécrose des vaisseaux - de bo1s qui

CLRCLI’RRI ASUPRA” 'NECROZEI LA VITA DE ViE IN RPR

1

ﬁorté gibtEe “hises

. croissance ; la couche’ formée la. seconde 'année, ainsi:-quergoutes. les autres
- formées par la suite, jusqu’s-1’age de'30- ans, ne'présentent-pas-de nécrose.

‘jugqu’au moment. ol les boutures sont enlevéss des billons. Apres la. plan-
E tatlon définitive des pieds de- vigne,. 1a nécrose ne Progresse plus.

T tature exclusivement- parasitaire- de la- nécrose des: vaisséaux est
'ge probable elle ne Peut non, plus étre consuiérée comme un phénoméne
e simple oxydatlon par, suite du’greffage.

Le déséquilibre de certaines activités enzymathues, ainsi que l’appa-
rition. de certains éléments a,natomlques nouveaux prouvent la eomplemté
“de ce phénomene.

' La nécrose semble étrou:ement llée la forma;tmn du calug : toutes
“les.rvignes: accusant une forte néerose - présentent:un . calus bien forms.

greffage, au Torgage et & ’enracihemient dans les billons: .

.-, La nature des substances qui-se mamfestent au, cours du Processus
, de nécrose n’a pu étre prémsée ;-il est a :supposer qu’ elles font partle du
- groupe des. polysacoharldes et" des tanins;

o Lies egsais en vie d’empecher ou.de réduire la néerose 2, l’alde de,s
micro- éléments, des substances stimulatrices de croissance, des antloxydants
ainsi..que -de certains travaux du sol .ont donné des résultats. négatifs.
Certaing éléments des vaisseaux ligneux- étant oblitérés par suite '
de 1a'nécrose,’! il est important ‘d’obtenir un bon: .aolitement des ‘vignes

‘entravéa.

SRR Dans les eondmons de 'la. Répubhque Populalre Roumame, les
pertes constatées — en proportions réduites-et variables — pendant les

- premiéres années aprés la plantation, des vignes, ne sont pas 1mputab1es &

_ la necrose, car toutes les. vignes en sont atteintes. .

' ‘Lies auteurs considérent que le phéhomeéne de néerose des vaisseaux:

hgneux n’a pas d’importance au point de vué économique, car il ne réduit

~pas les proprlénés du matériel de I*® classe, son développemént est 11m1té et
‘ 11 ne, progresse plus chez les vignes planbées a demeure

EXPLIGATIQN 'DES FIGURES
I‘lg 1. ——~A Taches nécl othues 3 B nécrose des vaisseaux Ilgneux cheL des vignes
: greffées, de différents Ages : 1, a la sortie de la pépiniére ; 2, au cours de la seconde arinde de la
Pplantation; 3,.au cours de’ la ‘troisiéme année de la plantatlon '4,.au cours des quatméme et
‘einquiéme années de la plantatlon.\

-Fig: 2.~ Vignes greffées: de" dlfférents ages cheL lesquelles on remarque nettement une
nécrose’ des vaisseaux, limitée strictement a la premiere: couche du bois. a) pied de vigne dgée de
" 18 ansy cépage Cabernef ; b) pied ‘de. vigne 4gée de 10 ans, cépage Tdmiioasd) albd romineascd ;

c) pied de vigne Agée de 25 ans, cépage Feleased:; d).vigne égée de 29 ans, cépage Muscat Ottonel,

vb) sectlon tlansversale d’un. sarment porte greffe enrdciné- et “non soumis au forcage (nulle des
I . . P

1
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1’enrae1nement La nécrose des valssea,ux hgneux.

se limite seulement 3 la coviche. formée. pendant 1a’ premiére. année. de ’

'Cé phénomene se manifeste & arti ‘du 3¢ jour de forgage et s’intensifie

Ea nécrdse apparalt donc comme un phénomeéne normalement rattaché au

 Fig. 3. — Structure anatomlque des vignes: a{rec et sahs' nécrose. -a) section transversale.
d’ane bouture gr effée (néerose des vaisseaux limitée: unlquemqnt ala pl emlére couche ‘du bois) ; -

- greffées, pour que la clrculatlon des substances nutrltlves n 'Y soit . pas

il




7 270! o o 1.\'1‘. TARNAVSCHL si M. OLTEANU. I
‘ /tentorlul tarii noastre este de 2 179 dlntre care : specu o 1 502 varletatl
' «B3b s forme — 142.
‘Rezolvarea diferitelor probleme de smonlmle am, ficut-o- in confor—
mitate cu cele stabilite la Gongresul de botanicd (Viena, 1905), cu privire
- la nomenclatura algologlea, precum si- pe baza unor monografii mai mo-
.~ derne ¢e auw apirut pentru unele grupe de alge. Unititile sistematice care ,
nu -au fost descrise ‘conform regulilor - 1nternat10nale de nomenclatura,
‘precunt §i unele unititi sistematice @ céror pozme ‘taxonomicd nu, am
pututo stabili pe baza blbhograflel ce-0 posedam, lo-am ‘mentionat separat
la, sfirgitul lucrdrii. Numerotarea. blbhograflel am- facut-o in contmuare
' fatdh de ,,Mat. pb. un’ consp. al alg.—I™). : \
. Cea mai mare parte a b1bhograf1e1 am obtmut -0 de Ia blbhoteclle
- v:urmatoarelor institutii-¢ Institutpl- Bqtame, Academia R.P. R. gk In§h1tutu1 :
" de cereetiri plscmole (Bucurestl), apoi Tostitutul Botanic, Biblioteca cen-
‘ trala universitard si Universitatea. Bolyai. (CIUJ) :
© . Sper#m c# prin aceasta am contribuit la’o mai ugoard 1nformare a -
. tuturor celor care se ocupa cu cercetarea florei algologlce a . tdrii noastre.

hell .’ RraES

A T : Instxtutul ‘Botanic dm Bucuresti,
A ~ o ' i aprlhe 1958

SR ‘ OYANOPHYCLAP R o
o ) Chmococeales : PR R e

v " 925. —Aphanocapsa blformls A. Bx —125, (sub A. nvulaus (Carm) Rabenh ——125)
' 926, L2 . Aphanocapsa’ litoralis Hansg. =— 104, - . : / o
.. 927. —-\Aphanocapsa pulchra (Kiitz.) Rabenh - 125 : R T TR T
_ - ='Apharioéapsa zwularls (Garm. ). Rabenh ="A, bzformzs A ‘Br; ‘
©oo* o Aphanocapsa v1rescens (Naeg) Rabenha — 124 167 (sub chrocystls musclcola‘(Me~

Lo - " neghy). Elenk = 167). © i o X
: L Aphanothece Castagnei (Br;l;) Ria(;)senh' — 105 A '
9 8. — Aphanctheceé nidulans Richt L i
: . 2 — Aghanothece pzscmalzs Rabenh. 4A stagmna (Spreng ) B. Pet et Gezt'l . N
Sv ' Aphanothece” prasina. A. Br. =t A. stagmna (Spreng.} B, Pet.- et Geill. G
929 - Aphénothece stagnma (Spreng) B. ‘Pet.. étr. Geitler enfend.. — 125, 149, 158 (sub :
A stagnina; (Spreng.) A.Y Br — 1"5,Vsub A piscinalis Rabenh-—— 1253, sub

“A.'prasina A. Br. — -125), Py ..
930. s Chroococcus atfov1rens (Kutz ?) Hansg —~ 93 (sub Mlcrocystxs atrovu-ens (Corda) -
oo Kiitz, — 93). ‘ S I T .

e f 931 — Chloococcus cohagerens (Bréb) Naeg — 41, 133 . .
.-, = Chroococcus liinneticus “Lemm.’, var. ‘distans. G.M; Smith - 106
! s = Chroococcus macrococeus ( Kiitz.) -Rabenh. = Gloeodmlum montanum Klebs ( Dlnoﬂay.

=" . Chroococcus mmol (Kiitz.) Naeg ~ 109 126 et L ) CeoaTy e ,' :

R : Chroocogeus. mlnutus (Kiitz.) Naeg - 102
. ~—\Chloococcus turgldus (Kiitz.)- Naeg. — 105, 123 133 151 o E
932; ~ Coelosphaenum :Kiitzingianum - Naeg, —:123; :125. . : Lo
988 — Coelosphaerlum mmutlss‘mum Lemm - 105 .,‘ ‘ o EREE

! 1) At1 agem aci atentla ca in ,,Mat. pt un’ consp al alg —I” la Blbhografle, prescurtarea o
2 .
‘,,M ¥y trebule Cltlta ,,Muzeum1 Fuzetek”, 1ar la nr. 41 in loc de’ ,,voI XXI seva c1t1 ,,vp}
VIJ’ .
'X Noti = * umtihle sxstematlce insemnate cu un astensc ‘an fost mentmnate o1 In ..Mat pt. un consp al

'!,lg‘ -—I" A : PR R R L T S L A

© 937 — Glococapsa dermochroa.: Naeg: — 19, 109, 124 (sub G fuscolutea Klrghp —-'124

v’9‘38.f — Gloeocapsa magma (Bréb) Kiitz, 124,

:943.-— Gloeothece, transsylvamca Ko

' 944, — Gothphosphaeria- lacustris Chod. —109. R o

946 — Microcystis " parasxtlca Kiitz, — 158 (sub M pulverea (Wood) \Elenkln 1. paras1t1ca

o Q47— Mlcrocystls stagnalis: Lenlun - 164

. }348» — Rhabdoderma -lineare Schmidle ‘et Lauterborn — 19, 13 N G .
.'949. — Synechococcus . aeruginosus 'Naeg. — 123 : C
950, — Svnechococcus Cedrorum Sauvageau — 102

_\ ‘951 -~ Oncobyxsa Cesa‘uana Rabenh e 109 ) Lo .
952, — Oncobyrsa rlvulaus (Kutz) ’Menegh emend Gextler — 102, 133.

953, ~Anabaena aequahs Borge~— 125, . - B o

‘.954 - Anabaena augstumalis. Schmidle — 133.

955 — Anabaena . lapponica- Borge — 158.:
956, Anabaena laxa-A. Br.— 133.

‘958 — Anabaena minutissima Lemm. —.19, 100,

" 959, - Anabaena planctonica Blunnth — 84, - 85‘ 86. . -

MATERIALE ‘PENTE{L;A-U,N;' CONSPECT- ;"AL,54{1.01«:1,011,j DIN RP.R. -~ I

934, — Coelosphaerlum pus111um V. Gogr .+, 125, R . - {\-z,,t,
1935. — Dactylococcopsis acicularis Lemim, - 109, 133. S :
936, — Gloeoca})sa alpina Naeg..emend:.Brand' — 124 (sub G mglescens Ndeg — 124

_sub G. dermatochroa (gresit l) — 19). R
— Gloeocapsa Iuscolutea Kirchn. = G. dermochroa Naey

. — Gloeocapsa, nigrescens’, Naeg. = G., alpu;a Naeg emend Brand
939. -~ Gloeocapsa: rupestris Kiitz. — 19. S L.
940. — Gloeocapsa sangulpea (Ag.). Kiitz. — 124 Sl C A

Gloeocapsa thermalis' Lemm. — 126 S S
Gloeothece linearis:. Naeg — 133 :

e Gomphosphaeua aponina Kutz Tl195)

= Merlsmopedla elegans . A. Br. — 125.. -
* - - Merismopedia - glauca: (Ehr.) Naeg — 105 125, 124,
*' '~ Merismopedia_ punctata (Naeg,): Meyen — 125, 133 - > )
G- Merlsmopcdla tenuissima Lemm. — §4, 99, 105, 125, 128 1()4 :
945. — Microcystis ‘aeruginosa. Kiitz. — 84, 85 86 125, 127, 128,138, 139.

Microcystis atrovirens : (Corda) Kulz Chroococ(us atrovlrens ( Kiitz. ?) Hansg
- Mlcrocystla flos-aquae (Witkr.) - Knchn — 84, 85, 99, 125, 128, i38, -139..
—— Microcystis “incerta -Lemm. = M.. pulverea (Wood) Fortl var. incerta (Lemm) Q’row
- Microcystis musczcola (Me;;egh) Elenk, = Aphanocapsa virescens. (Naey) Rabenh.

(Kiitz.) Elenkin — 158). .
— Mzcrocyslzs pulverea {Wood ) Flenkmf parasztzca (Kutz ) Elenkm M parasztlca Kutz

-+ Microcystis pulverea (Wood) Fortl var 1nce1ta (Lemm) Crow —.120 (sub ~M incerta
L\emm~120) ) AR o

+— Palmella . cruenta "Ag. —-Porp]urzdzum cruentum (Ag) Naey (Rhodoph) G

ChamaeSIphonales. LT Co

Vol L T

, L v Wt : ) : N .
| \ . X N . IR

HOBMOGONALI'S

— Anabaena affinis Lemm. = A: catenula Kutz uaz. affzms (Lemm) Geztll cu i

- Anabaena augsturnalis Schmldle Var Iongtspora Tarnavschl et Mltrom — 158 159.
—'Anabaena catenula Kiitz. Var afflms (Lemm) Geltler — 125 (sub A. affinis Lemm
L= 128) iy . :
* — ‘Anabaena constrlcta (Szafer) Ge1t1e1 — 99, 105 125
* - —-Anabaena flos-aquae (Lyngbye) Bréb S— 84 85 86

\ . \

957. — Anabaena minima Tschernow - 125. - S o

C = Anabaena OSClllaI‘IOIdeS Bory —"93, 123 .(sub. Sphaerozyga ﬂexuosa Ag nec (Ag )\ -
"/Rabenh, — 93, sub. Sph. Jacobl Ralfs——123) . . :

960 - Anabaena Poulsemana Boye-Pet s 158

N
L Ty e :



L _ Nostoc. sphaencum Vauch.’
s % < “Nostog* Verrucosum’Vauch. : )

<7 Oscillaria “rubescens DG = Osczllatona rubescens DC
‘Qscillaria tenuis ~Ag, = Osczllatona tcnuls Ag
) _Osclllatona amoena Gom. — 102. N A

7 0scillatorian amphibia“Ag. = 19; 102, 109
L 991 ; Oscillatoria’ animalis-Ag. — 126., ‘
/992, — Oscillatoria ‘articulata’ Gardner - 102,
993, = Oscﬂlatorla'} ‘beéggidtoiformis’ (Grun.) - Gom - 19 102, 109
L ’\994,‘. - Oscll ia -chalybea Mertens — 19,

C ¥ a“Cortiana’ (Menegh) Gom = 102

L i _curvxceps Ag: — 158 : o

S ——,Osclllatorla\ formosa Bory — 102, 124 126 *140, 151 R ;o

: /Anabaena verrucosa Boye-Pet var po\lyspora Tamavsch1 et ] itrom . 158 159
¥ ' — Aphanizomenon’ flos-aguae (L.)" Kalfs — 68 84, 85, 86 99, 125,
964 - Aphamzomeuon gracile Lemm. — 125, .
RN '—- Arthrospira Jenneri Stitzb, = szrulma Jennerl (Hass) Kutz
‘%~ Calothrix Braunii (A. Br) Born et Flah 402,07 i :
« .~ Calothrix fusca (Kiitz.) Born. Flah — 124 “(sub: C sohtarla Kn‘chn —_ 124)
r— Galothrix gypso hila (Kutz) Thur emend V Pol;ansk 1. turfosa Tarnavschi et

M

=7 Mitroiu,— 158, 159 S e BRI
965 — Calothrlx intricata Fntsch - 102 : e L : AR — ; ] ellatorla -geminata Menegh. var. sulphurea Strzeszewskl o 126
¥ ' Calothrix parietina. (Naeg) Thurk-— 124 ! N o —Oscilla ria irrigud. Kil’;?Z {—}1102 1’2' : ) _ . o s
' ’ ‘Fritsch -~ o )' \“v" o . - \

- Calothrix -parjetina’ '(Naeg.) Thur, \var. thermahs G S. West - 126 .99 cillatorl

' 2 Calothriz solitaria-Kirchn, = ‘G." fusca ( Kutz) Born. et Flah: o 996 Oscﬂlatorla ‘lacustris.: Geitler: - 86. : v L

966, — Calothmé stagnali ZGom, - 105;+ 138, " p ; o : « ' Oscillatoria hmosa Ag, — 35, 102, 124 125 133 (sub o. 1 Kuti, (gi-esitv 1y — 125)..

., *. L<'Cylindrospermum- stagnale -(Kiitz.) Born.. et Flah, — 123 125 : T el /numidica‘nGom. = 126'- : , : .
1967, — Dichothrix Baueriana: (Grun.) Born: -6t Flah: —"124. - a’Okeni Ag; — 126

Cor chhoithrlxw Orsiniana; (Kiitz.) Born. et Flahi — 102, - ; yrinceps . Vauch. = 35. 4 v

7eC llata: (JE‘Smlth) P.. Rlchter —B6, R froducta sW:h et GS Wes! ——102
.—-123, 125 (sub Gm Thur — 123 sub Gon. (Hedw.y - a ‘pseudogemindta: G. Schmid — 102, ,
[ | a’ putrida’ Sehmidle — 188, . '
) » 1002 —. Oscillatoria; rubescens . DC. - 88 (sub’ Osc11]ar1a 1ubescens DC ~ 88)

1003, — Oscillatorid sancta’ (Kiitz) Gom. — 102,164, .

- ,»‘ o Osclllatorxa sancta (Kiitz.). Gom var. caldauolum (Hauck)/Gom — 140 (sub O sL
) ’ aldarlorum (Hauck) Elenkin = 140). = - .
o Osclllatorla splendida’ Grev. var. ecapltata Haléw — 102 : o
* Oscﬂlatoua tenuis - Ag. ' 102, 124, 125, 133 (sub Osclllarla tenuls Ag - 124)

1004 — Oscillatoria terebutormls Ag. — 126, [ - : S

Sl Phormldmm ambiguum - Gom. var ma]or Lemm —_ 125 ’

S Phormldlum autumngle (Ag) Gom — 124 (sub Ph vulgare Kut/ - 124)

P ‘Phqrmldlum “Corium;. (Ag.) : Gom - 102 h
) idj gue'Gom...~102. L o

1006. — -Phormidivm frigidum. Fritsch —= * 102, R S A

1007, Phormldlum inérustatum (Naeg) Gom — 124 Lo e Ex

1008, — Phormidium’ inundatym /Kitz, — 102.. e ~

- 1009. = Phormldlum Jadlmanum Gom, . — 102 o

1010 — Phormidium laminosum-(Ag.) - Gom. — 126 v

R Phormidium molle’ (Kitz.) ; Gom — 133, S

e = Phormidiun phpyrmum Kiilz: = Ph Retzu (Ag) Gom
S Phormldlum purpurascens’ (Kutz) Gom. — 124, . '

1011 — Phormidium Retzii (Ag.) Gom. — 102,124 (sub Eh, papyrmum KutL - 124)

1012 —: Phormidium subfuscum Kiitz, — 41 (sub_Lyngbya membranacea (Kutz) Thlll *41)_
..+ Phormidium ‘fenué. (Mernegh: )Gom — 19 102 104 109. ) )

1013’ = thmldlum tinctorium -Kiitz, — 133 ; A . .

‘%~ " Phormidium uncmatum (Ag) Gom. — 124 s ' R

1 i proPmidium valgare: Kiitz. = "Ph.- autumnale (Ag) Gom . Ce

Plectonema Battergii. Gom —102. : .

1015, =~ Plectonema Thomasmlanum Bornet = 124

Y 1016 he Rlvularla Biasvlettiana Menegh /—— 133

A

969 — Hapa1031phon intrlcatus W~ et G S West 133, )
At e Hapalostphon lammosus ( Cohn) Hansg..= Mastlgocladus lammosus Cohn :
N 970 —-Hydrocoleus Bréblssonn Kiitz, = 102: -~
: L Hyphaeothnx “lutescens (Kutz) Rabenh —-'Lyngbya lutescens (Menegh) Hansg
,971. —Leptobasis tenu1s51ma (W.'et G.S. West) Elenkm - 158 - ) e
'972. — Lyngbya Birgei G.M.: Smlth— 125 : ) S R i\g'
973. — Lyngbya contorta Lemm. — 105.- Ce T e e e
< 974, < Lyngbya Hieronymausii. .Lemm. — 125 o ‘; : ;"'A KON
; ‘)75 = Lyngbya"Lagerhelmu (Mob) Gom — 117, ) Lot o
‘ ~» ~_ Lyngbya limnetica - Lemm. — 102,7129, . frs k
976 - Lyngbya lutescens’ (Menegh) Hansg - 124 (sub’ Hyphaeothrlx lutescens (Kut/)
ER " “Rabenh. —124): )
L= Lyngbya Martensiana Menegh var, calcarea Tllden — 19 102, 109,
‘= Lyngb;a -membranaced ( Kiitz.) ‘Thuf, = Phormldlum subfuscum Kulz
977 — Lyngbya spirulinoides Gom. — 125, ; T »
978, .-~ Lyngbya stagn na Kutz, — 125, S oo ' »
979 - Mastlgocladus lamlnosus Gohn — 126 (sub Hapalo &R%i}:g{l lammosus (Cohn) Hansg.
L = 128), R

i 980 - Microchdete d1plos1phoq Gom = 19
.—,‘ S 981 -~ Microchaete ‘tenera /Thurett-— 158 .
EE R j"—- Mlcrocoleus chthonoplastes Thurett\-— 152 wET )
082 ‘throcoleus ‘sociatus W, et. G.S. West. — 12630 7
'983 - Nodulaua Hatrveyana (Thwait.) Thur: — 104, s o

Folan . Nostoe. commine Vauch,,— 93, \124 149 (sub N salsum Kutz — 93)
984 “— Nostoc entophytum Born; et Flah, -~ 133 P _ ~

-~ Nostoc ‘halophilum. Hansg — 116, 17
LR = Nostoc Linckia, (Roth) Born et Flah — 104 167 (sub Stratonostoc Llnckla (Roth)

a

ST i Elenk, & 167) ) . ‘ ‘ livularia dura. Roth — 133, KT . : .

fe 1 985, — Nostoc maclospoxum Menegh = 102 Sl S ‘;- " ‘:‘ co e Rivularia. haematites~ (DC.)" Ag ~ 19, 124. T T s

L = Nostoc ‘microsgopicum: Garm:_sec:: Halvey “'.,10,-95 <151;‘A, ‘ R ‘ - Schizothrix . coriacea "(Kiitz.) - Gom —124. " N
NS 986 . Nostoc muscorum Ag. 102, R ST ’ Schizothrix, Friessi’ (Ag) Gom. —~ :'133, 151" T g

ey ‘SChlZOthI‘lX purpurascens (Kiitz. )Gorn - 124 (sub ‘. varieeolor:Rabenh'.i —124).
" Schizothrix fubra (Menegh) Gomni. 124. NI e

_'Scluzothrzx varzecolOr Rabenh = S purplu ascens ( Kutz) -Gon.

“1 7987, - Nostoe . paludosum /Kiitz — 19, 117‘
' ‘988 - Nostoc piscinale Kiitz. — 123, 124. |
(589 — ‘Nostoc planctonlcum Poret7ky ‘et.]

5¢€) erilow "85 - P

[ A A BN . I
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y d y G B 5 e 7 124
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— Scytonema tomentosum Kiitz. = S, M
= yocluous (Dzllw) Ag.. .
— Sphaerozyga  flexuosa Ag: = Anabaeng. asczllarwzdea Bory Jg )

— Euglena spirogyra Ehr. var marchica Lemm. —132.. .«'r, .- rpc o0
1040. — Euglena spiroides Lemm. — 85, .86, 109. - : R

1041, — Euglena terricola - (Dang.) Lemm. — 118.

* — Euglena tripteris (Duj.) Klebs — 125, 132.

— Sphaerozyga Jacobi Ralfs — = Anabaeng oscill : o : T : : )
1023, — gplruilna gigantea Schmidle —. 195, Wariotdes Bory " ... - *' _ Euglena viridis Ehr. — 76, 77, 78, 81, 82, 85, 89, 90, 117, 125, 142, 161, 162.
* — Spirulina Jenneri (Hass.) Kiitz, — 72 (sub Artl ) s S g *  — Eutreptia viridis Perty — 89, 90. el :
* — Spirulina major Kits - 70, i, 102( 1.)8 nospu-a Jenneri Stitzb. - 72). . - - — Hydrurus foetidus (Vill.) -Kirchn. — 123, 124, 155, 156.

1024, — Stigonema minutum (Ag.) Hass, — 1153, _ Sk 1042 — Hymenomonas roseola Stein — 89, 124.
1025 —_ ggggﬁgﬁg IZE;mfglme (C( 1‘2 Ag.) Born. et Flah. var. alpinum (Kiiti) ﬁéﬁég - 4:1 . * - Lepocm;:lg;)ovum (Ehr.) Lemm. - 158 (sub L.o. (Ehr) Mink. var. palatma Lemm
P— entosum titz.) Hicron, — 153, . : ; ' -
- Stratonoestoc Linckia (Roth) Elenk. = Nostoc ! -~ Lepocinelis ovumn (Ehr.) Mink. var. palatina Lemm == L. ovum. ( Ehr ) L

= Li Kic ? : Lep ( P ( .) Lemm.
— EY;leoca muscorum (Ag.) Gom - 151 104, inckia ( Roth) Born. et ‘Flah. 1043. — Lepocinclis sphagnophila Lemm. — 133. N
— Tolypothrix Aegagzopzla Kutz var. musczcola Cooke’ nec Kiitz =.T. lanagta ( Desv.) v, T Lepocinelis texta (Duj.) Lemm. — 182 ' e

Yol Wartmann. 1044. — Lithomonas - difflugia Lepsi— 118.
— To th — —
YI’JI‘(;1 u1rlx_d1132tg;ta Kutz var, pemcnllata (Ag) Lemm — 124 (sub T. Pemclllatd igig — 11\\/4[:1111311(1;13:113; ;z?;ﬁé?(fsmp%teﬂy 111805 N "
*  — Tolypothrix lanata (D L f 1047. — Myst data Lepsi — 119, - : L
a ( esv) Wartmann — 124 145, (sub T, Aegagropila Kutl _var. b * Pg;sarigr?: t(i?glu?l)lziox11613111)$ (Ehr) Stein = 78, 80, 89, 90. : S

muscicola CGooke nec Kiitz, — 145).

— Toly Jpothrn: penicillata Thur. — T. distorta K
-~ Tolypothrix tenuis Kiitz, — 133, 154.  Jltz. var. penwlllatd (Ag) Rammem,

* - Petalomonas abscissa (Duj.) Stein — 76.
1048. — Petalomonas angusta (Klebs) Lemm. — 118.
1049. — Phacus acuminata Stokes — 128, 132, 164.

1026: — Tolypothrix Teodorescui Tamavschl et Mitroiu — 158, 159 Pi ] Kish 13, . Cl
: , ’ * . Phacus alata Klebs — . o
. Ce s ) 1050. — Phacus curvicauda Swir. — 105 '132. ' -
ri A u ' . ' ! . ~ 1051. — Phacus lismorensis Playf. — 132 (sub P. Rostafmsku Drez. — 132).
A G “'LA TAE : S * - Phacus longicauda (Ehr.) Duj. — 84, 85, 99, 116, 117, 125, 128, 129, 132 141 161
' i, Lo 162, 164.

©1027. — Amsonuna acinus Duj. — 80, 89, 90 : : ‘ —'Ph 1 da (El D torta L - 128 132, 141, 164 b P t t
: - . sub AL d . N el acus longicauda (Ehr.) Duj. var. torta Lemm. (su orta
1028, — f}msonema compressuin Lepel ~ 119, ( #- grande (bm) Stein — 80, 89, 90). (Lemm.) . Skv. var,. tortuosa Skv, -—;132) ) iy

 i029. — Anisonema grande (Ehr.) Stein = A, acmus Du] ‘ .- ) 1002 Phacus orbicularis Hiibner — 122. T N
1'03'0' - gStderolslga (I;ldalsalensm Florentm 3. . < oo * — Phacus - oscillans Klebs — 158. . .- . o RIS

: - — Hodo lens (Miill) Klebs — 119, 121. i : * — Phacus parvula Klebs — 132.
~ ~*- — Chilomonas paramaecium Ehr. — 89,7 90. * — Phacus pleuronectes (0.¥.M.) Duj. — 35 84, 85, 99, 117 118, 125, 128 141 158 164

1031. — Chlorophaecclonitim lacustre Péterfi‘— 136, @ o . R — Phacus pyrum (Ehr.) Stein — 99, 132.

‘ ' 10?2. — Codonocladiiim’ corymbosum Entz — 90. - : : - : L - Phacus Rostafinskii Drez. = P. lismorensis Playf. . A

t

X — Codonosiga botrytis (Ehr.) S. K S -~ P L — 105. :
8 i ent — 89, 90 (sub C. b. - . ) ] 1053. hacus suecica Lemm: . .
i : i Cryptomonas ovata Ehr, — 72, 89, 90, 11(8 Stein — 89 sub C.b. Ehr. - 90). " — Phacus forta (Lemm.) Skv. var. toztuosa Skv. = P. Iongicauda ( Ehr.) I_)uj. var. torta
| ' . 10'33 ‘Bllll;(())ll)nyon (ll\{erlgens 1;mhof— 128, 132 164. . o - . i o o Lemm. ' S
q - : - ryon sertularia Ehr., — §2, 84 86, 99, 118 12 . R . * - Phacus triqueter (Ehr.) Duj. — 132
’ dinobryon- sertularia Ehr. — 118). % 125, 132, 133, 164 (sub Eu- ¥ 1054. — Strombomonas fluviatilis (Lemm) Defl. — 105 158 (sub Trachelomonas fluvxatl,lls

Lemm. — 105, 158).
— Strombomonas gibberosa (Playf) Defl var. spiralis Defl ~— 105. KPR
(sub Trachelomonas ensifera Daday f. spiralis Defl. — 105). T
1054a.— Strombomonas verrucosa (v. Daday) Defl. — 167, 55° (sub Trachelomonas acummata

1034. '~ Dinobryon sociale Ehr., —117.
. — Eudinobryon sertulavia Ehr. Dinobry

- b == JOIl seftularia 'E
— Luglena acus. Ehr. —.80, 85, 99, 117,.125, 132, @ s
— Buglena acutissima Temm. — 125,

*

*

| w ', iﬂ?}fﬁf (I(ig:sesE;Euhlua: 80, 81, 82, 133. » . . ’ Stein var. verrucosa-Teodoresco — 167, 55) v -
. *" '~ Euglend deses Ehr. valmtlt”elrllltf:isla II,{eIer;lbrfxz E1'313ntermedla { Klebs) Schmitz.. L }82?: %tg’égg):;l;sn:: Iaell)llsusgmsavfu;- 1111;7en Defl. — 132. ‘ o O
1085. — . IEuglena Lhrenbergii Klebs © 125. - ‘ S - 1056. — Txachelomonas acanthostoma Stokes — 132. v
;832 : E‘Eg{:g: fgl:;Z: (gi‘;gs) L{«gém — 133. _ L ‘ L : — fracllelonlz;)n;s ac;z)mzlnata Stein. var. verrucosa Teodoresco = Strombomonas ‘verrucosa'
%(())gga: %::ggllglrll: ll;natematodes (Ebr.) Leinm. — 105 ‘ ) o | ’ 1057, — Tlacl(lzlomgngg)AHg{‘gel Defl, — 132, : el
- ermedia (Klebs) Schmitz. — 167 (sub E. deses Bhr. var, intermodia , B e oo ::E);ZI?ESSI; S—t:elir?z—— 132, 161, 162. B |

Klebs — 167).

1039. — Fuglena mutabilis Schmitz — 128, 141 164
* — BEuglena oxyuris Schmarda — 84, 85 125 132,
— Euglena pisciformis Klebs — 117, 132 133 o

» — Euglena polymorpha Dang. — 118. . - '

' E EEEE R — Trachelomonas armata (Ehr.) Stein f. inevoluta Defl. — 132.

: — Trachelomonas armata (Ehr.) Stein var. Steinii Lemm. — 132.

1059. — Trachelomonas bernardinensis W. Vischer emend.. Deil. — 105.
— Trachelomonas hernaldlnen51s W. Vlscher emend. Defl. var. transsﬂvamcus Horto— e

>

Tx

Jo;t) — Buglena sanguinca Ehr. — 83,83, v : ' , A ' bagyi — 105.
a— Fuglena spiroides Ehr. — 84,117, 132. . S o : 1060. — Trachelomonas bulla Stein — 132.’
— Englena spnogyla Ehl var. abrupto r1cumm.¢lta Lemin, — 132, 1061. — Trachelomonas .cylindrica (Ehr.) Playf. — 132

—_ Trachelomonaq CylltldI‘IC'l (Ehr) Playf var. decollata’ Playf — 132 ' '_ E ,
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— Trachelomonas dubm bwu‘ emend. Defl var, Iata Deﬂ ~/105:
: "= Trachelomonas DJbowskt Drez;= T. oblonga Lemm. - . ' )
C— Trachelomonas enstfera Daday f- ;spzralzs Deﬂ = Strombomon&s glbbe:osa (Playf )
) : Deﬂ var. spzralzs Defl :
e Tlachelomonas euchlora (Ehl) Lemm ——118 132, 167 ‘(sub.’ T. lagenella Stemx
‘ =~ 167, 55). :
e Trachelomonas fluvzatzlls Lenun. = Stmmbomonas ﬂuvzatzlzs (Lemm ) De/l
* . — Trachelomonas. hispida- (Perty) Stein — 158. J
- Trachelomonas hlsplda (Rerty) Stein var. - coronata Lemm. — - 132, .
.. —Trachélomonas hispida (Perty) Stein var. punctata Lemm. — 1.)8
1062, — Trachelomonas-hystrlx Teiling — 132 R ;
- 1063, — Trachelomonas inconstans “Carter, -— 105 ! -
1064, — Trachelomonas intermedia Dang. — 105, 118 132.
‘ i -—‘Trachelomonas intermedia Dang. var. maior Lepsi' — 118,
: - Trachelomonas intermedia - Dang. var. stuatopunctata Lep§i = 118 e
1065, — Trachelomonas Kelloggi Skv. — 132, T
RO Trachelomonas lagenella Stein = T.. euchlora (Ehr) Lemm ‘ .
".,'1066 e Trachelomonas-_Lefevrel Defl, — 10:) O ~ o
- 1067, ~—:Traclielomonas ~ Mall4szi “Lepsi —-118. ‘ C0 o
1068.-—~ Trachelomonas Mangini Defl. ~ 105, -132..
.,,1069 s— Trachelomonas mirabilis, Swir. — 132. .
'1070 — Trachelomonas;"oblonga Lemm. — 105,132, (sub T. DybOWSkl Drez. — 132)
* “~“Trachelomonas ‘oblonga Lemm. “var, -australica Playf — 132,
1071 '— Trachelomonas . obovata Stokes — 132,
1072, — - Trachelomonas Playtairi: Defl. — 132, '
.. ., — Trachelomonas, pulcherrima’ Playf. var. “lismorensis Playf — 105
T Trachelomonas pulcherritma Playf. var, granulosa Playf. — 132,
,‘107‘3 —~"Trachelomonias bunctata (Playt.) Conrad ~ 105, (sub T: volvocma Ehr, var punctata
C . Playf. —-105). - - .
1074, — Trachelomonas : ‘recticollis - Defl: — 132. ) ) .
1075, — Trachelomonas Tobusta Swir.— 132 ‘ - R
1076. ~ Trachelomonas’ ru\gulosa Stein — 158. : o T T I :
1077, —. Trachelomonas s1lvat1ca Swir. — 132, A . “ r - . R
~,1078. — Trachelomonas ‘similis 'Stokes — 132, - S i ’ )
— Trachelomonas superba Swir: var. duplex Defl — 132
~ Trachelomonas superba Swir. var. Swirenkiana Defl, — 132. ‘
- Trachelomonas umhlhcophora Conrad -var. Deflandrei Conrad -~ 132 (sub T vol--
) E - vocina Ehr. var, umblllcophora Defl. — 132) .
-1079. — Trachelomonas varians' Defl; — 105, 132. : i e
: .~ = Trachelomorias varians Defl. f. globosa Deﬂ\ — 132, ) g ’
'1080. — Trachelomonas verrucosa’ Stokes — 132, . N N
* .~ Trachelomonas volvocina Eht. - 105, 132, 158. . . '
— Traclielomonas- volvocina - Ehr. var derephora - Conrad < 132
— Trachelomonas volvocina ‘Ehr, var. excavata Lep$1 ~: 118/ -
~— Trachelomonas volvocma -Ehr," var, punctata "Playf. = T. punctata ( Playf.) Conrad :
¢ .. = Trachelomonas : ‘wolvocing Ehr, Lvar. umbzlwophora Deﬂ T. umbilicophora Conrad.
. var. Deflandrez Conrad - o Ty R
- —Trachélomonas Zuberl Koczwara’ var 1iepos Drez — 105 ) ) A
- 1081. — Trichomastix 'salina Entz — 90. - ) : » . .
1082. - Tropldoscyphus nctocostatus Stein — 105. o S0 T
.1083. =~ Vacuolarla v1rescens Cxenkovskl ~.158. e : -
DINOFLAGELLATAh !
1084, ‘% Amphldlmum operculatum’ Clap et Lachm .—90, . A
- *  ~— Ceratium cornutim (Ehin) Clap. et Lachm. — 133, °
*

-~ Ceratium’ hirundinella (O.F.. Mu]l) Schrank-—-81 82 84 85
T7128,7141, 164, o

87, 99, 122, 125, 127,.

’

1085 e Ceratlum fripes (O.F. Mull) Nltzsch — 87. .

1092. — Gloeodinium montanum . Klebs ~~: 41

N
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— Ceratium hlrundmella (O.F. Miil.) Schrank typus robustum Bachm. — 125._ DAty
— Geratium - hirundinella :(O.F. Miill.) Schrank. var. quadrlcorms Daday — 81._ .

'1086.. — D nophys s saceulus-St.in — 127. o N :
1087. — Glenodlmops1s uliginosa (Schlll\ng) Wolos7 — 3 105 133 (sub Glenodlmum uhgl-
-nosum - Schllllng ~3,.133): . i } ‘
1088 - Glenodmmm cin¢tum -Ehr, — 78, 82, 90 . } R
1089. — Glenodinium gymnodinium. Pénard — 125 R o A
*— Glenodlmum oculatum Stein —:118.. KRV, Co : . S
1090, — Glenodinium 'paululum’ Lind. — 127. . PR s
1091, = Glenodinium pulvisctilus (Ehr) Stein'— 90, . :
e Glenodmzum uliginosum. Schilling = Glenodmwpszs ulzgmosa ( .Schlllzng) Wolosz. R
(sub ‘Chroogoccuss macrococcus’ (Kutz,) Ra»
SERRES benh; — 41) . ‘ . :
-1093. = Oxyrrhis. marina Duj. — 3.
'1094. — Peridinium cinctum Ehr. — . 1086, 128 132 133 164

1095, — Peridinium inconspicuum Lemm = 105. . '
- * — Per ldmlum tabulatum (Ehr.) Clap. et Lachm 77, 79 81 82, 84, 125
LA Perldmlum umbonatum Stein — 133. ) . . .
o Perldmlum Willei Hultfeld Kass — 94 B ' N

SILICOFLAGELLATAE ' -

1096 — Dlstephanus speculum Haeck - 127
1097. — Ebria tl‘lpaltlta Lemm - 127

\

c ONJUGAT AE
Desmldxales

o Arthrodesmus convergens (Ehr) Ralfs'— 123, 133, 158 o
" — Arthrodesmus incus (Bréb.) Hass. f, m1n01 ‘West — 133. o
1098 — Arthrodesmus tenuissimus Arch — 133.
+ Galocylindrus De_ Baryi. Arch. = ‘Gosmarium De Baryi Arch
Calocylindrus oblongus Bennett = Cosmarium oblonyum Bennett
Calocylindrus pseudoconnalus Nordst Cosmanum pseudoconnalum Nordst
— Closterium abruptum W. West-— 158 . ) S v
Closterium acerosum (Schrank) Ehr., — 124.

V’E — Closterium - dcutum- (Lyngb.) Bréb 35 37, 105 127 (sub C. a. (Lyngb) Bréb var.

s tenerrima (Kiitz.) -Ralfs — 37)»

b Closterlum acutum (Lyngb ) Bréb. val ceratmm (Pel ty) Kuegel

" C.iceratinin Pelty—— 99, 116, 117).

e Closlerlum acutum ( Lyngb ) Bréb var. lenerri ima ( Kiilz. ) Ralfs =
. - Brébs
- Clostenum Balllyanum Bréb. var. palvulum Groénbl,, — 158. ‘
~ Closterium-ceratiuin Perty = G. acutum. ( Lyngb. ) Bréb var ceratium ( Perly ) Krleger E
— Closterium: cblnu Ehr., =116, 117,:120, 133, 158. ) N )

* . — Closterigm: costatum Corda — 125. .

R Clostcrlum costatum Corda. var. multmucleatum Dcﬂandre — .101

— Closterium- costatum Corda var. subfumidum Racib. — 101

C. aculum (L Jngb )

) 1100 ~ Clostetium cynthia: De Not. — 101, 158, N

o= Closteuum cynthia De Not, val Jenneu (Ralfs) Kueger-—lOl 105, 123 133, 158 (sub
- " C. - Jenneri ‘Ralfs — 123). : CoL e
< Closlerlum decorum Bréb. = C." Ralfsii - Bréb. var lzybrldum Rabenh e
1101. .~ Closterium Delpontei (Klebs) Wolle. — 101. N
= Clostcuum dlanae ‘Ehr. var. minus (Wllle) Schxodel — 133

~ 99, 116 17 ub
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1102. — Cl()stemum
* . Closterium
- Closterium

1103. — Ciosterlum
.+ L Closterium

dldymotocum Ralfs——41 101, 123 : : - s
\Bhrenbergii  Menegh. — 123, 125 (sub CL Iunula Ehlu - 123)
Ehrenbergii Menegh. var. Malinvernianum (De Not.) Rabenh. — 101
exile W. et G.S. West — 19,

‘intermedium ‘Ralfs — 101, 158

—— Closterium Jenneri Ralfs = C. cynthia De Not. var. Jenneri ( Ralfs) Krlegel

*  — Closterium
1104. — Closterium

~— Closterium

*  — Closterium
e Closteuum
O L7124,
. 1105." = Clostérium
— Closterium

* . — Closteritm
— Closterium

— Closterium

* . Closterium
-~ Closterium

juncidum _Ralfs — 123, 124 158.
Kutzmgu Bréb. — 101. : .
Kiitzingii Bréb. var. brevisetaceum Tarnavschi et Radulescu i 158 Ib().
lanceolatum Kiitz. — 101, 124.

y

Leiblenii Kutz — 123, 124 (sub Cl. monlllferum Ehr. var. minus- Kutz..

libellula I‘ocke — 97 133 (sub Penium Helmelllanum Schmldle -— 97).
libellula Focke var. crassum Tarnavschi et Ridulescu — 158, 160.
libellula Focke var. intermedium (Roy et Biss.) G.S.. West — 105.
libellula Focke var. interruptum West — 133. o

libellula Focke var. punctatum (Racib.) Krlegel — 158.

lineatum Ehr. — 123, 133, 158.

lunula Ehr. = Cl. Ehrenbergii Menegh.

* - Closterium lunula (Mull) Nitzsch — 120, 133, 158.

*  — Closterium
1106. — Closterium
* — Closterium
— Closterium

— Closterium

* - Closterium

. — Closterium

*  — Closterium
- Closterium

-— Closterium

1107. — Closterium

1108. — Closterium

1109, — Closterium

— Closterium

macilentum Bréb. — 99 (sub Cl. pachydermum- W et G.S. West — 99).
manschuricum Skvortzow — 133.

moniliferum (Bory) Ehr. - 99, 117, 122, 123, 124, 125, 133, 164.
moniliferum (B01y) Ehr. var. concavum Klebs — 133.

moniliferum ( Bory) Ehr. var. minus Kiilz. = Cl. Leiblenii Kiilz. ‘
navicula (Bréb.) Litkem. — 123, 158 (sub Penium navicula Bréb. — 125),
puchydermum W. et G. S. West = Cl. macilentum Bréb.

parvulum Naeg. — 99, 105, 116, 117

parvulum Naeg. var. angustatum West et G.S. West — 158.
praelongum Bréb. var. porosum (Gutw.) Krieger — 158

pronum Bréb. — 35, 99, 117, 120, 161, 162 164.

pseudolunula Borge — 101,

pusillum Hantzsch — 158. -
Ralfsii Bréb. var. hybridum Rabenh — 15, 18, 36, 99 101, 116, 1%3 (sub

Cl. decorum Bréb. = 99, 116).

1110. — Closterium
%~ Closterium’

1111, — Closterium

! — Closterium

— Closteritum'
1112. — Closterium
1113. — Closterium
WL -Closterivm-
— Closterium

§114.~ Cosmarium’ alpinum Racib. ~97.

rostratum Ehr. — 101, 125, 158.

strigosum Bréb. — 133,

striolatum Ehr. — 97, 101, 123, 133, 158.

striolatum Ehr. var. erectumn Klebs — 101,

‘striolatum Ehr. var. subtruncatum (West et G. 'S.- West). Kueger—-lﬁ&
subscoticum Gutw. — 105.

toxon W. West — 158.

turgidum Ehr. — 133.

turgidum Ehr. var. glabruim Gutw. — 105,

1115 — Cosmarium amoenum Breh — 41, 123.

1116. '~ Cosmarium .
1117. — Cosmarium

angulosum ‘Bréb, — 133.
asphacrosporum Nordst. — 105.

‘]118 — Cosmarium bacillare’ Liitkem. — 133.

; ~Cosmarium-
*: — Cosmarium
— Cosmarium

*  — Cosmarium
*  — Cosmarium

0w Cosmiariuin bioculatum Bréb. — ‘158, :
*  — Cosmarium Botrytis (Bory) -Menegh. — 101, 123, 124,-125, 133, 158.
*  — Cosmarium Botrytis (Bory) Menegh. var. emarginatum Hansg. — 158.
— Cosmarium Bouytls (B(ny) Menegh var. mamillatum Tarnavschi et Badulescu — 158,
160.
— Cosmarium Botrytis (Bory) Menegh var. mediolaeve West — 133.

Botrytis (Bory) Menegh. var. subtumidum Wittr. — 133.
caelatum Ralfs — 133.

caelatum Ralfs ‘var.- spectabile (De Not) Nordst. — 101
connatum Bréb. — 133. -

crassiusculum-» (De Bary) - Kueger — 13’% 158.

4140, — CGosmarium
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crenatum Ralfs — 158. - RO L "
cucumis (Corda) Ralfs — 123.

— Cosmariuni:
*  — Cosmarium

— Cosmarium cucumis (Corda) Ralfs var. polomca Ramb f. minor Teodoreseil - 55,
, * — Cosmarium cucurbita Bréb, — 133. o T
1119. — Cosmarium cucurbitinum (Biss.) Liitkem. — 133.
— Cosmarium cucurbitinum (Biss.) Liitkem. i mlnor West — 133 :
1120. — Cosmarium curtum (Bréb.) Ralfs'— 133. :
* . — Cosmarium curtum (Bréb.) Ralfs var. exiguum’ Hansg 124 (sub Pcnlum (,uxtum
Bréb. var. eXlguum Hansg — 124).
1121, — Cosmarium Debaryi Arch. — 123, 133 (sub Calocyhndlus De Baryi Alch — 123)
1122. — Cosmarium depressum (Naeg.) Lund. - 15, 99 :
1123, - Cosmarium diplosporum’ (Lund.)” Lutkem — 133 (sub Cylmdlocystls dlplospom
P Lund. — 133).
1124. — Cosmarium globosum Bulnh. — 133.
* — Gosmarium- glanatum Bréb, — 120, 123, 125, 133
— Cosmarium laeve Rabenh. var. septentuonale Wille — 158. .
1125, — Cosmalium‘melanospmum Arch. — 105. .. :
* = Cosmarium Meneghinii, Bleb - 123“133 )
— Cosmarium Meneghmn Bréb. var. nanumn. Wllle — 133
— Cosmarium minimum G.S. West var., rotundatum Messikommer — 158,
1126. — Cosmarium Naegelianum Bréb. — 19, ' .
1127, — Cosmarium nasutum dest — 133,
*1128. — Cosmarium Norimbergense Reinsch — 133 ) '
— Cosmarium- Norimbergense Reinsch f, deplessa West — 133,
. % +— Cosmarium notabile Bréb, — 158, 164.
1129. — Cosmarium oblongum Benneit — 123 (sub Calocyhndrus oblongum Bennett — 123)
1130. -~ Cosmarium ocellatum Eichler -et Gutw, — 109.
. * .~ Cosmarium obliguum Nordst. - 133, : N
— Cosmarium obliquum Nordst. f. Csatm Schaarschmldt — 12.
— Cosmarium obliquum Nordst. f. duple‘{ Schaarschmidt — 12.
— Cosmarium -obliquum Nordst. .f. monstruosa Schaarschmidt — 12.
-~ Cosmarium obliquum Nordst. i, tatrica . Gutw — 158. .
*  — Cosmarium ochthodes Nordst. — 158, :
1131. — Cosmarium ornatum Ralfs ~ 123.. Coe .
— Cosmarium orthostichum Lund. var pumllum Lund. 105 ’ . S
1152 — Cosmarium pachydermum Lund. — 133. ’ ‘

— Cosmarium
1133. — Cosmarium

polygonum (Naeg) Arch. var.

Portianum Arch. — 123, 133.

1134. — Cosmarium praemorsum Bréb..— 164..

1135. — Cosmarium pseudamoenum Wille — 133. )

1136. — Cosmarium pseudoconnatum Nordst. — 105, 123 (sub Calocyhndrus pseudoconnatus
Nordst. — 123).

—Cosmarium pseudopylamldatum Lund var stenonotum Nordst - 105 .

* — Cosmarium punctulatum Bréb. — 101, -1.05, 133 . I

1137. — Cosmarium’pygmaeum Argh. — 133, 158. - . . Y o .
* = Cosmarium pyramidatum (Ralfs) Bréb. — 133. e

1138. — Cosmarium quadratum Ralfs — 101,

dcpfessum Messiommer — 158. o

REERE

— Cosmarium uadratum Ralfs - £. ymajor Halasz --101.
1139. — Cosmarium Regnesii Reinsch — 133. ,
— Cosmarium

Regnesii’ Reinsch var. {ritum. West — 105
Reinschii Arch. — 123: R .
reniforme (Ralfs) Arch. — 12.5

reniforme - (Ralfs) Arch. var.

*  — Cosmarium

— Cosmarium -apertum West — 133

— Cosmarium repandum Nordst. f. ‘minor W et G.S. West — 105.
* — Cosmarium retusiforme (Wille) Gutw. — 105, 158. - '

-~ Cosmarium jspec1osum Lund. - var. biforme Nordst. — 41.

— Cosmarium speciosum Lund. var. simplex Nordst — 41
* — Cosmarium subbromei Schmidle — 99.

1141, — Cosmarium subcucumls Schmidle:~ 101, 1.33
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— Cosmarium subreinschii Schmidle var. obtusatum Tarnavschi. et Rédulescu - 158,
160. N .
1142. — Cosmarium taxichondrum Lund. - 133.
"1143. — Cosmarium tenue Arch. — 105.
* — Cosmarium tetraophthalmum (KlltL) Breb — 101, 125.

* — Cosmarium trachypleurum Lund. — 99.

— Cosmarium trachypleurum Lund. "var. mm01 Rac1] ~ 133.
* - Gosmarium Turpinii Bréb. — 133.

— Cosmarium Turpinii Bréb. var, podohcum Gutw. — 133.
* — Cosmariym.undulatum Corda var. minutum ‘Wittr, — 133.

':1144.'—‘Cbsmarium variolatum Lund. — 124,

1145, ~.Cosmaritim venustum:. (Bréb.) Arch:— 97 (sub Eu'lstrmn venustum Bréb - 97)

1146. — Cosmarium viride (Corda) Josh. — 84. |
* — Cylindrocystis Brébissonii Menegh, — 101, 123, 125, 133 158 (sub Penium Brébls-
sonii (Menegh.) Ralfs — 123). -
— Cylindrocystis Brébissonii Menegh. var.-minor 'W. et G.S. West — 19.
— Cylindrocystis Brébissonii: Menegh. var. turgida ‘Schmidle — 158.
* '— Cylindrocystis crassa De Bary — 109, 133, 158. - [
- Cylindrocy:tis diplospora Lund. = Cosmarzum diplosporum ( Lund.) Liitkem.
*1147. — Desmidium aptogonum: Bréb, — 125, - .
1148. — Desmidiim. cylindricum Grev. —'158.
* — Desmidium Schwartzii Ag. — 101, 105, 133, 1.)8
— Desmidium Schwartzii Ag. var. quadlangulatum Ralfs — 125.
1149. — Docidium baculum Bréb. — 123:
' -- Docidium clavatum Kiitz. = Pléurotaenium {trabecula (Ehr.) Naeg.
- Docidium Ehrenbergii Ralfs var. glanulatum Ralfs = Pleurotaenium Enrenberyu Bréb.
‘,1150 — Euastrum affine Ralfs — 105. ¢
. — Euastrum ansatum (Ehr.)- Ralfs — 97, 158. -
— Euastrum ansatum (Ehr.): Ralfs var. concavum Krieger — 133.
— Euastrum ansatum (Ehr.) Ralfs var. didektiforme Ducellier — 158.
- * «— Euastrum bidentatum Naeg. — 123, 133 (sub E. rostratum Ralfs — 123).
* - Euastrum bidentatum' Naeg. var, speciosum (Boldt) Schmidle — 101.
*  —.Euastrum binale (Turp) Ehr. — 101, 133, 158.
— Euastrum binale (Turp.) Ehr. f. secta Turn. — 133. -
: — Euastrum binale (Turp.) Ehr. var. Gutwmskll Schmldle — 101,
1151, — Buastrum crassicole Lund. — 133.
1152. — Euastrum denticulatum (Kirchn.) -Gay — 133.
* — Euastrum didelta (Turp.) Ralfs-— 97, 133.°
1153. — Euastrum dubium Naeg. — 158.
1154. -~ Euastrum elegans (Bréb.) Kitz, — 97, 158,
_— Eunastrum elegans (Bréb.) Kiitz. f. emarginatum Hal4sz — 101.
-~ Euastrum erosum Lund. f. minor Teodoresco — 55.
1155 — Euastruim  humerosum -Ralfs — 105, 133. ‘
1156, —~ Euastrum insigne Hass. — 123,
“1157. — Euast}'um insulare (Wittr.) Roy — 101.
" — Eunastrum insulare (Wittr.) Roy .var. silesiacum Gronbl, — 101,
* — Euastrum oblongum (Grev.) Ralfs -~ 97, 101, 105, 123, 133, 15%.
— Buastruin rostratum Ralfs = E. bidentatum- Naeg.
— Euastrum venustum Bréb. = Cosmarium venustum (Bréb.) Arch.
* — Euastrum verrucosum Ehr. — 123, 133.
~— Euastrum verrucosum Ehr. wvar. alatum Wolle — 101, 133.
— Euastrum verrucosum Ehr. var. coar ctatum Delp. - 133 (sub E.v. Ehr. var. 1eductum
Nordst. — 133).
— Euastrum verrucosum Ehr. var. Dalbisii Laporte f. proeminentius Haldsz — 101.
— Euastrum verrucosum. Ehr, var, reductum Nordst. = E. v, Ehr. var. coarctatum Delp.
— Euastrum verrucosum Ehr. var. siculorum. Haldsz — 101,
- Euas;uum vc(x)lucosum- Ehr. wvar. subalatum Hub Pest. {. angustisinnatum Ha-
4dsz — 101
*  — Gonatozygon monotaenium De Bfuy—~116 125.
“1158. — Gonatozygon spirotacnia De Bary — 117.

'
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v * — Gymnozyga momllfonms Eh1 ~- 133.
« - Hyalotheca * dissiliens (Sm.) ‘Bréb, — 101, 123 1.31‘ 1.33 158
1159. — Mesotaenium chlamydosporum Dc Bary — 109. '
— Mesotaenium macwcoccum (Kuta,) Roy et Biss. var. micrococcum(Kiitz.). W. et G
West — 19. .
*  — Micrasterias americana (Ehr) Ralfs — 101.
1160. — Micrasterias apiculata (Ehr.) \’Ienegh — 158.
* . Micrasterias crux-melitensis (Ehr) Ralis — 99, 123, 125, 133,
* . Micrasterias denticulata Bréb. — 123, 158.
— Micrasterias denticulata Bréb. var angulosa (Hantzsch) W. et G.S. West — 101, 133, a
* .- Mierasterias papillifera Bréb. + 101, 105, 123. .
— Micrasterias papllhfera Bréb. var. glabla Nordst. — 105, 133. ] . o
* - Micrasterias 'pinnatifida (Kutz) Ralfs — 99. - ) v
* - Micrasterias rotata (Grev.) Ralfs — 97, 101, 105, 123, 133. s
1161. — Micrasterias truncata (Corda)' Bréb. — 101, 105, 133.
— Micrasterias truncata (Corda), Bréb. var. neodamellsls (A. Br. ) Dick. — 101
*  — Netrium digitus (Ehri) Itzigs. et Rothe — 101, 133, 158.
* — Netrium digitus (Ehr.) Itzigs. et Rothe var. lamellosum (Bréb.) Gronbl. — 123 (sub
Penium lamellosum Bréb. — 123).
— Netrium digitus (Ehr.) ‘Itzigs. et Rothe var. montana Lémm. — 133.
— Netrium digitus (Ehr.) -Itzigs., et Rothe var. parvum Borge — 101.

1162, — Netriwm interruptum §(Bréb.) Liitkem. — 133.

— Netrium interruptum (Bréb.) Liitkem. var. minor (Borge) Krieger — 158

+ . Netrium oblongum (De Bary) Liitkem. — 133.
— Peniuin Brébissonii - (Menegh) Ralfs = Cylindrocystis Brébissonii Menegh.
— Penium cultum Bréb. var. exiguum Hansg. = Cosmarium curtum ( Bréb.) Ralfs var.

- exiguum  Hansy.
* _'peniume eylindrus (Ehr.) Bréb. — 101, 158.
1163. — Penium exignum W. West — 101. -
— Penium -Heimerlianum Schmidle = Closterium - libellula Focke
' Penium -lgmnellosum- Bréb. = Netrium _digitus (Ehr.) Itzigs. et Rothe var. lamellosum
(Bréb.) Grénbl. :

REUEN

* — Penium margaritaceum (Ehr.) Bréb. — 158. ) ‘
— Penium navicula Bréb. = Closterium navicula (Bréb.) Lutlcem
* -+ Penium phymatospomm Nordst. — 133.

1164. — Penium polymorphum Perty — 101, 158
1165. — Penium rufescens Cleve — 101, 105.
1166. — Penium  silvae- mgul‘e Rabanus — 101.
= Penium" silvae-nigrac Rabanus var. palallelum Krieger — 101. )
1167. -~ Penium spinospermum. Joshua — 19. . T

1168, — Penium spirostriolatum Barker — 101.

1169. — Pleurotaenium Ehrenbergii Bréb. — 123, 125 (sub Docidium Elnenbergu Ralfs var.
i granulatum Ralfs — 123).

*  _ Pleurotaenium minutum (Ralfs) Delp. — 105, 133.

- Pleurotaeniuin minutum (Ralfs) Delp. var. minus (Racib.) Krieger — 133. :

* . Pleurotaenium: trabecula (Ehr.) Naeg. — 123, 158 (sub Doudlum clavatum
Kiitz, - 123). o

~ Pleurotacnium trabecula (Ehr.) Naeg. var. rectum (Delp.) W. et. G.S. West — 133
* . Pleurotaenium truncatum (Bréb.) Naeg. - 101, 133.
— Roya obtusa. (Bréb.) West var. montana W. et G.S. West — 19. .
Y- bphaeromsma excavatum Ralfs — 133. : : A
—. Sphaerozosma vertebratum (Bréb.) Ralfs f. minor West — 1.5‘3
1170. -~ Spirotaenia bryophila (Bréb.) Liitkem. — 124. .
1171. — Spitotaenia condensata Bréb. — 123, 133, 158.
1172. — Spirotacnia endospira (Kiitz.) Arch. — 133.
1173. — Spirotaenia obscura Ralfs — 123.
1174: — Spirotaenia truncata Arch. — 123,
1175.— Staurastrum  alternans .Bréb. — 133, 158. :
— Staurastrum avicula Bréb. var. turficola Tarnavschi et Rddulescu -— 1a8 160.

1176 — Staurastrum bifidum. (Ehr.) Bréb. — 133.

4 - ¢, 2076
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— Staurastrum brachiatum Ralfs f. minor Liitkem. — 133, ‘ : o o ’ !
1177. — Staurastrum Biébissonii Arch, — 101, = - o : . ’ - Zygnemales
" -~ Staurastrum cuspidatum Bréb. — 99, 123. ) : o
“* = Staurastrum dejectum Bréb. — 123, 158, c : - A -~.Mougeotia genuiflexa (Roth) Ag: — 93, 123.
— Staurastrum dejectum Bréb. var. inflatum West — 105, - .1200. — Mougeotia lactevirens (A. Br.) Wittr. — 123.
* - Staurastrum denticulatum (Naeg.) Arch. — 158, * — Mougeotia parvula Hass. — 123. : : : ) ;
*  — Staurastrum Dickiei Ralfs — 125, 158. * - — Mougeotia quadrangulata Hass. (gresit. quadrata) .41, ,133. .
1178, '— Staurastrum dilatatym Ehr. — 101, 133, 158. *  — Mougeotia scalaris Hass. —133. ) o S
1179. — Staurastrum echinatum .Byréb. — 158. .- — Sirogonium sticticum ( Engl. Bot.) Kiitz, = Spirogyra stictica (Engl. Bot.) Wille
1180. — Staurastrum -furcatum (Ehr.) Bréb, — 41, 133, - 1201, — Spirogyra calospora Cleve — 158. . : -
~— Staurastrum furcatum (Ehr.) Bréb. f. spinosissima Ralfs - 106, 1202. — Spirogyra condensata (Vauch.) Kiitz. — 41,
1181. — Staurastrum furcigerum Bréb. — 133. Co : * .— Spirogyra cras.a Kitz. — 123, o T ame
— Staurastrum geminatum Nordst. var, minus Péterfi — 133, - - Spirogyra fluviatilis Hilse — 35. (sub S. rivularis (Hass.) Rabenh: ~=85).
— Staurastrum geminatum Nordst. f. pseudogeminatum Péterfi — 133 * - Spirogyra gracilis (Kiitz.) Czurda — 158. : . ‘ :
*  — Staurastrum gracile Ralfs — 84, 99, 133, 141. T 1203. — Spirogyra. insigne (Hass.) Kiitz.—133. . _
1182, — Staurastrum Haaboliénse Wille — 133. — Spirogyra jugalis (Dillw.) Kiilz. = S. sefiformis ( Roth) Kiilz. )
*  — Staurastrum hirsutum- (Ehr.) Bréb. — 158. ' o * -~ Spirogyra longata (Vauch.) Kiitz. — 133. : .
— Staurastrum Hystrix ‘Ralfs' var. pannonicum Liitkem. — 133, * -~ Spirogyra majuscula Kiitz. — 133. N
— Staurastrum inconspicium Nordst. var. crassum Gdy — 138. * -~ Spirogyra neglecta (Hass.) Kiitz. — 133.
1182a~ Staurastrum lacve Ralfs — 133, ' ¥ -- Spirogyra .nitida Link — 123, ' o .
— Staurastrim lanceolatum Arch. f. minor Nordst. - 133, — Spirogyra rivularis (Hass.) Rabenh. = S. fluviatilis Hilse . > .

*  — Staurastrum lunatum Ralfs — 133, t . 1204. -~ Spirogyra setiformis (Roth) Kiitz. — 145 (sub S. jugalis_(Dlllw./). Kut‘z. — 145). v
-1183. — Staurastrum, margaritaceum (Eht.) Menegh. — 133. * -~ Spirogyra stictica (Engl. Bot_.) Wille — 93, 123 (sub Sirogonium sticticum (Engi.
1184, — Staurastrum micron W. et G.S. West — 133. Bot.) Kiitz. — 93, 123). .

1185. — Staurastrum' minor Woll. — 133, ' 1205. - Spirogyra turfosa Gay — 49, 158.
1186: — Staurastrum mucronatum’ Ralfs — 133. * - Spirogyra varians (Hass.) Kiitz. — 99. . )
1187. — Staurastrum muricatum Bréb. — 158. * = Spirogyra Weberi Kiitz. — 123. S ) !

*  — Staurastrum muticum Bréb. — 97, 123, 133. 1206. — Zygnema cruciatum (Vauch.) Ag. — 36, 37, 39, 55, 124.

* == Staurastrum orbiculare (Ehr.) Ralfs - 97, 123, 158. 1207. — Zygnema stellinum - (Vauch.) Czurda — 36, 123.

1188. — Staurastrum paradoxam Meyen — 128, 141, 164. Lo )
1189. — Staurastrum pilosum (Naeg.) Arch. — 41, : . ) i ‘ .
* -~ Staurastrum polymorphum Bréb. — 123; 133. CHLOROPHYCEAE ‘
~ Staurastrum polymorphum Bréb. var. pusillum West — 133. i
— Staurastrum polymorphum Bréb. var. subgracile Wittr. — 133. . Volvoeales . \
* — Staurastrum polytrichum Perty — 101, 123, 133. (sub S. Pringsheimii Reinseh: ~ 123) Co - t
— Slaurasirum Pringsheimii Reinsch = S. polylrichum Perty 1208. — Chlamydomonas angulosa Dill. — 158, ) )
— Staurastrum protractum Racib. var. subtile Péterfi — 133. 1209. -~ Chlamydomonas Bolyaiana Kol — 110, 111. ° I

*  — Staurastrum punctulatum Bréb. — 97, 101, 124, 133, 158. 1210. -~ Chlamydomonas Ehrenbergii Goroschankin -— 71, 88, 89, 90 (sub C. Pulyisculus Ly
1190. — Staurastrum. pungens Bréb. — 133, . . . Ehr. — 71, 90). o i i
1191. — Staurastrum quadrangulare Bréb. — 133. 1211. — Chlamydomeonas nivalis Wille — 108, 110, 111, 158. i ' {

* - Staurastrum quadrispinatum Turn. var. transsylvanicum Péterfi — 133. - — Chlamydomonas- Pulvisculus Ehr. = C. Ehrenbergii Goroschankin. ,
1192, — Staurastium sexcostatim Bréb. — 133. ' 1212, — Chlamydomonas sphaerica Migula — 118, ) ) : )
1193. — Staurastrum Simonyi Heimerl, — 133. * - Chlorogonium euchlorum Ehr. — 35. o LT

¥ - Staurastrum spongicsum Bréb. — 133, ' : *  — Eudorina elegans Ehr. — 84, 85, 88, 99, 116, 117, 122, 123, 125, 128, 133, 161,
1194. — Staurastrum striolatum Arch. — 123.- e . 162, 164. : ) . -

' ~ Staurastrum striolatum. Avch. f. minot Teodorescu: — H5. ; . *  — Gonium pectorale O.F. Mill, — 88, 99, 117, 118, 164. -
1195. — Staurastrum subteliferuin Roy et Biss. — 105. : *  — Gonium sociale (Duj.) Warm. — 118 (sub G. tetras A. Br. — 118). . s

'+ — Staurastrumi teliferum Ralfs — 99, 123, 124, 133. ~— Gonium. tefras A.Br. = G. sociale (Duj.) Warm. , C ‘ :
1196. ~ Tetmemorus Brébissonii (Menegh.) Ralfs — 106. : * - Haematococcus pluvialis Flotow — 88 (sub .Chlamydococcus pluvialis A, Br. — $8).

— Tetmemorus Bréhissonii-(Menegh.) Ralfs var. minimum West — 133. * .. Pandorina Morum Bory — 84, 85, 88, 105, 117, 122, 123, 125, 128, 164. ' L

— Tetmemorus Brébissonii (Menegh.) Ralfs var. minor De Bary -~ 133, * — Polytoma uvella Ehr. (gresit O.F. Miill.) — 76, ’ ’ -
1197. — Tetmemorus -granulatus (Bréb.) Ralfs — 97, 101, 133, 158. 1213. — Stephanon Wallichii Wille — 133. . ;

— Tetmemorus granulatus (Bréb.) Ralfs var. attenuatus W. West — 101. * - Volvox aureus Ehr. — 88, 133 ‘(sub V. minor -Stein — 38).

¥ — Tetmemorus laevis (Kiitz.) Ralfs — 97, 101, 133; 158. * = Volvox globator (L.) Ehr. — 85, 88, 116, 117, 125, -141.

- — Tetmemorus laevis (Kiitz.) Ralfs var, minutus (De-Bary) Krieger -- 133. — Volvox minor Stein = V. aureus Ehr." : '

* — Xanthidium antilopaeum (Bréb.) Kiitz. — 106, 123, 133. '

1198. — Xanthidium bicornatum Reinsch — 133. .. - ‘L — .
* — Xanthicium cristatum Bréb. — 123, - , ' l‘e&raspmales
— Xanthidium cristatum Bréb. var. Delpontei Roy ¢t Biss. — 151, 158. - . ’ o s .
1199. — Xanthidium fasciculaium Ehr, — 133.] : Lo : . - Apxocystl§ Braumana_“Nacg. —~ 123.
‘ ' *  — Gloeocystis ampla  Kiitz. ~— 133.

N
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1214 —.Glogoecystis .botryoides - (Kiitz,) ¢ Naeg —~ 19, 124.
+* . Palmella mucosa Kiitz. — 93, 123, 124, 133.
* — Palimodictyon varium (Naeg) Lemm. — 123, 133 (sub Palmodactylon varlum Naeg.
— 123). . .
— Schizochlamys gelatinosa A. Br. — 19, 158.
* - Tetraspora lubrica (Roth) Ag. — 158.
‘Protoeoceales
* . Actinastrum Hantzschii Lageh. — 85,117.
1215, - Ankistrodesmus biplex (Reinsch) Brunnth. — 105, 123 (sub Rhaphidnum blplex
Reinsch —123).
* - Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs — 84,85,99, 105 123,125,133. (sub Rhaphldlum
polymorphum Fresen. — 123).
~ Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs var. stipitatus (Chod) Lemm. — 164.
1216. — Ankistrodesmus setigerus (Schroeder) G. S. West — 72,85,141 (sub Schroederia seti-
’ gera Lemm. — 72). .
-- Characium acutum A. Br. = Characiopsis acuta Borzi (Heteroc.).
1217. — Characium cylindricum F. D. Lambert — 117.
*

— Characium ensiforme Hermann — 133.
— Characium longipes Rabenh. = Characiopsis longipes Borzi (Heleroc)
-~ Characium ornithocephalum A, Br. — 123, 133.

.1217a— Chionaster nivalis (Bohlin) Wille — 108,110.

1218

*
*

*

1219,
1220.
1221,

1222.
1223.
1224.

1225.
*

1226.
1227,

1228.

1229,

'1230.
1231.

1232.

*

— Chlorella ellipsoidea . Gerneck —-93 (sub Protococcus - Monas Ag. - 9.5)

— Chlorella vulgaris Beyerinck — 102. :

— Clorochytrium Lemnae Cohn — 143.

-- Chlorococcum humicolum (Naeg.) Rabenh. — 151.

— Chodatella longiseta Lemm. — 117.

— Chodatella quadriseta Lemm. — 117,120 (sub Lagerheimia quadrlseta (Lemm.)
Printz — 117).

— Coccomyxa dispar Schmidle — 19.

— Coelastrum Bohlinii Schmidle et Senn — 105 (sub Scenedesmus coelastroides Sch- -

midle — 105).
— Coelastrum microporum Naeg. — 84,120, 128 164.
— Coelastrum proboscideum Bohlin — 84.
— Crucigenia cruciata (Wolle) Schmidle — 128,141,164.
— Crucigenia- emarginata (W. et G. S. West) Schmidle — 141.
—Crucigenia, quadrata Morren — 141.
— Crucigenia quadrata Morren var, octogona Schmldle — 164.
— Crucigenia rectangularis (A. Br.) Gay — 84,99,123, 128 164 (sub Staurogenia lu,tan-
gularis (Naeg.) A. Br. — 123).
— Crucigenia tetrapedia (Kirchner) W. et G. S. West — 84,85, 86 120,125.
— Dictyosphaerium Ehrenbergianum Naeg. — 123,125,133.
— Dictyosphaerium pulchellum Wood. — 105,123,
— Errerella bornhemiensis Conrad — 128,164.
- Hydrodictyon reticulatum (L.) Lagelh — 93,123,149 (sub H. utrlculatum Roth —
. — 149).
— Kirchneriella gracillima Bohlin — 99.
-~ Kirchneriella lunaris - (Kirchn.) Moebius — 84,106.
~- Lagerhe mia genevensis Ghodat — 125.
— Lagerheéimia quadriseta (Lemm.) Printz = Chodafella quadrtseta Lemm.
— Nephrocytium Agardhianum Naeg. — 123.
- Qocystis geminata Naeg. — 125.
- Qocystis lacustris ‘Chodat — 84.
- Oocystis pelagica Lemm. — 127,
— OQocystis pusilla Hansg. — 137.
— Qocystis rupestris Kirchn. — 125,
— Qocystis. solitaria Wittr. — 105, 123. :
— Oocyslis solitaria W.ttr. var, elongata Printz — 105.

17
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— Pediastrum angulosum (Ehr.) Menegh. — 123,

— Pediastrum angulosum (Ehr.) Menegh. var. gyrosum Rabenh. — 125.

— Pediastrum angulosum (Ehr.) Menegh. var. rugosum Racib. — 125.

—~ Pediastrum . bidentulum A. Br. — 125,128,164, .

— Pediastrum Boryanum (Turp.)Menegh. -—84 86, 99, 116 117, 120 122, 123 125 127, 128,
141,164.

— Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh. var. lnev1corne A. Br. — 128, 141, 164

— Pediastrum Boryanum (Tulp) Menegh. var. brevicorne A. Br. f. punctata Rac1b -

125.

— Pedlastlum Boryanum -(Turp.) Menegh. var. forcipatum Racib. — 125 :

— Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh. var. granulatum (Kiitz. ) A Br, — 116
125,128,158. .

— Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh. var. longicorne Reinsch — 164.°

— Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh, var. longicorne Reinsch f. glabra Racib.
— 125.

— Pediastrum clathratum (Schroeter) Lemm. — 84,125,128,141, 164

— Pediastrum clathratum (Schroeter) Lemm. var. duodenarium (Bailey) Lemm. — 106;
125,128,141,164. )

-— Pédiastrum clathl atum (Schroeter) Lemm, var. m1c1op01um Lemm. — 128, 164.

— Pediastrum duplex Meyen— 85, 86, 87, 99,116,120, 122,123, 124. 125, 128 129 133,141,
161, 162,(sub P. pertusum Kiitz. — 123).

—— Pediastrum duplex Meyen var. clathratum A. Br. — 84,125.

— Pediastrum duplex Meyen var. cornutum Racib. — 125.

— Pediastrum duplex Meyen var. genuinum A. Br. — 128 164.

— Pediastrum duplex Meyen var. lividum Racib. — 164. -

— Pediastrum duplex Meyen var. reticulatum Lagerh. — 84,120, 128 164..

— Pediastrum ouplex Meyen var. reticulatum Lagerh. f. cohaerens Bohlin— 128 164.

— Pediastrum duplex Meyen var. rugulosum Racib. — 125.

1234.

1235.
1236.

*

— Pediastrum duplex Meyen var. subgranulatum Racib. — 125.

— Pediastrum Ehrenbergii ( Corda) A. Br. = P. telras (Ehr.) Ralfs.

— Pediastrum_Ehrenberyii (Corda) A. Br. var. excissum A Br. = P. telras ( Ehr. )’ Ralfs‘
var. excissum Rabenh.

— Pediastrum integrum Naeg.f. granulata Naeg — 84

— Pediastrum ovatum (Ehr.) A. Br. — 141,

— Pediastrum pertusum Kiitz. = P. duplex Meyen

— Pediastrum simplex Meyen — 84,125,128,141,164.

— Pediastrum simplex Meyen var. radians Lemm — 128,164.

— Ped astrum. Stmim i Rensch var. radicns Lemm. — 128, 164.

— Pediastrum tetras (Ehr.) Ralfs — 84,85,105,123,128,129,133, 141 164 (sub P. Ehren-
bergii A.-Br..— 123).

— Pediastrum tetras (Ehr.) Ralfs var. excissuin Rabenh. —~ 120,123,158 (sub P. Ehren-,‘

bergii A, Br. var. excissum A. Br. — 123). . ;

— Pediastrum tricornutum Borge — 166.

— Polyedrium lobulatum Naeg. = Tetraédron lobatum (Naeg.) Hansg.

— Polyedrium muticum A. Br. = Tetraédron muticum (A. Br.) Hansg.

-~ Polyedrium pentagonum Reinsch = Telraédron caudatum (Corda) Hansg.

— Polyedrium trigonum Naeg. var. felragonum (Naeg.) Rabenh. = T. trlgonum (Naey) ;
Hansg.

— Protococcus Monas Ag. = Chlorella ellipsoidea Gerneck.

— Protococeus umbrinus Kiitz. = Trentepohlia umbrina ( Kiitz.) Born. .

— Protococcus viridis Ag. — 93,116,117,124 (sub Pleurococcus vulgaris (Glev) Menegh
— 116,117,124).

— Rhaphidium biplex Reinsch = Anlastrodesmus biplex ( Reinsch) Brunnith.

— Rhaphidium polymorphum Fresen. = Ankistrodesmus falcatus ( Corda’) Ralfs

— Richteriella botryoides (Schmidt) Lemm. — 117. :

— Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. — 84,85,120,128,141,164. =~ . ‘_ V.

— Scenedesmus acutiformis Schroeder — 105. '

— Scenedesmus acutus Meyen var. dzmorphus Rabenh. = S. obliguus ( Turp. ) Kiitz, var.
dimorphus Rabenh. )

— Scenedesmus arcuatus Lemm. — 128,141,164,
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1245,
1246.
1247.

- 71248,

1249.
1250,
1251.
1252.

1253,
1254,

1255,

*
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— Scenedesmus bijugatus (Turp.) Kiitz. — 84;85,120,123 -(sub  S:' obtusus Meyen
- 123). . : . )

— Scenedesmus bijugatus (Trup. ) Kiitz. f. alternans (Reinsch) Hausg. ~— 164.

~— Scenedesmus bijugatus (Turp.) Kiitz. f. seriatus Chod. — 133.

. — Scenedesmus brasiliensis Bohlin.— 105,
- — Scenedesmus brevispina (Sm.) Chod. — 105.

— Scenedesmus coelastroides Schmidle = Coelastrum Bohlinii Schmidle ef Sonn -

— Scenedesmus costatus Schmidle —.128,164.

- — Scenedesmus denticulatus Lagerh. — 164, -

~— Scenedesmus ecornis (Ralfs) Chod.’ var. polymorphum Chod. — 105. . .

— Scenedesmus obliquus (Turp.) Kiitz. —.84,85,105,128,133,164 (sub S. acutus (La-
gerh.) Chod. — 105). ! ) i i

— Scenedesmus obliquus (Turp.) Kiitz. var. dimorphus Rabenh, — 123 (sub S. acutus
Meyen var. dimorphus Rabenh. — 123).

~— Scenedesmus opoliensis Richter — 84,120,

'~ Scenedesmus opoliensis Richter var. carinatus Lemm. — 164.

. — 'Scenedesmus ovalternus Chod. — 105.
. — Scenedesmus parisiensis Chod. — 105,

— Scenedesmus perforatus Lemm. — 164. ’ .

— Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. — 84,85,86,87,99,116,117,120,122,123,125
127,128,129,133,137,141,161,162,164. ' B ’

— Scened smus quadricauda. Turp. Bréb. var. zbundans Kirchn, — 125,

— Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. var. dispar (Bréb.) Brunnth. —- 128,164.

'~ Schroederia setigera Lemm. = Ankistrodesmus seligerus ( Schroeder) G. S. West

— Scotiella. nivalis (Chodat) .Fritsch — 108,110,111.

~= Selenastrum Bibraianum Reinsch — 125,164.

— Selenastrum gracile Reinsch — 125.

— Selenastrum minutum (Naeg.) Collins — 133.

— Sorastrum spinulosum Naeg. — 123,133. - : !

<~ Tetraédron caudatum_(Cordd) Hansg. — 123 (sub Polyedrium pentagonum Reinsch

= 123). .

— Tetraédron caudatum (Corda) Hansg. var. incissum Lagerh, — 128,164.

— Tetragédron cruciatum (Wallich) W. ét G. S. West — 141,164, L

— Tetragdron hastatum (Rabenh.) Hansg. — 84,125. " -

— Tetraédron lobatum (Naeg.) Hansg. — 120 (sub Polyedrium lobulatum (gresit |,
= lobatum) Naeg. — 120). : :

— Tetraéd;gg 1nzlg)ticum (A. Br.) Hansg. — 120, 123 (sub’ Polyedrium muticum A. Br.

E . .

— Tetraédron trigonum (Naeg.) Hansg. — 39,84,120. (sub Polyedrium trigonum Naeg.
var. tetragonum (Naeg.) Rabenh. — 39).

— Tetrastrum multisetum (Schmidle) Chod. — 84,141, :

— Tetrastrum staurogeniaeforme (Schroeder) Lemm. — 120, *

~ Trochiscia branchiolata (Méb.) Lemm. — i27.. :

— Trochiscia Zachariasi Lemm, — 95. ~

Ulothricales

—. Aphanochaete hyalothecae (Hansg.) . Schmidle — 158.
— Binuclearia tatrana Wittr; — 19,

—~ Byssus aureus L. = Trentepohlia aurea (L.} Mart, - |
— Byssus Jolithus L. = Trentepohlia Jolithus (L.) Wallr.
— Chaetopeltis orbicularis .Berthold — 125,133. :

— Cheetophora Cornu-Damae ( Roth) Ag. var. polyclados Kiitz. == Ch. incrassataq (Huds.)

- Hazen f. polyclados Kiitz, . .
Chaetophora ‘elegans (Roth) Ag. — 123,124,133,158. IR
— Chaetophora endiviaefolia Ag. = Ch. incrassata (Huds. ) Hazen:- -
— Chaetophora iricrassata (Huds.) Hazen — 123 "(sub*Ch, endiviaefolia - Ag. — 123);
— Chaetophora incrassata (Huds.) Hazen f. polyclados Kiitz. — 54- (sub’' Ch. Cornu-
Damae (Roth) Ag. var. polyclados Kiitz. ~ 54).5 .. . U :

!
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N

" *' — Chactophora tuberculosa (Roth) Ag. - 124.
* — Chaetosphaeridium Pringsheimii. Klebahn — 123.
* — Chlorotylium cataractarum Kiitz. — 124, ) }
— Chroolepus aureus ( L, ) Kiilz. (gresit (L.) Spr.) = Treniepohlia aurea (L.} Mart.
" — Chroolepus Jolithus (L.) Ag. = Trentepohlia Jolithus (L.) Walir, .
— Chroolepus rupesiris (N. ab' E.) Kiitz. = Trentepohlia Jolithus (L.} Wallr.
* '— Coleochaete orbicularis Pringsh. — 123,
= = Coleochaete scutata Bréb. — 123. . ’ :
" — Conferva bombycina (Ag.) Wille = Tribonema viride Pascher
— Conferva levis Kiitz. = Microspora levis (Kiitz.) Rabenh.
1256, — Conochacte Klebahni Schmidle — 133. . ,
1257. — Cylindrocapsa involuta Reinsch — 123 (sub C. nuda Reinsch — 123).
— Cylindrocapsa nuda Reinsch = C. involuta Reinsch
* ~— Draparnaldia glomerata (Vauch.) Ag. — 123, 133,158.
* — Enteromorpha compressa (L.) Grev. — 165.
* ' — Enteromorpha intestinalis (L.) Link — 131.
* — Enteromorpha Linza (L.) J. Ag. — 165,
*  — Enteromorpha salina Kiitz. — 93.

"1257a — Geminella minor (Naeg.) Heering — 55,167 (sub Hormospora minor Naeg. — 555 slib

] Geminella interrupta Turp. — 167).
*  — Gloeochaete Wittrockiana-Lagerh. — 72 (sub G. bicornis Kirchn. —.72).
* - — Gloeochaete protogenita Kiitz, — 102,135.
1258. — Gloeotila scopulina (Hazen) Heering — 133.
* — Gongrosira Debaryana  Rabenh. — 151,153, . : '
— Hormidium parielinum (Vauch.) Kiilz. = Prasiola crispa (Lighft.) Menegh.
S Horrﬁ‘ospoz'a minor Naeg. = Geminella minor (Naeg.) Heéring -
*- — Microthamnion Kiitzingianum Naeg. -~ 102, 109,133, 134,137. o :
— Microthamnion strictissimum Rabenh. — 123,133,158, (sub M. Kiitzingianum Naeg.
) i. strictissimum (Rabenh.) Péterfi — 133). ' -
* — Prasiola crispa (Lighft.) Menegh. — 55,102,109 (sub Hormidium parietinum (Vauch.)
Kiitz. — 55).

1259, — Pseudendoclonium basiliense Vi.sche‘r — 134. ) . .
1260, — Pseudopleurococeus Printzii Vischer — 134. )
*

-— Stichococcus bacillaris-Naeg. — 108,124 (sub S. b. Naeg. var. genuinum Kirchner —_

124). o
— Slichococcus bacillaris Naeg. var. genuina Kirchn. = S. bacillaris Naeg. .
* - Stichococcus . exiguus Gerneck — 134,135, o : i .

* — Stichococcus mirabilis .Lagerh. sec. Chod, — 134,135,
1261. — Stigeoclonium flagelliferum Kiitz. — 19. :
** ~— Stigeoclonium longearticulatum (Hansg.) Heering — 158.
* — Stigeoclonium longipilum Kiitz. — 133. '
1262. — Stigeoclonium lubricum Kiitz. — 54 (sub S. tenue Kiitz. var. lubricum (Dillw.) .
Rabenh. — 54). ) ' S oo
1263. — Stigeoclonium nudiusculum Kiitz. — 134. o : ’
'1264. — Stigeoclonium pygmaeum Hansg. — 19,109.
1265. — Stigeoclonium tenue Kiitz. — 102, . o
*  — Stigeoclonium tenue Kiitz, var. irregulare (Kiitz.) Rabenh, —. 124, L
— Stigeoclonium tenue Kiitz. var. lubricum (Dillw.) Rabenh. = S, lubricum Kiitz.
* - — Stigeoclonium variabile Naeg. — 134. o o e
1266, — Trentepohlia-atirea (L.) Mart. — 93,103,123,124,153 (sub Byssus aureus L. — 103;
' sub Chroolepus aureus (L.) Kiitz. — 93), : . NS
* = Trentepolilia aurea (L.) Mart. var. genuina Hansg. — 151. o N
1267. — Trentepohlia Jolithus (L.) Wallr, — 93,103 (sub Byssus: Jolithus: L. — 103; sub
o Chroolepus Jolithus (L.) Ag. — 93; sub C. rupestris (N. ab E.) Kiitz. — 93),
* - Trentepohlia umbrina (Kiitz.) Born. — 93 (sub Protococcus umbrinus Kiitz, — 93). "
: Trentepohlia umbrina (Kiitz.) Born. var. quercina Rabenh, — 124. . ,
1268. — Ulothrix aequalis Kiitz. — 124, ! ‘
* — Ulothrix flaccida Kiitz. — 124, J
1269. — Ulothrix oscillarina Kiitz. — 124, ‘ : ' v

R



’ r“*‘-~—Ulo;chi‘ik'tenerrnu; i 174041 o L SRR : RN P PRSI o )
“(Kiitz)) Kirchn. - 00,390 s | ¢ I L : cherla "hyderma Vall, S 19 109. :
L= UIOthI‘lx‘tenws Kutz U einiss . ! oA T RN T Vaitcheria eSSth (Vauch.) 'DC, - 128, '149.
Y ¢ 3 R R R tichet errestrls Lyngb emend Va17 - 153

_ .'—— Mlcrospora elegans Hansg — 158 R
e ,Mzcrospora fugaczsszma ( Roth) Rabenh (no
. teroci )i i e

r ] 39: (sub Conferva Iy " e TN -
. .Pora pachyde (Wille)’ gel . 131 158 = dop Kutz ay 39)8‘\ o
L~ 1I:/I/Ilcrospora rufescens (Kutz) Lagerh: — 133 S L
— Microspora” stagnorum‘ (Kiitz.) Lagerh. —'19, 11
.— Microspora tumidula: Hazen — 19, %09 158 : 6 117 123 133
. Ml('rospora Wllleana Lagerh - 158

1285, — Chal;aclop is longipes Borzi -
) otr ,regularls‘Bohhn <2158,
- H Jdrogastrum ] B tryd
287 - \/I_lschococcus : v o »
LR LA eonema pumilum’ “Pascher -~ 105, 1" ‘ o ‘

’ SOl e i “-"- Ophlocytlum arbuscula Rabenh. —.123 (suh Sclgdlum arbuscula A B1 = 123)
R : Lo OedOQOIllaleS Sl g oA = Ophiocytium: cochleare (Elchw) A, Br..— 105 123 133 I \' A
v Bulboch ST e - 71289, — .Ophiocytium parvulum ABr.'— 123, 3. A o

= Oedqgonal‘ﬁfﬁ m‘;‘l’ﬁgrlz }’(V;ttt" sec. Hirn; ‘133 3 IR LT ARk S 12900 = Peg}onlella Hyalothecge Gobi = 105. ' ° ,
~"Qedogonium” ciliatum (H Z ~P37 ;107 : : G L e L1201, —txPleurochlorls commutata: Pascher 2158 : : ot
.= Qedogonium. cry to oruma'i?sv)u rl;ngsh = 123 R R ol ~ o i Tribonema affine’ G.. S. West, =107 (sub. Conferva affmls Kutz — 107) P

“_ Oedos plop ittr. var. Vlﬂgare Wlttr - 123 oM e e -~ = Tribonema bombycmum Derbes el Saller = T. vmde Pascher o
‘— Oedoggﬁiﬁz glxi‘(?lll‘;lar?urlja:\sr\]g 125 B RN A . *: = .Tribonema elegans Pascher — 116.. K Vo
‘ i T S ;— Lo S BV e . 1292 — Tribonema mmus Hazen - 123 158 (sub Mlcrospora fugamssuna (Roth) Rabenb
o o , , ) D v T 99). igt
1293 .= Tribonema obsoletum G S. \West —. 125 ; i
1294 —-Tribonemad ul trichoides” Pascher - 105. . : ’ -
5: . ‘ ; . s f"r\ — Trlbonema v1r1de Pascher 124,125, 133 158 (sub T bombycmum Derhes (t Soher
“C glomeratc; (L.) Kitz. ampl Bra ST : ~ 133 sub Conferva bombycinum. (Ag) Wllle — 124, 125) R
: ’ld TR P : = - ~
— 1165 (sub o gfomerata Kutz F maring B “1295 Trlbonema vulgale P??C/llel 12.) N

+

e gizgggﬁox‘a fcrls;c)at(z;lD(Roth) Kutz ——“123 131 : 3 IR L ‘ el T L S
o ora fracta (Dillw.) Kiitz. — 35,123, """ R S o B R U P
= Cladophora fracta (Dlllw) Kitz, var normalls 'Rabenh . _»_ SR . \, - DG v A C H AR 0 P H Y C E A E.
“cularis Kiitz. ") .

Ciadophora glomerata ('
(Kutz )‘Heermg

opt hylla Wallr. = 92 93 148 (&ub C: tomentoSa L ) —.92 93, 148) el
3 147, (sub Charopsls Braunu Kutz ’.‘93 “§ub Nltella Braunn P

L . enuxorA Brr-91 S \-' AL .
iR — Chara’ crassu:aull Schleich. —; (sub G, foetida A Br 'var.. alpestus Schur——\QS) TR
* = Chara foetlda A, T 86 91 92 93,123,147, 148 ;149 (sub C montana Schlelch -——92 o
/ \' : 109, 147 148) . . AT
- Chara foetzdd ‘Az BF va_ pestri ¥ r ="C. classwaulzs Schlezch
ida Ai"Br. fvcondensata A"‘B : 0 pe s :

* l'—- Cladophora utrlculosa Kut k
— Cladophora longzsszma ‘Kiitz:
-->benh subf Iongzss;ma Kuz
Conferva: rwulaer ‘L. R/( ity
RV Il—ilormzscza ‘speciosd Rabenh, D
' /1281 = U?éii’)ﬁlrl"‘“géﬁi’éiﬁ?&‘iﬁlsK“tf? t; 9. (sub Gonfersa rivalaris L'~ 93)' SN SR Chara. soetida: A, Br. 1. " pollié 1
.. “r Rabenh| 3 (Ro ) ‘Aleéch 23“55;_ (S“b- Horm1sc1a spe(‘;i.bs'gz»;_y " 7w i Chara foéfida A "By, £, Tecurvata Filarszky 91,
R ; : MR e Chara foetida A. Br; :f. Cstrictissima, Fllarszky - 91 .
kX o Chara foetida ‘A. Br. 1. submacrophylla Fllarszky - 91
R Chara foetida A, Br f. tenulfolla Mlg i 91 : .
-+ [ Chara fragilis- Qesv —.92,93,147.. ’
I Chara glomerata: Bisch. == “Nitella, capztata (N‘ ab Es ) AJ
; 1296 -~ Chara: gymnophylla Al Bris= 91 :
N Chara gymnophylla A Br f. alopecuroldes I‘nlarsaky = 91 /




= Chal‘a hlsplda L g3 147 148 (sub C splnosa Rupr. —~ 93)
; = Chara mlrzcata Roth 'Tolypella mtrwata ( Trentep J)ov. " Léon
~Chard pal Jsperma Al Br.= Tolypella mtrzcala { Trentep )
- ,\Chara scoparia. ‘Bailer «-'92,93,147," .
Chara tenuzsszma‘Des E _\;Nztella hyalma (DC' ) Ag
Chara* tamqntosa Li=.G lceratophylla Wallr, 7 -
.C{zaropszs Braunii: Kiitz. ‘= Charg coronata. 'Zi
N‘tella capltata N ab ,Es) Ag ‘
: 147)‘ RS
Nit'eu_a/_ ili 8,147, ST
By e Tolypella glamerata (Dest) )1 vv Leonardz
91,92, 193;133,146,147; 149, -2 e
;onglobata A, Br —91 R
147. (sub, Chara tenu1ss1ma Desv., |
123,133,149 ;

i ciniricata ( Trem‘ep‘ '_Leonardz
'f g capltuhgera A -Br, —<91

-(Trentep.), v, ‘ 92 93 (sub Chara mtncata Roth — 92 ; R L _ B

S ysperria‘ A’ Br."-.93; lla polysperma Kutz -~ 92) 2 w B R ‘: s s
* ‘——*Tolypella prohfera ( l(‘) vz Leonardl — 149 . - " S o N i GEOBGESC'U
: . S S R R B ’EMBRU CORESPONDENT»‘

. iferum Roth var setzgeru)n Raben' -
vagum (Roth) Ag. 293"
6rymbosum (Engl. ‘Bots)’ g — 165 (sub C c Lyngb) f;

latu; 165 , S
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fatd de no;*lndll). De pilds, lunile ianuarie si februarie din anii 1952 si
. 1955 §i luna ianuarie 1953 au fost calde ; lunile urmsitoare martie §i' aprilie

din gceiagi  ani, s-au caracterizas Prin. aparitia unor valuri de céldurs.

urmate de inghet. In aceiagi ani s-au ivit ingheturi putin obignuite in a
treia .decadd a lunii maj, ) X o
" Efectele tngheurilor tiraii, ivite tnainte de pornirea mugurilor. Fste
~.eunoseut - ¢4'in perioada, de iarnd, acele rdsinoaselor isi pot intensifica acti-
V.itatea"asimilatorie, dacd se incilzeste timpul. S

 Experientele Iui T. W. N ¢ ger? au aritat ci cea maj intenss asi-
milatie are loc la acele de un an; de aceea ele degerd ugor, dacs, dupid o
perioadd de inc#ilzire urmeazs ingheturi, sau dacs dupd zile cilduroase se
succed nopti senine, geroase. Acele mai in virstd avind o asimilatie reduss
sint rezistente: la’ ger riminind nevitdmate, sau pot fi vitimate, ins}
intr-un. procent redus. . ' R ‘
‘ Dupd citeva saptdmini, acele degerate se inrogese, datorit% oxidirii
unor substante necunoscute din confinutul lor celular (probabil a taninu-
~rilor); acest proces se produce la o anumits umiditate a acelor, pe timp
“cald § umed g in fine, sub actiunea Tuminii, )

“De obicei, la majoritates, rdginoaselor, acele uscate sint lepidate
din aprilie pind in Tunie, cind vremea calds devine constantd. La speciile
de Thuja si Chamaecyparis, spre deosebire de majoritatea rdginoaselor,

- solzii inrogiti se pistreazs aderenti pe ax, mai multi ani. Mugurii ré&min
in aceste conditii sandtosi si pornesc normal, Dupd un timp, exemplarele

. vitdmate au un aspect caracteristic, prezentind o generatie de frunze

- fnrogite incadrate intre generatiile mai bitrine §i mai tinere de frunze verzi. -

Pentru cunoagterea acestui fenomen, ‘petrecut pe scari intensd Ia
noi, s-a cercetat variatia temperaturilor din DPerioada de trecere de la iarns
cdtre primivard din anii 1952 —1955 R 4

Astfel in anul 1952 temperaturile din lunile ianuarie gi februarie,

- maj ridicate decit cele normale, au sensibilizat frunzale fatd de ingheturi,

- Temperatura, medie zilnicy s-a- stabilizat la valori pozitive dupé 20 martie;

- Primele dous decade din martie au, fost reci ey, temperaturi minime de 1a
—8,3° la —19,6°. » ' » ' o :

B In intervalul futre 30 martie si 2 aprilie s-a abdtut asupra i

‘hoastre un val de cildurd ; in localitéitile indicate anterior an fost inregis-

"frate ‘temperatiri maxime de Ig 23 la 30,6°. Apoi timpul s-a riicit brusc

siau apdrut inghepuri in perioads 3 —19 aprilie, ardtind o oarecare variatie

_in’ functie de localitate, Aceste conditii au cauzat degerarea si inrogirea

“acelor la speciile de Thuja si Chamaecyparis, fenomen oe a avut o intensi-

tate mare la Sinaia. o . :

In luna ianuarie 1953 s-a inregistrat o ‘temperaturs medie -mai ridi-

- catd decit cea normald, ceea ce o caracterizaazs ca fiind o lund caldd. Apoi, a

urmat o perioads Andelungati de temperaturi scizute. Efecte vitims-

toare asupra speciilor din genurile indicate au avut perioadele cu zile
T

! 1) Datele climatologice au fost furnizate de tov. A. Tomescu de la Lab. de clima-.
tologie I.C.F., ciireia fi aducem multumiri., . . N

., %) Neger F. w., Rauchwirkung, Spilfrost und Frosttrocknis, Tharandter forst [
Jahrbuch, 1915, - Lo S : ) : '

O
-3 - VATAMARI - PRODUSE “DE “INGHETURI\ TIRZII LA THUJA SL' CHAMAECYP,

calde si nopti geroase, care s-au succedat intre 23 --27 ma

- -exemplare vitdmate in acest timp, se mai vid i albizi- s_'_olzii» inTb&h,fiﬁ@H}@S;_ :

~la finele lui aprilie, care nu au produs nici o vitimare vizibild. - *

' i i s q imul ‘caz, dach trecerea de.
aga cum s-a petrecut in anii 1953 §i 1955 ; in u1t1mu . Jreceres de.’ - -
,la? o perioads la alta se face treptat, frunzele» se pot adapta. ig,ogreeare S

 de mai.

 marti 3(1)) >
. ie, 13—15 aprilie §i 21—24 aprilie. Diferentele dintre; tempera urilé .
ﬁgfztilr(:l’e s?; mini‘nﬁa in a?céste intervale au ating ;vqjlqri, mari ; de &%mpl‘lll:{ 0
la 30 martie, temperatura s-a ridicat in timpul zilei, in 109?4117.?’;,.1}‘_ ' 88,
pind la valori de la (17,8) 22,2 la 24°, iar noaptea a. cobog;?}.;p%ga;_ la ~0,2°

§i chiar —1,7°. Aceste oscilatii s-an dovedit profund, vitimatoare vegi ;o
tatiei §i au cauzat o degerare in masi a acelor de un an, la ge _‘vlill‘.lle: arétgbtq,-_
nw numai in localitdtile indicate, dar aproape pe tot.intinsul tdrii. La multe

: i lujeri. , e L S e
adererggl}olelggz nu a prezentat deviatii, care 84 fi inﬂqep@t nefavorabil s
rdginoasele. Ca fenomen mai important s-a semnalat aparitia de ingheturi
‘In anul 1955 lunile de iarni, cu precideére luna februarie; au fost
-destul de calde ; in ultima lunj s-au semnalat zile galde ou nopti gerga.gng, o
temperatura coborind ping la —9,5° si chiar —14,6° Luna mairtie & fgst_m g
primele doué decade rece ; intre 2128 martie vremea s-a inecdlzit pentru
ca in ultimele zile s4 se iveased ingheturi. In luna, aprilie s-al ‘iu{'egls,tpad? .
degeriri intense ale acelor de un an cu ageeangntensmapg ca in 1953,
datoritd alternantei dintre o perioadd calds (12—18 martie)- si perloadai B

urmétoare care a fost rece.

4 X i

~In afara inrogirii acelor, in aceste condifii s-au mai obsérvat. degerari

#onei cambiale gi inmuierea coajei lor. - ;

“partiple de muguri si chiar degerarea lujerilor, cu omorirqa,gi iﬁnégrirga
Din cele ardtate mai inainte. rezulté c# in anii 1952, 1953 :gi 1955, -

§-a ivit fenomenul de degerare a acelor de un an, la speéiile_.’foxést1§re_ : I

o s . . . . . 3 TR S
indicate, avind cea mai mare 1nt9ns1taiteA In 1953, S R
De’gerarea acelor este conditionat# in primul rind. de alternants .- .

g " 4 . KK . e i . ]_e din timpul_ ; W
-diurnd dintre temperaturile ridicate din ump_u_lA Z}lel.cu cele din- i
no];)tii §i mai putin de alternanta perioadelor de inéilzire -cl. cele de ingliet;

mégurd la ingheturi gi suferd mai putin, o ey
' Efecteleg%‘nghetmdlor din maoi asupra speciilor de Thuje i Chamaecypo-

4

ris. In luna mai 1952, dupé o perioads de incilzire, s-a abitut in ceadesa . .

treia decadd a lunii un val de aer rece, urmat de lapovita §i-zdpadi, feno- -

en putin. obignuit pentru. acest timp. Apogeul inghctului a fost ating in |

zilele de 27—29 mai, provocindu-se astfel o degerare in I’Ijla@éa::_lujefi}drj;

j, 14rd a se observa vreo vit#imare vizibils. O
ol ffrful 19855 este caracterizat, ca §i anul 19‘52,,1311111/ aparitis de ingheigu,r{ -
accentuate in a treia decadd a lunii mai. S‘,-.au.mrejglstmtv tgmperatl_lg';
minime sub 0°la Cluj in zilele de 24 gi 31 mai. Aceste ingheturi sl(lirveni e - i
asupra culturilor debilitate de valul de _frl.g din apmhe,v au produs wegerav,mv‘ L
masive la risinoase. intr-yun studin apterior (3) s-a ardtat 9.—‘1639?3111‘“111?1’»0"}7 _
dusd in acest timp §i rar intilnitd a lujerilor de mai la puietii de pin s g;?%f?
tru de la Ocolul silvie Rupea (reg. Stalin). La speciile vde Thuya»]sl -

In anul 1954 s-au fhrégistrat sla;be/ingheturi ini;_rg'a.vl‘S—'-l'G 'maji" il

~
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maecyparis, fenomenul de nrogire si de uscare a frunzelor de un an a fost

toarte intens; in acelagi timp au degerat partial §i Iujerii de mai. Tnrogirea

§i uscarea acelor s-a produs §i la arborii de 20 ani de Thuja occidentalis 1.
din. Gridina dendrologics I.C.F. Snagov., B

In pepiniera Dezmir Cluj s-a constatat in primdvara anului 1955
uscarea exemplarelor de. Thuja orientalis. L., in virstd de 4—6 ani, pe o
suprafatd de.1 ha. Procesul de uscare a fost total. §i mai de timpuriu la
exemplarele situate inspre apa Somegului, unde masele de aer rece au
stagnat mai mult. Puietii situati in partea opusd viii Somegului, pe un
teren mai inalt au prezentat numai usciri partiale §i rar au pierit cu-totul.
In. pepiniera ‘Statiunii LC.F. Miciurin, de ling4 Bucuregti, s-au uscat
5000 puieti de aceeagi virstd de Thuja orientalis L. ‘

Din cele expuse se vede ci ingheturile din a treia decads a lunii mai

sint foarte periculoase culturilor. de Thuja si Chamaecyparis din, pepiniere
sau. plantatii tinere. - :
' In concluzie, speciile de Thuja si Chamaecyparis in tara noastra,
spre. deosebire de  Europa centrald, sint sensibile la ingheturi. Efecte
dadunitoare au alternantele de zile cilduroase cu nopti geroase din perioada
de trecere ‘de la iarni spre primivari §i ingheturile tardive de mai. De
aceea cultura acestor specii este indicatd a se face in statiuni- ferite de
ingheturi. Un ad#post lateral contra ingolatiei de la inceputul primiverii
este de folos la exemplarele tinere spre a le feri de degerare gi de inrogirea
acelor de un an. /

‘ O daté cu cercetarea efectelor temperaturilor scdzute asupra speciilor
d¢ Thuja §i Chamaecyparis s-au ficut §i unele observatii asupra florei

criptogamice ce se dezvoltd pe organele vegetative debilitate sau uscate in
urma ingheturilor. '

*

Specis de ciuperc intilnite pe Thuja 81 Ohamaecyparis. in perioada
1964—1958. Unele caractere §i aspecte oritice legate de determinarea lor.

- ASCOMYCETE

1. Valsa thujae Peck., pe lujeri si ramuri de Thuja orientalis ILi.,
recoltate la 8 mai 1958 din parcul Statiunii I.C.F. Mihdegti (r. Muscel).
Ascele 35—42 X 8—10p.; ascosporii cife 8 in ased, 10—12 X 2—2,5u.

2. Hypoderma conigenum (Pers.) Cooke. Macroscopic fructificatiile
acestel ciuperci se aseamand cu apoteciile de Lophodermium thujae Davis
ole sint insd ceva mai mici decit cele de Lophodermium, se giisesc de obicei
numai pe frunzele situate la extremitatea Iujerilor si au o culoare bruni-
cenusie. Ascele misoarsd (65) 80—100 X 10—11p §i eontin cite 8 spori,
hialini, bicelulari de 21—23 x 2,5—3p. A fost atlats Pe exemplare de
Th. orientalis L., in octombrie 1956 la Statiunea I.C.T. Mihéegti (r. Muscel)..
‘ 3. Lophodermium . thujee Davis, pe frunze §i. lujeri tineri de

. Th. orientalis 1., la Statiunea I.C. . Birsganul (r. Fetesti),august 1957. Ascele

8055 X 7,5—8u; ascosporii 20—34 X 1u. Ciuperca este considératd ca
wh parazit important al speciilor de Thuja cultivate in America de Novd (2).

(Pers.)

Cooke pe lujeri de
Thuja orientalis ;
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" Bres.

Fig. 3. — Helotium limonicolor
Sectinne transversald printr-un grup de apotecil (originaly.

i — ascospori

{original).

@ — aseh cu spcT. §ipara.

fise ;
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Fig. 2. — Lophodermium thujae Davis, pe frunze de Thuja orientalis L.

¢ — ascospori {(original).

b — asck cu spori s parafise;

a -- sectiune transversald printr-un apoteciu;




- m- szomcolor/\Bres., pe lu]en de Th oment' :
il Stat,mnn I G F Mlhaestl\ (r. Muscel) in octombrle 1956

5 O’ytospom thuyae Sacc et Ell; Frecventi pe 1a1i1un i ma.l putm‘“' P
spindit¥ pe -frunzele speenlor de; Thuya. Sporu hlahm unlcelu ari (4)
: 5.?"7.,X 1-=1 5(.1. 'Aceasta ciupered 2 'fost aflatd pe Tk, sorientals

Bucuresti (martie. 1954), parcul "Mi aggﬁ, (inr. Muscel)
ar in parcul.din Oragul - Stalin _(OGtombrle ,1955 “pe

in parcul de la Slme‘ in (reg Huned oira) i

i hf m.,) .paramt ~perlculors pe lu]ern §i ramunle' 5
Sporu ‘higlini, unicelulaii -(3)4—5

- gnul. 1955 aceasta ciupercs a, contmbult Ia ugcarea in mags & pu1et110r de

Th omentahs L., cultivatiin’ peplmera Statlunn 1.C.F. Miciurin. (Bucurestl);;.
In pmmavara ‘anului 1958, ciuperca ai-fos
: I G . Mlhaestl (r. Muscel), Pe ‘exem?

§i :a,l mult sau ‘mai putm. aceentﬁa,te

(reg Hunedoara “Civiperca a,;fost gasia $1 pe ramurl de T
st “in’mai 1958, Sporii-de tip A : 6—8 X2 ;'sporii d
: -><' Tui Pe- materialil de a,,‘Slmerla,, pmmdn numa(r
uz1form1 ) RTINS

',Sporl\,blcelularl, brum 18+ 22 X: 9 —10g
,f,Peék et Chnt., forma thmae omefntal'&s ‘Saice. *
/A fost,
1un19( Mihdegti

Fete§t (1uhe 1957 )J- Spom
\ 71_2 Oamamspomum i llos,
ecoltate in ‘Tuna’ martie- 1958 din parcul Simeria (reg Hunedoara) Sporn

i, eu trei sephy transversale si una; longitudinald, de-13-=-15 X 6— Sp. e

iuperc ‘S-a ‘gdsit §‘,§in pareul dendrologic .de 1a Mlhaesbl (r Muscel) pe-.
Th orwntalzs L., in. asocl 1;19 cur szlodm thuycma Peck ‘et Chnt., forma‘




13 G’oryneum mmpem All., a,:aoclat ou Pesmlotw fwnema, Desm.,, 3
‘cu ‘greu poate £ deosebl’r macroscoplc, ar _fost 1dent1f1cat destul]

lujer cu aeervulele ciupercli b o sectiune/ prmtr-o 94:
xJ N si i‘n curs de,germlnare (origlmﬂ)

. 'mi,: e, - tra;nsversarle, “m¥goard
(20 23 "31 X 9 - ]0;;, celulelp tern nalé sint. hla,lme', iar cele niediane (in”
ir-de 3) ‘au ‘culoare: bruni- mashnle, pind la brung’ inchls. BRI SR

. Cluperea & -fost gas1ta,”pe exemplare ‘de Th.' omentalzs L., cultivate
'la, Statlunea I.C.F. Mlhaegtl (¢. -Muscel) “iunie 1954 peplmera Dezmlr

"Glu]\(mnle 1955) §1 Sta.{slunea 1. C F Mlcum' B
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JTOBPEMRAEHMA BUMOB THUJA W CHAMAECYPARIS
JTO3THUMYI BAMOPOBKAMN U CONPOBOMKITAIONINE NX TPUBL
KPATKOE COJEPHAHNE

B mepmog: mesay 1954 u 1958 rr. Gruro YCTaHOBIIEHO, Y10 KB UBH-
pyevsie 8 PHP sups Thuja u Chamaecyparis wyBeTBuTALIHL FLOB HIM

saMoposkam. Bpesnroe Buuanie umeior eMensr Temitix TIePUOOB X0J0JHBIMHA,

JRAPRUX. JIHEH MOPOSUBIME HOYAMMU IIEPeXOAHOTO MePHOJa 0T, UMH R BecHe,
a TakKe W mo3jiu¥e Maiicrue BaMOPOBKH, B 0C0GENHOCTH B TPeThell nerame
aToro Mecarna. Iloaromy KYJIbTUBUPOBATE BTH BUBL CIEAYET JUIILD B Bainfu-
IMEHILIX 0T 8aMOPO3KOB MecTHOCTIX. BokoBas samura or COMIEYUIOT0 HATpe-
Ba B Havalie BeCHHI IPeIyIpeKaeT HOBpesKieHHe 0 6eros u XBou ‘Y MOJIOJ{BIX
pacrennit. HamGonee wacrsm IOBPEMICHHUEM SBISETCH HOKpacHeiine
onuolerTHelt xzou. B 1952, 1954 1 1955 i, BabII01a10¢h vacTa YHOe WM 110JI-
HO® BaCHIXaHIe CeAHIEB TYN {(Thuja) s IIITOMBMHKAX, KaK CJIeJ[CTBUe MAiCrRux
8aMOPOSKOB I mopaskenuii rpufamu Phoms thujana Thiim. u Pestalotia.
funerea Desm. : :

B paGore uepeuncasores 14 BUJI0B MHUKPOMMIETOB, HalIeHHBIX B
PaSHBIX YACTAX CTPAHBI HA TIOBPERAEHHBIX TAKIM o0pazom srzeMIISPax
YKABaHHLIX BHINe pacTenwii-xosses. Ms pux 14 IIEPeUMCIeHHEIX HIUIKe
BIJIOB YKASBIBAIOTCA BIEPBEE JUIA TPUGHOML Gaoper crpansr: Valsg thujae
Peck, Hypoderma conigenum (Pers.) Cooke, Lophodermium thujae Davis,
Helotium limonicolor Bres.,” Cytospora thujae Sacc. eb ElL, Phoma thu-
jana Thiim., Macrophoma thujana Ocoke et Mass., Phomopsis thijae Died.,
Diplodia thujae West., Camarcsporium thujse Hollos w-Coryneum juni-
peri All ' _ : I

OBBSAICHEHUE PUCYHKOB

Pue. 1. — Hypoderma conigenum (Pers.) Cooke ma moGerax Thuja orientalis L. -

@~ CyMKa C acKocIopamu M napadusamu; b — ACKOCIIOPHL, .
Puc 2. — Lophodgrmiqm. thujae Davis na nuctesax. Thuja orientalis L. g — nouepey-
bl paspes uepes amorernuii; b — cyna ¢o copamu u mapadusamu; ¢ — ACKOCIIOPH.
Puc. 3. — Helotium limoiﬁcal“o_xﬁBreé.-Horxepequi/’f’p,%iapeé Yepes KyuKy aloTeluen.
Puc. & — Cytospora thujae Sace. et Ell. ma Thuja orientalis 1. ¢ — MONYLHIEYKH
{cTpoMEr) rpuba Ha TUCTBAX ] b -— HoOTIepeyHsIit paspes 1epes MUKHUAY ; ¢ ~— KOHHUAHEHOCHH
d —— CIIOpEL. ‘
Puc. '5. — Cnoper rpu6a Phoma thujana Thiim.
Pue. 6. — Cmopsr rputa Diplodia thivjana P.ck et Glint. f. thujae orientalis Sace.
Puc. 7. — Croprt rpu6a Coryneum juniperi All
. Pue. 8. — Pustalotia funerea D. sm. Ha Thuja orientalis L. ¢ — roGer ¢ A0 T UAMY
rpuba; b ~- paspes gepes Home; ¢ — HEIPOPOCINKE 1 MPOPACTAIOL{HE CTIOPHL.,
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LES LESIONS PROVOQUEES PAR LES GELEES TARDIVES
CHEZ LES ESPRCES DE THUJA BT DE CHAMARCY PARLS
ET LES CHAMPIGNONS QUI LES ACCOMPAGNENT

’

RESUMI -

‘Dans la période 1954 —1958, les espéces de Thuja et de Chamae-
cyparis, cultivéas dans la, R. P. Roumaine, se sont avéides sensibles aux
geléas tardives. L’alternance de périodes chaudes et de périodes froides,
de jours chauds suivis de nuits glacées, pendant Pépoque de transition entre

‘Phiver ot le brintemps, ont surtout eu des effets nuisibles, ainsi que les

gelées tardives du mois de. maj (particulidrement celles qui surviennent
dans la troisiéme décade du mois). il est recommandable, pour cette

_raison, de cultiver ces espéces dans des stations ot les geléas ne sont pas i

craindre. Un abri latéral protége les exemplaires jounes contre Pinsolation
du début du Pprintemps, qui peut provoquer des lésions des pousses et
des écailles aciculaires. L’accident le Plus fréquent est que les éeailles 4géos
d’'un an deviennent rouges. On a constaté, en 1952, 1954 et 1955,
des cas de desséchement partiel ou total de jeunes pieds de T'huja, dans

les -pépinidres, par suite des gelées de mai; le desséchement était aceom- .

pagné de I’invasion. des champignons Phoma thujana Thiim, et Pestalotia
fumnerea Desm. : :

On. mentionne dans le travail présent 14 micromycétes, prélevés
sur des exemplaires malades de Thuja et de Chamaecyparis, de diffé-
rentes régions du pays — dont 11 sont signalés pour la premiére fois dans
notre flore mycologique. Ce sont : Valsa thujae Peck, Hypoderma conigenum
(Pers.) Cooke, Lophodermium thujae Davis, Helotium  limonicolor Bres.,

-Cytospora thujae Sace. et ElL., Phoma thujana Thiim., Macrophoma thujana

Cooke et Mass., Phomopsis thujae Died., Diplodia thujae West., Camaro-
sporium thujae Hollos et Coryneum juniperi All, ‘

EXPLIGATION DES FIGURES

Fig. 1. — Hypoderma conigenum (Pers.) Cooke, sur des pousses de Thuja orientalis L.

a) Asque avec ascospores et paraphyses; b) ascospores.

Fig. 2. — Lophodermium thujae Davis, sur des feuilles de Thuja orientalis 1.

a) Coupe transversale par une apothéce ; b) asque avec spores et baraphyses ; ¢) ascospores,

Fig. 3. — Helolium limonicolor Bres. Coupe transversale d’un groupe d’apothéces.

Fig. 4. — Cytospora thujae Sace. et Ell. sur Thuja orientalis L. :

a) Stromas du champignon sur les ‘feuilles ; b) coupe transversale .par une pyenidie;
¢) conydiophores; d) spores.

Fig. 5. — Spores de Phoma thujana Thiim.

Tig. 6. -~ Spores de Diplodia thujana Peck et Clint., forme fhujae-orientalis Sacc.

Fig. 7. — Spores de Coryneum juniperi Al

Fig. 8. — Pestalotia funerea Desm. sur Thuja orientalis 1. .

a) Pousse avec les apothéces du champignon ; b) coupe ‘d’une acervule ; ¢) spores non
germindes et en voie de germination. . -
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, (BECKM.) UNGER
ASUPRA UNOR PROCESE FIZIOLOGICE SI BIOCHIMICE
' ' DIN PLANTA GAZDA :

DE

INFLUENTA ATACULUI CIUPERCH USTILAGO ZEAE

' V. ESANU si FLORICA NEGULESCU

Comunicare prezeniald de ALICE SAVULESCU, membru corespondent al Academiei R.P.R.,
in sedinfa din 29 aprilie 1968
N

7 Studiul ‘fiziolqgi_ei §i biochimiei 01'ganismelor Vegetale’ atacate de

paraziti este o preocupare relativ recentd gi care nu a imbriicat iney decit:

aspecte. partiale ale problemei. . : ‘ »

~ In ceea ce priveste studiul fiziologic si biochimic al porumbului
atacat de téciune, literatura este foarte §iracs. Putem cita doar pe Hur d
—Karrer A. M: g Hasselbring H. (9) care au studiat moditics.
rile produse in metabolismul glucidic §i De Vay J. si Rowell H.B. (2)
care- ay, ficut studii asupra compozitiei galelor. '

n luerarea de fatd, care face parte dintr-o temi mai largi, aducem’
. date noi in legituri cv ‘variatia unor indici fiziologici §i biochimici la porum-

bul atacat de ciuperca. Ustilago Zeae (Beckm. ) Unger, in doud faze de vege-
tatie : I — Ia aparitia galelor, eind plantele ating de obicei indltimea de
80—100 em, cu aproximativ 10 —12 frunze si a IT-a, la deschiderea florilor
femele. : , S : . o

MATERIALE $I METODE

S-a studiat soiul de porumb Rominesc de Studina, eare are o rezis-
tentd mijlocie la -atacul de tidciune.- Probele - s:-an Iuat intre orele -8—9
dimireata. Tn 1956, recoltarea acestora s-a ficut pe un timp innourat gi

. Ploios, iar in 1957 pe un timp insorit si cildures.Pentru analizd, s-an ales
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Plante cu acelasi grad de atac, luindu-se numai frunzele firs simptome de
boald gi totdeauna de Ia acelagi etaj. Analizele s-au ficut Pe probe medii
din cite 15—20 de plante, provenind din material recoltat in aceeasi zi
(In 1956) sau din 3 zile consecutive (in 1957). Materialul a fost recoltat

in ambele faze de Ig aceleagl plante ; plantele bolnave au, prezenfat in.

faza a II-a intensitate §i freeventd de atac sporite.

S-au analizat urméitoarele brocese fiziologice si biochimice : respi-
ratia (absorbtia de 0,), la aparatul Warburg'; activitatea catalazei, gazo-
metric §i iodometric : activitates polifenoloxidazei gi Peroxidazei, simultan,
dupd metoda Mihlin D. M. i Bronovitkaia 7. S. (14), conti-
nutul in ap# si glucidele totale §i direct reducitoare dupi metoda Hagedorn-
Jensent),

- REZULTATE OBTINUTE
Respiratia. Cercetarea intensitdtii respiratiei a aritat ci exists dife-
rente importante intre plantele bolnave si cele séndtoase in ambele faze
studiate. Astfel, se observi c la plantele sindtoase intensitates, respiratiei
cregte pe misura dezvoltirii Plantelor, iar la cele bolnave scade, La ince-
putul atacului, la plantele ‘sdndtoase, intensitatea respiratiei a fost mai

scazutd dectt Ia cele bolnave, respectiv, 1,98 ul fath de 2,73 ul in 1956 §i

2,33 yl fatd de 2,94 pl in 1957, iar in faza a II-a 3,03 ul fatd de 2,56 ul in
1956 i 2,66 pl fatd de 2,38 wlin 1957 (tabloul nr. 1), e S

Catalaza. S-a putut observa cs atacul a produs o modificare §i in
activitatea catalazei. Aceasta, in ambii ani, a crescut la Plantele bolnave
in prima fazi de atac, 28,4 cm? fatd de 16,0 cm3 in 1956 §i 23,3 em3 fat
dé 22,6 cm3 in 1957 » lar in faza a II-a a atins nivelul martorului. In anul
1956 cregterea este mult mai puternicsd decit in 1957 (tabloul nr. 1). :

Polifenolozidaza. Activitates acestel enzime a fost foarte variabilsi
§i nU a permis caracterizares stérii de boald a plantei.

Perozidaza a crescut la: plantele bolnave, cu precidere in faza rmai

thaintatd de. dezvoltare a plantelor cind atacul a fos §i el intensificat..
Conginutul tn apd. Din determinirile fdcute, s-a constatat ¢ plantele:
bolnave aii un continut in apid ugor superior celor sdndtoase. ‘

Glucide. Se constatd ci plantele bolnave contin o cantitate mai mics -

s

atit de glucide totale cif §i de glucide direct reducétoare, in special in
Perioada deschiderii florilor femele (tabloul nr. 2), _ :
Datele prezentate, aratd ci ciuperca Ustilago Zeae provoacd modi-,
ficdri in metabolismul plantei gazdd. ' S
 Majoritatea autorilor care-au studiat fiziologia plantei bolnave, au
ticut determindri fie Pe organele direct atacate, fie pe tesuturile invecinate
cu cele bolnave. Astfel, diferentierile intre tesuturile bolnave §i cele sing-
toase, erau insemnate. Nu putem gti, insd, dacs modificirile din tesuturile
belnave se datorese local metabolismului agentului batogen, sau modi-
 fiedirii metabolismului gazdei sub influenta parazitului. :
- % In 1956 analizele de glucide au fost efectuate de Sectiunea de tehuologie din LC.A.R..
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Cercetdrile noastre au fost executate pe organe séndtoase, depirtate
de cele bolnave, ale aceleiasi plante. Diferentele mai mici in valori absolute
intre plantele bolnave. §i sdndtoase, constatate de noi, sint totusi- impor-
tante. In conditiile ‘experientei noastre, ele arats cé, desi infectiunea, in

cazul ticiunelui comun al porumbului este locald, totugi metabolismul,
intregii plante apare influentat ; deci, intreaga plants reactioneazs la infec-

tiune. o
' Tabloul nr. .1

Inteusitatea activitiifii respiratorii, a catalazei, peroxidazei si polifenoloxidazei §i confinutul in spi Ia plantele:
sinditoase gi atacato de ciuperca Ustilago zeae (Beckm.) Unger, Ia aparifia galelor (faza X) i In deschiderea ilorilor-

fomele (faza a Il-a) )

) 1956 . . 1957
Analiza Varianta " » 'fa -
: 4 lants G, . faza za .
p - faza I a Il-a fazg 1 a ILa
i « . sdndtoasd | 1,98 3,03 2,33 2,66
Respiratia (ul Op/mgfors) bolnavi | 273 2,56 294 | 238
Catalaza (cm3S,0,Na, N/100/g sanatoasi 16,0 16,8 | 22,6 22,4
substantd proaspiti) bolnavay | 28,4 16,8 23,3 22,6
Polifenoloxidaza (cl.m3 I, N/100/g séindtoasi 15,8 28 |0 10
. substantd proaspits) bolnavi 13,6 0 0 0
Peroxidaza (cm3 1, NIT_.OO/g i " s#ndtoasd 40,0 ‘_26,8 14,0 18,0
substantd proaspits) bolnava o] 4050 42,2 - | 15,2 21,4
' sdnitoasd @ | - 75,1 72,7 | 76,3 72,9
Apa % : bolnavi - | 77,0 74,4 78,7 | 745

O altgd particﬁlaritate a experientei noastre, o constituie faptul ¢d am.

studiat influenta atacului in. dous faze de vegetatie, cu diferite inténsit ati
de atac. In felul acesta, am obtinut date mai complete, in raport cu cele

din literaturd, care, in majoritate, se refer# numai la, o anumitd fazi de.

vegetatie, respectiv, numai la o anumits intensitate de atac.

Tabloul nr. 2

Yariatia glucidelor totale §i dircct. reduciitoare In plantele sindtoase gi atacate do ciup'ércn Ustilago Zeae (Beekm), Ungor-

--Ia aparifia galelor (faza I) gi Ia deschideren florilor femele (faza a I-a) (gla 100 g substan{ii proaspiits)

1956 ' | 1957 8
Varianta _ faza I fazaa Il-a I . faza I ‘faza a Il-a
planta : direct | direct : direct direct
l total reduc.. total reduc. . total reduc. thgl i 1'edu(§._
" séindtoasd 0,47 0,36 | 1,57 1,10 0,84 0,60 1,90 | 1,22
0,33 ! 0,26 1,35 -} 0,84 0,73‘ 0,64 1,39 _40,8} :

bolnavi

Din literatura de specialitate nu reiese 0 opinie unitary in ceea ce

priveste intensitatea respiratiei la plantele bolnave si’ sz“m_étoa.s_e.)_ Majori--

\



(), (B), (1), (87 (10),-(12);

) 8)y- (- ‘
ntensﬁ:é,yu resplratlel Ta plantele ‘bolnave. Pe hnga acestla,, smt unu autom

,':(11), ‘care nu observi o cregtere ‘o intengibatii’ ‘respiratiei sgu mengno-

x a,za,.,o ere§tere Telnsemnats, iar: altii (11),- (16), }calre, dlmpotrwa,,’ co’n:- '

atd, 0 mic e "aeestela;\;la plantele ‘holnave.

'éa ‘a'ctwltatea lor- sporegte s1mt1t_or 40y cazu,l imbolngs ivij: plantel
’fca o’ eactle a. acestela Ia 1nfecl;1une (17).Daitele obtlnute de noi. in‘a ceed

pronunt ,
“poate veni in §priji inul teoner-apértulm Ce
mulm, chla.r dacd Sl noiam consta,ta,t» 0. §

s-diat, observam ‘0" corelatie asemanato

6 boabele g plantutele ,de ngll ataeate de e1uperca Ustzlago h mcz (l?ers )
4 A ‘aghi v

'mele‘;,fa.ze de*
in faz - de 1ntens1ﬁcare

" (18) an,con tatato scadere» a cantlté;tn de gluclde in orgamsmele bolnave .

'Hurd .Kanr ’_§1 Hasselbrlng (9)

‘f;a:t;’ d : gl 1 . .-:.;.“-'.‘ §1 N ueé’to‘

. tie permit; ca. 3i celorla ti autorl, sd atirmim dacd este Vorba de- un. (in mo,

e

P ! :
al zaharozel ‘sau de o nnpledeeare a smtetlzaru el dln monozele cor
'n- ajcelasi timp, variatiile in. conymutul de. glucide intre:

R vel o
Ea sanatoase si.bolnave, pot fi puse in legiturs si- cu degradares pa; tlf_ fa
S aparatulul fotosmtetlc la- plantele bolnav "'fenomen constatat )

ait, degsl mtensmatea. resplra,tler este §i ea
‘ cmd supra,f i

'Da,tele pe care le aVem dm hteratura nu ne. permlt -sa" exphcam

.  cantitatea. scazutd de g1u01de in. frunzele sinstoase ale’ plantelor atacabe, L
... -printr-o mlgrare alor edtre focarul de 1nfect1une. De V ay si Rowell (2)
alt aritat o in tumorile produse de Ustzlago Zeae, in' general, confinutul

é gluclde nu diferd cantitativ fata de’ tesuturile neatacate Siprin. "ceasﬁa

: ‘”"consta}tare se  dovedeste; deci, ch ‘ciperca;” Ustilago: Zeae, degh
'mfectlum Tocale, influenteazd, mtregul metabohsm al plantel o

- Din-cele prezentate reiese’c procesele bigchimice studiate la 01ga.ne‘
natoase ‘de. pe plante sinitoase - §i bolnave, au. in ‘toti anii, in ge ral,

A fiers . asema,nahor. ‘Valorile diférite ‘de la an’ la an,; pentru flecar

P rte elt i pentru raportumle dintre ele, par'si fie explicate, prm' Jatla
condﬂ;ulor' chmatlee §i prin faptul cé pozma, ,t,umomlor fatd, de -organul
: oate i'exac ceeasl la toat‘e plantele\ cercetat

: : ’i'maregte efectul folosn' i
am'ea rez1stente1 porUmbuh , '

L ,'1\ Resplratla plantelqr bolnave, 1a apaut" ,ga,lelor apare ma ntehgsd
decit a'pla,ntelor sandtoase. Cu; cregterea. atacu m, mtensmatea, re_ '
$eade, a]ungmd ‘inferioard’ celei de lay plantele sanatoase. \ 4
' i Aetlwta,tea, cdtalazei este, in ‘general, mai intersd Ja plant j

ind ata ul se 1ntens1flca, actlwtatea, enzmlel atmgga mvelul' nar- .

Yo

etlwtatea peromdazel apare mau /mtensa la pla.ntele bolnave, ,

i 'sPeclal cind jatacul este ‘puternic,” ‘"
7 Datele asupra actlwtatu pohfenolomdazel nu permlt caractenzarea

- btéru_de_boa.la, a plantei. .. 0 }

4 Glucidels " totale i “direct’ reducatoale smt in concentratle migi

micd la Aplantele bolnave, dlferent;ele Jaccentumdu -fe - cu mﬁensﬁlcarea v
. 'ataculu C

ae 6. 'Parazmul hu; actloneazé numaa loeal cl prm modelcarea intreguiul : ':
metabohsm al pla/ntel gélzrlé, :




L da Studina, ¥ 2. phases de la ‘végétation ; appariti

MeTaﬁoJmaMe ‘(OSHHH& BmsmBaeMHe I‘pI/I60M_

\go' Zece (Beckm) Unger._I/Iccaeno:BaHmH TIPOBOJMILACE - 'Ha: Heropa-

eHHBIX Heroep eJmTBeHHo JIICTHAX cop! Ta Ryﬂypyam ,,POMHHeCK e CTYJII/IHa”

(paaax paaB;wma pacrremm" T CHPHI
o

~V\nlopameHme pacTeHnn ;z:(r,warme u aRTuBHocTr, RaTaJIa3B[ n nepon- <

ager OBBIIHGHH Tlo Mepe. yCUITeHM st nopamemfm, aKTI/IBHOCTL nmxamm
aT&IaRE cnnmaeTcﬂ, A ARTUBHOCTH nepomnnasm Boapaefrae'r _ :
/ GONBHEIX ‘pacrenuii GTeTeHs HOHn;eHTpaunn 00X It HenocpencTBeH--
2 (h pe nyunpymmnx caxapos HIL3KE, 96M. Y 370D OBHIX, npnqu 1o Mepe yc:mIeHna'
"~ nopameHHﬂ 9Ta pasﬂnua yBeJII/L‘II/IBaeTCH. SR L .

L’ATTAQUE DU CHAMPIGNQN«V ‘USTILAGO

ff INFLUENGE DE
‘ 'ZEA

RESUME

Les aut,eurs\ont étudlé les modlflcatlons mébabohques, ‘an cha,m-- -

~_p1gnon Ustzlago Zeae . (Beckm) Unger, de la “variété de mais’ Rommesc
1 “des ga:lles,et moment
l?épa,noulssement des: fleurs femellea. L’étude a; po1té SUT G
’ ’avant pas subi une attaqiie divecte. ' ' S
La - reSpiration, l’acmwté dey - catalase et péroxydase sont: plus
‘mtenscs chez. lés “plante;

‘ damque augmente -

- La, teneur en glueldes totaux' ot dlrectement réducteurs est plus{.\ o
h lés plantes malades,, la, deféwnce étant d’autanb plus gra,nde:_

ttaque’ est . plus mtense.

«,.a,ttaquécs A “mesure que Tattaque est ‘plus .
fort‘, "Pintensité resp1raton’e et catalamque déerom et 1’1ntens1té péroxy-g.

s

" METABOLISMUL PLANTEL' DE. PORUMB ATACATA DE USIILAGO ZEAR
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