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CERCETARI PRIVIND NATURA FIZICA I CHIMICA
A SUBSTANTELOR VACUOLARE RESPONSABILE
DE FORMAREA CORPUSCULILOR CU COLORANTII
, VITALI BAZICI )

DE

ACADEMICIAN EMIL POP §i VIOREL SORAN

Comunicare prezentaté in sedinfa din 27 martie 1961
\

)

: Coloratia vitalj constituie una din cele mai adecvate metode pentru
studiul structurii celulei vij §i al comportamentului ej fiziologic. In cursul
celor 7 decenii §i jumitate care au trecut de la descoperirea ei (43), colo-
Tatia vitald a fost adeseori utilizats in citofiziologie pentru cercetarea per-,
meabilitédtii i a absorbtiei calulare (18), (54), sau pentru a obtine indiecii
sigure despre vitalitatea celulelor Supuse observatiei (1), (54)..
Coloranti:-vitali bazici au fost mai des folositi in astfel de experiente,

1

fiziologi (1), (3), (16) (17), (22), (26), (27), (28), (33), (43), (53), (54). In co-
unicarea de fatd, ne intereseazs in mod special cazul sucurilor celulare
in care, drept urmare g acumuldrii colorantilor vitali baziei, iau nagtere
corpusculi de diferite forme deosebit de intens colorati gi precis conturati 1).

Investigatiile intreprinse de diferiti cercetditori, pentru a identifica
natura chimiec a substantelor din vacuole responsabile de geneza corpuscu-
lilor, n-ad dus pind acum la rezultate complet satisficitoare. Stadinl
actual al cunogtintelor noastre despre natura acestor substante se afly

1) In lucrarea noastrs anterioard (44) am considerat, in depling concordantd cu vederile
Iui E. Kister (33), aceste sucuri celulare drept ,,pline” (volle) tn sensul lui K. Haofler
(26), (27), (28). Cercetirile recente ale lui E. B arnchersi J . Holzl (3) ne aratii ci putem
vorbi de sucuri celulare »»Pline” in sensul amintit, numai in cazul coloririi difuze a vacuolei
€U rosu neutra in rosu-violet. Aceasts nuani# se obtine, conform analizelor microspectrografice,
in urma combinarii chimice a colorantului vital cu diferite substante apartinind clasei flavonelor.
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. expus intr-o lucrare recentd de sintezi alui H. Drawert (18). El aratéd

cfi, in conformitate cu cercetirile efectuate pinid in prezent, pot fi banuite
ca avind afinitate fat# de colorantii vitali bazici, substante dispersate in
vacuole atit la nivelul molecular, eit si la cel coloidal.

Unii cercetitori, indeosebi W. Pfeffer (43), iar mai recent O.
Hirtel (23), (24), (25) au’ convingerea ci diferiti compugi de naturd
taninics se combind chimic eu coloranti vitali baziei, ducind apoi la for-
marea corpusculilor. Altii cred c& substantele in cauzé ar pubea fi: fenolii
(18), lipidele vacuolare (54), diferitii acizi organici, ori alte substante cu
molecula mare (14), (34), (36), (48).

Alte cercetiri (5), (9), (11),(17), (21), (22), (42), (50), ((55), citat dupd
(3)), dintre care unele de datd recentd si efectuate cu o aparaturd extrem
de fing (microspectrofotometre), pledeazs pentru prezenta in vacuole &
unei substante dispersate coloidal, cu natura chimicy ined necunoscuts,
care este responsabili de legarea colorantilor vitali bazici. In acest caz
moleculele de coloranti vitali ar putea fi refinute 4n°vacuole gi- printr-un
proces fizic de adsorbtie. .

in depling concordantd cu aceste cercetdri moderne, noi am pre-
supus intr-o lucrare anterioard (44) existenta in sucurile celulare, in care
se produc corpusculi in urma colordrii vitale, a unor substante de naturd
lipidic#, dispersate.la cel mai inalt grad si legate de un complex coloidal.
n timpul patrunderii gi acumulirii colorantilor vitali bazici, acegtia ar
putea smulge din complexul coloidal componentul lipidic, cu care urmeazd
s% se combine intr-un fel oarecare. ,

Trebuie si constatim insd ci atit datele publicate de alti cerceti-
tori, cit §i cele prezentate pind acum de noi, nu sint suficiente pentru a
afirma, cu precizie, cdrui compus chimic — din cei enumerati mai sus —1i
apartine substanta ,,necunoscuti’’ responsabilé de formarea corpusculilor,
in urma coloratiei vitale. De aceea am considerat ¢ efectuarea unor cerce-
t3ri cit mai aminuntite in scopul identificdirii substantei sau a substan-
telor ce se combind cu colorantii vitali bazici, precum §i a proprietétilor
fizice pe care le posedd acestea, nu este lipsitd-de interes pentru citologie.
Rezultatele precise ale unor cercetdri de acest gen ar putea transforma
coloratia vitald intr-un instrument adecvat, de la caz la caz, pentru deter-
minarea unor substante in insigi celula vie.

TEHNICA DE LUCRU

Pentru a identifica natura chimici a substanfelor vacuolare, responsabile de formarea
corpusculilor, ne-am servit de mai multe metode. Materialul vegetal utilizat a fost, ca si in
cazul unor investigatii anterioare (44),epiderma superioard de la solzii bulbului-de Galanthus
nivalis. .
: Prima metodi utilizati a fost cea histochimici (31), (37), (41), (47), care in majoritatea
cazurilor ne-a furnizat informatii utile in problema urmérita. Totusi, retelele histochimice re-
comandate de autorii citati nu ne-au putut oferi in toate cazurile date suficient de precise. De
aceea ne-am vizut nevoiti si apeldm la unele experiente chimico-coloidale ,,model”, executate
in vitro. Cu ajutorul lor am reusit s reproducem artificial, prin observatie continui la mi-
croscop, aproape toate fazele de formare a corpusculilor colorati din vacuole. Pe aceastdl cale,
am putut si identificim deci, cu o precizie irealizabild prin metodele de pind acum, acele
substante care participa direct la formarea corpusculilor mentionati.

N
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’

Atit corpusculii formati in sucul celular, cit si o parte din cei obtinuii' in vilro au fost
observali nu numai la microscopul obisnuit, ci sila cel polarizaht.' Analizalor in lumina polari-
zatd (4), (35) ne-a oferit: o serie de date suplimentare cu privire la natura chimicii a substan-
telor ce intrd in compozitia corpusculilor. Tot cu ajutorul ei am reusit si precizim starea de
agregare si structura lor fizica. ‘

REZULTATE

Reactii cito-histochimice

fncd in lucrarea noastrd anterioard (44) ardtasem cé lipidele, dis-
persate intr-un complex coloidal din sucul celular, sint in primul rind
responsabile de formarea corpusculilor colorati cu colorantii vitali baziei.
Pentru a le identifica am utilizat doi reactivi (Sudanul III i albastru de
nil) §i mai multe metode de evidentiere.

Colorarea epidermei superioare a solzilor bulbulului de ghiocel cu
Sudanul T1T (solutie alcoolicd 709%,) prin metoda lui L. Daddi (13), nu
a dat aceleasi rezultate ca in citologia animald. Probabil cd operatia de
spilare cu o solutie alcoolicd de 509, a fragmentelor de epiderma, inainte
de colorare, a dizolvat lipidele vacuolare responsabile de formarea corpus-
culilor. Nici la materialul fixat in prealabil cu formalind nu s-au obtinut
rezultate pozitive. o

In schimb, colorarea cu Sudanul III a aceluiagi material vegetal ‘

‘prin metoda lui B. Romeis (45), (46) a dat rezultate mult mai bune,

dar numai evitind fixarea prealabild a fragmentelor de epidermd in for-
malind sau alcool. Solutia coloidald de Sudan III (alecool 40%), aplicaté
celulelor vii, coloreazs dup# 24 —48 de ore atit lipidele din citoplasmé, cit
si cele din vacuold. In acestea din urmi se formeazd de reguld o multime
de sfere rogii-cdrdmizii, iar in cazuri mai rare chiar o singur# sferd cu di-
mensiuni mai mari §i de culoare galbend sau galbeni-portocalie.

Cele mai bune rezultate in evidentierea lipidelor cu Sudan ITI s-au
obtinut ins# prin tratarea celulelor vii cu solutia fundamentald (alcool
809) din reteta lui B. Romeis (47). In acest caz, dupd 3—4 ore de
colorare, s-a putut surprinde in vacuole existenta mai multor sfere de
culoare rogie-cirdmizie, . pind la rogie-viginie, indicin sigur. al existentei
lipidelor. Cercetind fragmentele de-epidermd dupé un ristimp mai seurt
(15—30 de minute) de colorare, am putut observa prezenta in vacuole a )
unui precipitat amorf, colorat in nuante de portocaliu sau rogu-ciramiziu,
din care mai tirziu se individualizeaz# sfere?). ’ >

Albastru de nil, in concentratia cerutd de metoda lui A. J. Cain
(1947) 2), nu d& rezultate pozitive in cazul celulelor vegetale vii sau tixate.
Colorantul utilizat se acumuleazi, in special in vacuole, intr-o concen-
tratie atit de mare incit nu este posibild nici o clarificare a continutului
sucului eelular. In schimb, se obtin rezultate interesante folosind acest-

1y Trebuie s# amintim cil eficacitatea solutiei de Sudan III fn alcool 80 % am verificat-o

prin reactii executate si pe un alt material vegetal : cotiledoane de lupin.
2) Pentru detalii a se vedea manualul lui E. A. Pearse (41).
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colorant specific lipidelor in dilutii mult mai mari (1:10 000 sau 1 :20 000)
In acest caz celulele se coloreazs vital ca §i eu rogu neutru. Vacuolele ne

“apar colorate in diferite nuante, de la albastru inchis ping la albastru

deschis, iar pe fondul difuz apar din loc in loc §i sfere mici, cu dimensiuni
sub 2y diametru, prinse intr-o migcare browniani, agitats 1).

Rezultatele pozitive ale reactiilor executate, §i in med special ale
celor cu Sudan III, ne-au dovedit c% in vacuolele celulelor epidermale
de la solzii bulbului de ghiocel se gisesc localizate substante de naturs
lipidica.

O altd serie de reactii histochimice au fost consacrate evidentierii
fenolilor si in special a taninurilor, substante presupuse de la W. P fe f-
fer (43) incoace drept cauza principald a legédrii colorantilor vitali bazici
in vacuole. Ca reactivi s-a utilizat o solutie de vanilini pentru. fenoli gi
una de striening (1-:1 000) pentru taninuri. Tn ambele cazuri s-a consta-
tat cd din vacuolele celulelor cercetate lipsese practic vorbind atit fenolii
cit §i taninurile. Trebuie 8% remareim ings faptul cd dupid tratarea eu
stricnind, in loc s apari in vacuole precipitatul caracteristic reactiei
ou taninurile, la ghiocel s-au format mici sfere, ce se giseau la inceput
intr-o agitatd migcare, incetinitd ulterior pe misury ce corpusculii s-au
contopit in sfere mai mari. Tratind celulele inc# vii cu o solutie de
I+IK 1Y%, reactiv specific gi alcaloizilor, sferele s-au colorat in nuante de
albastru-cenusin. Substantele cu care alealoizii ar putea forma astfel

- de corpusculi, in urma reactiilor executate in vitro ar putea si fie diferite

sdruri ale acizilor gragi.

A doua problem# care trebuia Limuritd prin reactii histochimice,
a fost aceea a naturii substantei sau substantelor ce intrs in componenta -
Ppresupusului ,,complex coloidal’’ din sucul celular. :

In Iucrarea noastrs anterioard (44) aritasem cf lichidul vacuolar
al celulelor epidermale de la ghiocel precipitd prin tratarea cu o solutie
alcoolics de 969, Reactia ne-a ficut si presupunem c# in vacuole se
gédsesc solvate, sub formi de solutie coloidaly, diferite substante macro-
moleculare, de naturd proteici. Pentru a ne verifica presupunerea, am
executat doud reactii histochimice generale pentru- evidentierea acestor
substante. Atit reactia xanthoproteicd, efectuatd conform retetei lui B,
Romeis (47), cit si cea a lui Millon, executats dups indicatiile lui R.
R. Bensley i I. Gersh (8), ne-au dovedit ef in sucul celular nu
se gasesc proteine ori, dacd se afli, ele sint in proportii minimale, greu
saw imposibil de sesizat prin mstodele ecito- '§i histochimice utilizate.

Datele giisite in literatura de specialitate (19), (32), (51), (52), (56),
cu privire la diferitele substante pe care le pot contine plantele din
fam. Amaryllidaceae, ne-au sugerat ideea folosirii unui reactiv specific pentru
identificarea saponinelor in vacuolele celulelor epidermale de la solzii bul-
bului de ghiocel. Aceste substante, dupd cum se gtie (32), (51), (52), for-
meazd in medii apoase solutii coloidale, care precipité# cu alcoolul absolut
sau in concentratie de 96%,. Dar reactivul specific pentra saponine este,

1) Evidentierea lipidelor cu acid osmic 19% nu s-a mai executat, intrucit acest reactiv
intrd in combin:tie si cu alte substante din sucul celular (31), (37) (de exemplu : taninuri,
uleiuri eterice etc.). . :

i

'
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conform metodei propuse de Combes 1), hidratul de bariu concentrat

utilizat de noi in doud moduri. Tntr-o variantd am supus actiunii reacti
vului epiderme necolorate ; in ces de-a doua, ne-am servit de fragmente
tratate in prealabil cu rogu neutru, care aveau, prin urmare, vacuolele

vestigatfii a fost urmétorul : in toate sucurile celulare ge gisesc saponine
care precipits abundent in vacuole prin tratarea cu Ba (OH), concentra,tf
Coloratia vitald ne-a arditat insg ci saponinele nu particips direct in for-
marea corpusculilor. Tn primele minute dupé ce reactia de Precipitare g,
avut loc, corpusculii rdmin intacti schimbindu-si treptat doar culoarea
dator‘ité, alcalinizirii sucului celular prin hidratul de bariu. Ulterior a,cesé»
reactiv solvd corpusculii, firy a Precipita insi toate substantelé care
intrd in compozifia lor; dupéd aceea colorantul ge réspindegte. difuz in
vacuoli. - o
Prin urmare, cercetirile histochimice intreprinse, ne-au dovedit
¢d in vacuolele celulelor epidermale ale solzilor bulbului de ghiocel se
gisesc cel putin dous categorii mari ‘de substante, care sint responsabile
direct san indirect de genezs corpusculilor colorati. Prima, §i cea mai im-
portantd o eonstituie substantele lipidice, care intr3 in compozitia corpus-
culilor colorati datorits afinitdtii pe care o poseds colorantul vital in-
trebuintat (rogu neutru) faté de acesti compugi organici. A dous cate-
gorie o constituie saponinele, care formeazs, probabil, coloidul de fond al
sugu.lu@ celular, Proprietitile lor fizice (puterea mare de emulsiondre g

Reactii chimico-coloidale $t microchimice nmodel”’ efectuate in witro

Pornind de la premisa c4 sucul celular reprezintd un- amestec. ete-
rogen de substante, am imaginat o serie de experiente chimico-coloidale
$1 reactii microchimice ,,model” care s reproducs pé;rtial complexul de
condifii fizico-chimice din vacuols, i

L esentd aceste experiente s-au redus Ia bunerea in contact a eolo-

5

‘ranutului vital utilizat, in cazul nostru rogu neutru (1 :1 000 in api disti-

s

rigolj, observatiile efectuindu-se cu §i fird lamels. .

Reactia dintre rosu neutru §t taninuri. Pe o lams de microscopie s-a,
bus o picdturs dintr-o solutie concentraty de tanin (pregititd din sub-
Stantd chimic purd sub forms, de. pulbere sau prin extragere din f3ing de
gale), peste care s-a addugat o picdturs de rosu neutru. Cele dou# lichide
au reactionat imediat, .formindu-se un precipitat pe care l-am examinat

apoi la microscop. Pentru problema urmirits de noi rezultatul a fost

cutat de reguly cu cantitdti mici de substante, pe lame de fnicroscopie cu

) Pentru aminunte a se vedea (31), (32).‘
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negativ. Taninul a format cu rogu neutru .peliAcul.e de culoare rogie-roz,
pind la rogie-viginie pe suprafata picdturii, iar in 1njcqr10ru1v el precipitate
amorfe colorate in aceleagi nuante. Nu s-a observat nici urmé dAe corpusculi
sau cristale, care si ne aminteascé de formatiunile observate in vacuolele
celulelor epidermale de la ghiocel. Este greu de admis deci, pe baza acestei
reactii, ¢d taninurile sint responsabile de geneza corpusculilor.

Fig. 1. — «, Corpusculi coloraii formati in urma coloririi cu rosu neutru a unei i
solutii de fenol 5% ; b, aceiagi corpusculi dupd’ addugarea unci soluiii tampon de fosfatli.

Reactia dintre rogu neulru gi fenol. Pe o laméd de microscopie s-a pus.
o picdturd dintr-o solutie proaspitd !) de fenol 59, in apd dlstllapav. Apoi
s-a addugat o piciturd de rogu neutru. Observatia microscopicd ne-a
ardtat ci fenolul reacfioneazi cu rogu neutru formind corpusculi sfer103
de dimensiuni foarte mici, intre 0,5 si 1p. diametru (fig. 1, a). Ei se afld
intr-o puternici agitatie, dar numérul lor fiind neinsemnat, probabili-
tatea de a forma corpusculi mai mari in urma ciocnirilor §i a coalescentei
este foarte redus#, chiar dupd un timp mai indelungat de la sdvirgirea
reactiei. o : .

Addugarea unui amestec format din : PO, HK (1/15 M) §i PO,HNa,
(1/15 M), in cele mai diferite proportii, dar corespunzéitoare unor variafii
de pH cuprinse intre 5,8 §i 7,6 induce in unele cazuri?) formarea unor
corpusculi sferici cu dimensiuni mult mai mari (fig. 1, b). Acestia au de
reguld o culoare rogie-viginie, se contopesc rapid intre ei §i adesem:l ajung
sé formeze sfere de 30 —40 p. diametru. Comportarea lor este deci intru-
totul asemdnitoare cu aceea a unor picituri ce se formeaz# intr-o emulsie
de tip U: A (ulei in apd), in cazul a doud lichide nemiscibile. Observatia
ne convinge c& pH-ul joacd unrol categoric in geneza acestor corpusculi.

1) Solutiile invechite nu mai reacfioneazi cu rosu neutru prin formarea de corpusculi,
deoarece ele se oxideazd si isi pierd proprietitile tensio-active.

2) Trebuie sd notdm faptul cd in functie de prospetimea solutiei de fenol si de prove-

nien{a acestuia se pot forma uneori corpusculi §i cu alte forme decit cea sferici.
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Experientele efectuate cu ajutorul fenolului ne dovedese ¢4 in celu-
lele vegetale care contin fenoli geneza corpusculilor este posibili.

Oolorarea cu rogu neulru.a unei emulsii nestabile de ulei vegetal sau
de acid oleic pur. Reactiile histochimice efectuate ne-au dovedit ¢i in sucu-
rile celulare, unde se formeazs corpusculi, existd substante de naturd

_lipidicd. Aceste lipide vacuolare pot fi bidnuite ca avind o afinitate pu-

ternicd cu colorantii vitali bazici.

O primd sarcind a fost, deci, si se constate in ce misury reactio-
neazd_grdsimile neutre §i acizii gragi liberi cu rogu neutru. '

Intr-o eprubets s-a turnat o piciturd de ulei vegetal comestibil sau
una de acid oleic (rezultatul a fost acelagi in ambele cazuri), addugindu-se
2—3 cem?® de apd distilaté. S-a agitat apoi puternic §i indelungat pind I

- obtinerea unei emulsii instabile de tip U : A. Aceasts s-a emulsie colorat

apoi cu rogu neutru continuindu-se agitarea. Din amestecul obtinut s-a
examinat la microscop cite o piciturs. ,
S-a observat foarte ugor structura emulsiei. Ea este alefituitd din
picdturi de ulei vegetal san acid oleic de diferite dimensiuni, colorate in
nuante de roz deschis pind la roz inchis. O parte din colorant rimine inss
in mediul de dispersie a picdturilor emulsionate. ‘
Prima constatare este ci sferele formate in emulsie prin disper-
sarea unui lichid in celdlalt nu sint de loc identice cu corpusculii obser-

“vati in vacuolele celulelor epidermale de la ghiocel. Este drept ci picdtu-

rile emulsionate se contopesc rapid, dar culoarea lor §i modul in care se
formeazd sint indicii sigure cd ele nu sint identice cu corpusculii obser-
vati in.vacuole. Colorarea piciturilor de acid oleic sau ulei vegetal cu
rogu neutru se datoreste numai patrunderii colorantului liposolubil prin-
tr-un proces de dizolvare simpli. o ,

Colorarea cu rosu newtru a unor solutii de sipun provenit din grasims
antmale. Experientele efectuate cu griisimile neutre sau cu acizii gragi
liberi ne-au dovedit cé lipidele identificate in vacuole, trebuie si fie legate
de presupusul complex coloidal sub alts form#. Una din ipotezele de lucru,
care dupd cum vom vedea s-a dovedit & fi extrem de fecunds, a fost aceea
a prezentei lipidelor in vacuole sub form# de s#ruri ale acizilor gragi.
Acestea, dupd cum se stie (2), (12), (15), (49) formeazs foarte ugor solutii
semicoloidale.

S-a fdcut deci intr-o eprubets o solutie diluatd dintr-un sipun exis-

~tent in comert, calitatea a II-a (siipun ,,cheie’®). Aceasta am colorat-o

apoi cu rosu neutru. :
Privind la microseop o piciturd din amestecul 6btinut, am observat
mai ales prezenta unor cristale aciculare, colorate in galben, rosu-cird-
miziu sau chiar roz. Unele cristale erau asteriforme. Prin incilzire la 50 —
60°, aceste cristale se transformau in corpusculi sferici, colorafi intens in
rogu-viginiu. Prin rdcire ei se recristalizau. Dac# se adiuga amestecului
de pe lam# o picdturd dintr-o solutie de acid acetic 19, atunci numeroase
cristale aciculare se transformau in corpusculi sferici, obtinindu-se forme foar-
te asemdn#toare cu giragurile descrise in lucrarea noastrs anterioars, (44)1).

1) fig. 6.
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Aceste observatii ne-au furnizat deci, primele date pretioase asupra
stirii substantelor lipidice dispersate in sucul celular. Ele sint cu siguranté
in mare parte siiruri ale divergilor acizi gragi, solvate in solul coloidal al
vacuolei. Pentru a dovedi pe deplin aceastd afirmatie am executat o serie
de experiente in vitro, de aceastd daté cu diferiti compusi in stare purd gi
in diferite amestecuri. ‘

Colorarea cu rosu neutru o sdrurilor de Na, NH,, K gi Co ale acidului
oleic i ale linoleiatulus de Na in amestec. Prin neutralizarea acidului oleic
pur cu hidratii respectivi s-au obtinut oleatul de Na, NH,, K si Ca. Sarea
de Na a acidului linoleic s-a obtinut prin saponificarea cu hidrat de Na
209, a uleiului de nuc#, care — conform datelor lui . Wehmer (56)
= contine : 78—83% acid linoleic, 14 —15% acid oleic si circa 49, acid
linolenie. : :

Din aceste siruri s-au pregitit apoi solutii diluate, pe care le-am
colorat cu royu neutru pe o lamd de microscopie. Observatia la micro-
scop n-a fost intreruptd in tot timpul efectudrii colorérii.

S-a observat ci, prin adfugarea unei picéituri de rogu neutru la o
solutie diluat® de oleat de Na, in interiorul acesteia se formeazé instan-
taneu o multime de corpusculi. mici punctiformi, de culoare rogie-cird-
mizie, pind la rogie-viginie. Prin coalescentd acesti corpusculi cresc pind
ajung Ia dimensiuni apropiate de cele inregistrate in vacuolele celulelor
epidermale de ghiocel (fig. 2, a). o

Forma corpusculilor este in functie de pH-ul mediului. La un pH =7,
sau mai alcalin, predomind formele nesferice : granulatiile gi in cele din
urmi cristalele. Culoarea acestor corpusculi variazi de la rogu-viginiu in
mediu neutru, la rogu-cirimiziu in medii din ce in ce mai alcaline. Inspre
valorile scizute ale pH-ului, deci in medii acide, predomind corpuseulii
sferici, care-gi schimb# treptat culoarea de la rogu-viginiu la rogu-zmeuriu.
Tn cazul adfugirii unei picituri de acid acetic 1%, corpusculii se conto-
pesc foarte rapid in sfere mari, de culoare roz deschis. In cele din urmé
acidul oleic pur se stratifics la suprafata picdturii de pe lama de micro-
scopie, iar acidul acetic se combind cu Na. :

Prezenta solutiilor tampon de fosfati, ca gi in cazul combindgrii
_-rogului neutru cu fenolul, s-a dovedit a avea o deosebité importants pentru

formarea corpusculilor. Probabil & pH-ul modifici proprietétile solutiei
de oleat de Na. In lipsa rogului neutru, fosfatii au provocat, in solutiile
diluate de oleat de Na, geneza unor corpusculi incolori (forme »leuco’’)
care prin coloratie ulterioard au absorbit colorantul.

w

fn cazul oleatului de NH, se formeaz# cu rogyu neutru numai corpu-
sculi sferici de culoare rogie-ciramizie, pind la rogie-viginie. Cei care ajung
in contact unul cu altul se contopese dupi un timp in corpusculi mai volu-
minogi. Cu oleatul de K, de asemenea se formeazd numai corpusculi sfe-
rici, dar de culoare rogie-violets -intens (fig. 2, b). Colorind o solutie de

oleat de Ca cu rogu neutru, se formeaz# numai cristale. Ele au de reguld o -

~ culoare galbens sau galbend-portocalie ; forma lor este mai adesea acicu-
lari, filiformd sau asteriformé (fig. 2, ¢). o
In cazul sipunului obtinut din uleiul de nucd, prin tratarea cu rogu

neutru in prezenta solutiilor tampon de fosfati, se formeazd numai corpus-
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culi sferici, care se contopesc in sfere mai mari mult mai rapid decit
corpusculii alcdtuiti din séruri ale acidului oleic. Prezenta intr-o proportie
mare a: vacidului linoleic, cu punctul de topire sciizut (’— 18°) in uleiul
de nucd 1), este desigur cauza acestui comportament al corpusculilor
formati.

Deci, prin aceste experiente, se constatd ci procesul de aparitie gi
evolutie, precum gi morfologia corpusculilor formati én vitro prin ac@i’unea,

Fig. 2. — Corpusculi colorati formati in urma colordrii unei solutii de: a, oleat de
Na; b, oleat de K ; ¢, oleat de Ca.

rogului neutru asupra solutiilor diluate ale s#rurilor acizilor gragi, sint
perfect asem#ndtoare cu ale corpusculilor formati in celula vie in urma
coloratiei cu acelagi colorant. i :

Concluzia ce se impune din aceste constatéri este cé in sucurile celu-
lare, in care pe fondul difuz colorat se formeaz& cu rogu neutru sau ali
coloranti vitali bazici corpusculi de diferite forme, substantele de naturs
lipidics — cu o afinitate deosebitd fatd de acegti coloranti — se gisesc
probabil in cea mai mare parte sub form# de sdruri diferite ale acizilor
gragi. Aceastd concluzie este cu atit mai intemeiati, cu cit dintr-un ame-
stec egal proportionat de taninuri gi oleat de Na, de exemplu, taninurile
precipitd cu rogu neutru independent, ca o substantd amorfi, in timp ce
sarea - acidului gras formeazé corpusculii caracteristici.

_Rolul saponinelor in geneza corpusculilor. Investigatiile cito-histo-
chimice efectuate de noi au atestat prezenta sa,poninelo’r in vacuolele
eglulelqr epidermale de la solzii bulbului de ghiocel. Totodatd s-a dovedit
cd, degi saponinele se gisesc din abundentd in sucurile celulare cercetate,
ele nu particips la formarea corpusculilor. K. Paech (40) si, mai recent
alti cercetdtori (51), (52), aratd cé prezenta saponinelor in sucurile celu-
lare este intotdeauna asociaté cu aceea a lipidelor. Pornind de la aceste
date am incercat si eluciddm, cu ajutorul unor experiente chimico-coloi-
dale ,,model”’, rolul saponinelor in geneza corpusculﬂor.’

) A se vedea mai sus datele lui C. Wehmer (56).
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In acest scop am ales digitonina, o saponind cu compozitie chimics
§i proprietdtile fizice bine cunoscute (32), (52). Solutia coloidals de 19,
ne-a servit drept reactiv de bazi pentru aceastd serie de experiente.
In primul rind am cercetat reactia dintre digitonini gi rogu neutru.
Pe o lamé& de microscopie am pus o picdtursd din solutia de 19, digitonini,
peste care am adfugat rogu neutru. Observatia microscopicd ne-a dovedit
¢é digitonina singuré, deci cu cea mai
mare probabilitate gi alte saponine, nu
reactioneazd cu rosu neutru prin for-
marea de corpusculi. .
In schimb, dups cum se gtie (32),
(40), (52), digitonina este un bun emul-
gator al substantelor grase.
Intr-o eprubetd am turnat2 —3 em3
din solutia coloidald de digitonini 1 9.
Am addugat apoi una sau.citeva picé-
turi de acid oleic pur. Solutia de digi-
tonind a provocat instantaneu emulsio-
narea acidului gras, iar la microscop s-a
putut observa cu usurintd componentul
dispersat sub forma unor picituri de
diferite dimensiuni, avind 1 —50p in dia-
_metru. Prin addugarea unei picdturi de
rogu neutru, sferele din emulsie se colo-
rau treptat in nuante.de roz deschis.
Dacd s-a adiugat u'terior un amestec
de PO,H,K si POHNa, (solutie 1/15 M), aceasta a provocat o inten-

Fig. 3.—Corpusculi colorati formati prin

colorarea cu rosuneutru, in prezenta solu-

tiilor tampon de fosfati, a unui amestec

de digitonind 1%, acid oleic pur si oleati
de Na si K.

sificare a colordrii sferelor de acid oleic gi totodatd a mirit tendinta .

lor de ase contopi unele cu altele, ,

Intr-o alt# eprubets am ficut un amestec in proportie egald dintr-o
solutie de digitoning 1%, gi o solutie diluats de oleat de Na. La acest ames-
tec am addugat 1 —2 picdturi de acid oleic pur. Am pus pe o lami de mi-
croscopie o picdturd din emulsia obtinuté §i am colorat-o cu o solutie de
rogu neutru. Pe ling% piciturile existente de acid oleic au inceput s se
formeze gi corpusculi sferici, foarte aseminitori cu cei observati in vacu-
olele celulelor epidermale de la solzii bulbului de ghiocel (fig. 3). Adiugarea
unui amestec de PO,H,K si PO,HNa,, de exemplu in proportia obfinerii
unui pH de 5,8—6,1, a provocat rapida formare de noi corpusculi. In
acelagi timp pH-ul amintit & favorizat colorarea in rogu-viginiu a sferelor
de acid oleic pur, existente in emulsie. Comportarea corpusculilor sferici
obtinuti din amestecul mentionat mai sus, a fost intrutotul aseminitoare
cu aceea a sferelor colorate formate in sucul celular prin coloratia vitals.

Aceastd serie de experiente executate pe modele chimico-coloidale
in vitro ne-au dovedit cé, desi saponinele nu particips in compozitia chi-
micd a corpusculilor sferici, ele conditioneazs geneza acestora prin pro-
prietdtile lor fizice. Saponinele constituie, deci, coloidul de bazi al vacuo-
lelor cercetate §i totodatd provoacd dispersarea cit mai puternics in sucul
celular a tuturor substantelor de naturd lipidici. '

e et e T e e
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Analiza eorpusculilor formati in vacuole si in vitro cu ajutorul
microscopului polarizant

Cu ajutorul microscopului cu luming polarizatd am analizat dife-
rifii corpusculi care s-au format fie in vacuole ca rezultat al coloratiei vitale,
fie in vitro prin reactiile ,,model’”’ efectuate. |

Dacs observim un fragment din epider-
ma superioard a butbului de ghiocel, colorat vi-
tal cu rogu neutru, la un microscop cu lumina
polarizaté; voln' constata ci din momentul apa-
ritiei lor diferitii corpusculi poseds atributele
cristalelor. Orice form# ar avea, ei se carac-
terizeazd in general prin dubla refractie, prin
culoare diferitd la rotirea cu 360° gi prin dous
sau patru pozifii de extinctie. :

. Dupd proprietdtile optice pe care le ma-
nifestd in lumina polarizatsi putem face dis-
tinctia intre mai multe categorii de cor-
pusculi. _ :

Corpusculii sferici, atunei cind sint incs,
miei, degi in lumina albd nepolarizats apar co-
lorati in rogu, in lumina polarizats, prin ineru-
cigarea nicolilor, apar colorati in nuante de gal-
ben-verzui, ping la galben-auriu.Prin rotires,
<u360° pot sé prezinte extinetie in dons pozitii. .
X Corpusculii sferici, cu dimensiuni mai mari de 35 u; apar tolorati
In rogu aprins in lurmina polarizatd, cu totul intr-o alts nuanti de rogii
decit aceea pe care o prezintd in lumina albs nepolarizats. Este intere-
sgmts?y observatia ci prin rotirea cu 360°, acesti corpuseuli nu aratd ex-
tl.ncfgleA in. nigi 0 pozitie. Dacé ei posedd insi apendiei spiniformi, ori dacs
€l se Ingiruie in giraguri, atunci apendicii i portiunile subtiate dintre
sferele ingiruite, prezints extinetie in cel putin dous, pozitii. '

i Existd o categorie de corpusculi sferici, care se formeazi mai ales
n epidermele recoltate de pe bulbii Invechiti sau de pe solzii cei mai ex- .
terni dupé circa 24 de ore de la colorare ; in lumina polarizaty acegtia ne

Fig. 4.— Corpusculi din' solzii in-
vechiti, viizufi la microscopul po-
larizant ; se observa -cercuri con-
centrice intunecate si .crucea de
polarizare (ei sint alcétuiti prepon-
derent din sterine si rosu neutru).

apar colorati tot in rogu aprins, dar sint strabdtuti de numeroase zone

concentrice subtiri gi intunecate. in acelagi timp ei au o cruce de extinctie
caracteristicd, care se pistreazd si in cursul rotirii (fig. 4). ’
in sfirgit, cristalele — indeosebi cele in forms de plici rombice sau
h‘exagonale' — prezintd, prin rotirea cu 360°, fenomenul de pleiochroism
1 patru pozitii de extincgie. Tn lumina polarizats $i cu nicolii incrucigati
ele apar i.n anumite pozitii colorate in nuante galbene ori galbene-verzui.
N apropierea pozitiei de extinctie, ele devin portocalii, apoi rogii-arimii
§11n cele din urm# brune. Urmeazs extinctia dupd care culorile se suceed
n sens invers pind la culoarea galbensi sau galbené-verzuie.

2-¢, 2677
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Sint semnificative observatiile ficute asupra corpusculilor sferici,
care in fazele mai inaintate ale coloratiei traverseazé tonoplastul. Micro-
scopia cu luming polarizatd nve-a ardtat cé -atit timp cit corpusculii se

gisesc in vacuole ei prezintd dubla refractie §i coloratia suplimentard.
(momno- sau dichrosim). De indatd ce traverseazé tonoplastul, corpusculii !

igi pierd natura cristaling §i in lumina polarizatd prin incrucigarea nico-
lilor nu mai aratd spectaculoasa coloratie -suplimentars. »
In cazul corpusculilor formati in vitro am constatat c# la tempe-
ratura obignuitd a camerei (18—22°), numai aceia in componenta cdrora.
intrd oleatul de Ca sau Na, posedd in lumina polarizatéd caracteristicile:
cristalelor. Corpusculii formati prin participarea acidului oleic , a olea-

tului de K sau a fenolului se comportd ca nigte lichide perfect izotrope.. ;

In cazul unui amestec, sirurile de Na gi Ca ale acidului oleic pot conferi
proprietatea de cristal gi corpusculilor alcdtuiti din alte substante de:
naturd lipidics dar polare, dacd acestea se gasese intr-o proportie insemnaté.

Cercetdrile executate la microscopul polarizant, aruncd deci o luming:
noué asupra naturii fizice gi chimice a corpusculilor ce se formeaz# in
unele sucuri delulare prin coloratia vitald cu rogu neutru. Ele ne dovedesc:
cé toti corpusculii care se formeazd in vacuole posedsd o structurd crista-
lin%. In cazul sfero-cristalelor aceastd structurd se poate pierde prin tra-
versarea tonoplastului. Nu este cazul 84 intrém aici in aminunte de cri-
stalografie, oricit de prefioase ar fi ele penfru elucidarea problemei, ne:

mérginim doar s§ semnaldm infinita gamd de cristale lichide, care se pot |

forma in vacuole prin legarea fizic# sau chimicd a colorantilor vitali bazici
de  anumite substante de naturd lipidicd.

. . - . s sq N - w A .

Multipla varietate a cristalelor lichide ce se formeaz in unele sucuri.

celulare prin coloratia cu rogu neutru gi diferitele lor proprietéti analizate |

in lumina polarizatd, ne dovedese cé lipidele vacuolare care le dau nagtere.
sint tot atit de variate. Folosindu-ne de datele obtinute de noi gi de diag-
nozele lui L. Lison (35) sintem indreptétiti si considerim ci in comi-
pozitia sfero-cristalelor care nu prezinté crucea de extinctie intré cu pre-
ponderentd sdrurile de Na ale diferitilor acizi gragi, apoi in cantitate mai
micd chiar acizi gragi liberi sau grisimi neutre. ' ,
In compozitia sfero-cristalelor, care aratd o structurs stratificatd.
(datorité zonelor intunecate concentrice) gi ¢rucea de extinctie, intré cu
sigurantd diferiti esteri gi alte combinatii ale sterinelor. Prezenta crucii
de extinctie este cea mai bund dovadd a participirii. preponderente a
sterinelor la alcdtuirea acestor corpusculi gi, in acelagi timp, a lipsei din.
compozitia_lor a acizilor gragi sau a sirurilor lor. - ~ .
Cristalele in form# de plici — fie rombice, fie hexagonale — sint:
alcidtuite la fel aproape numai din- diferite sterine. : S
Cristalele -neregulate, dar in special cele asteriforme gi filiforme,.
sint constituite in primul rind din sérurile de Ca ale diferitilor acizi gragi.
Avind in vedere proprietétile diferitilor acizi gragi, indeosebi tem-
peraturile lor de topire, deducem c# : acizii linoleic (— 18°), linolenic:
( — 11°), ricinoleic (6°) i oleic ( 14°) trebuie si fie cei mai frecventi in
vacuole, mai ales sub formi de s#ruri. S

|
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DISCUTIA REZULTATELOR'

Informatiile obtinute asupra naturii chimice a substantelor res-
ponsabile de formarea corpusculilor, precuin gi cele cu privire la starea
fizicd a sucului celular §i a corpusculilor nou formati, ne permit si discu-
tdm problema coloratiei vitale cu colorantii baZicf, dintr-un nou punct
de vedere, atins in treacit pind acum, acela al chimiei coloidale moderne 1.

. Mai intii este necesar s facem citeva consideratii asupra stdrii
fizice @ sucului celular in care. se formeazs corpusculii, ‘ined inainte, ca

solutia coloratd si fi pitruns in el. In conformitate cu rezultatele cerce-

tdrilor noastre, sucul vaculoar al celulelor din epiderma superioard a
solzilor bulbului de ghiocel trebuie s fie consbituit dintr-o solutie coloi-
dald destul de complexi. Diferitii componenti ai sucului celular se gisese
dizolvati in ea la diferite niveluri de, dispeisie. S#irurile minerale, zaharu-
rile si alte substante cu moleculd mics formeazs solutii moleculare ; sa-
poninele identifjcate, probabil gi citeva substante cu moleeuls mare, alci-
tuiesc o solutie coloidald. Un loc aparte il ocupd lipidele vacuolare. S#ru-
rile acizilor gragi gi sterinele formeazsi solutii semicoloidale (2), (1 2), (15),
(49), iar acizii gragi liberi gi grisimile neutre, dacs existd, datoritd pe.de o
parte saponinelor, iar pe de altd parte chiar sirurilor lor, se disperseazs
la un nivel coloidal, formind probabil ‘o emulsie. Aceasta nu se observi
lai microscopul cu cimp himinos sau la cel cu contrast de fazd, urmeazé
sa 0 considergm deci drept o emulsie submicroscopics sau un emulsoid %), -
Irgbuie sd acorddm emulsoidului i solutiei semicoloidale o atentie
deosebitd, deoarece — dupd pireres noastri — tocmai ele ar contine
pe plan submicroscopic ,,in germene’ viitorii corpusculi colorati.

_ Emulsoidul ar putea fi constituit din picituri foarte fine de sub-
stante lipidice, de dimensiuni submicroscopice, stabilizate de saponinele
prezente in vacuold. Acestea din urm#, datoritd -proprietétilor super-
ficial active pe care le poseds, pot alcitui, la suprafata pieﬁ,t'uri’lo'r, pelicule
protectoare foarte rezistente (12), (49). Solufia semicoloidald, dups da-
tele chimiei coloidale (2), (12), (15), (49), este constituitd atit din particule
dispersate la nivel molecular (molecule izolate), cit i din particule dis-
Persate la un nivel coloidal (agregate moleculare sau »,micele’’)?), Mice-

3 1) ‘Inter'pretarea chimico-coloidald a rezultatelor . noastre:a fost revizuti de:prof. I
Clddariu si-E. Chifu de la Catedra de chimie fizicd a Facultitii-de chimie, Universi-

lucrare, le exprimim multumirile ,noastre. )
. 2.) Emulsoizii constituie o categorie speciald de emulsii ‘care, prin gradul de dispersie a
piciturilor componente, se apropie-de solutiile coloidale ; ase vedea A. P. R u tkov (49), p. 263.
.. 3) Micelele din solutiile semicoloidale au fost mai bine studiate in cazul sdpunurilor. Cer-
qetarll‘e chimigtilor fizicieni' J. M ¢ Bain (1920, 1935), E. G.H artley (1936, 1939) si P. A,
Rebinder (1937) — pentru aminunté a se vedea S. Anastasiu i E. Jelescu 2)
- (?fectuate cu ajutorul-tazeloi X, au dovedit c4 aceste micele pot si aibd forme destul d&
variate. In general sint recunoscute dous tipuri principale de micele : sferice si liniare. Ambele
lau: nagtere prin asocierea moleculelor datoritd fortelor slabe de coeziune.van der Waals, care
leag'avextremitétile nepolare, partea hidrofobi, ale acestora. Prin urmare, daci micela este
sferlcg, la suprafata ei se vor dispune numai polii hidrofili ai functiei R-COOMe sau R-COOH.
Acegstia pot fi partial disociati si astfel micela se incarcd electronegativ, iar in jurul ei se dispune
un_strat de ioni cu sarcin# contrari. . . . - : : B

-tatea ,,Babes-Bolyai”, Cluj. Pentru sugestiile date cu privire la redactarea acestei pir{i din
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lele ar putea constitui in ultima analizd cea mai fin dispersatd fazd a
emulsoidului din sucul celular. _ . '

Reactiile cito-histochimice efectuate de noi, dar mai ales cele chi-
mico-coloidale executate in vitro, ne permit sé credem ci atit piciturile.
emulsoidului, cit i micelele dispersate in sucurile celulare nu sint con-
stitunite dintr-o singurd substantd. S& ludm de pildd cazul micelelor; in
interiorul lor, prin fenomenul cunoscut in chimia coloidald de solubilizare
micelard (2), (49), s-ar putea intercala printre moleculele substantelor
constitutive §i moleculele altor substante polare. Astfel, dacd o micels |
~este constituits din sarea de Na a unui acid gras, in alcdtuirea ei ar mai
putea intra sdrurile de Na ale altor acizi grasi, apoi sdrurile de NH,, K si
Ca, acizi gragi liberi sau diferite substante de naturd sterinicd. Acest
rationament rdmine valabil gi in_cazul picdturilor mai mari ce alcdtuiese
faza dispersatd a emulsoidului. In concluzie, ,,germenii’’!) corpusculilor
colorati din sucul celular ar putea fi formati din moleculele mai multor
substante care au proprietiti-fizice aseminitoare. In functie de proportia
diferitelor substante §i de structura moleculelor componente presupunem
¢# forma submicroscopicd a ,,germenilor’’ corpusculilor din sucul celular |
ar putea fi de asemenea foarte variaté. Un indiciu cu privire la formele |
multiple ale diferitilor ,,germeni’ ecristalini submicroscopici dispersati
in sucul celular I-ar putea constitui, dupé pdrerea noastré, nesfirsita gamsi
de cristale lichide ce iau nagtere drept urmare a coloratiei vitale. Aceastd
opinie este sprijinitd §i de ipoteza, verosimild, dupd cum vom vedea in
cele ce urmeazd, cd in cazul formérii corpusculilor legarea colorantului.
se face prin procese pur fizice de adsorbtie gi solvatare.

A doua problem# care necesitd o discutie este aceea a genezei- corpus-
culilor in vacuole in urma coloratiei vitale. Aspectele microscopice sue-
cesive ale aparitiei corpusculilor au fost pe larg descrise in lucrarea noas-
tri anterioard (44), dar procesele chimico-coloidale ce au loc cu aceastd
ocazie n-au fost incd in suficients misurd dezbitute. In cele ce urmeazs
vom prezenta o ipotezdi intemeiatd pe consideratiile ficute asupra stéirii
fizice a sucurilor celulare in care se formeazd corpusculii colorati.

Datele existente in literaturd (54) ne aratd cd rogu neutru, colo-
rantul utilizat de noi, se solvd mai ugor in lichidele organice nepolare sau
polare decit in apid. Dar, celulele vii, dupd cum ne este binecunoscut, pot
absorbi coloranti vitali numai din solutiile apoase. Prin .urmare, ei ajung
sub aceastd formi in interiorul vacuolei §i intilnese picdturile de sub-
stante lipidice dispersate in emulsoid. In conformitate cu legea de dis-
tributie a lui Nernst, privitoare la echilibrul dintre dou# solutii ale ace-
leiagi substante solvatd in doud lichide putin solubile sau insolubile unul
intr-altul, cea mai mare parte din colorant se va repartiza in lichidul in
care se solvdi mai usor. In cazul nostru, royu neutru. va pitrunde selectiv,
gi in cantitate mult mai mare in picdturile emulsoidului. Pétrunderea
lui in picdturi se face pe baza unor fenomene fizice de adsorbtie gi solva-
tare (extractie prin solvent). Deoarece lipidele care particip# la formarea

¢
i
!
!

1) Notiunea de ,,germene’’ o intrebuin{im aici, nu in sensul restrins al chimiei coloidale
de germenc micelar sau cristalin, ci in sensul mult mai general de corp sau corpuscul initial
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acestor picéturi,. dupd datele noastre, sint in cea mai mare parte sub-
stante polare (acizi grasi liberi, séruri ale acizilor gragi, sterine); ne putem
agtepta ca o datd cu colorantul si pitrunds si o parte din solva’ntul initial
al acestuia <(apa). v |
. Procesul nu se opreste insi aici, deoarece — in urma coloratiei-
vitale — apar corpusculii colorati, de dimensiuni microscopice, pe baza
cresterii ,,germenilor”’ prin fenomene inc# neelucidate. Una diﬁ explica- »
tiile probabile ar fi aceea c# rogul neutru, in conditiile de PH existente in
vacuole, provoacd distrugerea emulsoidului. Aceasta este posibild numai
in cazul cind colorantul inlfturs stratul protector de saponine de pe su-
prafata picdturilor din emulsoid si astfel, pe baza legilor termodinamice
ar favoriza autodistrugerea emulsiei. Tn sprijinul acestei ipoteze existéﬁ
citeva fapte experimentale, dar inci insuficiente pentru completa ei fun-
damentare. Astfel, ne sint cunoscute din literaturs experientele lui G.W.
Scarth (50), care a obtinut geneza corpusculilor colorati in sucurile
celulare de ceapd (Allium cepa) colorate difuz cu rogu neutru, in urma
unui tratament cu cofeind sau cu NH, foarte diluat. In experient,ele ficute
de noi am indus formarea unor corpusculi necolorati in celulele epider-
male de la ghiocel prin tratarea lor cu o solutie de strienind. In vitro de
asemenea am obtinut geneza de corpusculi necolorati din solutiile sirii-
rilor acizilor gragi prin adfugarea unei solutii tampon de fosfati, cu pH-ul
.o§011ant in jurul punctului de neutralitate. Toate aceste fapte ilé dovedesc
‘ca un anumit pH poate favoriza formarea de corpusculi si céd alcaloizii
pot distruge stratul protector de saponine. Considerfm ins# cf pentru
verificarea ipotezei noastre sint necesare noi cercetiri- de‘f-eitofiziologie'
gi chimie coloidald, efectuate atit lanivelul sucurilor celulare, cit siin vitro.
n procesul de cregtere a picdturilor, in afari de simpla autodis-
trugere a emulsoidului, putem presupune ci §i substantele lipidice  dis-
persate in sucul celular sub form# de micele, sau de molecule izolate. au
un rol proprin, . -
In‘gregul proces poate fi gi mai complicat dac tinem seams si de
faptul ¢ moleculele rogului neutru, aga dupd cum atestd cercetirile hui
P. Bar tels (6), (7), prezintd la anumite valori ale pH-ului mediului
(de ezgerr)pvlu : 5,89 §i 7,38) un efect de polimerizare, unindu-se in agregate
de doi pind la patru cationi. Ins# datele existente in literatura de speciali-
tate, indeosebi de citologie animali (10), ne aratd c# in afard de valoarea
PH-UIHI, polimerizarea colorantilor vitali bazici la un nivel mult mai-
inalt poate fi favorizaté si de prezenta sirurilor acidului fosforic.
Op19a1’e ar fi complicatiile procesului prin care se realizeazs creg-
terea Iglcaturilor pind la dimensiuni microscopice, el trebuie s4 fie insotit
deA 0 patrundere, ordonaté gi orientatd in jurul unui ax de simetrie definit
atit a moleculelor de rogu neutru, cit §i a noilor molecule de substanté'
hpldl.ce.' N umai astfel ne putem explica de ce corpusculii colorati, avind
dlf?,l‘l!]e. diniensiuni gi forme, posedd o structurd complexs i toate carac-
teristicile cristalelor lichide. .
Comporta,re@ ulterioard a corpusculilor sferici, foarte asemini-
tparev unei emulsii de tip U : A; a fost discutatd in lucrarea noastri ante-
rioard (44). v
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In urma datelor obtinute de noi gi in.lumina celor discutate mai
sus, mai trebuie l¥murité -incé o problem# mult dezbitutd in litératura !

de specialitate, aceea a modului in care colorantul vital se leagd de sub- |

i

stangele vacuolare responsabile de formarea corpusculilor. Pind, acum, in |

aceastd privintd au fost exprimate douid categorii de opinii. O parte din
cercetdtori (14), (16), (18), (23), (24), (25), (26), (27), (28), (34), (36), (43),
(48), (63), (54) cred cé substantele din sucul celular leagi colorantii vitali
bazici printr-o reactie chimicd. Acei care admit existenta in sucul celular
a unui coloid (5), (9), (11), (17), (21), (22), (42), (50), ((55) citat dupi (3))
impértigesc, dimpotrivé, parerea ci legarea colorantilor vitali in sucul
celular pentru a forma corpusculii amintiti se face prin intermedial unor
forte pur fizice, de adsorbtie de exemplu. ,

Ipoteza legdrii chimice a colorantilor bazici este mai greu de con-
ceput §i incd neverificatéd experimentall.) Dar, unele date experimeritale
existente, precum si discutia cu privire la meeanismul probabil de ge-
nezd a corpusculilor colorati,. aduc dovezi in s
fizice (prin adsorbtie §i solvatare)

i

a colorantilor vitali bazici.

: Hste suficient si ne adresim in aceastd privintd, observatiilor lui
J. Gicklhorn (20) care a constatat, de exemplu, c& o plasmoliz
pubernicd distruge corpusculii sferici formati prin coloratia vitald cu

rogu neutru in vacuolele celulelor din pulpa fructului de Symphoricarpus.
La o concentratie de 0,5n a NO,K

corpusculii de reguls dispirveau, dar
se formau din nou prin r

menul l-am observat §i noi in cazul celulelor din epiderma superioars
de la solzii bulbului de ghiocel (date incs nepublicate). Aceste observatii
ne fac si bidnuim cf bilantul de api al celulei — starea de diluare a sucu-
lui celular — joacé un rol important in geneza corpusculilor. Dac# ace-
gtia s-ar forma printr-o legare chimicd a colorantului, atuneci lipsa de
apd in vacuole, provocatd de plasmoliza, puternicd, n-ar trebui s§ ducs
la solvarea sau disparitia lor, ci dimpotrivi, la precipitarea lor. Contri-
butia apei la formarea corpusculilor este deci inexplicabils in ipoteza
legdrii chimice a colorantilor vitali bazici. :
Inainte de a incheia discutia este necesar si revenim, pe baza da-
telor furnizate de microscopia in lumina polarizatéd, asupra interesan-
tului proces de -traversare o tonoplastului de cdtre corpusculii sferici. Am
constatat, cu ocazia expunerii rezultatelor; ci acei corpusculi care trec’
peste tonoplast si se localizeazd in citoplasms isi pierd prin aceasta atri-
butele de cristal lichid. Ei nu mai prezints birefringents, iar culorile lor
- suplimentare,. care ap#reau in lumina polarizats prin inerucigarea nicoli-
lor, se pierd. Indicatii aseménitoare gisim gi in cercetirile lui J. Gickl-
horn (20), care observ si el disparitia birefringentei gi a culorii supli-
mentare, . fird s§ specifice c4 este vorba de corpusculi localizati deja in
citoplasms. : o : ' :

1) In cazul sucurilor celulare ,»pline’’,
rantilor vitali a fost insi doveditd prin
chersi J. H1z1 (3) au gisit c& la Alli
celular ,,plin” de anumite substante flavoni
tie in banda de 540—550 m,

in sensul Iui K. H§f1ler, legarea chimics a colo-
analize microspectrofotometrice. Astfel; E. B an-
um cepa rosu neutru este legat in vacuolele cu suc
ce, formind un nou compus cu maximul de absorb-
denumitd din aceastd cauzi i banda V sau de legéturs.

16 |

I3
!

prijinul ipotezei legirii |

eaducerea celulelor in solutii hipotonice. Feno- |
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Pierderea proprietitilor de cristal, in urma traversirii tonoplastu-
Tui, ne dovedeste ci moleculele componente ale corpusculilor suferd prin
aceasta un oarecare deranjament nemaifiind orientate. Sfero-cristalele
se transformd intr-un corp nestructurat. Aceasta constituie deci o dovadi
indirectd, dar prefioasi, in favoarea -ipotezei filtririi sfero-cristalelor
peste tonoplast in citoplasm$ pe baza liposolubilitétii (38), (39), (43).
In lumina datelor chimiei coloidale (2), (12), (49) un rol de seams in acea-
-sté traversare trebuie s#-1 aib# procesele de solubilizare micelari.

- 1In orice caz, dupi filtrare corpusculii nu mai r§min aceiagi nici din
punct de vedere structural, nici din cel al compozitiei chimice. Printre
moleculele de substante lipidice §i rogu neutru probabil se afli acum in-
tercalate. moleculele substantelor proteice. Acestea cauzeazi pierderea
‘birefringentei, deoarece — aga cum arati R. Barer (4) — proteinele

i lipidele .poseds birefringente de semne contrarii- care se compenseazs
probabil ping la anihilare, eind moleculele celor dous clase de substante
se afld impreuns. '

CONCLUZIT

1. Cauza formdirii corpusculilor colorati in vacuolele celulelor epi-
dermei superioare de la solzii bulbului de ghiocel, prin coloratia vitald cu
Togu neutru, sint substantele de naturs lipidicd ce se gisesc dispersate in
sucul celular, atit la un nivel molecular, cit i la unul coloidal.

2. Substantele care provoacd dispersarea lipidelor in sucul celular
Ia un nivel coloidal sint in primul rind saponinele acumulate in vacuole.
Ele nu participd la compunerea corpusculilor, dar favorizeazd posibili-
‘tatea genezei lor prin proprietétile emulgatoare pe care le poseds. Aceasta
face ca saponinele s aibd o importantd citofiziologics deosebitd in acu-
mularea grisimilor in vacuole, ca substante de rezervi. ‘ . .

3. Substantele de natura lipidicd responsabile de formarea corpus-
«culilor sint in primul rind sérurile de Na, NH,, K gi Ca ale acizilor. gragi; ..
urmeazé apoi diferite substante de naturf sterinicdi gi acizi gragi liberi.

4. Sdrurile acizilor gragi, impreuns cu celelalte substante de na-
~turd lipidied formeazd in sucurile celulare cercetate, dup# toatd proba-
bilitatea, fie micele complexe, fie pic#turi submicroscopice foarte fin
«dispersate. Prin urmare, in sucul celular ar putea coexista simultan atit 0
solutie semicoloidald, cit gi un emulsoid. Datoritd fenomenului de solubi-
lizare micelars s-ar putea ca aledtuirea chimics a micelelor i piclturilor
84 fie destul de complicats si, in consecints, forma si structura pe-care ar .
Putea s-o aibd si fie de- asemenea foarte variate. ~ S

5. Colorantii vitali baziei, in cazul nostru rogu neutru, intr-o prims
fazd se adsorb impreuns cu alte molecule de substante grase din medin,
-la suprafata piciturilor pentru ca ulterior prin procesele de solubilizare
micelard g1 distributie in solvent s# pitrundd in - interiornl lor.: ., -

6. In continuare, prin distrugerea stratului . stabilizator de sapo-
nine de la suprafata piciturilor din emulsoid gi asezarea orientatd in in-
teriorul lor de-a lungul unui ax de simetrie a moleculelor intrate din

I
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mediu de dispersie se formeazd corpusculii colorati, de dimensiuni micro-
scopice, ce posedd proprietdti de cristale lichide. Contopirea corpusecu-
lilor submicroscopici are loc conform legilor termodinamicii.

7. Dintre toate tipurile de cristale lichide formate in vacuole, cele
mai apropiate de starea de -agregare lichidd sint sfero:cris.talele. Numai
ele se comportsd analog unei emulsii, se contopesc rapid gi pot traversa

.tonoplastul.

8, Traversarea tonoplastului de cétre sfero-cristale se face prin-
tr-un mecanism de filtrare. Cu aceasté ocazie ele igi pierd structura cri-
stalind ‘devenind perfect izotrope, datoritd faptului ci moleculgle care 'le‘
compun nu mai-sint-orientate de-a lungul unui ax de simetrie san din
cauzd ci printre moleculele orientate se afld molecule de substante pro-
teice care posedd o birefringentd de semn contrar anihilatoare. Prin ur-
mare, in lumina polarizatd corpusculii localizati in citoplasmd nu mai
posedd birefringentd gi alte proprietiti optice.

Laboratorul de fiziologia plantelor
al Universitdlii -,, Babes- Bolyai” din Cluj.

.

N3YUYEHUE ®OUBUYECKOU N XI/IMI/I‘IECHOV[ [NPUPOIBI BAKRY-
OJBHBIX BEIIECTB, OBYCJOBJUBAIOINX OBPA3OBAHUE

TEJEW ¢ NPUAUBHEHHLIMU HEJOYHBIMUA KPACUTEJAMU

.

PE3IOME

JiA BHABIEHNA XUMUYECKOIl IPUPONB BAKYOJbHBIX BEUIECTB, 00yc-
JOBIUBAIOMUX o6pasoBanye TeJjel ¢ NPUIKUBHEHHBIMY [IEJIOYHEIME RPacu-
TeJSIMY, ABTOPHL I10JIHBOBAJINCH TPEMA METOHAMU: IHTOTUCTOXHUMUYECKIM
aHAMMBOM, MOJEJbHBIMHI XUMHKO-KOJIJIOURAJBHKMYI onbTamu - ,,in vitro’”
¥ MCCJIeOBAHMEM IOJ IOJAPUBANMOHHEIM MHUKPOCKOIOM 00pasoBaBLIMXCsI
TeJjelr. ‘ .

HurorncroXuMHYecKNe peaKIUHU  J[OKAaBaJIM  CylU[eCTBOBAHHE B
BAKYOJAX II0OBEPXHOCTHOTO SIMJePMHCA YeIIyeK JYKOBMIIBI I10CHE JRHUKA,
ABYX KaTeTopwii BelecTB: JIMIIOMIHBEIX BEIIECTB, O0OHAPYIKEHHBIX IyTEM
oxpackn Cypauom 111 mo merony B. Pometica (45,46), u canonuuos, o6ua-
PYIHEHHEIX NyTeM OCaspeHua rupgpartom OGapus (31,32).

ABTOPH CYUTAIOT, UTO Y MOJICHEKHUKA CATIONVHEL ABIAIOTCA OCHOBHLIM,
ROJJOUAOM KJIETOYHOTO COKA M, BCIENCTBHE UX CBOWCTBA BMYJILCHUPOBATDH.
FHUPHI, CIOCOGCTBYIOT HAKOIUIGHWIO JIMIOMJOB B Ka4eCTBE BATIACHHIX Be-

HiecTB B B&HyOJIHX oyTeéM KaK MOJIEKYJAPHOIO, TaK U I{OJI.TIOI/IIlaJII)HOI‘O-’

AMCIIEPTHPOBAHMA, ,

Ws | ,momensHBX’ pearnumii, mpoBopuBMUXCA ,,in vitro”’, momo-
JKUTEJLHEE PESYJNbTATH IO MBYYaBIIEMYCHA BONIPOCY [laJi0 OKpauIu-
BaE¥Me HeHTPAaJbHBIM KPACHBIM YUCTHX DPACTBOPOB pPasiMYHLIX O0JIEATOB.
{Na,NH,, K n Ca) nun e 0reaToB ¢ 4MCTON 0J1eHHOBOI KUCIOTOH B CMECIT
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¢ mururoruHOM. B arHX caywasx ,in vitro” oGpasommBamuch oxpa-
IIEHHBIE TEJbLA, CXOJHBIE C Teablamu, 00pasyoOmUMUCH B BaAKYOJIAX
np¥ NPUAHBHEHHOM okpammBanuu. Orcioxa OBLI cHesad BHBOJN, YTO AUC-
HepTUPOBAHHEIE B BaKYOJAX JUIOUIE, HAXOMATCA B BUJE PaBIAMYHEIX.
JKUPHBIX KMCJOT ¢ HUBKON TOUYKOIl naapBieHus. )

Wccaeposanus, npy NOMOMI TOMAPUBALMOHHOTO MUK POCKONA, 06pa-
ByIOIINXCA B BAKYOJAX TEJEI MOKABAJ0, YTO OHH ABJIAITCA 3[eCH MU~
xuMu Kpucramiamu. OcuHoswiBasics wa juarmose JI.o JIudona (35), aBrops:
HAULIN, YTO HEKOTOPHIE TEIbIA COCTOAT JIUINb H3 PARIMYHELX COJGH MUPHEIX
KICNOT, YHCTHX CBOGOAHBX RUPHBIX KHCJIOT I BOSMOMHO U HEKOTOPHIX
HefITPAJIBHBIX JKUPOB, TOTIA KaK APYyTHe, ¥ KOTOPHX NpPU TIOIAPHBATMHM
Ha0JI0/1aeTCA NOABJNECHUE TEMHOTO KPECTa, COCTOAT JHUID W3 CTEPUHOB I
nx 3(upos. . :

Uurepnperamus reHesuca OKPaICHHBX TeJel] MeIAETCA B CBETE JaH-
HHX KOIIOMAAnbHO# Xumuu. Wcexomar us Toro (axTa, uTO CAIIOHHMHEL,
HAXO/IAIUECHA B KIETOYHOM COKE BEIBBIBAIOT TOHKOE AUCIEPTHPOBAHIE JIH-
HOUAHBIX BelecTB. Tax Kak OO0 yCTAHOBIEHO, YTO DTU BEI[ECTBA ABJIA-
I0TCA COJAMY JRUPHBIX KUCIOT, TO IO AHAJIOTHU C IOJYKOJIIOUATHHEMI
MBUIBHBIMH PacTBOPAMM IIPERIOJNATAETCA, UTO B KJIETOYHOM COKE OHM
00pasyiorT OTPUIATENBHO 3apAKEHHBIE MUIEJJIB, YUYUTHBAH CBOWCTBA.
NOTYKOJIIOMIATBHEIX PACTBOPOB, aBTOPH MpPEIIONATAIOT, YTO HAPAAY C
MOJIEK Y JIaMI1, COEJAMHEeHHBIMA B MUITEJIJIB], KJIeTOYHBI COK COIep HUT TaK He.
I H30JUPOBAUHO [WCHEPTUPOBAHHEIE MOJEKYJH IOJAPHHX JUIOMHBIX
semecTB. G ApyToli CTOPOHBI, IOMY CKAETCA TAK 3KE, UTO 6IaT0APA HAIMYHIO-
CAIOHWHOB U COJIEH JKUPHBIX KMUCJIOT, APYTad 44CTh JHUIMOMIHHX BEIECTE.
JMCHePTHPOBANA B BHJE Kamelh KPYHIHEX, 4eM MULEIJIS, HO TaK?e cy6-
MUKPOCKONMYECKNX DPasMepoB, 00pasyoIIMX B BaKyOJAX HMYIbCOMHL.

CorsacHo KOBMENIUE ABTOPOB, KANENLKH JUIOUIOB B BMYILCOMLE
H MULENNAX SBAAKNTCA ,,3apopbimaMu’ GyAyINX OKPANIEHHHX TeJell.
IIpn NPOHMKHOBEHMH B BAKYOJIH KPACHTENSA B MBBECTHON KOHIEHTPALNH,
ero MOJIEKYJNIHl azicopGupyiores Ha NOBepXHOCTH Kanesek. [losnuee, 6aaro-
flaps ABJIEHMIO MUIEJUIISAPHOTO PACTBOPEHUA H PACIPEJICJIEHUA, OHH BKJII-
HUBAIOTCA MKy MOJEKYNaMN FKUPHEIX BEIECTB, 00PasyOIIX DTH KA.
Ha srom, ommaro, nmponecc He saxkanunBaercs, TaKk Kak, [0 PO HKEHILIO
aBTOPOB, KPACHUTENDb YyCTPAHAET CTACMIHBUPYIOWuUl cJoli CAIOHWHOB
BOKDYT KallejieK JRUPA, BCJAEICTBHE 4Yer0 HPOMCXO/UT CAMOYHUYTC FCHUE:
dMyJabcouza 0Jarofapa CANAHWI0 MEJKUX Kamedh B TeJbIld Bce 0ojee W
Gonee KpymHEIX pasMepoB. B »TOM mpouecce yUacTBYIOT HOBHE MOJIEKYJIEL
KDacuTesA M3 CPEJBI COBMECTHO ¢ APYIUMH JMIOMAHLIMI BENIECTBAMHU, [0

'TOT0 MBOJMPOBAHHO [UCIEPTUPOBAHHEIME B BAaKyOJe. YKAa3blBAGTCH, UTO
KaK MOJIERYJB KPAaCHTeNsA, TAK M MOJEKYJIH SKUPHEIX BELECTE YIOPH-
AOYEHHO NPOHMKAKT B pacTyllle B pasMepax KaleabKu. PacrososkemHie
COCTABJIANINX OKPAIICHHEIE TeJIbIla MOJEKYJ OTHOCHTENBHO OHpeeseH-
HOlt ocH cuMMeTpUM 0GBHACHAETCH CBOMCTBAMM MUJRUX KPUCTAIIOB, KOTO-
PEIMU BTH TedbLa o6Jamaior.

OcHOBEIBasACH HA IMOJYYEHHHX NAHHBIX, ¢ IOMOIIBI0 TOJAPNBAIMOH -
HOTO MUKPOCKOTIA HCCIEAYETCSA 3aTeM CHEIUATBHLIM 06pasoM IPOX0 JKeH e

- Uepes TOHOIIACT CepUUECKMX Tejer[. ¥ TPaTa NBONHON NpeTOMIAEMOCTIL
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7 110 6aBOYHOTO 1[BETA, TO €CTh CBOKCTB KPUCTAIOB, KAk CJ‘[GI{GTBI;/IG JI(])JI_[&;I;I;IF;
BaImy WX B IUTOTLIABME, CYMTAETCSA ABTOPAME IOCIEACTBHEM. S:Eyn s
IPABUIBHONO PACIIOJIO REHUA COCTABIAIOIMIX MX Monemyn.x 5 MCT;)MIOB.
' XonuT BO BpEMs IPOXORJIEHUA 4ePe3 TOHOILIACT c(bepnqechGBﬂgaHHom >
W npepmoliaraeT Hamuuwe (QUILTPOBANLHOTO MEXaHMBMA,

pacTBOpEHMeM MUIEJIT.

OBBACHEHNUE PUCYHKOB

: : ) M-
Puc. 1. — a — Okpaimenntie Texsla, 06pazopapminecs Kax Gﬂen?ﬁggng‘ﬂffew-
paHms HellTPaNBHEIM KPACHEIM 5 % Pacrsopa emona; 6 — Te e TeIbL :

oydepuoro QocdaTHOro pacrBopa. N
e chp IZ) — O(}Ic)pa(bmeHHHe Tenpia, 06pasoBABIINECA IPY ORPANIMBAHUN PACTEOP

s e— ra Ca.
— oneara Na; ¢ — omeata H; ¢— oiea —
¢ OJIPnc 3. 2 01<pame1_{1n,1e’ Tenbla, 006pasopapuInecsd NPH OKPAIINBAHUT HeHTp

9 HIOHMHA
HHIM KPAcHbBIM, B IPHCYTCTRUM OydeproTo focpaTroro pacTropa cvecH 1% LHTH [Ha,

7 I Jau K
JIeMHOBON KUCIHOTH M 0JealcB N ‘ -
'qHCTOMPonc 4. — Tempa M3 COCTAPUBUIMXCA UelIyeK TPU PACCMATPUBAHUU B IOJ P

© IOJAAPU3A-
?aHI/IOHHI)Iﬁ "MUKPOCHKOIL 3aMEeTHBl TeMHBe KORIEHTPUYECKKE i.HOJII:I_IIa‘IOIgO Hpac}&m).
'llMOHHLIﬁ KpecT (OHI/I COCTOAT HpeI{IMymeC'IBeHHO 13 CTEPUEOB U HE 1TPasb. ) S

RECHERCHES SUR LA NATURE PHYSI’QU’E ET .CHIMIQUE
DES SUBSTANCES - VACUOLAIRES GENERATRICES DE.

CORPUSCULES AVEC LES COLORANTS]
VITAUX BASIQUES

RESUME

Pour identifier la nature cﬂaimique des substances vacuolaires gé-
At cules avec les .
gﬁgglye: Stg)eis C?Ifgtuhsodes: Panalyse eytq—hist‘:ochimiql’le, les expérle}lggs
chimico-colloidales «modéle » éXlécugées gn vitro et 1’analyse au micro-
i uscules  formes. o
Reope ngligggggng esytcoo-ligstochimiques ont révélé Dexistence, dans les
vacuoles de 1’épiderme supérieur des écailles du ‘_m_llbe delpe?cf-f;gi%g
de deux catégories de substances : les lipides, identifiés par la c(;n 2ses on
au Sudan ITI selon la méthode de B. Romeis, et les saponines,
évidence par la précipitation & Phydrate de baryum. v, o5 sapo-
Tes auteurs considérent que, dans le cas du perce-neige, o8 sapa
nines constituent le colloide de base du sue gellula,l‘re et consriner ot é
grice & leurs propriétés d’émulsionner les graisses, & e{nmagar Pr
lipides, dans les. vacuoles, en tant quf,1 §1&blstances de rése}ve, pa P
i ¢ ire, aussi bien que colloidale. ) ‘ )
S»l o I]g;i(;gliﬂl%s g;’aactions «modele » effectuées.in vitro, celles qui é)@fbé?é)&%ﬁ
des résultats positifs sont les colorations au rouge neutre ('Jles13 c118 AP
solutions pures d’oléates (Na, NH,, K et Ca) ou des oléates e Lt

§
i
¥
-

colorants basiques,. les auteurs ont -
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-oléique pur en mélange avec de la digitonine. On a constaté la formation
4n vitro de corpuscules colorés, similaires & ceux qui prennent naissance,
dans les vacuoles par suite de la coloration vitale. On- en a .conclu que
les lipides dispersés dans les vacuoles 8’y trouvent surtous

sels des différents acides-gras dont le point de fusion est bas.

I’analysé des corpuscules formés dans les vacuoles au microscope
polarisant a prouvé qu’ils y constituent des cristaux liquides. En §’orien-
tant d’aprés la diagnose de L. Lison, les auteurs ont constaté que certains
corpuscules sont formés uniquement de différents sels des acides. gras,

geraient constitués que de stérines ou d’autres esters de ceg substances.

La genése des corpuscules colorés est interprétée 4 la lumidre des
données de la chimie colloidale. Le point de départ est la constatation que.
les saponines présentes dans le suc cellulaire provoquent la dispersion fine
des substances lipidiques. Celles-ci ayant ¢té indentifides comme des
sels des acides gras, on a supposé, par analogie avec les solutions semi-colloi-
dales des savons, qu’elles forment dans le suc cellulaire des micelles 3
charge électrique négative. Bn raison des propriétés des solutions semi-

4 c6té des molécules associées sous forme de micelles, des molécules de
\ substances lipidiques polaires isolées et dispersées. Par ailleurs, ils ad-
. inettent que grice aux saponines et aux sels des acides gras, une autre
partie des substances lipidiques se trouve dispersée en gouttes plus grandes
que les micelles, mais toujours de dimensions submicroscopiques, qui
dorment dans les vacuoles un émulsoide. ‘ e
’ De DPavis des auteurs, les gouttes de lipides dée 1’émulsoide et les
micelles constituent les «germes» des futurs corpuscules colorés. Par Pé-
- nétration du colorant dans les vacuoles, & une certaine concentration, les
molécules de colorant sont adsorbées a la surface des gouttes. Grice au
phénomene de solubilisation micellaire et de’ répartition, elles §’interca-
lent ultérieurement parmi les molécules de matidres grasses qui forment
les gouttes. Le processus ne s’arréte pas la, car suivant Phypothése des
auteurs, que le colorant éliminerait la couche stabilisatrice de saponineg
qui entoure les gouttes de lipides et 1’émulsoide finirait par se détruire
- lui-méme, en raison de la fusion des petites gouttes en corps de plus
. en plus grands. De nouvelles molécules de colorant fournies par le milieu
ainsi que d’autres molécules lipidiques, jusque 1 isolées et dispersées
. dans Ia vacuole, semblent participer aussi & ce processus. Les auteurs
spécifient que les molécules de colorant autant que celles de matiéres
lipidiques pénétrent d’une maniére ordonnée dans les gouttes au cours
de leur accroissement. I orientation des molécules constitutives - des
corpuscules colorés, autour d'un axe de symétrie défini, est- attestée
bar les propriétés de eristal liquide que ces derniers possédent. ]
, En vertu des données obtenues & ’aide du microscope polarisant,
les auteurs analysent ensuite, tout particuliérement, le processus de pé-
- nétration des corpuscules sphériques & travers le tonoplaste. Lia perte

sous forme de

d’acides gras libres et probablement de quelques graisses neutres, tandis -
que d’autres, qui présentent la croix sombre au microscope polarisant, ne

s

colloidales, les auteurs supposent que, dans le sue cellulaire, il doit y avoir -

- de la biréfringence et de la couleur supplémentaire, done de leurs proprié- -
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tés de cristaux, par suite de leur localisation “dansA le ey(ti(/)plasme 61812 »eoclil(;
sidérée par les auteurs comme une co.nséquence. du « eé“an.genll.e en-‘
Porientation réguliére des molécules qui les constituent. %01. a 11_eu ep n-
dant la traversée du tonoplaste par les Sphérocristaux et imp iqu
méceanisme filtrant associé o une solubilisation micellaire.

.EXPLICATION DES FIGURES

' . . . P
Fig. 1. — a, Corpuscules colorés formés par suite de la (30}01'at1?n au rouge niutle dlugz
‘solution de phénol a 5%; b, mémes corpuscules aprés I'addition d’une solution-tampor

phosphl":‘litgesﬁ — Corpuscules colorés formé#s par suite de la coloration d’une solution de:

6 ; d H tate de Ca.
tale de Na; b, oléate de K; ¢, oléa . ' ‘ y
“ Olharg‘ig 3. — éori)uscules colorés formés par coloration au rouge neutre en présence des

solutions-tampon de phosphates, d’un mélange de digitonine a 19, d’acide oléique pur et

’oléates Na et de K. ) - ; .
¢ oleat;z;g dzel —aCOrpuscules provenant d’écailles vieillies, vus au microscope polarisant; on

o Lo g o con-
observe des cercles concentriques sombres et la croix de polarisation (ils sont surtout
stitués de stérines et de rouge ncutre).

,
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CARACTERISTICA ELECTROFIZIOLOGICA A
REACTIILOR DE RASPUNS ALE PLANTELOR IA
ACTIUNEA FACTORILOR EXTERNI |

- DE .
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Academia’ agricoly 5, K, A, Timireazev””, Moscova

Comunicare Vprezentatd de N. SALAGEANU, membru corespondent al Aczzdemiei R.P.R., in §edi1;[a
: din 14 martie 1961 : ’ -

Sy

Organismul plantei poate si existe §i s% se déZ?dlﬁe in céﬁditiile

mediului in continug transformare numai in cazul functiondrii -coordo-

nate a tuturor celulelor lui $i a echilibrului constant intr % §i i

1 € . e plantd §i mediul
extern, Cgorgona{ea proceselor interne gi echilibrarea cu n?ediul s$e produe
fntr-o strinsd legitury cu excitabilitatea (12). Procesul de- excitabilitate

~este direct legat de modificares, potentialilor bioelectrici.

Ined in primele cercetdri privitoare la electrofiziolooi tol
ca in M : ologia plantelor
§-a stabilit e4 unii curenti (slabi- gi de scurty durats)- exci%é »tl()esuturi(l)e
vegetale- (24), dar actionind un timp mai indelungat, ei micgoréazé, sen-
sibilitatea, pe_syturjlor (Sachs 1863, citat dupd (24)). N. Levakov-
ski a Stabilit ¢4 in cazul actiunii de scurtd duratd curentii puternici-
tp.{'i)voacaj_ concentrarea protoplastelor, ficindu-le insensibile la excita-
au e ulterlqare. De asemenea, a fost descoperits dependenta biocurentilor
e virsta gi starea fiziologicd a plantelor, precum 5i de conélit,;iile mediului.
In anul 1873 J. Burdon — Sanderson a descoperit in

frunzele de Dionaea muscipula un biocurent bifazie, adics o excitare care

8e propagd, fapt stabilit apoi atit la plantele cu sensibilitate mare, cit
?ééa cfie cll sensibilitate obiynuits (3), (4), (13), (14), (17), (26), (33), .(’34>),
)s (44), ( 5),‘(46),(49),(‘59),(52) §-a. J. C. Bose (4) a demonstrat ci toate

legile stabilite de citre D u Bois R i"PTli
leg J catr ] éeymond gi'Pfliiger pentru
ammale sint aplicabile §i la plante. Tnsumarea exeita,nt,;ilgr 'plaI;)ntelor

sub limitd a fost studiatd de citre K. Gerhand i H. Ehr ig(11).
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drile lui D. G. Kvasov (23) au confirmat, la tulpinile
unorggr(lzggaz)lb‘iasnuite, principalele legi ale elqctr0f1z1olog191“ear1e %u fos;
stabilite pentru fesuturile animale. Descoperirea polarizdrii e ec 12032“1
tesuturilor vegetale in cazul actiunii lurrAunn (83), (54), (55) si nIl1stituit ‘
schimb#rii pozitiei organelor plantelor in spa,j;lu (f.l)A, (6)1 % co stifuit
entru N. G. Holodnii i F. W. Went o.b?za, in elaborare teo.
11*)1211 tropismelor. Mai departe, polarizarea electricd a 1,sesutur110f1 a os1
studiatd detaliat in lucrdrile Ini BE. J. Lund (28), AézR. Schrank
(39), (41), L. Tauc (47), H. Okam ovtAo (31), ( )» . i oro.
G. Holodnii (18) a stabilit ci in cazul unor variatii p

nuntate ale umiditidtii mediului, frunzele gi rddécinile reactioneazd prin

modificarea potentialilor. Narcoza si carenta slidbesc §i chiar oprese com-

plet aceste fenomene. Potentialii bioelectrici se modifics, de asemenea,

in cazul actiunii ionilor de hidic}:ge.nlgl()i za)J r;gé%%lg ggn;ﬁaénl:étﬁl Il;giu;alngg;
ilor cregtere naturali si artificiali , : 6 :
;ggéog.e icn ilasmodiﬂe de S.migon}ycete (21), (4§)l_s11 }abplailteegficsiupeuoare
(19) se observd modificdri ritmice ale ]é)Oteni’ilva;lOl ioele rocése o
H. 8. Kogtoiant «(22) a aritat cd asemenea p'tatie ouio-
logice de bazd, ca excitafia, starea de neexcitare .(.ﬂillpib e)imAn’ ‘ 1,{ Jnst
marea excitatiilor sub limitd, transformarea excitatiilor 1ocam ecitatie bafii.
care se propagd aparitia curentilor activi ca ras_punlsv ani ezé etdlé’ o
riaspindit in structurile plasmatice, din lumea animald sA v %e str1’1 Joieie
inaintea diferentierii morfologice a @esutu?ﬂor nervoase. h ces Structuni
plasmatice excitabile au unit corppl organ;(slti?](ilczxé éff;n'az ISIIS em Nervos §
B rizat actiunea lor reciproci cu m 26), . } .
1egu1aJ]i“;lectrofiiiologian, adiecd gtiinta dsspre lf%r;gn;g%%% lgigegzllze n(i}Zilest?ﬂ
loe i'n’orga,nisme, constituie in prezent’ unu itolele cele mal stu-
diate ale fiziologiei animale. Qu ajutorul metodelortg ec\lllo ; a,c%ivita,tea,
derne, fiziologii caracterizeazd precis Astaljea func,ll'on-a a,t§ e atea
a juturor organelor si in multe cazuri gi activitatea v. 1
;uf)ilgl'garbliaéggﬁﬁei?l 1J.f:msaJnll)lugf( cronaz)zsimetria, electrocardiografia, electro-
encefalografia, electromiografia §.a.). o . . .
E‘l(%ctrofiziologia, plantelor, apr@rutvé, ) vdata 01{ elevct;'oflz;;l)éggeiz %il;
malelor, nu s-a dezvoltat.in aceeagi mésura, pentru ca 61119 wenele bio-
electrice in organismele vegetale au fost studiate de reguld sep )
excitabilitatea lor si de functiunile lor principale. o ‘ i
Desi numirul cercetdrilor privitoare la caracteristica electro-fizio-

logicé a proceselor de excitafie este mic, totugi se pot trage anumite con- ‘

cluzii generale : . o e . '
1. Excitarea celulelor se caracterizeazd prin modificarea diferentei
de polential bioelectric. . ’ .
2. In portiunile excitate ale tesuturilor plantelor apare o salcmka,
clectronegativad., _ ] R
3. Mérimea efectului obtinut depinde de puterea de exmtme.bxmtg
ingd o energie minimé care nu provoacd excitatie. o | etine
4, Dup#d excitare se observi o perioadsd refrae_tara, in timpul céreia
excitabilitatea este scéizuti.
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5. In afari de modificirile biopotentialilor, care sint provocate de
excitatia externsi, se mai observy variatii derivate ale biocurentilor, ale
cdror cauze se afly probabil in reactiile metabolice interne. , L

6. Pentru ca stimularea s fie eficace, schimbarea intensititii ei
trebuie s& depigeascd o apumits, vitezsi. Cregterea prea lentd a intensi-
tatil excitatiel externe nu provoacs excitagie. Lo

Sarcina experientelor noastre 2 constat in precizareéa acestor idei
i analizarea dinamicii lor, -

METODA $I OBIECTUL DE CERCETARE'

Cercetéirile au fost efectuate in Laboratorul de electrofiziologie al Catedrei de fiziologia
plantelor de la Academia agricold ,,K. A. Timireazey” din Moseova, Acest laborator este dotat )
«cut un ecran dublu cu stabilizatori, cu redresori, filtru electric §.a. o R

Toate experientele au fost efectuate cu plante nevitimate. In experiente s-au +folosit
«castraveti din soiul Nerosimie, dovleacul hibrid Gribovskaia, floarea-soarelui Saratovy ffasolea
«de Saxonia fird ate, mazirea Ceaika, cartoful si. mimoza.

Ca stimulatori au fost aplicate socuri de inductie, desciircarea condensatorilor $i citrentul
«continuu sub formi de socuri monofazice de frecventa si durati diferiti.
Biopotentialii s-au inregistrat cu ajutorul amplificatorului o dati cu transformareé‘y curen- -
itului continuu in curent alternativ si cu ajutorul oscilografului EOQ-7 (2), (18), (42) sau cu ajutorul
«electrometrului confectionat dupd schema Du Bridge-Barth (citat dupi (2)). Pentru cercetirile
potentialilor bioelectrici au fost folositi electrozi de calomel sau de argint care nu au insusirea
«de a se polariza. Electrozii se pun in contact cu planta prin punii de agar si picituri de api
«e robinet (10), (42). H '

REZULTATELE OBTINUTE

In timpul excitdrii tesuturilor vegetale, prin gocuri de curent con-
tinuu, in primele secunde sau fractiuni de secunds se observd o reactie
negativ pronuntatd a portiunii excitate. Astfel, ca rdspuns la gocul izolat
<u tensiunea de 30 V, intensitatea curentului de 50 u A gi durata de o
secundd, diferenta de potential in tesuturile frunzelor de dovleac incepe
88 creascd gi, aproximativ peste 10 secunde, ajunge la mirimes initiald.
Mai departe, diferenta de potential continug si creased ping Ia + (30—60)
m V (fig. 1). Peste 5—10 minute, §i mai mult, tensiunea revine din nou
la mérimea initials. Polaritatea electricd care s-a dezvoltat in urma sti-
muldrii cu duratd de o secunds nu dispare multe minute in. fesuturile )
“tulpinilor de dovleac, castravete, floarea-soarelui, cartof §i alé altor plante.

n unele experiente, dupi incetarea actiunii stimulatorului extern dife-
renta de potential continu¥ g% creases timp de citeva secunde. Dar §iin
aceste cazuri dupd perioads de crestere a potentialului se observi scs-
derea Iui pronuntatd, care se schimbi printr-o apropiere mai lentsi de
pozitia initiald. - T

Valoarea réactiei electrofiziologice a plantei se giseste in depen-

dentd directs de intensitatea excitatiei, care nu trebuie s¥ fie mai mics
de o anumitd limits, adicd mai micd de médrimea pragului (fig. 3). D.G.
Kvasov (23) aratd cf excitarea tulpinilor subtiri ale plantelor (de
exemplu la Artemisia absinthium) este apropiatd de excitatia produsd
nervilor vegetativi la vertebrate. - ‘

B30 2677
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0 datd cu cresterea tensiunii éxeitante, in reactia de rédspuns. ci‘ééfje
mV considerabil reactia negativs, Un exemplu tipic al schimbarii reactiei
60- . : . _ /
& mv ] '

20 7 2 3 4 3 & 7 /
50 L A AN -

10 - ' \

- 76" .24’

40 0

70 )
30

20
20 30

40 .
/0\_

50
0 T —— T J ! ; ’ :

T— - o . T, , 5 6 7 8 g 10° Fig. 3. — Moaificarea potentialelof’,]l‘bioe
10 30 80" 1 2 ‘3 4 continuu. 1, Socul curentului conti
. ) ) 5, 6,V; 6,7V; 7;12V; 8, doui g
70 de 0,25 secunde, Experienta a

20 \ '

30

‘ s s . ea‘ i

Fig. 1. — Modificarea potentialilor bioelectrici gi ‘}e§u:ur11.(1):rtf1;urgler1e rtlitt; lﬁg\:il:agzoulz ;ixfillfi?:\ta -
in so continuu cu tensiunea de 30 V, intensitatea’ curen

- Prin goeul do (sil;riniecundé. Experientd efectuatd dupi schema din figura 2, a.

Fig. 4, — Influenta cregterii intensitdtii excitantului extern asupra reactiei
suturilor tulpinii de dovleac. Ciirele de pe grafie, incepind de Ia 21 ping 1a 43
o excitantulni extern (in volti), ‘

de réspuns g plantei la cregteres intensititii
e , in figura 4. Tn cazul cregterii intensitéii

11 excitantului de Ia 21 ping la 43
_ 8e observd o relatie directd a cregterii reactiei de rispung g tesuturilor .
i Diferite variante ale asezdrii electrozilor de excitatie si de mé- dovlea,cului, relevin(’iu-se concomite?;lt o o P Y .
flfe;ri.p—e tesuturile superficiale ale frunzelor de dovleac si floarea-soarelui. ’

scidere vizibild a vitegei de re-.
mea initiald. In aceste cazuri, dupg scdderea

P
v

i 5 " | venir tensiunii. ] Sri
1, Electrozi de excitatie ; 2, electrozi de misurare. v e a stanit. la, mg;
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ea ei la mirjimea initiald W= 5 qe 24 V valoarea maximsy a diferentei de potential nu se.schimbs timp de
de ridspuns. M@l mult decit . - gproximativ un minut, iar in cazul socului de 30 V in timpul aritat se
ului extern de mtenmt&te : observd cregterea continui g potentialului negativ. - o o
: In' cazul stimuliirii repetate a tesuturilor, provocate de excitatiile
alternative de intensitate constanti, i
caracterul general gl reactiei de ris-
puns se mentine. Totugi, cu fiecare r00
~urmétoare excitatie valoarea maximsy
' g potentialului scade. Dac# la prima
stimulare valoarea maximi a diferen-
tei de potential este egald cu 50 m 'V,
atuncila al0-astimulare ea este de cel
mult 10 mV. In acelasi timp, se re-
- mared abaterea aparitiei maximului o :
_ diferentei depoten@ial. Astfel, la prima E 20" 25" s0' 35°
rea,ci";lev de rdspuns ab_a;terea afostob-' ‘mig. 7. — Variatia vitezei de compensare a
servatd circa 30 de seécunde, iar la a fortei electromotorii a plantei dups 6 exci-
. 10-a a fost de circals secunde (fig. 6). ta‘;ii, repetate. Experients  organizaty dupa
Tn aceastd serie-de experiente ficcare schema din figura 2,5, - .
excitatie ulterioars s-a ficut dups tre-
- cerea perioadei de refractare. nV
Pentru a fi convingi ¢4 in cazul

ronuntaty a diferentei de potential, revenir
tirzie mult .din primele minute ale reactiei
atit, deseori dup# incetarea acfiunii excitant

VA

504

Fig. 5.—Moditicarea reactiei de rispunsa tesuturilor frunzei de dovleac la 00111(311}1&101' %Xperleni’;el respeptlve nu (_aste 60

‘actiunea factorului extern de intensitate diferiti. Experleni;auorgavn‘}zata vorba dae o Ose%’la‘ tesutului, 8-a aplicat 0 ]

dup# schema din figura 2,d. Cifrele Qe la 12 pind la '30 aratd méirimea o-serie de socuri de curent continuu cu
tensiunii excitantului extern (in volti). . frecventa de 20 de secunde. in cazul aces- 4, |

-ta s-a observat ofinsumare obignuity a
‘reactiel bioelectrice. 504

mV
50 : Dupé cum se vede din figura 6,in '
v, cazul excitdrilor repetate se relevd scg-  #° '
derea ;,timpului de compensare’’ a fortei
0. -electromotorii apirute. Celulele vegeﬁa- e
tive excitate, la fel ca gi celulele ani- 26 i
201 male, sint capabile s accelereze procesele : - ‘ '
ce duc la reintoarcerea lor in starea 10 A
0 initiali, ! 30" 90" 150" 210" 270% 3307
N ‘ e Rezultatele E}Jcestei experienge sint Flg. 8.—Insumarea.reactiei bioelectricel-
— — R Prezentate in ‘gvraflcul din figura 7, de : » ‘
Iz ' unde reiese ci la prima excitare circa 50% din forta electromotorie-
Fig. 6. — Modificarea biopotentialilor tesuturilor frunzei de dovleac in cazul ex- apllca,té, se compenseazé, pentru 10 minute, iar la a 6-a réactgie- de réjspuns,

1 pind la 10, modificarile difereniei de potentigl inv cazu}
intervale de 10 minute. Expérienté organizatd dupa
schema din figura 2, b.

ac.easta} cantitate de fortd electromotorie se compenseazd-aproape de dous
1orl mai repede. Reactia electrofiziologics a plantei se caracterizeazs, dups
R o 0 d cum s-a mai remarcat, prin capacitatea de insumare. Insumarea poten-
ridicats, diferenta de potential continud s# creascd timp de 20 —40 dftialului electric se manifestd in special in cazul stimuldrii tetanice scurte,
secunde. In aceste cazuri, reactia negativa a @esuturiloAr se determing Separate prin fractiuni de secunds, i in cazul gocurilor de curent cu exci-
" deosebit de clar. Dupd eum se vede din figura 5, dacé in cazul joculultatie de intensitate mijlocie, yocuri care urmeazs unul dups altul intr-un =
" electric extern de 12 V diferenta de potgrgjmal a frunzei de- dovleac reritm rar. In fig.m.'a 8 este dat un exemplu- care ilustreazs procesul de in-
venea repede la mirimea initial#, atunci in cazul gocului cu o- tensiunisumare a reactiei electrice in tesuturile vegetale. Prima excitatie a pro-

citatiilor repetate. De la
" excitatiilor care alterncaza la
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vocat la celulele circeilor de castravete sau la tulpina de floarea-soarelui
cregterea potentialului cu 30 m V. Socul nou, ca gi toate celelalte gocuri
aplicate la fiecare 5 secunde, a mirit potentialul cu incs 5 m V. In cazul

excitatiilor urmitoare de aceeagi intensitate, caracterul electronegativ a .

crescut fatd de cel initial cu

nV cel putin 70 mV. In interva-

70 lele dintre excitatii, potentia-

] lul bioelectric scade. Totusi,
04 insumarea reactiei electrice
are anumite limite peste eare |

10 2 : acest proces nu se dezvolti.

‘ ' Cu toate c& gocurile externe

20 continui, reactia de schimb

3 A se stinge treptat (fig.8).

LS x 1,0
/*ﬁ+—+—-—5—+ 2’,0:’
e 50"

intensitatea  stimulatorului

e il
©, JoigyRosta0 experientele noastre, o influ-
enté mare asupra procesului
de excitatie are durata acti-
unii stimulatorului extern. In
cazul descdredrii condensato-
rilor cu capacitate |diferits,
se observd o dependentd gra-

de potential fatd de durata

Fig. 9. — Influenta duratei excitantului extern asupra

reactiei de rdspuns a celulelor vegetale. 4, Descércarea

condensatorilor; 1,0,05 puF; 2,0,5uF; 3,1,0 uF. B,

Socurile curentului continuu cu durata de 0,5—1,0—

2,0 i 3,0 secunde. Experientd organizatd dupd schema
' din figura 2, b.

cazul desearcérilor mai inde-
lungate (0,5 secunde gi mai
mult), aceastd dependenti
este mai putin evidents. Ma-

rind durata actiunii exteri-j-

oare, se relevd o crestere micé a potentialului negativ al celulelor girein-
toarcerea lui mai lentd la valoarea initiald (fig. 9). Fenomenul acesta nu
s-a manifestat insd intotdeauna clar. Noi n-am avut posibilitatea de a
determina cronaxia cu ajutorul mésurdtorilor directe. Totugi, curba ten-

siune-duratéd constituitd pe baza altor date a permis si se calculezef

cronaxia, acérei méirime variazi intre 150 gi 300 milisecunde. Dupé calculul
Iui D. G. K-vasov (23) cronaxia este egali cu 200-250 milisecunde.

- Dependenta reactiei de rdspuns fats de durata actiunii excitan-
tului s-a manifestat §i intr-o altd serie de experiente in care n-au mai fost
folosite -gocurile izolate, c¢i o serie de gocuri urmate, unul dup# altul, de

curent continuu. Numérul gocurilor a crescut dupd fiecare detérminare.}
Diferenta maximé de potential a fost observatd in urma excitérii prin

doud i trei socuri care au urmat unul dupi altul. In urma cregterii frec-
ventei excitantului extern, diferenta de potential a reactiei de rdspuns a
scdzub. Astfel, in cazul excitérii circeilor de castravete printr-un goc izolat,

I

. Excitarea tesuturilor ve- |
95, getale depinde nu numai de |}

extern. Dupé cum au aritat }

datd a modificsrii diferentei }.

descéredrii (fig. 9). Dar, in'}

t
i
f

.

Fig. 10, — Dependenta dit i

; - erentei de potential
Surare fatd de electrozii de excitatie pg prinivjl po
Determinérile dupi schem

azul pozitiei diferite a electrozilor ds i~

t e mi~
pert'achq de frunze de floarea-soarelui, 4; B $i g"
a din figura 11, A, Bsi G, . ’ g
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. ’ . L ing la 25 m V, prin doud gocuri electrozii de excitatie , s-a putut stabili perioada latents in timpul cireia .
diferenta de potential “;ama.zf &«zilgoigr?ﬁlj 12 2% piné, ?a, 90 mV, prin ¢ piocurentul parcurge aceasts distants. In unele cazuri, mai’ frecvent in °
detla 15 pm.adla 163J01H51 p’in%nla 70 mV, prin cinei socuri de la 5 pind la. conditil nefavorabile pentru cresterea plantelor, perioads aceasts o fost
patru gocuri de !

‘ lungd (fig. 12). : .
i i la 25 mV. | foarte A I .
50 mV i prin sase gocuri de la v5 2 : 5 . o _ o
Ez?pexz)rientsele descrise aratd cé reactia de rdspuns a tesuturilor ve In cazul_abat'erll biopotentialului de la celulele superficiale ale cir
H £ . ’ my —
. Fig. 13. — Dependenta diferentei de s\ TTe— P
“} potential de integritatea celulelor \ 1123 4" 8 0 2w s

¢ frunzelor de floarea-soarelui. A, B si o
§. ¢, Variatiile diferentei de potential
' fn circuitul 4, B, C, in cazul exci- 105x
| tatiei prin socuri de curent continuu,
Ay, By si Gy, Variaiia diferentei de
Iioten‘;ial dupd ce. sub electrodul de
- mdisurare, situat intre electrozii de ]
¢ excitafie (D), s-a procedat Ia omori- I
: rea celulelor prin temperaturi ridi-
cate. Portiunea hasurati din figura
i reprezintd celule omorite.

204

Fig. 14. — Dependenta diferentei de potential
de integritatea ‘celulelor frunzelor de floarea-
soarelui. A, Bsi C, Variatiile diferenfei de po-
tential in circuitul 4, B, C. 4, By st €, Va- .
riatiile diferentei de potential dupi ce sub al'doi-
.lea electrod-de misurare s-a procedat la omo-
rirea celulelor prin temperaturi ridicate. Portiu-
nea haguraty din figuri reprezinti celule omorite..

- . . ; _ . i de po-
i . — Schema agezirii electrozilor de Fig. 12, — Dete‘lmmarea dlfere.ntel.( -
f}ligi'tali;e §i (Sle mésura?‘e pe frunzele de floa- tent.ial pe ci}'cel' d.e ca§t14‘ave§1te :mfz? ('l?éeILe;\_
rea-soérelui; a, electrozi de excitatie; b, e- - trozi de excitatie ; 3 si 4, de eflzo dema
lectrozi ‘de misurare. surare. In cazul dlstantevl e m e
electrozi, perioadalatents dureazi 5secun e
(B); in cazul distantei de 20 mm dureazi

10 secunde (C).

ceilor, viteza de bropagare a undei de excitare a fost egald in medie cu.
1,8—2,0 cm/sec. : :
o X . : i Variatia potentialilor bioelectrici, care apar ca raspuns la actiumea
S ag ity ntd de intensitatea §i durata exci- . e . PR 5 9 qfo
getale se afld mt%' 0 f@nu;;uiiab %?Egnd: ezentate rezultatele- misuririi dife- externd, se observd numai la acele tesuturi ale céiror celule se afly in stare
tantului extern:D . {1 llgllrllOI‘ ortiunipde frunze de floarea-soarelui care se: |fiziologics actl_va‘uv 8i in prezenta, jntegritépi'i structurilor protoplasmatice,
rentei de P.Ote],lglad.at o dI:a electrozii care provoaci excitatia (fig. 11). |¢eea ce se observi deosebit de lar in experientele cu circei de dovleac sau
gasesc la diferi :’, 1Stant cit electrozii de misurare se gisese mai aproape: qastravete.A Dacd intre electrozii de excitatie §i cei de misurare se va
Aceste date ara ta t‘?a"cgjr ectd; cu atit este mai mare valoarea maxim a.{25eza pe circel un fir imbibat cu cianurd de potasiu sau cu alte solugii
g?/f locué dengg;}%i?ém de potential. Cele mai mari valori ale diferentei f)oncentrate de sdruri, atunci dup4 excitatie nu se observi nici o schim.
iferentei plad, - oo e ra. (bare a potentialilor bioelectrici : ‘
‘hti i mpul determindrii lor pe nervu otent . C . L . C
de -{)ot.enizla% au fost observate mn timp : In figurile 13 gi 14 sing prezentate date privind schimbarea bio-
ijlocie a frunzei. " 5 ipotential; _ sos : ;
mijle Excitatia apiruty in anumite conditii se poate propaga. Aceasti gel eln}slall}or la fr}mzel(?_ de flogrea soarelui, eind sub unul din electrozi
itatie a putut fi. observats deosebit de clar la circeii de castravete si 3 1]3116 € sint omorite prin temperaturd ridicats. Dupé cum se vede din
xcitatie : : 1 1 ate PN P . , ‘
3 o(x}r oo DisI;)unin d electrozii de misurare la distantd de 10 sau 20 mm de © prezentate in figura 13, in circuitul A §i 0, in care electrodul de .

/
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masurare se aduce la celulele omorite, nu exist# variatii ale diferentei

de potential ca rispuns la excitatie. Dacd insd celulele se omoard sub al
doilea electrod de misurare, care se afli mai departe decit primul de elec-
trozii de excitare, atunci reactia de rispuns a celulelor rdmine constantd

(fig. 14).

INTERPRETAREA REZULTATELOR OBTINUTE

Materialul experimental obtinut arat# cé excitatiile electrice pot

provoca stimularea tesuturilor vegetale numai atunci cind ele sint mai |

mari ca valoarea pragului de excitatie. Excitatiile rare, izolate, nu mo-
dific# biopotentialul fesuturilor vegetale. Dar in cazul excitatiilor sub
limits, duble sau triple, care urmeazd una dupd alta, tesuturile actio-

neazi printr-o modificare pronuntatéd a biopotentialilor, adicd o datd cu ;

aceasta se observi insumarea excitatiilor sub limité.

Dup# reactia de rispuns tesuturile excitate isi restabilesc peste un
anumit timp starea lor gi reactioneazé din nou la excitatie. In cazul exci-
tatiilor rare, repetate, de o intensitate obisnuitd, se observd reducerea
,,timpului de compensatie” a fortei electromotorii apérute, '

Relevind fenomenul acesta, D.G. K va's o v (23) a subliniat marea

Iui importants, in lumina teoriei lui Vvedens ki ¢i Uhtomski,
- in legiturs, cu cregterea labilitédtii functionale a celulelor ca rezultat al |
excitatiilor. Acest fenomen aratd cregterea capacitafii de compensare a |

tesuturilor cu fiecare excitatie ulterioars, adic# accelerarea in celule a
proceselor indreptate spre reintoarcerea lor in starea initiald de-repaus
relativ. Dupi pirerea noastrd, aceasta este una din manifestérile auto-
reglirii celulelor si fesuturilor in cazul reactiilor lor de rdspuns la exci-
tatiile externe. :
Valoarea diferentei de potential este in functie de puterea de exci-
tatie. In cazul cregterii puterii de excitatie, diferenta de potential cregte
proportional cu. forta electromotorie externi. oo .

"~ In tesuturile de dovleac, castraveti, floarea-soarelui, mimoz# gi ale
altor plante, se observi o relatie gradatd intre puterea de excitatie §i va-
loarea reactiei de rispuns in cazul schimbirii stimulatorului extern de la
limit4 ping la acea valoare maximé a fortei electromotorie care nu pro-
voacd incd vitdmarea structurilor celulare. Dupd cum a ardtab J.C.

Bose (4), la plante ca Biophytum, migcarea frunzelor se supune prin-§

cipiului ,,totul sau nimic’’. Niei in experientele noastre cu Biophytum
n-a fost observatd o relatie intre puterea de excitatie si migcarea frun-
zelor. Frunzele nu au reactionat de loc cind excitatiile se aflau sub limitd
sau au raspuns la aceastd excitatie prin contractarea maximé de care erau
-capabile dac# excitatia era mai mare decit limita. Excitatiile izolate ale
limitei inferioare §i excitatiile maxime exercitd absolut aceeagi actiune
asupra vitezei si amplitudinii migcérii frunzelor. Valoarea diferentei de
potential a frunzei de floarea-soarelui §i a altor plante depinde de durata
excitatiilor. Dar §i in cazul acesta se observy cresterea activitétii bio-
electrice a tesutului in timpul prelungirii excitatiei exterioare numai
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. pind la o anumitd limitd. In cazul duratei mai mari a excitatiei nu se

observi. vreo regularitate in variatia diferentei de potenti
' S-a observat dependenta variatiei diferentei de%otet?é?a}i de frecventa,
excitatiel vexterne.. Cregterea diferentei de poteﬁtial in functie de frecvents
se gbserya, numai la limite strict determinate. Dup# optimul excita,ti"a
obtinut in cazul frecventelor optime ale excitatiei, se observi o re ihel,’
de dependentsi pesimald in cazul excitatiilor mai frecvente. sHne
Dependenta reactiei electrice de rispuns a celulelor fatd de frec-

+ venta stimulatorului extern se observd deosebit de clar la mimozd in

qa,zul insumérii excitatiilor sub limitd. In aceste cercetdri s-a stabilit
lipsa dependentei liniare a activit#itii electrice a tesuturilor vegetale de
frecventa excitatiilor. In tesuturile mimozei se observi o capacitate destul

- de mare pentru excitare care are o anumitd frecventd a excitatiei: Se

s

consuinul Iréiniir_ln éle tenefgie a excitantului (11).

mportanta factorului timp in excitar ta, '
demonstratd incd in experieni;eﬁ efectuate egeezléilgogve%eaall‘edz xfOSt
Sanderson (7)% care a stabilit c# miscarea frunzelor de Dz'ond;z
mys.mpvula se observd numai la trecerea curentului electric de o tensiun
minima, cu durata de cel putin 0,01 secunde. A. L. Howink a7 "
opsAervait in cazul ricirii izolate cu gheat# a tulpinilor de- Vitis gon lodei '
ca in circel apare o excitatie care se propagd. In cazul excitatiei ,g(iiqese a

vede ci aceastd frecventd excitd celulele frunzelor de mimozi o datd eu

5

tulpiniii stimlllla,rea, n-a fost observaté.
_‘ n cazul abaterii exterioare a biopotentialilor, in speci , circei
dovleac §i cafst'irzpyei;,i, precum §i la coleoptilul porﬁmbuﬁ?qéalfggtc;;%?ﬁgg
\ prezenta excitdrii transmisibile. In cazul transmiterii excitirii prin celulele
parenchimatice, diferenta de potential s-a rispindit cu o vitezd de apr
ximativ 2 em/sec. In lueriirile ni AL. Howink ‘(17 )‘a, fost obsérxlr)ai?f?;
% excitatie care se propagd pe tulpinile de Vitis discolor i V. gongylodes.
ltgzl? de propagare a fost de circa (0,9 cm/sec.). Dupé datele lui K. U m:’
za,at‘ia. (560), la plantele oblsnlvlite, in cazul excitdrii vitdmitoare, exci-
Lbu-s-ém propagat cu 0 vitezd de 0,1—1,5 cm/sec. in exp’erient’ele Tui
AR en-Ho (26), in cazul excitatiilor asemindtoare viteza de riis-
gl af;rgeaoegcz?}};egcmi ce%ulile frunzelor de Tropaeolum majus a fost mai
_ , . In toate experien i i &
surat la celulele superficiale alg pfar%t?};i}. diferenta de potengial e
. . In experientele noastre au fost folositi ca excitanti gocurile de \
gleet(;trlc. Aceasta s-a fdcub pentru urmétoarele cauz’e.%n prir(ril?llcg'li.gl(it
act ulr‘t)ea curentului de intensitate, frecventd gi durats corespunzé)toa,ré
cita,%ia, V(l)acta,_n}odlfleam ireversibile in structurile celulare i de aceea. ex-
e electricd se-poate repeta de citeva ori. In al doilea rind, excitatia
ec rl]gzrpé)jtgoﬁt gradata extacii) dupd forma curbei curentului.’ i
e ¢ poate pune intrebarea dacé dinamica potentialilor. bioelec:
1(3:;11-0;’ S(gesirlsa mai sus, n}l.evs,tg cumva o simplé reflectare a electricité&i
tom S c% oligj)aga, a electricitéifii pe care noi o introducem ca excitant ex- -
ge’o'a.la - tas 2 Se poa,tg presupune cu atit mai mult pentru ci celula Ve-..
St ste un conduvcat.or de electricitate. Existd totugi suficiente motivé
entru a considera cd biocurentii provocati de actiunea curentului electric -
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asupra tesutului nu sint determinati de propagarea electricitdtil prin.
celule. Dac# tesuturile vor fi vitdmate mecanie, sau vor fi supuse actiunii
unor toxine (clorurd mercurics, cianurd de potasiu),
solutii concentrate de siruri de cupru, fier §.a., precum i actiunii unor
temperaturi ridicate, atunci nu se observé biocurentii la excitarea ace-
stor tesuturi cu gocuri de curent electric sau alti factori. In- acelagi timp,
excitatia care se propagd se poate rispindi si prin celulele nevitdmate.
in zona celulelor omorite excitatia se stinge. Operatiile aritate nu impie-
dicg, ci dimpotrivé favorizeazd apropierea directd a curentului prin celule.

Prin urmare, reactia de rdspuns a celulelor este indiscutabil legatd de. |

aparitia in tesuturi a anumitor procese care nu pot fi privite de pe pozi-
tiile teoriei obignuite a curentilor electriei.
tatea acestor procese se numegte efectuarea excitatiei.

. CONCLUZII

1. Tesuturile plantelor superioare au capacitatea de a trece in stare: |

de excitatie sub influenta excitantilor externi.
2. Tn cazul excitatiilor optime dups intensitate, frecventd gi du-
ratd, in celulele- plantelor se dezvoltd o excitatie care se propagd.
3. In cazul sciderii mari a activitdfil vitale a celulelor sau in cazul
distrugerii structurilor celulare, procesul de excitatie nu mai

.
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OARACTERISTI QUES ELECTROPHYSIOLOGIQUES DES
REACTIONS DE REPONSE DES PLANTES A I’ACTION DES
FACTEURS EXTERNES

RESUME

ire d’électrophy-
herches ont été effectudes dans le laboratoire ! .
siolog.:ilgegereﬁ Chaire de Physiologie des Plantes d(la l’AcaJdélzir(l}lteS %%Iscg;e
( b o °
imiréazev » & Moscou, dans le but d’étudier que ques asp 8 oa-
géﬁﬁs%iques électroph;;rsiologiques des processus (}’exclta,tlon. des diffé
rents tissus des plantes de cornichon, potiron, hélianthe, haricot, pois,
mimosa et des bryophytes. ) ‘
i i tion
timulants appliqués ont été des chocs d’induction,
de coiltf:n?%a}teurs et lep}z)ourant continu, sous.for_me de chogs monopha,sé:
de fréquence et durée différentes. Les excitations électriques peuvelrll
provoquer la stimulation des tissus seulement si leur valeur dépasse celld
du seuil biologique.
~ Pendant Pexcitation des tissus végétaux par des chocs\de coural(lét
continu, on observe, au cours des premiéres secondes, une trés .pgttz_r -
action I;égative de la portion excitée. Aprés une pérlode.d 1ntens1‘f1ca 10n-,
le potentiel subit une diminution, pour revenir progressivement & sa po
sition initiale. :
La valeur de la réaction électro_
de Pintensité et de la durde de ’excitant externe.

Lors de la stimulation répétée des tissus, provoquée par des excif

| tations alternatives, d’intensité constante, le caractére général de la ré
action de réponse se maintiept, quoi
tiel diminue avec chaque excitation.

tuée suivant le schéma de la

" mination sur les tissus superfici
"t tation; 2, électrodes de déterminatio

Ia décharge)

-

physiologique de la plante dépend p

que la valeur maximum du poten;
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La réaction électrophysiologique de la plante se caractérise par la
',‘lca,pacité de sommation, bien que cette sommaiti S au dela

on ait des borne
e.8e développe plus. - ‘ :

arité électrique des organes,
ontogénése ou méme en 24 h
optimales, comme intensité, fréquence et durée,
llules de la plante des excitations qui se propagent.
une forte diminution de Pactivité vitale deg cellules ou. de
la destruction  des structures - cellulaires,’mlg processus d’excitation n’a,
plus' lieu. ’ B '

desquelles le processus n
On observe une pol

fications au cours de I’
Les stimulationg

qui subit des md.di-
eures. )

EXPLICATIQN DES FIGURES

- Fig. 1. — Modification d
aprés excitation par un choe

€8 potentiels bioél
de courant conti
figure 2, q.

iantes de 'em
els des f

ectriques des tissus de 1a feunille de potiron,
nu — 30 V, 50 yA et 1s. Expérience effec-
Fig. 2. — Différentes var placement des électrodes d’
euilles de potiron et d’hélianthe,
n.

Fig. 3. — Modification des potentiels bioélectriques
atinu.. 7, Choc par courant continu d’une tension de 1
6,7V; 7,12V; 8, deux chocs de 6V. Pour tous les
rience suivant le schéma de la figure 2, b.

' Fig. 4. — Influence d’un excitant externe d’i
des tissus de la tige de potiron. Les chiffres du
"sion de Yexcitant externe (en volts), ‘

Fig. 5. — Modification de la réaction de réponse dés tissus de la feuille de ‘potiron,
a4, des stimulations d’intensités différentes. Expérience suivant le schéma de la figure 2, 4.
Les chiffres — de 12 & 30 — indiquent la tension de Pexcitant .externe (en volts).
. Fig. 6. — Modification des potentiels biologiques des tissus de la feuille de potiron lors
des excitations répétées. Les chiffres — de 1 a 10—indiquent les Mmodifications de 1a différence
de potentiel lorsque les excitations alternent a des intervalles de 10 minutes. Expérience effec-
tuée suivant le schéma de la figure 2, b.
! Fig. 7. — Variations de la

excitation et de déter~ " .
1, Electrodes d’exci-

par suite du cho
V; 2, 3V; 3
chocs la‘ duré

¢ par courant con-
, 4V; 4,5V, 5, 6V; )
¢ est de 0,25 5. Expé-~

ntensité croissante sur 1

aréaction de réponse
graphique — de 21 & 4

3 — indiquent 1a ten-

e électromotri
ma de la figure 2, b,
ue.

stimulation externe sur la réacti
sateurs ;
1,0

ce de la plante

Fig. 8. — Sommation de la
‘ Fig. 9. — Influence de la
.cellules végétales. A, Décharge
B, Chocs de cour
*de la figure 2, .
) Fig. 10. — Dépendance de 1a différence de
“ trodes de détermination barrapport aux électrodes d’
-de Phéliante. 4, B et C, déterminations suivant le
. Fig. 11. — Schéma de Pemplacement des ¢
- détermination sur les feuilles d’hélianthe ; as
nation,

" Fig. 12, — Déterm
lectrodes d’excita

réaction bioélectri
durée de 1a

des conden
ant continu d’une durée de 0,

on de réponse des
2=0,5uF; 8=1,0 uF.

s

otentiel, de la
excitation,
schéma de
lectrodes.: d’
électrodes d’

position différente des élec-
sur la premitre paire 'de feuilles
la figure 11, 4 B et C.
excitation et des électrodes dei'
excitation ; b, électrodes de détermi-

ination de Ia différence de potentiel sur les vrilleg de. cornichons ;
tion; 3, ¢, électrodes de détermination. Lorsque Pécart entre les
-Clectrodes est de 10 mm, la durée de la période latente est de 5 s (B} ; lorsque cet écart est
de 20 mm, 1a durde est de 10 s,

. Fig. 13. — Dépendance de la différence de Potentiel, de I'intégrité cellulaire des feuilles
" d’hélianthe, 4, B, C, Variations de la différence de potentiel dans le circuit A, B, G, lors
i By, C;, Variations de

la différerice de- po-
e détermination, placée entre les électrodes
tures élevées. -

1, 2, ¢

es situées sous I'électrode d
ont été tudes par des tempéra
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v iffé jel,de Vintégrité cellulaire des feuil

i . — Dépendance de la différence de potentiel, 1 tair |

Tes d’hFélliga'm};ﬁe A’ege C, Variations de la différence d? pgte{!tlelt.dan; ;le lc;;c:.el;cn Sé’r ﬁﬁr(e);r
A : ’ iffé i & ruction, par. ;
iations de la différence de potentlell‘ aprés la des on, par. les e

g}a’vé]ils’ ((jlle,s\(:ilrlll?les situées au-dessous de la deuxiéme électrode de détermination. La pmtmnt
: .

hachurée représente. les cellules tuées.
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INFLUENTA = ACIZILOR 2.4 - DICLORFENOXIACETIC
$I MONOIODACETIC ASUPRA RESPIRATIEI
SEMINTELOR IN CURS DE GERMINATIE
. DE .

EMILIA CUPCEA si LUCIA STOICOVICI

Comunicare prezeniati de . SALAGRANU, membru corespondent al Academiei R.P.R.,
in sedinta din 14 martie 1961

Acizii - 2,4-diclorfenoxiacetic . §i monoiodacetic sint dous substante
sintetice, a cdror actiune fiziologicd asupra plantelor este de mult cunos-
cutd §i ea preocupid pe cercetdtori §i in ultima vreme (2), (10). '

‘ Astdzi se gtie ¢ 2,4-D actioneazi analog auxinelor §i heteroauxi-
_nelor provocind o stimulare a proceselor de cregtere, inrddicinare, coacere
'§i germinatie, cind. este in concentratii mici, §i o inhibare a acestora in
concentratii mari (2), (4), (5), (6), (8), (13), (12). Acidul monoiodacetic nu
actioneazsd decit ca inhibitor (9), (10). :

Plecind de la aceste constatdri, ne-am propus si cercetfm modifi-
cdrile provocate de cei doi acizi asupra respiratiei (apreciats prin consumul
de oxigen), cind sint administrati in doze care actioneazé ca substante
stimulatoare sau inhibitoare (9), (10). - '

METODA DE LUCRU

-+ Catest de experimentare am utilizat cariopse de Zea mays, soiul portocaliu de Tg.Frumos
(1.C.A.R.-Cluj). . . y

: Semintele au fost puse la germinat, dup# metoda de Iaborator (1), in germinatoare Iva-
nov. In acestea s-au repartizat, cite 50 de seminte, pe hirtie de Filtru umectatd cu api distilats,

la probele martor, §i ¢u una din solutiile de substant{e experimentate, la probele tratate.

citeva experiente la 30°) sau la temperatura camerei (18—22°),
: Am experimentat cu urmstoarele serii de concentratii :

2,4—D: 1, 5, 10, 100, - 200 mg/l
CH,ICO,H : 10, 50, 200, 400 mgp -

N majoritatea cazurilor germinatoarele s-au pistrat tn termostat la temperatura de 26° (in -
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Maésurarea intensititii respiratiel am efectuat-o prin metoda manometrici Warburg,
care permite evaluarea oxigenului absorbit, intr-un volum constant si la o temperaturd con-

himbarea presiunii gazului intr-un manometru  (11).
¢ am efectuat determi
zind totdeauna temperaturii la care au germina

fn cupa manometrului — cu o capacitate de 20 ml
nate de 2—6 zile, agezindu-le pe o rondeld de hirtie de fi
lutia in care au germinat. in tubul central al cupei am
sorbtia bioxidului de carbon. Am atasat cupele la manome
fundindu-le n baia de apd. Am fixat nivelul lichidului la o an
robinetele in comunicatie cu atmosfera timp de 15 minute, pentru ec
temperaturii din manometru si exterior, apoi le-am inchis. Dup4i alte
prima citire.

Datori
fn ramura stingd a manometrului
rubul pentru a readuce nivelul lic
real, pe care-l notdm, sc citegte pe ramura
timp de o ori.

Consumu
termobarometru, §i l-am raport
experientd), cit si pe gram de s
mului de oxigen, raportat la gr
experientei — in termostat, la temperatura d
efectuat cu o balanii analitica.

stanti, prin sc

Temperatura la car
t semintele.
_ am introdus 2—4 seminte,. germi-
Itru, umectatd cu 3 picituri din so-

ta consumului oxigenului prin respiratii materialului vegetal, lichidul se ridics
, legatd eu cupa.
hidului din ramura stingd la poziti
dreapti. Am cfectuat citirile din 15 in 15 minute,}
1 de oxigen l-am exprimat {n mm3/ord, iinind seama si. devariatiile date del
at atit pe loturile de 2—4
ubstanii uscatd si ord (mx
cutatea de substantd uscatd,
e 105°, timp de 24 de ore,

n?/gjord). Pentru evaluarca consu-
am pus seminjcle — la sfirsitul
iar cintiririle le-am

REZULTATELE

Modificiri produse asupra germinatici
1. Acidul 2,4-D

4 minat toate semintele puse in t
26°), atit cele tratate cu solutii de acid, cit gi cele din apd.
2,4-D nu impiedicd declangarea procesului.dewgerminare. :

Fxistd insd deosebiri in cregterea organelor intre loturile trataty
si cele netratate. La probele martor, ridicinile ating o lun
de 17-20 mm si au perigori sugitori abundenti, iar coleop
6-7 mm (pl. I,fig.1). La lotul care a germinat in solutie 100. mg/
lungimea maximi a ritdieinilor. este abig de 3-6
banti sint mai putini, iar coleoptilele mai scurte

Dup# ‘patru zile, lungimea maximé a riddécinii pr
2,4-D ajunge la 11 mm, iar a coleop
citd vreme plantulele martor au ridicina de 80 mm,

| Dupé doud zile au ger
Deci acidy

tilele sint d¢-
1 2,4-0

(pl. 1, fig. 2).

‘

iar tulpinita de 44

narile a fost cuprinsi intre 20 si 30°, corespun- g ’

pus 0,2 ml NaOH conc., pentru ab.

tre-si le-am asezal pe panouri, scus 2
umitd diviziune (150 mm)ldsind}
hilibrarea presiunii si}
15 minute am efectuaty

Citirea se executi rapid, manevrind su-f -
a initiald (150 mm). Nivelulf

seminte (media a 4 loturi dintr-of .

s.

ermostat (1g

gime maximi -

‘mm,. perisorii - absory

incipale in solutig, .
tilului la 256 mm (pl. I, fig.3), p§
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trului rdddcinii. Diametrul maxim al ridicinilor tr

. pe cind al martorilor este sub 3 mm. Tn plansa T est atate este de 4 mm,

e redat aspectul plan- -

PLANSA I —Modificéri pr ' |
NSA L produse de acidul 2,4-D 1
- . 1 2 3 a Z ‘
%le 1{1132’;103 : iflg. 11, Ipart()lul, dupi 2 zile ; fig. é, in solutizalgq(;l ‘lllz h; (ilulsvde
) ,5, n;artzo:-lufo(ﬁ;)aélgo 'Ilng/i, dupi 4 zile; fig. 4, martorul dliljé éll]siéljle2
! ) zile ; tig. 6, a, in soluti Ipa 2 si o
b, in solutie 10;m’g/1, dupz’?é3 z5iler.ng/l, GUpA 251 Baile;

/ ! \

elor

mm lungime (pl. I, fig. 4). :

Tn concentratiile cuprinse intre 10 si 200 mg/l, acidul 2,4-D  exel
citd o actiune de inhibare puternicd asupra cregterii in lungime a radd
cinii §i mai putin pronuntatd asupra alungirii coleoptilului.

In concentratiile scizute, de 5-10 mg/l (la probele de 2 gi 3 zil
acidul 2,4-D inhibd incd alungirea ridicinutei : lungimea acesteia
plantele tratate este de 7-11 mm, iar la plantele martor de 35 mm. ik
schimb, in aceste concentratii se produce o stimulare a cregterii diamé

i

cum g§i al martorului (fig. 5).

tele'.germinate de 4—5 zile) cd, desi nu are loc o alungir

&

trat ie i '
ate cu solufie 2,4-D 5 mg/l (fig. 6, a) §i 10 mg/l (fig. 6,b), pfe-
Scdzind concentratia acidului 2,4-D la 1 mg/l se observi

vé (la plan-
e mai mare a ri-

acinii §i coleoptilului (ele fiind mai scurte decit la martor), organel
, e

cestea sint mai vi ; i
\ viguro i ai rada
: guroase, perigorii absorbanti ai rddicinilor sint mai

egi §i mai turgescenti, iar numdr ini
{ ul i
blantele tratate fatd ,de martor (2/3%321132131}3?%0“% esto mai mare
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2. Acidul WLonoiqdacetic

Acidul monoiodacetic nu impiedica germinatia semintelor de po-
rumb nici in concentratii mari, de 400 mg/l.
_ Sub actiunea lui insd, plantulele devin mai firave. Dupd doud zile
de la germinare, réddcinile plantelor martor ating Iungimea de 67 mm,
ale plantelor tratate cu solutie de acid 200 mg/l sint numai de 33 mm,
iar cele din solutie 400 mg/l abia de 27 mm. In planga IT este redat as-
pectul semintelor martor, care au germinat in ap# (fig. 7), al celor din
solutie, de acid monoiodacetic 200 mg/l (fig. 8) i 400 mg/l (fig. 9), timp{
de 2 zile, in termostat, la temperaturd constantd de 26°. Ridicinile plan-
telor tratate sint mai scurte si au virful brunificat, iar coleoptilul, in cele
mai multe cazuri, nu intrece lungimea semintei. ‘

in zilele urmitoare cregterea este mai slaba, jar deosebirile semmna-
late dintre loturile tratate gi martor se mentin. Virfurile rddécinilor se-

~ecundare ‘de ordinul I, care apar in a 6-a zi de germinatie, se brunifica. Inf -

planga 1T, este redat aspectul plantelor germinate de 6 zile in solutie de
acid- monoiodacetic 400 mg/l (fig. 10), 200 mg/l (fig. 11) §i a martorului
din ap# (fig. 12). Réddcina are o lungime de 90 mm la martor si de numaif
47 (in solutie 200 mg/l), 31 mm (in solutie 400 mg/l) la plantulele crescute

sub actiunea acidului. Coleoptilul martorului atinge 120 mm, iar la lotuli-

tratat cu acid (200 mg/l) abia 35 mm.

Tn solutia de 50 mg/l acid monoiodacetic deosebirile fatd de martor
¢int mult mai atenuate, fenomenul brunificirii apare mai putin evident;
ridicinile tratate rimin insd mai scurte §i sint mai curbate decit ale plan-

telor crescute in apd.

Modifiediri produse asupra respiratiei

Am efectuat 22 de experiente pentru mésurarea consumului de
oxigen la semintele germinate in solutie de acid 2,4-D i acid monoiodi. -
acetic, precum gi la cele germinate in conditii identice, insd in ap#. Tif
fiecare experientd s-a lucrat cu 8—28 de seminte, experimentindu-se i '
total cu un numir de 362 de seminte. Cinci din aceste experiente au servif
pentru tatonare ; rezulbatele altor 17 experiente sint consemnate in tabe
lele nr. 1 si 2, iar reprezentarea lor graficd in figurile 13 §i 14. :

\

1. Acidul 2,4-D

Din analiza datelor cuprinse in tabelul nr. 1 §i figura 13 se constatd
urmitoarele : o , :
Dupé doud zile de germinatie a semintelor in solutiile de concetj
~tratii cuprinse intre 5 §i 200 mg/l, respiratia este foarte putin modificatf
fatd de a martorilor. Micile variatii in plus sau in minus se pot consides,
cuprinse intre limitele variatiilor de 1a normal, sau prezintd scdderi o
cel mult 109%. . '

- «de germinatie : fig. 7, martorul, du

|
\

PLANSA I1. — Modificiri produse de acidul monoiodacetic la Zea mays in curs - A
pé 2 zile; fig. 8, in solutie 200 mg/l, dupg b-

2 zile; fig. 9, in solutie 400 mg/l, dupi 2 zile; fig. 10, in solutie 400 mg/l dupi
Rl b t |

.6 zle; fig. 11, fn solujie 200 mg/l, dupa 6 zile; fig. 12, martorul, dupi 6 zile. ;.

i

361
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Prin urmare acidul 2,4-D —care, dupd cum s-a vizut, exercitd,

o puternici actiune inhibantd asupra cregterii in concentratii mari —
nu modificd in aceeagi misurd §i respiratia, indeosebi la inceputul germi- |
Tabelul nr. 1

Intensitatea respiratiei semingelor de porumb sub influenta acidului 2,4.diclorfenoxiacetic

T°C Concentratia O, mm?3/ora
. . ; Concen- ’ .
Nr. Zile. | Nr. | ratia aci: |: in sol 2,4-D in H,O L
expe de ger-| total lge ger-|de de- dului Variatia
- i s . . - 0,
rientei | A de se- mina- [termi- | 9.4.p sls;nhz“x sts;:ﬂ)ﬁ substanti {substanti o
tie |minie| fie | nare mg/l nid ix vie uscatd
vie [|uscatd
1 2 28 30 30 200 287 691 284 701 —
2 6 16 17 17 200 90 250 110 307 -- 18
3 2 28 30 30 100 324 — 300 — + 6 3
4 2 21 26 26 100 266 552 294 618 — 10 |
5 2 24 26 26 10 208 580 202 586 —
6 2 24 26 26 5 201 567 210 586 — 4
7 3 24 26 26 5 276 792 314 | 903 — 12
8 4 21 116—26] 26 1. 1 324 | 1105 224 786 -+ 45.
9 5 16 [16—23] 24 1 228 | 1224 201 | 1098 + 13 -
Tabelul nr. 2
Intensitates respiratiei semintelor de porump sub influenfa acidului monoiodacetic
o vatin 3iay
T°C _| Concen- Concentratia O, mm3/ord
) Zile | N, | tratia aci- | in acid mono-.
el;h'G_ de ger-| total |gc ger-| de de- dului iodacetic in H;0 | Variatia |
rielllj‘;ei mina- | de se- | ;hina- [ termi-| Mmonoiod- sub- | sub- ) % -
tie | minte .tie | nare | . acetic stanfa stanti substanti | substantd
mg/l vie |use a‘t(:i vie uscatid
N\
10 2 24 26 26 400 168 662 242 - 949 — 30
11 |3 24 | 26 | 26| 400 227 | 870 | 313 | 1315 {: o
12 4 28 [14—22] 20 400 92 267 119 332 — 22
13 2 24 26 26 200 162 595 239 935 — 34
14 3 8 |17-22] 21 200 160 | 495 242 717 | — 34
15 3 . 8§ [17—22| 21 200 265 - 306 — — 14
16 4 28 (14—20] 20 200 91 — 115 — — 21
17 3 16 26 30 10 1 272 | 1669 285 1 700 — 8

natiei. Dupd doud zile, variatia respiratiei atinge abia —109, (expe;
rienta nr. 4). Dup# 3, respectiv 6 zile de la inceputul germinatiei, produce
ingd o scédere mai pronuntatd a respiratiei: variatii de 12 §i 189, (expe
riéntele nr. 7 gi 2). :
Concentratia de 1 mg/l, o datd cu favorizarea cregterii in diametruy,
precum si a dezvoltérii perigorilor absorbanti si a coleoptilelor, produce
§i. un consum sporit de oxigen, de - 459, (experienta nr. 8, cu seminpeg
germinate de 4 zile). Mai tirziu, consumul oxigenului scade (in expe:
rienta nr. 9, la semintele germinate de 5 zile, variatia este de numai 13 %)

4 v,,apropia,té. Deci, la inceputul germinatiei, la o concentratie de 1 mg/l

. gl deintensificare arespiratiei. + 50
; : 45 '
' + 40
2. Acidul monoiodacetic s '
S +30

- Rezultatele privind ac- :é,

tiunea acidului monoiodacetic N
| sintcuprinse in tabelulnr, 2gi 3 %
reprezentate grafic in figu- § *77

ra 14. §

Tn opozitie cuinfluenta, & ° 9
acidului 2,4-D, acidul mono. & 1oy conc.
jodacetic se manifestd caunin- & "]
hibitor al respiratiei, cu vari- 3
atiicuprinseintre 8 §i34 % (ex- ¥ "]
perientele nr. 11-17). La con- &
centratiile de 400 §i 200 mg/1 30
respiratia plantelor scade 401
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\ T

jar valoarea intensitdtii respiratiei la plantulele trétate si netratate este,,

acid 2,4-D, se remarcd un paralelism intre efectu i
terii (in sensul aritat mai sus) 1 de favorizare a cres-

chiar de lainceputul germina-
1;,i’ei o a,proxima,tivl /3 din va- iFig. 13."— Curba variatiei intensitéﬁi respiratiei
loarea einormali, ReSpira, tin n funcuie Vde concentratia solutiei de acid 2,4-D
scade simulban o inhibifsia, nir-o diagrami semilogaritmic. . ’
~cregteril. La concentratii mfci,
~de 10 mg/l (experienta nr.

]
;

17)2- sc:Zbderea respiratiei este -
-mai neinsemnats, iar deosebi- s ¢ ' by ‘
‘ile de cregtere intre plantulele . §X 4 2 826 3 Jog con.
- martor gicele tratate sint foar- g
te reduse. : NS
., - R[F 20‘
- 83 .
" DISCU =89 2
- DISCUJIA REZULTATELOR 3
i ’ %J -36

Acidul monoiodacetic
‘este cunoscut de mults vreme
.8 un inhibitor specific al fos-
;fﬁﬂlaxf‘u glucidelor in hexozo- :
Jmonofosfati, primul i i i i i
erobg o1 ael"oll;é 0. Pbroces din lungul gir de reactii in respiratia ana-
~E. Lundsgaard 9), (1 i
S  19), (10) a studiat efectul acestui aci pra,
mg];)llrag,?ql }:?_Ill)aierobe a drojdiilor, constatind cd, in concentlx':tid g,:ug(x)-g,
5 » el Inhib4 complet fermentatia alcoolicd a drojdiei de bere. . o

iFlg. 14._~ Curba variatiei intensitatii respiratiei
n f_unc’;le.de concentratia solutiei de acid mono-
iodacetie, fntr-o diagrams semilogaritmicy.
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Cercetdrile noastre demonstreazs cd acidul monoiodacetic — care | . - esterea plan N . ) )
‘blocheaz# fosforilarea glucidelor — inhibd §i respiratia aerobd a plantelor § rﬂe 'rggéiinii pll‘)incig;ll?o;i e;ltee (132111;111’7 ;ggﬁggm;? fat;,a,bde martor, iar virfu-
superioare. Aceastd aetiune influenteazd intregul metabolism al p}a;IAl- . Acidul 2,4-diclorfenoxiacetic in cone sz tr:gnéfma.

tulei. Astfel, la semintele tratate, utilizarea substantelor de rezerva I0 - g.q inhib4 cregteres, nu afecteazs consumul dcen ratii de 10—200 mg/l,
diferitele sinteze pare sd nu se facéd in aceeagi mésurd ca 1a cele mafrtorev, , germinatiei este egal-’ cu al martorului. prin urn? oxigen, care la lnce_p.u‘gu}_.
lipsind energia compusilor fosforilati. O iqdiea@ie in acest sens o furnizeazs § preéJ mari asupra respiratiei. In zileiepurmétozfg Iilliléil) oo m(l)dlﬁ('}am
analiza stubstantei uscate, dupd 2 §i 3 zile de germinatie (tabelul nr. 3).  pului martorului cregte progresiv, pe cind la materialul (ég:ts;tmr%m(i)zégg
nivelul scdzut de la inceput, accentuindu-se astfel diferenta intre intensi-

Tabelul nr. , tatea respiratiei celor doud loturi. "
) ’ trl . . L3 . . ’ .
Substangn uscatii (g) . d zguc;nﬁggg?gl} mici, flg 1 mg/l, paralel cu favorizarea cregterii in
- ) N 11 3 3 : ~ . .
NI Seminte tratate cu acid Seminte martor 1816 i i tulpinifei, acidul 2,4-D stimuleaz# respiratia.
experienfei mpnomdacetlc »
. . \ .Cate(.lra de fiziologia plantelor
- | | s ot Universitatea ,, Babes-Bolyai”, Cluj.
44 : ' 0,2611 0,2379

- : o : . | BIMSHUE 2,4 -IUXJIOPOEHOVKCYCHON U 1Y
i 4 of fluenta acidului monoiodacetic se mic§oreazd g ' ! MOHOUOAY KCVYC-
Cifrele aratf o sub infienia o | ’  HOWl KHMCJIOT HA [BIXAHUE CEMSH BO BPEMA X TPOPAG.

consumul rezervelor. ‘ o . o |
Cu acidul 2,4-diclorfenoxiacetic In concentratii mari a avut loef . .° - TAHUUA

cunoseuta actiune de oprire a cregterii. Méasurind insd consumul de oxigen, }
am stabilit ci — in aceste concentratii — el nu provoaca modificdri§ -

pregnante asupra respiratiei. Din acest punct de vedere efectul aciduluiy ' PE3IOME
2,4-D se aseamind cu al feniluretanului, pe care Warburg (1912)} -~ ) \
1 folosit pentru a impiedica segmentarea ouslor de ursin, f4rd ca si fie] - o ABTopH usyuwalor peiictBme 2,4-nuxmopeHOyKCYCHOR U MoHOMOJ-

opritd prin aceasta. respiratia (7). e , YKCYCHOW KHCJIOT Ha [MXaHWMe 3€PHOBOK KyKYpyssl (Zea mays) copra
Cercetéitorul sovietic M. I. Berez ovski (3) admite cid meca- Toproxamuy e Tupry Opymoc ma 2—6 [éHs X MPOpAIUBANIA, IPH
nismul prin care actioneazd acidul 2,4-D constd in oprirea tran.sfo?mérii TeMHepé}Type B 26° ». o e : St , OpH:
fosforului anorganic in organic (faza de fosforilare), adicd in inhibareag 2,4-puxmopeHoyKeycHas KUCI0Ta UBBECTHA CBOUM CTUMYJIHDY IOIIIM
sintezei compusgilor organici cu fosforul, L. A. Skvortova (14) atri-f AeHCTBHEM HA TMPOUECCEL POCTA UPH IPUMEHEHUH B CHAGEIX KOBIEHTPATAX
buie. actiunea vitdmitoare a acestui acid unor modificdri structuralej ¥ CEOUM II0ABJISIOMIIM [ CTBUEM — IPU NPUMEHEHUN B CUJIBHBIX KOHIGH-
ale protbplasmei, care au drept nrmare o scidere a viscozititii si a pre-| TPAIMAX; MOHOMOAYKCYCHas KMCIOTA U3BECTHA CBOUM  I0/ABJSIONIM
siunii _osmotice. - , ' | melicrBuem Ha pocr u na gocopesuponanue caxapos.
fn experientele noastre cu acid 2,4-D in concentrafii mici, de I - Ilpu omeHKe WHTEHCUBHOCTH JBIXAHUA Iy TeM H8MEPeHUs 0T pe Gienns
: alelism intre stimularea respiratielf *VC/IOPOAA © HOMOINBIO- alnapara Bapbypra 1 IyTeM ONpPeReNeHUS CHi-

mg/l, am constatat existenta unui par . : ra ——
gl favorizarea cregterii (nu a cregteril in lungime, ci & diametrulul ¢ & e I?a Nf'OJIep?HaHI/IH CyXOro BelllecTBa, 8BTOPH IPUXOJAT K, CJeAYOLuM ]

_perigorilor abserbanti). Se poate presupune cd, in concentratii n.liei,,(?! » 0 : _ ,
ar favoriza imbibitia tesuturilor, iar prin mérirea suprafetei respiratoril H « loeme roro xaw Jlyxpcraappm (1930) morasam, 4¥T0 MOHOMOMYRCY CHASA
ar imbunititii aprovizionarea lor cu oxigen. ' ﬁEgJIOTa ofmajaer uHrHGUpy oM KelicTBHEM Ha CIHPTOBOE OpOIKeHHE
, \ : AJ‘IOT:H)G( Ipo#sKell, HACTOSANMNE MCCITENOBAHNA AOKABEIBAIOT, YTO DTA RIC-
:JIoTa, Omoxupyiomaa QocopesnpoBarne CaXapoB, NMOJABIAET TaKKe U
CONCLUZII v.’,ﬁ?{}éogﬂoe [BIXaHME BHCIIMX pacrexuii; B HéHHGHT,‘paIIHI/I 200—400 mr/xm
’ : 1 aJiep sKUBET g '

1. Sub efectul acidului monoiodacetic, in concentratii de 200 —400; CpaBHeHI/I};)O c Hothf:)‘jI.Cell;/I .11 CHUAeT WHTeHCHBHOCTH. AHXanua Ha 1/3 mo

mg/l, nivelul respiratiei semintelor de porumb in geymina@ie scade CUf. 2,4-guxsopeHOyKCyCHAS KUCI0TA B GOJBIINX KO
1/3 fatd de martor, probabil, datoritd faptului cé oxigenul este utilizaty 10-—200 wmr/n, xXora u umeer cumpHBL WHIEOHpPYIOIHE éljbueHTpaH“HX —
in proportie mai mica, din cauza blocdrii specifice a sistemului enzimatif He Biruser, onuaro, Ha morpeGuaeiue Kic p Oponarisynelglme' 5 ﬁi::{'l‘n;&; ]goq:l',
de fosforilare de ciftre acest acid. _ | Pamma (edpercr, o poGumit peiicrruIo (IJBHPI,JIYPGTaHa,ncnoﬁia@ﬁBaHﬁoiﬂc}; BH;P-

i
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8 -
6yproM mJA npeaynpe SHIeHUA cerMeHTaluu AU MOPCKOTO e ma OG:HI;;):T
K?)Ia)meHHH JII)IXaHI/IH). Havuunasa ¢ 3-T0 nHA HpOpaH.lI/IBaHI/IH, oHa BII:IIHX e
TaK e U cnaboe CHUIKCHUE OBIXaHUA. HPI’I caadux KOHIIeHTPAI}

y y y HBIM ¢
MI‘/JI' 2,4 JII(IXJIOpfileHO KeveHasgs KuceJjoTa, HapAQ (¢} 6J1aronp1/m'r
)

i canme.
apexToM Ha pocT KOPHA B TONMIHY, CTUMYJUPYeT TaKjKe U JIBIXAH

OB'BICHEHKUE PUCYHRKOB

i * . ar .
Ta6auya 1. — UaMeHeHNs, BLISBAHNLIE 2,4-;1uxnop<1)e}xoy}<ﬂcgcrll)czxc IQHCHETSECTY 3
a8t (2 : — i TPOJIb; L2 — -
Bl (Zea mays): puc.1 — JBYXJHEBHBHM KOI ' —B -
poc’:(;nioo% };l};‘?gpg:pe?,(z #HA; puC. 3 — B pacTBoOpe 100 Mr /i, uepes 4 pHA; %Hg'nﬁ*/nt ﬁg}f)}gs
;}I?III)/[ KOH'l'pOJII:; puc. 5 — 3-KHEBHBI uon'rp2onb; puc. 6 — a — B DACTBOP ,
’ b — TBOpE 10 Mr/u, uepes 2 HHA. ) )
B Hf}ZI‘F;bzuanIII)a—c—— I/Ilslmene}m{l,’Bmsaamme Mm-rononyucym;on I:}HI)C;ICOT'II;OOP;)(;:Y 21)(;)()(:';1;(/)3113
may it ;puc. 8§ —
31 mays): pic. 7 — ABYX/IHEBHBLL ROHTPOIDL; PRC. "B o/
{ig;g?}és;ﬂ(;%'eapncyg—gn pactsope 400 mr/a, vepes 2 Ausf; pHC. 10 — B pacTBOPp
400 mr/a, qe};eg 6 jueii; puc. 11— pacrsope 200 mr /i,

N . rl_e— .
I(OHTPOIJ)II(II’C 13, — Hpmnaﬂ KoneGaHMA HHTEHCHBHOCTH IBIXaHU A B 3aBUCHMOCTH OT C

: apud-
HNenM KOHIEHTPanuy pacTsopa 9, 4-1UXI0PPEHOKC MY KCY CHOM KUCIO T, Ha TOJYJIOTap i)

it muarpamMme.
Muqecri)o;icn 14 Ii—Hpmsaﬂ KomeGaHUA MHTEHCUBHOCTH JBXaHUA B

it it MU IECKOM
cTeleHN KON IeH Tpaluni pacTBopa MOHOUOLYKCYCHOM Kt nvcno'rm, HA noqunorapn(p
Auarpamme.

INFLUENCE DES ACIDES 2,4-DICHLORPHENOXYACETIQUE EST
MONOIODACKETIQUE SUR LA RESPIRATION DES SEMENCES,
’ ' AU COURS DE LA GERMINATION

‘

RESUME

Les auteurs étudient Deffet des acides 2,4—D et monoiodacé-

| tique sur la respiration des caryopses de Zea mays (variété Portocaliu de}.

Tg.-Frumos) germées depuis 2 a 6 jours, & 26°.

1acide 2,4 —D stimule les processus de croisstan(ziq a de {?a,l}})ilgz (igr(:» ‘
i inhi & : i ndis que -1
centrations et les inhibe & forte concentration, ta q T

noiodacétique est un inhibiteur de la croissance et de la phosphorylation

des glucides. . . / _
gEn évaluant I'intensité de la respiration par 1?, con.somma,tlondfi’qi(lﬁ_
ene. mesurée & 'appareil Warburg, et en déterminant la dimil o
%ion,de la matiére séche, les auteurs ont obtenu les données expose
ci-apres : ‘
Tn 1930, Lundsgaard avaib

inhibait la fermentation alcoolique de la levure de biére ; les recherches

des auteurs prouvent que cet acide, qui bloque la phosphorylation des

glucides, inhibe également la respiration aérobie des plantes supérieures.

B (U T
1

yepes 6 HeN ; puc. 12— 6-HHeBHBUA |

3aBUCHMOCTH OT {

montré que l'acide monoiodacétique}
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‘A des concentrations ;de 200——400 mg/l, il retarde la croissance et abaisse
e niveau de la respiration, de 1/3 par rapport aux témoins. ,
L’acide 2,4—D, a forte concentration (10—200 mg/l exerce une
puissante action d’inhibition de la croissance, mais n’affecte pas la con-
sommation -d’oxygéne, au cours des. 2 premiers jours de germination
(effet similaire a celui des phényluréthanes utilisés par Warburg pour
empécher la segmentation des ceufs d’oursin, sans en arréter la respira-
tion). A partir du 3° jour de germination, il cause toutefois une légére

_ baisse de la respiration. A de faibles concentrations (1 mg/l), Pacide 2,4 —D

‘favorise la croissance du diamétre des racines et stimule en méme temps

. "la respiration.

EXPLICATION DES FIGURES

Planche 1. — Modifications produites par I’acide 2,4—D chez Zea mays au cours de la
germination des semences : fig. 1, témoin, au bout de 2 jours; fig. 2, solution de 100 mg/l, au
bout de 2 jours; fig. 3, solution de 100 mg/l, au bout de 4 jours ; fig. 4, témoin, au bout de
4 jours ; fig. 5, témoin au bout de 3 jours; fig. 6, a, solution de 5 mg/l, au bout de 2 et

3 jours; -b, solution de 10 mg/l, an bout de 2 jours..

Planche I11. — Modifications produites par Pacide monofodacétique chez Zea mays au
cours de la germination: fig. 7, témoin, au bout de 2 jours; fig. 8, solution de 200 mg/l,
“au bout de 2 jours; fig. 9, solution de 400 mg/l, au bout de 2 jours; fig. 10, solution de
400 mg/l, au bout de 6 jours; fig. 11, solution de 200 mg/l, au bout de 6 jours ; fig. 12, t¢-
moin, au bout de 6 jours., .

Fig. 13. — Courbe des variations de I'intensité de la respiration, en raison de la con-

-centration de la solution d’acide 2,4—D, — diagramme semi-logarithmique.

Fig. 14. — Courbe des variations de V’intensité de la respiration, en raison de la con-
centration de la solution d’acide monoiodacétique — diagramme semi-logarithmique.
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| STUDIUL GENETIC AL HIBRIZILOR GRIU-SECARA ,'

DE

CLARA GRINVALD, I. GUTENMAHER si ELENA MAVROMATI

Comunicare prezentald de 47, PRIADCENCU, membru corespondent al Academiei R.P.R.,
in sedinfa din 27 martie 1961

Incrucigirile intre genurile Triticim. §i Secale sint cunoscute in
- literatura de specialitate incd din secolul al XIX-lea (18), cercetgrile
~ intensificindu-se in decursul anilor datority interesului teoretic §i practic
pe care il prezintd (1), (4), (5), (12).

" TInecrucigirile intre specii- §i genuri au permis si se emitd ipoteze
* asupra originii §i gradului de inrudire dintre diferitele specii §i geniri.
- In acelagi timp, ele duc la aparitia de forme noi, ceea ce are o deosebits
- importants, imbogitind materialul initial necesar in procesul de creare
."de noi soiuri. ' ' ‘ S ' '

In térile cu traditie in ameliorarea griului (U.R.8.8.,, S.U.A., Ca-
‘nada, Australia) se socoteste ca o necesitate absoluts extinderea variabi-
litdtii speciilor cultivate, prin- Incrucigdri sistematic indepirtate. -

Obftinerea de hibrizi intre griu §i secard a preocupat §i continug sé.
- breocupe un cerc larg de cercetitori, deoarece secara are o serie de insu-
~§iri valoroase, de mare importantd pentru practica agricold, ca : rezis-
. tenta “la iernare, boli. si ddundtori, precocitate, cerinte mai miei fata.
de fertilitatea solului. :

-~ Ping in prezent rezultatele practice nu au-corespuns agteptirilor.
Totugi in U.R.8.S. s-a obtinut linia 434/154 mai rezistentd la ger decit
- 8oiul de griu Lutescens 329 $i soiul 46/131 raionat in mai multe regiuni
- 81 republici datorits insugirilor lui valoroase (6), (17). - _

n R.PR. AL Priadcencu (14) a efectuat incrucigiri siste-
-Matic indepirtate §i a-obtinut o linie griu-secars (linia 62) care se gisegte.

Ined in procesul de ameliorare. o S
: Experientele executate de noi au urmirit crearea unei variabilitdti,
, 'Stufliul teoretic al transmiterii caracterelor la incrucigarea intre genurile
Triticum gi Secale, ca §i gisirea celei mai eficiente metode de polenizare in
‘Vederea obtinerii materialului hibrid. '




CLARA GRINVALD si COLABORATORI

370 v
) . )

METODA DE LUCRU E

fn anii 1957—1959 s-au executat incrucigiri intre diferite s
secari G1. In toate cazurile griul s-a folosit ca plantd mamé, deoarece secara, fn anii cu
;temperaturi si precipitatii normale, are o duratd de tnflorire de circa 10—12 zile, putind
astfel asigura o cantitate de polen mai mare. ‘ i :

Plantele castrate au fost polenizate atit dupi metoda clasicd, adica fortat, cit §i dupd |
metoda polenizirii limitat-libere. i

Semintele hibride Fy si plantele p

transplantate in cimp, tn straturi de 1 m litime,
jurul straturilor cu materialul hibrid s-a semdinat griu, pentru a facilita polenizarea hibrizilor-,

F, autosterili. Polenizarea plantelor F, s-a facut fortat, limitat-liber si pe cale naturald. Se- %
mintele F, si Fy au fost seminate direct in cimp. . . i :
La maturitate plantele hibride si cele parentale au fost recoliate prin smulgere, pentru
a se putea executa misuritorile biometrice. Determinirile citologice s-au fiicut in laborator, ¢
folosind metoda aceto-carmin, recomandatd de Ferenc-Ordog h (citat dupd (15)).

arinti au fost seminate in ghivece nutritivé si apoi.

REZULTATELE OBTINUTE

in experientele executate s-au obtinu
crucigiirii cu secard a speciilor de griu hexap
si a speciei tetrapl
egal cu zero in cazul folosirii speciilor 1. dicoccum, Tr. durum, Tr. po-.
lonicum si Tr. compactum. |
Tn anul 1957 procentul

de prindere a fost mai mare in cazul cind la
incrucigare au participat speciile hexaploide (2,5 —3%)

decit atunci cind

\ 2

a luat parte Tr. turgidum (1,4 9.). S-ar pirea ca se con
dupi care aptitudinea speciilor de griu de a se incruciga cu secara depinde’
de gradul de poliploidie a speciei de griu. Rezultatele obtinute in 1959
infirmd aceastd pirere, Proc
cazul incrucigirii secarei cu T7. turgidum

sarii cu Tr. vulgare (12%)- . .
tul de vedere a numerosgi cercetitori

Datele noastre confirméd punc
(1), (12), (13), (15), (17) dup¥ care procentul de prindere poate si va-
cadrul aceluiagi an de la regiune la regiune,

tea atmosferici.

rieze de la an la an gi chiar in
influentat fiind de’ teinperatura gi umidita

Datele expe
centul de prindere la incrucigar
Ty, vulgare cu Secale cereale, an SCOS in evidentd ro
Tui de griu folosit. Acest Tucru este remarcat i de Meister siBlack
hous (citati dupd (13), (15), (17)). Din 2 010 flori castrate s-au obtinut
98 de boabe, adicd un procent mediu de 4,8. Amp
a fost insd mare, de la 0,5% la soiul Early Blackhull, pind la 12,4%
1a soiul de griu Chinezesc 1. Aptitudinea soiurilor de griu chinezegti de
a da procent ridicat la incrucigarea cu secara 0 semnaleazd si N. 1. V &
vilov (17), A. Lein (8), W. P. Thompson
dat gi soiul ru ‘
torka, Cenad 117 gi Béardgan 77 au dat
sedzub (2,8—5,9%)-

ea diferitelor soiuri aparfinind speciei

pecii de griu cu linia de

distanta intre rinduri fiind de 30 cm.. In'¥

§ ~s-au obtinut 1123 boabe (129%,), i i
: > : l
. .eu secara un procent de pr/i(}zzle?; 13e1n20§11€30
N )

t prinderi numai in cazul in-:':
loide 7. vulgare §i Tr. spelia
oide de griu T'r. turgidum. Procentul de prindere a fost'f

entul de prindere fiind de 2 ori mai mare inf
(23,6%) decit in eazul incruci-

biometrice executate (
- CATaCtee - e utate s-a constatat cf secara a d
rimentale obtinute in anul 1958, cind s-a studiat pro-g .
lul individualitétii soiu-f -

‘Mai mare la hibrizii . deci (
; roase,

(16). Rezultate bune &

sesc Bezenciuk 51(11,30%). Soiurile Bulgaria 301, Coopera
un procent de prindere relatiy

“Fb—c. 2677

b STUD ' ‘
s IUL_GENETIC AL HIBRIZILOR GRIU-SECARA

In anul 1959, folosind 1a incrueisaré cu secara (1 diferite linii
inii ex-

, filfﬁe dﬁﬁl 3%1«%2é1f5 0, groc.eritul mediu de prindere a fost de 15 —1
‘trecl‘ig procentul re:mli;;ltlaegir(léti;ci&)i%alr'aéaalstele kst Sauﬁeg{a?a;ng}le
treout ( ] ecarei iul initi 1
. %:ééﬁd;%ﬂﬁﬁgeeﬁg (iie pr.m_derja (25,6%) s-a reaﬁgaiszoiglﬁﬁ?laé 55 100s,
’ ’ pun in evidents deosebirile genetice intre difiritz?z/fl Wy
e forme

- de griu, care se concretizeazi printre altele si prin aptitudinile lor dif
B r e-

rite de a se incruciga cu sec
~~ ara
Pentru a stabili cea mai eficients 1r
i . 009 eficientd metods . .
%%299%313 ffloollgsgi jparalel atit polenizarea fortaté,aci%e 1]_0 olenizare, in anul
i de Tr. vulgare polenizate ]imftat-liberg cfleai)o]ié?xmgt-hberé'
: . e secard

j§5;rile speciei Tr. turgidum
Polenizarea forfatd a 4 160 flori de Tr, 4

‘ z { lori de Tr. vul pri

.%11133153 ;efs(?sicggér%% pentru Tr turgidum. Prin ggga?e df;tlo D et o
tuald a fost do 5;10111 Apuié;m Inai ridicatd in cadrul poleniz"alri? ﬁar%a, Vlibore,
Finem prinder% m ;Iglissafar(;% grfl(r)lsf;o(liosh'ea acestei metode cel mnalnli igiilclngl"g :
tatéd au fost cazuri cind nu s-a gisit gi(%i, %1’ bob 1 s Debelenizarea for-

9 Moo « . n b in spi &
adaug® gi faptul cd polenizares, limitaJt-liberzior]?u1 I:BGSI% %razcgel a;Tlacest‘:eatse
. : b uncg atit

de specializate gi ¢4 o

L productivitatea i

leniza intr-un ti atea muncii cregte 1 5

7m’etod;. hl;nlligazlrﬁlg) scurt un numér infinit mai n?ai'e ﬁes](?llz)sm (f o Dot po-

" Boabele l.l'b (?(I;a de polenizare se impune ca fiind mI;; efiz{net(zla,r &

hibride rezultate au fost zbirci ient4.

Facultatea germinativé a fost de 50—609, inc lzgzgagn%gugggg}f & grli’u.

lor cu T'r.

Descrierea primei generatis

Hibrizii a :
U avut un aspe inte :
p eV ¢t intermediar. :
. In urma- misuritori
: ma . orilor

ar prezenta perilor s i e Rs phin st
. ; & ub spie, . imea §i directia aristelor g
;ylmea. Spiculefulng S g e pic, lungimes, gi directia aristelor, 13-
Griul a‘ d 1 o ' 1, . - “ ! P .
S _ ominat prin it
. L& pozitia transversal i Lui i
,vrﬁea‘, spiculetelor, forma §i lungimes giﬁi?ieia "plotiefuiul ferminal,
umsrul de spiculete in spic'si numérul d ' :

un c‘ S / 3 1 PN . . i
an caracter intermediar intre cei doi parinti e flori in spicule} au avut

Densitatea ‘spicului a fost

el g gaggérin. g(ineral a dorninat
Erriaiyn ceea ce privegte inglti {55 Tungimen spimen;

Hibringt o > priveste indlfimea plantei gi lungin i . Lo

primei generafii glumele §i paleele au f$0st Sﬁ%ﬁi‘i?esgg;%ﬁ; I:a

e in

‘timpul infloritulyi
oy » ului, formind i
‘Trezistents la iernare aSemén‘ét}:)r;rg nghi de 30—49°. Plantele din F, au o

a i < c oiuri A A
Tugina brung si din cauza inflorixgia'dz(;gifilslgrsgft gréu; nu sint rezistente
int atacate ugor de Clavi

avi-

°eps purpurea. In ¢
L L Ared. te celulel mati :
mozomi, din oate ct e somatice (fig. 1, a) s- 5 o
) care 21 provin de la 7. vulgare si 7 di\; laaléegglseltée%ia?: (;1(3-
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| t sterile 27,3 spice.
i o/, Procentual, in F, au fost comple i , ‘
%qr@l?:oga?lu?ll,s%i/coelor, au ajvuia 1—3 boabe in spic 22,7% ,33 g}/O boabe
-—Hi 5% 20—30 de boabe — 99, i 30—50 de boabe — 36,3 7%.
?

' Fig 2 —JMetéfazé somatici la generatia a doua (2n = 49).

ma boabelor au fost diferite, unele fiind lungi dar

Marimea s for d o form# apropiatd de a boabelor de griu dar

pugin zbircite, altele \avin
foartePlza?ﬁZige'F obtinute din repolenizarea (fu griul, aw avub in cgl%ie(}g
gomatice un nu?r,lé,r de 47 —49 de cromozomi (fig. 2). Literatura im
1 iatie mai mare, §i anume ( on :
1?6)]?%1’(7) ) Vl?;?ﬁul cd in expeliiengele noastre s-au Oi;kf).@lfn.l‘b 1];)111?1?1 Iﬁ?ﬁg?frﬁei
ai cu i toregte sacrificaril . .
47 —49 de cromozomi se datb rif .
nmuizngé ggabe, deoarece plantele F; leaga grel%%h ogliﬁigisgepgginz s?ixémégg-
i — MOozZOoMmi ara . y :
N A ot o, '(ifomai giisit b —7 cromozomi de secara. Majo-

mozomi de la Tr. vulgare 8-& S terobrahiali §i lungi. Unul
ritatea cromozomilor au fost voluminogi, he caracter mogtenit si

i mii heterobrahiali a avut sateliti, Iogbenis |
gﬁnﬁ‘redee Iiz,n;g(zzgri. S-au mai gisit 2 —5 cromozomil cefalobrahiali §i 0—2
2 b

cromozomi izobrahialii

Descrierea generafier a lreia

h Procesul de dezbinare a continuat si in Fy. Astfel, lungimea paiului §

o . ; i i 8,5 si 15,6 cm.
N 63 si 128 cm, lungimea spicului intre 8,5 49 Cl :
a Va;rliaﬁ Rtra?u a,p%,rut plan’,oe cu spice albe si rogii, mutice i aristate, cu

fragilitatea rahisului diferitd, cu aspect de Tr. vulgare, precum i forme spel-

toide.

38 —49 de cromozomi (7), (13),
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Din cei 28 de cromozomi 2—4 au fost cefalobrahiali, 0—2 izobra-
hiali, restul fiind heterobrahiali, filamentogi. Unul din cromozomii he-
terobrahiali a fost satelitifer prezentind la unul dintre capete 2 sateliti,
caracter mogtenit -de la secari. : \

Studiul meiotic indicd in metafaza heterotipicd (fig. 1, b), 28 de
cromozomi, care s-au prezentat de obicei ca 22 — 281 (univalenti) gi 0 —8%
(bivalenti). -Analiza statistici a numirului de univalenti si de bivalenti
din metafaza heterotipics aratid ci: 199, din celule au avut 28I i 0
26% au avub 26" §i 17, 449 cite 241 §i 2§ 119, cu 22% i 34,

Cromozqmii bivalenti sint legati de reguld la un singur capit. In -

unele celule s-au gésit insd §i cromozomi cu doud legédturi (chiasme) ter-
minale. ’

In anafaza gi telofaza primei diviziuni reductionale se observi ne-
regularitd{i, numerogi cromozomi restantieri, iar in diade prezenta gra-
nulelor de cromating (fig. 1, ¢).

. Aceste anomalii se observi gi in a doua diviziune reductionald, unde
aproape in toate celulele se constats aparitia unuia sau mai multor micro-
nuclei sau a microcitelor (3 —8 microcite). Uneori micronucleii se eliming,
alteori persistd sub form# de granule cromatice in celulele de polen ti-
nere. Numérul mare de univalenti, orientarea, neregulatd a cromozomi-
lor in fusul nuclear, existenta micronucleilor i a microcitelor duc la for-
marea granulelor de polen neviabile, sterile, la indehiseenta anterelor, ceea .
ce explicd In mare mésurd autosterilitatea hibridului griu X secard in F,.

Numai in urma polenizirii libere cu griul procentul de prindere a

fost de 2,06, din care s-a obtinut a doua generatie hibrid.

Descrierea generatiei a doua

Aspectul morfologic al lui F, a fost foarte diferit, deoarece in aceas-
t4 generafie a avut loc scindarea caracterelor si aparitia formelor noi.

.0 parte dintre hibrizi au avut aspectul plantelor din F,,altii au seminat

cu griul, iar altii au avut aspect intermediar intre I, §i griu. Nu s-au ob-

“tinut forme asemin#itoare cu secara.

S-a constatat o mare variabilitate in ceea ce privegte lungimea paiu-
lui, lungimea §i densitatea spicului, prezenta sau absenta aristelor ete.

- Astfel, lungimea paiului a inregistrat valori de 63 —140 cm, lungimea spi-

cului de 7,5—20 cm, densitatea spicului a fost uneori ca la Tr. vulgare
(20 spiculete pe 10 cm), altd datd au apdrut spice laxe de tip speltoid.

n F, au apirut caractere cu totul noi. Astfel 25 % din plante au avut ra-
‘hisul fragil; 59 din ele au avut spicele de tip squarehead ; 509, au fost
mutice, cu toate ci, formele parentale initiale au fost aristate; 109, au
avut gluma piroasi. '

. Perozitatea ultimului internod, caracter mogtenit de la secard, a
“aparut la 59 din totalul indivizilor. '

Fertilitatea spicelor hibride a fost mai ridicatd in F, decit in F,,

b-.‘ﬁvind in medie de 30,6 %. Ba a variat insd mult de la planty la planta.
. "Astfe'li, unele spice an fost total sterile, in timp ce altele au legat in pro-
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Numarul de eromozomi in celulele somatice g variat foarte mult

Ain F,. S-au gisit 36 --49 de cromozomi (fig. 3), ceea ce confirmi datele -

din literatura de specialitate (3), (16), cu deoseblrea, cé aceasta dd o am-
plitudine de variatie de 38—49 §i nu de 36 —49 de cromozomi, cum §-a
gisit in plicile mitotice studiate de mnoi.

Datele obtinute aratd. ¢ 259% din pléei au avut 36 —38 de cromo-
zomi, 509, din plici 40 —45 de cromozomi §i 25% un numir de 47--49
de cromozomi. Majoritatea plicilor au avub un numir de cromozoml

apropiati de cel ai griului (2n—42 cr.).
in F,, ca §i in F,;, numirul de cromozomi in celulele somatlce este

: decl‘foa,rte variabil. Aceastd amplitudine de variatie exprim$ heterogeni-

tatea materialului, ceea ce se evidentiazs gi morfologlc, hibrizii fiind foarte
diferiti in ceea ce privegte a,spectul lor.

. TFertilitatea a fost diferitd de la’ o plantid la alta, variind intre 0
§i 70,99%. Astfel, din totalul spicelor, 11,79, au fost-complet sterile;
23,6 A, an avut 1—5 boabe in spiey 17,8 A, cite 6 —10 boabe ;23,5%, cite
10—20 de boabe; 14,5% -cite 20 30 de ‘boabe §i 8,8% elte 30—50
de - boabe. ,

. Agadar, in ra,port cu Fy,'in F; a scazut atit numirul pla,ntelor cu
50 de Jboabe in spic, cit gi al celor complet sterile. In schimb, a crescut
procentul plantelor cu 5 —30 de boabe in spic. In general, se poate spune
cé s-a mirit numirul- plantelor ‘ageméndtoare griului.

. Faptul ¢3 din totalul spicelor au fost complet sterile 27,39 in F,

sl 11 y7% in Fy, iar 72,7, respectiv, 88,3 %, fertile in mod  diferit se exphca

prin retroincruclgarﬂe h1b11z110r cu griul.. Aceasta a permis sé se impere-
cheze intre ei cromozomii omologl, spre deosebire de Fy, ‘cind cromozomii
celor dous genurl participante la incrucigare sint foarte diferifi gi maptl
de a forma bivalenti.

Acest lucru a reiegit din studiul meiozei la hibrizii griu X secard
F, (fig. 3,d). Se constatd cii diviziunea reductionald este mult mai regu-
la,ta, decﬂ; 1a prlmele doua generatii hibride, de§1 se mai mentin unele ne-
regularitdti. ;
o Ca,ractemstlca este insd cregterea numérului cromozomilor bivalenti
(19—21T) gi micgorarea numdrului de cromozomi univalenti (1— 51)

N

pla,ntelor. g _‘ : N

Ca o consecintd a normalizdrii dlvmunu reductlonale ‘a crescut fertﬂlta.tea'

CONCLUZII

' \
1. incrumsa;nle intre genurlle Tmtwum i Secale au reusit in cazul
cind s-au folosit 'speciile de griu. T%. vulgare §i Tr. turgidum. -

2, Procentul de prindere- este variabil depmzmd de conditiile eli-

matice ale anului, de 1nd1v1duahtatea somlm de gmu, ca gi-de ‘metoda

de polenizare folosit#.
Soiurile Chinezese 1, Bezenciuk 51 §i hma 3658 au o mai mare ca-

_pacitate - de incrucigare cu secara decit somrlle Oooperaﬂsorka, Baragan 7 7
Cenad 117 §i Early Bla,chkull . ‘
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Fig. 3. — Continnare d, metafaze\he{erotipice {2,191 1 4T; 2,2011 + 51).
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3. Prima generatie hibridd a fost puternic dezvoltatd gi uniformé,
prezentindu-se ca un mozaic de caractere de la cei doi genitori. Aspectul
grinlui a dominat. Celulele mame polinice au prezentat 22 —28 de cro-
mozomi univalenti §i 0—3 bivalenti, ceea ce explicd autosterilitatea hi-
brizilor in T, : :

4. Prin polenizare liberd a hibridului griu-secard F; se poate restabili

in parte fertilitatea lui.

5. Hibrizii F, si F; s-au caracterizat printr-o variabilitate pronuntats
atit din punct de vedere morfologic cit §i al num#rului de cromozomi.
Au apérut forme aseminitoare griului, datoritd retroinerucigdrii cu griul
in F, gi F,, precum si neoformatiuni: spice cu rahisul fragil, speltoizi,
spice de tip squarehead. In ¥y numirul de bivalenti in celulele mame po-
linice creste (19—21%) §i in consecinté se inregistreazd §i cregterea ferti-
litatii hibrizilor. § -

TEHETUYECKOE 3VUEHUE I‘MBPH,I[OB IMMIEHUIIBL C POH{BIQ

' © 'PE3IOME

UccmegoBarus nposoguauch B 1957—1959 ropax. CrpemuBanuch
pAasiMyYHbe BUAB IIIEHUIL! C POIKBIO. :
 Crpemusanue - Mesxnry popamu Triticum u Secale paso pesymabrars
TOMBKO OPU MCHOJB30BAHUY TEKCAIIOMAHEX BU0B mmenuns Tr. vulgare
u Tr. spelta u rerpangoupuoro Bupa Tr. turgidum u He gasno pesyibTaToB
OpY VCIOJb30BAHWM JPYTUX BUIOB. :
Ilonyuyemnsie fauHbe Hokasanu, uro copra Huratickuit 1, Besenuyrn

51 u uHEDA 3658, oro6pannas us copra A 15, nmerue ckpemusawTcsa ¢ po-

2bI0, ueM copra Hoomeparopka, Bopsraun 77, Uenan 117 u 9pau Bisrxari.

Ilpu WCemONb30BAHWA NPUHYAUTEIHHOTO. W OTPAHMYEHHO - CBOOO-
HOTO OTHIJIEHVA, IOJYYeHHBH NPOLEHT SaBASHBAHUA OB IPAKTUYIECKU
OMHAKOBEIM BCE 3Ke OTPAHMYEHHO-CBOGOIHBI METON ONBUIEHWS, HOBHI-
WA OIMUi TPOU3BOUTEIBHOCTE TPY Aa, ABIsAeTCA 60Jee PeKOMEHJ0BAHHEIM.

B paGore moppoGuo ommceiBaerca .MOPQONOTHA, IMTONOTHYECKUE
ocoGennoctu-u Peprunsnocts rubpunos F,, Fy, u Iy. :

B 6oiee moBAHMX MOKOJIEHUAX IPOLECC PETYKUUOHHOTO  JIGJIEeHUT
HOPMAJMBUPYeTCA ¥ BOCCTAHABANBAETCA (epruapHocrTh rubpumon. Taw

- B K, 6s10 ycramoBieno 19—21" m 5—11, a xoaudecTBo B PasIUIHON -

crenenyu GepTUNBHEX KOJIOCHEB pocruraer 88,3 %,. :

i

OBBACHEHUE PUCYHKOB

Puc. 1. —IluTonoruveckue ACHEKTH B IePBOM IOKONEHUNM : @ — COMATHYECKASA
meradasa (2n=28); b — rereporunuveckue metadase (I — 28T; 2 — 2414 2I); ¢ —
TETPANH ¢ MUKPOAXPAMU ¥ MUKDOHUTaMHU. )

" Puc. 2. — Comaruueckas meTaasa BO BTOPOM HOKOJEHUHM (2n=49). :

Puc. 8. —[{uTonoruyeckue acmeKTH B TPeTHeM JIOKOJEHNH : ¢ — COMATHYECKASA
meradasa (2n=36); b-—comaTHyeckad MeTadasa (2n=42); ¢-— COMATHYECKAT
MeTadasa (2n=49); d — reTeporunuyeckue MeTadass (I — 491+ 4I; 2 — 201+ 5I),
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BTUDE GENETIQUE DES HYBRIDES BLE-SEIGLE

[
N

RESUME

: Les travaux - ont été~ offectués entre 1957 et 1959. On a pratiqué
des croisements entre différentes espéces de blé et le seigle.

Les -croisements entre- les genres I'riticum et Secale, ont donné

de bons résultats & Iaide des espéces hexaploides de blé Triticum vulgare
et Tr. spelia et de espdce tétraploide T'r. turgidum ; ils n’ont pas donné
de résultats quand d’autres espéces ont été utilisées, ; o

Les variétés Chinezesc 1, Bezenciuc 51 et la lignée 3 658, issue de
la variété ‘A 15, possédent une meilleure ‘capacité de croisement avec le
seigle que les variétés Cooperatorka, Birigan 77, Cenad 117 et Early:

‘Blackhull, - :

L’application paralléle des méthodes de pollinisation forcée et de
pollinisation libre limitée a donné des proportions de graines hybrides
/pratiguement égales. La derniére méthode est toutefois la plus recom-

“ mandable, car son application .détermine des rendements accrus. "

Les auteurs donnent une description détailée de la morphologie,

‘du comportement cytologique et de la fertilité des ‘hybrides Fy, F, et Fy.

A cours des générations suivantes, le processus de division rédue-
tionnelle se normalise et la fertilité des hybrides se rétablit. Ainsi, on
a trouvé, en T, 19—21T et 5—1T et le nombre d’épis fertiles, & dif-
férents degrés, a atteint 88,3 %. ‘ : e

i

EXPLICATION -DES FIGURES
J \ ' " s

" Fig.'1. — Aspects, cytologiques ‘de'la premitre. génération, a, Métaphase somatique:

(2n = 28) ; b, métaphases hétérotypiques (, 281; 2, 241 4 2II); ‘¢, tétrades 2 micronoyaux
et “mycrocytes. - " ' o : ; ‘ ' L
Fig. 2. — Métaphase somatique -& la deuxiéme génération (2 n = 49)..
Fig. 3. — Aspects cytologiques ' de. la troisi¢me génération. a, Métaphase somatique
(2n = 36); b, métaphase somatique (2n = 42);-¢, métaphase somatique (2n = 49); d, méta-

phases hétérotypiques (Z, 1910 + 4I; 2, 20I 4 5I), -
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'CERCETARI PRIVIND EVOLUTIA ARBORILOR
DEFOLIATI DE LYMANTRIA MONACHA L.
: oE . o
. ar g Al
I. POPESCU-ZELETIN,,

MEMBRﬁ CORE3PONDENT AL ACADEMIEL R.P.R. : |
) 'V.G. MOCANU si 8. PUIU o . /
i 1 . : .

'\'C.omunicdre 'prezeﬁtatd‘ in §edi(1fa din 17 noiembrie 1{)60

1

. In anii' 1956 si 1957 o parte din p#durile ocoalelor silvice Borsec
5i Brogteni au fost 'defoliate de.omida insectei Lymantria monacha L. In
toamna anului 1957 s-au gisit, in zona atacatd, arborete total ‘sau par-
tial defoliate alituri de altele nedefoliate. . ' . : ST
b - Printre aspectele luate in-studiu de fostul Centru de cercetiri bio-
. Togice al Academiei R.P.R., cu ocazia sprijinului gtiintific acordat actiunii’
de combatere .din 1958, a fost si acela privind cudoagterea evolutiei ar-
borilor defoliati de aceastd omidd, cu scopul de a se stabili dacd gi'ih ce
conditii arborii atacati isi mai refac aparatul foligceu. In aceastd lucrare
g6 prezintd rezultatele cercetérilor privind acest aspect, efectuate in pe-
rioada de vegetatie din 1958. . - .. e
* Din literatura de specialitate se cunoagte ci defolierile complete,
-cauzate de omida de Lymantria monacha L., duc la ‘usgcarea arborilor
(2), (3), (4) §i c#, in general, molizii partial defoliati se refac greu -(1).
Aceste constatiri apar ca observatii secundare in studiile asupra -biologiei
§i ‘combaterii  ddungtorului, Nu se, cunosc cercetdri sistematice -asupra
~ evolutiei molizilor partial sau'total defoliati, din care sy rezulte conditiile o
§i-ritmul de refacere a aparatului foliaceu saw de uscare. -,
- I Cercetirile noastre §-au localizat intr-o suprafatd de cercetare de 1,2
ha_din: parcela’4, pddurea Arcoza- (UP Figetel), Ocolul silvie: Borsec,
populaté numai cu molid, in virstd de 70 de ani, si avind urmitoarele . .~
caracteristici: =~ densitatea 0,7, diametrul mediu 35 cm, Andlfimea o
meédie 32 m. .o AT T e T e AR
. '\ Arboretul se:gfisea in centrul zonei atacate (lingé yoseaua nationals
. Toplita—Borsec), intre 850 si. 880 m -altitudine,: pe:un teren . inclinat
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(10—25°) cu expozitie generals estici; solul brun de piddure podsolit,
cu texturd nisipo-lutoass, cu mult schelet in unele locuri ; precipitatii
medii anuale 712 mm, temperatura medie anualy 6,4° (in luna cea mai
caldd — iulie -17,5°; in luna ce mai rece — ianuarie —b5,9°) si vinturi

dominante din sectorul de vest.

Primul atac a fost combitut aviochimic in prifﬂévara; anului 1957, h

-inregistrindu-se o mortalitate a omizilor in proportie de 729%,. Combate-
rea aviochimicd din prim#vara anului 1958, cu mijloace perfectionate,
a avut ca efect stivilirea completd a atacului (mortalitate 99,99%,). '

Suprafata experimentald s-a delimitat iri- portiunea cea mai. re-
prezentativi din punctul de vedere al ‘variatiei intensitédtii defolierilor.

Arborii au fost numerotati (cu vopsea de ulei), inventariati §i clasificati

I3

dupd doud criterii: pozifia in arboret §i intensitatea defolieris. -
~ predominanti (I); ,
— dominanti (II); - _ .
~ codominanti (III); : ‘ .
— dominati (IV). B ‘ . L '
In raport cu.intensitatea defolierii s-au stabilit & categorii :
— arbori nedefoliati (0); v - :
. — arbori cu jumitatea superioari a coroanei defoliats (1)
— TIEY inferioard ,, "
— arbori cu intreaga coroany partial defoliat
3~ 4 coroand aparent complet defoliatd ( ‘

Dupé pozitia arborilor in arboret s-au. disting 4 clase de arbori : |

~

"

In cadrul fiecdreia -dintre categoriile 1, 2 gi 3 s-au giisit arbori cl‘i ‘

defolieri mai mult sau mai putin accentuate, fird s& fi fost pogibild distin-
gerea unor subcategorii. o . .

' Fiecare arbore numerotat a fost clasificat- dupd cele dous criterii,
atit la fnceputul (29.1V.1958), cit §i la sfirgitul " cercetéirilor de teren

(16.XT.1958). Clasificdrile s-au ficut pe baza observatiilor efectuate conco-

mitent (cu ochiul liber gi cu binoeclu) de 2 —3 -cercetditori, agezati la dis-.

tante gi pe directii diferite, in scopul de a se evita pe cit posibil aprecie-

rile subiective’), Pentru a se putea cunoagte mai precis evolutia fiecdrui .

arbore din suprafata experimentals s-au determinat lunar (26.V 3 26.V1;
26.VII; 26,VIII ; 24.1X §i16.X1) cregterile radiale ale tulpinilor (1a 1,30 m
de la sol, pe partea din amunte), in raport cu situatia de la inceputul
cercetdrilor (29.1V) luatd ca reper.’ Determindrile s-au ficut en auxome-

~trul comparator, dups metoda elaborats de noi in acest scop (6).
‘In tabelele: nr. 1 g 2- si in graficele din figurile 1—6 se prezinti,

in valori medii, datele cifrice obtinute din determinirile ficute la cei 472

de arbori din suprafata de cercetare. Acegte date ne-an permis analiza

5

evolutiei arborilor defoliati in perioada de’ vegetatie din 1958, pe clase

pozitionale gi, in cadrul acestora, pe categorii de defoliere, dups ‘cum

urmeazs :

P

o Arborid predommmﬁ (I; tabelul nr. 1) sint cei mai biné ' dezvbltati.,

Au indltimile i coroanele cele:niai’mari §i, ca-atare, dispun de‘cea. mai .

. - N . . . N
" 1) La primele cercetiiri de teren a luat parte i V. Enescu.

i 1

\

Tdabelul nr. 1

Situ#tia. arborilor din suprafata exi:erlmentalﬁ. la inceputul (¥) si sf'irsitul (T) perioadel de vegetatie din 1958

Clasa’
de ar-
bori -

Specifi-"
. care

Numirul de arbori pe categorii de defoliere

Total

0

1“.

2

3

4




A SRR A

Total
72
191
118
" 90
472

—0,88
—1,07
—1,01}

17 -

54 ‘
39

24
134

0,04| —1,00

0,20
0,12]

13 .

T 24

0,19

0,19 —0,19

tali
0,25

imen

14
18

fai}a exp;er
0,25 —0,34

0,64
11
0,06
0,17 —0,05
17
36

Il supral

0,30

0,36
21
0,27
87

0,16
1
77

Tabeldd nr. 2

0,16| —0,84

0,10
13

0,58
10
0,24
0,43| —0,01

15
34

Latimea medie a inelului anual pe categorii de defoliere

7
Cresterile medii anuale ale arborilor d

0,04
0,19,
0,10
15

/

0,07

0,48

1 de a.rbori.

0,77
0,71
46
142
10
0,92
99

Specifi-
‘care
n

d: n= numiru

Nolf

Total

i
I
v

]
"c!.,g
g2
N ®
] .
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‘mare vitalitate. Ei reﬁrezinté, clasa cea mai putin numeroass (16 %,
fig. 5) 5i mai putin atacatd de omida de Lymanitria monacha L. (60%, fig. b).
‘ Arborii nedefoliati din aceasts clas#, categoria 0 (40% au vegetat
in conditii normale gi au constituit exemplare martori, Va,ma(na, cregte-
rilor lor ‘medii lunare, reprezentati graﬁc in figura 1, pune in evident#
0 perioads mare de cresteri, terminatd in luna august, §i in continuare o
‘perioadd micé, aparent neincheiats ping la ultima determinare, de la 16.XT.
1958. S-a remarcat aparitia in luna mai a unei contrageri a tulpinilor,
observaty de altfel la majoritatea categoriilor din toate clasele de arbori
(fig. 1—4). Cei 29 de arbori inventariati la aceasté categorie(0) au realizat
in decursul perioadei de vegetafole 0 cre§tere radiald (la,tlmea, 1nelulu1
—anual) .de 0,77 mm -(tabelul ‘nr. 2), -

Arborii partial defoliati din aceastd primi clasa, a,partlmnd cate-
gorillor de defoliere 1,2 si 3 (1 4+ 156 + 189, = 349%,) s-au comportat di-
ferit in decursul perloadel de vegetatie din 1958. Unii din categoria 2
(10 = 91%,) i din categoria 3 (8 = 629, si-au reficut aparatul foliaceu -
:gi, ca atare, la ultimul control (16.X11) aufost inreglstratl in categoria 0
(fig. 1). Ei au avut cregteri medii anuale relativ mici in comparatie cu
sarborii martori din categorla 0 (76 §i 39%), dupé cum se poate _vedea.
-din tabelul nr. 2. Altii, din categornle 1 (singur‘ul exemplar), 2 (1 ="
= 99%) §i3 (b =389%).au rdmas tot in categoriile in care au fost clasi-
ficati la inceputul cercetdrilor. Cei din primele dousd categorii au ihregi-
strat cresteri medii anuale mai miei (10 139%), In timp ce ceilalti, din
-categoria 3, au avut cresteri mari (83%,) in comparame cu cregterea arborilor
aartori. Procesul de refacere la arborii trecuti in categoria 0" a constat
-din a'parltla, de Iujeri anuali — vigurogi — in pirtile defoliate ale coroanei.

-Lia cei ramasl in categoriile initiale-— ,,stationari’’ — lujerii cei mai mulfi
au aparut in majoritatea cazurilorin partlle nedefoliate ale coroanelor. In plus
86 pare c4 la arborii stationari din categoriile 2 §i 3 procesul de cregtere in
grosime a inceput en cel putin o lund mai devreme. Se remarcd de ase-
“Inenea situatia diferitd a arborilor din categoria 2, la care perioada mare
-de cregteri s-a incheiat cu o lun# mai tirziu (fig 1).

Arborii apa,rent complet defoliati- din categoma 4 (19= 26%,),
altfel ca §i cei sitnilari din celelalte clage, provin dintre arborii defohatl
partial in 1956 gi aparent total in 1957. In decursul perioadei de vegetatle
din anul 1958, o mics parte dintre acegtia (2 = 109%,) si-au refdcut par-
tial aparatul fohaeeu. Acegstia, la ultimul control, au fost inregistrati in
categorule 1 si 2 (fig. 1). La singurul arbore trecut in ca.‘uegorla 1 s-a
-observat acelagi fenomen de i incepere a cregterii in grosime mai devreme, ca .
8l in cazul semnalat anterior!), §i a inregistrat o cregtere relativ mare
(0,256 mm = 389%,) in comparatie cu arborii nedefoliati. Ceilalti arbori -
-din aceastd categorie de defoliere ( (909%) .au intrat in procesul de uscare,
-evidentiat de contragerea sustinut# a tulpinilor pind in luna septembrie -
(fig. 1) dupa care se observa o a,parenta, revenire. .

1) La celalalt arbore nu s-au putut inregistra cresterlle intrucit au fost dxstruse repe- ‘
rele pentru detelmmarlle cu auxometru compaxator.‘

’

\ﬁ—-—c. 2677
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‘Fig. 1, — Sttnga: Cresterile radiale médii lunare;
- Dreapta 1 Variatia cresterilor medii (cumulate) la arborii predominanfi. x, Categoria.
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initialé_ de defoliere; | , sfirgitul perioadei mari de cregtere §iinceputul celei mici..
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Arboric dominangi (II) reprezintd clasa 'ceaJ mai numeroasd din ar-
boret (191=409,); au virfurile in lumin% gi coroanele destul de bine dez-

voltate. Impreuns cu arborii predominanti incheie ,,plafonul superior

al coronamentului’” gi dispun de o vitalitate apropiatd .de cea a arbo-

rilor din clasa precedentd. Ei au fost atacati intr-o proportie mai mare
(145 = 76 %). ' ' . LT :

Arborii nedefoliati (categoria 0) din aceastd clasi (46 =249%) au in-
registrat in pericada de vegetatie din 1958 o cregtere medie anual$ in gro-
sime cu putin mai micd decit cea a arborilor predominanti (0,71 mm =
= 929, tabelul nr. 2). Si la acestia s-a observat contragerea, tulpinilor
in Iuna mai, dupé care curba cregterilor medii lunare are aceeagi alurd ca
gi curba arborilor din clasa I (fig. 2). '

La arborii partial defoliati din categoriile 1, 2 §i'3 (75 = 399%,) s-aw
observat 3 situatii distincte. O parte (43 = 57%,) si-au reficut aparatul
foliaceu, trecind in categoria 0; alfii (25 = 339,) au rédmas in categoriile
in eare au fost initial inregistrati; o altd parte (7 =109%,) au pierdut

" restul de cetind avut#, trecind in categoria arborilor aparent complet de-

foliati (tabelul nr. 1 si fig. 2). Arborii care gi-au refécut aparatul foliaceu
prin dezvoltarea lujerilor anuali in pirtile defoliate ale. coroanei (509,
din categoria 1; 609, din categoria 2 gi 589, din categoria 3) au inregi-
strat cregteri medii anuale in grosime reprezentind, respectiv, 68, 34 §i
419, fatd. de cregterile arborilor nedefoliati, considerati martori (tabelul
nr. 2). Cei stationari, la care Iujerii anuali au apdrut mai mult in pértilé
nedefoliate ale coroanelor, au avut cregteri destul de mici, respectiv,
6, 23 §i 35% fatd de arborii martori (tabelul nr. 2), indicind o vitalitate
cu mult mai mic# in comparatie cu arborii trecuti in categoria 0. In sfirgit

'1a cei ce gi-au pierdut restul de ceting curbele cregterilor (fig. 2) lasd sd se

intrevadi o slab# tendintd de revenire (la cei din categoria 2 in luna iunie,

_iar la cei din categoria 3 in luna iulie), urmaté apoi de contragerea con-

tinui a tulpinilor, ca efect al usedrii lor. _

La ultima categorie din aceastd clasd, cu arbori aparent complet
defoliati (70 = 379%,), s-au observat doud situatii. Unii (16 = 23 %) gi-au
reficut partial coroanele trecind in categoriile 1 §i 2 i inregistrind cre-
steri medii anuale, in primul caz -+ 0,19 mm,in al doilea caz —19 mm

.(cregteren aparent ,negativd’’ s-ar putea atribui mai ales stérii de vege-

tatie precare). Restul arborilor din aceastd categorie (54 = 77%) au
intrat in procesul .de uscare, marcat evident de contragerea sustinutéd a
tulpinilor (fig. 2). : ! o ! '

Arborii _codominanti (I11I) formeazi ca numir (118 = 25%) clasa
imediat inferioard celei precedente. Avind virfurile sub nivelul celor domi-
nanti,f coroanéle lor sint in cea mai mare parte umbrite, mici, rare gi de
cele mai multe ori inghesuite gi excentrice; ca atare au o vitalitate mai
micd decit arborii din clasele anterioare. Datoritd pozitiei lor in arboret
arborii codominanti reprezintd prima treapt# in procesul de eliminare
naturaly §i au fost defoliati in proportia cea mai mare (108 = 92%, ta-
belul nr. 1). . o : - :

Din analiza cregterilor medii lunare in grosime (fig. 3) se observd
i arborii nedefoliati (10 =89%,) au inceput s# creascd cu cel putin o
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Fig. 2. — Stinga : Cresterile radiale medii lunare la arborii déminan{i.

Preap[a : Variatia cresterilor medii (cumulate). la arborii dominanfi. x, Cateigori,a
initiald de defoliere ; |, sfirsitul perioadei mari de crestere §i inceputul celei ‘mici.
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lund mai devreme decit cei similari predominanti §i dominanti gi au in-

cheiat perioada mare de cregtere cu o lund mai tirziu. Este remarcabil
faptul cé acegti arbori an inregistrat o cregtere medie anuald in grosime
(1,42 mm) aproape de doué ori mai mare decit cregterile similare ale arbo-
rilor predominanti gi dominanti nedefoliati (tabelul nr, 2). )

La arborii partial defoliati (60 = 519,) din aceastd. clasd (catego-

s

riile 1, 2 §i 3) se poate vorbi de o refacere in masi. Intr-adeviir, 9 din ar-

borii categoriei 2 (64 9,) si 37 din cei ai categoriei 3 (92%,) au trecut in
categoria 0, care astfel s-a mirit de aproape gase ori (de la 10 la 56, ta-
belul nr. 1). Primii au inregistrat cregteri anuale in grogime reprezentind
309, (0,43 mm), ceilalti numai 199, (0,27 mm) din cregterea medie a arbo-.
rilor martori (tabelul nr. 2). Arborii stationari din categoria 3 (fig. 2) au
inregistrat cregteri mai mici decit cei promovati in categoria superioars
(tabelul nr. 2), datorits defolierilor intr-o proportie mai mare. In schimb
la cei din categoria 2 (fig. 3) contragerea inregistraté indicd o stare pre- .
mergitoare uscdrii. Nu s-a gisit nici un caz de pierdere a restului de ce-
tind, adicd de trecere in categoria 4. '

Dintre arborii codominanti, aparent complet defoliati (48 = 419%),
o parte (9 = 199%,) si-au refdcut partial jumitatea superioard a coroanei,
trecind in categoria 2 (fig. 3). Arborii stationari (39 = 819%,) din aceastd -
ultimi categorie au.inregistrat contrageri specifice fenomenului de uscare.

Arborii dominags (XI1, 90 =199%) au indlfimile cele mai mici §i
coroane firave. Sint total acoperiti de cei din clasele superioare, coroa-
nele lor formind ,,plafonul inferior” al arboretului. Datoritd vitalit&tii
lor reduse, ei formeazd ultima treaptd in procesul de eliminare naturald.
Prezenta lor in numir relativ mare se datoregte, pe de o parte, densitifii
reduse a arboretului (0,7), iar pe de altéd parte, faptului c& nu au fost ex-
tragi prin operatii culturale sistematice. La arborii din aceastd clasd de-
folierea s-a produs intr-o proportie foarte mare (76 = 859%,), totusi ceva

‘mai mic# decit'la cei din clasa precedents (tabelul nr. 1).

Arborii dominati nedefoliati (14 = 169,) — ca si cei similari eodo-
‘minanti — se pare ci au inceput si creascd in grosime cu cel putin o luns
mai devreme §i au avut cregteri medii anuale mai mari decit cei din clasele
I gi II (fig. 4). : S : ‘ .

Arborii partial defoliai din aceastéi clasd (43 = 48%,) s-au com-
portat diferit in urma atacului suferit. Unii (11 = 269%,) din arborii ca~
‘tegoriei 3 gi-au reficut aparatul foliaceu treéind in categoria 0; altii (18 =
429,) au rimas in categoriile in care au fost gisiti initial (1 si 3). Primii au
inregistrat o crestere medie anuali ceva mai micd decit cei stationari
(tabelul nr. 2). In sfirgit, o parte din arborii categoriei 3 (14 = 33%) a
pierdut restul de cetind avut# initial, trecind in rindul celor aparent eom-
plet defoliati. La acegtia s-a observat o slab# tendintd de revenire in
lunile mai gi iunie (fig. 4). _

Dintre arborii aparent complet defoliati (33 =36%), unii (9 = 22%)
si-au reficut partial aparatul foliaceu, inregistrind cregteri medii anuale
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foarte mici (tabelul nr. 2). Restul arborilor din aceast .categorie- (24 =
739%,) au intrat in procesul de uscare, marcat prin contragerea continui a
tulpinilor in penoada, de vegetatle. ‘

;o | ‘ *
Portiunea de arboret luats in studiu se poate consxdera reprezen-

“tativi pentru cercetarea evolutiei arborilor defoliati, deoarece a cuprins
arbori din toate clasele gi, in cadrul acestora, din marea majoritate a ca-

tegoriilor de defoliere. Numai intr-un singur caz din 20 posibile (4 clase X
b categorii) nu s-2 gisit niei un arbore (IV--2) gi numai in alte doud cite |

-un singur exemplar (I —1; IV — 1); in toate celelalte, au existat cite .

.cel putin 6 arbori (tabelul nr 1), numér suficient pentru a avea indicatii
in privinta sensului evolutiei arborilor defoliati gi cel putin o- orientare
asupra energiei gi ritmului de cregtere ale arborilor cercetati.

Curbele: din figurile 1 — 4, reprezentind cregterile radiale medii
lunare gi variatia lor (cumulate) in decursul perioadei de vegetatie, seot
in evidentd, la “unele categorii-cu arbori nedofoliati §i defoliati, o contra-
gere a tulpinilor spre sfirgitul lunii mai i inceputul lunii iunie. Ea este
numai aparentd, deoarece anterior 'gi in timpul primei determindri de
cresterl (29.IV) au cézut ploi abundente, care au provocat umflarea tem-

* porard a ritidomului. Faptul ¢4 aceastd contragere nu apa,re §i la cele-

lalte categorii se explici prin intrarea lor in vegetatie mai devreme gi
realizarea de cregteri radiale mai mari decit contragerile inregistrate. -
In conditiile arboretului cercetat gi a perioadei de vegetatie din
1958, la trei ea,tegoru de arbori s-a inregistrat prelungirea cu o luni a pe-
mloadel mari de cregtere, §i anume la : -arborii predominanti cu jumitatea.
inferioard a coroanei defoliatd §i care $1 au reficut aparatul foliaceu (fig. 1) ;
arborii codominanti nedefoliati (fig. 3) gila cei dominati, apa,rent complet
defoliatisgi care refaemdu §1pa,rtlal aparatul foliaceu au trecut in categoria 1

* (fig. 4) Tn toate aceste cazuri cregterile medii lunare sint evident mai

‘mari. Determinirile de cresteri lunare nu ingiduie explicarea acestui fe-

nomen. De asemenea, nu se poate preciza data la care s-4 incheiat pe-°
rioada mics de cre§13ere, pentru. i ultima determinare. s-a ficut la un

interval mai mare de o-lund (24.IX — 16.XI) §i, din aceastd, cauzd,

.curbele din flgurﬂe 1—4. apar cu tendintd ascendentd in acest ultlm in- -
‘terval, o
~ - In. arboretele normale — cons1stente — v1tahtafuea; ‘arborilor este:
‘in raport cu pozma ocupati-in arboret, deoarece cregter]le lor anuale sint
-cu atit mai mari, cu cit au indlfimi §i coroane mai mari. Arborii umbrifi
partial sau total, cu indlfimi §i coroane mai mici, reprezmta, eontlngentul

“«celor intrati mai nrult sau mai putin (dominati §i codomlnantl) in pro-

«cesul "de ehmmare naturals. In ‘arboretul cercetat insi, arborii- anterior
intrati in procesul amintit — codominantii i dominatii, nedefoliati — au
inreglstra.t cregtéri foarte mari, mai mari ‘decit ale arborilor predomlnantl,
§i dominanti. Faptul se datoregte — firé indoials — modificdrii favo-
Tabile a condltulor de mediu, 1nterven1ta prin-defclierea partiald san totald
a unor arbori din jurul lor, ceea ce le-a asigurat un insemnat surplus de
Iuming i cildurs. Trecerea bruscd, de la o stare de vegeta‘gle precari la

1 \
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alta foarte activd, pune in evidentsd vitalitatea potentiald a speciei. Dar,
arborii din aceste doud categorii gi din altele defoliate, evidentiate ante-
rior, au inregistrat in primul interval (29.1V — 26.V) cregteri in grosime
mai mari decit contragerea prilejuitd de umflarea ritidomului. Feno-
menul s-ar putea atribui aceleiagi modificiri favorabile a conditiilor de
mediu, care, dupi cit se pare, a provocat i intrarea lor in vegetatie cu
cel putin o lund mai devreme. :

Din prezentarea situatiei defolierilor pe clase de arbori i din ana-
liza graficelor cotale, din figurile 5 gi 6 se constaté cé intensitatea atacu-
lui omizilor de Lymantia monacha L. a fost in raport invers cu pozitia
arborilor in arboret. Faptul ci defolierile au cuprins un numér de arbori
cu atit mai mare, cu cit vitalitatea lor (consideratd in raport cu pozitia
in arboret) a fost mai mic#, pare sé indice preferinta omizii pentru arborii
mai putin vigurogi, respectiv cu indlfimi i coroane mai mici. Dac# se
tine seamd ins# gi de faptul cé dintre arborii partial defoliati proportia
cea mai mare revine in primul rind celor defoliati partial pe intreaga co-
roand (categoria 3), apare indrept#titd concluzia — in cazul arboretului
cercetat — ci omizile au preferat sd defolieze partial intreaga coroans,
mai ales la arborii cu vitalitate reduss, aceastd situatie asigurindu-le —
se pare — condifii de addpost mai bune. Faptul c& s-au produs gi defo-
lieri ale intregii coroane sau numai la virf ori la bazd §i au fost atacati
gi arborii cu vitalitate mai mare, dar in proporgie mult mai mic#, trebuie
pus pe seama numirului de omizi cu mult mai mare pe aceste exemplare.

Arborii defoliati aun reactionat, pe de o parte, in functie de pozitia
ocupat# in arboret, iar pe de altd parte, in raport cu localizarea in coroand
si intensitatea atacului. La acesti arbori s-au inregistrat refaceri, stagndri

'si uscdri. La arborii partial defoliati (categoriile 1, 2 gi 3) s-a observat

refacerea totali a aparatului foliaceu la 589, din numirul lor §i a constat
in aparitia §i dezvoltarea lujerilor ahuali in pértile defoliate ale coroanelor
de la arborii mai putin defoliati §i cu vitalitate mai mare, astfel cd la
ultimul control (16.XI) numirul arborilor inregistrati in categoria. 0,
era dublu la clasele I, 1T §i IV si de aproape sase ori mai mare la clasa
II1, in comparatie cu situatia din primévard. S-au reficut in proportia .
cea mai mare arborii cu coroana partial defoliatd (categoria 3) gi cu ju-

- mitatea inferioars a coroanei defoliaté (categoria-2), adicd acele categorii

la care volumul aparatului foliaceu rémas era mai mare. Cregterile lor
anuale in grosime (tabelul nr. 2) au variat intre 17 gi 759%, fatd de cele
ale arborilor martori din aceleagi clase, §i se pot considera definitiv salvati.
Dar, dintre arborii partial defoliati, o parte (32 %) au rimas in categoriile
de defoliere initial stabilite, inregistrind cresteri mai mari decit cei ce
s-au reficut, iar altd parte (20%) au pierdut restul de ceting avutd, in-
trind in procesul de uscare, marcat prin contragerile radiale inregistrate:
(tabelul nr. 2). La cei mai multi dintre arborii rémagi in categoriile in
care au fost initial inregistrati, ne putem agtepta la o refacere completd.

abia in anul urm#tor. In sfirgit , la unii arbori aparent complet defoliati

(categoria 4) s-a observat o slabd tendintd de refacere, §i anume la cei
care, cu toatd aparenta de complet defoliati, mai aveau resturi din apa-
ratul foliaceu. Acestia, la ultimul control (16.XI), au fost inregistrati in
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categoriile 1, 2 sau 3, dupd cum lujerii-aniuali au apdrut la baz, la virt
sau réspind!il;l in intreaga’ coroani. Cei.trecuti in-categoria 1, la clasele I,
II &i III, si in categoria 2, la clasa IV, au inregistrat.crestori care par s

i

i Fig, 7, — Determinarea cresterilor la arborii din suprafata
de. cercetare. 4 ’
i .

’ ’in'di_c'ea posibi]itateé, uriei refaceri in anii *urmitori'(tabelul"nr.2); ceilalti,

partial reficuti; dar cu contrageri aparente (tabelul nr. 2), impreuns, cu
restul arborilor din categoria 4, la care s-au inregistrat contrageri susti-
' niute in decursul perioadei vegetative, trebuie considerati definitiv. pierduti.
v Determindrile auxometrice ficute (fig. 7) permit gi-o apreciere a
pierderilor de; cregtere, im‘egis,tra,te de arborii defoliati in comparatie cu
- arborii martori. Dac#:se iau in considerare numai categoriile 1, 251 3 i,
~ la acestea, numai pozitiile cu cel - pufin 5 arbori (tabelul nr. 2), pentru a
avea valori medii cit mai reprezentative, se.observi..cd .in general pier-
derile de. cre§te\ri in grosime gi aproape, in aceeagi méisurd, §i in volum

v S i
i . . .. K
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variazé in raport invers, atit cu volumul aparatului foliaceu rimas, cit
§i — mai ales — cu pozitia arborilor in arboret. In acest din urmi caz
ele reprezintd circa 509, la arborii predominanti, circa 709, la dominanti,
circa 759, la codominanti §i circa 859, la cei dominafi. :

Aceste procente nu pot fi indicatoare pentru o apreciere corectd a
pierderilor de cregtere. Aceasta pentru cd s-au calculat in raport cu cres-
terile arborilor nedefoliati, cn mult mai mari decit la arborii similari din
arboretele nedefoliate, datoritd modificsinii favorabile a conditiilor de
mediu, intervenite prin defolierea partiald sau totald a arborilor din jurul
lor. Procente de pierdere indicatoare s-ar fi putut stabili, dac# in acelagi
arboret ar fi existat o portiune nedefoliatd, in care si se fi putut instala o
suprafatd de cercetare martor. Dar, o asemenea portiune nu s-a giisit.

La arborii la care s-au inregistrat contrageri (tabelul nr. 2) pier-
derea este de 1009, Contragerea nu se poate considera o pierdere, intru-
cit -apare si la arborii verzi dup# ce au fost tdiati.

Un fenomen interesant s-a observat la arborii inifial aparent com-
plet defoliati §i care s-au uscat. La acegtia s-au inregistrat contrageri sus-
tinute in decursul perioadei de vegetatie, cu valori destul de apropiate
la toate clasele de arbori (— 0,88; —1,07; — 1,01; — 1,00 mm, tabelul
nr. 2), cu toate cid diametrele de bazd medii ale claselor variazd in limite
foarte mari (la predominanti : 49,8 em ; la dominati 20,0 em). Se pare cd,

in cazul arboretului cercetat, contragerea s-a produs independent de gro- -

simea arborilor. Fenomenul s-ar putea atribui pierderii inegale a apei din
zona exterioard a tulpinii, zond cu atit' mai adincd, cu cit ritidomul este
mai subtire. _ .
Considerente de ordin economic i fitosanitar impun mésuri silvi-
culturale in arboretele atacate de Lymantria monacha L. Prin faptul ci
marea majoritate a arborilor aparent complet defoliati §i o micd parte
dintre cei partial defoliati se usucs, acegtia trebuie extragi prin t#ieri de
_higiend, repetate an de an, pin# la refacerea complets a celorlalte cate-
gorii de arbori defoliati (fig. 8). In arboretele echiene aceste tiieri sint
recomandabile, dac# prin aplicarea lor densitatea nu scade sub 0,7 la
cele amenintate gi sub 0,6 la cele neamenintate de doborituri de vint.
Aceleagi téieri se recomandé i la arboretele pluriene, destinate a fi tra-
tate in cadru gridindrit, dacd fondul lor de productie nu se reduce sub
60% la cele ameninfate §i sub 40%, la cele neamenintate de doborituri
de vint, cu conditia ca in arboret s rdming arbori in marea majoritate a
categoriilor de diametre. In cazul cind prin astfel de tdieri se depdgese
limitele de mai sus, téierea rasd este de neinliturat. Trebuie avut in vedere
faptul cd arboretele defoliate ofers conditii optime pentru inmultirea in
mas# a ipidelor, astfel c# aceastd calamitate complimentars trebuie pre-
venitd prin mdisuri de combatere cunoscute. Aplicarea corectd gi-la timp
‘g ambelor misuri salveazd arboretele defoliate i d# posibilitatea valori-
- ficdrii unui material lemnos de valoare, care altfel se depreciaz.
Din analiza evolutiei molizilor defoliati de Lymantria monacha L.
rezultd urmétoarele concluzii':
1. Surplusul de luming §i cildurd primit de molizii codominanti §i
dominati, datoritd defolierii partiale sau totale a uner arbori vecini, a
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avut ca efect cregteri in grosime mai mari decit la exemplarele predomi-

nante §i dominante din acelagi arboret. Acest fapt pune in evidents vita-

litatea potentiald a speciei. ) B '
2. In perioada de vegetatie urmstoare atacului, 609, dintre arborii

Fig. 8. — Arbori cu diferite categorii de defoliere.

‘partial defoliati (categoriile 1,2 gi 3) din clasele I, IT gi IIT gi-au reficut

aparatul foliaceu, putindu-se considera definitiv salvati; circa 309, au
rdmas in - categoriile de defoliere initiale, cregterile lor in grosime lisind
s& se intrevadd posibilitatea refacerii lor totale in anii urmitori; circa
10% au pierdut cetina initial avutd, acestia putindu-se considera pierduti.

3. Marea majoritate a molizilor initial aparent complet defoliati.
s-au uscat in perioada de vegetatie din 1958. Anemicele tendinte de re-
facere observate la unele exemplare, nu indreptitesc speranta restabilirii -
lor ulterioare. _ o ‘

4. Pierderile de cregteri, datoritd defolierilor, au variat intre 50
§i 85% fatd de arborii nedefoliati. Aceste procente sint relative, deoarece
s-au determinat in raport cu cregterile arborilor nedefoliati; influentati
la rindul lor favorabil de modificdrile survenite in conditiile de mediu.

5. Contragerile, inregistrate la arborii initial sau ulterior deveniti
aparent complet defoliati, par a fi independente de dimensiunile arborilor.

6. In conditii similare arboretului cercetat, . considérente de- ordin
economic §i fitosanitar impun extragerea arborilor initial sau ulterior de-
veniti aparent complet defoliati. Dac# prin aplicarea acestor téieri in arbo-
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productie scade sub 609, la cele din primul caz gi sub 409, la acele din
cazul -al doilea, tdierea rasd -apare inevitabilq. - o
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RECHERCHES SUE L’EVOLUTION DES ARBEES
- DRFEUILLES PAR LYMANTRIA MONACHA L.

En 1956 ot 1957, certaines forsbs d*épicéa de la Républiqué Popu-

laire Roumaine furent défeuillées par les chenilles de 1'insecte Lymanirie .

monacha L. En 1958, les auteurs ont suivi Pévolution des arbres défeuillés,
au cours de la période de végétation qui a suivi la campagne.de traite-

~ment - aéro-chimique.

! : 0




la petite.

Les recherches ont porté sur une surface expérimentale comprenant

472 arbres, 4gés de 70 ans, non défeuillés ou défenillés & différents degrés

Le peuplement était situé sur un terrain. en pente, entre 850 et 880 m -

d’altitude, en sol brun de forét, podzolisé. Les arbres ont été. classifis

~ au début des recherches (29 avril) et & la fin (16 novembre), d’aprés leur

position dans le peuplement (I=prédominants; II=dominants; ITI =
codominants ;. IV = dominés) ainsi que d’aprés’ Vintensité de la: dé-
feuillaison (0 = non défeuillés; 1 = moitié supérieure de la ramure dé-
feuillée’; 2 = moitié inférieure de la ramure défeuillée; 3 = & la ramure
partiellement défeuillée; 4 = & la-ramure apparemment tout 3 fait dé-
feuillée). Les auteurs ont déterminé mensuellemen

radiaux & laide de I’cauxométre comparateur » (6). :

- Les résultats obtenus; présentés dans les-‘tableaux 1 et 2 et dans,

les graphiques 1 4 6, ont conduit aux conclusions suivantes :
‘ — Les .contractions, des troncs, enregistrées au mois de mai au sein
des catégories de défeuillaison 0, 1, 2, 3 (fig. 1 — 4), semblent dues & un
accroissement radial réduit plutét qu’an gonflement du rhytidome ‘gorgé
d’eau provenant des pluies, abondantes du printemps. - o
- — Le surplus de lumiére et de' chaleur que les arbres codominants
ou dominés ‘ont regu, du fait de la défeuillaison partielle: ou totalé des
arbres voisins, y a déterminé un accroissement radial supérieur & celui
des arbres prédominants et dominants (tableau 1. ; fig. 1 — 4). ‘
-~ Parmi les arbres partiellement défeuillés (catégories.1, 2 et 3)
609 ont refait leur appareil foliaire (notamment ceux des I, II° et
IIT° classes), et purent &tre considérés sauvés; une proportion de.309%,

sont demeurés dans les catégories de défeuillaison établies .au début de -
D’étude, la plupart d’entre eux pouvant se refaire entiérement dés ’année
suivante; le reste, de 10%, se sont desséchés (tableau 1; fig. 5—6). Les

pertes par défaut d’accroissement ont varié-en raison inverse de.l’appa-
reil foliaire conservé et de la position : entre 509, chez les arbres prédomi-
nants, et 889, chez les arbres: dominés (tableau 2). '

— Chez une minorité d’arbres, apparemmeént tout & fait défeuillés, .

on.a remarqué une faible tendance & refaire leur feuillage, mais qui n’au-

‘torise nullement 3 espérer une restauration totale ; les autres se sont des-
‘séchés (fig. 1 — 4). R i : B

. ' EXPLICATION DES:F)

Fig. 1. — A gauche : accroissement radial des arbres prédominants (moyennes inensuel-

‘]es).' A droite : variation des accroissements moyens (cwinulés) des arbres prédominants. x =.
= Catégorie initiale de défeuillaison; | = fin de la grande période d’accroissement (Sachs) et

début de la petite. - ‘ - S ‘
Fig. 2..— A gauche : accroissement radial des arbres dominants (moyennes mensuielles).

C A ‘droite : variation des accroissements moyens (cumulés) des arbres domingnts. © = Catégorie

initiale de défeuilliason; | = fin de la grande période d’accroissement et début de la petite

.~ Fig. 3. — A grauche : accroissement radial des arbres c’oddminqnts_(moyenhes mensuel-
les). A droite : variation des accroissements moyens (cumulés) des arbres codominants. x = Ca-
‘tégorie initialé de défeuillaison; | == fin de la grande période d’accroissement et début de

I POPESCU-ZELETIN si COLABORATORI =~ " 20

t les accroissements

C o — & 2emr
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Fig. 4. — A gauche : accroissement radial des arbres dominés (moyennes ménsuelles).

A droife : variation des accroissements moyens (cumulés) des arbres dominés. x = Catégorie ini-

tiale de défeuillaison; i, = fin de la grande période d’accroissement et début de la petite.

~ Fig. 5. — Evolution des arbres défeuillés par classes d’arbre (I, IL,... V), au cours de

la période de végétation de 1958. P, la situation au printemps (29 april 1958) ; T, la situation
en automne (16 novembre 1958). S : .

" Fig.6.-— Evolution ‘des arbres défeuillés par catégories de défeunillaison (0, 1, ... 4) au
cours de la période de végétation de 1958. P, Ia situation au printemps (29 avril 1958); T, la . .
situation en automne (16 novembre 1958). . :

Fig. 7. — Détermination des accroissements des arbres de D’aire étudiée.

", Fig. 8. — Arbres présentant différentes catégories de défeui‘llaison.
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 CONTRIBUTII LA kSJSTEMAT"ICA REGIMURILOR
" DE APA DIN SOLURILE'R.P.R.
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L e S I ‘ o ‘ . T A E - Comunicare prezentatd tn gedinfa din 15 decembrie 1960
. | In pedologia contemporans, cunogtintele ‘asupra’ regimurilor de
. ~ apé din soluri au marcat un progres important prin lucririle fundamen-
} -~ tale ale pedologuluisovietic A. A. Rode (11)s.a., care a dezvoltat in
‘ ' mod original ideile precursorului in aceasts materie, G.N. Visotk ii
| ' ' 1 (18), definind mai complet. aceste regimuri, amplificind sistematica lor
‘ S | & precizind mai detaliat terminologia in aceasti materie. E
o ‘ - : ~ , Lo Y- Tmportanta uriagh a apei in formarea gi insugirile solului, precum =
P : ' : : - : §i' in viata plantelor justifici continuarea intensd g§i extinderea largh a -~
preocupdrilor stiintifice in legiturd cu apa, in problemele pedologice de
ordin fizie, "{fizico-chimic, genetie, .ecologic, agro- gi silvoproductiv,
-ameliorativ etc. Aceste preoctpiri se reflects in literatura contemporans
-~ 'de specialitate din toate t#rile si se manifests in mod deosebit pe plan
. .- international in activitatea Conferintelor §i Congreselor Societétii Inter-
- nationale pentru $tiinta Solului. - I -
. " In U.R.8.8. in special, preocupirile in. legdturs cu regimul apei in
- 80l sint de mare actualitate. Tipurile gi subtipurile de regimuri de apd
din soluri prezentate de A. A. Rode la Congresul Societdtii Tnterna-
[ tionale ‘pentru $tiinta Solului de la Paris (1956) au fost discutate in ul-
.~ timil ani in revistele de specialitate. Unii autori (A. Blagovid oV,
‘ - | . X Pliusnin) au propus chiar importante modificiri in sistematica
. - elaboratd de A A Rode. IR : v S ;
' : In tara noastrd; cercetéirile in legiiturs cu regimul apei in sol s-au —
.. | dezvoltat mai intens abia in ultimii ani, indeosebi in probleme de ordin g
+ -agro- §i-silvoproductiv gi ameliorativ. SR : e

e




~
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- In agricultur#, cercetiiri, in cadrul unor teze de aspirantur gi al

altor luerari de cercetare (H. Simota)!), N. Oan e a %) aduc contri-
butii la cunoagterea regimului de umiditate din soluri de step#, asupra
umiditdtii de ofilire, a conditiilor de umezire a solului prin aplicarea anu-
mitor procedee de irigare etc. Alte cercetiri asupra regimului de api din

“sol au executat M. Botzan §i O. Merculiev (1), E. Miclea
(6),. Gr. Obrejanu, B. Motoc §i 0. Teodoru (9).

7

Extinderea irigatiilor, a cercetdrilor gi lucrdrilor in legiturs cu ame-

liorarea sérdturilor, desecarea terenurilor mlistinoase, indiguirea tere-

nurilor inundabilé, punerea'in valoare a terenurilor erodate §i a celor ni-
sipoase au. dat un impuls pubernic pr

stiintifice in legiturd cu regimul apei in sol. - : , v
' In pedologia forestierd, pornite timid .de la studiul regimului de

umidibate,in unele soluri de pidure (4), cercetérile s-au exting in problema .

inflagtindrii solurilor de stejirete si.a uscirii intense a stejarului (5), apoi
in problema uscirii pinului (3). Cercetari sint in curs.in ‘solurile unor re-

giuni cu fenomene de uscare intensd a stejarului si in domeniul tipologiei

forestiere stationale. . ‘

Recent, in clasificatia solurilor. tdrii n
gi- conditiile de drenaj, s-au-adus importante preciziiri asupra acestor
doud criterii de clasificare gi asupra relatiilor dintre caracterul migc#rii
apei pe verticald in profilul de sol gi conditiile de umiditate ale climatului,
exprimate prin indicii de ariditate De Martonne (2). ' ‘

.. Trebuie relevat faptul c4 in tara noastrd cercetirile asupra regimu-
rilor de ap# din soluri se afld intr-un stadiu putin inaintat s1 insuficient

organizat de dezvoltare si ci este necesard extinderea largd, bine orga-
nizatd, dupd o metodied unicd §i dupd un plan astfel conceput, incit in-

“tr-un timp cit mai scurt s§ se poatd dispune de materialul de date i ob-
- servatil necesare pentru caracterizarea  calitativa §i-cantitativd a regimu-

rilor de apd in solurile reprézentative ale t#rii noastre, -~
' Necesitatea extinderii actuale i in viitorul apropiat a cercetdrilor

in leg#turd cu regimurile de apé din solurile t#rii noastre impune, pe ling# .
.conditiile semnalate mai sus, gi precizarea mai ’deta@iaté, a sistematicii, a

terminologiei gi' elementelor-criterii " de cara}cterlzare, cantitativi a
acestor regimuri. o v : : .

" Inlucrarea de fatd, sprijinii;,i \'pe 1u0fé,rjle lui A.’A. Rode, ne pro-

punem ‘s aducem o serie de contributii in legiturs cu sistematica, ter- *
minologia §i caracterizarea regimurilor de ap# din solurile t#rii noastre, |

pe care le considerdm necesare pentru unificarea si eficienta mai rodnics
a cercetdrilor pedologice in acest deosebit de important domeniu gi pentry

[ .

o L H., Simota Dihamica umniditafii in cernoziomul castaniu lucrat ea ogor negrui,
din_slepa Bdrdganulpi, Inst. agr. 5N, Bélce‘scq’_’,"Bucu‘resti, 1955 -(manuscris). Relafiile dintre
sol gi ‘plante la confinuturi joase de umiditate in condifiile cernoziomului castaniu din Bdrdgan;,
Inst. agr. ,,N. Balcescu”;, Bucuresti, 1957 (manuscris). Dinamica umiditd,tii cernoziomului cas+

ceseu”, Bucuresti, 1958 "(inanuscris), S

faniu din Bdrdgar, cultivat ¢u_griu de toampd,-dupd. diferite premergitoare, Inst. agr. ,,N. Bil-,

B.a“lllcescu”, Bucuresti 1957 (manuscris).

. . )
! . - i

C. D. CHIRITA ~ : e 2

eocupdrilor gtiintifice §i tehnico- -

oastre dupé regimurile de apd

2) N. Oanea, Regimul 'apei fn solbin‘ legdfuz'd »cu probiemq irig’a[iildr,.} Inst. agr. ,,N

’

R

’
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rédspindirea mai largs ‘a preocupdrilor de caracterizare gi de folosire Tatio-
nald a particularititilor regimului de apé din sol, in productie. .
A A, Rode: (11) definegte ca regim de ap# in sol —‘termen pe -
care il traduce in'limba francez# prin ,,régime hydrologique du sol’’; -
s;ansamblul fenomenelor de aport al apes in sol, de miscare §i refinere a apel
in sol, de consum gi pierdere a acesteia. din sol’?1); - a o
Relevim in mod special ci A: A. Rode include in regimul de
apd al solului: . R ’ L
- —'sursa de aprovizionare cw apd (apd din precipitatii, din pinzs
freaticd," din scurgeri laterale, -de irigatie); sensul predominant al circula-
fies apei pe verticald i adincimea pdirunderii apei de infiltratie in profilul
~sol-substrat mineral ; : SEo : :
¢ —gradul de umiditate al solului pe intregul profil §i al substratului,
exprimat prin repartitia pe adincime a intervalelor de umiditate cuprinse
intre limite exprimate prin cunoscutele constante hidrofizice ale solului:
Din punct de vedere sistematic, A: A. Rode defineste tipuri si
subtipuri de regimuri de apé — tipurile in functie de sursa de aprovizio-
nare cu apd, sensul §i adincimea circulagiei apei pe verticald in profilul
sol-substrat, iar subtipurile in functie de gradul de umezire a profi-
lului, exprimat prin caracterul stepic, forestier; de fineats, semimlégtinos,
mligtinos ete. -al regimului de ap#. e o
.~ Ideea de a cuprinde in notiunea de regim de ap# al solului atit in-
dicatii asupra sursei de aprovizionare, a sensului predominant gi a adin-
cimii circulatiei apei pe verticald in sol si in substratul mineral, cit gi pre-
cizéri asupra gradelor de umezire realizate in sol-substrat; a permis auto-
rului si elaboreze o:clasificatie judicioasd a regimurilor de ap# din soluri,
fundamentats pe ambele aceste categorii de caracteristici. Pentru aceasta
‘insé a fost suficientd caracterizarea generald a regimurilor de urniditate.
din categoriile de soluri tipice sub ‘acest raport, care evidentieaz# in linii
generale diversitatea geograficd a 'acestor regimuri, dar si regularitatea
realizdrii lor in functie de:’ . : : o

... — conditiile climatice — in special raportul dintre suma. précipi-

tatiilor anuale g§i mirimea evaporatiei.anuale ; C :

' -— pozitia solului in relief; . o
— proprietitile. hidrofizice ale solului §i substratului;
— prezenta sau absenta alimentdrii subterane cu ap4 ;

- —-vegetatia (11). . o ~

_Pentru cunoagterea de aproape a relatiilor dintre sol §i plante in
diferitele tipuri de situatii pedogeografice, pentru nevoile ecologiei plan-
telor agadar, pentru agriculturd, .silviculturi, amelioratii etc. aceste.cu-

‘nogtinte generale fundamentale asupra regimurilor de umiditate din

soluri. sint’ indispensabile, dar numai orientative. Rezolvarea corectd a

\

/

- marii diversititi de probleme legate de relatiile solului gi ale plantelor cu

. apa reclamé studiul diferentiat al-regimurilor de umiditate din diversele

tipuri, subtipuri, genuri gi grupe texturale de soluri din diferitele unitéd;i

¢

1) p. 117.~




y s . .

 408 e o C.“D.CHIRITA . N S 4

pedogeograflce ale ta,ru noa,stre, aGOpente cu asoclatu Vegeta,le na,turale

‘gl luate in culturi.

Pentru a demonstra) neces1ta.tea acestul studm astfel diferentiat,

. este suficient si arftdm cd in fara noastra,, in cadrul regimului de aps
" percolativ — caracteristic solurilor cu apd freaticd adincd din zona fores-

tierd — regimul- de umiditate manifests o diversitate extremi. Astfel,
acest regim -este caracteristic atit solurilor cu 1nm1a$tma,re periodicd de

suprafatd §i usciiciune moderaty pind la excesividl in perioada secetoass — -

caldd de vard — inceput de toamns, cum sint solurile pseudogleice pod-
Zolite. §i_solurile grele pseudogleizate de terass, de luncs §i'de terase inalte,
cit §i solurilor aproape uniform umezite pe mtregul profil, cu grade de
umiditate, variind pufin in. jurul stdrii de-sol reavin' sau- reaviin- -jilay,:

- cdum este solul brun—rosca,t al pidurii de gleau, din statiuni de cimpie cu

un plus local de umiditate atmosferlca, situate pe versantu umbriti ai
unor v#i umede sau in apropiere de lacuri. i

\ Variabilitatea mare a regimurilor de umiditate din soluri in functle 2
~de conditiile locale de topaclimat (7), (8), (12), adincime a apei flea,tlce, !
. mezo-micero-. §i nanorelief, de condltnle de textura structurd-porozitate
“ale profilului. de sol, de caracterele substratulul mineral, de Vegeta,tle ete.

§i posibilitatea stablhrn unei tlpologn a acestor condltn, impun gi fae
posibils elaborarea unei sistematici a acestor regimuri, la gradul de deta-

- liere reclamat de problemele de-ordin ecologic, agronomic gi silvicultural ; -
aceastd sistematicd trebuie si fie bazatd pe cunoagterea cantitativi a
* conditiilor de umezire in tot cursul anului din solurile reprezentatlve ale
dlferltelor categorii de - situatii pedogeograflce.
' Deoarece reg1mu1 de umldltafoe al solului este genetlc legat de re- .-

gimul de aprovizionare cu ap# §i de clrculatle a apei in gol-substrat mi--

neral, - sistematics reglmurﬂor de umldltate trebuie s& corespunda, cu -

aceea a regimurilor ‘de aprovizionare gi de circulatie a apei, s& apard ca
alt aspect al unei- clasificatii umce, aceea. a reg1mu1u1 de ap# din sol.
' Definirea regimului de _apé al solului ca. rezultantd a condroulor de
aprovizionare a solului cu apa, de circulatie a apei §i de gradele de umezire

ale profilului sol—substmt, pe de o pa,rte, §1 faptul ¢4 la acelagi regim de

aprovizionare cu ap# si de circulagie a apei pot coréspunde conditii foarte

diferite de umiditate (de realizarea a intervalelor dintre dlferltele con- .
. stante h1drof1z1ce) pe de altd parte, indicd nef sitatea- dé’ a corgidera

regimul de ‘apd al solului ca un complex de :¢ar c\terlstlcl hldrologlce,

format. din doud regimuri diferite sub raportul vontmutulul dar strlns :
-legate - genetic :, ‘ ' 65 ’

a) Regemul de apmmz@onm'e cu apd st de cwoulane a ape@ in pro-

’

filul sol-substrat, plna la apa freaticd sau mai sus. Acest regim, determinat -
de - climatul zonal — in.special de pre01p1tatn1e atmosferice — de- condi-:

tiile de drenaj. §i de prezenta sau.absenta apei freatice §i:a aportului su-
phmenta,r din scurgeri de suprafaté, mundatu, irigatiiy: fiind aledtuit din

elemente de. ordin hidrologie, poate fi denumit cu termenul reg@m hzdm-

Zogw al- solului 'sau. regim pedohidrologic.
©b) Regzmul de umiditate al solului; adics Va.loarea §1 Varlatla in

' cursul anului, in perloada férd inghet sau, pentru scopuri eeologlce, nu- -
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1mai in perioada de vegetatie, a gradului de umezire (de saturatle cu api)
la diferite nivele ale profilului sol-substrat mineral. Acest regim, condi-
tionat fundamental de regimul de aprovizionare cu apé si de circulatie a
apei, dar diferentiat in functie de particularitifile locale ale topochma—
tului, de cond1tnle de relief, de capacitatea solului de retinere a apei, de
consumul apei prin vegetatle ete. caracterizeazi, alituri de regimul De-
dohidrologic eorespunzétor, un alt aspect fundamental al regimului apei in
sol, astfel intregindu-se cunoagterea noastrd asupra_acestui regim.

Realizarea unei sistematici complete gi judicioase a 'regimurilor
de ap# din soluri reclami considerarea acestora ca fiind formate din cele
doud categorii distincte, dar unitar legate, de regimuri precizate mai sus
§i aplicarea consecventd, pentru fiecare categorie, a criteriilor de clasifi-
care nentionate ; aceasta, indiferent dacd astfel numérul total de unitdti
taxonomice ereste sau dacd se includ in clasificatie §i unele situatii mai
putm frecvente — cum sint de exemplu reglmurlle de 1nundatle §i iri-
gatie in zona forestieri, care sint totusi o realitate gi in anumite impre;ura;n
pot cipita o extensiune importantd. Neluarea in considerare a unei anu-
mite situatii hidrologice pentru motivul ¢4 ar fi putin frecventd in spatiu
sau in timp, ca i atagarea ei ca un caracter secundar sau accidental la
altd situatie sint neprincipiale §i creeazs neconsecvente in clasificatie.

Astfel regimurile de apid ce ge realizeazd in soluri expuse periodic
inundatiilor i in cele ameliorate prin irigatii sint atit de diferentiate de
acelea ale acelorasi soluri neaprovizionate cu ap# de inundatie sau iriga,tie,
incit, principial, aceste regimuri reclamé o considerare gi locuri in clasi-
:Elcatle, la, acelagi nivel ca reglmul percolativ, subpercolativ, periodic
percolativ ete. Este suficient s& ne gindim la soluri care stau anual 2 —4
luni sub. apd de inundatie, spre a aprecia ca indispensabild distinctia
argtatd mai sus.

Necesitatea amphflcaru numirului de tipuri de regimuri de api
pentru a diferentia §i cuprinde toate situatiile considerate ca tipice, a
condus pe I. Pliusnin (10);la crearea unei sistematici mai detaliate
la nivelul tipului de regim decit cea elaboratd inifial de A. A. Rode,
acest autor distingind in total 11 tipuri de regimuri de ap#, cu 22 de
subtipuri. - -

Sistematica regimurilor pedohidrologice. Criterit de clasificare. Aph-
carea principiilor de clasificare enumerate mai sus conduce la crearea
unei sistematici a acestor regimuri, constituitd din : clase, tipuri i sub-
tpuri, ca unitdti taxonomice de regimuri pedohidrologice.

Clasa de regimuri pedohidrologice este determinatd de prezenta,
sau absenta apei freatice si a apei-de inundatie sau de irigatie, ca sursd de
aprovizionare cu apd a solului. :

Tipul de regim pedohidrologic este determinat de sensul predoml-
nant §i de adinecimea clrculatlel apei pe verticald in profilul sol- substrat
mineral.

Subtipul de regim pedohzdrologw este, in cadrul tipului, determma,t
de intensitatea drenajului, a percolirii apei.prin profilul solului.

Considerarea intensitatii drena]ulul drept caracter determinant de
subtlp de regim pedohldrologlc isi gasegte justificarea completd in faptul
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C. D. CHIRITA
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cé regimul de circulatie a apei. in profilul solului sau in sol-substrat mi-
neral este, in aceleasi conditii climatice, determinat tocmai de acest ca-

/. racter hidrologic al solului gi' substratului.

. Pentru simplificare, cele 6 categorii de drenaj 'cuﬂoscute in ]itera;;
turd (2) au fost reduse la urmitoarele 4 : o

5

— emeesiv imtens, caracteristic solurilor nisipoase §i scheletice ;

— normal,

caracteristic solurilor cu continut insemnat de argils gi

" lipsite de orizonturi greu permeabile; - ,

— initrziat, cuprinzind ecategoriile de drenaj moderat, gi insuficient,
corespunzind solurilor cu exces intern. periodic sau repetat de ap# de su-

prafatd, fird inmligtinare sau cu cel mult slabd inmligtinare periodics

- superficiald ;

‘

: (cu fr

— excesiv Inttrziat, cuprinzind categoriile de. drenaj slab gi foarte
tuatd pin& la puternics, prin ape de suprafatd. - : :

.~ Olasificatia regimurilor pedohidrologice in clage, tipuri gi.subtipuri
este datd in tabelele nr..1 gi 2. Se observi c# sistematica claselor de re-
gimuri pedohidrologice apare amplificatd cu clasa periodic freatic gi cu
clasele de regimuri nefreatice, periodic’ freatice §i freatice de inundatie
gi irigatie. - : S o

In materie de terminologia regimurilor pedohidrologice,- pentru- a
ugura intelegerea §i refinerea denumirilor, s-au adoptat térmenii: ‘

, regim. percolativ, fologit §i inaintea noastrd (2), in loc de -,,regim
transsudativ’’ (11); v : ' o

regim periodic subpercolativ, pentru ceea ce s-a numit ,,regim ne-

; e e T
slab gi caracterizind soluri cu 1nm1a,§t1,na,re periodicd sau repetatd, accen- -~

transsudativ’’ (11) sau ,,regim nepercolativ (11), (2), pentru faptul céjin_"»'

solurile ‘19. stepd, caracterizate prin acest regim, se realizeazii o percolare
:insgmngta; a apel, dar aceasta este numai “periodicd (prim#vara) si este
mai micg decit percolarea tipies, nepitrunzind si in . substratul mineral;
regim periodic percolativ, -in loc de ,,yegim.-alterno-transsudativ’’ *
sau ,regim alterno-transpercolativ’’, fiinded astfel se exprims mai simplu
§i totugi corect, faptul ci in solurile de silvostepd si de zoni forestiers

.~ ‘moderat nmedd, éste caracteristicd o percolare-tipicd prin intregul profil

al.solului gi pHtrunzind _in’s'uf)strat, ‘dar aceasta are loc numai‘intr-o sin- -

stepic, In anii mai putin umezi; - . o
regim - periodic subpercolativ-exsudativ, caracteristic - solurilor stepice

gura perioadd, cea ‘mai-umeds a anului,- alternind cu o*’pel;_(‘zolafre- de tip

in care percolarea este incetinit#-de prezenta apei' capilare’;
. b 2 e,

.

| i

N

\ v

.in care periodi.c au loc : percolarea de tip stepic gi exsudarea din franjul

+ freatic periodic;. o R SR L
reg_jm slqb) percolativ freatic, caracteristic solurilor sefnir‘nlésﬁndaée T
anjul capilar, permanent” sau. periodic- pin¥ ~1a “suprafata -solului);.

- regim . slab pe%colat%-stag’nant’ “freatic, in soluri periodic freatic ;'K'

mlidgtinosase, cu percolare ‘s\labé, pind. la. inexistents ;
. ) T N e e . P T Pt

reguim. stagna;nt , [reatw, -caracteristic solurilor freatic mligtinoase,

in care prezenta pinzei freatice impiedics total percolarea apei.de preci-

. 5

pitatii sau inundatie. S R v : :

N
7

413"
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v

Tn materie de terminologie, in lipsa momentan# a'unor denumiri

" concise §i, expresive, am fost nevoiti s& recurgem gi la diagnoze scurte.

Aceasta nu poate constitui o scidere a valorii clasificatiei, ciici, ceea ce-

‘intereseazd fundamental este continutul fieciirei categorii, care poate fi

exprimat corect §i fiird a avea denumirea concisé, supuss uneori schimbarii. -
Sistematica regimurilor de umiditate din soluri. Corespondenta ne-
cesard, dintre unitédtile sistematice ale regimurilor hidrologice §i acelea

~“ale regimurilor de umiditate din solurile R.P.R. condnce la structurarea.
_gistematicii regimurilor de umiditate dupé.aceleagi unitdti taxonomice.

' Olasa de regimuri de umiditate este constituity in functie de prezenta

p,ermanehté, sau periodicd say de 'absenta in profilul solului a umiditd{ii -
. de naturd freatics, de inundatie sau de irigatie.

Tipul-de regim de umiditate este constituit in cadrul eclasei: in cdzui

- regimurilor nefreatic umede, in functie de existenta sau . inexistenta unui -

orizont mort in profilul solului sau la baza acestuia, de existenta sau ine--
xistenta numai in anii uscati a’ unui asemenea-orizont in substratul mi-
neral ; iar in'cazul regimurilor freatic umede §i periodic freatic umede, de
predominarea, prezenta slabd sau lipsa ,,exsudatiei’”” — a pierderilor de
ap# prin curenti capilar-peliculari ridicati din apa freaticd pind la supra-
fata solului sau la nivel oarecars in profilul acestuia §i a depunerilor de
siruri gi alti constituienti ridicati in solutie din apa freaticd. N -

Subtipul de regim de umiditate este determinat in cadrul tipului de
regim — ca urmare a conditiilor de drenaj intern — de existenta sau
inexigten’ga, prelungiti sau,permanents a unei umiditédti excesive in partea
superioars sau superioard si mijlocie a profilului de sol, datoritd apei de

" suprafatd (din precipitatii, scurgeri de suprafaté, inundatii, irigatii), a
“cdrei infiltratie poate fi excesivii, normald saun divers intirziatd, in func-

tie de permeabilitatea solului.

- Varietatea de regim de wmiditate,. determinatd in funectie .de elemen-

7 “tele cantitative ale umiditétii in profilul solului,.este wunitatea concreld
. de regim al wmiditdfii, care se realizeazd in cadrul diverselor clase, tipuri

§i subtipuri de regimuri de umiditate. Este determinatid de intregul com-
plex de factori ce conditioneazi regimul de apé al solului §i care ‘fac'ca in

acelagi tip §i'subtip de regim de umiditate si se realizeze nivele foarte

diferite ale umidit#tii medii a profilului in cursul unui an sau al unei pe-

rioade de -vegetatie, repartitii foarte diferite ale umiditatii de profil gi
" curbe de’ variatie sezoniers ale umidititii de asemenea foarte'diferite.

‘Bste evident cf in functie de modul de asociere a actiunii tuturor

*1. factorilor determinanti ai regimului' de ap# din sol, precum i de varia-

tiile' de 1a an la an ale precipitatiilor si” temperaturilor, rezultd conditii
foarte variate de umiditate in soluri. Este indiscutabil cd nu are sens s&

“ne striduim a prinde intreagh aceastd diversitate. Dar este posibil gi ne-

cesar ca pe baza unor elemente de caracterizare cantitativa gi de ‘generali-
zare s% se defineased varietdyi caracteristice ale regimurilor de umiditate
intre limitele cele mai frecvente ale gradului de umiditate Iunar, sezo-

~ hier §i anual, varietati astfel stabilite; ineit si exprime situatii tipice i sé

s

satistacd ‘ exigentele pedologiei’ genetice sgi ameliorative, ale ecologiei

_ plantelor, ale agriculturii i ale silviculturii.
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'K BOIIPOCY CUCTEMATU KN BOJHLIX PEKVMOB IIOYB PHP
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Gumraeres, 4T0 BofHKIL Pe UM IOYBH COCTOMT WB JBYX TeHETHUEC-

KU CBASAHHBIX MeM[y cOG0d peuMoB: eudposoeuteckoso pesicima noush,

o6y0J_Io’_BJ1eHH0r0 HCTOYHUKOM CHA0KeHUA MOYBH BIATON, IIPpeo 6ia naomum
HallpaBJeHUEeM IEePeMeIEHUs BJATU 10 BePTUKAJIM, yCII0BUAMI BHY Tpe-

(HHETO jpeHaska u ruryGuHON MPOHUKHOBEHYA BOJHL 0 MPOQIII0 HoYEd . ——

MUHEPATLHE cyﬁc'rpa'r, I PeHCUM BAANCHOCIMU HOYUGEl, BEPAIKAOIETO
Roneﬁanne 10 NPOQUIio 1 BO BpeMeHU CTELeHY HACHINEHUS [IOYBHl BIATOL.
Hpenparaercsa mapamieNsHas U e[UHAA CHCTEMATHRA DTUX pekuMoB

* B nousax PHP; ocHoBauHad Ha ClieyONUX TaKCOHOMUYECKUX eIUHUTIAX :

 Kaacédr — B 8aBUCHMOCTM 0T MCTOYHUKA CHAOIKEHUA BOJOM;
; _ munaxr —B »3a:BI/‘ICI/IMOCTI/I oT n'peoﬁ.naualoluero HAaNIPABJIEHW IIepe-
MEIIEHNSA  BJIATH M 0T IMyOUHEL ee IPOHMKHOBEHUS 0 TTPOPUIIIO IOUBA
MUHEePAJBHHN CyGerTpar; ‘ o S

o

HaMa, . oo o
. [loia pemmuma BIasKHOCTH HeoOXO0RUMO elle W' PaBINdye Io ‘pasHO-

BUJHOCTAM, KOTOPHM B reorpauieckoM TpPOCTPAHCTBE COOTBETCTBYIOT

nodmunar — B 3aBUCHMOCTH 0T WHTEHCUBHOCTH BHYTDPEHHETO Jpe-

i

Hambonee MEJIKME IMHII{EL C O AMHAKOBEIM Pe KIMOM. BJIA FRHOCTH, e
. 4 s : ' / : > ‘

’ . !
[ ‘. : [
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CONTRIBUTION A LA SYSTHMATIQUE DES RHGIMES DEAU
DES SOLS DE LA REPUBLIQUE POPULAIRE, ROUMAINE

RESUME . ¢

* Le régime d’eau du sol ost- considéré formé: de deux régiﬁles géﬁé;

- tiquement liés : le régime hydrologique. du sol — déterminé par: la -source.

d’approvisionriement du sol eén eau, par le sens prédominant du mouve-

ment de 1’eau sur la verticale, par les conditions de drainage interne ét.
par la profondeur & laquelle eau pénétre dans le profil sol-substrat /-
minéral — et le régime " @’humidité du sol —'qui exprime les ‘variations, -~
- dans le profil et au cours du temps, du degré de saturation en au,du sol.
. L’auteur propoke une classification paralléle et unitaire ‘deces 1é- -
- gimes, dans les sols de la République Populaire Roumaine, constituée

- des unités taxonomiques suivantes : . e
Classes —; établies en fonction de la‘ source d’approvisionnement

en eau. N . . -
- Types — établis en fonction du sens prédominant: du mouvement

~de l’eau et de la profondeur 3 laquelle elle pénstre dans le profil sol-sub-

strat plinéral. “

v

" 40. IIMIOCHUH U., Meauopamusnsie nousosederue, Mockna), 1960. .

. CONTRfBUTII LA SISTEMATICA REGIMURILOR DE APA

Sous-type‘é — 4tablis en fonetion de Pintensité. du dra(inage in-
. terne. o _ ’

- Pour le régime d’humidité, il faut encore distinguer des- variétés
atxquelles correspondent, dans l’espace géographique, les plus petites

. unités soumises & un méme régime d’humidité sur:toute leur étendue.

A
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'DESPRE STADIUL ACTUAL AL CERCETARILOR
REFERITOAR\E LA FLORA CARPATILOR DIN R.P.R.
, ' ' - DE o o

-ACADEMICiA‘N E. I. NYARADY N

1

Comumcare tmutd la 7 zulze 1960, la .Conferinfa asupra floret §i faunez Carpatllor ce a avut
: loc la Lvov (U.R.S.S.)

i

In ‘cele ce urmeazs voi face o scurtd prezentare asupra stadmlul
actual al cercetirilor privind flora Carpatilor rominegti. In continuare' voi
“aminti citeva fenomene: floristice, respectiv fitogeografice foarte intere-
"gante, referitoare la intreg lantul Carpatilor; iar-apoi voi da unele sugestn ‘

‘ / ~asupra ‘metodelor de cercetare in viitor a florei din Carpati.

Flora Carpatilor rominesti este destul de binecunoscuté, dar, de-
sigur, cercetirile noastre floristice nici pe departe nu pot fi considerate ca.
* incheiate. Dispunem de mai multe Iucrdri de sintez#, asa, de exemplu :
 Enumeratio stirpium Transsilvanide, in 4 volume (1816), de B aum-
"garten;Schur, ,Enumemtw plantarum Transilvaniae (1866) ; Fu s s,
- Flora Tmnsszlmmae -exgeursoria (1866); Brand z a, Prodromus ﬂome

i \Romamae (1879 —1883) Grecescu, Conspectus florac Romaniae s

. Suplementul (1898, 1909), Pax, G"rwndzuge der Pflanzenverbreitung in
den  Karpaten, vol. T—IT (1898, 1908); Hayek, Die Pflanzendecke Os-

 terreich- Ungarn (1916) — precum §i lucrarl .de determmare (Prod a,n,
. é,v orka ete. §i numeroase alte contributii botanlce)

‘Cel mai important ierbar din tars este la 0111], cu un trecut de peste

i -100 de ani. Importante mai sint ierbarul Muzeului de la Sibiu, cele ale
. Umversmatllor din Tagi si- Bucuresti, precum §i 1erbaru1 Institutului de

cercetarl silvice din Bucuregti.
O Bung parte din ierbarul Umversﬂ;atu din Bucurestl a fost dlstrus

.insa in. timpul ultimului r#izboi mondlal

Agtézi, obiectivul nostru prlnclpal este de a termina monumentala,‘
operd Flora R.P.R., planificatd s apard in 12 volume, in care vor fi
prelucra,te toate speciile de fanerogame gi criptogame vasculare. ;

Ping in prezent au apérut VII volume, iar cel de-al VIII-lea se ga—
segte in curs. de tlparlre. S-a inceput redactarea volumului IX. .

’
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- Rosaceae, Labiatae, Sm‘ophulamaceae Genul Rubus, foarte polimorf, a
fost prelucrat dupd ce s-a adunat in prealabil un foarte bogat material
" din intreaga tard ; astfel flora {drii noastre ocupd un loc de frunte in pri-
-vinta speculor de Rubus, cu 36 de specii noi pentru §t11nta, §1 numeroase
specii hibridogene.

In afar# de aceste lucriri, studiul- §i cercetarea florej sé mai fac' .31’ ‘

in mod individual, cu spn]mul Academiei R.P.R. Voi d& mai jos-o serie
de lucrdri care 'c0nstituie rezultatul A acestor cercetéri :

s

— Al Beldie (Bucuresti), Flora Bucegilor (in manuseris).
/ ‘Borza (Cluj), Vegetatia muntilor- Semenic din Banat, 1946.
— Al Borza (Cluj), Vegetaia muntzlor Sebes, 1948,
—Alex. Buia gi colab. (Oramva,), Flora M@mmloy Rmosu sz Capra
Budei, 1948. ;
— 8t Osiiro s (Cluj), Oontmbum la vegetafia alpma din Munm Fa-
gams $1 Bucegi, 1956. : :
I Nyarady (Cluj), Flora gi vegetatm M@mmlm" Cozia, 1956.
. Nyarady (Cluj), Flora si vegetatia M unmloaﬂ Retezat, 1958.
. Nyarasdy (Clj), Sectw Hololeion des Gattung H@eraczum, 1960.
. Nydrésdy (Cluj), Enumerarea plantelor din Cheile Turzit,1939.
. Nyarady (Cluj), Uber die Vegetatwn e'nges" Nordthaler der
‘ Retezat- Gebwge, 1941.
—Anton Ny4arad'y (Cluj), Vegetatw M untzlor Bwezez din Fagams, 1941
— A n t on Nyédrédy (Cluj), Flora gi vegetatia M unmlm" Rodnez
(manuscrls)
—E m 11 Pop (Cluj), Mlastzmle de turbd din R.P. E., 1960, lucrame
. de sintezd a contmbutnlor sale. polenalifice de pma acum.
—E. Ghiga (Cluj), Studii fztocenologwe n Muniii I’agams, 1940.

I
b b bl e

. — M. Gusuleac (Bucuresti), Die Feldsenvegetation der Bikaz- K laza, 1932..

5

—1I. Morariu (Bucuresti), Vegetagia Muntilor Tibles, 1943,

— 1. Serb#inescu (Bucurestl), Flora si vegetafio masivulus Pentelﬂu, 1939
in ‘afarsi de acestea, in noua literaturs botanics romineascd au- mai

aparut numeroase pubhcatn referitoare | la Carpatl

*

Il §

Dupéd. cum §t111, eonfermta de la Lvov a avut obiectivul fmal de a -

intoemi o operd monumentals - despre flora gi fauna Carpatilor. M gmdesc

in primul rind la flord, care va avea numeroase ca,pltole prlvmd relatnle ,

floristice, fltogeograflce sau geobotanice. =

" Cred c# ar fi indicat §i un capitol care s trateze 1storla cercetamlo,r
din Carpati, punindf-se accentul pe lucrérile inaintagilor nogtri, care au
intreprins primele 'cercetdri asupra florei acestor munti, ca, de exémplu :

Wahlenberg, Ba,umga.rten, Genersich, Kitaibel,
Heuffel,Rochel, Herbich, Porcius, Hazsllnszky,
Kerner,.Kna,pp, Fekete Blattny, Pax gi alfii.

Tot. atit de interesant va fi gi capitolul care va reda compozﬂ;m flo-
' ristic, precum $1 acela care va trata dlferltele endemisme din Oarpatl

Trebuie s3 relev, cu aceastd ocazie, c# unele familii sint descrise -
mai amplu, ca, de exemplu, Ranunculaceae, Caryophyllaceae, Cruciferae, -

s STADIUL; AGTUAL AL CERCETARIL‘TO'R PRIVIND FLO'RA' OARPATiLOR- -

~ . “,/‘v'y" Y

Clt de 1nteresa,nt este faptul o Poa gmmr;wa, endemlca in Tatra inalta,,
~in Muntii Rodnei deja ‘se- transform# in - Poa dzspamlzs, iar in- Carpatii

Muntﬂor _Rodnei. Tot atit de rare sint §i Hieractum pojoritense, Astm-‘
galus romeri, A. pseudopurpureus, care apar sporadic in Carpatii Orientali.

- Din acest punct de vedere foarte mult s-ar putea vorbi déspre Carpatii-
‘Meridionali cu numeroase -eridemisme §i speudoendemisme ‘ce au legaturd - -

cu Balcanii. In mod special se va _trata Poa medm §i P fnyamdyana,‘

care formeazd zone in acegti. munti. ,
-~ In Muntii Figiraguluiapar, diferite endemlsme, cum smt specnle

—de ‘Draba, apoi Aquilegia transsilvawica, Silene’ lerchen}‘eldmna ete. .In

" mediteraneene in Muntii Banatului da, un caracter deoseblt de mteresa,nt
acestora. ’ . S . S .
t 7 . . * A .

delor §i modului de prelucrare a florei gi vegetatiei carpa,tlee. .

.. ‘1. Prelucrarea. floristicsi, a intregului lan{ al Carpatilor s& fie fhouts

“-in aga fel, ineit fiecare natiune interesatd in cunoagterea, ﬂorel noastre sé

86 poata folosi-<de - ea cu usurmta,. S
. 2, Se.impune. mtocmu'ea, unei hérti umtare & Carpatﬂor, preclzm-

du-s6 intreaga retea. dé ape. Pe aceastd harta se -vor dehmlta blne grupele
de muntl, indicindu-se ‘numele’ lor.

01pante. Astfel cercet#torii acestor tdri-ar lua,in: studin’ a,numlte familii

facute ‘pe baza literaturii prlwtoa,re la toti Carpatii §i totodatd si-ar putea
face; fiecare observatiile sale. Aceast# enumeratle des1gur ar trebm com-
P tata, cu; cerceta,rl ~de teren, :

- H07B, 84 se giseascd modalitatea oa, pentru completarea studlllor,

orlalte tdri, - o A
6. 8% se conving, prmelpml asupra ﬂustra,tlm o

"c1te 0 ;Comigie pentru cercetarea florei Oarpatﬂor”
asemenea 0 ‘comisie centrald, care si d]l‘l]éze Tacrrile. *

: -Carpa.tllor este o campanie largd, ar fi bine cay, in afard de florigtii formaiti,

ﬂora Carpatﬂor. ©

Merldlona.h se prezintd ca Poa contracta. Mai existd si alte cazuri similare -
in Carpatii Occidentali gi Orientali. Cazul speciei Saussurea porom este: o
‘adeviratis enigms, aceasta fiind o rarltate a Carpatilor ucrainieni §i a -

7.'In cadrul academiilor respective, in fiecare - tard s se 1nf11n13eze:'
Se va infunta, dQ:,

Cae

o " Retezat sint de ‘admirat speciile de Hieracium. Pitrunderea elementelor- =

Tn cele ce urmeaza v01 incerca s da,u clteva sugestn asuUPra meto-

h

s 3: Ina,mte de prezentarea florei carpatlce 84 se fa,ca, enumeratla eri--
tlca, a florei, folosindu-se gruparea din harta amintité. -
= 4,~Tn'acest mod s-ar putea executa eatalogul provizoriu al enumera-

tlel crltlce in ‘patru ‘exemplare, pentru a ‘ugura schimbul intre térile parti-

--sau- genuri referitoare la intreg lantul Oarﬁa,tﬂor, iar datele trecute’ pe fige

“ar putea s constituie un. schimb- intre tarile. respectlve. Dupg un- timp .
“oarecare cercetitorii din fiecare -tar#i ar ajunge in posesia enumeratiei . -

’cereétatoru Oarpa,tllor din d]fente tarl sd aibd la d1spoz1t1e 1erbare1e ce-

"8, Intrucit prelucrarea . gtuntlflca, §i pmctlca a florei §i vegeta;tlel,;-',,’» i,

i fie - repart1za,te gi~cadre tinere, care pe lingd ci gi-ar putea perfectlona,t
“cunogtintele, ar contrlbul in acest fel la desamrglrea, marei. opere prlvmd -
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