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INFLUENTA RADIATIILOR GAMMA ASUPRA

ULTRASTRUCTURII CLOROPLASTELOR S$I A

CONTINUTULUI LOR IN AMINOACIZI. LIBERI
LA SPINACIA OLERACEA L.

DE

ILEANA HURGHISIU, AURELIA BREZEANU si H, TITU

The paper contains data on the gamma Co $%onizing radiation effect, administered
in 500 r, 1,000 r, 2,500 r, 5, 000 r, doses on chloroplasts ultrastructures and on
their amino acids content in the cotyledons and leaves of Spinacia oleracea L.
(Wirofley variety). Significant ultrastructural alterations were recorded at the
chloroplasts level only for the 2,500 r and 5,000 r doses (thylacoid dilatations,
grana and intergrana lamelles destruction, the increased number of plasto-
globules, etc.).
The number and quantities of free amino acids was reduced directly proportional
with dose increase in the cotyledons chloroplasts and decreased in leaves. Evident
modifications were suffered by : cysteine-cystine, lysine, alanine, tyrosine-methio-
" nine, valine and leucine.

Efectele induse de radiatii asupra structurii fine a celulelor vegetale
§i a metabolismului celular au fost descrise in ultimii ani de citre numerosi
autori (5), (6), (12), (13), (14). Mai putin studiat este influenta radia-
tiilor asupra cloroplagtilor §i a continutului lor in aminoacizi liberi.
) In cadrul unor preocupiiri anterioare (10) am urmirit actiunea
razelor X asupra ultrastructurii cloroplastelor, precum si modificirile
calitative ale continutului lor in aminoacizi liberi la Spinacia oleracea L.
Lucrarea de fat# vine si intregeascii aceste cercetdri prin studierea in
paralel, la aceeagi specie, a influentei radiatiilor gamma ale Co®.

MATERIAL SI METODA

S-au folosit cotiledoane si frunze tinere de Spinacia oleracea L. soiul Wirofley, provenite
din seminte iradiate cu radiatii gamma ale Co%® in doze de 500, 1 000, 2 500 si 5 000 T, dupi o
prealabildi umectare a lor timp de 8 ore. Plantele s-au crescut pe terenul experimental al Institutu-
lui de stiinte biologice, in conditii naturale. Sem#narea s-a ficut la o zi de la iradiere.

Pentru studiile de microscopie electronica s-au folosit portiuni de cotiledoane si frunze
tinere. Esantioanele s-au prefixat timp de 3 ore intr-o solufie de glutaraldehids 4% in tampon
fostat 1 M la pH 7,4 si 4°C, dupi care s-au fixat in solutie de OsO, in acelasi tampon timp de
4 ore. Incluzionarea s-a fiacut in durcupan dup# tehnicile uzuale. Ultrasectiunile, efectuate la un
ultramicrotom de tip Philips, au fost colorate dupi metoda coloratiei duble: acetat de uranil-
citrat de plumb, dupi care s-au examinat la microscopul electronic JEM—7 1a o mirire directd
cuprinsa intre 5 000 si 15 000 X .

ST. I CERC. BIOL., T. 26, NR. 3, P. 159—164, BUCURESTI, 1974




160 ILEANA HURGHISIU §i colab, 2

Studiul variatiilor con{inutului in aminoacizi liberi a comportat urmitoarele etape:

— Separarea cloroplastelor. 5 g frunze proaspete s-au omogenizat cu 20 mi tampon fosfat
de potasiu la pH 6,8—7,0. Omogenatul s-a centrifugat 5 minute la 3 000 rot/minut, sedimentul
s-a indepdrtat, iar supernatantul s-a centrifugat 20 minutela 5 000 rot/minut. Supernatantul
din nou s-a indepirtat, iar sedimentul de cloroplaste astfel obtinut s-a tratat in continuare
pbentru extractia aminoacizilor liberi. ] : ‘

‘— Ezlracfia aminoacizilor liberi din cloroplastele izolate. Sedimentul de cl
s-a extras in alcool etilic 80 % (11), iar supernatantul s-a evaporat la sec. .

— Determinarea calitalivid a aminoacizilor liberi din cloroplaste. Reziduul obfinut la cloro-
plastele izolate s-a reluat cu o solutie de amoniac 0,5 N si s-a aplicat sub formi de spoturi pe
hirtia cromatografici MN 263. Ca solvent s-a folosit un amestec de butanol—acid acetic — api
4:1:1(2), (8). Migrarea s-a ficut ascendent timp de 48 de ore. Cromatogramele s-au pulverizat
cu ninhidrin 0,2 % in butanol.

— Delerminarea cantitalivé a aminoacizilor liberi din cloroplasie. Petele separate de pe
cromatograme pentru fiecare aminoacid s-au decupat si eluat in metanol. Ca reactiv s-a folosit
o solutie de cloruri de cadmiu-ninhidring in acetoni (1). Timpul de eluare a fost de 30 de minute.
Citirile s-au facut la fotometrul FEK—M cu filtru albastru, cuva 1 ¢3. Rezultatele s-au expri-
mat in valori ale extinctiei (E).

oroplaste ob{inut

REZULTATE SI DISCUTIIL

a) Efectul radiatiilor gamma asupra ultrastruecturii cloroplastelor

Observatiile au evidenfiat c% daci sub aspect macroscopio intre
plantele de Spinacia oleracea provenite din seminte iradiate cu diferite
doze de radiafii gamma inci din primele etape ale dezvoltirii ontogenetice
sint prezente diferente evidente, manifestate fie printr-o stimulare a
organogenezei in cazul dozelor foarte mici (500 §i 1 000 r), fie printr-o
inhibare a acesteia in cazul dozelor mai mari (2 000 i 5 000 r), acompaniatd
§i de fenomene de clorozi, la nivelul cloroplastelor, atit in cotiledoane cit gi

Tabelul nr. 1

Modificarea ultrastructurii cloroplastelor din cotiledoanele sl frunzele de Spinacia oleracea 1., sub
influenta radiatiilor gamma ale 60¢o

Formatiuni ilifer
Nr. grana|Nr, tilaco- Nr. plas- tili«ﬁ;izi Ell.um ar'm 1 e
Organul Varianta per clo- 1Z1 per {oglobu]i (val. plaStO: nr. _ﬂlm)_
roplast | granum (val.med.)] med. globulil  (me- val, val.
(val. med.)|(val. med.) w) W | dil) | meais extreme
C 14 8 8 0,41 0,070{ 1 0,34 (0,24—0,40
500 r 13 7 6 0,82 0,105 1 1,70 11,30—2,20
1000 r 26 6 8 0,49 0,051 1 1,05 10,56—1,70
Cotiledon | 2500 r 19 9 12 0,40 0,065 1 1,51 |1,20—1,76
5000 r 20 5 20 0,49 0,070 1 0,31 10,30—0,33
¢ | 19 9 4 0,43 0,060 2 | 0,63 |0,24—0,89
500 r 25 8 9 0,51 0,066/ 2 1,60 11,05—2,10
Frunze 1000 r 19 5 12 0,53 0,072 2 | 0,85 |0,54—0,94
2500 r 20 6 12 0,51 0,078 2 0,84 10,50—1,28
5000 r 22 6. . 16 0,50 0,004] 3 1,95 |1,77—2,43

in frunze, alteririle ultrastructurale nu sint pregnante in toate situatiile.
Astfel, in cazul dozelor de 500 §i 1 000 r modific#irile lipsese complet sub
aspect calitativ. Cantitativ insd ele sint bine exprimate (tabelul nr, 1).
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mezofilului cotiledoanelor, de pilds, clorqplasj:ele prezintd un
fl?l;l(;lruigfi mic de granumuri per cloroplast, de tilacoide in cadrul g.ra.rAlui-;
murilor gi de plastoglobuli. Dimensiunile tuturor acestor formatiuni sini
ins# superioare martorului. In cloroplastele din frunze, la .acgeaslfdozaz
atit numirul de granumuri per cloroplast, (}e pl@stoglqbuh §i de forma
tiuni amilifere, cit si dimensiunile acestora inregistreazé valorl superioare
rului. : ) )
marto]?rloporg;ional cu cresterea dozei de iradiere (la 2 500 §i 5 000 Vr),lug
cloroplastele din frunze si cotiledoane s-a produs o cregtere a numarli ui
anumurilor insotit# de micgorarea numirului de t.llacmde din cadrul or.
Atit la cotiledoane, cit mai algs ? frulnzfe se re)ma-rca, o tendintd de alungire
ilacoidelor (50 gi 51 p fatd de 43 p la frunze). . ]
¢ 1HI%MOdlilfief‘;’fri simnif%cat‘gve apar la nivelul plasto_globulllor, mult mai
numerosi in cloroplastii proveniti din materialul iradiat cu 5 000 r (20 fait,a.
de 8 la cotiledoane, respectiv 16 faté de 4 laAfrun-zev).ir'l cloroplastllvfru};qe or
cregterea numirului de plastoglobuli este 1n§0§1ta §i de o ugoara mar(lire@
diametrului acestor formatiuni (0,094 p. fatd de 0,060 p). Aceastd doza
induce modificiri §i la nivelul incluziunilor qml}lfeye din cloroplagtii frufulze-
lor, producindu-se o cregtere atit a numirului, eit §i 2 dlAmensmnllor ages_ olrai
(1,95 u fats de 0,63 p). Intr-un procent redus se intilneste la materia 111}
iradiat cu 5 000 r atit in cotiledoane cit si in frunze printre cloroplagti
cu aspect aparent normal (fig. 1—4) §i cloroplagti complet dezorganizati
(fig. B, 6). La acestia se constatd o dilatare accentuatd a tllapmdelor, 0
distrugere a limitelor dintre granumuri, a lamelelor intergranale §1,iea. uI‘;I.naJv-
re, o dezorganizare a intregului sistem']a-mela-r aJl. clorol_)lgstulul. n ful ima
instantd, in acegti cloroplagti apar mai multe plaje de lizd, ceea ce face Ca
intregul lor confinut s& capete un aspect vezicular (fig. 5, 6). 4
Din compararea datelor privind modificirile ultras’gruytura!e induse
de radiatiile gamma cu cele produse de razele X, se constata ca su]g influenta
razelor X cloroplastele suferd perturbatii ultrastructurale mult mai puternice
incd de la dozele de 2 500 x, iar la 5 000 r majoritatea cloroplagtilor apar
zorganizati. o
complg e(;%eriintgele %u radiatii gamma modificiri cantitative sint prezente
la nivelul cloroplagtilor mai ales la dozele de 500 si 5 000r.Ele se manifestd,
atit la cloroplastele din frunze, cit si la cele din cotiledoane, prin opmensuin}
superioare martorului §i celorlalte variante ale tllacmdelop, a d}an}etru ui
plastoglobulilor gi formatiunilor amilifere. La frunze, du.fnensuvmlle‘ ;{1&1
mari sint asociate §i cu un numir sporit al acestorqu;-mablunl. Dacé corelam
aceste constatdéiri cu observatii asupra desfégurdrii procesului de organo-
genezd putem aprecia cd, in cazul dozelor mi_cl_ (600 1), ace.stg.a ar repre-
zenta rezultatul unor procese metabolice mai intense, raidlatnle ga,mI.na:
in doze mici avind un efect stimulator.Dimensiunile gi numérul net superior
al plastoglobulilor in cazul dozelor mari de 2 500 r gi mai ales 5‘003'1@
evidentiazéi procesul invers, de distrugere a complexelor lipoproteice din
structura tilacoidelor oa urmare a dezorganizirii pa,r’plalc_a @ .gra,numurllox".
De asemenea, prezenta formatiunilor amilifere in oa_ntltafgl foa,rte mari,
ocupind uneori cea mai mare parte din cloroplast, ewdent,laza: ?er.turbar_l
evidente in desfigurarea procesului de fotosintezd produse'datomta, distruge-
rii parfiale a sistemului lamelar al cloroplastului sub influenta dozelo;'
mai mari de radiatii.
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b) Ffectul radiagiilor gamma asupra confinutului
n amineaeizi liberi ai cloroplastelor

Referitor la nums i izi

1er1l arul aminoacizilor liberi % i :

doane, dup# cum reiese si din tabelul nr zegle lgolf;g;?gl?mvgm cote
ro . . s °.“ s "

gcrlég;‘ggngé (1311 gll'esterea dozei de iradiere de la 14 1a, 7 , lar la c(;? d?flefrié(z);
' a 11 la 13. In primul caz numérul minim de aminoacizi 8-a

Tabelul nr, 2

Determinarea calitativi izil iberi »
calitativi a aminoacizilor liberi din cloroplaste de Spinaciq oleraceq 1, iradieri
seminfelor cu raze gamma de 60 Co €0 EmaTo a iradiorii

Stadiul cotiledoane Stadiul 5—6 frunze -
Nr. '
cr{. Aminoacizii | & o H = X B |
i . £ - = =3 =3 S = 5 5 5
Slgl8|2 8 |5]lslglsglzs
- - -
—— , o™ 0 = B - ™ 10
istina + —_ »
2 _ | Cistein# + i + - _ I _ i + i
2 Lizini. + + | + - - n -
) Histiding + + + + T H
5 | Argining . + ::-— i : i i -—l{: i T H i
— e —_——— h. ‘> -_— %—,—i_ —_——
'(75 1S\c.' aspartic + + + + 1+ " .
z Gei{‘ma -+ + + L+ |+ i T i H i
icocol + L+ + - + + _T i + +
9 |Ac. glutamic| - + "r + : A : "
10 | Treonina + -+ + + i ::: H i I H
_ 11 | Alaninj ) + + -+ - — : - - + -
B L I P i e e Lt LY N e
\13 Wh_ﬁ—“m\;__l_;_;___ ~
14 | Metioning i S I et et Bl B B B
\_.15 Er— T?TT%;;;;_;‘
16 |Fenilalaning | + | — | — | = T e e S
17 | Leucini o - T I _::‘ S B —
Zeuema - P s + + 1+
= _+ +
otal . 14 11 ‘14 7 7 11 10 12 12 13

%f’gzlgfﬁacé(i?zceiﬁti?;i%r 5(;2 n$11n ?f;z;(;%‘r, in timp ce in cel de al doilea la 500 r.
tirozir%é-metionini, el g1 &Ziengyar la cistind-cisteins, lizind, alaning,
D general, cantitatea tuturor amj izi .
. eral . moadcizilor t i Szutd
ﬁogligé)gﬁ'liastn gm cotiledoane comparativ cu cej dinesftl}‘?lbnlzees"?gi‘ ‘SG’? zuéo 5
cintig Irlngn 1t@t1ve sen}mflcaytive se manifestd in ambele c%;zur" 1).
Erstin, n’é i'alaa’ .ae}d aspartic, glicocol, acid glutamie, histiding, ar inlin:Tua
& clorop?a lanind I 2 500 515 000 x (V, i V). La dozele 2 500 51 5000 7
o mztion'm' cotiledoane nu s-au semnalat cistina-cisteina, lizina
Jland r’in wotios pllr;a;,t iivg@;lna%, fenilalanina gi leucina (fig. 9 a) La 500 $i
. . . 1 T 3 q . . N 2. *
R G oo, unze lipsesc clstlna-clstelna, 11z1_na, metionina
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Rezultatele noastre sint comparabile cu cele ale Iui Vaklinova
gi Tsen ova (1l), precum si cu datele obtinute de noi in cazul exiperimen-
térii cu raze X (3), (4), (9), (10). Din analizarea paraleld a acestor date $-8
constatat o, in cazul iradierii semintelor cu raze gamma ale %Co, modificdri
semnificative exprimate prin reducerea sau cregterea numericd a amino-
acizilor, precum §i a cantitdtii acestora apar la un numir mai mare de
aminoacizi liberi decit in cazul iradierii cu raze X.

Determinirile calitative si cantitative a aminoacizilor din cloroplaste
au aritat ci in etapele mai avansate ale ontogeniei s-a gisit un numir
crescut si o cantitate mai mare de aminoacizi la dozele de 2 500 si 5 000 r.

CONCLUZII

1. Cercetirile ultrastructurale asupra cloroplastelor au arfitat cd
radiatiile gamma in doze de 2500 gi 5 000 r induc alterdiri evidente la
nivelul acestor organite celulare exprimate atit prin modificéri cantitative
privind numirul de granumuri, lungimea tilacoidelor gi diametrul plasto-
globulilor i incluziunilor amilifere, precum §i calitative exprimate prin
dezorganizarea intregului sistem lamelar al cloroplastului.

2. Numirul de aminoacizi liberi din cloroplaste diferd la aceeasi
specie, depinzind de sursa de radiafii, de doza de iradiere §i de faza de

vegetatie a plantelor luate in studiu.
3. Determinirile calitative au ariitat ¢ in cloroplastele din cotiledoane

numirul aminoacizilor scade proportional cu cregterea dozei, iar in cei

din frunze cregte.
4. Cantitativ, s-au gisit, in general, in cloroplagtii din cotiledoane

valori sedzute ale aminoacizilor in comparatie cu cei din frunze.
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Fig. 1. — Ultrastructura cloroplastelor din cotiledoanele de la Spinacia oleracea L. in
conditii normale.

Fig. 2. — Ultrastructura cloroplastelor din frunzele tinere de Spinacia oleraced L. in
conditii normale.
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SEMNIFICATIA UNOR NOI 8I VALOROASE
BRIOFITE SI 'ANGIOSPERME IN REZERVATIILE
NATURALE DIN JUDETUL SUCEAVA §I DIN UNELE
" TINUTURI INVEOINATE

'DE

TRAIAN 1. STEFUREAC

The botanical investigations on the natural reservations of Bucovina and of some
neighbouring counties of the northern Romania, allowed the authors to record
some valuable and rare Bryophyta and Angiospermae that have a great phyto-
genetic significance. These are : Sphagnum wulfianum, Helodium lanalum, Tayloria
tenuis, T. lingulata, Tetraplodon angustalus, Aloina rigida, Belula warnslorfii and
Calla palustris, Most of them represent some northern elements (arctic and subarc-
tic) that contribute to define the specific character of the Carpathian flora from
the northern part of the country. The recorded species are accompanied by ecolo-
gical, chorological and phytocenological data.

In ocontinuarea cercetdirilor noastre (1960— —1973) intreprinse in
rezervatiile din judeful Suceava, ca §i In unele regmm invecinate  din
nordul Roméniei am avut prilejul de a descoperi noi elemente floristice,
de o deosebitd semnificatie fitogeografics, care intregesc valoarea gtiinfificd
a rezervatiilor din aceastd parte a t#rii.

Semnalim astfel in nota de fat#, dintre briofite g§i angiosperme,
unele specii incd necunoscute pind acum in cadrul unor rezervatii din
Bucovina sau constituind statiuni noi in citeva dintre acestea. Majoritatea
lor reprezintd elemente relictare arctice si subarctice, care contribuie,
prin prezenta lor, desl sporadicdl, 1a definirea mai indeaproape a caracteru-
lui specific al florei §i vegetatiei rezervatiilor din nordul Roméniei, in care
s-au pastrat.

Nu lipsese ins#, dintre briofite, in unele dintre rezervatii, §i importante
elemente cu caracter euro-nordamerican sau chiar meridional termofil,
care, introduse in anumite etape istorice, s-au mentlnut in conditii speclale
pind in zilele noastre.

Ne vom referi in cele ce urmeazé la un numir total de 7 specii din
diferite rezervaftii §i statiuni din nordul térii, dintre care 5 briofite —
Sphagnaceae (1 specie), Thuidiacede (1 specie), Splachnaceae (2 specii),
Pottiaceae (1 specie) — §i 2 angiosperme — Beiulaceae (1 specie), Araceae
(1 specie).

A. BRYOPHYTA

1. Sphagnum wulfianum Girgens., relict subarctie, cunoscut pins
acum in 3 statiuni de mlagtini turboase din nordul téirii, i anume: 2 in
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tinoavele din Bazinul Dornelor §i una in complexul din mlastinile eutrofe
Drégoiasa—Bilbor—Borsee; ele sint :

— Cogna, aproape de Dorna Candrenilor, la 867 m s.m. (det. J A

Breidler gipublicat de J. D 6rfler, 1899);

— Poiana Stampei (Tinovu Mare de la »»0dsol”’), 12915 m s.m. (47° 20
latitudine nordic), Ia circa 11 km de Cogna (gésit gi publicat
A. Miuhldorf (13)sidat in Flora Rom. EBaziccata,nr. 124, de M. G u $u-
leac §i A. Miuhldort (8) si regésit de noi (1940—-1972) (20), (22),
(23), (24), (26);

— Drégoiasa-Piltiniy, mlagting eutrofd, 1030 m s.m. ((Tr. I.
Stefureac (22), (26), (29)), situatd la 27 km de Cosna si 26,56 km de
Poiana Stampei, in care acest relict a fost descoperit de noi la 70 de ani
de la publicarea lui de citre J. Dérfler §ila 37 de ani de la semnalarea
8a in cea de-a doua statiune de ciitre A. M hldorf (13).

~In statiunea de la Drégoiasa, Sphagnum wulfianum se gaseste in douit
variante silvestre turficole, una cu Picea abies i Vaccinium myrtillus i
alta cu Betula pubescens, Salix cinerea i Picea abies.

Cercetédrile noastre din ultimii ani au dus la descoperirea acestui
valoros relict in alte noi statiuni, tot din nordul Moldovei, confirmindu-se
- Presupunerile noastre ¢ planta va putea fi gésitd siin alte statiuni(24), (26) :

— tinovul de la Valea Stinii, in cumpéna dintre Cirlibaba si Fundu
Moldovei, jud. Suceava (Tr. I. Stefureaec, 21.VIIL.1969), l1a 1 100 m
8.m., in asociere cu alte elemente nordice, ca Sphagnum dusenis, S. magellani-
oum, i numeroase alte briofite, intre care §i unele cu caracter oceanic
(Sphagnum auwriculatum) ; ' '

— arele tinov de la Gridinita, in marginea sa dinspre Ocolul silvie
Ilva Micd, 1a circa 970 m s.m. (parcela 85), jud. Suceava, la limita sa cu jud.
Bistrita-Nésiud (Tr. I. Stefurea ¢, 25. VIII. 1963; 9.VII1.1973),
in pidurea de Picea abies, Betula verrucosa $i Pinus sylvestris, dintr-un
arboret degradat (natural) cu mult Vaceinium myrtcllus §i Hylocomium
splendens, Sphagnum wulfianum creseind in mici populatii curate sau in
amestec mai ales cu Sphagnum girgensohnii.

Aceastd specie relictd este astfel cunoscuts pind acum in Roméinia
in 5 statiuni, toate apartinind unor mlagtini turboase din Bucovina, ‘din
zona formaftiilor de molid §i a ‘enclavelor cu pin silvestru. Nu este exclus ca
acest relict si fie, in viitor, giisit in statiuni similare, sub aspect ecologic §i
cenologie, i in unele mlagtini turboase din nordul Transilvaniei, din
Maramures §.a. v ‘ :

~ Qercetirile sporo-polinice efectuate in turba tinovului de la Valea
Stinei (6) atestd prezenta in faza molidului (cu fag §i brad) a polenului
de Betula, (10%,) si Pinus (16,66 %). Aceasta constituie dupi E. P o p (18)
o particularitate a mlagtinilor turboase din Bucoving (Colsicel, Poiana -
Stampei §.a.). Pe acest temei fitoistoric, ca §i a caracterului fitogeografic,
datoritd prezentei in aceste mlagtini turboase a speciei relicte Sphagnum
wulfianum, alituri de altele, considersim c3 tinovul de la Valea Stinii, ca i
acel de la Gridinita constituie avantposturi si legédturi genetice cu mlagtinile
turboase oligotrofe din Bazinul Dornelor, specifice prin lipsa unor elemente
ca Empetrum nigrum, Vaccinium uliginosum §.a. B

2. Helodium lanatum (Strom.) Broth. » element relict subarctic,
cunoscutlanoi—cu exceptia unei singure statiuni (Muntii Apuseni,S#ciirimb,
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. Péterfi, 1904), in care inséd nu a mgi f_o§t 1'egasnz 521) — numai
(llfixgl 11\1{[la§tinile turb:)ase eutrofe din 1}01'9111 térii, si indeosebi in acglea ”%i'ré
Bucovina. Astfel este cunoscut mai intii la Cogna la 860 m s_.m.1 'eAc%
Boros in 1942 (3), la Lucinav de pe Obc%naJ Mestecinigului 1n2r1-0
singurd statiune din partea superioard a viii Camionca la1300m s.m. ( g:
in mlagtina eutrofé de la Drégoiasa (com. Panaci, jud. Suceayalzztl'n nuMI;re
roase statiuni la 1 020—1 030 m §.m. (22), (23), (26), pe Riac 1;611 301
(satul Benia, com. Moldova-Sulita) 1a 1 000 m s.m. (23), (24{]), é l, e(a c,
nelipsind din mlagtinile turboase de la Valea Stinii (T r. I. Sl et. 1_11 8.0
6—7.VIII,1964) ; recent a fost gisit (de L. Lungu) gi inm astml 2& ¢
Critisor. — Neagra Brogtenilor la 815 m s.m. (11), toate aceste statiuni
tinind judetului Suceava. o
apawlggge%érﬂg noastre din ultimii ani au duﬁ lai semnalarq& unor ':110101
statiuni, nu numai in Bucovina ca de exemplu in citeva 100111‘11 @hnhpar e)ab
inferioars a mlagtinii din valea Camiqnca ({1e l.aJ pqale_le dealu’ull C 11cetljam_Z
la circa 1270 m s.am. gi in alte doud statiuni noi din sectoru lmLas }n};
turboase de la Hostinet, la 1250 m.s.m. de pe acelagi podiy 2 3 ucl.mi
(Obcina Mestecdnisului) (Tr. I. §tefureac, 27——29.VI.II.%9M ) c}l()sr
in urmitoarele doud mlagtini eutrofe de pe versantul nordic al Munti
i din Maramure§, 5i anume : 1
autt EH'll‘z“ml Moréi*ihﬁor, la circa 800 m sm. (Tr. I §tefur Pjo ac,
19.VII1.1971) in marginea sa eutrofd, cresclr}d. in .populaigu compacte si
abundente, dar cu putine sporogene, in tufirigurile cu Salix cinerea §i
rangula ; , .
Rham@(%I{)cirlga ,,]’l:a Tacinoasa”, la circa 840 m- s.m. (Tr. I. % tﬁ-
fureac, 19.VIIL.1971), in marginea unui ariniy cu AZ%ys mcoi{na, A a ﬁm
cinerea, Ligularia sibirica, Molinia caerulea s.a., asociat in unele pilcu ;:
dintre briofite, cu Sphagnum contortum, S. obtusum, Aulacomnium p
lusm]%?‘remarcat este faptul ca Helodium lana‘tu.m creste in Bucov1'n%
adeseori in marginea mlagtinilor eutrofe cu n;ohdh@uﬂ $i pmet(Ia:i ai.océa.
mai frecvent cu Tomenthypnrum _nitens A(Lucma,: .Camulnca,- ostin ajpli
Drigoiasa ; Richitifu Mare) sau, uneort, in vegetatia de zavoaie nla%rléla u
sau mai mici, pe cind in statiunile din Maramures acest relict se pas
in ariniguri gi tufdriguri cu Alnus incana §i Bhamnus framgula. <o noi. o
Acest relict, considerat la incepug, in general, ca §i de ca re% l’an A
foarte rar s-a dovedit, in urma cercetérilor noastrerecente, ca este ret v
bine reprezentat in anumiti biotopi §i formatii ea,ractgristlce de vegf, ?A}in
a mlagtinilor turboase eutrofe din nordul térii, care, pind la gag{reia u;. i
Bulgaria (S. Petrov, 1955)!, constituiau, la noi, limita sudicd a
i irii l : ' . 3 » . o .
pmdu]l;ixslirz Splachnaceae, mugchi cu ‘etéologile §i béglogle particulard si o
rezentd sporadicd, au fost gisite urmétoarele specii :
P 31; T'fyloria tt’anuis (Dicks.) Schimp. (= T.serrate (Hedw.) ng.ﬂ(;:
var. tenuis B.S.G.), pe terenul propus {1973) 9a‘1‘ezerv§m;1e interju ‘et; nd
— Parcul national al Muntilor Oilimaw —, §i anume in 2 statiuni mI;wa
piate din marginea (spre drum) padurii de Po',cea al_n'es cu Pinus ce e é
de sub Negoiul Roménese, la poalele Muntelln lietrlewa, pe 'deJth‘mcifiee
bovine, la1 750 —1 770 m s.m., mugchiul crescind in popula’gu monospe

" 1 Bulgarska Acad. na Naukte Izvesti na Bot. Inst., t IV.
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cu numeroase sporogoane aproape mature (Tr. I. Stefureac,
25.VIIL.1973)2. :

4. Tayloria lingulata (Dicks.) Lindb., pe terenul rezervatiei interju-
detene a Muntilor Rodnei (propusi in 1973 ca parc national), in marginea
din partea superioard a iezerului Lala Micd, pe sol turbos cu exces de
umiditate, crescind in populatii frecvente gi dense, relativ cu putine sporo-
goane nematurizate (§i unele pistrate din anul trecut), in asociatie hidro-
higrofild cu Drepanocladus revolvens, D. ewannulotus, Juncus triglumis,
Eriophorum vaginatum §.a., la altitudinea de eirca.1 900 m s.m. (Tr. I.
Stefureaec, 26.VIIL.1973).

Din acelagi masiv al Muntilor Rodnei (V£.. Laptelui, 1950 m s.m.) a
fost identificat dintre Splachnaceae (leg. A. Nyérady, 1955) §i Tetroplodon
angustatus (L.f.ap. Hedw.) B.8.G. (det. Tr. I. Stefurea ¢, 1968).

Mentiondm totodatd ci specia Splachnum ampulaceum 1. a fost
frecvent intilnitd de noi (fird sau cu sporogoane) in marginea turbériilor,
influentate de bovine, de la Poiana Stampei, Cogna, Gridinita, Saru
Dornei, Valea Stinii, Richitiyn Mare sa (Tr. I Stefureac,
1950 —1973).

5. Aloina rigida (Hedw.) Kindb., relativ sporadicd in tard, a fost
identificatd pentru prima datd in Bucovina, §i anume in rezervatia geolo-
gicd Piatra Buhei de pe valea piriului Izvorul Alb, Cimpulung Moldove-
nesc (jud. Suceava), in mici populatii, mai rare sau mai dese, cu numeroase
sporogoane, relativ tinere, de pe peretele abrupt al stincii ce constituie
un masiv ruiniform (32), alefituit din dolomite triasice (31), cu expozitie
nord —nord-vesticé, altitudinea circa 670 m s.am., cu sol calearos nisipos,
asociat dintre briofite, cu specii de : Barbula, Toritella, Encalypta, Grimmia,
Hedwigia, Hypnum, Brachythecium g.a., briocenozi, in general, cu caracter
xeromorf + termofil (T'r. I. §tefureac, 20.VIII, 1973).

B. ANGIOSPERMAE

6. Betula warnstorfii C. K. Schneider, element nordie, constituind un
hibrid intre Betula pubescens (cu caracter hibridogen) si B. humilis, canoscut
sporadie in mlagtinile turboase din Bucovina §i Transilvania : Borecut —_
Pojana Stampei la ,,Céisoi” (15); Cogna (15), (16), (19); Lucina-Gé#ina.
(in rezervatfia cu Betula nana) (28); Vrabia-Sineriieni (19) ; Remetea —
Gheorgheni (19), statiuni mentionate side E. T o P a (33).

Recent acest hibrid a fost semnalat de citre noi §i intr-o altd rezerva-
tie din Bucovina, §i anume in Tinovu Mare de la Saru Dornei in partea sa.
superioard (dinspre Célimani), la altitudinea de circa 930 m s.m., in finat
umed pe substrat turbos, intre pilcuri cu exemplare disperse de Salix
cinerea, S. pentandra, Populus tremula, Betula: pubescens, B. verrucose §i
vegetatie ierboasd formatd din Agrostis tenuis, Festuca rubra, Molinia.

2 Deplasare efectuat in cadrul Consfituirii itinerante de ocrotire g naturii, organizatﬁ
(lulie 1973) de Consiliul judetean de indrumare pentru ocrotirea naturii a judetului Suceava In:

»Tara de Sus”, lacare, intre numerosii participanti, a luat parte, dintre briologi siEm. Pla-
mada4. :
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Potentilla erecta, Evriophorum vaginatum si Ligularie sibirica
?g;i)glae(%’ce), Carex m&lgom?s (abundent), iar dintre bl.’ioflte : Sp?mgnum
recurvum, S. palustre, Acrocladium cuspidatum, C’lzmaczum dendroides §.a.
(Tr. I. Stefureac, 6—7.VIILI, 1973). v . -

7. Calla palustris L., cunoscutd sporadig (51 pe alocuri in disparitie)
in unele zdvoaie si mlagtini turboase din fara (34). Iq aceleey din Baz;nul
Dornelor este mentionatd de la Dorna Candrenilor, Cogna, Piciorul Aymu-
Iui, §.a. de cidtre Dorfler, B?Jller, Greqes.cu,v Porcius,
Topa, $tefureac g.a., devenitd in unele statiuni rard; este men‘gls
nutd indeosebi in stagiunile din {ard caracterizate chmamc cu temperaturi
seizute (Harghita, Bazinul Dornelor g.a.). .

} In ultima vreme a fost gisitd §i notatd de noi in citeva releyeur%
din tinovul de la Gridinita (parcelele 86 b gi 84), formind .popula’gu mai
mari sau mai mici (uneori cu inflorescente in curs de m@tqra’gle a frl}ctelm:)
in logurile depresionare, cu acumuldri temporare de apd §i umezeald conti-
nu#, din vegetatia arborescenté 4 z#voi, formatd din : Alnus glutinosa,
Fraxinus excelsior, Picea abies, Betulq VOrTUCOSA, Saliz capres, Sorbus
aucuparia, Pinus sylvestris §.a.; cu Vaccmm_m myriilius, F@_lzqundula ulmaj
ria, Polygonum bistorta, Myosotis palustris, ngulamm_ sibirica ete., iar
dintre briofite remarcidm din abundenti, forme .mezohlgroflle, cu specii
de Sphagnum, Mwium, Polytrichum, uneori Tchhocolea tomentella, ete. ;
caracteristie, pe alocuri, Cealla palusiris cregte in tapete compacte de
Sphagnum (Tr. I. §tefureac, 9.VIIL.1973). S

Statiunile cu Calla palustris de la Gradinifa se gisese la limita tinovu-
lui dinspre Ilva Micd (jud. Bistrita-Nisiud), ficind astfel legdtura fito-
geograficd cu statiunea cu aceastd plantd dintre Deda gi Ilva, de unde a fost
mentionatsd incd in anul 1818 (L. Walaz).

*

Majoritatea speciilor enumerate in aceasté noté repre.zipté, elemgnﬁe
nordice cu caracter relictar subarctic, pistrate indeosebi in mlagtinile
turboase din nordul {érii, contribuind astfel, prin §emnalar§a §i semnifica-
tia lor fitogeografics, pentru rezervatiile naturale din Bucovina, la suAbhme-
rea tot mai mult a valorii gtiin{ifice a acestora §i a congervérii lor in cele
mai bune conditii.

Pentru unele dintre aceste briofite §i angiosperme s-a féculj studiul
lor fitocenologic. Astfel menfionim, pentru rezervatia de la Gridinita %,
asociatia de Fissidens adiantoides cu Trichocolea tomentella, in populatil
masive (rareori intilnite astfel in tard), analizatd intre piriul Fage:gel i
piriul Tesna (parcela 23, veche); asociatia cu Sphagnum fuscgom, intr-o
variantd ., noud cu Dicranum wundulotum §i Mylia anomala; incadrarea
fitocenologicd a pilcurilor cu Calla palustris, ca §i descrierea, din datele de
pind acum, a briocenozelor relictare cu Sphagnum wulfianum, aceflea; cu
Helodium lanatum g.a. din rezervafiile Bucovinei ca §i a altor tinuturi
din nordul tdrii (Maramures).

3 ‘De pe suprafata acestui tinov a fost semnalat in z#voiul din marginea Tesnei §i publicat
de citre noi specia arcticd dintre Cyperaceae-Carex loliacea L. (25).




e T

170

10.

Rl I B

12,

13.
14.
15,
16.
17,

18.-

19.
20,
21,
22,
23.
24.
25,
26.
27,

28.
29.
30.
31,
32,
33.
34.
35.

TR. I. STEFUREAC ' 6

BIBLIOGRAFIE

. ABRAMOVA A. L., Savici-LyuBrtzkajsa L. J., SMirNova Z. M., Jzd. An. SSSR, Moscova —

Leningrad, 1961,

. AMANN J., Flore des Mousses de la Suisse, Geneva, 1928.

Boros A., Scr. Bot. Mus. Trans., 1942, 1.

. BREIDLER J., Arch. Liv.-Esth, und Kurl., 1860.

—  Bot. Zeitschr., 1890, 40.

. Di1acoNeasa B., STEFUREAc TR, 1., St.si cerc. biol., Seria botanics, 1971, 23, 5.

Gawms H., in VERDOORN Fr., Manual of Bryology, The Hague, 1932,

. GusuLEACc M., MUHLDORF A., Bul. inform. Grid. bot. Cluj, 1922, 2, 7,
. GusuLeac M., Bul. Fac. st. Cerniuti, 1930, 4, fasc. 2.

Herzoe TH., Geographie der Moose, Jena, 1926,
1[\4/[I:{NGU L., St.\i;)m.gcroz. nat., Cons. jud. indrum. ocrot. nat., Suceava, 1973.
ONKEMEYER W., Die Laubmoose Europas in Rabenh, Krypt " ipzi
HrE D yplogamenflora, Leipzig, 1927,
MUHLDORF A., Bul. grid. bot. si Muz. bot. Univ. Cluj, 1925, 5.
PETERFI M., Mag. Bot. Lapok, 1903, 2,
Pop E., Bul. Grid. bot. si Muz. bot. Univ. Cluj, 1928, 8.
~ Bul. Grid. bot. si Muz. bot. Univ. Cluj, 1929, 9.
— Bul. Grid: bot. $i Muz. bot. Univ. Cluj, 1935, 15.
— Mlagtinile de turbd din R. P. Remand, Edit. Acad. R.P.R., Bucuresti, 1960.
- Ocrotirea naturii, 1955, 1.
STEFUREAC TR. 1., Natura, 1953, 5, 6.
— Bul. st., Sect. biol., st. agric., Acad. R.P.R., 1956, 7, 2.
— Rev. Bryol. Lichénol., 1962, 31, 1—2.
— Rev. roum. Biol., Série de Botanique, 1967, 12, 2— 3,
— Acta. bot. hort. Buc. (1966), 1967 b, 308.
— Rev. roum. Biol,, Série de Botanique, 1968, 183, 5. .
— St. com. ocrt. nat., Cons. jud. indrum. ocrt. nat., Suceava, 1970, 25.
— . A VIl-a consfdluire nationald de geobolanicd (Saiu Mare, Maramures, 17—26.VII.
1969), Com. bot., S.S.B.R., 1971. :
STEFUREAC Tr. I., CRISTUREAN I, Com. Acad. R.P.R. 1961, 11, 9.
— St. si cerc. biol., Seria botanica, 1963, 14, 2.
STEFUREAC TR. I., CRISTUREAN I., GRUIA L., Acta. bot. hort. Buc., vol. festiv, 1963, fasc, 2.
Tuposk 0., St.com. ocrt. nat., Cons. jud. indrum. ocrot. nat., Suceava, 1972,
TurcuLET 1., St. com. ocrot. nat., Cons. jud. indrum. ocrot. nat. Suceava, 1972,
Tora E., Acta bot. hort. Buc. (1961—1962), 1963, fasc. 2.
Tora E., BELDIE AL., Flora Republicii Socialiste Romania, 1972, XII,
‘WARNSTORF C., in A. ENGLER, Das Pflanzenreich, Leipzig, 1911,

Universitalea Bucuresli,
Caledra de biologie vegelald,
Spl. Independenfei nr, 91,

Primit in redactie la 26 martie 1974..

' FLORA §I VEGETATIA MLASTINII ,LACUL
FRUMOS-MOSOROASA”, BAILE OLANESTI,
JUDETUL VILCEA -

DE

M. PAUN, GH, POPESCU si TR. RADOI

The paper comprises indications on the geographical position and morphology .
of the “Lacul Frumos” peat marsh, whose flore and vegetation are described.

~ As far as its floristic structure and its physionomy are concerned, it is an oligo-
trophic, continental peat marsh, sited in the proximity of the Carpathians since
30 — 40 years. ' :
Tts vegetation is disposed in concentric bands with the following ranging, beginning
with the centre : - . ) .
1. Eriophoro vaginalo-Sphagnelum recurvi-magellanici Soé (1927) 1954 ; 2. Salici
cinereae-Sphagnetum recurvi (Zolyorni 1931) Soé 1954 ; 3. a. Utricularia neglecla,
b. Potamogelon nalans ; 4. Caricelum aculiformis ripariae Soé 1927, -

Mlagtina ,,Lacul frumos” este situatd la sud-vest de Mosoroasa,
localitate componentd a oragului Biile Oldnesti, la altitudinea de circa
600 m s.m. si face parte din turbériile extracarpatice. Are aspectul unei
cild#ri ovoidale in suprafatd de circa 5 000 m2 De jur imprejurul mlagtinii
se afli coline netede sau abrupte cu diferenta de nivel de peste 50 m.
La nord si nord-vest, imediat deasupra acesteia, se afli o pajigte sdrdcé-
cioasd de Agrostis tenuis, iar spre sud §i sud-vest un drum ce leagd locali-
tatea Mosoroasa de com. Piusesti-Miglagi. In planul doi, spre est, nord-est
§i sud-vest, domin# padurile masive de Fagus sylvatica §i Quercus petraea
cu cortegiul de specii ierboase insotitoare.

Dup#d cum ne-au relatat unii batrini localnici, mlagtina s-a format
cu circa 30—40 de ani in urmé, prin retinerea apei din precipitatii §i din
izvoarele subterane in depresiunea din acest loc. Treptat, prin instalarea
vegetatiei ierbease gi lemnoase, 8-a ajuns la actuala configuratie a mlagtinii,
care atrage atentia prin dispozifia concentricd a benzilor de vegetatfie §i
care meritd cu prisosintd denumirea de ,,Lacul frumos” (fig. 1).

In portiunea centrald, printr-o sondd improvizatd, de cirea 5 m,
n-am reusit sa ajungem la fundul lacului. Pentru c# apa nu seacé niciodat,
considerim cé acesta este alimentat din izvoare subterane. Aceastd presu-
punere este intdritd i de faptul cd vara, in covorul interior de mugchi,
apa mustegte. '

~ “Colectivul a intreprins cercetéri asupra florei i vegetatiei mlagtinii
in vara gi toamna anilor 1970—1971. Rezultatul cercetdrilor il reddm
in continuare.
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Fig. 1. — Vedere de ansamblu a mlastinii ,,Lacul frumos”.

FLORA

BRYOPHYTA*

‘ Fam. Sphagnaceae : Sphagnum magellanicum Brid., Sph. recuroum
P. Beauv. ssp. amblyphyllum (Russ.) Warust. gi ssp. mucronatum Russ.
Fam. Polytrichaceae : Polytrichum strictum Banks.

PTERIDOPYHTA

Fam. Thelypteridaceae : Thelypteris palustris Schott (Dryopteris
thelypteris (L.) A. Gray) — G—HH, Op. :

ANGIOSPERMATOPHYTA

Fam. Salicaceae : Saliz alba L.—MPh-mPh; 8. cinerea. L.—mPh,
Eua; Populus tremule L.—MPh—mPh, Eua.

Fam. Betulaceae : Betula pendula Roth-MPh, Eua ; Alnus glutinosa
(L.) Gaertner-MPh, Eua. v

Fam. Polygonaceae : Polygonum mite Schrank —Th, Bu ; Bilderdykia
dumetorum (L.) Dumort.-Th, Cp. '

* Briofitele au fost determinate de prof. univ, Tr, $tefureac ciruia ii aducem si pe aceastd
cale mul{umirile noastre, “ :
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Fam. Ranuneculaceae : Ranunculus repens L.-H, Eua; E. sardous
Crantz-Th, Eua. v

Fam. Droseraceae : Drosera rotundifolia L.-H, Cp.

Fam. Rosaceae: Potentilla reptans L.-H, Cosm; P. erecta (L.)
Raeuschel-H, Eua.

Fam. Fabaceae: Lotus corniculatus L.-H, Eua; Trifolium arvense
L.-Th, Eua; 7. hybridum L.-H, Bu; T. repens Li.-H. Eua.

Fam. Violaceae : Viola arvensis Murr.-Th. Eua.

Fam. Lythraceae : Lythrum salicaria L.-H, Eua.

Fam. Onagraceae : Epilobium montanum L.-H, Eua.

Tam. Primulaceae : Lysimachia vulgaris L.-H-HH, Eua ; L. numularia
L.—Ch, Eua.

Fam. Apiaceae : Oenanthe banatica Heuff.-H, D-B.

Fam. Gentianaceae : Menyanthes trifoliate L.-HH, Cp.

Fam. Boraginaceae : Myosotis palusiris (L.) Nathh.-H, Eua.

Tam. Lentibulariaceae : Utricularia neglecta Lehm.-HH, Eu-sMd.

~ Fam. Lamiaceae : Scutellaria galericulata L.-H, Cp ; Prunella vulgaris
1L.-H, Eua-sMd ; Galeopsis tetrahit L.-Th, Bua; Mentha arvensis L.-H, Cp;
Lycopus europaeus L.-H, Cp.

Fam. Serophulariaceae : Veronica scutellata L.-H, Cp; Buphrasia
stricta Wolff. em. Host-Th, Ee.

Fam. Rubiaceae : Galium palustre L.-H, Ee.

Fam. Asteraceae: Leontodon autumnalis L.-H, Eua ; Bidens tripar-
tita Li.-Th, Eua.

Fam. Sparganiaceae : Sparganium erectum L. var. neglectum (Beeby)
Fiori et Paoletti -HH. Eua.

Fam. Potamogetonaceae : Potamogeton natans L.-HH, Cosm,

Fam. Alismataeeae : Alisma plantago-aquatica L.-HH, Cosm.

Tam. Poaceae : Anthoxanthum odoratum L.-H, Eua ; Agrostis tenwis
Sibth.-H, Op; Glyceria fluitans (L.) R. et Sch.-N, Cosm; Poa annua
L.-Th, Cosm ; Alopecurus aequalis Sobol. H, Cp.

Fam. Cyperaceae : Eriophorum vaginatum L.-H, Cp (Bor); Scirpus
silvaticus L.-G, Cp ; Carew brizoides Jusl.-H, Ec; Carex leporina L.-H, Cp;
C. pseudocyperus L.-HH, Bua ; C. hirta L.-H, Bu; C. acutiformis Ehrh.-H,
Eua; C. riparie Curt.-H, Eu(sMd).

Fam. Juncaceae : Juncus bufonius L.-Th, Cosm ; J.effusus L.-H, Cp ;
dJ. articulatus L.-H. Cp.

VEGETATIA

Mlagtina ,,Lacul frumos”, dup# fizionomia sa, cit mai ales prin
caracterul florei se incadreazs la tipul de mlagtind oligotrofd. Speciile de
Sphagnum (Sph. magellanicum Brid ; Sph. recurvum P. Beauv.) prin bio-
logia lor imprim# o fizionomie specificd oricdrei mlagtini oligotrofe.
Totugi, lipsajunor specii tipic oligotrofe pe tinoave, cu frecventd rispindire
in alte asemenea mlagtini din tard (Vaccinium owycoccos L., Andromeda
polifolia L., Carex pauciflora Lightf. g.a.), aratd virsta relativ recentd
a acestei mlagtini.

Studiind vegetatia mlagtinii ,,Lacul frumos”, se observé o zonalitate
a fragmentelor de asociatii vegetale de la centru spre margini, in strinsd

2—¢. 1671
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corelatie cu anumite conditii ecologice. Pe baza releveurilor intocmite
au fost identificate 3 asociatii vegetale, care se vor prezenta in continuare
mai detaliat, incadrate intr-un sistem fitocenologic corespunziitor. De
asemenea, pilcurile nu prea intinse de Utricularia neglecta §i Potamogeton
natans au fost trecute astfel in schitd (fig. 2) deoarece nu sint bine conturate
floristic, pentru a constitui indivizi de asociatie.

4 ;;t&rmﬂwn ‘m/wvmb-//}\mh VY. 4

Latees

ot

Fig. 2. — Schita generald a mlastinii cu repartizarea fragmentelor
de vegetatie. )

Urmirind dispozitia concentricd a grupdrilor de plante (fig. 2),

situatia se prezintd in felul urmitor : . ,

1. Centrul mlagtinii, in suprafatd de circa 2 000 m2, prin ecologia si
alcdtuirea floristics a fost considerat ca apartinind la asociatia Eriophoro
vaginato-Sphagnetum recurvi-magellanici Soé (1927) 1954 din al. Sphagnion
Jusci Br.-Bl. 1920, Schwick. 1940 (syn. Sphagnion continentale Schwick.
1940); ord. Ledetalia palustris Nordh. 1936; cl. Oxy-cocco-Sphagnetea
Br.-Bl. et Tx., 1943.

Alcdituirea floristics a asociatiei, pe baza a 4 releveuri in suprafats
de cite 25 m? fiecare, este urmitoarea :

Sphagnum recurvum 4. 5 (4 rel.) Lysimachia vulgaris - (2 rel.)
Sph. magellanicum 2.3—3.5(4 rel) Galium palustre (1 rel.)
Polytrichum strictum 2.2—2.5(4 rel.) Carex pseudocyperus (2 rel.)

Briophorum vaginatum -—2.5(4rel.) Lycopus europaeus (1 rel.)
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Drosera rotundifolia 1.5—2.5(4 rel.) Betula pendula 1.53—2.5 (4 rel.)
Menyanthes trifoliata 4(1 rel.) Populus tremula (1 rel.)
Lythrum salicaria (2 rel.).

Aceastd asociatie reprezintd gruparea cea mai intinsd gi mai caracte-
risticd din mlagtind i pentru cé este impestritatd cu copaci se numegte tinov
de ,,tip continental”; spre deosebire de celelalte mlagtini firs copaci care
se incadreazd in ,,tipul oceanic’ (4). Pe suprafaté generald a sfagnetului se
individualizeazd zeci de muguroaie ca nigte perini de musgchi cu Eriophorum
vaginatum §i Drosera rotundifolia. De remarcat este numirul impresionant

. de mare al exemplarelor de Drosera rotundifolia cu frunzele bazale dispuse

in etaje, ca o adoptare la cregterea perinilor de muschi.

In cercetidrile intreprinse a fost surprins i momentul, impresionant
si unic, al infloritului acestei plante insectivore. Printre exemplarele de
Drosera rotundifolia se afld §i exemplare izolate din celelalte plante ierboase
sau lemnoase (Betula pendula) (fig. 3). ‘

2. Banda imediat urmétoare, dispusd de jur imprejurul portiunii
centrale, are o litime de 2—3 m si a fost atribuitd la as. Salici cinereae-
1Y

Fig. 3. — Exemplare izolate de Drosera rotundifolia si Belula pendula.

Sphagnetum recurvi (Zolyomi 1931) Soé 1954 din al. Alnion glutinosae
Malcuit 1929) Meijer-Drees 1936 ; ord. Alnetalia glutinosae Tx. 1937 ; cl
Alnetea glutinosae Br.-Bl. et Tx. 1943. ‘

In aleituirea floristicd a asociatiei intrdi citeva specii de mlagting
insé cu numir mare de indivizi aga cum reiese din lista urn ftoare :

Saliz cinerea 5.5 Carex brizoides 2.5

Sphagnum recurvum 3.4 Lythrum salicaria -
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3. PassarGE H., Pflanzengesellschaften des nordesidentschen Flachlandes, Veb Gustav Fischer
Verlag, Jena, 1964,
‘ 4. Por E., Mlaslinile de turbd din R.P.R., Edit. Acad. R.P.R., Bucuresti, 1960.
: 5. So6 R., A magyar fléra és vegetacié rendszertaninévenyféldrajzi kexikonyve, Akademiai
: Kiado, 1964.
176 M. PAUN i colab. 6 6. Sterureac Tr., Studii briologice in unele formajiuni de vegelajie din Romdnia, Edit. Acade-
' ; ' miei, Bucuresti, 1968.
7. Turcu GH., Flora si vegetajia dirlre Arges si Riul Doamnei, rez. tezei de doclorat, 1970,
] " o . 8. o * i Flora Europaea, Cambridge, University Press, 1964, 1, 1968, 2.
Thelypteris P@NSWS 3.5 Populus tremule +- o *+ 'Flora R.P.R., Fdit. Acad. R.P.R., Bucuresti, 10521965, I, L.
Meo@yanth.es o @tha.m 2.5 Betula pendula - . 10. . * 4 Flora Republicii Socialiste Romania, Edit. Academiei, Bucuresti, 1966 —1972, X1, XIL.
Lysimachia vulgaris - | ' -
Fizionomia acestei benzi de vegetatie este datd in stratul arbugtilor |
de Salix cinerea, exemplare de 2—4 m, intre care se afléi diseminati indivizi Universitatea Craiova, sir. Al I. Cuza nr. 13.
de Betula pendula si Populus tremula. Urmeazd stratul de Thelypieris |
palustris §i Menyanthes trifoliata si stratul cel mai mic de Sphagnum ¢ Primit in redactie Ia 3 februarie 1973.
recurvum, toate acestea aflindu-se pe un strat de apid de mich grosime : :
(10—15 em). ?

3. Spre exteriorul benzii de Saliz cinerea urmeazd o fisie de api |
murdar#, cu multe depuneri de substante organice, de ldtimi variabile,
in diferite regiuni ale mlagtini : circa 15 m? la nord-vest §i sud-vest, iar in
rest de circa 3 —4 m litime, cu adineimi de la 0,50 la 1,50 m.

Grup#rile de plante nu sint uniforme pe toatéd intinderea acestei
fisii de api. Astfel, spre sud, pe o suprafaté de circa 20 m?, se afld Utricularia
neglecta (1.3), iar la nord-est, pe circa 15 m?2, oglinda apei este acoperitd
de Potamogeton natans (b.5).

4. Banda externd a mlagtinii se prezintd sub forma unor fragmente
de asociatii helofile de talie inaltd. Dupé prezenta si combinafia speciilor
hidro-higrofile in aceasta a fost identificatd asociatia Caricetum acutiformis-
ripariae So6 1927 din al. Magnocaricion W. Koch 1926 ; ord. Phragmitetalia
(W. Koch 1926) Tx. et Prsg. 1942 ; cl. Phragmitelea Tx. et Prsg. 1942.

Alesituirea floristics a asociatiei pe baza a 3 releveuri (S = 6—8 m?)
este urméitoarea :

Car. as. si al.

Carex riparia -+.3—1.3(3 rel.) Alopecurus aequalis 4.2
Carex acutiformis 3.5—4.5(3 rel.) Scirpus silvaticus +
Galium palustre +—1.1(2 rel.) Ranunculus repens -+
Veronica scutellate (1 rel.) Trifolium hybridum -+
Car. ord. si el Polygonum mite 4.2
Lysimachia vulgaris 4-(2 rel.) Juncus effusus 1.1 !
Lycopus europaeus +(2 rel.) ' Juncus articulatus 1.1 i
Lythrum salicaria (2 rel.) Prunella vulgaris -+
Alisma plantago-aquatica —-(1 rel.) . Bidens tripartita +
Lysimachia numularia + —1.1(1 rel.) Potentilla reptans -+
Mentha arvensis (1 rel.) Alnus glutinosa -+
Insotitoare (specii intr-un releveu) Saliz alba +

Glyceria fluitans -+
Sparganium erectum -+ ' »

Spre exteriorul acestor fragmente are loc o intrepétrundere a acestora
cu specii mezofile din pajigtile invecinate : Poa annua, Galeopsis telrahit,
Lotus corniculatus, Euphrasia stricta, prin care se face legitura cu pajigtile
dominate de Agrostis tenuis.
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ACTIUNEA PROCAINEI ASUPRA ALGEI VERZI
STICHOCOOCUS BACILLARIS, IN DIFERITE CONDITII
DE CULTIVARE

DE
AL. MARTON si DORINA CACHITA-COSMA

‘When added to the culture medium of the green alga Stichococcus bacillaris, procaine
induces a stimulation of the alga multiplication rhythm, which is more evident at
theconcentration of 0.200 mg/l. The stimulation amplitude due to procainetreatment
varies as a function of the cultivation conditions. This phenomenon is the more re-
presentative, the richer is the nutrient stock of the culture medium and the better
the lighting, and directly depends on the culture aeration and homogenization.

Lucrarea de fatd face parte dintr-o problematicd luatd in studiu
de cétre noi in legidturd cu cunoagterea actiunii procainei asupra proceselor
fiziologice la plante (5), (6), (7), (13), (14), (15). Intr-o lucrare anterioars (7)
s-a abordat tema cercetirii acfiunii procainei asupra algei verzi Stichococous
bacillaris §i s-a constatat ¢ solutiile diluate de procaini, respectiv 0,250, 0,1
§i 0,75 mg/l, stimuleazé multiplicarea §i cregterea acestei alge, in dependenté
de concentratia solutiei, precum gi de durata de aplicare a tratamentului.

In literatura de specialitate se cunose lucriri in legiturd cu efectul
eutrofic gi biostimulator al procainei la unele organisme inferioare, plante
(1), (2), (3), (4), (7), (8), (9), (12) 5i animale (10).

Pentru continuarea acestor cercetdri ne-am propus si urmirim
actiunea pe care o exercité procaina atunci c¢ind este addugatd in diferite

- conditii de cultivare a algei Stichococcus bacillaris.

MATERIAL SI METODA

Alga verde Stichococcus bacillaris a fost cultivatd timp de 15 zile in conditii intensive,
adicd la lumind artificiald si barbotare cu un amestec de aer §i 3—5% CO, si in condi{ii de ne-
barbotare. Condifiile de iluminare, temperatura, forma si mirimea vaselor, volumul mediului
nutritiv au fost identice pentru ambele variante,

Iluminarea vaselor de culturi s-a ficut bilateral, cu ajutorul unor tuburi fluorescente,
obtinindu-se o intensitate global4 la nivelul culturilor de 6 000 1 x. intr-un regim de 13 ore lumins/
11 ore intuneric.

Vasele de culturi au fost tubulare, cu un diametru de 22 mm §i o lungime de 50 em si au
continut fiecare 100 ml mediu nutritiv Tamiya ,,ureea-EH"” — modificat# (cu un adaus de 100 ml
extract de sol/1). Concentratiile cu procaini au fost urmitoarele: 0,04; 0,1; 0,2 si 0,4 mg/l.

Initial s-au efectuat urmitoarele determiniri : reactia mediului nutritiv cu ajutorul unei
solufii indicatoare de pH-Merck ; valorile extinciiei cu ajutorul fotocolorimetrului FEKN — 54 si

* valorile densititlii celulare a culturilor cu hemocitometrul Biirker,

Dupi 15 zile de cultivare, la ambele variante s-au ficut misurstori ale valorilor densititi-
lor optice si celulare, reactiei mediilor, precum si citiri ale dimensiunilor algei, folosindu-se
metoda fotografierii la microscop si a calculirii lungimii celulelor (datele reprezentate grafic
constituie media a 100 de citiri).

8T. 81CERC. BIOL., T. 26, NR. 8, P, 179~ 182, BUCURESTI, 1074
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. ‘ REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele obtinute in urma celor 15 zile de cultivare sint prezentate
grafic in figurile 1 §i 2. Din aceste grafice constatim, in primul rind, c&
efectul stimulator al procainei asupra algei verzi Stichococcus bacillaris
se manifestd la concentratii cuprinse intre 0,100 si 0,400 mg/l, efectul
maxim obtinindu-se 1a 0,200 mg/l procaini. :

In al doilea rind se evidentfiazs deosebirile dintre cele doust variante :
in culturile barbotate s-a inregistrat o stimulare a multipliciri algei de
1749, la concentratia mai sus amintitd, pe cind in culturile nebarbotate
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260 t %
~—=x—u= oylturi borbotole 260 | /, \
e x— Y1 ebIrboiate T : /0
240 F / \
‘ i / \
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a qo4 q/ 92

Fig. 1. — Variatia densitétii optice a culturilor Fig. 2.— Modificarile densitifii celulare sia
de Stichococcus bacillaris. lungimii celulelor de Stichococcus bacillaris.

s-a obtinut un spor de celule de numai 709, fatd de martor. Rezultate
asemindtoare s-au obfinut §i in ceea ce priveste densitdtile optice ale
culturilor : un spor de 439, in culturile barbotate in mediile cu 0,200 mg/1
procaind §i o cregtere de numai 19,49, fatéd de martor in culturile ne-
barbotate.

Pe de altd parte, se remarcd o deosebire intre ritmul de multiplicare
si de cregtere al algei atit la martor, cit §i la proba trataté cu procaini,
la varianta barbotatd, fatd de cultura nebarbotatd, statici. Se constatd
astfel ¢4 desi la probele martor s-a pornit de la aceeagi valoare a. densitatii
celulare (760 celule/mm?3) gi a densitdfii optice (0,04), dupd 15 zile de
cultivare s-a ajuns la o multiplicare mult mai accentuatd a algei in cultura
barbotaté pina la 103 750 celule/mm3, fatd de 3 025 de indivizi inregistrafi
pe mm3 la varianta nebarbotatd. La probele cu procaing, acest fenomen
este reliefat mai pregnant ; la concentratia optimé s-au inregistrat urmé-
toarele rezultate: 285000 celule/mm3 in culturile barbotate, fatd - de

-
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5150 celule/mm? la varianta nebarbotatd. Din aceste date se desprinde
concluzia cd atit la martor, dar mai ales la proba cu procaini se amplificd
multiplicarea i cresterea algei in conditii de barbotare a mediului de culturi.
Probabil ci prin barbotare se realizeaz# o mai buni aerare a celulelor,
ceea ce conferd algei o mai mare posibilitate de a efectua rapid schimbul
de gaze cu mediu, o omogenizare optimé a culturilor gi prin aceasta o
folosire mai eficient# a luminii. Acest fenomen se poate explica gi prin
faptul cé alga Stichococcus bacillaris este o specie cu predilectie aerofilé.
S-a observat, la culturile nebarbotate, o dispunere a celulelor algei indeosebi
pe peretii vaselor, deasupra nivelului mediului nutritiv.

Tatd de rezultatele noastre anterioare, ca urmare a cultivirii algei
in mediul nutritiv Knop. Pringsheim gi la lumind naturald difuzé, unde am
obtinut sporuri de numai 8% dup# 21 de zile (7), in cazul de fatd, in
culturile nebarbotate s-a obfinut o crestere de 19,4%,. Aceste deosebiri le
punem pe seama conditiilor diferite de cultivare. Considerdm cé mefliile
mai concentrate in elemente nutritive §i in conditii de iluminare optime,.
raspunsul algei la actiunea procainei este mai intens. Daci la acesti factori
se adaugd si barbotarea, actiunea stimulatorie a procainei este cu mult
mai mare. ' _ .

Din examinarea datelor privind lungimea algei constatéim, in toate
probele cu procaind, o micgorare a dimensiunii celulelor fatd de cele .ale
martorului (fig. 2). Datele de lungime celulard, corelate cu cele privind
densitatea opticé a culturilor, la ambele variante, ne indicd o particularitate
in ceea ce privegte. amplitudinea celor doi parametri urmiriti, §i anume :
procaina induce o multiplicare mai accentuatd a celulelor, dar care in
intervalul de timp de dou# sdptimini nu este secondatd de o crestere a
acestora la dimensiunea celulelor martor. Se pare ci procaina intervine in
functiile metabolice ale algei.

In ceea ce priveste reactia mediilor nutritive la inceputul experientei
si la sfirgitul ei, am constatat c# in probele cu alge reactia mediului nutritiv
a crescut (de la 5,3 la 7) ca urmare a activititii metabolice a acesteia,
in timp ce in probele fird alge reactia mediului nu s-a modificat pind la
sfirgitul experientei.

CONCLUZII

1. Procaina are un efect stimulator asupra ritmului de multiplicare
a algei verzi Stichococcus bacillaris. Acest efect se manifestd mai pregnant
la concentratia de 0,200 mg/l procaini.

2. Amplitudinea stimulirii, datorate tratamentului cu procaini,
variazg in functie de conditiile de cultivare a algei. Fenomenul este cu atit
mai reprezentativ cu cit alga are in mediu un fond nutritiv bogat, oiluminare
optimi §i este in dependentd directd de aerarea §i omogenizarea corespunzi-
toare a culturilor.

3. Intensificarea multiplicdrii algei Stichococcus bacillaris, ca urmare
a tratamentului cu procaing, este insotitd de o micgorare a lungimii celulelor.
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INFLUENTA MAGNEZIULUI $I A BIOXIDULUI
DE CARBON ASUPRA FOTOSINTEZEI $I CRESTERII
UNOR ALGE VERZI UNICELULARE

DE

ALEXANDRINA DIHORU

Using a wide range of MgSO, concentrations in Knop-Pringsheim nutritive medium
the influence of magnesium deficiency and excess on some unicellular green algae
photosynthesis and growth was investigated.

The concentration of 0.1 g MgSO,/l favoured the studied biological processes,
while the over-and under-optimal concentrations inhibited them.

In ultimii ani, problema culturii in mas# a algelor verzi, ca noi surse
proteice, reprezintd o preocupare major# a multor cercetitori. In acest
domeniu se incadreazd gi experientele pe care le-am efectuat asupra foto-
sintezei gi cregterii unor alge verzi, desfigurate in conditiile varierii canti-
t#}ii de magneziu din mediul nutritiv gi a concentratiei de bioxid de carbon
din atmosferi.

MATERIAL $I METODA

Au fost utilizate culturi pure de Chlamydomonas reinhardii, Scenedesmus acutus, Scenedes-
mus intermedius, Ghlorella vulgaris.

Algele au fost crescute la lumin# continudl (3 600 lucsi), la temperatura de 26—30°C,
in mediul nutritiv Knop-Pringsheim (pH = 5,6 — 6,5), cu un continut variabil de MgSO,
(0,0 — 10 g/1). 1In varianta carentd in magneziu, MgSO, a fost inlocuit eu K,SO, (tabelul nr., 1),

Tabelul nr. 1
Compozitia ehimied a mediului nufritiv (g/I)

Varianta KNO, . Ca(NOy), K,HPO, KH,PO, | MgSO, K,80, |Citrat feric
1 0,8 0,1 — 0,16 - 1014 Fe 0,003
2 0,8 0,1 0,2 - 0,024 | — Fe 0,003
3 0,8 0,1 0,2 - 0,05 -~ Fe 0,003
4 0,8° 0,1 0,2 — 0,1 - Fe 0,003
5 0,8 0,1 0,2 — 1,0 — Fe 0,003
6 0,8 0,1 0,2 — 5,0 - Fe 0,003
7 0,8 0,1 0,2 — 10,0 — Fe 0,003

Realizindu-se astfel o gamé largéi de concentratii, s-a urmérit obfinerea unor informatit
¢u privire la fotosinteza algelor in conditiile sub-respectiv supradozirii magneziului,

In experientele cu Scenedesmus si Chlamydomonas, algele au fost crescute de la inceput
in medii cu diferite concentratii de magneziu, fotosinteza lor determinindu-se in prezenfa diferite-
lor concentratii ale CO, din atmosfers.

ST, 81 CERC, BIOL., T. 26, NR. 3, P, 183186, BUCUBESTI, 1974
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in experientele cu Chlorella vulgaris, algele au fost crescule limp de 7 zile in solutie nutri-
tiva cu o singurd concentratie de MgSO, (0,1 g/1). Apoi, prin mai multe centrifugari si resuspen-
déri in apd distilaté, s-a indepartat solufia nutritiva initiali si aigele au fost trecute intr-o canti-
tate determinati de solujie nuiritivd proaspétd cu un continut in magneziu variind intre 0,0 si

0 g/iMgSO,

V) 00ug/iMg SO0,
41
005 g/lMgSO4
01 gNiMgSO04
7
s 3 1 g/tMgSO,
%'_g B o onwmgso, )
= -~ [
$E o &7
'sau 2] t'."/ 1 ."'4
%% 7/
w8 /B 7
is Y Oy
80 b A 177
£9 | K A s
2t Xy g
ET K 2
.0,013%C0, 0,061%C0, 0,235%C0, 0,865%CO,
IFig. 1. — Influenia magne:ivlui si a Lioxidului de
carbon asupra fotesintezel algei Chlamydomonas
reinhardii.
[Jo artmgsos
1 B oougrimgsos
Y 005 g/1 MgSO04
] 01 g/l MgSO,
31 W41 g/lMgso,
T ¥ 10 9/t Mg SO0, ”
8 s ) : ” 7
£3 1] 7 27 o
gg gl 7 %/
=0 w7/ ///
ge ; A
g > 7 A K7
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it | B aA
g2 S AA X7
B ol A %y M7

0,013%C0; Q061°%C0O, 0235

/CO, 0,865%C0, -

5 g/1 MgS0,. Dupid 24 de ore s-a deter-
minat fotosinteza lor in prezenta diferi-
telor concentratii de CO, din atmosfera.

Determinarea fotosintezei a fost
eféctuatd cu ajutorul metodei manome-
trice  Warburg, imbunatititd de N.
Salageanu., Diferitele concentratii
de CO, in atmosferd s-au obtinut prin
modificarea proportiilor bicarbonatului
s carbonatului de sodiu in solutiile tam-
pon Warburg (0,1 M).

Fotosinteza, exprimatd prin O,
produs inir-o ord, s-a raportat fiecla
numarul de celule (Scenedesmus acutus,
Chlamydomonas reinhardii), fie la gramul
de substanid uscatd (Chlorella vulgaris).

Cresterea, determinatd la Scene-
desmus inlermedius, a fost apreciatd dupé
rata acumularii biomasei (uscatd la 60—
65°C), din cinci in cinei zile,

REZULTATE

Cregterea coneentratiei
de CO, in atmosferd a determi-
nat intensificarea fotosintezei
la toate variantele cu magneziu
ale solufiei nutritive, insd in
mod diferentiat de la o specie
la alta.

La concentratia de 0,013 %,
CO,, Chlamydomonas reinhardii
(fig. 1) a asimilat cel mai intens
in solutia nutritivi cu 0,05 gl
MgS80,, producind 0,9 ecm30,/
10%¢el. /h.

Prin mérirea concentra-
tiei de CO, din atmosferd
(0,061, 0,235, 0,8659,), procesul
fotosintetic s-a intensificat. la
toate variantele cu MgSO,, dar

Fig. 2. — Influen{a magneziului si a bioxidului de valorile maxime (1’65 cm302/101°
" carbon asupra - fotosintezei algei Scenedesmus cel./h ; 2’1 cm302/101° cel./.h ;

acutus.

2,7cm30,/101° cel./h) s-au inre-

gistrat tot la algele din solutia cu 0,05 g/l MgSO,. Mediile nutritive sub- i
supradozate cu MgSO, nu au favorizat procesul fotosintetic.

" 1In conditiile aprovizionirii cu 0,013%, CO, si 0,061%, CO, la Sceredes-
mus acutus maximul fotosintezei (1,4 gi, respectiv, 2,1 em? 0,/10% cel./h)
s-a produs la varianta cu 0,1 g/l MgS0, (fig. 2).
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Sporind cantitatea de CO, la 0,235 %, i 0,865 %, se observi intensifica-
rea asimilagiei la toate variantele cu magneziu, desi sub- gi supradozarea
‘Mg in solutie au inhibat acest proces. Maximul fotosintezei (2,2 i, respectiv,
2,5 cm?® 0,/10% cel./h) a avut loc la varianta eu 1 g/l MgSO,.

La Ohlorella vulgaris (fig.
3), ca si la speciile anterioare,
cregterea concentratiei CO, a
influentat pozitiv procesul foto-
sintezei. Subliniem, ins#, faptul
c#, desi algele au fost crescute
in medii cu diferite concentrafii
de magneziu un timp relativ
scurt (24 de ore), totugi s-au

..obtinut diferenfe mariin privin-

ta capacititii lor de a fotosinte-
tiza. In carentd (0,0—0,05 g/l)
ca i in exces (5 g/l) MgSO, a
diminuat fotosinteza. Propor-
tional cu cantitatea de CO, din
atmosferd, fotosinteza a fost

-mai intensé la varianta cu 0,1

g1 MgSO0,.

Determinarea cresterii la
Scenedesmus intermedius (fig.4)
a evidentiat rolul important al
concentratiei Mg in mediul nutri-
tiv, fenomenul desfisurindu-se
in condifii optimela concentra-
tiile de 0,05 si 0,1 g MgSO,/L
Tn mediile nutritive in care Mg
a fost eliminat san a fost in
cantititi mai reduse sau mai
mari decit cele mentionate,
MgS0, a avut o actiune inhibi-
toare asupra cregberii.

DISCUTII $I CONCLUZII

Dupsd cum s-a arétat,
intensitatea fotosintezei a fost
‘influentatd atit de modificarea
-concentratiei MgSO, in solufia
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Fig. 3. — Influenta magneziului sia bioxidului de
carbon asupra fotosintezei algei Chlorella vulgaris.
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terii algei Scenedesmus infermedius.

inutritivd, cit §i de mérirea, in limite restrinse (0,013 — 0

concentratiei de CO, in atmosferi.

,865%), a

_ Pentru speciile analizate, concentratia optim# de MgSO0, in mediul
nutritiv a fost de 0,06—0,1 g/1; la concentratii mai mici i mai mari foto-

. §inteza a fost mai putin intensd. Valorile destul de ridicate ale fotosintezei

in conditiile unor concentrafii sub- gi supraoptimale s-ar putea datora
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dengit#tii mai miei a suspensiilor §i, ca atare, unei iluminiri mai bune a
algelor (15).

Rezultatele obtinute confirmé unele cercetiri anterioare (3), (4), (5),
(7), (8), (9), care relevd rolul magneziului in fotosintezd ca activator al
unor enzime gi constituent al moleculei de clorofily (14).

Tinind seama de conditiile de experimentare, ca si de faptul c# s-a
lucrat cu alge nesincrone, valorile obtinute nu reprezints capacitatea
fotosinteticd maxim¥ a speciilor cercetate. .

De agsemenea, se pare ci la determinirile efectuate nu s-a utilizat
concentrafia optima de CO,, intrucit odatd cu sporirea cantititii acestuia,
fotosinteza a inregistrat cregteri succesive. In aceastd privinté, in literaturd
se aratd cd atit la antofite (10), (12), cit si la alge (1), (2), concentratia
optim# de CO, difers de la o specie la alta §i chiar la aceeasi specie.

In ceea ce privegte determinarea cregterii, aseménitor unor date
anterioare (9), s-a constatat ci Scenedesmus intermedius se dezvoltd in
condifii optime atit in solutiile cu 0,1 g MgSO,/l, cit si in cele cu numai
0,056 g MgS8O,/1. In concentratii reduse, MgSO, provoacd o micgorare a
intensitdtii de cregtere a algelor gi mérirea dimensiunilor unor celule din
culturd, urmaté de moartea acestora (8).

In cantitate mai mare de 1 g MgS0,/l, magneziul devine toxic,
inhibind cregterea. In acest sens s-a observat c# apare o relatie invers
proportionald intre cantitatea de Mg din mediu §i biomasa uscatd a alge-
lor (11). :

Contrar unor pireri c# magneziul ar influenfa numai energia de
multiplicare a celulelor (6), considerim c# acesta influenteazs in egald,
mésurd atit procesul asimilator, cit si cresterea si dezvoltarea plantelor.

BIBLIOGRATIE

. Bernikurov K. A,, Izd. AN Uz. SSR, 1963, ¢, 123—128.

— Uzb. biol. jurnal, 1968, 2, 18—20.

. Briges G., Proc. Roy. Soc. London, ser. B, 1922, 94, 12—19,

FLeiscurr W., J. Gen. Physiol., 1934, 18, 573 —597.

Hiir R., WarrtineHaM C. P., Photosynthesis, ‘Wiley, New York, 1955, 59—60.

. HiLLe J. van, Rec. trav. bot. neérl., 1938, 35, 680—757.

. KENNEDY S. R, jr., Amer. J. Bot., 1940, 27, 2, 68—73.

. Masvov Iu. I., Vest. Leningrad, Univ., 1969, 9, 2, 145—151,

. NEcgoru V., Revue de Biologie, 1963, 8, 1, 67—73.

. Nirovskava N. T., Fiziol. rast., 1968, 15, 6, 1015—1021.

. Proctor J., Nature, 1970, 227, 5259, 742 — 743,

. .SALAGEANU N., Revue de Biologie, 1963, 8, 2, 139—145.

—_ Folosinteza, Edit. Academiei, Bucuresti, 1973.

. SUTCLIFFE J. F., Mineral salls absorption in plants, Pergamon Press, Oxford—I.ondon—
New York —Paris, 1962.

. VozNESENSKI V. I, ZALENskI O. V., SEMraatova O. A., Melodi issledovania fotosinteza i

dihania rastenii, Leningrad, 1965,

[y

[y
oY

Institulul de stiinfe biologice, Bucuresti,

Laboratorul de fiziologie vegetald,
Spl. Independenfei nr. 296.

Primitd in redactie la 30 iulie 1974,

§
g
!

INFLUENTA FOSFORULUI ASUPRA CONTINUTULUT
DE GLUCIDE SOLUBILE §$I AMINOACIZI LIBERI LA
PLANTE DE FLOAREA-SOARELUI

DE

MARTIA GHEORGHIES

In the present paper the authors investigated the influence of phosphorus absence
on glucides and free amino acids metabolism and the changes that occur in the
concentration of these subslances after the plants are provided with the element
previously deficient.

In leaves, phosphorus deficiency from the nutritive solution produced, in general,
a decrease of glucides and amino acids concentration. Phosphorus provision had
as a result the annihilation of this effect. In roots, phosphorus deficiency from the
medium did not change the glucides concentration, but increased the free amino
acids one. Phosphorus reintroduction in the nutritive solution had as effects the
increase of glucides concentration and the rapid reduction of free amino -acids.

Fosforul este un element esential pentru viata plantei, avind un rol
important in transformérile metabolice §i energice.

In experientele noastre efectuate in anul 1972 pe plante de floarea-
soarelui s-au urmirit influenta carentei fosforului asupra metabolismului glu-
cidelor §i aminoacizilor liberi, precum §i schimbérile care intervin in
concentratia acestor substante dupd reaprovizionarea plantelor cu elemen-
tul inainte carent.

MATERIALUL $I METCDA DE LUCRU

S-au folosit plante de floarea-soarelui, soiul ,,Smena’’. Semintele au fost puse la germinat
pe hirtie de filtru in cutii Petri, plantulele fiind apoi trecute in vase de sticli cu o capacitate de
2 1, coniinind solutia nutritivd. S-a folosit solutia nutritivd Knop 509%, la care s-a adiugat
solutia. de microelemente Hoagland si Snyder A—Z 0,5 ml/l. in timpul zilei plantele au fost
tinute in aer liber, iar noaptea au fost trecute intr-o casi de vegetatie. Solufia nutritivd s-a
schimbat din 3 in 3 zile.

Plantele au fost crescute mai intii pe o solutie nutritivd completd timp de 15 zile socotind
din momentul punerii semintelor la germinat. Dup4 aceea, o parte din plante au fost trecute pe
solufia Knop carenti in fosfor. Alte planie au rimas si mai departe pe solutia nutritivii completa.
Pe aceste solutii plantele au fost crescute in continuare timp de 15 zile, ele avind astfel la sfirsitul
experienfei virsta de 30 de zile.

Pentru -obtinerea solufiei nutritive carente, KH,PO, s-a inlocuit cu K,SO,. Inlocuirea
a fost astfel efectuaté incit concentratia K si rimina egald cu cea din solutia completa.

Cu 24, 2 5i 0,5 ore inainte de sfirsitul experientei, o parte din plantele crescute pe solutia
carenti au fost trecute pe o solufie completi. Astfel, la sfirsitul experientei s-au obtinut urmitoa-
rele 5 variante : 1) plante — P timp de 15 zile; 2,3, 4) plante — P 15 zile, iar apoi din nou + P
timp de 0,5, 2 si 24 de ore; 5) plante + P crescute tot timpul pe solutie nutritivd cu.fosfor.

La sfirgitul experientei s-au luat probe de frunze (et. II de sus) si de ridicini de la cite
3 plante, din fiecare varianti si s-au fixat in alceol metilic 859 fierbind timp de 5 minute.
Probele au fost extrase cu etanol 80, 60 si 20%, ultima extractie efectuindu-se cu ap4.

8T. 8I CERC. BIOL., T. 26, NR. 3, P. 187— 191, BUCURESTI, 1974
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Din extractele reunite la un loc s-au separat glucidele si aminoacizii liberi, folosind in
acest scop mali intii risini schimbiitoare de ioni (izolarea in grup), iar apoi cromatografia pe hirtie
(separarea individuald). Aminunte cu privire la metodd se pot gési intr-o lucrare a lui G. F.
Galan (5).

Pe ling# aceasta s-a mai determinat, la frunze, concentratia fosforului total, a fosforului
anorganic §i a celui organic. La riddcini nu s-a determinat decit fosforul total. Diferitele forme
ale fosforului s-au determinat astfel : fosforul total, dupf mineralizarea umeda a probelor, prin
metoda colorimetricd a lui K, Lohmann si L. Jendrassik (9), fosforul anorganic,
dup# extragerea probelor cu acid triclor acetic 10%, cu ajutorul metodei lui J. B. Martin si
D. M. Doty (10); fosforul organic s-a determinat prin diferenta dintre cel total si cel anor-
ganic.

REZULTATE

Dup# 15 zile de carenté plantele au rdmas mai mici in talie decit cele
crescute tot timpul pe solutie nutritivd completd, Dimensiunile frunzelor
erau, de asemenea, mai mici, cele de la baza tulpinii au fost complet uscate,
jar cele de la virf prezentau pete brune mai numeroase la virful gi marginile
limbului.

6 - 124
1
5 , 104
P anorganic ol
P4 P organic "
41 P total
4 la
34 é 6
/ u ‘
v ®
2- ’E 4
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/! 3
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" 05 2 24 o h 0 05 2 2 »h

Fig. 1. — Concentratia fosforului din frunzele Fig, 2. — Concentratia fosforului total

plantelor de floarea-soarelui normale (00) si  din ridécinile plantelor de floarea-soare-

carente in fosfor timp de 15 zile (0), precum si  lui normale (o) si carente in fosfor timp

din cele ale plantelor carente si apoi reaprovi- de 15 zile (0), precum si din cele ale plan-

zionate cu fosfor timp de 0,5, 2 si 24 de ore. telor carente si apoi reaprovizionate cu
fosfor timp de 0,5, 2 si 24 de ore.

Rezultatele obtinute cu privire la concentratia fosforului in plante
sint prezentate in figurile 1 §i 2. Datele aratd ci dupé 15 zile carentd, concen-
trapia fosforului total din frunze (fig. 1) s-a micgorat intr-o misursd foarte
insemnatd. In primele dous ore dupi reaprovizionarea plantelor cu P,
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concentratia fosforului total din frunze & rémag practic neschimbati. Ha a
crescut vizibil, réminind insd totugi mai mic# decit la frunzele plantelor
de eontrol, de abia dupi 24 de ore. _

1n ceea ce privegte fosforul anorganic, concentratia lui a fost mai micé
la plantele —P fatd de cele de control. El cregte relativ pufin dupé 0,5 ore
de’ la readministrarea sa, pentru ca apoi sd scadd progresiv cu cregterea

jmpului. _ : - .

shmp in privinta fosforului organic, datele aratd ci la plantele —P con--
centratia sa este, de asemenea, mai mic# decit la cele de control. Confinutul
Tui scade dupé 0,5 ore de la reaprovizionare, apoi incepe sé creascd, incit
dup# 24 de ore il depageste pe cel al plantelor de control.

fn legiiturd cu concentratia fosforului organic gisitd la acest interval
de timp trebuie totusi spus ci ea pares fi intimplitoare, umérimea, gagitd
fiind prea mare Pentru a fi reald. Mai probabil este s& nu fi depdsit
cea din frunzele plantelor de control, eroarea datorindu-se metodei.

fn rddscini (fig. 2), carenta fosforului a provocat, de asemenea,
o seidere a concentratiei fosforului total. Dupé ce plantele carente au fost
trecute din nou pe o solutie nutritivi completd, concentratia acestuia
o rimas mai intii neschimbat#, ca apoi si creascé in mod simfitor.

in frunze (fig. 3) s-au identificat 4 glucide : rafinoza, zaharoza, glucoza
gi fructoza. Judecind dupd mérimea §i intensitatea culorii petelor, se poate
spune ci sub influenta carentei fosforului s-a miegorat numai concentratia
glucozei gi fructozei, in schimb a crescut concentrafia zaharozei §i rafinozei.
Reintroducerea fosforului in solufia nutritivii a provocat o cregtere destul
de insemnatd a concentratiei glucozei fird ca s atingd insd mirimea celei
din frunzele plantelor de control. Concentratia fructozei gi rafinozei nu s-a
sehimbat vizibil dupé readministrarea fosforului in mediul nutritiv.-

In ridicini (fig. 4) s-au pus in evidentd doar trei glucide : zaharoza,
glucoza i fructoza. Carenta fosforului a provocat o micgorare a concentra-
tiei glucozei i fructozei. Asupra concentratiei zaharozei nu a avut o in-

_fluent# demni de remarcat. Dupd reintroducerea fosforuluiin solufia mi-

neralj concentratia glucozei gi fructozei a crescut progresiv, dep#sind cu
mult concentratia monozaharidelor din riddécinile plantelor crescute tot
timpul pe solutie cu P. :

Figura b aratd ci in frunze au fost gisiti aminoacizii: glutation,
glutaming, acidul aspartic, acidul glutamic, urme de threonind, alanind,
aminobutiric, urme de valind gi leucind. Din cei 9 aminoacizi identificati
in frunzele plantelor carente, la plantele de control s-au gisit doar 6:
glutationul, acizii agpartic §i glutamic, urme de threonind, alanini gi amino-
butiric. De aici rezultd ci sub influenta carentei s-a mirit concentratia
glutaminei, valinei gi leucinei, in schimb concentratia restului amino-
acizilor liberi din frunze a fost intrucitva micgoraté. Dupé readministrarea
fosforului, concentratia tuturor aminoacizilor s-a mirit relativ putin.
Inlegiiturs cu toate schimbirile mentionate trebuie sé spunem c reproduce-
rea fotografichi a cromatogramei nu le exprimé pe acestea intocmai. Pe
original ins# se puteau sesiza destul de bine.

Dup# cum aratd figura 6, carenta P a avut asupra aminoacizilor
liberi din ridécini o influent# mult mai puternics, ea provocind o cregtere
foarte insemnatd a concentratiei acestor produgi metabolici. Consecinta
acestui fapt a constat in cregterea numérului aminoacizilor liberi de la 2




190 : S MARIA GHEORGHIES ‘ 4

citi au fost gisiti la plantele crescute tot timpul pe solupie nutritivi cu P
la 7, la glutation i acidul glutamic gisit in ridécinile plantelor de control
mai addugindu-se aminoacizii : acidul aspartie, threonina, alanina, amino-
butiric §i valina.

in intervalul de pind la 2 ore care a urmat dupd readministrarea
fosforului concentratia aminoacizilor a rimas in general nemodificaté.
Doar concentratia alaninei si asparaginei s-a mérit. Dupi acest interval

de timp insd concentratia lor a scizut bruse, astfel incit la doud ore dupd |
readministrarea fosforului nu au mai fost detectati decit acidul glutamie, |

acidul aspartic, glutationul si alanina, iar dupd 24 de ore numai acidul
glutamic si glutationul. In ridicini deci readministrarea fosforului a provo-
cat o restabilire rapidé a metabolizérii aminoacizilor. ‘

DISCUTII

 Efectele carentei fosforului la nivelul glucidelor din diferitele organe

ale plantei au fost explicate in mai multe feluri. 8. H. Eckerson (4)
a constatat ¢ sub influenta carentei fosforului plantele acumuleazé glucide:
si nitrati. Pe baza acestui fapt a ajuns la concluzia cd fosforul joacé un rol
in procesul de reducere a nitratilor, in conditiile carentei acestuielement
mineral producindu-se o inhibare a sintezei aminoacizilor din nitrati si
glucide. O serie de cercetiitori, ca: J. J. Richards si W. C.
Templeman (11), 8. V. BEaton (1), (2), (3), J. N. Singh si
D.P. Singh (12), (13), (14), au ajuns, in schimb, la concluzia ci sinteza
proteinelor este inhibatd in conditiile carentei fosforului nu in stadiile el
incipiente, ci intr-un stadiu mai avansat. Dupd 8. Y. Gregory i
F. J. Richards (8), acumularea de glucide in frunzele plantelor
aflate intr-o fazd timpurie a carentei se datoregte intensificérii fotosintezei.
G. F. Galan (7) a aviitat, in schimb, ¢4 intr-o fazd avansatd carenta
provoacd o puternicd inhibare a fotosintezei si, in consecin{d, o micgorare
a radioactivitéitii (concentratiei)glucidelor. Din rezultatele obfinute de noi
reiese cd, in linii mari, carénta fosforului a provocat o micgorare atit
a concentratiei glucidelor, cit §i a aminoacizilor liberi din - frunze si cé.
readministrarea - fosforului a avut ca rezultat anihilarea acestui efect.
De aici rezultd cf la’ frunze rezultatele determinfrilor noastre trebuie
explicate nu atit prin actiunea carentei fosforului asupra sintezei proteine-
lor, cit prin actiunea acestuia asupra fotosintezei, aceasta fiind probabil
puternic inhibat# in tiinp ce sinteza proteinelor mai pufin puternic. B
Altfel pare a fi actiunea carentei fosforului la nivelul ridicinilor.
Dup# cum s-a vizut, carenta nu a schimbat intr-un mod deosebit concen-
tratia glucidelor din rdd#cini, in schimb, ins#, a mirit puternic cea a
aminoacizilor liberi. Faptul acesta denotd ci aceastd acumulare a amino-
acizilor se datoresteprocesului de transformare a acestora din wrmé in
proteine. Presupunerea ci mérimea concentratiei lor s-ar datora intensifics-
rii hidrolizei proteinelor este mai putin verosimild, deoarece experiente
efectuate de G. F. Galan (6)cu CY0, au ardtat cd in procesul de
acumulare a aminoacizilor liberi din tesuturile vegetale carente in fosfor
hidroliza proteinelor joacd un rol neinsemnat. Faptul ci in urma reaprovi-
ziondrii plantelor cu fosfor s-a mirit in mod considerabil concentrafia
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glucidelor, trebuie explicat ca fiind un rezultat al intensificsirii transportu-
! Tui glucidelor din p@r‘pllfs agmelvleval_e plantelor. Sciderea rap@a & concentra-
: tiei aminoacizilor liberi din ridécini care s-a observat dup# readministra-
* yeg fosforului denotd cé gi procesul de transformare a acestora in.proteine
. g.a intensificat, dar, datd fiind acumularea concomitentd a glucidelor,
. intensificarea sintezei proteinelor trebuie sd fie considerat# mai putin
* tnsemnatsi decit cea ‘a transportului asimilatelor din p#rtile aeriene ale
- plantelor.

CONCLUZII

: 1. Lipsa fosforului din mediul de culturd a provocat o micgorare
. a concentratiei fosforului total atit in frunze, cit i in rddécini. Dupd
' peadministrarea fosforului concentratia acestuia a rdmas mai intii neschim-
' bat# 0,5 si 0,2 ore in cazul frunzelor §i 0,5 ore la ridicini, ca apoi si creascid
in mod simfitor.

2. In frunze, carenta fosforului din solufia nutritivi a produs, in
¢ linii mari, o reducere a concentratiei atit a glucidelor, cit si cea a amino-
© geizilor liberi. Readministrarea fosforului a avut ca rezultat anihilarea
 acestui efect. :

3. In réd#cini, lipsa fosforului din mediuvl de culturi nu a schimbat
. intr-un mod deosebit concentratia glucidelor, in schimb a méirit puternic
- pe cea a aminoacizilor liberi. Reintroducerea fosforului in solutia nutritivé
a avub ca efect cresterea considerabild a concentratiei glucidelor §i reduce-
. rea rapidd cea a aminoacizilor liberi.
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E. SERBANESCU si FL. VASILIU

Nine species of macrophytic algae from the Romanian Black Sea shore were
analyzed for the free and protein amino acid composition. Amino acids were
generally found in larger amounts in the protein of brown algae than in the one
of red algae. No important differences were recorded between the numbers and
amounts of protein amino acids in the various species tested. Among the protein
amino acids, aspartic acid, glutamic acid, threonine, alanine, proline, valine,
and leucine were found in the largest amounts; the same is true for glutamine,
aspartic acid, glutamic acid, and alanine, among the iree amino acids.

Continuind cercetirile intreprinse anterior asupra algelor macrofite
din Marea Neagrd (1), prezentim in lucrarea de fatd rezultatele analizei
cromatografice a aminoacizilor din speciile de alge Cystoseira barbata,
Desmotricum undulatum, Stylophora rhizodes, (Phaeophyceae) Ceramium
rubrum, Ceramium elegans, Phyllophora nervosa, Phyllophora brodiet,
Porphira leucosticta, Polysiphonia elongata (Rhodophyceae).

Materialul algal, proaspdt, recoltat din zona Agigea a litoralului
romanesc, a fost spalat cu apsd curentd §i apé distilatd pentru indepértarea
corpurilor striine, zvintat prin presare ugoard intre coli de hirtie de filtru
si apoi fixat in alcool etilic 80%, la fierbere timp de 5 minute. Materialul
vegetal a fost supus apoi unor extractii repetate cu diferite concentratii
de aleool etilic la fierbere folosind un refrigerent cu reflux. Extractiile au
fost trecute intr-un cilindru gradat, iar volumul total misurat. Extractul
total s-a evaporat pind la 30 ml filtrat cantitativ §i adus la 100 ml, dupé
care a fost trecut printr-o coloans schimb#toare de ioni Dowex 50 x'10,
20/50 mesh H. Aminoacizii liberi au fost adugi la volumul de 5 ml gi o
anumity cantitate a fost trecut# pe. hirtie cromatografics. Materialul
vegetal rimas dupé extragerea aminoacizilor liberi a fost useat, cintirit i
mojarat. Pentru hidroliz# s-a luat 0,1 g pulbere si s-a trecut intr-un balon
de sticld cu 100 ml HCl 6 N, iar gitul balonului a fost inchis la flacdra.
Baloanele au fost lisate 24 de ore la 100°C, dupé care gitul baloanelor &
fost tiiat iar continutul trecut in capsule de portelan §i supus evaporirii
pe baia de apd la cald pentru indepirtarea acidului clorhidric; apoi
continutul a fost filtrat cantitativ ¢i adus la 100 ml §i trecut peste cationit.
Ca solvent s-a folosit o solufie formatd din n-butanol: ac. acetic §i apd
(4:1:B), iar ca revelator 0,2 %, ninhidring in alcool butilic.

. Pe cromatogrami, speciile de alge au fost numerotate astfel : 1. Cysto-
seira barbata, axul principal; 2. C. barbata, ramificatia I; 3. C. barbata,
ramificatia fI; 4. C. barbata, ramificatia IIL; 5. Stylophora rhizodes;
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6. Desmotricum, undulatum ; 7. Ceramium rubrum ; 8. C. elegans ; 9. Phyllo-

Phora nervosa ; 10. P. brodiei; 11. Porphyra leucostica; 12, Polysiphonia

elongata.

‘Rezultatele analizelor sint prezentate in plangele I si II. Datele
inserise an valoare calitativi in special in cazul amineacizilor liberi, la
extractia cdrora nu au putut fi respectate o serie de indicatii metodologice
cum sint cele recomandate de E. Welte, B. Przemeck si M. C.
N uh (8). Cromatogramele ne aratd c, in general, numsrul aminoacizilor
liberi este mai mic decit al aminoacizilor din proteine, atit la algele brune,
cit gi la cele rogii. La algele brune numirul aminoacizilor liberi identificati
este mai mic ca la algele rogii (7—8 fat% de 8—12), iar numsrul amino-
acizilor din proteine este mai mare. (15 fatd de 12—13 aminoacizi). G. P.
Serenkov, M. V. Pahomova §i I. G. Borisova (3) au
gdsit in hidrolizatul de algd verde Enferomorpha intestinalis recoltatd din
Marea Neagrid un numir de 16 aminoacizi. -

Dintre aminoacizii liberi din algele brune au fost pusi.in evidents :
lisina, asparagina, glutamina, acidul aspartic, acidul glutamiec, alanina,
acidul y-aminobutiric, acidul «-aminobutiric. La algele rogii s-au gisit
in plus cistina, arginina, treonina, valina si leucina.

Aminoacizii din proteine care au apirut pe cromatograma algelor
brune au fost : glutation (tripeptid), cistina, lisina, asparagina, glutamina,
acidul aspartic, acidul glutamic, treonina, alanina, prolina, acidul y-amino-
butirie, acidul o-aminobutirie, valina, fenilalanina §i leucina.La algele
rogii nu au apdrut pe cromatogrami glutationul, asparagina, glutamina,
acidul y-aminobutiric §i fenilalanina (cu o singur# exceptie), dar au fost
identificati in plus arginina i glicina. Se poate remarca ci la algele rosii,
atit in hidrolizat, cit gi in extractul cu aminoacizi liberi, nu s-a gisit fenil-
alanina. ‘ _ : '

O apreciere cantitativi aproximativi a aminoacizilor din proteine
(dupd mérimea §i intensitatea petelor) ne aratd e la algele brune tofi
aminoacizii au fost in cantitatea mai mare decit la algele rosii.

Deosébirile dintre speciile de alge, fie brune fie rosii, sint neinsemnate
mai ales in ceea ce: priveste numsrul aminoacizilor din proteine, fapt
remarcat atit de E. J. Lewis §i Ella A, Gonzalves (2)la
cele 12 specii de alge recoltate din Oceanul Indian, cit side Wanda
Quilhot (4) la unele alge din Oceanul Pacific (Chile). = _

Dintre aminoacizii proteici din algele brune cei mai bine reprezentati
pe cromatogrami sint glutamina, acidul aspartic, acidul glutamie, treonina,
alanina, prolina,. valina gi leucina, iar din algele rogii acidul aspartic,
acidul glutamiec, treonina si alanina. Alanina a avut in ambele cromato-
grame o culoare intensd §i o arie relativ mare. W. Majak, J. 8. Crai-
gie §i J. Me¢ Lachlan (3), determinind radioactivitatea O din

aminoacizii diferitelor specii de ceramiale (Rhodophyceae), au gisit ci in
majoritatea cazurilor alanina a fost cea mai radioactivi. ‘A. Stusi (6)
remarcd §i el la algele marine studiate o cantitate mare de acidul aspartic,
acidul glutamic gi alaning. DR '

Analiza cromatografics a aminoacizilor din axul principal §i din

ramificafiile I, II, gi III de la Cystoseira barbata nu arati diferente in
numérul lor , ¢i doar unele deosebiri cantitative cu valoare rélativi, ca de
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exemplu ligina, care in axul prineipal §i in ramificatia I se gisegte in canti-
tate mai mare decit in ramificatiile IT §i IIT.

La toate speciile analizate nu s-a pus in evidentd histidina, datoritd
probabil cantitidtii mici a acestui aminoacid in alge (1), degi G.P. Seren-
ko v gicolab. (5) au gisit la E. intestinalis o cantitate destul de mare de
higtidind. De asemenea, triptofanul nu apare pe cromatogrami deoarece
este distrus in timpul hidrolizei acide.

Cercetédrile intreprinse pind acum in directia stabilirii compozﬂ;lm
in aminoacizi a algelor marine vizeaz# in speclal eventuala folosire pe scars
mare a acestora in alimentafia animalelor i & omului. Rezultatele obtinute
de wunii autori nu sint suficient de incurajatoare, deoarece concentx;a’gule
mici ale aminoacizilor (4 —129%, din greut. uscatd), cit si cantitatea mult mai -
mied o aminoacizilor esentiali din algele marine comparativ cu a celor din
proteinele a,nln#ale nu permit un optlmlsm f3rd rezerve in aceasté problem#s
(4). Rezultate mai bune s-au inregistrat in cazul algelor verzi monocelu-
lare. Astfel, Fink si Herold (citatide L. Fowden (1))apreciazd
c¥ valoarea biologicd a proteinelor din alga Scenedesmus ar fi cel putin lafel
de mare ca cea o albugului de ou §i superioard oricérei din proteinele
vegetale testate.

CONCLUZII

1. La cele 9 specii de alge marine analizate de noi, numérual aminoacizi-
lor liberi care apar pe cromatograms este in general mai mic decit numirul
aminoacizilor rezultati din hidroliza acidd a proteinelor. La algele brune
s-au identificat 7—8 aminoacizi liberi §i 15 in proteine, iar la algele rosii
12 aminoacizi liberi §i 8—13 aminoacizi proteici.

2. Aminoacizii din proteina algelor brune au fost in cantitate mai
mare decit din cea a algelor rosii.

3. Intre diferitele specii nu existé deoseblrl importante in numarul
i cantitatea de aminoacizi proteici.

4. La alga brund Cystoseira barbate aminoacizii din diferitele segmente
analizate (ax principal, ramificafiile I, IT i ITT) nu se deosebesc semnificativ
ca numdr §i cantitate.

5. Aminoacizii acidul aspartic, acidul glutamic, treonlna, alanina,
prolina, valina §i leucina au fost cel mai bine reprezentati in hidrolizatul
algelor brune i rogii, iar dintre aminoacizii liberi, glutamina, acidul aspar-
tie, acidul glutamic si alanina,

BIBLIOGRAFIE

-

FowbpeN L., Amino Acids and Proteins, in Physiology and Biochemistry of Algae, Acad. Pres.
New York, London, 1962, .

Lewis E. J., GonzAaLvEs A, ELLa, Ann. of Bot., 1962 26, 103.

Masak W., Craigik J. S., Mc LAacaran J., Canad J. of Bot 1966 %%, 5.

. QuUIiLHOT WANDA, Rev. blOl mar., 1970, 14 2.

. SERENKOV G. P., Panomova M. V., Borisova I. G., Vest. Mosk-go Un-ta, 1957, 3.

. Stust A., Rapp Proc. Verb., Réun CIESMM, 1963 18, 3. )

SERBA\IESCU E., Rev. roum. BlOl Série de Botanique, 1972, 17, 6

WELTE E., PRZEMECK E., Nun M G, Zeltschr fiir Pflanzenerniihr. u. Bodenkund., 1971,

128 3. '
Instltutul de stiinfe biologice, Bucuresti -

Spl. Independenfei nr. 296,

2305 010

Pri mit in redactie la 30 julie 1974.°




STUDIUL MICROBIOLOGIC $I CHIMIC AL APELOR
DIN MINA BAIA DE ARIES§ -

DE

I LAZXAR, ELVIRA GROU, LUCIA DUMITRU A si FLORINA POPEA

Research work conducted at the Baia de Aries mine in the course of the last two
years made it possible to conclude that chemoautotrophic bacteria of the Thio-
bacillus genus, which oxidate the reduced compournds of sulfur and iron, are very
widespread in the water samples gathered from various levels in'the mine,

Tt has been demonstrated through chemical and microbiological analyses that,
during the passage of water through the deposit rock (consisting principally in
sulfides), some processes take place which determine the formation of important
quantities of sulfuric acid and iron salts as a result of the activity of Thiobacillus
type bacteria. It has also been established that the biological activity is gradually
-increased towards the lower levels, reaching a maximum at level 0,

INTRODUCERE

In cadrul cercet#rilor efectuate in anii 1972—1973 la mina Baia de
Arieg, privind prezenta bacteriilor pe lemnul din miné §i rolul acestora in
favorizarea declangirii fenomenelor de autoaprindere, ne-a atras atentia
in mod deosebit faptul ci apele din miné, care in unele locuri erau colorate
in rogu §i cu depuneri rogii-cirimizii, au o puternici actiune corosivi
asupra instalatiilor metalice, afectind in special conductele de evacuare
2 apei din min4.

In literatura de specialitate existd numeroase referiri asupra procese-
lor de acidifiere a apelor din mine §i de poluare a riurilor in care acestea
se varsd. In 1934 s-a stabilit ¢ drenajul acid din minele din Virginia de
Vest a fost echivalent cu 525 000 t acid sulfuric concentrat. In 1937 W. W.
Hodge (5) aratd ci poluarea acidd a riului Ohio a fost echivalents cu
3 miliarde tone acid sulfuric. Apele acide din mine pot avea un pH sub 3 si
un continut de fier de 500 ppm. In unele cazuri, pH-ul a coborit pins la 1,4
si fierul total a atins 1% (1). In 1933, L. V. Carpenter s L. K.
Kerndon (2), in urma unor studii efectuate asupra apelor de drenare
din mind, sustin c#, in parte acidul format poate fi datorat unei activitiji
bacteriene. In 1947, Colmer §i Hinkle atrag atentia asuprarolului
bacteriilor atit in formarea acidului, eit i in precipitarea fierului. Examenul
microscopic al apelor acide a ardtat prezenta unor bacterii chimioauto-
trofe din genul Thiobacillus, capabile de a oxida minereurile sulfuroase cu
formare de sulfat feric i acid sulfurie. ,

Studii anterioare asupra acestui grup de bacterii au stabilit cid
formarea sirurilor ferice se datoregte, de asemenea, activitdtii unei bacterii
denumity de K. L. Temple §i A. R. Colmer (12), in 1951, Thio-
bacillus ferroowidans. ‘

§T . 1 CERC. BIOL., T. 26, NR. 8, P. 197203, BUCURESTI, 1974
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In lucrarea de fat¥ prezentim rezultatele unui studiu microbiologie
§i chimic al apei acide din mina Baia de Arieg, efectuat in cursul anilor
1972-1973.

MATERIAL $I METODA -

Probele de apd au fost prelevate de la diferite nivele din interiorul minei, intre orizontul
4230 m (care reprezintd punctul de intrare a apei in mind) si orizontul —150 m, din canalele
de drenare, din apa de infiltratie care traverseazi roca si din apa care, in unele locuri, Ia diferite
orizonturi, se acnmuleazi si capdtd o culoare rosie-cirimizie (fig. 1). Prohele de minereu au fost
recoltate din fragmente de rocéi din abataje.

Prelevarile probelor au fost efectuate
la 3 date calendaristice, si anume : 29 martie,

24 mai si 25 septembrie 1973.
oriz. + 230m Pl‘obele'de ap_é si de minereu au fost su-
puse unor analize chimice, prin care s-a deter-
minat concentratia ionilor de hidrogen si con-
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ajungind spre orizonturile inferioare la valori foarte scizute (de exemplu
orizontul 0 intre 1 gi 2). o L

Degi intre probele recoltate la cele trei date calendaristice existé
deosebiri in ceea ce privegte continutul inioni SO ~, Fe™*, Fe** +y as.pectul
general al curbelor este asemén_étor. In cazul fiecirei recoltiri, 1a .OI‘l_ZOIJ:tlll,
+230 m, care este punctul de intrare a apei in min, concentratia 10n1191

PERNA DE PROTECTIE

{inutul fnioni SO~ —, Fe++ si Fet + +, Deter-

oriz.«130m minarea pH-ului s-a ficut electrometric, cu un

3 o oriz.+ 120m pH-metru de tip Methrom. Concentratia de

ioni sulfat s-a determinat gravimetric prin pre-

cipitare cu cluorurd de bariu, iar fierul prin

\— 4 oriz. + 88m metoda manganometrici §i colorimetrica (3).
Analizele bacteriologice au urmdrit

prezenia si activitatea bacteriilor sulfoxidante

5 oriz. +56 m din genul Thiobacillus. Mediile de cultursd fo-

losite in acest scop au fost urmitoarele;

: — mediul recomandat de J. R. Pos t-
gate (9) cu pH 5 si 7,5, pentru  evidenti-
erea bacteriilor Th. thicoxidans si, respectiv,
- Th. thioparus ;
oriz.Om : — mediille K.L. Templesi A.R.

Colmer (12), J. Leathen (6),J. Lea-
then modificat de M.P. Silverman si
D. G. Lundgren (11) pentru izolarea si
oriz.—40m cresterea bacteriei Th, ferrooxidans;
— mediul agarizat recomandat de O,
M. Tuovinen si D. P. Kelly (13)
folosit pentru cultivarea bacteriei Th. ferro-
3 oriz. ~150m oxidans.
: Dupé inoculare, flacoanele au fost incu-
bate 1a 28°C, timp de 14 zile. Paralel au fost
fadcute probe martor cu inocul sterilizat.
Observatiile privind prezenta tiobagili-
lor si determindvile cantitative de oxidare a
fierului feros in fier feric au fost efectuate dupd 7, 18 si 25 de zile de la inoculare. Prezenta
bacteriilor din grupul Th. thicoxidans si Th. thioparus s-a stabilit urmérind modificirile de pH
ale mediului si a bacteriei Th. ferrooxidans prin aparitia precipitatului caramizii de hidroxid feric.
De asemenea, bacteriile au fost examinate atit la microscopul optic in contrast de fazi si
dupd colorarea celulelor prin metoda A. Luchterowa (7), cit si la microscopul electronic
folosind tehnica de colorare negativi.

TFig. 1.—Schita cu punetele principale de unde
au fost recoltate probele de api.

REZULTATE $1 DISCUTII

Analiza ehimici a probelor

In graficele 1, 2 §i 3 sint prezentate analizele chimice ale probelor la
cele 3 preleviri (fig.-2).

Determindrile de pH ale probelor de apid au evidentiat sciderea
accentuatd a acestuia, pe mésurd ce apa traverseazi ,perna’ de lemn,

| | 4 .
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90- its miseeneein PH
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- -0 Fe++, Fe+++ si pH-ul
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. probelor de apid de la
seplembrie 1973 diferite orizonturi.
805 -, Fe**, Fe*** este minimi, fiind detectate doar urme. La orizontul
imediat urmétor (4130 m) cantitatea ionilor menfionati atinge yalorl gle
4.8 — 17,1 mg/ml, 2,4 gi, respectiv, 2,8— 7,5 mg/ml. La orizonturile
urmitoare aceste cantititi sint in cregtere, pentru a atinge ngammum_la;
orizontul 0: 8Oy~ 46 —102 mg/ml; Fe** 6,4 — 14 mg/ml $i, respectiv,
Fet++ 11,4 — 49 mg/ml. Cresterea concentratiei .101_11101' pe masurid ce apa
trece spre orizonturile inferioare se observi cel mai bine la probele recoltate
in luna martie 1973.La celelalte dous recoltdri (mai §i septgml?rle) aceste
valori sint mai sedizute. Sciderea valorilor este progresivi §i se explicé
printr-o diluare a concentratiei acidului, sérurilor §i bacteriilor prin opera-
tiile mai dese de spélare a minei. .

’
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$d '%'? ' ANALIZA MICROBIOLOGICA A PROBELOR
EHER + + o+ | -
¢ B B ! i ivind limitele d enfrafie
£8g + 4+ 4+ 4+ + + In tabelul nr. 1 sint prezentate datele privind limitele de conc fie
mEET LA S A o + in ioni de hidrogen, ioni 8O,~~, Fe** §i Fe*** in probele de api, precum si
_ modificirile de pH ale mediilor de culturé inoculate cu tiobacili izolati
w0 w0 = ©o e} w ird i . A
g | B pr D e S e St - din apa de mind. o
gl €1 2 |« U Y S | In cazul tuturor probelor recoltate din mte1:10rul minei au fost
3 ;gé E B B R N B evidentiate bacterii apartinind celor 3 specii studiate ITh. thiooxidans,
i 5 L™ Th. thioparus §i Th. ferrooxidans. ) .
£l T (3 Cele mai sciizute valori de pH in mediile de culturd inoculate, care
ElE|zEI8| 2 323253 2 = constituie principalul criteriu de evidenfiere a prezentei primelor doud
| = specii se constatd la orizonturile inferioare, ceea ce denotd ci activitatea
H E N - bacterians este mai intens# la aceste nivele. Rezultatele analizelor chimice
B[ 5| @ °|° °f ‘f °|° °|f T concord perfect cu datele microbiologice privind prezenta ba;cteru!ox_'.
s A I R R B N N S S S S S Aciditatea cea mai ridicati constataté la orizontul 0 corespunde cu activi-
g é o ceT o m o e s tatea biologics cea mai intens#, datoritd unel concentrari mal mari a
I bacteriilor in a,ceasté_z_oné. ) . L i
s E |Bs B 1B v e e o o 5 Prezenta tiobacililor a fost confirmatd prin observatii microscopice
- w > » v . A 3 3 g . W : o
£ ) A D R S S S in contrast de fazé siin frotiuri colorate cu eritrozin fenicatd (7). Imaginile
o - electronmicroscopice au evidentiat unele detalii morfo}ogme\.l L )
HEEREE ¥ S s aa 9 Pentru a obfine culturi pure au fost efectuate incerc#iri de cultivare
“| 3 mE S s N | pe) a tiobacililor pe medii solidificate cu agar care au dat la inceput -.rezulta;t(?
- % 2 e b B e R B negative. Prin adoptarea tehnicii preconizate de O. M. Tuovinen g
S R R D.P. Kelly (13) au fost obyinute colonii izolate de T'h. ferroomidans.
s 5| & gz el e w2 m wow e o Dupi opinia cercetdtorilor mentionati, D-galactoza, formaté ca urmare
§ gl = =R a unei hidrolize acide a agarului in timpul sterilizérii n.qedlulu.l_ sau chiar
& £ ' « B 2 e a prin péstrarea lui, este inhibitoare pentru aceste bacterii. Medule folosite
3 + RS T §§F 9 de noi pentru cultivarea lui Th. ferrooxidans au fost solidificate cu agar
£ olelgl T ogd 48 de 3 proveniente (agar fillis Italia, Oxoid tablete gi Difco pulvis) in procente
= & | = E a4 g 5 &% & variind de la 0,15 1a 1,8. Rezultatele cele mai bune in ceea ce priveste solidifi-
g : = L Ry 3 s 3 3 X3 3
gl B carea meédiului, dezvoltarea bacteriilor §i obfinerea coloniilor 1zolaote
gl X - au fost obtinute cu agar Oxoidgi Difeco in concentratii de 0,6—0,8 %0+
£l E | ¥ TE 2 e 7 £ Cregterea a fost complet suprimaté la 1,7% agar. L
w2 v g g L L0 1 O fncercirile de adaptare a tiobacililor pe medii cu concentratii crescute
s 5 E 5 3 3 i & 5 30 de agar, prin treceri progresive, au eguat, dovedind ca exista un prag de
?‘E S : B sf; dezvoltare la concentratia 1,’(%. . o
2] § w o =873 : La concentrafii mai miei, coloniile prezintd un aspect bombat,
g ° | o o = 8 7 9 gz lucios, de culoare ruginie, datority formirii hidroxidului feric. Coloniile
2 RS Ad - N S ) g = %% izolate obfinute pe astfel de medii sint de dimensiuni mici (1 — 1,8 mmQy),
g @ 5 ° ® o % 5§ T 3% cu un punct central ruginiu inconjurat de o zoni galbeni. Prin cregterea
z E*E 5 concentratiei de agar cultura devine plat#, dezvoltarea este mai putin
E - B 2 S S R W S R 2%, abundentd gi de culoare galbend. _ )
EE g =TT T TTOT S%g Preparatele microscopice efectuate din aceste culturi au relevat o
RES b S S S S S S b3 »2 “ concentrare maximi a bacililor in zonele mai inchise la culoare. .
- T - s F 28 & Lipsa unei dezvolt#ri in ecazul trecerii acestor culturi pe medii
N r a N A |
] E E & B EBE B gl o *3 A uzuale organice a demonstrat inalta puritate a lor.
§§§ A 8 8 8 8 8 ° g8 ¢ & Analizarea capacititii de conversie a Fe™™ in Fe***g-a ficut prin
A g , i n :. P Fg 8 é determinarea cantititii de fier feros rémas neoxidat dupé 7,18 §i 25 de zile
) N o neoas de incubare i calitativ prin observarea precipitatului vde hidroxid ferie
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format. Aceastd capacitate de oxidare a fost urmiritd in probe prelevate
de la diferite orizonturi i demonstratd a fi in intregime datorats activitatii
bacteriene. Astfel, 1a probele martor in care inoculul a fost sterilizat,
trecerea Fet+ in Fet*™* a fost nesemnificativi. :

Mediul Leathen modificat inoculat cu probe provenite de la diferite
orizonturi din interiorul minei a ariitat diferente in viteza deé conversie
a sulfatului feros pe parcursul experientei. Dupd 7 zile de incubare, canti-
tatea cea mai mare de fier feros transformat se observi la orizontul +56 m.
La acest nivel deci viteza de oxidare este cea mai mare. Dupd aceeagi
perioadd, la orizontul +88 m numai 59, din cantitatea de fier feros a fost
oxidatéd, pentru ca la orizonturile 120 gi 130 m aceste valori si fie de 72,5 si,
respectiv, 41%,. Dupi 18 zile, cifrele sint mai apropiate, pentru ca la 25 de
zile de incubare fierul feros si fie transformat in cazul tuturor probelor
in proportie de 86 —969,. ' '

Datele obtinute in cazul unor probe recoltate de la iegirea apei din
mind de la virsarea acesteia in riul Arieg i de la 50 m in amonte de acest
punct aratd ci apele deversate in Aries il acidificd si aduc cantit#iti impor-
tante de sdruri ferice. Dacs la 50 m in amonte de punctul de drenare a
apei din min# apa Ariegului are pH 7,8, la circa 50 m in aval, pH-ul a fost
6,3 intr-o perioads cind activitatea biologicd s-a dovedit a fi mai scizutid
(probele din septembrie 1973).

Corelarea rezultatelor chimice cu cele microbiologice demonstreazi
cd in urma trecerii apei prin roca sulfuroasi are loc un proces de solubili-
zare, proces in care rolul bacteriilor sulf-oxidante din genul Thiobacillus
este cert, fiind evidentiat prin formarea unor cantitiiti importante de acid
sulfuric §i sdruri de fier.

CONCLUZIX

1. In probele de ap# recoltate de la diferite nivele din mina Baia
de Arieg au fost puse in evidentd bacterii chimioautotrofe, sulf si feroxi-
dante de tipul Th. thioozidans, Th. thioparus, Th. ferrooxzidans.

2. Prin analizele bacteriologice s-a stabilit ¢ bacteriile mentionate
sint rédspunzitoare de formarea acidului sulfuric §i de precipitarea sirurilor
ferice prin actiunea lor asupra rocilor sulfuroase.

3. Rezultatele obfinute in acest studiu confirmg participarea bacte-
riilor sulfoxidante §i feroxidante din genul Thiobacillus la poluarea acidé
§i la antrenarea unor cantitdti insemnate de siruri ferice in apele care
primesc drenajele miniere. ‘ '
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MIXOMICETE DE PE INSULA ADA-KALEH”
‘ ’ DE /

S. FORSTNER

In the present paper the author described and classified in syslematic order eight
species, one variely and one form of Myxomyceles of the Ada-Kaleh island, not
yet quoted in the Romanian specially literature, namely : Ceratiomyaa fructiculosa
" Machr.; Physarum sessile Brandzi; Ph. sinuosum Weinm, ; Didymium difforme
* Duby; Lycogala epidendrum Fries; Areyria denudata Wettstein; A. incarnata
Pers.; A. insignis Kalehbr, and Cooke; a variely : Dielydium cancellaliun Macbr.
var. purpareum ; a form : Stemonitis fusca Rotl, f. Iypica. }
Among the species quoted, the author has discovered a variely new for Romania,
namely Dietydium cancellafum Macbhr. var. purpureq Machr.; Physarum sessile
Brandzi is a species new for the entire globe, foundin Romania and described
by Marcel Brandzi ; Arepria insignis Kalehbr, and Coolke is very rare, not only in
Romania, but all over Europe, )
Comparing the appearance conditions of these species, found in such a Jarge munber
on a rather small area (ten gardens and courtyards) during a single day, as well ag
other species studied by other authors in different regions of Romania, the author
could eslablish that the principal factors are: substratum, heat and humidily.
It is also 1o be pointed out that he species of Myxomycetes living on the Ada-
Kaleh island, some in full sun, have suffered curious modifications, both in colour,
texture and inner structure of the-sporanges, as a result of adaplation lo the
environmental conditions (special mieroclimate of the island). - }
~ One can also specify that Myxomycetes are spread all over the country, due also
" {0 the transport of fire wood and of wood and cardboard packings. In such cases
Myxomycetes may be taken under the form of normal mycrocysts; sclerotia are
then able to start a new normal life, even aiter 5, 10 or.20 years, if favourable
environmental conditions for development appear.’ : .
The present paper establishes the relations which may exist hetween the Myxomyce-
tes of Romania and those reported in other countries, especially by Lister.

- Qercetérile privitoare la. mixomicete, efectuate de citre cercetitori
roméni incepind din anul 1903 si pind astidzi, au ardtat e in fard crese
cirea 659, din specii §i 759%, din varietitile existente in lume. :

Pind la marele cunoscitor al mixomicetelor de la noi, Marcel
Brandzs, s-au ficut cercetdri sporadice numai in unele judefe, intre
care §i judetul Tagi. Tncepind din anul 1914, cercetarea mixomicetelor se
indreapté i spre alte regiuni, : - -

“in vara anului 1936, o vard ploioasd §i cdlduroasé, ani efectuat
cercetiiri in Banat, alegind din‘valea Dundrii insula Ada-Kaleh, caracteri-
zatéh printr-un microclimat special ce favorizeazd aparitia elementelor
floristice meridionale (mediterane sudice gi baleanice). '

* Comunicaré {inutd in ziua de 15.11:1970 in cadrul Societiitii de stiini;"e natui':ile, Sec-
{ia -biologie, 1 ., 7 o . U ’ e oo
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CONSIDERATII GEOGRAFICE ST GEOLOGICE
ALE TERENULUI CERCETAT

Insula Ada-Kaleh avea o suprafa{d de 47,5 ha, o lungime de circa
1750 m §i litime de 500 m. Agezaté la iegivea Dundrii din defilenl Cazanelor,
Ada-Kaleh era situaté la 71 —72 m s.n. Nivelul apelor freatice varia intre
5 si 0,50 m, in funcfie de nivelul apelor Dunirii. Solul, datoritd originii
sale aluvionare, prezenta o texturd nisipoasd, patura de sol sau de nisip fiind
situatd pe pietriguri. Temperatura aerului inregistra 11,7 °C, iar precipita-
tiile anuale intre 640 gi 661 mm.

Au fost cercetate pe insula Ada-Kaleh, din curfi i gridini, diferite
substraturi, ca depozitele de lemne de foe, unele cu musgchi i licheni,
putregaiuri, buturugi de stejar, fag, plop, brad, carpen, arin, pomi fructiferi
useati-gi crengile lor (mogmon, smochin, alun turcese, scorus, prin negru,
séleil g.a.). In gridinile unor localnici an fost analizate si-alte substraturi,
ca talag, cutii de carton umede §i putrezite, birne din conifere si scinduri,
material lemnos pentru. constructii etc. Toate acestea, inclusiv tronze si
ramuri cdzute accidental, scoartd si tranchiuri t#iate, plante ornamentale,
tulpinile unor plante ierbacee din livezi si griadini constituiau substraturi
excelente pentru dezvoltarea mixomicetelor pe aceasls insuly, fiind
identificate un numir de 8 specii. '

ANALIZA MATERIALULUI REGOLTAT PREZENT PE INSULX

Cercetind speciile gisite aici, -am-.observat ci unele erau ale unor
taxoni semnalafi de unii cercetditori, inclusiv de noi, si din alte regiuni
ale térii. _ . ’

Pe substratul format din frunze ciizute recent, verzi si uscate, de sub
aluni turcesti si mogmoni, am pus in evidentd in una din gridini prezenta
unor grupe de sporangi sesili de formé sfericd si de culoare cenugie, semna-
Iind foarte rar si forma de plasmodiocarpe, ce apartineau mixomicetei
Physarum sessile Brandzi. Aceastd specie, gisitd mai intii de Marcel
Brandza in jurul Méndstirii Neamtului, unde majoritatea sporangilor
prezentau forme de plasmodiocarpe pe diferite frunze uscate (fag, stejar,
alun), a fost descrisé pentru prima dat# in stiintd. S

Cercetind celelalte substraturi amintite mai sus, in gridinile mai
multor localnici, am descoperit sporangi frumos colorafi inrogu purpuriu,
aseméandtori cu picituri de singe, crescind in grupuri pe cartoans si seinduri
putrezite, care nu erau altceva decit Dictydium cancellatum Macbr.;'¢u
agpect diferit insd faté de cele recoltate de M. Br & n d z i, de alti cerceti-
tori, inclusiv de noi, in alte localitdfi din tars. Am putut stabili, pe baza
acestor deosebiri, c# materialul recoltat apartine  varietdtii PUTPUTEUM,
Macbr. In acest fel a sporit cu un nou taxon enumeratia mixomicetelor
din tara noastri. :

In};regul. material.reqolt_at gl studiat de noi, atit de pe insula Ada-
Kaleh, cit §i din alte regiuni, a fost revizuit de G. Liste r, prin amabili-
tatea regretatului prof. Th. Solacolu, in anul 1938.
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Recoltarea si studierea unui num#r atit de mare de specii de mixo-
micete intr-o singurs zi din vara anului 1936, pe un teren relativ mic, fie
in plin soare, fie la umbrd, m-a determinat si pun intrebarea privitoarg
la, explicarea aparifiei mixomicetelor in conditiile deosebite de pe aceastd
inguld. Raspunsul mi se pare destul de complicat. Este incontestabil ¢
factorii externi — substratul, cdldura, umiditatea §i praful — au avut un
rol important in instalarea unor specii.

Lucrarea de fatd aduce astfel contributii la réspindirea mixo-
micetelor in Roménia.

Din cercetiirile noastre anterioare am putut constata c¢# mixomi-
cetele ajunse in fazi de spori, microcist §i de sclerot pot reincepe viata
normald si dupd 2,4 si 20 de ani, oriunde mediul ambiant le-a devenit
prielnic. Asa s-a putut dezvolta foarte ugor varietatea Dictydium cancella-
tum Macbr. var. purpurewm Macbr., care, cu probabilitate, a fost adusd
prin ambalaje (scinduri, talag) de pe alt continent sub formé de sclerot §i,
gisind mediul ambiant favorabil, gi-a continuat viata normald pe insuld.
Aceste observatii pot fi valabile §i pentru alte specii.

Mixomicetele dezvoltindu-se la lumind, in plin soare gi in climat
specific anumitor regiuni, inregistreazs unele modificiri in ceea ce privegte
tectura, invelisul sporangilor, structura lor internd, forma capilifiului i
stratul de calcar (fie sub forma de granule sau de cristale), schimbindu-se
in special culoarea sporangelui. . _

Un singur lucru este cert, si anume ci cercetarea florei mixomi-
cetelor de pe insula Ada-Kaleh a condus la obtinerea unor rezultate pre-
tioase, ca §i asupra altor grupe de plante, sémnalindu-se elemente specifice
din punct de vedere fitogeografic.

Insula Ada-Kaleh a dispirut sub apele marelui lac de acumulare, aun
rimas insd rezultatele cercetidrilor intreprinse de botanigtii din fara noastra.

ENUMERAREA SISTEMATICA A SPECIILOR DE MIXOMICETE DE PE
INSULA ADA-KALEH

Subclasa A. EXOSPOREAE
Fam. 1. Ceratiomyceae

1. Ceratiomyxa frueticulosa Macbr. Pe buturugi si birne putrede de
conifere ; in gridina unor localnici (12.VII.1936).

Subclasa ENDOSPOREAE
Ord. I. AMAUROSPORALES
Subord. I. Calearineae
Fam. 1. Physaraceae

2. Physarum sinuosum Weinm. Pe frunze uscate §i verzi, cizute recent,
i pe ramuri de Ficus carica (smochin) (12.VII.1936).

3. Ph. sessile Brindzid M. in Ann. Sci. Univ. Jassy, X1, 116 (1921); G.
Lister, Mycetozoa, ed. 3 (1925).
Aceastd specie (fig. 1 gi 2) a fost gisitd pentru prima datd la noi
in tard la Min#stirea Neamtului pe diferite substraturi de citre M.
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Brandzi. Noi am gisit-o pe insula Ada-Kaleh erescind pe frunze
uscate gi verzi, cdzute, de Corylus colurna (alun turcesc) gi Mespilus
germanica (mogmon), in colonii sub form# de plasmodiacarpe gi
foarte numerosi sporangi sferici, sesili (12.VIL.1936).
Raspindire : Elvetia, Sri Lanka, Japonia, Minakota, estul §i vestul
Canadei, Carolina, Antigue, Venezuela, Philadelphia.

Fam. 2. Didymiaceae

. Didymium difforme Duby. Pe tulpinile unor plante erbacee, verzi si

uscate, pe frunze de smochin (Ficus carica) (12.VII.1936).

Subord. II Amaurochactineae
Fam. 1. Stemonitaceae

Stemonitis fusea Roth. f. typicy. Pe birne gi buturugi de conifere (12.VIIL.

1936).

Ord. II. LAMPROSPORALES
Subord. I. Anemineae
Fam. 1. Heterogermaceae

6. Dietydium eancellatum Macbr. var. purpurewm Macbr. 1.c. 173 Mylen

in Bull. Soe. Bot. Genev. ser. 2. 11.265.

Se deosebegte de specia tipicd prin culoarea purpurie a sporangilor,
a piciorului gi a sporilor (fig. 3), cupa sporangelui fiind mai mult sau
mai putin dezvoltatd. Se giseste pe scinduri putrede, talag §i cartoane
putrezite (12.VIL.1936). Este o varietate noud pentru fara noastré (1).
Rdispindire : Blvetia gi Nicaragua. ' '

Lyeogala epidendrum Fries. Pe diferite buturugi depozitate ca lemne

de foc in curtile oamenilor (12.VII.1936).

Subord. II. Caloneminese.
Fam. 1. Arcyriaceae

8. Arcyria denudata Wettstein. Pe scinduri putrede de conifere §i pe musehii

9.

care le acoperd, pe ramuri putrede de Corylus colurna (alun turcese)
(12.VIL.1936).

A. inearnata Pers. Pe ramuri cizute accidental gi putrede de Pinus

maritima (cult.) ; seamind cu A. denudata de care se deosebegte prin
pedicelii sdi scurfi §i prin cupe de care se desface ugor capilitiul.
Rdispindire : Anglia, Franta, Elvefia, Australia, Noua Zeeland},
Canada i statul New York (S.U.A.).

10. A. insignis Kalchbr. et Cooke. Este o specie foarte rari. Pe aceleagi

conuri putrede de Pinus nigra si P. maritima (12.VI1,1936).

'Rdispindire - R.F.G:; R.D.G., Portugalia, Africa de Sud, Malayezia,

sudul Australiei, Japonia gi statul Massachusetts (S.U.A.)...

Physarum sessile Brandza : a, sporangi; b, un fragment dintr-o {runza uscatd.




Fig. 3. — Dictydium_ cancellatum Macbr. var, purpurenm Machr.
b, sporangi; ¢, un fragment din carton de la ambalaje.

. a, spori;
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CONCLUZII

Cercetirile noastre efectuate in vara anului 1936 asupra mixomicete-
lor de pe insula Ada-Kaleh ne-au condus la urmitoarele rezultate :

~ i studiab 8 specii, o varietate i o formi de mixomicete recoltate
intr-o singur# zi din luna iulie 1936 ;

— am regisit specia nous de mixomicete Physarum sessile Brandzé,
ca §i 0 varietate noud pentru flora micologici a térii ; Dictydium cancellatum
var. purpurewm Macbr. ;

— nicroclimatul special al insulei Ada-Kaleh a favorizat aparifia a
numeroase elemente ale florei §i vegetatiei mediterane si balcanice si &
avut influentd incontestabild asupra dezvoltdrii mixomicetelor §i a apari-
tiei unor caractere noi (culoarea, tectura, inveligul sporangilor, structura
lor interns, forma capilitiului gi stratul de calear) ; _

— comparind speciile de mixomicete descrise la noi in fard de alfi
cercetdtori si de noi cu acelea descrise in diferite alte t&ri, putem constata
i numeroase mixomicete au un caracter cosmopolit §i numai putine
specii sint proprii unor anumite climate ;

— am ciutat si stabilese legiturile ce pot exista intre mixomicetele
insulei Ada-Kaleh cu cele gisite in alte regiuni de la noi din tars, precum
§i cu cele semnalate in alte i ; ‘

— selerotii au un rol important in dezvoltarea mixomicetelor chiar §i
dupi 10 sau 20 de ani. '

,
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IN MEMORIAM

|TON POPESCU ZELETIN |

(1907 —1974)

La 20 mai 1974 a incetat din viatd prof. dr. doc. Ton Popescu-
Zeletin, membru - corespondent al Academiei Republicii Socialiste
Roménia, membru al Academiei de stiinte agricole i silvice, eminent
specialist in domeniul biometriei i al auxologiei forestiere, precum gi al
amenajirii padurilor.

Niscut la 1 februarie 1907, in comuna Colonesti, jud. Bacdu, I.
PopescuZeletin a studiat intre anii 1926 gi 1931 dreptul i in
paralel silvicultura la Bucuregti, iar intre anii 1934 si 1935 s-a specializat
la Universitatea Giessen, obtinind titlul de doctor in gtiinfe forestiere cu
menfiunea ,,Magna cum laudae”. :
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In cele peste patru decenii de rodnic# activitate in administratia
forestierd, in cercetare si invitdmintul superior silvic a indeplinit funectii
de rdspundere. Ca director gtiintific aindrumat mul{i ani activitatea In-
stitubului de cercetéri silvice, creind bazele moderne pentru dezvoltarea
unei silvieulturi adaptate specificului geografic si ecologic al padurilor
noastre. In cadrul Institutului de gtiinte biologice a contribuit la dezvolta-
rea cercetdrilor de ecologie forestierd. De numele lui se leags fundamentarea
stiintificd gi organizarea marii actiuni de amenajare integrald i de zonare
funcfionald a padurilor térii, elaborarea primelor tabele dendrometrice
roméanesti, dezvoltarea axologiei §i ecologiei forestiere. O susfinutd activi-
tate a avut in comitetele de redactie ale diferitelor publicatii silvice gi
biologice, printre care si cel al revistei noastre.

Bogata sa activitate stiintificd, concretizats in peste 180 de luerari,
a fost apreciaté in tard siin striinitate. Pentru meritele sale in activitatea
organizatoricd, stiinpificd si didacticd a fost decorat cu inalte ordine,
& primit titlul de laureat al Premiului de Stat, a fost de dous ori premiat
de Academie, iar decurindis-a decernat premiul international W. L. Pfeil.
In 1955 a fost ales membru corespondent al Academiei, iar in 1970
membru titular al Academiei de gtiinte agricole si silvice, in cadrul cireia
a condus Secfia de silviculturd. A fost de asemenea membru al Comisiei
permanente a Uniunii internationale a institutelor de cercetdri forestiere
§i pregedintele unor grupe de lueru din aceastd uniune.

Stingerea din viaté a prof. Ton PopescuZeleti n, in pling
fortd de creatie, reprezintd o grea pierdere pentru gtiinfele silvice din tara
noastra, pe care le-a slujit cu nefdrmuritd pasiune si devotament.

N. Donild

| Academicianul EMIL POP |
(1897 —1974)

Academicianul Emil P op, personalitate remarcabild a gtiingei
roménesti gi pregedinte al Sectiei de bviologie din Academia Republicii
Socialiste Romania, a incetat din Vla;'(}?; la 14 iulie a.c. Nea@tegtats}t 82
disparitie constituie o grea pierdere atit pAentrp blo}og}a noasm?i, cit si
pentru cultura roméneascs, fiinded in ciuda virstei sAale inaintate acad err}lcla-
nul Emil Pop si-a pistrat neschimbaté, pind in ultima clipé, 1nt‘1‘eag%
sa vigoare intelectuald gi puternicul elan creator. Fra intens angrena
intr-un mare numir de lucriri personale ori colective, pe care le conducea
cu o inegalabily déruire §i competentd. .

Marele dispdrut s-a niscut in 13 aprilie 1897 la.Bu.cerdeaJ, ]th:lAlbaJ.
Instruirea primar si secundard a primit-o in Alba Tulia gi Bragov, in uente
centre ale culturii roménesti in Transilvania. Studiile superioare le:a
inceput la Universitatea din Budapesta, unde a fljeeventat un. sen}e.stu;
cursurile de gtiinte naturale. In toamna neuitatului an 1918 a.pa,thAlclgal
activ §i cu entuziasm la implinirea 1§t0r19u1u1 act de lAa Alba ?uha.,d mlmu
student, in noile condifii politice si soc}a}e_ ale 1’91}1an1101'.d1n A1 eal, se
inscrie la Facultatea de gtiinte a Universititii Daciei Superioare, infiintatd
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si organizatd la Cluj, pe drepte temelii. Aiei, in 1923 gi-a luat cundistinetie
diploma de licentd, ficind parte din prima promotie de absolventi a noii
Universitdti romanegti. Tot aici, in 1928, igi sustine teza de doctorat
obtinind titlul de doctor cu mentiunea ,,Magna cum laudae’.

Si-a inceput activitatea didacticd gi stiintified alituri de renumitul
botanist clujan Alexandru Borza, al cirui discipol i colaborator
a fost chiar din momentul intemeierii- viitoarei gcoli roménesti de geo-
botanicd de la Cluj. Student fiind ineé a implinit ecu multd pricepere
functiile de preparator (1920 —1922) si asistent universitar (1922 —1926)
la Catedra de botanic#. In 1926 a fost numit gef de lucriri la aceeasi catedrs,
iar in 1939 i s-a incredintat Catedra de fiziologia plantelor mai intii in
calitate de conferentiar, apoi de profesor titular, functie pe care a definut-o
pinéd la pensionare in 1967. '

Poate ci este prematur si apreciem in amploarea sa deplind activi-
tatea stiingificdh realizatd pe multiple planuri de regretatul dispérut.
Numai seurgerea timpului, probabil, ne va putea oferi infelegerea desi-
virgitd a evolutiei creatiei sale gtiin{ifice, in care originalitatea i profunzi-
mea gindirii s-au imbinat atit de armonios cu omenia §i generozitatea.

In indelungata sa activitate, de aproape trei decenii, a predat cursuri
de botanici sistematicd, de fitogeografie genetich gi istoricd, de flord,
vegetatie i istoria vegetatiei pamintului §i a tdrii noastre, de anatomie
vegetald, de fitofiziologie, precum si cursul special de fiziologie celulard
vegetald. Alidturi de aceste multiple preocupéri didactice, atit de dispersate
intr-o ingiruire fugari, dar in realitate inminunchiate unitar prin adinei-
mea unei gindiri de o inegalatd discipling, se inscriu titlurile a nenumérate
Iuerdri gtiintifice. ' ’

Dintre toate domeniile de activitate cultivate de distinsul om de gtiinta, -

w

cel cdruia i s-a ddruit cu cea mai nobild gi arzdtoare pasiune rémine, desigur,
zbuciumata istorie a vegetatiei cuaternare. El a fost acela care a inifiat
in tara noastrd studierea zécimintelor de turb# prin analiza sporo-polinics
si tot el a fost acela care a pus bazele geolii roméanesti de palinologie. Paralel
cu studiile poleopalinologice a intreprins §i o metodicd §i perseverentd
investigare a mlagtinilor de turbé de pe teritoriul patriei noastre. Acestea,
dupé cum au dovedit cercetérile sale, constituie cea mai valoroasé arhivé
palinologics pentru reconstituirea evolufiei vegetatiei noastre, indeosebi
in postglaciar. Strddaniile sale s-au concretizat prin publicarea unei
monografii deosebit de valoroase asupra mlagtinilor de turb4d din Roménia.

Al doilea domeniu de activitate stiintificd in care eminentul om de
stiintd a ficut insemnate descoperiri este cel al fiziologiei celulei vegetale.
Dintre multiplele aspecte ale viefii celulare, regretatul savant a cercetat
in special migeirile protoplasmatice. Rezultatele si concluziile izvorite din
indelungate observatii si meticuloase experienfe, cu griji pregitite i execu-
tate, au intrat deja in patrimoniul gtiinfei universale, fiind inserate in
toate monografiile striine dedicate acestui subiect.

Pitruns in adincul cugetului sdu de rosturile istoriei, s-a didruit cu o
egals pasiune operei de readucere in congtiinta prezentului a stridaniilor
unor valorosi inaintagi ai biologiei gi culturii roménegti. Indeosebi in ultimii
ani ai vietil, eforturile sale s-au concentrat spre o sintezd cuprinzitoare
privind istoria biologiei roméanegti, operd care agteaptd incéd Ilumina
tiparului, :
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Prestigioasa trudd a profesorului gi academicianului Emil Pop
pe tarimul stiintei a fost risplatitd prin alegerea sa ca membru & numeroase
societdfi gtiintifice din fard §i din striindtate. Inci din momentul infiingirii
lor a fost cooptat membru al Societ#tii de stiinte din Cluj §i al Societétii
de stiinte bioclogice din Roménia. Dar suprema consacrare pe care patria
si poporul i-an diruit-o a fost alegerea sa in 1955 ca membru titular al
Acaderniei. Incepind cu anul 1963 a fost ales presedintele Sectiei de gtiinte
biologice din Academie, pe care a condus-o pind la incetarea din viats.

In strdinitate, a fost deasemenea mult apreciat. Asociatia inter-
nationald pentru studiul -cuaternarului, Asociafia internationalid pentru
studiul turbei §i al turbériilor, Societatea unionalid de botanicd din Lenin-
grad, Societatea zoologico-botanicd ,,Vanamo” din Finlanda, Academia
internationald de istoria stiintei din Paris, Academia T.eopoldina din
Halle-Saale, toate 1-au proclamat membru de onoare, corespondent sau
titular.

In calitatea sa de bun organizator si sfituitor, a condus mai mults
vreme Centrul de cercetéri biologiee din Cluj gi a fost membru in colectivele
de redactie a numeroase publicatii gtiintifice din tara noastrd. Printre
acestea mentiondm calitatea sa de pregedinte al colectivelor de redactie
de la Studii gi cercetéri de biologie din Cluj, Studii §i cercetiiri de biologie,
Seria botanicid din Bucuregti, Revue roumaine de Biologie, Série de Bota-
nique din Bucuregti, editate de Academia Republicii Socialiste Rominia.

Nu putem incheia cernitul nostru omagiu, adus celui de curind
plecat dintre noi, fird a aminti de impresionanta sa preocupare pentru
ocrotirea celei mai insemnate avut{ii a patriei noastre : natura sa roditoare.
Mai multe decenii de-a rindul a desfisurat o intensy activitate in cadrul
Comisiei pentru ocrotirea monumentelor naturii §i a militat pentru infiinga-
rea la Cluj a unei Subcomisii pentru ocrotirea monumentelor naturii, al
cirei pregedinte a fost timp de cifiva ani.

Academicianul Emil Pop rimine o figurd luminoass a vietii
noastre universitare clujene, a migciirii noastre gtiingifice i a culturii
romanesti, in care a inscris valori durabile, insufletite de cel mai nobil
elan creator.

Nicolae Bogcaiu si Viorel Soran
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Revista ,,Studii si cercetiri de biologic” publicd articole origi-
nale de nivel gtiintific superior, din toate domeniile biologici:
morfologie, taxonomie, fiziologie, geneticdi, ecologie, microbiologie )
si fitopatologie. Sumarele revistei sint completate ¢u alte rubrici, ca : i
1. Viaja stiinfificd, ce cuprinde unele manifestéri stiintifice din dome- o
niul biologiei, ca simpozioane, lucririle unor consfatuiri ete. 2, Recen-
zii, carc cuprind prezentiri asupra celor mai recente cirii de speciali-
tate apirute in tara si peste hotare,

Autorii sint rugati s inainteze articolele, notele si recenziile
dactilografiate la doud rinduri, in douii cxemplare, Bibliografia,
tabelele si explicatia figurilor vor fi dactilografiate pe pagini diferite,
iar diagramele vor fi executate in tus pe hirtie de cale. Figurile din
rlange vor fi numerotate in continuarea celor din text. Se va evita
I'epetarea acelorasi date in text, tabele si grafice, Gitarea hibliografiei
in text se va face in ordinea numerelor, In bibliografic se vor cita,
alfabetic §i cronologic (cu majuscule), numele si initiala autorilor,
titlurile cartilor (subliniate) sau ale revistelor (prescurtate conform
uzantelor internationale), anul, volumul (subliniat cu doud lini_i),
numdrul (subliniat cu o linie), paginile. Lucrérile vor fi insotite de o
prezentare a lucrdrii, in limba englezd, de maximum 10 rinduri.
Textele lucrdrilor, inclusiv bibliografia, explicatia figurilor si tabelele,
nu trebuie si depéseascid 7 pagini daclilografiate,

Responsabilitatea asupra confinutului articolelor revine in
exclusivitate autorilor.

' Corespondenta privind manuscrisele, schimbul de publica-
tii etc. se va trimite pe adresa Comitetului de redactie, Bucuresti 17,
. ‘ o . Splaiul Independentei nr, 296, .

' ' ' ‘ l La revue ,,Studii si cercetiiri de biologie’’ parait 4 fois par an.

Toute commande & I’étranger sera adressée 3 ROMPRES-
FILATELIA, Boite postale 2001, telex 011631, Bucarest 17, Rouma-
nie, ou i ses représentants a 1’étranger. En Roumanie, vous pourrez
vous abonner par les bureaux de poste ou chez votre facteur,




