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1. INTRODUCERE

Tn cadrul colectivului forestier al Academiei R.P.R. s-au inceput incd din 1950
o serie de cercetiri asupra eregterii gi productici pidurilor noastre. Primele rezultate,
privind arboretele de salclm, earpen si tei, au fost prezentate in Sesiunea $tiintifics
a Academiei R.P.R. din iulie 1951 (4). S '

Tn cele ce urmeazs se arati rezultatul cercetdrilor fieute in arboretele de stejar
pedunculat (Quercus Robur L.), gorun (Q. petraes (Mattuscka) Liebl, Q. Delechanipi
Ten., Q. polycarpa Schur.), girnits (Q. Frainetto Ten.) si cer (Q. Cerris L.).

1. Scopul cercetirilor este si se determine limitele Intre care variazi cregterea
si productia acestor arborete gi s& se pund la indemind practicii date sigure asupra
elementelor de productie, proprii condifiilor de cregterc din tara moastrd, in locul
celor striiine, necorespunzitoare, folosite pind in prezent mai ales in lucrérile de ame-
najare a padurilor. ' ' ’

" 9. Metoda de cercetare este in principiu aceea folositd gi la speciile studiate
anterior (4). De aceea, in aceast¥ lucrare nu se va mai face o descriere detaliaté. Se va
ariita de fiecare dats numai ecea ce este strict necesar pentru intelegerea problemelor.

Datele au fost culese de pe suprafete de probi instalate in arborete pure giregu-:
late, de diferite virste ¢i conditii de vegetatie, avind consistenta plind (0,9—1,0).
Suprafetele de prob sint in numir de 633, repartizate pe specii astfel: gorun 264,
stejar pedunculat 176, girnits 101 gi cer 87. Ele au fost réspindite cit mai uniform
in toatd tara si pe cit posibil in toate locurile In eare speciile acestea formeazd arbo-
rete pure. . o . o

Cercetiirile au cuprins arborete de la stadiul de prijinis in sus, adicd Inceping
“de la 20 de ani pind la 150 de ani la stejar pedunculat 5i gorun, 130 de ani la girnitd

*) Lucrarea s-a efectuat in cadrul subcolectivului ¢ Amenajarea pidurilor » compus din;
I. Popesceu-Zeletin, N, Rucireanu, G. T, Toma si 8. Armigescu,
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" arborii de viitor.

"~ migegorare a productiei lemnoase.
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gi 110 ani la cer. Virsta arboretelor s-a determinat prin numérarea inelelor la 8—5

arbori doboriti in acest scop, precum gi din seripte i informatii.

. . “ A

Pe suprafetele de prob¥ s-au inventariat toti arborii, masurindu-se diametrul la
1,30 m de la pémint, precum gi 20—30 de inéil{imi. Grosimea arborilor s-a mésurat
eu clupe de preeizie pe doud directii perpendiculare, iar indl{imile de asemenea cu un
dendrometru de precizie. P

Pe fiecare suprafaty de probd s-a mésurat sicregterea in diametru pe ultimii

5 ani, la 20—30 de arbori de diferite dimensiuni, folosindu-se burghiul de cregteri:

sau ficindu-se sectioniri pe doud raze perpendiculare.
Cu ocazia inventarierii s-a deosebit un arboret principal gi unul secundar. in

~arboretul secundar au fost considerati ca ficind parte arborii care ar fi urmat s
- ge extragh printr-o réritur¥, dach aceastd operatie s-ar fi facut in acel moment, gi

anume: arborii uscati sau pe cale de a se usea (deperisanti), cei complet dominati,
cei bolnavi sau eu defecte pronuntate, precum i cei care stingherese in dezvoltare

‘Ca gi la salelm, carpen si tei, s-a facut abstractie de modul cum au fost exeeu--

" tate in treeut operatiile culturale, ori daeé s-au ficut sau nu asemenea operatii. Ca

atare, datele ce urmeazd caracterizeazi conditiile de productie mijlocii ale padurilor

noastre in starea actuali.

Tn legiturd cu studiul privitor la eregterea si productia arboretelor de saleim,-

* ‘carpen si tei, s-a obiectat ¢4 el nu explicd influenta pe care anumite luerdri culturale
sau de exploatare o au asupra cregterii gi productiei. Este vorba in special de efectul
“taierilor rase repetate ficute in arboretele de salcim asupra produetiei acestora.

-Obiectiunea ne obligh s& facem eiteva precizri, :

Caracterul oricirei lucriri este determinat de scopul ei. Cercetirile noastre nu fac exceptie

-4n aceastd privintd. Metoda de cercetare este conceputd agtfel, incit si se poatd obfine toate
- datele necesare pentru limurirea problemei puse. S-a ariitat care este aceastd problem. in

“termenii cei' mai simpli, ea se reduce la intrebarea: cit produc arboretele (regulate)? Este
‘yorba de Tezultate, nu de cauze. Dar fiinded productia arboretelor regulate este influentati

. de virsta si de factorii stationali gi variazd. cu variafia acestora, este evident faptul cé ris- '
. punsul nu poate fi dat decit conditionat: pentru anumite virste si anumite conditii stationale.

De aceea, s-au facut cercetiixi in arborete de diferite virste si in diferite statiuni,
Identificarea virstei arboretelor nu constituie o problem# deosebitd. Situatia se schimbd
‘ins# eind este vorba de determinavea calititii diferifilor factori stationali. Pentru scopul
“urmirit insd, nu este necesar si analizim fiecare factor in parte; este suficient s& privim
influenta tuturor factorilor 1a un loc §i s¥ studiem efectul actiunii lor globale asupra pro-
ductiei, distingind dupd cantitatea mai mare san mai mics a masei lemnoase pe care o con-

i.ditioneazd, statiuni maj bune sau mai rele, de oricite grade (saun clase de productie) voim.

Este adevirat i prin acfiunes omului, piin culturd gi ewploatare, §i chiar datoritd

“fenomenelor naturale, influenta diferitilor factori stationali se poate modifica, determinin-

du-se prin aceasta, fie o ridicare, fic o scidere a calititii statiunii §i deci o sporire sau o

Dar studjul efectului acestei modificiiri asupra cresterii si productiei arboretelor, nu
poate fj inclus in cadrul cercetdrilor noastre, deoarece acest lucru cere masuritori si obser-

~ yatii repetate intr-un timp mai indelungat, pe cind stabilirea modului de dezvoltare & arbo-.
_retelor i productia lor la diferite virste si in diferite conditil de vegetatie existente, se poate
. face ntr-un singur an, -dupi meteda adoptati. Timpul scurt de cercetare este singura cauzi

care a determinat limitarea studinlui cregterii arboretelor la un anumit aspect.
N ‘Dar sub acest aspect lucrarea nii-se rezumi la o ingiruire de cifre, ci stabileste o serie .
“de relatii intre dimensiunile arboretelor i productia lor la diferite virste, precum si modul
“.de dezvoltare a acestora in decursul timpului, dedus din raportul lor la diferite virste, deve-
-nind prin aceasta de o utilitate practici necontestatd, in special pentrm determinarea volu-
mului §i pentru determinarea sau prevederea cregterii arboretelor.
' Evident c¢i productia unui arboret de-o virstd si o specie date este mai mare sau mai
mic#, dupd cum cregterea lui in trecut a fost mai mare san mai mied. Dar mirimea cregberii




414 ‘ : . : ; 5 CERCETARI ASUPRA ARBORETELOR DE STEJAR, GORUN, GIRNITA ST CER 415

determind mirimea dimensiunilor arborilor si arboretelor, de unde rezultd un anumig raport

- NN N Ky o 8. intre productia si dimensiunile lor. Dacii ge cunoaste acest raport, se poate aprecia volumul
i il S " i cresterca arboretelor printr-o simpli determinare pe teren a uneia din dimensiwni, In
- g aceasta constd valoaren practicd a §tudiului nostru,
o, ‘ :
S - g B 3. Prelucrarea datelor obtinute prin' misuwritori-s-a ficut de asemenca ca la
K . T salelm, carpen gi tei (4). De aceea nu se va mai insista aménuntit asupra modului
T 1T 17 , T T T & - de lueru. Facem numai urmitoarele preciziri: :
. ' 8 & Clasificarea arboretelor in clase de productie este proprie fiecdrei esente in parte.
< - : ' - Clasele T-a 5i V-a de productie reprezinti de ficeare dati conditiile cele mai bune gi
s cele mai rele de productie, in raport cu exigentele speciei respective. De aceea clasele
s & de productie ale diferitelor specii nu sint comparabile. Dacd totugi rezultatele se
- vor prezenta comparativ, pe clase, aceasta nu se va face cu scopul de a explica
L ' : anumite fenomene, ¢i de a pune mai bine in evidentd caragteristicele de cregtere
ale diferitelor specii. " S
5 “Pentrn stabilirea raportului dintre productie si statiune s-a adoptat sistemul

de clasificare in close de productie, utilizat gi pentru salelm, earpen gi tei, cu b clase
de productie. : _ : o

- Determinarea claselor de productie s-a ficut punctindu-se pe diagrame inlti-
‘mile medii ale arboretelor studiate, in functie de virsta lor, separat pentru fiecare
‘spegie (fig. 2—b). Clmpul de. rispindire a punctelor a fost delimitat apoi prin doud
eurbe, una In partea superioars si alta in partea inferioars, care pornind din originea
axelor de coordonate gi trecind, cu un mers regulat, prin imediata apropiere a punete-
lor éxtreme, se opresc la ordonatele corespunzitoare virstelor celor mai bitrine
arborete studiate, respectiv 150 de ani pentru stejar ‘pedunculat i gorun, 130 de
ani pentru girnita si 110 ani pentru cer. Cimpul dintre cele doud’ curbe s-a impértit
in b zone, dup procedeul eunosput, delimitindu-se astfel amplitudinea claselor de
productie. Curbele mediane ale acestor zone dau indltimile medii la diferite " vir-
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productie si curbele variatiei i dlyimilor medii

R ste pentru ficcare clasd de productie.

T \ NN O problemii asupra cireia sint necesare citeva. preciziiri, este aceea daci trebuic saw
| NN ' 2 nu si se studieze separat arboretele din ldstari, pe de o parte si cele din samingd, pe de

: r\ : .alti parte. , : :
) " Be cunoagte faptul ci mersul eresterii arboretelor provenite din listari este diferit de
NN N ‘ al celor provenite din simintd sau plantatii. Cele dintii se dezvolti mult maj repede in prima
: ANA S N tinerpte, decit celelalte in conditii stationale similare, dar vigoarea lor de vegetatie scade
| S ) treptat si relativ curind. Daci se analizeazdi acest fenomen Ia saleim, pentru care studiul
\ \ eresterii §i productiei s-a ficut separat, se constati ci de la 15 ani in sus, arboretele din
BE ‘ N . plantatii au un volum maj mare decit cele din listari, desi fndltimea medie si diametiul
A , medin sint incd maj miei, Dar la 20 de ani toate acostea sint mai mari. La aceeasi Iniltime

medie, arboretele de peste 15 ani provenite din listari au un volum mai mic decit cele dim
sdmintd, in general cu 10129/, )

in acelasi timp se constatd inci o pentru aceste arborete variazi — in aceeasi pro-
portie — si suprafata de bazi, incit dacd se face corectiunea necesard, se poate afirma ci
la_aceeasi indltime medie si aceeasi suprafold de bazd, arboretele de saldm aw tn medie acelagt
volum la ha, indiferent de proventenfa lor.

Care este situatia in cazul stejarului? ) .

S-au ficut misuritori pe teren in arboretele provenite ¢ tit din listari, cit si din siminté.

%

NN
WS
NN\

N
RAN
N

M NESAN N Proportia lor variazi dupd virsti $i esente. La cer s-au .cercetat aproape exclusiv arborete
, N\ din ldstari. La girnits, majoritates sint din Listari. La gorun, arboretele tinere intre 20 si 35 -
e 8 % 8 8 8 % 8 8 8 DR ¥ O® R o® e e de ani, in care s-au ficut misuritori, au fost toate din lastari, dela 351a 50 de anj an fost

Fig. 2. — Stejar pedunculat. Formarca claselor de

21 din listari, 9 din simintd sau plantatii si 7 de provenientd amestecatd.

De aici inainte, proportia arboretelor din listari scade treptat. Intre 50 si 60 de ani,
de exemplu, numai 8 mai provin din ligtari, 10 din sdmintd si 7 sint de provenientd ames-
tecatd. La stejarul pedunculat, arboretele din sdmintd sint de 1a inceput mai numeroase.
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- Accentudm cd aceastd situatie exprima in linii generale situatia reald a pidurilor noastre.
Pentru cercetare s-au ales in fiecare loc arboretele cele mai bune (pentru stafiunea respectivi),
2dicd bine inchise (consistenta 0,9—1,0) si cu arborii cit mai uniform distribuiti pe suprafati,
Arborete tinere de gorun provenite. din siminti sau plantatii i care si indeplineased in
acelagi timp si aceste conditii, nu s-au intilnis. - '
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Fig. 4. — Cer. Formarea clagelor de productie si curbele variatiei inéltimilor medii in raport
- cu virsta, in cele 5 ‘clase. '

Pentru studiul raportului dintie arboretele provenite din simintd, pe de o parte, si

_-din plantatii, pe deé alti parte, vom analiza situatia la stejarul pedunculat, singurul pentru

-care arboretele din simintd sint bine reprezentate chiar de la virsta de 17 ani. .
n figura 6 s-au reprezentat iniltimile medii ale arboretelor de stejar pedunculat, in

Tunctie. de virstd, cu semne distincte pentru cele doud categorii. Se vede de aici, ¢ zona de

Tispindire a inil{imilor arboretelor din listari nu este atit de largd ca a celor din simintd

‘i se cuprinde eomplet in cea din wrmi. La inceput, intre 20 i 30 de ani, zonele aproape

-coincid. Se observd totusi ¢4 cele mai bune arborete din sdmintd gi plantatii sint totdeauna
mai inalte -decit cele din listari. Cu fnainterea in virstd, indltimile arboretelor din lastari—
f@r&Aa.ie§i din zona de riispindire a iniltimilor celorlalte .arborete — arati tendinta de a
rimine din ce ih ce maj mult grupate in jumitatea inferioard a acestei zone. -
. _Faptul acesta ne Indreptiteste si adoptim aceeasi schemd de-clasificare stagionald dupi
iniltime, dar numai dacs la aceleasi Indltimi medii si acecasi densitate (suprafatd de bazila ha),
corespund i aceleasi volume, oricare ar & provenienta, In acest caz, existi posibilitatea de
& compara ugor dupd fniltimea lor, la diferite virste, productivitatea arboretelor din Iistari
el & celor din siminti, ’ .

Pentru a stabili daci la aceeasi indltime medis §i aceeasi suprafatd de bazi corespunde
acelagi volum (ih arborete de provenientd diferitd), vom aminti ¢& volumul unui arboret este
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egal cu produsul dintre suprafata de bazi, Indlfime si coeficient de fomu V =G.HF.
Pentru ca la un G dat sila wo H dag si corespundd volume diferite in arboret de provenientd
dlf(—)l‘ltﬂ; ar trebui si avem un F diferit. Cercetdrile ficute asupra coeficientilor de formi
insd, nu au gtabilit asemenea d1felente, ¢l au dedns valori unice pentru aceeasi specie, indi-
ferent de provenientd (3).

Asadar, singurul eriterin dupa care se poate face dlstlnct;m intre arboretele provenite

© din simintd si cele provenite din listari este dezvoltarea lor in indltime, in raport cu virsta,

ploblema care’ & fost clarificatdi mai sus.

Pe baza acestor observatii, la prelucrarea datelor culese pe teren nu s-a mai finut seama
de p10Vement;a arboretelor.

4. Cuprinsul studiulug consta in anallza var 1at1e1 diferitelor elemente caracteri-
stice ale arboretelor, i anume: #ndlfime medie, diametrul mediu, numdrul de arbors
la ha, suprafaia de bazi la ha, coeﬂc@entul de ]‘orma, volumul gt produc;m totald la ho
pentru cele 4 specii de stejar.

Elementele se analizeazs pe clase de productle gi exprimi. cmacterlstlcﬂe mcdu
ale elaselor. Variatia flecarula in parte se deosebegte de aceea pe care o putem intilni
la un arboret oarecare in naturd. Elementul caracteristic unei clase rezultd din com-
pensarea a numeroase cazuri particulare si exprimd astfel tendinta generald sau
legea de evolutie a speelel

Variatia se studiaz¥ in general in functle de virsts. Aceasti var 1at1e s-a stabilit
direct pentm Indltimea medie, odatd cu formarea claselor de ploduc‘me. Pentru cele-
lalte elemente insi,: variatia in raport cu virsta s-a stabilit indirect. Fiindes, in
geueral, compensarea glaflca a valorilor individuale se face mai ugor daci se
considerd fiecare element ca functie de Indltime, s-a folosit aceastd cale:

Elementele individuale s-au f}gurat de tiecare dati pé dlaglame in funetie de

‘iniltimea medie a arboretelor, ficindu-se compensarea lor prin curbe. Valorile

compensate citite pe aceste dlaglame pentru diferite fn#ltimi au fost transpuse apéi
in funetie de virstd, prin intermediut curbelor inltimilor medii (flg 2—5). Procedenl
acesta este gl mai practie, fiinde# ne pelmlte 88 tlanspunem in functie de virstd
pumai datele de care este absoluts nevoie pentru punerea in evidentd a caracterelor
specifice ale arboretelor de esente diferite, a corelatiei dintre ele gi dintre ficcare
In parte gi conditiile stationale, lisind libertatea ca in acelagi mod si se afle orice
altd valoare de care ar fi nevoie. Aga, de exemplu, in cuprmsul studiului vom
folosi n genelal numai datele -numerice gi reprezentarea grafici a variatiei
acestor, date fn functie de virstd, pentru clasele I-a, a I11-a sia V-a de ploductle
réminind ca la nevoie si ﬁe completate datele pentlu celélalte clase folosmd
aceleaﬂ curbe. : :

L INALTIMEA MEDIE

in flguule 2—b sint 1eplezentate clasele de productie stabilite dupa punclpule
expuse mai inainte, pentru cele 4 specii de stéjar. Curbele mediane ale celor 5 zone
- delimitate, care 1eplez1nta cele b clase de productie, exprimi media niltimilor
arboretelor eupnnse in fiecare clas# la diferite virste. Cu alte cuvinte, fiecare eurbd
mediand exprimé variatia indltimilor medii in mpmt cu virsta, ale une1 clase de
productie.

In tabloul nr. 3 este redatd in cifre mérimea acestor indltimi, pe speeii gi clase

de productie, iar in flgum 7 sint reprezentate comparativ cmbele celor 4 specii de .

stejar pentru clasele 1- & si 2 V-a de produetie.
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'

Analiza datel_or
Din variatia datelor gi mersul curbelor stabilim urméitoarele:
1. Variagia tndljimis tn funclie de virstd.

a) Maumea Indltimilor la dlfente virste i Vauatm lor in tlmp sint calacte-_
ristice speciilor. .
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b) De la virsta de 20 de ani in sus, cele mai mari indl{imi la o virsts datd, le
ating arboretele de stejar pedunculat. ndltimile maxime ale celorlalte specii se distan-
teazd in rapot cu virsta, din ce in ce mai mult, separindu-se intre ele, cele mai miei

rimin intotdeauna arborete de girnitd. Astfel, la virsta de 100 de ani, indl{imile

H

medii corespunzitoare clasei I-a de productie sint:

‘Sp‘ecia,:"Stcjar pedunculat  Gorun  Cer . Girnifi
m: - 32,9 - 29,6 28,3 24,8

* Arborete izolate ating ins& gi indltimi mai mari. Tinind seama de limita superi-

oard, a elasci I-a de productie la fiecare specie, indltimile (medii) maxime ce se pot’

atinge la 100 de ani gint:

“Bpecia:  Stejar pedun'cu]ﬂt Gornn Cer Girnits
m: 34,4 : 31,0 29,5 26,0

La 160 de ani, stejarul pedunculat poate atinge maximum 36 m, iar gorunui 35 m.
. ¢) Diferentele dintre indltimea maximd si minimd a arboretelor la  acecagi
virstd variazd de la specie la speeie. De la virsta de 50 de ani in sus, amplitudinea
cea mai mare a variatiei indltimilor o are gorunul, iar cea mai micd girnita. La 100
de ani, diferentele de indltimi sint:

Speeia: Stejar pedunculat -Gorun Cer Girnitd
Limitele, m: - 84,4—-19,8 31,2—-14,7 29,6—16,6 26,0—14,3
Diferenta, m: - 15,1 16,6 ’ 12,9 C 11,7

~ Pentru virste fnaintate, amplitudinea mai mare saw mai micd corespunde cu
varietatea conditiilor stationale in care cres¢ speeiile respective. La virste mici inss,
ea oste influentatd de vigoarea de eregtere in Iniiltime caracteristicd speciei. Astfel,
amplitudinea marc de variatie a indltimilor arboretelor de gorun la virsta de 100
de ani corespunde §i cu conditiile stationale mai variate In care eregte aceastd specie.
In tinerete insd. din cauza cresterii sale mai incete decit a pedunculatului si cerului,
gorunul se caracterizeaz prin difereute de indltimi mai miei decit la celelalte doud
speeii.

2. Cregterea anuald tn tndliime st veriafia et tn funefie de virstd

Specificul dezvoltirii arboretolor il dau cregterile lor anuale. Din tabloul nr. 4
se vede c¢it cregterile anuale curente in indltime variazd cu virsta gi de la esentd
la @septd. R , _ '

- Caleulind cregterile medii in Indltime la virsta de 20 de ani, glisim urmdtoarele
valori: ' ‘ : : ' R

Specia:  Stejar pedunculat . Gorm  Cer Girnitd
Clasa: 1 II1. \J I 111 N I III v 1 111 v
cm: G5 45 26 b4 39 24 63 35 29 43 - 36 27

Comparind aceste date cu cele din tabloul nr. 4, vedem c# la 20 de ani, la toate
esentele gi in toate elasele de productie cregterile medii in Indl{ime sint mai mari
declt cele curente. :

* ‘Fiind eunoscut faptul ¢i eregterca eurents este egald cu cea medie, pentru oriee |

element al arboretului, in momentul in care aceasta este maxima, gi ¢ dupd aceca,
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maximum se realizeazd inainte de 20 de anil). o o
‘Dup# atingerea maximului, cregterea curent# devine din ce In ce mai mies.
Sciderea este mai accentuatd la ineeput i cu atlt mai mare, eu cit maximul este
mai ridicat. Ritmul diferit al sciderii face ca odatd cu inaintarea in virstd a arbore-
telor, influenfa clasei de productie si a speciei asupra cregterii in indlfime si se
manifeste tot maiputin, pind dispare. La virsta de 100 de ani, cregterile anuale diferd
de la specie la specie, ca gi intre statinnile cele mai bune gi ecle mai rele, numai cu
1—3 em ; diferengele semnalate variind intre 5 gi 8 em. De la 120 de ani Insé (cer
§i girnitd) sau 150 (pedunculat si gorun) eregterea in indlfime mu mai depigeste
in medie 1 cm anual (tabloul nr. 4). o . _
Diferentele dintre cregterile anuale ale speeciilor §i variatia diferitd a acestora
in timp, mai ales in tinerete, sint cauza schimbérii raportului dintre indl{imile
medii ale arboretelor de diferite specii. Numai Intre cer si glrnitd se pastreazd
acelagi raport. Pormind cu cresteri mai mari, cerul pastreazd superioritatea -
ping la’ 80 de ani, distantindu-se pind la aceastd virstd In Indlfime eu 3—4 em
in_toate clasele de.productie. Intre 80 si 1207, de-ani, vigoarea de crestere a

cregterea curentd devine mai mich (fig. 27), rezultd cii pentru ambele cregteri

girnitei este mai mare, dar diferentele de 2 em anual nu- reugese s& aducd mo-

dificiri importante in situatia creatd. : B

Fat# de aceste speeii, gorunul se comportd diferit. Tncepe cu cregteri mai miei.
Dupi 10 ani insd, arboretele din statiunile cele mai bune Incep s& aibd o cregtere
mai viguroast, indltimea lor se apropie de a celor de cer, depagind-o de la 35 de
ani in sus. In statiunile rele Insd, ramin tot timpul mai mici decit acestea gi putin
superioare celor de glrnitd. o - . o

Stejarul pcdunculat se comport# in tinerefe cu totul diferit, datoritd provenientei
din samintd a arboretelor care au-fost stud ate. In stadiul de semintig, acestea au
o- cregtere. mai mich deeft oricare din-celelalte. Mai tirziu ins#, eregterea sporeste
1in aga misurd, incit incepind cu stadiul de paris arboretele de stejar pedunculat
an ndltimile cele mai mari, In toate clasele de productie.

3. Influenia provenienjes

~ 1n cea co priveste provenienta, influenta acesteia la lastari se resimte in mod
pozitiv ping la virsta de 25 de ani. Mai dparte, aceasta provenientd exercitd o
actiune de fiinare asupra inaltimii. Se observd ca dintre 176 de arborete de stejar

" pedunculat mésurate, 36 provin din ldstari, dar nici unul nu intrd in clasa I-a

-

1y Tinind seama de faptul cunoseut (6) c& puietii de stejar peduncuiat proveniti din
sémintsau in primiiani de existentd o crestere mied, sporind insd progresiv spre un maximum,
pe cind listarii de orice esentd au dela inceput o crestere viguroasd, putem deduce cu destuld
aproximatie momentul realizirii maximului cregterii curente in inilfime la cele 4 specii,
prelungind curbsle din figura 7. Astfel, la stejarul pedunculat, (provenit din simintd)acest
maxim se realizeazi futre 8—10 ani cu valori dela 110 ‘m la 33'cm in cele 5 clase de pro-
duetie, iar maximul cregterii medii intre 13 §i 20 de ani, mai curind in statiunile bune si
mai tirzin in cele slabe, cu valori cuprinse intre 69 si 26 cm.

La celelalte 3 esenfe, cresterea este caracteristicd listarilor, In statiunile bune, cerul poate
atinge fn primii 5 ani o tniltime d: 4 m, gorunul 13 m si gimifa 2,8, m, in timp ce stejaral
pedunculat nu . tinge fncd 2 m, Cregterea curentd maximi se realizeazi in al doilea sau al
treilea an, cu aproximativ 90—385 em la cer, '65—30 mla gorun §i 60—35 cm la girnitd.

‘Dupi. cum se vede, in toate cazurile cregterea maximi este mai mic# - deeit la pedun-
culat. Max mul cregterii-medii se realizeazi intre 6 1~ 10 ani pentru cer gi girnitd si. intre 12
§i 15 ani pentru gorun.. Lo . )

2 = c. 957 S SRR
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: de productie; wumai patru intrd fn clasa a Il-a gi 'toate au indltimile mai miei decit em
1 media. La gorun, situatia arboretelor. din Iistari este mai buna dar gi aiei cele mai : L
\ fnalte arborete sint plovenlte tot din siminti. ' , © s - _ ,
i Cercetirile noastre nu au urmérit si stabileascy influenta pr ovenlentel arbor eto- _ ol | 1 -_ f
| Jor asupra cregterii lor, ol, cum s-a ariitat, s% stabileasch raporturi futre elementele ‘ :
i caracteristice ale arboretelor gi productia lor. De aceea, observatiile ficute mai sus ; 4“ )
il " nu pot {i privite ca sigure, ci necesith o confirmare, pe bazi de cereetiiri speciale. : . _ /
1 Oricum, ordinea de mérime a niltimilor arboretelor la virste inaintate intre ; “ , ST
i pedunculat gi gomn ca giintre cer §1 gumta fiind stabilitd pentru arborete de aceeagi =~ w -
1 provementa, rimine siguri. ' » : i / / )
: L B[ :
111, DIAMETRUL MEDIU : ! . A N / /
. : ' @ % — ' '
~ Diametrul medin s-a determinat prin caleul, aplicindu-se formula: D = b e /117 f /
; fn care D cste diametrul medin, G suprafata de bazi a arboretului ¢i N numirul L . | ' b ‘ / / /
" ’ de arbori. Valorile obtinute pentru fiecare suprafatd de probd in parte au fost g z ' '
! figurate pe diagrame, in functie de indltime, pe specii gi clase de productie si com- b : Y. / /
| pensate prin curbe (f]g 8). o N _ : / // /]
‘ Repre7entarea in functie de indl{ime are avanta3u1 fatd de 1'epleze11tarea in 3% / ’ /
raport cu virsta, ci gr upezwa, punctele mai strins intre ele, ficind compensarea mai 3 L / /| /
precisi. 3 N ' / /
Valorile au fost transpuse in functie de virstd, prin intermediul eurbelor inil- ; § P = / /)
timilor medii (tabloul nr.  si fig. 9 : S '
( ¢ §1 118, ) ) ‘ : : ol i // / ‘/
| " Aualiza datelor | | - Vg4
e g .4 . . : a 2
1. Varialia diametrului tn raport cu virste : S . /// / /’
‘, o) Diametrul mediu cregte odatd cu virsta. Dezvoltarea lui este diferitd de o ) : r// 7
la specie la specie i de la o clasd de productie la alta. P : _ / /, /
: ) \ 1) Comparativ, la cele 4 specii, mersul-dezvoltirii d1amet1ulu1 este, n linii T v / v, /// y
, ' ‘ mari, asemenea wersului- dezvoltirii indlfimilor. La- ma,tulltate, cele mai mari P CH : 7 b4 7 /
; diametre le atinge ste]mul peduneulat iar cele mai mici totdeauna girnita. Cerul ' ,? A/ A/
: gl gorunul se situeazd intre ele, in ordine schimb#toare dupé clase de productle in 7 //r// : -
cele mai bune, gorunul vine dupd pedunculat, iar In cele mai rele, invers. x 0 , ¥ 74 : '
_ Raportul diametrelor in decursul timpului este variabil; Numai intre eer si I 7 r7 '
gn nitd, cel dintil este totdeauna mai dezvoltat. Stejarul pedunculat §1 gorunul au ' ¢
in prima tinerete dlametre maimici decit celelalte doud. Pedunculatul insd se ridicd sl
deasupla tuturor, incd de la 15 ani, in clasa I-a de pr oductie gi abia de la 60 de ani % S : /V
in clasa.a V-a; pe cind. gorunul se mentine in statiunile bune pin la maturitate . | 4 L : v ~
tntre cer gi gunl‘ga iar in cele rele sub glrnl’;d. La 100 de ani existd urmatorul raport: i L , ) - ;
Specia: Stejar pedunculat Gorun | Cer Girnita, - A l ' '
Olasa: 1 n v 1 v I mur. v .1 I v : v : :
em: - 43,0 864 288 350 286 21,2 34,0 29,1 24,6 27,7 238 19,9 ; o 2o 6 8 W o” Ok K B ¥ 2 X X B XN X am
o - 100 85 67 100 82 61 100 84 71 100 8 72 . . hélfimes medis . :
La 150 de avi, cele mai bune arborete de stejar pedunculat pot atinge un dla— . ljg ‘? ~ Variagia diametrului mediu in functie do inilfimea medie, fn cole 5 clase de

inetru mediu de 48 em, pe cind cele de gorun numai 39 om. producie I stejarul pedunculas.

9. Cregterea anuald tn. digmetru S B AR L

Valla’gla diametrului fn decursul timpului este conseeinta variatiei eregterilor
anuale (tabloul nr. 6.)
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_la'o virstd datd. Caleulind acest raport intre clasele a V-a gi I-a, gisim (tabloul nr. 1):
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. Comparind la virsta de 20 de ani cregterea curentd cu cea medie, se constatd
¢4 cea dintfi este totdeauna mai micd. Tinind seamd ci diametrul de bazd ineepe si se
formeze numai cind o parte din arbori au depisit indltimea de 1,30 m, decila o virstd
de 2—6 ani variabild cu specia gi clasa de productie, s-au determinat pentru creg-
terile medii pind la 20 de ani, urmitoarele valori: :

Specia: - Stejar pedunculat Gorun Cer Girnits,
Clasa: - nar v I Im1 v I I v I 11 v
“mm: 7,0 5535 5,0 4,0 3,0 5,6 50 40 42 40 37

Rezultd deci cd - eregterea curentd a ating un maximum inainte de 20 de anila
toate speciile gi in toate clasele de productie. Acest maximum fiind superior cregterii
medii, datele din tabloul nr. 6 dovedesc ci dupd atingerea lui, cregterea curentd
scade relativ repede la toate speciile gi in toate clasele de productie, pind la 20—30

. de ani. Dup# aceea, sciiderea continud foarte incet (cer, pedunculat clasa I-a) pind

la 60—70 de ani. Apoi sciiderea devine mai puternics la toate speciile, astfel Tncit
la 100 de ani cregterea curentd nu mai reprezintd in general nici jumitate din cea
de la 50 de ani. La 50 gi 100 de ani aceste cregteri sint:

Specid: . Stejar pedunculat Groun Cer Girnita
Clasa: I III vV 111 v 1 III'v I m v
La 50 de ani o . ) . .

cregterea in mm: 4,6 3,9 3,4 4,2 3,2 2,2 3,0 2,9:2,7 2,8 26 1.9
La 100 de ani : - ‘

crogterea in mm: 2,0 1,9 1,5 1,4 1,2 1,0 1,8 14 1,1 1,7 1,3 1,0

Proportional, sciderea cea mai mic# se observ la glrnitd. Prin urmare, grosimea
mijlocie a inelului anual 1a-100 de ani nu depégeste in cele mai bune conditii 1,1 mm
la pedunculat gi 0,7—0,9 mm la celelalte speecii, pentru ca la 150 de ani s& nu
riming deelt 0,1—0,2 mm. - , . , -

_ -Comparind variatia cregterilor curente la cele patru specii de stejar, observim,
dupd mirimea lor i mirimea diametrelor la 20 de ani, c& inainte:de aceastd virstd,
raportul de mirime este acelagi ca gi la cregterea tn infltime. Intre cer gi girnits,
cel dintli-are tot timpul cregterile mai mari gi rvdmine astfel pind la virste inaintate

* (110 ani). Gorunul, provenit tot din Tdstari, are cregteri mai mici deeit cele dinti,

in statiuni rele, gi numai in cele bune se situeazi dupd cer.
‘De remarcat este mersul cregterilor Intre 20 gi 70 de ani. Pentru toate speciile, .

- aceasta este o pericadd de cregtere activi in grosime. O sciidere continud se observé

numai la ai'boretele de stejar pedunculat de clasa I-a de productie gi la cele de cer
de clasele a IIT-a.— a V-a, care ins# de la 20 la 60 de ani nu trece de 0,4—0,5 mm:
In celelalte cazuri, cregterea se miregte chiar dups 20 de ani gi se mentine relativ
ridicatd. In aceastd perioids, arboretele de gorun, cu exceptia celor de clasa I-a
de productie, au o perioadd de cregtere sustinutd, mai mare In general decit cele
de cer gi girnitd: in medie 4,0—2,4 mm anual, fatd de 3,3—2,7 mm la cer gi 2,9 —
2,0 mm la girnitd, respectiv la clasele I-a —a V-a de productie. Pedunculatul
in acelagi timp realizeazd cregteri de 4,6—3,4 mm in medie anual.

_ 3. 'Raportul digmetrelor claselor de producfie inferioare
v  fatd de cele ale claselor de producfie superioare

P4
v

- Acesta este totdeauna mai mare declt raportul indl{imilor corespunzitoare,
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Tabloul nr. 1 _
Raportuvile diametrelor gi Iniil{imilor claselor de producfie exireme ]
Stejar pedunculat |- Gorun Cer Girniti
Virstd |~ ]

ani air d/D oI /D if1 ajD o/ a/D
C 20 | 0,40 0,42 0,44 0,54 0,47 0,62 0,66 | 0,80
50 0,62 - 0,54 0,48 0,57 0,59 0,72 0,63. 0,77
100 0,62 0,67 0,66 I 0,61 0,64 0,71 0,62 0,72

De aici rezultd ci influenta clasei de productie asupra diametrului mediu al
arboretului este mai slabd decit asupra indltimii. La o aceeagi indltime medie,

~ arbcretele nu au acelagi diametru, i aceasta este cu atit mai mare, cu “cit clasa, de .

productle este mai slab, dupd cum se vede in tigura 8.
La indltimea de 18 m, de exemplu, corespund urmétoarele diametre (in cm):

Specia:  Stejar peduncnlat Gorun Cer Girnitd
Clasa: = T III \Y I I v 1 111 v I I v:
cm: 17,1 190 22,6 174 18,6 —~ 16,7 19,6 24,5 17,20 20,0 - —,

In conditiile de dezvoltare in care au fost puse arboretele noastre de stejari
in general l1p.<>1te de o Ingvijire rationald sistematic#, cregterea lor in grosime seade,
incepind de la virsta de 80 de ani, in aga masurd, la toate speciile si la toate clasele

~ de productie, incit mentinerea lor in ploductle peste 100 de ani, maximum 120,

nu poate fi justificatd deeit dacd printr-un tratament deosebit se reugegte s
se stimuleze aceastd. cregtere, mentinindu-se inelele anuale, dacs nu la- aceeagi gro-
sime, cel putm de aceeagi supmfata. Acest tratament trebuie si tindé 1a o luminare
pr ogleswa, mai puternicd a arboretelor, la virste inaintate, combinatd cu o selectie
viguroasi a arborilor de viitor si 1mphclt la crearea de arborete amestecate, pentru
ameliorarea gi mentinervea in buna stare a solulul

1V. NUMARUL DE ARBORI

In orice arboret, num¥rul de arbori seade, Tn raport cu inaintarea in virstd a
arboretului, ca urmare a procesului de eliminare naturali, care se produce pe mésurd
ce arborii cresc. Acest proces are aspecte variabile de la specie la specie. De aceea,
numérul de arbori pe unitatea de suprafatd, la o virstd dat#, constituie i el o carae-
teristicd a speciei. :

Urmérind numirul de arbori pe suprafetele de probi, f4ré a tine seama de cla-

sele de productic, constatim diferente foarte mari pe unitatea de suprafati, la aceeagi
virstd. Destul de frecvent variazi de la simplu la dublu, §i chiar mai ‘mult. Aga
de exemplu, s-a gisit Intr-un arboret de stejar pedunculat de 35 deani (in padurea
Baldnegti-Birlad) 2100 de arbori la ha, pe ¢ind altul, de aceeagi virstd si esentd
(pddurea Teig- Clmpma) numai 870 de arbon, la consistents plind, (apreclata
din ochi).
De asemenea s-au ghisit 1nt1-un arboret de gomn de 45 de ani 2120 de arbori
la ha, pe eind In altul, eu un an mai in virstd numai 480 (pidurea Valea Mar e—MlhaJ-

“legti) ; exemplele se pot inmulti.

Drfelentele sint insd.mai mici intre arboretele unei s1ngu1‘e clase de productie,
jar In. reprezentare, degi eimpurile de 1asp1ndue a punetelor pe elase se. suprapum

.

sl arborilor 13 ho
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Fig. 10, — Raspmduea punctelor reprezentind numirul de arbori Ja ha in clagele de
Productie I, IXI §i V la stejar pedunculat, in functle de virstd. -
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7/)-0 A N . . . - N Ty L3 TN A
in mare parte, se-poate constata din concentrarea diferitd a acestor puncte, ca in

: 5750 e e et e arborete de aceeagi specie si'de aceeagi virstd, numirul de arbori este cu atit mai mie,
‘; 1 ‘ ' v " cu cit clasa stationald a arboretelor este mai micd (fig. 10). Punctele corespunzitoare
; 6500 A R e T [ _ .‘ , clasei I-a de productie se situeazd in partea cea mai de jos a cimpului de raspindire,

20 I S 5 R R I NS SR U AU (i L} & far cele corespunzitoare elasei a V-a, in partea cea mai de sus.
Diferentele mari constatate 1a numirul de arbori pentru aceeagi virstd, respectiv ames-
§000 T T I ‘ tecul destul de confuz al punctelor pe diagrami intre diferite clase de productie, exprimd,
. . ‘ : o dependentd (corelatie) relativ slabd intre calitatea stationald §i numdirul de arbori pe uni-
5750 L S N IS R A NS ' tatea de suprafa{i. S-ar putea Insd ca datele noastre si ne insele in aceastd privintdy
: . i { ‘ finded 1a alegerea suprafetelor de-probd nu s-a tmut seama de cauzele accidentale care av:
580 ¢ s s S R B S - T putut %nulta, eventual, mfluenta factonlor stafronali asupra miegoririi numirului de arbori

- 3 “din. arborete.

# 9 p—t—t Sl i — din ntr-adeviir, dupd cum s-a aritat, singura conditie impusi la fixarea suprafetelor de

_ v . probi a fost ca arboretele s aibd consistenta plind. Dar aceastd consistentd sc poate realiza
7777 SR VS .| R B - I = et ; fntr-un arboret ¢ un numir mai mic sau mai mare de arbori, dupd ecum coroanele lor sint
» ! i " mai mult sau mai putin de voltate, iar aceastd dezvoltar- poate fi influcntatd do mai multi

] e B : factori. In primul rind, s~ infelege, de conditiile stational-. .
i\ 1 Prin interventia omului insd, si a diferitelor finomene naturale, influenta statiunii
& L X 1 i} : poate fi in mare parte anulatd, fiinded se creeazd intre arbori, in mod voit sau fortuit, rapor-

4750 |

turi spatiale diferite, care gribesc sau impiedicd procesul mormal de dezvoltars. Desimea

P77 IO N S SRR SR | . A puietilor la regenerare, momentul §i intensitatea interventiilor cu operatii culturale, even-
& : : tualele rupturi sau doboriri de arbori etc., toate acestea sint hotérftoare pentru felul dez-
77 SR S - - B N voltarii arborilor §i deci pentru numirul de arbori dintr-tm -arboret, la un moment dat.
N , " Netinindu-se seama de ele, este de agteptat ca adevirata legiturd dintre statiune i numéirul
§ [Py INC N G N | N N P de arbori si& nu poatd fi pusd in evidentd. Ar trebui, pentru aceasta, si se ocupe
\'“ . drborete erescute In conditii stationale diferite, dar supuse permanent aceluiasi mod de
e S A U R V| S S S B s : N T culturdi §i acelorasi influente din partea agentilor naturali, ceea ce nu a fost posibil in
§ cercetirile moastre. . S : : v
R . ,

Y n conditiile ardtate, folosirea procedeului grafic pentru determinarea variatiei

- . numiralui de arbori, in raport cu virsta gi clasa de productie, nu ar da rezultate
, _ f precise. De aceea s-a recurs la calcule, determinindu-se numarul de arbori din for-
e e ) RS - mula G- =gl in care G i g, adick suprafata de bazd a arboretului gi suprafata de
* bazy a arboretului mediu respectiv, sint bine determinate. Rezultatele sint redate

3000t IR . Y

; I I |- 1 in tabloul nr. 7.
.‘ 7259 oo e - : B S S Variatia datelor din acest tablou ilustreazd intfi dou# legi generale, gi anume:
' ' ' : 1. Numirul de arbori scade pe misurd ce virsta arboretelor cregte.
2000] B 2. Scaderea accasta este mai accentuat# in tineretea arboretelor gi in clasele
B I T ] mai bune de produetie. ‘
‘ : De aceea, in arborete de aceeagi virstd, numirul de arbori pe o suprafatd datd
1500 F— . ; cste cu atit mai mare, cu cit conditiile stationale sint mai rele.
: Privind rezultatele comparativ, la cele patru specil de stejar, constatdm:
B e e - CoE Variatia numirului de arbori in raport eu virsta este diferitd de la specie la
oy S D S : ) P specie. In general ins, sciderea este cu atit mai rapids, cu cit vigoarea de dezvoltare
_ ' N - . aspeciei este mai mare. Astfel, se constatd cd dups 60 de ani, stejarul pedunculat,
780 o i - care are cregterile cele mai viguroase, are, in orice clasi de productie, cel mai mie:
\\;\ : numir de arbori la ha (in clasa I-a chiar de Ja 20 de ani), jar girnifa cu cresterea
0 T ] - \\\\q ' cea mai inceatd are tot de la aceastd virstd numirul cel mai mare. Cerul gi
250 b . : ; I~ ~_ | i gorunul se situeazd la mijloc. La virsta de 100 de ani, numirul de arbori la ha, pe
. , . specii §i clase de productie, este: . :
7 4 6 ¢ 0 2 K 6 B W 2 A4 & B W X HM ' Stejar pedunculat Gorun Cer - © Girnitd
. : , hiltimea medie , Y Olasa It 329 : 4923 419 571
Pig. 11. ~ Variaia numéruluj de arbori la ha, in functie de iniltimea medie, la. stejarul: - I 368 - ~ 513 o 488 . - . 640

pedunculat, in-clasele de productie I, I1I gi V. I A A - 44b 674 552 729

e
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Pentru o specie datd, la aceeagi indl{ime medie, numirul de arbori la ha este
-cn atit mai mie, cu cit elasa de produetic este mai slabd. Acest lueru este exemplificat.
pentru stejarul peduneulat in figura 11. v

Pentru Indl{imile medii de 15 gi 20 m, numirul de arbori la ha, pe specii si

3

clase de productie, variazi astfel:

Specia: Stejar pedunculat Gorun Cer Girnitda

Slasa: I 1o v I m v 1 Im v ‘I Im v
Nr. arbori

Ia 15 m: 1585 1210 9956 1725 1481 832 1610 1156 822 1520 -1158 '770
Ja 20 m: 940 725 490 1237 748 — 989 07 —

032 6489 —

V. SUPRAFATA DE BAZfX

. Suprafetele de bazi caleulate pentru fiecare arboret studiat, au fost raportate
la ha. Rezultatele obtinute sint reprezentate ps diagrame, in functie de iniiltimea
medie a arbovetului, separat pe specii, folosindu-se semne diferite pentru cele b
clase de productie. Ca exemplu se aratd in figura 12 situatia cerului. o

Intoate diagramele, punctele se grupeazi pe o figie, in interiorul cireia diferitele
semne sint amestecate In mod confuz. Aceasta dovedeste, pe de o parte, ¢ Intre
suprafata de bazi a arboretelor gi indltimea lor existd o corelatie directd i destul
de strinsd, iar pe de altd parte, ci aceastd corelatie nu este influentats de clasa de

“productie. Cu alte cuvinte, un arboret normal constituit, de o anumiti specie, are

pentru o fndltime datd aceeagi suprafatd de bazii, oricare ar fi elasa de productie -
cireia 1i apaitine. : S ‘
In consecintd, punctele de pe diagrame au fost compensate prin cite o singura,
curbd. Rezultatul este prezentat comparativ in figura 14. .
Valorile citite pe aceste curbe sint inserise in tabloul nr. 9. Ele au fost trans-

puse Insd In functie de visrtd gi elasa de productie, prin intermediul diagramelor
Jdin figurile 2—b, iar rezultatele sint date fn tabloul nr. 8 si prezentate in
o} ; ]

figura 13.

Analiza rezultatelor

- 1. Variafia suprafefer de bozii gt o cregteris et tn raport cu virsta s clusa de productie

La virste inaintate cea mai mare suprafatid de baz¥ In-oricare clash de productie
o auarboretele de stejar pe dunculat. La 150 de ani, ea atinge In clasa I-a de produetie,
50,2 m? la ha, Dupd pedunculac urmeazd gorunul cu. 42,7 m2, - la aceeasi virsti

51 clasd de productie, apoiin ordine: cerul cu aproximativ 41 m? si girnita cu 36 m2..,

Datele pentru acestea din urmé au fost luate prin apreciere, dupi mersul curbelor,
fiinded la 150 de ani nu existd pentru ele date certe. o
Suprafata de bazi scade Ins¥ odatd cu sciderea calitdtii stationale. In clasa a

~V-a de productie, ea nu atinge procentual decit 619, din suprafata corespunzitoare
- clasei I-a, la stejarul pedunculat gi gorun, 51669, la celelalte dous specii. Dupi cum
_se vede, ea nu scade In acelagi ritm ; din aceastd cauzi, in clasele a- I1T-a i a V-a

de productie, arboretele de cer au suprafete de bazi mai mari decit ¢ele de gorun,
care fn statiunile .bune se situeaz¥ Inainte din-acest punet de vedere, dar numai -
dupd 30 de ani i cu micd diferentd de suprafati. '
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Fig. 12, — Variatia suprafetei de bazi cu indltimea in arborete de oer.
O imagine completd a acestor raporturi rezultd din compararea datelor din

tabloul nr. 8, din care, pentru o mai ugoarii orientare, redim situatia gi %, pentru
virsta de 100 de ani. SR '

Stejar pedunculat Gorun " Cer

“Specia: Girnitd

Claga : 1 111 V. I 1 v I . I v 1 IIr - v
-md: N 4.8 88,4 099,00+ 40,7 32,7 24,2 89,2 325 96,1 343 274 22,3
% 100 100 100 86 -8 83 82 -8 86 72 M4 78
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Flg 13, ~ Vanai;xa suplafe(;el de bazi cu virsta, in clasa I §i
: la cele patru spscii de-stejar.

in clasa V de productie
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Compmmd datele de mai sus cu cele cmespunzatoale clasei [-a 1a 150 de 7, |
constatdm c& peste virsta de 100 de ani eregterea in suprafata de bazd este fourte

_micd; ea nu reprezinté in.cei 50 de ani urmitori decit 5% (In clasa I-a), fatd de supra-

fata de 1a 100 de ani, respeetiv 2,4—2,0—0,8—1,7 m2 gi mai putin la celelalte clase.
Se vede de altfel din f]gula 13, ¢ 1n genelal dupa 90 de ani, tendinta curbelor de a
se apropia de -orizontald este mai acoentuata, ceea ce dovcdeqte 1ncet1n1rea eres-
cindd a cregterilor.

In ceea ce privegte cresterea, rezulth atit din mersul curbelor, eit si din vauatla
cifrelor, ¢ ea este mai acéentuat in prima tinerete. Pind la 9530 de aniin gener: al,
megtellle acumulate, la tcate esentele gi clasele de virstd, reprezintd 509, dm
suprafata de bazd de la 100 de.ani.

La 20 de ani, cregterea anuald medie in suprafata de bazd se prezintd astfel:

Spacia:  -Stejar pedunculat Gorun ' Cer o Girnita
Olasa: ~ I I1II. V I I v 1 umr v I 1 v
m: 098 078 060 0,88 0,62 058 0,9 079 050 0,77 0,69 0,60

" adicd este cuprinsé Intre 0,6 —1 m? allual cu exceptia gorunului, care in clasa

a V-a are numai 0,38 m?2.

Cregterea curentd la aceastd virstd variazd intre 0,3 (gnnlta) 51 0,6 m? (gorun)
in clasa I-a gi numai 0,2 (glrnith) — 0,4 m2 (gorun) anual in clasa a V-a fiind deci
velativ mult mai mick decit cea medie. De aici conchidem ci la toate specule maximul

~eregterii anuale In suprafatd se realizeazi fnainte de 20 de ani, atingind in statlunﬂe

bune valori de peste 1 m? anual. Ea scade apoi incontinuu, 1epede la 1neeput apoi
mai ugor, accentuindu-se din nou cu virsta gi devenind pra,ctlc nuld in toate clasele
de productie $i la toate speciile de la 120—130 de ani (0,01—0,03 m? anual pe ha).

2. Variafia suprafefei de bazci in 'mport cw ndlfimen medie o arboretelor

1n flgula 14 sint reprezentate curbele var iatiei suprafetei de bazd a celor 4 specu
de ste]al in raport cu Indltimea arboretelor. Dupa cum se vide, aceste curbe se Tntre-
taie intre ele, grupindu-se ‘ntr-un m¥nunchi strins, cea mai mare parte din lungimea
lor. Pentru inél;imile de 12—2b m, variatiile de Ia o specie ‘la &lta, nu depégese
1 m?2 la ha.

La fnaltimi mai miei curbele se resfirdi, devenind caracteristice speculm Mersul
lor fns# nu este bine definit, din cauza hpqel de observatii numercase in arborete

~tinere. La Indltimi de peste 25 m, numai curba pcdunculatulul se depdrteaza,

luind un mers ascendent mai plonuntat pe cind celelalte rimin apropiate.

" Din mersul curbelor se poate trage concluzia ci la densitatea normald, arbore-
tele de ste]al pedunculat goru, cer, girnité din tara noastré, de la stadiul de pr djinig
(exclusiv) in sus, au in general Ia aceeagi 1na1t1me medie, aceeagi suprafatd de bazd
la ha, mdependent de virstd gi clasa de pr ﬂductle Fac exceptie a1b01 etele de stejar

‘ pedunculat mai Inalte de 256 m, care au suplafete de bazd mai mari.

Practic, variatia suplafetelm de bazd in functie de indltime se poate. considera
liniard, admitindu-se o smgula dreapts pentru toate specule Ecuatia acestel drepte
este y = 3,5 —|— 1,26 x, in' care y repreziutd suprafata - de bazd la ha in m?, iar %
indltimea albmetulul Ea a fost determinat pe cale grafics (fig. 15), prin compen-

. sarea liniar¥ a punctelor ce reprezint# valorile medii ale suprafetelor de baza la dife-

rite fndltimi (tabloul wvr. 9).
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Diferenfele dintre valorile date de aceastd ecnatie si cele citite pe curbele indi-
'vidu: le (fig. 14) sint de cel mult 0,6 m? (in medie 0,2 m?) in plus san in minus, la
gorul, cer gi girnité, pentru orice indlfime de la 10 m In sus, gi de 0,8 m? la pedunculat,
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_Pentru indl{imi mai mici de 10 m diferentelo cresc de asemenea, dar importanta

practied a cunoagterii suprafetelor de bazi la arboretele tinere fiind mai micd,

variatiile lor pot réimine in afara acestor considerafii. ° '

5 cele citite pe curbe, se poate admite dreapta de mai sus ea expresie unicé a varia-
tiei suprafetei de bazd a arboretelor de stejar pcdunculat, gorun, cer gi glrnitd in

functie de fndltime, incepind de la 10 m fn sus. Ercarea maximd ce se face prin aceasta

este de - 2,6%, la ultimele trei esente, ceea co practic este ffiré importanti ; la arbo-

retele de stejar pedunculat maiinalte de 25 m insi, ea ereste pind la 6%. Spre a

se obtine gi in acest caz, prin caleul, valori egale cu cele citite pe curba, se poate
aduce ecuatiel de mai sus o corectie, punind-o sub forma: y=3,5 -4-1,26 24-0,3
(x — 28), sau mai stilns y = 1,56 z—3,4. Dreapta reprezentatd de aceastd ecuatie
~ se suprapune perfect peste curba suprafefei stejarului pedunculat (fig. 14) pentru

tnal{imi de la 20 m in sus. : o o

Faptul ci intre suprafata de bazd a arboretelor 5i indltimea lor existd aceeagi

corelatie, indiferent de specie gi clasa de productie, explicé de ce pozitia relativé a

_eurhelor care reprezinty variatia suprafetelor de bazi in raport cu virsta, pe clase
de productie, (fig. 13) este aceeasi ca si a curbelor in#limilor medii (fig. 7). Dacé
suprafata de bazi a unui arboret este eu atit mai mare cu cit indltimea lui este
mai mare, ea trebuie si fie de asemenea eu atit mai mare in general pentru o clash
de productie datd, cu cit virsta este' mai mare, deoarece indlfimea cregte cu virsta.
De asemenca, la acceagl virsti trebuie si fie cu atit mai mare cu cit clasa de
productie este mai bund. : '

Pe de altd parte, corelatia dintre indltime gi suprafata de bazd fiind independent?
de specie, se nfelege ¢ pentru o virstd datd i aceeasi clasi de productie, esenta -
care are iniltimea mai mare, are si suprafata de bazé maimare. Fac exceptie in aceastd
priving¥ arboretele de cer din statiuni slabe (clasa a V-a) mai mici de 50 de ani, res-
pectiv eu indl{imi mai mici de 11 m, la care, cum s-a ariitat, variatia suprafetei
de baza in raport cu inilfimea are un mers specific. Astfel, la virsta de 20 de ani
(clasa a V-a), respectiv la indl{imi miei, de 5,2 m la pedunculat, 4,8 m la gorun,
5,8 m la corgib,6 mla girnith, degi arboretele de cer au indltimea cea mai mare,
suprafata lor de bazé, de 10,1 m? la ha, este mai mic declt a pedunculatului
(12 m?) i a glruitei (12,1 m?), depdgind numal pe aceea a gorunului (7,5 m?2).

Comparind resultatele noastre cu cele date in tabelele de productie germane pentru
stejar (S ¢ hwappach, 1905), constatdm in general, cd pentru aceleasi iniltimi, arbo-
rotele de stejar de la noi sint mai dense. In tabelele acestea suprafata de bazi pentru
aceeagi indltime variazi cu clasa de productie: este mai micd pentru statiunile bune si mai
mare pentru cele slabe, Rezultatele noastre se apropie mai mult, in privinta suprafetei de
bazi, de arboretele germane de clasa a LII-a ‘de productie (cea mai slabi,
pach), care ingd nu ating la 160 de ani decit o fndltime de 22 m. Pentru 31 m, care este
inaltimea atinsd la 150 de ani de arboretele de clasa I-a, suprafata de bazd corespunzitoars
este numai de 32,4, fati de 45 m2, cit revine arboretelor noastre 12 aceeasi indltime. .

_ Diferenta aceasta se poate explica in doud feluri: intfi, -prin conditiile mai favorabile
-de cregtere pe care le-ar avea rboretele nodstre, cecd ce a rezultat din faptul ¢é la noi se
giisesc la aceeasl virstd arborete cu tniiltimi maj mari (la pedunculat), apoi prin faptul o4
nu am patut tine seama de tratament. Arborete crescute in conditii foarte variate, din acest
punct de vedere, unele mai dese, altele marrars, de provenientd diferitd ete., au fost considerate
fmpreund, daci au implinit conditia de consistenti. in momentul misuritorii. De aici variatii
mari in suprafata de bazd, care au impiedicat s# apard in evidentd — daci existd — influenta
statiunii. Observatiile sistematice din viitor vor putea preciza aceste raporturi. Trebuie s&
se tind seama care este tratamentul cel mai potrivit, fiinded nu intotdeauna arboretele cele
mai demse sint si cele mai favorabile productiei, Am mentionat, ¢u ocazia analizei dia~ |
metrului, ¢% ar fi indicat un tratament care si Iumineze arboretele mai.intens i mai de

Tinfnd seama de diferentele practic neinsemnate dintre valcrile date de ecuatie f

dupsd Schwa p-&
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timp-riu. Se pare cd s-a avut in vedere acest lucru la infocmirea .tabelelor de yproductie
germane,_fundci acolo se observi o tendints de scidere a suprafetei de bazi la virste inain
tate,t desi cresterea in indltime este mai activd, la virstele respective, decit in conditiile
noastre.

Cum rezultd din datele prezentate, stejarul pedunculat se situeazi printre esentele
care formeazi arborete dense, cu suprafaa de bazi mare la exploatabilitate §i productivitate
ridicatd. Ca 47,8 m2 pe ha, la 100 de ani in clasa I-a de:productie si 29 mg in clasa a V-a,
ele se situeazii sub acest raport imediat dupd molid si biad si inaintea tuturor celorlalte
specii indigene de la noi, dacd le considerdm dupi tabelele de productie Schwappach.

VI. GOEFICIENTUL DE FORMA

Coeficientii de formd au fost reprezentati grafic pe-specii, in functie de iné“»l’gimea.
medie a arboretelor, dupi cum se vede in figura 16. Punctele se grupeazi de fiecare
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: - de indiltimea medie, la arborete de gorun. ) 1

daté..pe o fisie foarte ingustd, fird a se putea distinge vreo separare pe clase de pro-
ductie, ceea ce a permis compensarea lor printr-o singurd curbd de fieeare specie.
In figura 17 sint figurate impreuns toate curbele, iar in tabloul nr. 10 sint redate
valorile medii ale coeficientilor. . : o
Intrucit ‘mirimea coeficientilor de formé este influentatd numai de indltime,
studiul variatiei lor s-a fcut numai in functie de acest element. Transpunerea lor

8 —c. %7 o
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la nevoic, in functie de virstd, se face ugor, prin intermediul curbelor indltimilor
noedii (fig. 2~5). N : ; . . .

Dupa cum se vede din figura 17, curbele corespunzitoare ale stejarului pedun-

culat, gorunului i ghmitei se suprapun practic la Indltimi mari, depirtindu-se intr-o
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oarecare masurd numai la Indltimi mai mici de 10 m, dar pistrind acelagi mers
general. Diferenta cea mai mare (pentru indltimea de 5 m) este de 34 miimi (0,666
la pedunculat gi 0,700 la glrnitd). _

Tinind seami de diferentele relativ mici fntre valori gi nesiguranta curbelor
in aceastd portinne, din cauza numirului mic de date, se poate corsidera ci pentru

-
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cele trei speeii, cocficientii de formi la aceceagi Tndltime medie a arboretelor sint
egali. Valorile acestea unice, la diferite Indltimi, au fost caleulate, ficindu-se media
coeficientilor de formd individuali, pe speeii, gi au fost Inscrise in ultima coloani
a tabloului nr. 10. : ' ' _

De altfel, valorile trebuie s fic apropiate fiinded in calculele lor intevin aceleagi

elemente. Coeficientul de formi al arboretului este caleulat prin formula F = o7

. . h '

care se mal poate serie: K :QG_H— In aceastd formuli, cocficientul de formi al
arhorilor inidviduali folosit la ealeulul volumului este acelagi pentru cele 3 specii.
Pe de altd parte, la aceeagi tniltime medie (H). Relatia G = X ¢ este socotiti aceeasi
pentru toate speciile, Ineit singurul factor care poate influenta diferit asupra coefi-
cientului de form# al arboretului este raportul dintre tualtimile individuale ale arbo-
rilor din arborete, cu alte cuvinte, misura in care difers intre cle curbele indltimilor
arborilor, la.cele 3 specii, pentru o fndltime medie datd (curbele normale).

Variatia coeficientului de form# pentru arboretele de cer este ou totul diferits.
Dar nu fiinded structura arboretelor dups indltimi ar fi diferits, ci £/ inded coeficientul
de formé al cerului, folosit la caleulul volumului arborilor individuali, este eu totul
diferit (3). C4 influenta coeficientului de formi al arborilor individuali este hotaritoarc
rezultd sidin faptul ci valorile coeficientilor de formé pentru arborete de pedunculat,
gorun gi girnitd, pe de o parte, gi cer pe de altd parte, sint aproape identice eu acelea
ale coeficientului de formi al arborilor individuali i devin mai mari numai pentru
indltimi mai mici de 12 m. '

Dém pentru comparatie citeva cifre:

Tabloul nr, 2

Valoarea eocficiontului do formi

Tnaltimea |__Stejar pedunculat, gorun, girnitd v “Cer
medie ' : ‘
m Arbore individual Arboret Arbore individual Arboret
10 ' 10,586 0,667 0,660 0,690
12 573 575 518 520
15 566 564 489 488
20 - B30 © 549 460 460
25 : 529 ’ 526 460 459
30 499 : 496 460 458

In concluzie, retinem din cele mentionate pind aiei:

_ Al.- Coeficientul de formd al arboretelor de stejar peduneculat, gorun gi- girnitd
de Indltimi egale este acelagi — i diferit de al arboretelor de cer.

2. Pentru indltimi- mai mari de 12 m, la indltimi egale, coeficievtul de formi
al arboretelor este aproape identic e acela al arborilor individuali, este insd mai mare
decit acesta pentru fniitimi mai mici de 12 m. ' '

- 3. Coeficientul de form# scade in general ou cresterea in¥ltimii. La cer, intre
5 51 20 m, sciiderea este repede i uniformé (de la 0,750 la 0,460), dup# aceea, coefi-_

-Glentul rimine aproape constant. La celelalte specii, sciderea are un mers diferit,

3
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, R:cpcde la incepnt, pind la 12.m (0,684; la 5 m — 0,575), ugoars apoi pind la 22 m

(0,541), accentuindu-se dupi aceea i mentinindu-se constanti. La 32 m coeficientul
este de 0,483, :

4. Pentru fndlfimi mai mici de 8 m, coeficientul de form# al arboretelor de cer
este mai mare decit al arboretelor celorlalte specii, dar rimine in urm4 la fndltimi
mai mari. Diferenta cea mai mare este la 19 m. (cer 0,462, celelalte 0,553).

VIIL. PRODUCTIA ARBORETELOR

Socotim drept productie a unui arboret, volumul siu actual, plus volumul
arborilor ce s-au recoltat sau s-ar i putut recolta prin Tirituri (produsele
intermediare). ' ‘ : :

Studiul productiei arboretelor comports, prin urmare, studierea simultani

a evolutiei arboretului principal, pe de o parte, gi a celui secundar, pe de altd parte. .

1. Volumul arboretulus ?rincipal

Volumul se socotegte la ha. Determinarea lui pentru diferite virste s-a fiicut
pe doud c#i: : : : :

@) pe cale graficd, figwrindu-se pe diagrame volumele corespunziitoare supra-
fetelor de probd (caleulate pe baza inventarierilor) gi compensindu-se dup# procedeul
folosit si la celelalte elemente; o : :

b) prin calcul, aplicind formula V = G.H.F. .

Raportarea grafica s-a ficut initial tot in functie de fniltimea medie a arborete-
lor. Datele rezultate prin compensarea grafics au fost confruntate cu cele rezultate
din calcul, obtinindu-se  valori medii compensate. Acestea au fost transpuse apoi
in funetie de virstd gi clase de productie (tabloul nr. 9 i fig. 18).

De fapt, volumul calculat prin formul¥ este tot rezultatul unei compensiri
grafice, dar indirecte, a volumelor de pe suprafetele de probd. Fiinded in formuld
intrd ca element de ealeul, coeficientul de form# F, care este obtinut prin compensare
grafica si dedus initial tocmai din aceste volume, prin impirfire cu produsul G. H.
De.aceea, volumele gisite pe cele dou¥ cii ar trebui si fie egale, pentru aceleagi ele-
mente de bazd. Corectarea lor, in caz de nepotrivire, era necesars, constituind un
mijloc de ameliorare a rezultatelor. Dupd datele din tabloul ur. 11 gi figura 18,
volumul arboretului principal sporeste continuu, in intervalul studiat, cu cit arbo-
retul inainteazi In virstd. La toate esentele si in toate clasele de productie se observi,
o cregtere mai viguroasd gi sustinutd, pind in jurul virstei de 100 de ani, dupé care
sporul este tot mai mie, tinzind spre zero. Curbele tind s3 devin# paralele la axa
abseigelor. : ' '

Pozitia relativii a curbelor referitoare la diferite specii si elase de productie este

asemandtoare eu aceea a curbelor pentru Indltimi gi suprafete de bazi, cu exceptia
curbei cerului, in clasa a V-a de productie. Aceasta inseamns c# esentele care la o
virstd apumitd au ndltimi mai mari au gi voluinul la ha mai mare. '

Am viizut ¢4 pentru o infil{ime medie (H) dat#, suprafetele de bazi (G) ale ar-
boretelor de stejar pedunculat, gorun gi girnits sint egale, ca gi coeficientiilor de formi
(F). Tinind seama de relatia V = G.H.F. rezults deci, i la inaltimi egale aceste ar-
borete au §i volume egale, independent de virsta gi de clasa de productie. Pentru
cer (de la 6 m in sus) la o Indltime datd corespunde, in general, o valoare mai mich
pentru eoeficientul ve formd g1 un volum mai mic decit la celelalte speeii. Diferenta
cregte cu indltimea ping la 25 m §i atinge maximum la 60 ms,
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Acest raport este jlustrat in figura 19, care exprimd, pe de o parte, printr-o
singurd curbd, variatia volumului arboretelor de stejar pedunculat, gorun si girnits,
in fnnetie de indltime, iar pe de altd parte, printr-o curbd diferitd, variat'a volumului
arboretelor de cer. Acest Iucru este redat in cifre in tabloul nr. 121),

Din cele de mai sus, conchidem: :

1. Dintre cele 4 quercinee, stejarul pedunculat are pe unitatea de suprafatd,
la orice virstd si clasid de productie, volumul cel mai marve. El atinge la 100 de ani
in medie, 750 m?la ha, in elasa I-a de productie gi 330 m® in clasa a V-a, iar 1a 130
de ani depdigegte 800 m?, respectiv 300 m?® In aceleasi clase. R

Locul al doilea il ocup#, dupd virstd si clasd de productie, cind gorunul, eind
cerul. In statiunile cele mai bune, gorunul are un yolum mai mare decit cerul,
chiar 12 20 de ani. In cele mai rele ingi, rimine inferior mai mult timp, in clasa
a V-a depagindu-le abia dupd 90 de ani. Girnifa arve volumul eel mai mie la toate
virstele gt In toate clasele de productie, cu exceptia arboretelor tinere din clasa a |
V-a, mal mici de 45 de ani, eare au un volum mai mare decit al celor de gorun
'din aceeagi clasi. : ‘ |

2. Gorunul, cu 660 m? la 100 de ani, in clasa I-a de productie poate fi socotit
ined printre speciile de foioase care dau la exploatabilitate un volum lemnos mare |
1a ha, pe cind cerul §i glrnifa, respectiv cu D07 gi 448 m?, trec printre cele cu volume
wijlocii sau mici, In statiunile slabe fns, toate au volume foarte seiizute. In clasa
a V-a acestea nu reprezintd decit 37—459%, din cele din clasa I-a. )

3. In ceea ce privegte volumele arboretelor la virsta de 30 de ani, ordinea de¢
mirime se mentine cea de la 100 de anipentrn statiunile bune, schimbindu-se
in celelalte. = . _ . ‘

- Cu toate acestea, se va vedeala. analiza productiei arboretelor, ¢ dupd pedun-
culat, cea mai mare preductie la aceastd virstd o dau arboretele de cer. : ;

Comparind volumele stabilite de moi en ccle date in tabelele de productie
germane (Schwappach gi Feistmantel) folosite pind acum fn practica
noastri, gasim diferente remarcabile. Am reprezentat in figura 20, in functie de
indltime pe de o parte, volumul dat de tabelele mentionate, 5i pe de altd parte, volu-
mul obtinut de moi: pentru stejarul pcdunculat, gorun si glrnitd fmpreund.

MentionaAm insd of tabelele de preductie germane disting numai trei clase
de productie i ¢ volumele la o indl{ime datd diferd de la clasi la clasd, pe cind la
noi volumul este acelagi, indiferent de clasa de productie. Tn consecinti, s-au tras trei
curbe pentru volumele din tabelele germane gi una singurd pentru stejarul
rominese, ! ) . ' ,

~ Se observi din mersul curbelor, ei pind la indltimea de 12 m, stejarul rominese
are, la indliimi egale, volume egale cu cele de clasa a Il-a din tabelele de productie
germane, §i mai mici, respectiv mai mari decit cele de clasele a ITl-a gi a I-a.. Dupi _
12 m, volumele crese gi de la 20 m in sus, la orice Indltime arboretele de stejar romi- - :
nese au un volum mai mare deeit cele din tabelele germane, de orice clasi de produc-
tie. Diferenta se ridici de la 50-~70 m3 pentru arboretele de clasa T-a gi 30 de m®
pentru cele dz clasa a V-a. v \

* In general deci, prin aplicarea tabelelor germane la cubajul arboretelor noastre
de stejar cu indliimi mai mari de 12 m se ficea sistematic o eroare in minus de

Y Datelo.din acest tablou, ca si graficul din figura 19, care este foarte simplu, pot fi
folosite cu usurintd n practicd pentru determinarea volumului unui- arboret — cu aproximatia
_inerentd metodei — cdruia i s-a determinat indl{imea medie, fard si fie nevoie de determi-
narea virstei §i clasei de productie. Datele din tablou si grafic, referindu-se fnsii la arborete
fnchise, se infelege cii trebuie si se facd de ficeare datih corectia in raport cu densitatea reald.
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5~~16%. Mentionam si ajei, ca sila suprafata de bazi, ¢4 volumele mai mari obtinute
pentru arboretele noastre fatd de cele din tabelele de productie germane, se pot
datora diferentelor in conditfiile stationale, dar mai probabil se datorese diferentei
de tratament. Deoarece din compararea albm etului secundar se constats ¢ extrac-
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Fig. 20. ~ Comparatie Intre volumul la ha al stejarului reminese i al celui german
(dupi Feistmantel si Schwappach),

tnle socotite de noi sint mult mai miei, dm care cauzd, desi volumele la indltimi
“egale sint mai mari in arboretele neastre, prcductia totala este totugi mai mich.

) Cercetdirile viitoare vor avea si stabileasch starea adeviiratd a albm etelor in con-
ditii de productivitate optimi.
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2. Cregteren (anualit) curentd in volum

Cregterea curent? a unui arboret este expresia productivititii sale anuale. De-
aceca, cuncagterea variatici ei este de o importants d- osebiti.

Practic, ea se determink din cregterea pe o petioadd sculta, prin imparfirea
acesteia la-numirul aniler din penoada Perioeda aleasd de noi este de 5 ani,

S-a determinat deci cregterea periodicd din 5in b ani, tncepind de la virsta de-
99 de ani, folosizdu-se doufi metcde:

@) Arborii de pe fiecare suprafatd de prob# s-au cubat de dou# ori: odatd pe-
baza diametrelor reale misurate la inventariere i a doua oard, dup# ce diametrul
arborilor a fost micgorat cu cregterea lui din ultimii 5 ani. De fiecare daté cubajul

s-a fheut cu ajutorul tarifelor de ecubaj. Cregterea diametrului a fost determinati.
pe baza misuritorilor {cute pe teren.

b) S-a aplicat formula C,= M, — M, 4 B, stiind ci me@telea peuodlca, a
unui arboret (C,) este egald ou dlfelonta dm‘me volumul lui Ta sfivgitul pericadei.
_(Mz) gi cel de la Tneeputul perioadei (M } 1a care se adaugh extlactule fécute Intre
timp. In cazul nostru s-a luat de fiecare datd volumul arboretului prineipal, iar
arboretul secundar determinat pe suprafetele de probd s-a considerat extras prin:
rérituri ().

Rezultatele aplicdrii primei metede, verificate prin a doua gi corectate, au dat
cregterea pericdicd, din care, prin Imp#rtirea la b s-a obtinut er cgtelea curentd anuald.
(tabloul nr. 13).

in f}gula 21 este 1cplezentata glaflc aceastd cregtere in functie de virsté, pentlu,

clasele I-a gi a V-a de preductie gi pentru teate eele patru spccn

Cum se vede din aceas(i figurdi, cregterea curents in volum a arboretelor .
fneepe  cu valori mici: se miregte insd incontinuu, atingind un maximum, la.
care nu se mentine decit scurtd vreme, pentru a scddea apoi mereu pind la.
virste Tnaintate. ,

Sciderea Insd, in statiunile bune, este mai putin accentuaty decit mérirea creg--
terii, Tn perioada de ascendenta, '

Momentul de realizare a eregterii maxime este caracteristio Hecirei specii. EL:

este variabil ins# cu clasa de preductie ; Intirzie In mod aproape egal, pe clasa a V-a

la toate speciile cu 20—25 de ani.
Maximele, pe specii si clase de productie, se realizeazd astfel:

Specia:  Stejar pedunculat Gorun Cer - Girnitd
Clasa: I A I A I v . v
Virstd, ani: 40 65 40 65 25—30 50 50—55 76
m?; 14 5,7 11 4,6 10,6 Co42 8,8 4,5-

Prin urmare, cerul atinge cregterea curentd maximi In volum, cel mai devreme, .
iar girnita, cel mai tirziu. Maximul cel mai ridicat se Inregistreazi de data

‘aceasta tot la pcdunculat cu 14 me, la 40 de ani, in clasa T-a de ploductle sl

cu 5,7 m? in clasa a V-a. Urmeaz 1n ordine: gomnul cerul gi girnifa, cu:
dlferente apleclablle

Maximele fn statiunile slabe sint mult mai scizute deelt in cele bune, iaxr dife-
rentele intre specii sint mici.

Dupd atingerea maximului, eregterea curentd scade continuu, in gtnewl cu:
atit mai accentuat, cu cit maxxmul este mai ridicat.

Mersul clestelﬂor il putem aprecia comparind aceste maxime cu cregterea.

~ vcurenta, 1o 100 de ani, dac tinem seama la fiecare specie gi claséi de. productie,.
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dc mormentul la care se realizeazé cregteréa maximéd. Dupd cum wmﬂm din t&bloul Ea ramine totusi la virste mari, cea mai putin activi, dat fiind faptul ¢ de la 90
. 13, cregterile la 100 de ani, in m?, sint: { de ani 01e§telea el culenta n volum scade mai puternic decit la toate celelalte
Specla: Stejar pedunculat Gorun Cer Girniti Spmn
Clasa : I I v I 1 v I 11 v I I \ :
ms ; 79 64 42 65 50 37 53 39 21 61 41 30 3. dArboretul secundar
md : v ' - Arboretul secundar este format din arborii destinati a fi extragi periodie,
_ ' ' ' Lagend . de excmplu, dinv 51n 5 ani, sau din 10 in 10 ani, eu prilejul operatiilor culturale
% ; / ) autun) Numéiul arborilor din arboretul secundar este egal cu diferenta dintre
- Stejar numirul arborilor din arboretul principal la sfirgitul peuoadel $1 cel de la 1nceputul
18— == Gorun perioadei. )
gff_ its Volumul arboretului se.cm}darAtrebuie si satisfacd relatia Cp =M, — M 1By
. 12 T in care Cp == cregterea periodicd in volum, M, = volumul arberetului principal
la sfirgitul perioadei considerate, M; = volumul arboretului principal la inceputul
” 1 perioadei, iar B = volumul arboretului secundar (extras sau de extras prin rvéri-
B : turd).
20 5. Din formula de mai sus reznltd:
& B = Cp — (M2>— M,).
o)
§ g Practm arboretul secundar s-a determinat pe teren la fiecare supmfata de proba
3 in parte. Prolucrarea statistics a datelor de pe teren s-a ficut in aga fel, incit valorile
84 medii determinate pentrn numérul de arbori la ha, volum gi cresteu 1a difeite virste,
\%_ s satisfacd relatia amintitd.
S 7 , In praectic, arboretul seeundar prezintd importanti din dou# puncte de vedere:
N . intii, fiinded el 1'ep1'ezinté cuantumul de material ce se extrage sau se poate extrage
8 ‘ din arborete cu anticipatie, in mod periodie, Inainte ca arboretul si ajungs la maturi-
"‘\: tate (exploatabilitate) gi in al doilea rind, pentru ci el inlesnegte aflarea productiei
| 5 TS ‘ totale 1a ha la orice virstdi, decarece productia totald a unui ha de sol forestier la
l\ \\ ﬁ ~ un moment dat este egaldi cu volumul arboretului principal existent in acel moment,
. N\ \& - plus volumul insumat al tuturor rariturilor, executate anterior.
’ < iy A Prin urmare, variatia ploductlel totale difers de aceea a volumuli albm etului
O NG “\\], ; principal, in mésura in care variazi mérimea gi formarea arboretului secundar de
J s la specie la specie gi sub influenta conditiilor stationale. Studiul acestuia deei,
: . X "*‘%ﬁy + aduee lamuriri importante in 1egatura cu formarea pmductlel
2 S SR o ’ a) Numdrul arbordor la ha. Tv tabloul nr. 14 se aratd numirul arboriler la ha
’ ¥ Y - din arboretul secundar, respectiv num#rul de arbori ce se poate extrage din arberet
. . : B ' periodie si anume mcepmd de la virsta de 20 de ani. Din acest tablou se desprind
228 4 &80 W0 R Y0 WD N0 50 30 4D ool ' urméitoarele constatiri: ,
: : — Numérul arborilor secade pe mésurd ce virsta eregte (Intocmai ca gi In arbo-
. | Fig. 21. — Vayiafia cregterii curente anuale in volmm cu virsta. ‘ " retul principal). Seiiderea este foarte accentuatd in tinerete si din ce in ce mai slaba
o (| 1N ' ‘ la virste Tnaintate. Astfel, la stejarul pedunculat, intre 40 §i 50 de ani, numérul
oA leu'entele dintre ste3a1u1 pedunculat pe de o parte, gi celelalte esente pe arborilor scade de la 330 la 195, adicd cu 419, intre 100 ¢i 110 ani insd, sciderea
' de altd parte, se micgoreazd in general mai ales in statiunile bune, ceea co dovedeste | este de la 28—19, adicd numai cu 32%,. Luerurile se petrec la fel 1a toate speciile,
sciderea mai accentuath a eregterii pedunculatulul (in medie, cu aproximativ - numai cifrele variazd.
100 dm? anual in clasa T-a fath de numai 75 dm? la cer gi gorun, iar in clasa & V-a | —In clasele de produsctie mai slabe, numirul arborilor este mai mare.
50 dm® fatd de 40). Aceasta “face ca dupa 130 de ani, stejarul pedunculat s aibd | - — Dac# comparidm ntre ele cele patru specii de quercinee, vedem ci, In general,
o cregtere mai mied decit gorunul, in toate clasele de productie. La cer gi gorun cel mai mic numér de arbori se afld la stejarul pedunculat, dar nu la toate virstele
cxe§tered seade aproape in acelagi ritm, pomlnd ins# de la virste diferite. - " siniei in toate clasele de productie, iar cel mai mare la girnita.
Girnita ave Ia 100 de ani o cregtere in volum mai mare decit cerul, pe care-1 ~ b. Volumul arboretului secundar. Mirimea arboretului secundar la diferite
depigeste intre 50 gi 60 de ani, datorlm faptului & atinge maximul mult mai tirziu. . virste caracterizeazii procesul de diferentiere gi eliminare a arboriler din arboret.
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Fig, 22. ~ Volumul cumulat al produselor intermediare (arboret secundar), in functie : 4 6 8w & % 6 B A 22 X% % 24 0 g m

de virstd, la gorun si girnitd, in claga I si V de productie. - Inltimes medie

‘Fig. 28 — Volumul cumulat al produselor intermediare (arboret secundar) in funct‘i,e
-de inilfimea medie (a arboretelui principal), la gorun sj girnitd, in clasa Isiin clasa V.
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Prin modul de formare, el constituie un caracter distinetiv al speciilor. Dintre cele
patru speeii de stejar, cerul se distinge printr-un proces de eliminare puternic in
tinerete, in special in statiunile bune, in timp ce la gorun acest proces este foarte

slab. La 50 de ani, volumul total extras prin rérituri (inclusiv arboretul secundar

de la aceastd virstd) este, pe specii, urmitornl:

Speci:\: Stejar pedunculat Gorun Cer : : Girnita
Clasa: LIy I I1Ir v I I v. I 1m v
mé: 112 63 33 38 38 36 147 88 3p 83 67 b0

% din volumul
arboveteluj prin-

cipal: 25 24 24 0 17 33 49 44 28 856 44 46.

Cantitativ dec, dup cer se situcazd in statiuni bune stejarul pedunculat, iar

in cele rele, givnita. Procentual fnsd, pind la 50 de ani, productia din ririturi a gir--

nitei se apropie de a cerului. :

La cer, mérimea arboretului secundar atinge un maximam fnire 25 4i 30 de ani
in clasa I-a de productic si pe 1a 50 de ani fr clasa a V-a, respectiv cu 48 m® i
12 m® (in 10 ani). Momentele cerespund cu ale maximului cregterii curente in volum..
Dupd aceea volumul arboretului secundar seade, pentru ca de la 80 de ani si ia
din nou un mers ascendent. . : ’

La toate celelalte esente, acest volum este in erestere pind mult mai tirziu,
si anume: la girnith pind la 6090 de ani, iar la pedunculat si gorun impreunt, in

general pind la 100—110 ani, cind atinge maximul (tabloul nr. 15). Mersul formarii. |

arboretului secundar, ca i raportul de mirime Intre specii, se oglindegte mai bine-
in tabloul nr. 16, in care se di in m?® procesul anual de eliminare pentru clasele
T-a, a Ill-a gi a V-a de productie. o ’ '

Se relevd aici paternicul proces de diferentiere in arboretele tinere de cer din:

elasa. I-a de productic, in comparatic eu celelalte si slibirea lor treptats cu

virsta. .

Mérimea arboretului sccundar de la perioads la perioads intereseazs in mod:
special, servind ca reper la executarea operatiilor ealturale. Pentru caleulul productiei
Insil, la o virstd datd, este necesar 58 se cunoased volumele ecumulate, récoltate
prin yarituri. Aceste volume sint cuprinse in tabloul nr. 17.

Reprezentarea lor grafich se exemplificd pentru gorun si girnitd clasa I-a gi a
V-a de productie, in figura 22 in functic de virstd i in figura 23 in funetie de
tndltimea medie. . ‘ ‘

4. Produclia totald

Din_ insumarea volumului arboretului prineipal la un moment dat, cu produsele
intermediare pind fn acel moment, rezultd productia totald a unui arboret (tabloul
nr. 18). '

Variatia produetiei totale este expresia variatiei combinate a acestor dou ele-
mente. ' ’ :

a. Variafia produciier (totale) cu virsta. In figura 24 s-a reprezentat grafic
productia totald a arboretelor, in functie de virstd. De aici reznlti: C

- 1. Dintre cele patru quercinee, arboretele de stejar pedunculat dau productia
cea mai mare, la toate virstele i in toate clasele de productie.

Volumul total al produetiei la 100 de ani este de 1 082 me la ha fn clasa I-a

de. productic gi 432 m® in clasa a. V-a, iar 12120 de ani de.1 212 m3, respectiv
502 me. '

Froductic tolald la ha
N
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e

2. Comparativ, la 100 de ani, productia totald a celorlalte specii este:

Specia: - Stejar pedunculat Gorun Cer Girnité ‘
Clasa: I nr v I Imm v [ - I1Ir v 1 IIE- v
m?: 1082 738 432 827 Db85 363 797 566 307 75 509 388
% fatd do ' ‘ 3 i} -
sé)ejar,(mO%): 100 . 100 100 w79 84 “owmn 65 69 83
md
‘ /']l
1300 | :
1200 - T e
Legend ) :
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Fig. 24. — Variafia productiei totale la ha eu virsta.

Prin urmare, fatd de pedunculat, productia celorlalte specii la 100 de ani
rémine in mod apreciabil mai mic#, gianume, In medie cu 209, la gorun, 25%,
la cer gi peste 309, la girniti. Aceste procente se péstreazé pentru virsta de 80
de ani, ca gi pentru 120 de ari, cu variatii de cel mult 1—29, in plus sau in minus.
Astfel, se poate afirma, in general, c& arboretele de codru de gorun, cer si girnita
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dau la exploatabilitate o productie cu 20—309, mai mic# decit arboretele de stejar
pedunculat pe aceleagi clase de productie, . situindu-se in ordine: gorunul, éerul
gi la.urma girvita. : '

3. Liste de remareat insi faptul ¢ In clasele de productie bune, pentru exploa-
tarea fn cring, la 30 de ani, desi volumul arboretului principal la aceastd virsts
pastreazd pe specii ordines de mirime de mai sus, volumul total al productiei este
diferit, cel mai productiv rimine gi In ering stejarul pedunculat, en 276 m? in clasa
T-a de productie, 159 m?® in Jasa a ITl-a §i 80 m? in -clasa a V-a. ’

Dup# pedunculat urmeazi: g

Corul  cu 244, 146 si 77 m3 la ha
Gorunul » 213, 126 » 64 » )
Girnita » 153, 117 » 82 » »

in aceleagi elase de productie.

Se vede o¥ in statiunile cele mai rele, girnita urmeazi imediat dup# stejarul
pedunculat. o '

b. Variafia produclies (totale) tn funclic de tniljime. Comparatia productiei
pe clase de productie, cum s-a ficut mai sus, este comod® gi poate da o imagine
despre randamentul diferitelor esente in culturi. -

Dar aceeasi clasi de productie la diferite specii nu are aceeagi amplitudine.
Clasele sint deci neomogene, fiinded in sistemul de clasificare adoptat, se imparte
de fiecare datd in cite b pirti egale spatiul de dispersare a tnliimilor, eare nici nu
este egal de la specie la specie — ceea ce face ca aceeasi clasd la diferite specii. s3
cuprindé arborete cu variatii de indltimi mai mari sau mai miei — gi nici la acelagi
. nivel — ceca ce face ca fndltimea medic a aceleiagi clase, la o virstd dat#, si fie
mai mare sau mai mici la specii diferite. Prin urmare, ¢omparafia pe clasa de pro-
ductie nefiind legatd de un element comun real, nu precizeazt care este productia
totald a unor arborete de esente diferite, dar idertice sub un anumit aspect.

-Pentru a cunoagte productia arboretelor gi din acest punct de vedere, s-a studiat
variatia In functie de indltime. ,

Cum am vézut, volumul arboretului principal cregte cu indltimea medie a arbo-

retului la toate speciile, independent de clasa de productie. Ceva mai mult,

pentru stejarul pedunculat gorun i girnif¥, corespunde la aceeasi tniltime totdeauna
acelagi volum, ceea ce face ca In reprezentare graficd variatia volumului arboretului
‘principal s se exprime printr-o singurd curb comuni la toate trei speciile. Numai
cerul are o curba diferitd (fig. 19). ' :

Volumul produselor intermediare in schimb este diferit pentru aceeagi inil{ime,
atlt de la specie la specie, ¢it §i de la o clasid de productie la alta (fig. 23).

Din suprapunerea celor doud volume rezultd pentru productia totals o variatie

asemdnitoare cu aceea a produselor intermediare.

In figura 25 se reprezintd.aceastd variatie in functie de fniltime. Din mersul
si pozitia curbelor se_constatd, atit influenta clasei de productie, cit §i caracterul
diferit al esentelor. In aceastd privintd distingem:

1. Iv geveral, la in#ltimi egale, productia arboretelor din statiunile rele este
maij mare decit a celor din statiuni bune. ' :

2. Pentru o inéltime medie dat®, girnita are cea mai mare productie dintre
toate cele 4 specii de stejar in orice clasd de productie, iar cerul cea mai mics.

3. La toate esentele, raportul dintre cregterea in volum a productiei si cregterea
In Indltime este cu atit mai mare, cu cit arboretele inainteazs in virstd. De la 80—90

de ani in sus raportul acesta devine mai accentuat, ceea ce face ca in reprezentarea

{
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gmfma curbele produectiei si ia de 1a 1na1t1mea corespunzitoare virstei respective,
in fieeare clasd de productie, un mers ascendent. pronuntat.
4. La arboretele de gorun si girnitd, influenta virstei este mai puternics si se
manifesti mai de timpuriu, ceea ce face ca la virsta exploatabilititii, arboretele din
* clase de productie inferioare, s dea, fathi de arboretele de clasa I-a de productie la
fodltimi egale, o productie mai mare cu 30%, plna la 509,
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Fig. 26, — Cregterea medie anuald a productier totale in functie de virsti. .

b C7e§te7‘eu medie anuald o pwductzez totale

Pr oductla totald a arboretelm expumata in m® constituie prin 1nsi$1 mirimea
¢l 0 expresie a pr oduct1v1ta,1;11 Dar misura cea mai buni a productivititii este ereg--
terea anuald medie in volum Ea se obtine prm Tmpértirea productiei totale la virsta

respectivi, .

S-a caleulat aceastd crestere medie la diferite virste.

Rezultatele sint reprezentate grafic in figura 26.

~Se vede din aceasta c¢# cregterea medie este variabild. Curbele. 1ep1ezentat1VG
au un mers caracteristic, marcind un maximum mai mult sau mai putin pronuntat.
Momentul la care se realizeazs acest maximum este specific fiecirei esente, iar
virsta eorespunzatoale este cea mai avantajoasi pentru exploatalea arboretelm
respective din punctul de Vedme strict al p1 oductlel cantltatwe

i

Speeia:
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Raportul c1e§t311101 medii mamme, corespunziitoare diferitelor specn, exprlma
miisura productlwtatn lor relative.

Momentul eregterii medii maxime, in cadrul unei speeii, se 1ea11zeaza in veneral
mai devreme in statlunlle bune gi mai tirziu in cele rele, iar Intre speen se reahzeaza
astfel (se dau virstele pentlu clasele 1-a §i a V-a de ploductle) S

Taeer . .. .0 e .. .B50—65 de ani
La stejarul pedunculat si gorun . 70-90 » »
-La girnitd . . 856—90 » '»
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Fig. 27. — Glestvlea culenm apualy in compalatle cu cregtorea medie anuala. (a pro-
duetiei totale) la stejar.

Mérimea corespunzitoarc pe speeii §i clase de productic se prezintd . astfel:

Stejar pedunculat Gorun o Cer 'Giljnit,i
" Clasa: I m v I o v, .1 III Vv IIHV
cmds 15 7,5 4,5 87 60 36 ~ 89:59 33 w152 3,6

in comparatie cu cregterea cur ent a arbor etulul cregterea medie a pr oductlel
totale atinge maximul sin mai tirziu decit cea dintdi, la toate speciile. varlatla
acestor cregteri exists un moment important: acela in care ele devin egale ca mirime.
Momentul acesta corespunde totdeauna cu acela al culmingrii cregterii medii a v pr odue-
~tiei totale. Acest fapt rezulté din compararea cifrelor gi este ilustrat grafic in figura
,27 pentru arboreétéle de. ste]ar pedunculat pe clasa a IIT-a de productie.

Dupé cum se vede, In acest caz, cregterea curentd culmineazd la 50 de am
-atingind 9,5 m?, pe.cind cresterea medie culmineazs numai la 85 de ani, eu 7,5 m®.
La aceast# virstd cregterea curentd, care de la 50 de am este in contlnué scadele




*. 20 de ani, dupé speecie i clasa de productie.
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a atins aceeagi mérime, de 7,5 m? gi de: ine de acum fneolo mai mics. Curbels repre-
zentative se Intretaie, pastrind fiecare un mers-caracteristic. R

* Cresterea medie scade dupd atingerea maximului, mai incet decit cea curents,
iar in jurul momentului maxim, ¢itiva ani, diferentelé sint practic neinsemnate,
‘ineit se poate vorbi de o pericadd.a eregterii medii maxime, variabili intre 10 si
clasele de productie slabe, variatiile
sint intotdeauna mai miei; curbele corespunzitoareé sint slab bombate gi In partea
superioard aproape paralele cu axa absciselor. Girnifa piistreazs acest mers gi in
clasa I-a de productie. .

Datoritd acestui fapt, exploatarea arboretelor se poate face, féirsi pierderi cantita-

tive insemnate, mult mai tirziu decit virsta corespunzitoare productivititii maxime.

- Intr-adevir, pentru practics, cunoagterea momentelor productivititii maxime
si a valorilor corespunzitoare servesc de orientare. In productia lemmnoasy fnsi,
nu cantitatea singurd hotdrdste momentul optim de exploatare a wnui arboret,
ci aldturi de ea trebuie s se {ind seama daci s-au realizat sau nu dimensiunile cele
mai utile. Tn ceca ce priveste arboretele de stejar, exploatarea se face obignuit,
fie mai devreme decit virsta corespunzitoare cresterii medii maxime, ¢ind exploatarea
se face in cring, fie mai tirziu, in codru, §i anume, in general fntre 100 §i 120 de ani.

+. La aceste virste, productia medie anuald se prezintd fati de cea maximy astfel:

. - Specia Stejar pedunculat Gorun Cer © Girnitd -

- Clasa RN RAENEIRA RN I R A ERE IR
Productia : . 1 .
maxim, m® S |1L5) 75| 45| 8760 8689|5933 71| 52! 36
La 80 de ani, m*: | 92 53| 27| 71| 42| 21| 81| 49| 26| 51| 89| 27

. 80 |70 |60 |8 |70 |60 |91 |8 |79 |72 || 76

- Ta 100 de aniom?: | 10,8) 74| 43| 83| 59| 85| 80| 55| 31| 71| b1] 35

o |94 |99 196 |95 198 |97 |90 |93 |94 [100- | 98 [100
la 120 de.ani,m®:| 10,1| 7,0\ 42| 79| 56{. 84| —~ | ~| —| 67| 48| 33

% 88 [93 {93 9L [93 |94 - ~ — 194 [92 |92

:Din eoipararea acestor cifre tragém urmitoarele concluzii: :
— Exploatarea in cring la 30 de ani a arboretelor de stejar nu este justficats
din punctul de vedere al productici, deeit dack se urmdreste obtinerea de produse
pentru care singura forma proprie de exploatare este eringul (pentru coaji, araci

- etc.). Altfel, exploatarea in cring constituie o mare gregeald, fiinde#i productivitatea

arboretelor la aceastd virstd este mai mici, nu numai decit cea maximé, dar in gene-
ral mai micd decit dacé aceleagi arborete se exploateazs la 100 de ani sau 120 de ani.
La pedunculat, gorun gi girnitd, se obtine prin exploatarea la 100 de ani cu 20—509,,
mai mult decit la 30 de ani. Numai la cer diferentele sint ‘mai miei: pentru clasa -

“1-a'de productie, virsta de 100 de ani se dovedegte chiar prea mare (la 90 de ani,

rezultatele sint ins¥ pozitive), dar tn celelalte clase de productie, chiar la cer, productia
la 100 de ani este cu aproximativ 107, mai mare decit la 30 de ani. o
“Prin exploatarea la 100 gi 120 de ani se inregistreazs o productivitate maj mic

~ decit cea maximé. Diferenta fn minus variazi eu specia si clasa de productie. La 100

de ani in cazul cel mai defavorabil (cer clasa I-a) este de ‘maximum - 0,9 m? pe an
§i la ha, adicti la 10%, fatd de cea maximy (la 80 de ani insd gi accasta se reduce .

fa 0,4 m3 sau-49,)..

~da in unele cazuri o

f
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.+, In.general, la 100 de:ani, productia nu este mai mici eu mai mult de 0,1—0,6
m? pe,an gila ha, eeea ce face cel mult 5%, fati de cregterea medie maximi.”
- Prin exploatarea la 120 de ani, micgorarea productiei ajunge pentru-clasa T-a‘de
productie pind la 1,4 m?® pe an gi la ha, adics 12%, 1a pedunculat, 0,8 m? adicd 9%,
la gorun i 0,4 m? sau 7%, la girnitd. Pentru conditii medii tns#, se mentine la 7%,
.- Cifrele-de mai sus constituie pentru practicd un ghid, dar i un avertisment.

- Ele arati posibilititile pe care le are gospcdiria forestiers si deci produetia, si unde

trebuie s ajungé. Ceva mai mult, dupd cum s-a ariitat de repetate -ori, datele sint

-culese din arborete care nu sint produsul unei culturi rationale gi veprezints o situatie

care prin culturd poate fi amelioratd. Fats de ce am prezentat fns$ ca posibilitati,
productia medie actuald a padurilor este mult inferioars; eifra admisi este sub 3
m? pe-an gi la ha, - - ‘ - ' o
Este adevirat o4 productivitatea indicatd de aceastd cifri este medie, pentru

pédurile de toate speciile. din tarii. Nu facem insd o gregeald prea mare daci o con-
siderdm valabild §i numai pentru. pidurile de stejar. Diferenta dintre ea gi aproxi-
mativ 6 m?® pe an i la ha, it ar fi media productiei medii la 100 de ani a ar-
boretelor de stejar de diferite specii, reprezint§ un plus de 100%, pe care silvicultura
romineascd poate i trebuie si-1 rcalizeze prin ghsirea gi aplicarea unor metode
rationale de culturd in misurd si stimuleze procesul de cregtere a arboretelor.

~ Trebuie s precizim insd ¢ in cei mai putini de 3 m® pe an si la ha cit se con-
siderd astdzi productia reald a pidurilor, nu intr#, in general, volumul produselor
intermediare, care in caleulele noastre au fost inglobate in productia totals. -

" Pentru gradul de rérituri considerat, suma ririturilor reprezinty 26—409, din -
productie, De aceea pentrn a avea o imagine mai fideld asupra tuturor posibilititilor
de'sporire a productiei, este mai indicat si se compare situatia reald numaicu cresterea
anuald medie in volum a arboretului principal, la virsta obignuits de exploatare. -
In cazul nostru la 100 de ani, aceastd cregtere se prezintd comparativ cu aceea a
produselor intermediare, In m? gi %, astiel:

Stejar. pedunculat Gorun Cex

Specia : - v Glrnit
Clasa: I I1r v i m v 1 v I m.v
Arboret prinei- S . _

pal (100%), m*: 7,5 5,3 - 3,8 6,0 4,00 22 51 38,4 21 4,5 3,1 2,0
Produse inter- ‘ » o .

mediare, m*: 3,3 2,1 1,0 2,319 13 29 2,1 1,0. 2,6 2016 -
%: : 44 40 30 38 - 48 ‘60 57 © 62 47 - 58 65 80.

Productia arboretelor de stejar in produse principale poate fi sporits deci
pind la aproximativ 4—4,6 m® in medie pe an si heetar. | o :
1. O important¥ deosebitd insd trebuie s se acorde operatiilor eulturale care pot

' ( ) productie egald cu productia actuald a pidurilor rominegti
in produse principale. . ' ’ S

Rezultatele obtinute, sint, In rezumat, urmitoarele: . . -
.. -1."Dintre cele 4 specii de stejar, arboretele de stejar pedunculat ating la maturi-
tate cele mai mari fndltimi (maximum 36 m la 150 de ani), iar cele mai miei le au

arboretele ‘de girniti. La 100 de ani niltimile maxime atinse sint:.

; -~ Stejar pedumculat . . . . .. . 34,4 m
~Gorun . . .. .. .. ... 31,0 »
—Cer . . . .. e e e e 29,5 »
~ Girnitd . . . ... 0L, 26,0 »

Dezvoltarea indltimii in- timp diferd de la esentd la eséntd (fig: 7 gi tabloul
nr, 3). e : '
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2. Diferenta dintre indltimile maxime §i minime ale arboretelor la o virstd
datd variazd de la specie la specie. La maturitate, cea mai mare diferenti se inre-
gistreazd la gorun (16,6 m la 100 de ani), apoi urmeaz} stejarnl pedunculat (15,1 m),
cerul (12,9 m) si girnita (11,7 m). _ ' o
. 3. Cregterile anuale curente gi medii in fndltime ating maximul lor Inainte
de 20 de ap1; dupd aceea, devin din ce In ce mai mici. Cregterile curente tind s# deving

egale atit de la specie la specie, cit 5i de la o clasi de productie la alta. (tabloul-

nr. 4). . :
v 4. Ca gila indltime, variatia diametrului mediu este diferit¥ de la specie la specie
(tabloul nr. b i fig. 9). La maturitate, diametrele cele mai mari le ating arboretele
de stejar pedunculat (43,0 cm la 100 de ani, 47,7 em la 150 de ani, in clasa I-a
de productie); urmeazd apoi gorunul (35 ¢m la 100 de ani), cerul (34,5 em) 5i glrnita
(27,7 em). s o ' : '
b. Cregterea anuali curentd gi cresterea medie in diametru ating maximul lor
.nainte de 20 de ani. Dup# atingerea acestuia, cregterea curent scade relativ repede
pind la virsta de 20—30 de ani, apoi mai ugor, sau marcheazi o nout urcare, pini
la 60—70 de ani, cind incepe din nou o seiidere mai rapids spre zero (tabloul nr. 6).
La 100 de ani, grosimea inelului anual este in general mai mics decit jumitate din.
aceea de la 50 de ani gi nu depdgegte in medie, in cele mai bune conditii de ereg-
tere, 1,1 mm la pedunculat si 0,7—0,9 mm la celelalte specii. ‘ ;
6. La aceeagi indltime medie, diametrul arboretelor este cu atit mai mare
cu cit statiunea este mai slabd (fig. 8), de unde rezultd ¢4 cregterea in diametru
este mai putin influentats de conditiile stationale decit cregterea in inilfime.
* 7. Diametrul mediu al arboretelor de aceeagi virstd gi clasé de produetie este
cu atit mai mic, e eft numirul de arbori pe o suprafats daté este mai mare.
8. Numérul de arborila ha scade cu virsta. De la specie la specie, sciiderea este
mai accentuatd in tinerete. Pentru o specie datd la aceeagi indltime medie numirul
de arbori la ha este cu atit mai mie, cu cit. conditiile stationale sint mai rele; deeci
arboretele de indltime egald, crescute in statiuni bune, stot mai dese (fig. 11).
- 9. Suprafata de bazd la ha a arboretelor variazi de la specie la specie (tabloul
nr. 8). Cea mai mare o au arboretele de stejar peduneulat. La 100 de ani m#rimea
¢i, pe specii, in clasele I-a — a V-a de productie este: :

— Stejar pedunculat . . . . . . . 47,8-29 m?
—Gorun . ... ..o 40,7-24,2 »
~Cer . ... oo ©. 389,2-26,1 »
—Gimitd . ... L. L, ce . 84,3227 »

10. Suprafata de bazd cregte incontinuu pind la virste fnaintate. Maximul
cregterii curente se realizeazd inainte de 20 de ani, apoi scade nefncetat, devenind

practic nuld la 120—130 de ani la’ toate speciile gi in toate clasele de productie.

11. Arboretele normale de stejar pedunculat, gorun, cer si girnité de la stadiul
de prijinis In sus, au la aceeagi Iniilfime medie in general aceeagi suprafatsy de bazi
la ha, independent de virsta §i clasa de productie, cu exceptia arboretelor de
- stejar mai mari de 25 m, care la aceeagi indltime au suprafete de bazi mai mari

(tabloul nr. 9 5i fig. 14). ‘ v e
. 12. Variatia suprafetei de bazi in functie de inilfimea medie se poate exprima
printr-o dreapti, valabild pentru toate speciile, a cfirei expresie matematicd este:
R - y=35-4126z ' T )
in care y =@, » = H, iar pentru stejarul pedunculat de la 20 m in sus,
y=35b-41.262403 (z—23).
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.. 13. Arboretele de stejar pedunculat gi gorun din tara noastrd au  suprafete
de baz# mult mai mari decit cele indicate ir tabelele de productie germane, folosite
pind acum In practica noastrd. , ) i o

14. Coeficientii de formé ai arboretélor de stejar pedunculat, gorun gi girnits,

de aceeagi indl{ime sint egali gi diferiti de ai celor de cer (tabloul nr. 10 gi fig.- 17),

© 1b. Pentru indl{imi mai mari de 12 m, coeficientii de form# aj arboretelor sint
mai mici de 12 m insd, sint mai mari. :
~16. Coeficientii de form# ai arboretelor de cer, pentru fnaltimi mai miei de
8m, sint in general mai mari de eit la celelalte arborete. Pentru fniliimi de peste
8 m insd, sint mult inferiori. R » ‘
17, Volumul arboretului principal al arboretelor de stejar pedunculat, gorun

- aproape identici cu aceia ai arborilor individuali de aceeasi iniltime ; pentru indltimi

gl girnitd de aceeagi indltime, este acelagi, indiferent de virsta i clasa de productie.

La aceeagi inéltime insy, arboretele de cer an volum mai mie (tabloul nr. 11 gi
fig. 19). -~ ’ ' B o
18. Dintre cele 4 specii de quercinee, stejarul pedunculat atinge la maturi-
tate, pe unitatea de suprafatii, cel mai mare volum. La 100 de ani, in ‘'medie 750—
330 m?® in clasele I-a gi a V-a de productie; urmeazi apoi gorunul ecu 601—223

m?, cerul cu 507—218 ms gi girnita cu 448 — 196 m>. -
19, Tn comparatie cu volumele indicate de tabelele de productie germane (folo-

“site la noi pind acum) arboretele noastre au la indltimi egale volume mai mari. Prin

aplicarea lor In practicéd la cubajul arboretelor se ficea o eroare sistematict de 5—
15%, in minus. _ o L

20. Maximul cregterii curente in volum se realizeazd la virste diferite, dupd
specie si elasa de productie. Cerul atinge maximul la 30—40 de ani, stejarul pedun- -

“eulat §i gorunul la 40—65 de ani, iar girnita la 50—75 de ‘ani.

Maximul cel mai ridicat corespunde stejarului pedunculat eu 14—5,7 m3
la ha, in clasele I-a—a V-a de productie urmeazd gorunul cu 11—4,6 m?, ceru
cu 10,6—4,2 m? gi girnita cu 8,8—45 ms.

21. Arboretul secundar incepe s& se formeze inainte de 20 de ani, cu inten- .
sitate diferitd de la specie la specie. La 20 de ani el reprezintd la cer 3,8 m? pe
an gi la ha in clasa I-a de productie gi 0,8 m® in clasa a V-a, iar la celelalte specii
respectiv: la stejar pedunculat 1,6—0,6 m3, la gorun 0,8 m? in toate clasele gi la

girnitd 1,8—0,8 m3. Maximul de intensitate se realizeazi la cer intre 20 gi 30 de ani,

la stejar pedunculat gi gorun intre 90 §i 110 ani, iar la girnitd intre 70 g1 90 de ani.

22. Volumul cumulat al produselor intermediare, in functie de indltimea -
arboretului, ‘este variabil de la specie la specie, iar in cadrul unei speeii,
la o indl{ime datd, este cu atit mai mare, cu eit conditiile stationale sint mai
rele (fig. 22). : ' : : o

23. Productia totald cea mai ridicatd o dau arboretele de stejar pedunculat.
La 100 de ani ea variazi pe specii pentru clasele I-a —a V-a de productie, astfel:

“stejar peduriculat 1082—432 m?, gorun 827—363 m?; cer 797—307 ms gi girnitd

705—358 m® la ha. Pentru exploatarea in ering la 30 de ani, cel mai productiv ramine
tot stejarul pedunculat, cu 276—280 m® la ha in clasele I-a—a V-a de productie
gi apoi, cerul cu 244—277 m?, gorunul cu 213—264 m?gila urmd girnita cu 1563—
182 m3 la ha. . .

24. Productivitatea cea mai mare, exprimati prin cregterea anuald medie in -
volum, o au arboretele de stejar pedunculat. Maximul acestei cregteri se realizeazd
pe specii i clase de productie astfel:

—la cer intre 50-—65 de ani cu 8,9—3,3 m3-pe an gi la ha;
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Cregierea curentdi in fniiltime a arboretelor do stojar la diferite virste

Tabloul nr. 4
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si pedunculat intre 70 gi 90 de ani, respectiv cu 8,7—3,6 m? i

| olasa Cre§terea anuali In centimetri, la virstele
Specia de :
prod. | 2—3 |(8)—10| 15| 20| 30| 40| 50| 60| 70 110130 150
i Stejar I 60| 50| 40| 34| 28 23| 19 53| 1
pedun- : ' :
culat v (81| 28| 26| 24) 2651 22| 20 3| 2 1
1 53| 48| 42| 36| 27| 21| 15 8 5l
Gorun i
i v 126) 24| 21|19 17| 15| 13 7 2 (1 -—
o 1 47\'40| 32 27| 22| 19| 17| 12| & 31|~
' v 27| 25| 24| 22| 20] 16( 12| 9] 5 21|~
N 38| 33| 30| 27| 24| 20 17 1] -
Girnitd '
' v 23] 20| 18] 16| 15| 13} 11 1 —
Tabloul nr. §
Variatia diametrului eu virsta
Clasa de productie
. 111
Virsta . o o
. . S - . fr- fr-
ani, Ste]&; Gorun Stg]al Gorun| Cer nits Ce; nita
Diametrul mediu, em
20 | 11,3 91| 10,6 7;5 8,3 6,9 8,7 ,6A,8 4,7 491  6,b 6,0
30 | 16,6 | 12,8 | 14,2 | 10,1 | 12,3 | 10,1 12,1 91| .7%561 70 94| 82
40 | 21,2 | 16,8 | 17,8 | 18,1 | 15,9 | 18,1 1521 11,7 10,7 | 9,5 | 124 | 10,3
50 | 269 | 21,1 | 21,1 | 16,2 | 196 | 16,3 18,2 | 143 | 14,1 | 121 151.| 124
60 | 80,4°| 252 | 24,2 | 18,8 | 23,6 | 195 | 209 16,6 1 1756 | 144 | 176 | 143
70 | 84,6 | 29,0 | 27,3 | 21,6 | 28,0 | 22,5 23,7 | 18,7 21,0 | 166 | 199 | 16,0
80 | 878 | 81,6 30,2 24,2 | 31,8 | 25,1 26,9 20,81 24,2 | 186 | 21,9 | 17,6
90 | 40,7 | 33,6 | 82,6 | 26,0 |.84,1| 27,1 27,7 | 22.4 26,9 | 20,1 | 28,31 18,9
100 1 43,0 | 85,0 | 84,5 | 29,7 | 36,4 | 286 | 29.1 | 28.8 28,8 | 21,2 | 24,6 | 19,9
110 1 44;8 | 36,4 | 36,2 | 29,83 | 37,8 | 29,6 | 30,4 | 25,0 80,0 | 22,2 | 25,6 | 20,9
120 | 45,9 | 87,5 - 30,7 | 38,9 | 80,6 — 26,2 | 30,8 | 224 — |- 21,7
130 | 46,7 | 38,8 — 81,7 | 39,6 | 81,3 — 27,11 81,2 22,6 — 22,6
140 | 47,3 | 88,7 - — 39,8 | 81,7 - — — - - -
150 { 47,7 | 39,1 40,1 | 82,11 — — —
25. Produetia medie anuald 1a-30 de ani este mai micd decit la virste superioare, -

ceea ce dovedegte cil cringul este mai putin indica
codrul, chiar gi pentru productia de lemn de foec.

t la arboretele de stejar decit
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- Tabloul nr, 6 -
Variatla eregterii curente anuale in diametra
_C.asele de productie
I 11T | \
“Virsta G G . "
ani Stejar |Gorun| Cer nilt;E: Stejar |Gorun| Cer . nilt;ré,- Stojar |Gorun| Cer | o
Cresterea curentd anuald in diametriu, mm
20 | 58 3;6. 3,8 24 | 42 3,0 34| 24| 26.| 20 80| 24
30| 50| 40 86| 28| 88| 80| 34| 241 28| 22| 28| 24
40 | 48| 40| 86| 88| 36 | 32| 30| 26 84| 26 | 28| 20
‘B0 | 46 ] 42| 88| 80 881 32| 801 26| 84| 22| 28| 19
60 | 44 421 81| 26| 40 384 | 2,86 221 83| 24| 24 18
70+ 40| 36 | 80 | 28 | 42| 28 | 26 221 84| 22| 22 16
80 | 32| 22| 29 26| 34| 24| 20 20| 311 1,8 1,8 14
9 (-281 2014 241 184 26 18| 16| 14| 23 | 14 | L2 1,2
100 | 22 14| 19| 1,6 | 22| 14| 14| 1,4 1,6 { 1,0} 1,0 | 10
110 1,81 14| 1,6 1,6 { 1,2 | 10 L2 | 1,2 1,0 | 0,8 — 1,0
1201 1,07 1,2 - 141 1,0 1,0 - L2 4 08 | 0,6 - 08 .
130 { 08| 0,6 - 10| 06 | 06 — 08| 04| 04 — 0,8
140 | 0,6 | 04 - — 04 | 04 — — - - - -~
150 | 0.4 | 04 — - 06 | 04 — - — — — -
Tabloul nr. 7
Numirual de arbori 1a ha
Clasa de productie
1 | 10 v
Virsta Gir. : G“ v i
anj .Stejar Gorun| Cer niliz‘?x: Ste;}ar Gorun| Cer Anil‘;a“; Stejar |Gorun| Cer nilt;ra?;
Numirul arborilor la ha
20 | 1966 | 2692 | 2161 | 3484 | 2884 | 8520 | 2441 | 3801 | 6936 | 4146 | 3060 | 4276
80 | 1169 | 1787 | 1466 | 2310 | 1616 | 2247 | 1593 | 2478 | 3242 | 2920 | 1905 | 2672
40 | 837 | 1259 | 1085 | 1602 | 1148 | 1603 | 1191 | 1740 { 1868 | 2069 | 1369 | 1897 °
50 | 644 | 918 | 870 | 1193 | 865 | 1164 | 950 | 1308 | 1243 | 1522 | 1061 | 1142
60 | B26 | 700 | 724 | 987 | 668 | 899 | 1790 | 1076 | 921 | 1191 | 876 | 1181
70 | 445 | B64 | 607 | -828 | 526 | 730 | 664 | 903 | .710 | 980 | 742 | 1004
80 396 | 495 | bB19| 698 | 464 | 623 | 582 777 | BI6| 832 ] 6b6 | 8
90 | 87 | 449 | 459 | 628 | 404 | bB6 | 528 | 700 { 494.| 787! 596 | 793
100 | 329 | 428 | 419 | 571 | 368| B13 | 488 | 640 | 445 | 674 | bBH2 | 729
110 | 310 | 899 | 388 | b22 | 848 | 482 | 453 | 590 | 418 | 634 | 517 ] 679
120 | 300 | 879 | -~ 4791 833 | 466 | — 546 | 4021 624 | — 632
130 291 366 | - 464 | 326 | 438 — 513 | 392 | 616 | - 595
140 285 860 | — ' — 323 | 4291 — — — - - —
150 | -280'| 3b66.| — — 1820 421 | - — — — _ —
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Tabloul nr, 8
~ Variatia submfetei do bazi cu virsta
Clasa de productie
Virst 1 | I1I | v
ani . Gir- R Gir- . Gir- -
Ste;@r Gorun | - Ger nili;& Stejar |Gorun| Cer nilt;ﬁ Stejar [Gorun| Cer nil;a‘
20 | 19,7 | 175 | 187 | 15,4 15,6 | 12,3 | 14,56 | 138 | 12,0 75 10,1 ] 12,1
80 250 | 23,0 | 23,21 185 | 19,2 | 18,0 | 188'{ 16,2 | 14,3 | 10,3 | 13,2 | 14,0
40 1 29,6 | 27,9 29,0 | 21,6 | 22,8 | 21,6 | 21,6.| 18,7 | 16,8'| 14,6 | 16,4 158
50 | 84,2 38211 3803 | 24,6 | 26,1 | 243 | 24,7 | 21,0 | 194 | 17,6 19,0 | 175
60 | 38,41 849 3832 | 274 | 29,3 | 269 | 27,1] 230 22,1 | 19,4 | 21,8 | 19,0
70 | 418 37,3 | 855} 29,8 824 29,1 | 29,3 | 24,81 24,6 | 21,2 | 23,1} .20,2 -
- 80-] 44,31 388 | 372 | 81,9 | 84,9 80,8 | 80,7 | 263 | 26,5 | 22,6 | 24,6 | 213
90 | 46,4 | 89,8 | 383 | 83,3 | 36,9 | 820 | 31,8| 295 | 281 | 234 | 254 | 22,0
100 | 47,81 40,7 89,2 | 84,3 | 884 | 32,71 825 | 284 | 29,0 | 24,2 26,1 | 22,7
110 | 489 | 414} 39,9 | 352 | 89,1 | 33,2 | 82,9 | 29,0 | 29,6 | 24,6 | 26,4 | 23,2
1200 495§ 419 | — 3541 89,6 | 3835 | — 2041 299 | 246 | — 23,4
. 130 | 499 422 — 367 | 4011 8371 — 206 | 800 247 | ~— 23,6
140 | 50,1} 424 | — - 40,2 | 839 — - — - - -
160 | 502 | 42,7  — - 40,8 | 34,1 — - - — — -
Tabloul nr, 9
Variatia _s{lpraletei de bazii ou iniilfimes
g g1
2 'CD
B |Stejar G _ \.’al?lz.m- 2 |Stejar . .Valsftt
3 lpedun-{Gorun| Cer | %~ |Media [F®* 9 € |hodqun |Gorun| Cer | O [Modia 702 din
@ nitd for- | = ' nits ~ for-
@ | culat ’ | @ | eulat ’ :
g1 muli | § muld
— Suprafata de bazi m?2 o~ Suprafaa de bazi m?2
b5i 11,8 | 1,8 91| 11,6 10,1 | 98 |19| 26,8 | 274 | 27,2 | 26,9 | 27,1 | 277
6] 12,8 94| 104 | 126 | 11,3 { 11,1 20| 28,0 | 28,8 | 28,6 | 28,1 | 28,4 | 28,7
18,7 | 11,0 1 11,7 | 18,71 12,6 | 12,3 |21 29,2 | 30,2 | 29,8 | 29,7 | 29,7 | 30,0
8] 146 | 12,8 | 129 | 14,8 | 13,8 | 13,6.|22| 30,8 | 81,6 | 81,1 | 80,7 | 31,0 | 812
91156 | 14,7 141 | 159 | 151 | 14,8 (23| 32,4 | 32,8 | 82,4 | 32,1 |- 82,4 | 3825
10] 16,6 | 16,4 | 155 | 16,9 | 16,3 | 16,1 |24| 34,0 | 83,9 | 83,8 | 834 | 33,8 | 33,7
11} 176 17,8 | 16,8 | 18,0 | 17,56 | 17,4 | 25| 856 | 85,1 | 851 | 84,7 | 351 | 85,0
12| 188 | 19,0 | 18,2 | 19,0.| 18,7 | 18,6 {26| 37,1 | 86,3 { 36,7 | 86,0 | 36,4 | 86,8
131 19,9 | 20,3 | 19,6 [ 20,2 | 20,0 19,9 |27| 38,6 | 37,56 | 876 | — 3791 876
141 21,21 21,31 20,8 | 21,2 ] 21,1 | 21,128] 40,2 | 38,7 | 88,9 — 39,3 | 38,8
16| 22,4 22,6 1 226 22,51 22,6 | 22,4 (29| 41,8 | 89,9 | 40,3 | -- 40,7 | 40,0
16| 23,4 | 23,7 234 | 234 | 23,5 | 23,6 |30| 43,4 | 41,2 | — - 42,3 | 41,9
1702471 249 | 248 | 24,8 | 24,8 | 24,9 {81] 45,0 | 423 | — - 43,7 | 42,6
18{ 25,6 | 26,1 | 259 | 2571 258 | 26,2 182! 46,6 | 48,5 — - 45,0 | 43,8
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, Tabloul nr. 10 » ' f ' - o
B Variafia_cooficiontului do forms eu fnilfimea _ 2 & I e 3 :H-i o g‘ :{ G:!' : :- 2 ‘g |
Tlﬁletaf Stejar | G Modia - |T081- Stetn - — : § I e I
A _ ir- . mea ejar A [edia 3 3 > - O S - B ) .
medie Cer ngﬁril] Gorun nité ultgglor meedie Cer' |pedun-|Gorun Srilffé: ultimelor — i @ 8w A F o W@ W SR i i
" . m culat ? trei E T S S S eI T S
g - | o= ___ Lo = B Y ] | | [
5 0,750 | 0,666 {0,685 |8,700 | 0,684 | 19 |0.462 ' S S [T = = = =« : :
633 21 60 : ] [P — .
8 | 6ot | 609 | eo1| 11| 614 | 32 | 460| oia| oap| el D48 ARl 2 35 59 % = owoa o
-9 | B7L| B97 | 605 | 597 600 | 23 | 457 | 538 | 536 | 536 537 g : S I T R B B O
10 | 548 | 588 | 592 | 587 | 58T | 24 | 439 | 532 | 531 | 3L | 581 El lel = © o ® © © % A =~ «
B o] | B o) | 2| o) see e ba] o g8 & @ ¥ % 3 F T 8w n S
67 26 59 520 el ‘ : :
15 | 509 | 01| o | g6s| 610 | o0 | 28| ous| oan| 29| 20 - R R R
14 | 498 | 567 | 569 | 565 | 567 | .28 | 458 | BO7 | 509 g%}% B ol [T ol— T o B B N B
16 | 488 564 | 566 | 563 564 | 29 | 438 | 501 | 502 | 501 502 2 Blola,| @ @ v = 1w © @ ~ «
_ 558 559 | 31 | — — I &l e : -
18 | 466 | 557 | 57| S5 6 | 32 | | dm| | C e =t DUIRE- el R R i L L IR
. . ) L . 2 d ) ) i — — S o | 1 -
Tabloul nr. 11 2|= Blel- <+ o © :
Variatia volumului’arhoretului princiiml cu virsta -"é o ~| 8 ¥ 8 9 z\; ;} ‘g ‘L;; 3 :'7 ;?S’ 2" 0‘3 | |
- - - @ S| . : :
Clasa de productie g [ =) b S S S '
: L | m -1 D ] 1 Y AR
Virsta E I v 1 I R PN W o H 0w & o » V
ani |Stejar [Gorun| Cer | CIF Stejar [Gorun | Cer | G |Ste; Gir- 2RI A El S 0 B S S 8 B F W e
< : 0 ooy fr g N A o w1 b
nitd . nitg | PUeIAr Gorun | Cer nitd ;-.E H o ’:j 2 S ™ = 8 w o e m o e ™
i Volumul arboretului prineipal la ha, m3 3 Bfo Bl A= P& F 8w I R ) Py
’ " - - =2 B S| ofe 0 8 - - .
(200 15| 0 t19 ) 801 84| 60| 75| 62) 41| 2| 41| 4p REle| (GAE[ S S @ 2223833 2R33E
200 | 177 122 138 116 | 115 2 : ' g N E : ~
10 | 303 | 297 | 295 | 176 | 200 | 173 | 155 | 125 00| 99| 98| 66 Al ialel® | 23 3 2 2 29 98 % g 9 = o5 v
29 336 277 238 203 | 188 ' S| @ DSl ©Q oW M
70 7 . 138 151 130 - 2 2 S > ~ - . moe 3 W o p
80 oo 2;1 ji%é g"é‘f 3‘5); ggg gg’é ggg 234 | 167 | 176 | 151 e :f‘_ S R A T BN R i R BN
90 | 716 | 580 |- 483 | 423 | 497 | 386 | 528 | 304 | 10| 308 | 09| 188 -l lge=| 1 23 3282332035
100 | 753 | 601 | 507 | 448 | 527 | 403 | 3ad | 313 | 331 | 293 | 218 |. 196 glol 5=l : §oa o F 535 0
L0 | 776 | 619 | 524 | 468 | 56| 415 | 353 | 526 | 343 | 220 | 225 " 207 z o] e = a v = % =~ & = = —
190 | fa) gLy - | dn) o) el — ] 885 sd9 | asl| — | 20l 2 N R AR R IR
140 | 807 | 644 | — = g,% ﬁ; - 339 | 863 | 283 | — | 21b k) el S T T SR T W S T W '
w0 | 84| 61| — | — lew|wsl — | Z | 2| 2| 2| Z = &l = S e U = VT A B B
. . - - - - . o 0 . 2 ) - N
Tabloul nr, 12 - ' ) ‘ ' g * ; 5 = ;D)“ 2 3 g NG g ] | »
Volumul arboretului principal in funetie de fn#lfime ‘ " ‘ o T I pos P . .I !
. o2 ) 0 > @ [e's] "
Moo ¢l T Volom me. . |Inilyimea) T | Volm 81 S ¥ S a4 33258
2 bejar Stejar, . . - - . :
i E‘““"vgfmitﬁ! Cor_lgorun garniga| Cor | m | w0 | SRR ] Cor lyoran steniga] Cor Bl S 2 2 3T FT 52222293
6. |13 0657 |0,690] 44 | 47| 20 ’ ‘ = = i DR ST
. » y ( 28,9 5 ' .
S olms e & |G R (R [ % | R EE LTS
: 24 | 3309| B31 |459 | 432 | =T ‘ ° e e s
14 (20| dor | dos| 10 |19 | 35 |soe| S |de) g | g Alali g 3535232523 33
16 |23%9] 262 | 409 35 | 183 oo |09 508 |45 BBL ) 500 L g e ddddge 8 F I3
18 |264| 552 | 466 264 | 299 415 496 |~ | 617 | - g 23 32 2 g o = -
X g S R . w0 o S E § R TR Y-S
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‘ Tabloul nr. 14
Vai-iatia.' numirului de arhori Ia ha en vh'sm_in arhorefnl secundar 4 cele patiu specii de stejar?)
| Clasa -de productie
' v 11 v
5 Stejar |Gorun| Cer S;Itlg Stejar [Gorun| Cer (n}llt;:n Stejar |Gortin| Cer 1(3111(1
(ﬁ
> Numirul arborilor la hectar
20 | 1084 | 600 | 580 [ 939 | 1685 | 697 | 736 | 1199 | 4964 1130 | 1218 | 1740
951 492 | 476 | 413 | 639 | 823 | 598 | 498 | 727 | 2460 |. 703 | 622 873
301 305 | 429 | 282 | 536 | 445 | 47 | B50 | 596 | 1244 | 523 | 426 | Y31
40 ] 830 ] 528 | 881 | 708 | 468 | 598 | 402 | 78871 1374 | 861 | 546 | 7ib
50| 195 | 841 | 202 | 409 | 283 | 439 | o241 | 432 | 626°| 537 | 298| 448
60.| 118 | 218 | 1431 106 | 197 | 2656 | 160 | 282 | 313 | 331 | 185 | 268
70 81| 186 | 129 | .164 | 142 | 169 | 126 | 173 | 206 | 211 | 1384 | 177
80 49 69 95 | 125 | 721 107 82| 126 | 148 | 148 86 | 129
90 39 46 b7 70 50 68 b4 Vi 82 95 60 82
100 | 28| 26| 40| 57| 36| 42| 30| 60| 49| 63| 44} 64
110 19 24 81 491 - 20 31 35 50 271 - 40 85 50
120 10| 20| — 43 15! 26 —_ 45 16 10| -~ 47
130 9 13 - 2b 7 281 — 32 10 8 ~— .37
140 6 6| — — 6 18 — - — - - —
150 b 4. — — 6 16 | — - — — — —

1) Cifrele corespunzitoare virstei de 30 de ani 5i cele corespunzitoare virstei de 40 de ani nu sint direst com-
parabile intre cle, deoareee primele se referi la un interval de 5 ani 25-30 de ani), iar ultimele la un inferval .de

10 anj (3040 de ani). Spre a nu fi comparabile intre ele, dedarece primele se referd la un interval de 5 ani (2530
de ani), iar ultimele la un interval de 10 ani (30—40 de ani). Spre.a fi comparabilo, primele trebui dublate.

Variatia volumului la ha cu virsta in arboretul secundar la cele patru specii de stejar pentra. elasele

Tabloul nr. 15

do productie I, I §i V1)

Clasa de productie

Virsta ani

111 A ;
Stejar |Gorun = Cer Iﬁ‘lglé Stejai' Gorun| Cer . rﬁr& Stejti,u‘ Gorun Cer ﬁ%
Volumul la hectar, m

140
. 150

%) Cifrele corespunzitoare virstei de 30 de ani si cele corespunziitoars virstei de 40 de a

parabile intre ele, dedarece primele se referd la un interval de 5 ani (26—30 de ani)
Spre & fi comparabile, primele trebuie dublate. .

ni nu sint direct com-

, iar ultimele la un numér de 10 ani.
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Tabloul nr, 16 :
Procesul anual de élimiun're (arboret secundar)
Specia. lgo' 25{ 80| 40| 60 | 60| 70| 80 | 90 | 100|110 120| 180} 146
Clasa I-a de productie
Stejar 16] 1,6] 8,2] 3,9] 411 42| 4.2) 44] 44| 45| 47| 44| 43] 5.9
Gorun 0,8/ 1,00 1,0| 1,0f 1,4| 2.6| 29| 43| 48] 46| 44| 43| 42 23
Cor . .. .. |38 48| 48| 45| 34| 28| 28| 2.8| 30| 30| 82| — | — | =
Girnits . 18| 22| 2,2] 24| 28| 30| 30| 85| 40| 40| 36| 35| 26| —
Clasa III-a de productie
Stejat 12| 14| 15] 2,0] 24| 8,6 2,6] 2.7] 3,1] 8,6] 3,7] 85| 8.2] 15
Gorun 0,8] 0,6]0,7] 08| 1,9] 23| 26| 29| 82| 34| 34| 33| 29| 26
Cor .. . 1,6] 20| 23| 81| 26| 24| 22| 23| 24| 28| 26| — | —| -
G4 nita 14| 18| 18] 20| 21| 24| 2,8| 26| 26| 24| 22| 19 16| —
Clasa V-a de productio _
Stejar 0,6] 1,0} 1,0] 1,0] 1,0, 1,0} 1,0] L,1] L,5| 2.2] 2,6] 2,6] 2.4). —
Gorun 08! 08| 08| 1,1| 1,3 18] 1.8| 20| 24| 24| 27| 12| 1.0| —
Cor . .... |08 0809 1,0/ 12| 11| 1.0| o] 11| 12| 18] = | = | —
Girnita 08| 1,0] 1,3{ 1,6] 1,7 20| 2.3 2,5 25| 19| 14| 1,3] 0,9 -
Tabloul nr. 17
Volumul cumulat al arboretulul secundar (suma. ririturilor)
Clasa de productie-
i ur -
Virsta [ - T Yo
aml |Stejar,[Gorun| Cer nilf,slg Stejar [Gorun| Cer gl@ré,- Stejar [Gorun | Cer (rfllt;g

m3




@'0 ’ ' : ) 81 . CERCETARI ASUPRA ARBORETELOR DE STEJAR, GORUN, GIRNITA SI CER 471
- Mo @ oo W o Q- | )|
F— L J D B L A O e T VCCHEIIOBAHUS POCTA W 3ANACA HACA}HI[EHI/II/T
e et it . L ., m
8 H M — QUERCUS ROBUR L., Q. SESSILIFLORA SALISB., Q. FRAINETTO
B - A~ 0 TR = [
womeerg (5| F E 3 B 5 58 8858 T TEN. Q. CERRIS L.
- ST 33 E V8 E S $ Igsm 0 : .
Slopmppeng TS e e g g & @ R AR g 1 _ " (KPATHOE COJIEPRAHUE) ;
= - ~ R ~ ~ . ) .
< " 8 0 @ 0 © 0 0 o
Slimawmon [ F & & 8 § 3 @ 8 8 8 g 3 Lo Hacrosue meciemoBanms UPOBOSUINCH ¢ HEIbI0 UBYYEHUA Ha peajnb-
o T 85 9 94 8 8 3 & 8993 1.1 wEIX 0asaX IPOMBBONUTENLHOCTH AYGOBHIX HACAMIEHWH B OTEICOTBEHHHIX
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g T o R T - PHIX yecmoBuil PasBUTHA OTeUeCTBEHHOTO AYOHAKA, & TaKKe U CPABHETEIH-
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& o|R| | B|wemmmes F 1T BB IS IREOIESE maced,
33 g S ' ' S ' T ! meHuil BOspacTa, cpemHell BEICOTH
28l Ol T s s s w e § I s s 2 38 PYN BRIIOUAET TAHIKE PAN COOTHOIIEH P , . Cpex
2 f|= Rreo wjnporg | gl © ﬁwﬂﬁﬁwﬁiﬁ_@g‘g.g%_;.}% ' M CTAamIuit, OHOBPEMEHHO YCTaHABIMBAA AMILTUTYAY KOTe6aHuA BHCOT,
8 ol 22 3F 8RR I IS JIOCTUTAOI(UY HacamTeHuaMy (uercinee 8 PHP.
2| = e R e i I T R R T R I S IpepnpuusATse WCCIEROBAHNA BIEPBHe yCTaHABIMBAKOT B PHP 8Ha-
% o | ¥ . e e e s m S ueHuSA pocra B o0beMe S UeTHPeX BUOB Ky6a.
8 “morwdonperg [ 3| & B F B YR8 EERIEER Hpusenens Taxme TAHHbE, KACAOIINECS BTOPOCTETIOHHEIX HACAMIGHIIIL,
2l =l 1 8 K & & F 8 F K001 ofIeit mMocafKu HA TeKTAp HOPMAJIbHON T'yCTOTH.
o R Y R - R - Hacrosintue - ncciefoBaHua, BHABIALIME Ppeajibubie ycnonmn npona- ‘
3 > R A - BT ~ = § N ‘ BOJCTBA . HOPDMAJBHEIX HACUHNEHUN M ycTaHABAMBAOMUX crexuudeckii
T (g [ N N B . .
2 A EEREEE - A fegpoMeTpudeckuii xapakrep Hambolee BHATHTETBHEHIX BmioB ny6a PHP,
> PR AU S . B
£ ‘ N 2 e 9 Qg w e Do o || IPEOCTABICHE IPOUBBOJCTBY U BeChMa IIOJE3HEI KAK JECOBORY AIA KyJb-
3 SR A A ® D W oe F
g By || e v E R S G @ H S S T TYPHHX Iedell, Tax ¥ NIAHUPOBIXUKY JIeCHOro Xossifcrea pis xopomen
2 g g A T T R R opraﬁnaan;nn mporecea HponaBoncTBa
3 &5 - - = = = =
g | Slroimeoaz) B B RS EESERES ;
i 3 T o T8 w T < o - o
- . = R R - - I ) ;
I0AnGEBTBING |——] : 5 o B R T S e R MY ‘OBBACHEHUE PHUCYHHKOB
IR E R R
& 1 B0 = e @ @ w0 9
S| prus0s erfonporg % E ;*91 § § % LRI IR IS § Puc. 1, — Teppmopnansnoe pacnpocrpanenmg ONHTHHX TIIONIAmeHl. p .
¢ ) - : ™ Puc. 2. — Jy6 uepemyarkii. OGpasoBanme OoHHTeTa ¥ KPUBHe KodeGaHuUs
=TT R S R R R 88 IRES ‘CPEENX BHCOT 5 KITACCOB B SaBMCHMOCTH OT BOBPACTA.
& | 2opmrags eming [~ ¥R e 8 @ O o8 & o 3 % Puc. 8. — Iy6 cxambuei. OﬁpasOBaHne Oonwrera ¥ HKpuBHe KoJebamus o
B g I & & S 28 R X IJ KL ERIE ‘CPENHEX BEICOT 5 KJIACCOB B BABHCHMOCTH OT BOBPAcTa.
& » T R Y- S =~ R~ NN R - uc. 4. — JIy6 ascrpmiickuit. OGpasosanne GOHHTETAa M KpPUBHE RoseGann
o " ] N S o D L o Y a9 y P
g | Bl H 8§ T B8 8 8 & F g 8 N8R -CPeIHMX BEICOT 5 KIACCOB B BABUCHMOCTH OF BOSPACTA.
- D e P ST e R oS Puc. 5. — Jy6 memrepckmii. O6pasopanume CoMUTETA H KPHBHE cpemmx BHCOT
e TSI SR - =T s R e -8 Kjaccos B 8aBUCUMOCTH OT BOSpacra.
5 — ¢ 957 ; ]




pacra.

pocronm. (ofulero mpousBoxcrRa) ¥y Ay6a.
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Puc. 6. — Pacopefielenne cpefiuX BHCOT OT CeMEHHEIX Hacamgenuit py6a

OOBIRAOBEHHOTO YO CPAaBHEHNMIO ¢ - HACAKLCHUAMN - M3 1m0GeroB B -8aBHCHMOCTH OT BO3-

Puc. 7. — Koxnebanme cpexneil BHCOTH B HacasfeHuAX ny0oB YepemryaTroro,
CRAJBHOTO, ABCTPYlickoT0 U Beurepcroro I m 'V GoHuTara B 32BHCUMOCTIH. OT Bospacra.

Puc. 8. — Hoxebanme cpepHero juaMerpa B BaBUCHMOCTH OT CpejHell BHCOTH
» 5 Gommterax pgyfa uepellyaToro. . i .

Puc. 9. ~ Homebauue cpefHEro amaMeTPa B 3BaBHCHMOCTA OT BOBpPacTa B 5»
Gonurerax nyda wyepeluyaroro, : -
Puc. 10. ~ PacuppeicHiie MyHKTOB, NPEACTABIAOIMYX YHUCIO [ ePeRbEB HA reK-

HCHMOCTH OT BOSPACTA.
rap B 1, III, w V ¢Oonurerax pmyGa depellyaToro B B8aB )
P PMc,. 11. — Homefanue umcna fiepPesbeB HA IeKTAP B BaBUCUMOCTH OT CpefHelH
| inTeTax : )
pHICOTH Ay6a vepeuiuaroro B I, ITI, u V Gornrerax. .
Png y12. -P Kone6auvie oCHOBHON ILIOWA/H B SABUCUMOCTH OT BHEOTH HACAMK-
eunit s payba ascrpuifckoro. . : .
" Puc. 13. — HoneGaHue 0CHOBHOW IO YeTHPEeX BUAOB AyGa B 3aBMCHMOCTI
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RECHERCHES SUR LA CROISSANCE ET LA PRODUCTION
DES PEUPLEMENTS DE CHENE PEDONCULE, CHENE
ROUVRE, CHENE DE HONGRIE ET CHENE CHEVELU -

kRE: SUME)

Ces recherches ont été dictées par la néeessité d’une con’na’issa}me effeetg’e de
la productivité des peuplements de chéne dans .l_es’pondltmns Vfageltat_l;(es: detla E i:ipg;
blique Populaire Roumaine, connaissance qui s’impose pour planifier e | get
la production forestiere. S
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Cette 6tude représente une contribution la connaissence du développement

_des peuplements formés des espdces les plus préeievses de ce pays: Quercus Robur

L., Q. sessiliflora Salisb., Q. Frainetto Ten. ot Q. Cerris L. . -
Elle est fondée sur des recherches de grande envergure et sur des enregistre-
ments de précision effectués dans les plus importants peuplements de chéne, de

~ densité normale, répandus sur le territoire du pays dans I'aréal de végétation des

espéces  6tudiées. - :

L’étude analyse ’évolution de tous les éléments caractéristiques des peuple-
ments en rapport de 'age et de la station, pour chaque espece et chaque classe de
production en particulier. Elle eomprend également I'analyse de certaines condi-

~ tions de développement des fordts de chéne du pays et une étude comparative —

numérique et graphique — des éléments d’aménagement. Les éléments examinés
sont: le diamdtre moyen, la hauteur moyenne, la surface territre, le nombre
d’arbres, le coefficient de forme, la masse ligneuse et la croissance, pour differénts
ages et classes de production. . '

L’6tude établit une série de relations entre Page, la_hauteur moyenne et la

station, ainsi que ’amplitude des hauteurs réalisée par les peuplements de quer-.

cinées de la R. P. Roumaine. :
Les recherches ont établi, pour la premidre fois, les valeurs du d éveloppement
du volume, pour les quatre espdces de chéne de ce pays. oo
Cette étude présente des données au sujet des peuplements seccndaires et
au sujet de la production totale 4 ’hectare des peuplements de densité nermale.
Ces recherches qui exposent les conditions réelles de production des foréts
normales et fixent les caractdres -dendrométriques spécifigques des - peuplements
des plus importantes espdces de chéne dela R. P. Roumaine, sont mises au service
de la production. Elles peuvent rendre service au sylviculteur aussi bien qu’a Pamé-
nagiste, en vue d’une bonne organisation du processus de preduction.

EXPLICATION DES FIGURES -

Fig. 1. — Répartition territoriale des surfaces expérimentales.

Fig. 2. — Chéne pédonculé (Q. Robur L.), Formation des classes do production et courbesj

de la variation des hauteurs moyennes, par xapport & I'dge, pour les 5 classes de production.
Fig. 8. — Chéne rouvre (Q-sessiliflora " Salish.). Formation des classes de production.

et courbes de Ia variation des hauteurs moyennes en raison de I'dge, pour les 5 elasses: de:

production.

Fig. 4. — Chéne chevelu (@, Cerris L.). Formation des clagses de production et courbes
de la variation des hauteurs moyennes en raison de Page, pour les 5 classes -de production.

) Fig. 5. — Chéne de Hongrie (. Frainetto Ten.). Formation des clrses de production
et courbes de la variation des hauteurs moyennes, en raison de I’ige, pour les 6 eclasses de:

production. .
Fig. 6. — Distribution des hauteurs moyennes en fonction de Page, pour les peuplements
de Q. Robur L., & partir de semences, bar comparaison aux peuplements par rejetonnement.
Fig. 7. — Variation avie I’dge, d s hautiurs woyennes dcs peupl mentes de §. Robur L.
Q. sessiliflora Salish., Q. Cerris L., et Q. Prainetto Ten., pour la Iére of Ve clasges de production.
Fig. 8. — Variation du diamétre moyen en.fonction de la hauteur. moyenne pour les
b classes de production de Q. Robur I.. ‘ , ’
. Fig. 9. — Varjation avee Pdge, du diamdtre moyen pour lus 5 classes de production de
Q. Robur L.
Fig. 10. — Répartition des points représentant le nombro d’arbres & I’hectare des clagses
de produection I, IT1 et V, pour §. Robur L., en fonction.de Iage. :
- Fig. 11. — Variation en fonction de la hauteur moyenne du nombre d’arbres & 1’hectare
pour le §. Robur L. des classes de production I, I1I et V. '

Fig. 12, — Variation de la surface terridre en raison de la hauteur, pour les peﬁplements '
‘de Q. Cerris 1. oo
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Tig. 18.— Variation de la snrface terrviére en raison de I'Age, pour les classes de produc-

. V de sces de chéne, '
tion Il‘s}it Vliﬁ's—g %aetlgepgi};icglsl dgs(;urfaces terridres & I'’hectare des pe.uplements de Q. Robur L.,
e sil%}lorti Salish., @. Cerris L. et Q. Frainetio Ten,, de-hauteur égale. iere des Quor-

Q. s SFig 15. ~ La corrélation entre la hauteur moyenne et la surface- terridre _
" cindes.

Fig. 16. ~ Champ do dispersion des coefficients de forme, exprimés en fonction de la:

\ de Q. sessiliflora Salish.
hautelﬁé‘ligm%mszgﬁagiﬁP}]elin cec?etfsfmi?an(% de forme en fcgmtion dela hauteur pour Q. Eobur L.,
liflora Sali . Frainelto Ten, et §. Cerris L. o
Q. ‘seSi?tjl;fl"{g ?itl{§;’£{a%0n 1avec Pége du volumgr du peupl(lnnenlgL pnnglpglmggct%n I%o(l:;l% L.,
liflora Sa i 7is L. ot Q. I'rainctlo Ten., pour les classes de g .
e sessI@“li@élO%.Si lﬁé, v%lgg’g ’ges pgugements de Q. Robur L. et §. Cerris L. en fonction dela
haute%y_. 20. — Comparaison entre le volume a ’hectare des Quercinées d}l{:} la R. P.aJI:ollll)lgama
i celllilgées Quercinées_ d’Allemim’gne (ld’aprf‘assul*;l gel csofl 1‘1; :tg ; Ifmll é‘lsfe g uc vo‘ﬁl al;] I;-p . '
B O o el o vodugts 'médiaires (peuplement secondaire) de
i — énéral des produits intermédi (peuplen .
Q sesf;lll%logrglsmgg}%?%. %minetto Ten, des classes de production I et V, évalué en fgnctxon
do Pigo 3 ; roduits intermédiaires (peuplément secondaire) de
Fig. 28 —~ rolume . général des produits inte ' )
Q sessI;lhgf.loaz Salji;seb.‘gt éfl%rfmmo Ten. des classes de production I et V, évalué en fonction
de 1a hauteur moyenne (du peuplement principal). tale & Phobtare
O Vartation t(lL vfc. ]’éﬁe dte ilatftl;lolgl%cf’ll?gctgze :n raison do 12 hauteur moyenne,
ig: 85. — Variation de la productio : ' e
r IF ;g u2atre espdces de Quercinées des classes de production I et \Z.I vaison do I'igo..
poms ]?" 1 26. — Augmentation moyenne annuelle de laprodu’ctmn totale, en ) on e e
- Fig 27, — Augmentation courante annuelle comparée &1’augmentation moyenne
de la production totale) des Quercindes. .
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Comunicare prezentatd de 0. ¢. GEORGESCU, membru corespondent al Academiei R. P.R.,

-in sedinta din 1 martie 1953
I. INTRODUCERE
1. Tema

Intr-o Iucrare privind studiul coeficientilor de formy ai
Republicii Populare Romfne, apiruti in anul 1950 fn Analele
rezultatele obtinute intr-o serie de cercetdri de amploare, ¢
coeficientilor de formy aj arborilor pentru speciile forestiere
Aceste cercetiri au scos in evidentd faptul ci fiecare spe
coeficienti de form ce-i sint caracteristici, coeficienti ce difers
ca amplitudine, valoare §i  variatie. _

Rezultatele amintite ne-au determinat s continudm cercet

lucrarea de fatl se prezinti rezultatele, obtinute pe baza s
ta speciile Populus alba L. si Populus nigra L. Aceste specii pop
luneile marilor riuri, formind arborete pure sau amestecate

Scopul cercetirilor este de a stabili
tilor de formé ai arborilor de dif
coeficienti, astfel ca, pe baza lor
a volumului arborilor.

arborilor din pidurile
Academiei (4) se dau
U privire la variatia
cele mai importante. .
cie prezints serii de
de la specie la specié, .

drile gila alte specii.
tudiilor fntreprivse,
uleazd aproape toate
pentru speciile amintite, variatia coeficien- -
erite dimensjuni, precum s1 valorile medii ale acestor
sd se poatd Intoemi pentru practicé tabele de vari'a,'gig‘

2. Materialul de cercetare -

Pentru a fnregistra cit mai multe variatii de formy ale arborilor creseuti inarbo- -
au exting in numercase §i variate statiuni din aria
de vegetatie a speciilor amintite. S-au misuiat 404 plopi negri gi 1100 plopi albi
in luncile rfurilor : Dunirea, Jiul, Oltul, Talomita, Buziiu, Arges, Siret, Prut, Moldovas
‘si Mures. o S » o _
Arberii miisurati au fost doboriti la rind din arborete naturale, provenite atit
din listar, cit i din simin%, avind consistente variate, aga cum se intilnesc in
n- lungul riurilor. S
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Au fost evnatl numai arborii anormali (cu virfurile rupte, crescutl izolat,
bifurcati de jos ete. ), mborl care de altfel reprezintd un plocent cu totul redus

: . )
in arborete. ¢

& {185)m

N
&0 S

(21, 164) {0128 |- LEGENDA
40 __} 104) (16) Nr. de arbori

N . (3 - . ' ’ 20 B V T X
1. Coeficienii de formd ai arborelus tnireg . _ : - ] ‘W

.

Determinarea coeficientilor de formd s-a fheut dupd formula f:—i, in
. . gh >
care © = volumul real, iar gh = volumul cilindrului. : ¢

e

Coeficientul de Fao

11. COEFICIENTI DE FORMA '

=)

Coefmentn de formy caleulati pentru arborii individuali au fost glupatl pentru -
ambele specii pe categorii de diametre combinate cu categm ii de tnaltimi (tabloul | :
ar; 1). v ‘ 5w B I R 7y " 7 7 h R

In tiecare categorie sint inr eglstxate pe coloane clte trei valori medii: prlma Fi Diamelre 4 '

ig. 1. — Plop alb i negru, Va
pentru plopul alb, a doua pentru plopul negru, a treia, valoarea medie unici. ‘ riatia si compensarea grafics a coeficientilor
Coloana a doua cupunde numérul de arbori corespunziitor, din care s-a dedus media, o ' medii, i functie de diametru.
iar coloana a treia reprezintd, in’ procente, depértarea coeficientului de form# al ' '
plopului negru fatd de cel alb, respectiv fatd de Valoarea medie dedusd din intregul
material.

Cazurile in care a fost posibild o comparatie fntre valorile medii ale coeflclentﬂol
de formi ai celor doud specu deduse din cel putm doi arbori, sint In numar de 44. :
Materialul care particip in cazurile mentlonate reprezint 549, din totalul masura- . ‘ - 9600
torilor efectuate. 4 A

Tn 19 cazuri, coeficientii de formi ai plopului negru se deosebesc de coeflclentu
,plopulul alb, cu valori ce nu depasesc +2%. In 18 cazuri diferentele sint cuprinse !
intre - 2 — 49, in 6 cazuri fntre 4-4—6%, 5i in 4 cazuri, intre 4 6 —8%. Numa.l -
in 2 cazuri diferenta depigegte cu putin 8%, (tabloul nr. 2). :

Din cele de mai sus rezultd ci, in marea majoritate a cazurilor (73%,) diferentele
dintre coeficientii de formi ai plopulm alb gi plopului negru nu depagese - 49,

Din analiza valorilor comparative din tabloul nr. 2 mai rezultd cé in 41 A) din

cazuri diferentele sint pozitive, iar in 599, din.cazuri, negative.

Din toate aceste constatéiri, conchidem ci, la aceleagl ‘categorii de diametre gl
n#ltimi, intre coeficientii de form# ai plopului alb si-cei ai plopului negru, nu sint
dlferente sensibile gi de semn constant. In consecinfi, este poszbzla determmarew
umor coefzcwnt@ de formd unici pentru ambele specit:

fntocmirea si utilizarea uneisingure tabele de coeficienti de forms pentru ambele
specii este justiticatd si de strinsa apropiere intre coeflclenign de formd ai plopului
negru i cel dedugi din Intr egul material (plop alb -4~ plop negru)

Din tabloul nr. 2 rezultd c¢i In 919, din cazuri, diferentele intre cele doust serii
de valori sint cuprinse intre -} 0,2—4.

Faza urmitoare a studiului a impus calcularea coeflclen‘gllor de formd medie
ai arborelui fvtreg, preeum si a valorilor medii corespunz&ton‘e diferitelor dia-
metre gi ndltimi.

© Pentru a putea urmiri care este legea de varlame a acestm coeficienti in functie
de cele doust elemente dster mmante, diametrul 1a 1,30 m gi indltimea totala,, s-au
ealeulat valori medii porderate, cite una pentru flecare categone de diametre gi
una pentrn fiecare categorie de indlfimi. ; _ .

Aceste serii de valori se pot urméri in ultima linie gi in ultima coloantia tabloului Fig. 2. Variatia -si compensarea grafics a cooficientilor de formi medii; in funcio . de -
nr. 3 gi sint repre?en‘mte gla,fw in diagramele din. flgurlle 11 2. Faptul ¢4 valorile . _ ingltime. . o -
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20 v - Bt .
Lli ) e - Prezintd o variatie uniforms a permis trasarea cu destuld uguringy ungr curbe
——lg-tmn | o e : compensatoare, care tree prin majoritatea punctelor. Valorile citite pe aceste curbe
_ _ Ny ‘ i compensate sint rcdate in tabloul nr. 4.

Pt — . —— . J\

/‘; Variajia coeficientilor de formd. Coeficientii de forms ai arborelui Intreg, repre-
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o H

zentati In functie de indltime, prezinty o diferenti mare intre valorile extreme (152
iimi iimi ), ceea ce inseamni ci intre
coeficientul de forms gi Indltime existd o corelatie mai strins¥ decit fntre coeficientul
RN Co » - de formi gi diametru. '
~L % 14-22m A, // \ | _ Din examinarea diagramelor din figurile 1 gi 2 rezulty ¢4, coeficentii de formy
ST L~ —= 7521 : () ai arborelui Intreg la plopul alb si negeu sint Tunetie de diametru (4) si de tndlfime
N e mh. | . (B) si rispund deci la relatia ' = f (d, b).
L b SN S : : Coeficientii medii’ definitivi au fost exXprimati tinindu-se seama de aceasts
J. ' | J » o - relatie (tableul nr. 5). :
. | .
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6 0 118 22 L% 30 3% 38 42 46 i 56 58 s | de diametre) si cu diametrul (in diferite categorii de tniltimi) s-an aledguit diagramele din a
. Diametrt, em ‘ | v figurile 3 gi 4, 1 S AL i 1 i
'Fig. 3. — Varfafia coeficientilor de formi ai arborelui intreg, in functie de diametru,. k

Pe trei clase de Inalfimi, Datoritii zonei strinse de variabilitate, cit si faptului cs reprezentirile claselor de dia-

) N metre si indlfimi se intrepitrund in mod confuz in cadrul celor dous diagrame amintite, g-a

G0 . — convenit sd se traseze pentru coeficienti o singurd, curbi compensatoare in functie de indltime
! ] : _ . [ . . . - sl tot astfel; o singurd curbi fn functie de diametru, Aceste curbe, care ge pot urmiri in
diagramele din figurile 1 §i 2, caracterizeazs variatia coeficientilor de formj aj arborelui

] R R D N DU e T T : intreg. ) v c
& - ’ _ Valorile corespunzitoare diferitelor diametre si Indltimi eitite pe curbele astfol obtinute
| N ¥ U A } . 2ustatla baza intocmirii tabelei do coeficienti cu doud intrari (tabloul nt;, 5),

8 &

i 0 - ' 2. Coeficientii de formd ai lemmului mare

v
'ma

S A VY R A R e 1 - Pentru studiul coeficientilor de formi, precum gi pentru utilitiiti de ordin
L . practic, prezintd importants §i cunoagterea coeficientilor lemnului mare (peste 7
] om grosime). Acestia s-au caleulat in mod analog, obtinindu-se doud serii de valori
medii, atft in functie de diametru, cit si de fndltime (tabloul nr. 6). In figura 5 se
pot urméri simultan cum variazi eu diametrul §i iniltimea, coeficientii de formsy
, medii calculati pentru lemnul mare. Din examinarea valorilor gi din reprezentarea

T T R lor graficd rezulth urmitoarele: o
N\ : o a) Coeficientii de form ai lemnuluj mare (peste 7 em) crese sustinut, fneepind
Sy A — : - . de la cele mai miei dimensiuni, atit cu diametrul, cft gi cu indl{imea. Aceasty

\
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ae form
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. cregtere se manifestd ping in jurul diametrului -de 16 cm si Idltimii de 12 m, -dupd
- ’ care coeficientii r¥min aproape constanti. : '

7/ SRS SR T S

\ ? S
. \ ) i e 3 22-34 1)
W T B R Emae ‘“"‘**M'\”“\ - _T;\F_VL\:?__ SR = r:“—.:ygtg;?;;
e
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_ b) Luind astfel in consideratie numai arborii mai grogi de 16 ¢m i mai Inalti
; de 10 m si caleulind pentru acegtia coeficientii de formi medii Pe grupe.(tabloul nr,
I 6), se constatd ¢k valorile astfe] obtinute sint foarte apropiate, riminind in ambele
el v S tazmi o jurul valorii medii de 413 miimi, de care se depirteaz cu cel mult +2%.
De acea s-a admis aceas(s medie ca valoare unica a coeficientului de formy al temnu-
SR S ] b - lui mare pentru toti arborii mai grogi de 16 em gi mai nalti de 10 m.

A
¢

20—

Pentru dimensiunile inferioare diametrului de 16 em gi iniil{imii de 12 m, s-au

| - : caleulat coeficienti de forms in functie de diametru gi Inéltime. Aceste valori aledtu-

& &8 1012 K B B8 0 2 2% 2 28 30 32 4 o . iese pentru dimensiunile amintite, un tablou cu dous intriri, Pentru restu! dimensiy-
' Inéltimea_m : nilor; aga cum s-a arftat mai inainte, coeficientul unic caleulat constituie valoarea

Fig. 4. ~ Variatia cocficientilor de forms ai arborelui"tintreg in functie de: fndltime, pe medie care se poate utiliza eu bune rezultate in practicd la caleulul volumelor-
: . trei clase de diametre - , (tabloul nr. 7. '
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111 COMPARATIE INTRE COEFICIENTII DE FORMR AI PLOPULUI ALB
§1 PLOPULUI NEGRU §I COEFICIENTII DIFERITELOR SPECII FOIOASE

O prezentare comparativd a coeficientilor de form¥ ai diferitelor specii, aduce
de cele mai multe ori, elemente noi in sprijinul cercetdrilor. In acest sens, ar fi indi-
cat in primul rind, un studiu paralel al coeficientilor speciei cercetate si-al valorilor
corespunzitoare ale aceleiagi specii, obtinute in urma unor cercetéri §m_nla,re in
tari, statiuni sau zone de rdspindire diferite. Tot atit de interesant ar fi gi studiul
comparativ fntre coeficientii de formé a doud specii apropiate din punct de vedere
sistematic. : ' :

20
1 . e e e
Wt s B /r‘/; o
oY I B / / e
y 7
] SO / //
@ ,_,-._f.  pih) A o
// Faopl(d)
@ ] / —
Qi00} -~ / 7T
- L
& T
ol [
o] I
2 / ’
1 | i
717] S - S — e -
-
8 19 12, % 8 18 2 22 % 26 28 30 32 & &8
Jiametrul, cm sm om
Indltimea, m n

Fig. 6. — Curbele compensate ale coeficientilor de formi medii ai lemnului mare (pesto- T cm
’ grosime), in functie de diametru §i indlfime. :

Datorit# faptului i speciile de plep alb gi negru sint primele specii din genul
* Populus studiate la noi din acest punct de vedere, it si datorits lipsei unor elemente
de comparatie, necunoscindu-se din literatura de specialitate cercetiiri de acest gen
la speciile de plop, a fost nevoie ca studinl nostru comparativ si se rezume la o
analizé a coeficientilor de form# din punctul de vedere al pozitiei gi sucesiunii acestora
fatd de coeficientii speciilor de foioase mai importante cercetate pind in prezent
la noi (fag, stejar, carpen si cer). ’

Pentru ‘aceastd comparatie s-a ales o formuld omogend, aceea a reprezent#rii.

coelicientilor celor cinei specii, in functie de inaltime. Figura 6 reprezint variatia
In functie de indl{ime a celor -cinei curbe, aritind - pozitia. caracteristich a fie-
ciirei serii de.valori. ’ -

[
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Pozifia pe care o ocupd curba coeficientilor de formd ai plopului alb si plopului
negru aratd cd, dintre toate speciile cercetate pind in prezent in tara noastrs, arborii
acestor specii au cei mai coboriti coeficienti de form. Aceastd situatie se remarcs
pe intregul parcurs.al reprezentarii coeficientilor. Din diagrama din figura 6 rezults
cf, cel mai mari coeficienti 1i are stejarul (pe portiunea indltimilor 10—80 m) si
carpenul (mai ales pentru fndltimi mai miei de 10 m).
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Fig. 6. — Variatia coeficientilor de form# dupi iniltime, la 5 specii foioase.

Diferenta cea mai mare se constald futre coeficientii de formd ai plopului gi
cel ai carpenului (160 miimi la fn¥ltimea de 8 m). Aceasta inseamnd ci arborii de
plop au la indltimea de 8 m un coeficient de form# mai mic cu 24, decit cel al arbo-
rilor de carpen pentru aceleagi dimensiuni. o :

Intre stejar si plop, cea mai mare diferents se semnaleazs la 18 m gi are valoarea
de 113 miimi. In acest punct, coeficientul de formi al plopului alb si negru este
mai mic fatd de cel al stejarului cu 20%,. Fat¥ de fag, care ocupi o pozitie medie
in eimpul celorlalti coeficienti dé forma, plopul alb si negru se depiirteazi, in medie, '
cu 60 miimi, ceea ce in procente reprezintdh —129%,. : '

Singura speeie de eare coeficientii plopului se apropie (fird a-i dep#gi in niei
un punct) este cerul. In medie, coeficientii de formi ai plopului sint cu 20 miimi,

5

respectiv 49, mai mici fati de cei ai cerului.
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Explicatia ce s-ar putea da faptului e arborii de plep alb ¢i plop negru au la
aceleagi dimensiuni, cei mai mici coeficienti de form3 si deci eele mai miei volume
fatd de celelalte specii foioase, trebuie ciutatd, in primul rind, in situatia specific,
a arboretelor naturale de lunci si zivoaie, in eonsistenta lor in general scizuti,
care favorizeazi formarea de coronamente bogate, formarea de frunchiuri mai trase,
mai conice. ’ :

Arborii de plop alb gi plop negru, creseind n regiunile inundabile, suportd
eforturi mari ciitre baza trunchiurilor, ceea ce face ca in aceastd zond arborii
s se Ingroage, ca urmare a dezvoltdrii sistemului radicelar, a miririi bazei de

- ancorare. Aceastd ingrogare afecteazd diametrul la 1,30 m, miregte conicitatea gi

ca atare, contribuie la obtinerca unor coeficienti de formi relativ mici.
Conicitatea trurichiurilor de plop, descregterea pronuntati a acestora, este
ilustratd in tabloul nr. 8, care prezinté paralel valorile procentuale ale diametrelor
arborilor de plop, stejar §i fag la sectiunile de 1, 8, 5, si 7m de la sol. :
Din tabloul nr. 8, rezult¥ c# plopul are valorile cele mai mici, deci conicitatea
cea mai mare. Se constatd, de asemenea, ¢ descregterea este mai accentuats pe primii
trei metri de la sol, zon ce-coincide cu iniltimea maximi a inundatiilor.

IV. PRECIZIA TABELELOR DE CORFICIENTI DE FORMA
1. Studiul preciziei lo arboris individuali

Pentru a stabili eare este gradul de preeizie al tabelelor de coeficienti de formi
faté de coeticientii de forms ai arborilor, considerati atit individual, cft gi In grupe,
trebuie si amintim mai intii faptul de altfel cunoscut, ¢d arborii, datoritd conditiilor
de cregtere, pozitiei ce ocup#in arboret, virstei, cit ¢i datorits tratamentelor diferite
aplicate padurii, prezintd uneori, la acelagi diametru gi aceeagi naltime, coeficient
de forma difevit. S . :

In general, se admite c# ecartul valorilor coeficientilor de formi, inliuntrul
diferitelor categorii de diametre i fnaltimi, este cu atit mai mare, cu ot nuredrul
de arbori ce se recolteazii este mai mare gi cu ¢it materialul este obtinut din statiuni
mai multe gi mai diferite. :

Datoritd mimaruluirelativ mare de arbori (circa 1500) eft si faptului ci mate-
rialul provine din regiuni diferite si depaitate, se poate afirma ci, atit depirtarile
extreme, eit i cele medii ale coeficientilor de form, calculate pentru arborii aflati
in diferite categorii de diametre gi indltimi, corespund conditiilor reale de cregtere
a arborilor de plop alb §i negru din arboretele mnoastre. ‘

Din examinares valorilor care aratd depértarile maxime gi medii ale coeficien-
tilor in limita unor categorii de dimensiuni, rezulti urmitoarecle:

a) Depirtarea maximé fatd de valoarea medie din tabeld, este cuprinsi intre
8,8% 51 27,8%.. In 9 cazuri, ecartul maxim variazs intre 3,8 ¢i 109, in 11 cazuri este
cuprins intre 10 i 209, iar in 3 cazuri intre 20 §i 25%, ajungind in mod exceptional
la --27,89%, (tabloul nr. 9). _

b) Depdrtarea medie, caleulaty pentru cazurile in care s-au intilnit minimum
2 arbori, este cuprinsd intre 0,2—13,9%,. In 12 cazuri, din totalul de 21, aceastd
depédrtare nu depiigeste 4= 5%, (tabloul nr. 10).

concluzie, se poate afirma ci, in cazul arborilor de plop alb $1 negru considerati
individual, valorile extreme ale coeficientilor de formé se pot-depirta de valoarea

- medie In mod frecvent, ping la --20%,, iar in cazuri exceptionale, departarea poate
ajunge la 4= 289, . :

\<€,._._..._~‘__..._'__ PR,
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In privinta departirilor medii (rezultate din media a cel putin doi arbori),

acestea nu depégesc in marea lor majoritate 4109,

- Erorile corespunziitoare ecarturilor coeficientilor de form# ai arborilor care,.

in unele cazuri se ridicd pind la -1 25289, dovedesc e4 arborii de plop alb gi negru,
mai ales acei de dimensiuni mari, constituie un material neomogen. Erorile semna-
late se explicd in bund mésurd prin faptul e3 plopii prezints in cele mai multe cazari
o ingrogare a tulpinii, care se resimte pe unul sau chiar doi metri din trunchi.
- Aceastd deformare, despre care.s-a mai vorbit, influenteaz} asupra coeficientului
-de formd, fécindu-l s& aib¥ fluctuatii mari. ‘
Datoritd faptului i materialul care a fost folosit tn cercetarea de fati nu este
‘uniform repartizat In toate categoriile de diametre gi indltimi, precizia tabelei de

-coeficienti de formd nu este aceeasi in toate compartimentele. Valorile din zona

centrald, corespunzitoare unui mare numir de arbori, prezints o Precizie superioars,
‘valorilor din zonele periferice (extreme). -
Cele mentionate mai inainte sint in concordant¥ cu cercetiirile statistice aplicate

. fenomenelor biologice, care arat# ¢4 in asemenea cazuri nu poate fi vorba de o pre-

-cizie constantd in toate categoriile gi clasele de dimensiuni. Acest lueru este on atit
mai just, eu it insigi repartitia arborilor in arborete se face in mod natural dupi
-eurbe de frecventd de tipul curbei lui Gauss sau de tipul parabolei.

Pentrn a réspunde atit eit e cu putints la problema preciziei tabelei de coefi-

‘clenti de formd, in legiturd cu numérul de arbori folositi In cercetare, s-au fieut
o serie de sondaje sistematice gi uniform rispindite, stabilindu-se, pe baz# de caleul
statistie, precizia corespunziitoare materialului existent in diferitele categorii de
diametre §i Indltimi. Sondajele repreziiity circa 509, din numirul valorilor ce se pot

-¢iti in tabele.

Din aceste sondaje rezulti urmitoarele: , o
— In 16 din ccle 25 de sondaje ficute, eroarea obfinuti de totalitatea arborilor

-care au participat in diferitele compartimente de dimensiuni este cuprinsd intre

3 2% 51 £ 10%, Media aritmeticd a erorilor este de - 6,5%. In restul de 9 cazuri,
eroarea variazd intre 4- 109, si 4 15,89, i R
~— Media aritmeticd ponderatd a erorii, in funectie de numérul de arbori pentru

‘toate sondujele ficute este de 4~ 7,0%,. Aceasta fuseamni o, privits in ansamblu,
tabela coeficientilor de form# rispunde, in baza caleulului statistic aplicat, la o

-eroare medie ce nu depigeste - 79 : :

— Urmérind sondajele ficute, repartitia erorilor indicind procente sub 109,
se constaté cd acestea sint grupate in zona centrald a tabelei de coeficienti de forma,
in zona dimensiunilor in care se intilnesc de obicei un numir mare de probe (arberi).

Aceastd distributie duce la concluzia ¢4 valorile coeficientilor de forms din zona
centrald a tabelei au o certitudine mai mare, constituind valorile caracteristice,
de bazi, ale tabelei.

1 practicé, in cazul cubajelor de arberete, in care arborii sint situati din punet
-de vedere dimensional in zona centrals & tabelei, se poate conta pe o eroare care si
se afle de multe ori sub 4- 69, aceasta cut atit mai mult, cu cit depértérile avind
semne diferite (pozitive gi negative) se pot compensa Intre ele. '

V. CONCLUZII
1. Misurdtorile si cercetiirile ficute la ur numir de 1504 de arbori, provenifi
«din arboretele naturale de plop alb gi plop negru din diferite regiuni ale tirii, au
stabilit valori medii pentru coeficientii de formi ai arborelui intreg si ai lemnului
mare.. :
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Pentru speciile amintite, aceste cercetéri sint primele initiate la moi.

2. Spre deosebire de constat¥rile ficute anterior, eu privire la existenta unor ; , _ ' 4 _
coeficienti de formd diferiti pentru fiecare specie in parte (4), cercetirile prezente ?' , : it o Bt e
‘au dus la concluzia ¢4 ntre speciile de plop alb gi plop negru, nu este o deosebire: '
sensibild In ceea ce privegte coeficientul de formd al arborelui. Din acest motiv a
Tost posibild Intocmirea unei singure tabele de coeficienti de formi, valabild pentru
arborii ambelor specii. , : L FL
; . 5. Inarboretele exploatabile de plop alb gi negru, eoeficientul de form al arbo- 1 S m I
relui intreg este funetie atit de diametru, cit gi de indltime. Aceasta constituie. ' - 5 '

o caracteristicd a celor doudl specii, de care a trebuit s% se tind seama la. obtinerea
coeficientilor de formi definitivi.

Coeficientul de formi al arborelui intreg scade in general cu cregterea diametru- , : : f :
lui §i a Indltimii. Aceast scidere este mai pronuntaty la dimensiuni mici (6—22 cm: R : A
diametru gi 6—18 em indltime). ' , . b |

4. Arborilor eu grosimi de peste 50 em la 1,30 m gi Indltimi mai mari de }

20 m;le corespunde un coeficient unie de 427 miimi. Aceasts stabilitate a coeficientului: |

de formd prezintd importanti pentru practicd, prin faptul ci permite obtinerea ‘ o

volumului pentru arborii de dimensiuni mari (superioare chiar celor indicate de ta-- P Lo :
beld), prin folosirea unei singure valori a coeficientului de formi. o ' : .

5. Cercetdirile prezente au scos in evidentd faptul, demn de relevat, ci valo- :
rile coeficientilor de formi ai plopului alb si ai plopului negru sint pe Intreg parcursul
reprezentdrii lor, inferioare tuturor valorilor coeficientilor de form¥ corespunzitori : _ »
celorlalte specii foioase (stejar, carpen, fag si eer). Cei mai mari gi deci mai depir- ‘ ; : S o
tati coeficienti de formd fi au carpenul si stejarul. Cei mai apropiati coeficienti sint | ‘ L ’
cei ai cerului. Pozitia coboriti a coeficientilor de form4 ai plopului alb gi negru tre--
buie pusd in legiturd ou descresterea pronuntaty a trunchiurilor, eu conicitatea
acestora. : ' : : T A SIS

Aceastd, conicitate se datoreste, la 1indul ei, specificului arboretelor de luncd ' : ‘ T
si zdvoaie, cu consistents in general scizuti, care favorizeazs atit ingrogarea pronun-- ’ S
tatd a arborilor editre bazi precum gi formarea de coronamente bogate.

6. Cele doud serii de valori ale coeficientului de form¥ al lemnului mare (peste
7 em), calculate in functie de diametru si de indltime, prezint¥ particularitatea de-
; ~a deveni practiec egale gi in acelagi timp de valori constante, incepind de la dimensiuni
" relativ mici. Aceasta a permis ca, pentru arborii mai grogi de 16 cm gl mai Inalti :
de 10 m, s& se obtind un singur coeficient de formd de 413 miimi, care poate fi folosit I,
cu bune rezultate in practicd (la intocmirea tabelelor de cubaj). ' EERE

Folosind valoarea medie unick stabilith, se produc erori ce nu depiigese in niei
unul din cazuri -+ 29, ' , ’

! _ - 7. Cu privire la precizia datd de tabela de coeficienti de formy, calculul sta—
a tistic aplicat, aratdi ci materialul avut la dispozitie ofer§ o precizie satisficitoare.. ; R R S
- Eroarea medie obtinut in urma sondajelor ficute este de - 7%. In timp ce putine ' L
din valorile coeficientilor de formd §i anume deviatiile extreme, se pot depirta R -

de valoarea dintabeld pind la 4 25%, deviatiile medii, acele deviatii care intere-
seazd in practic#, nu depigese in marea lor majoritate - 109/, Constatarea aceasta
vine in sprijinul utilizarii tabelelor de coeficienti de forms, 1a evaluarea masei lem-
noase a unui numdr cit mai mare de arbori.’ -

8. Cercetiirile prezente au maisces in evidentd faptul ¢ precizia tabelsi coefi-
cientilor de formd nu este acecasi in toate compartimentele. Valorile coeficientilor
din zona centrald prezint# o precizie superioard fatd de valorile zonelor extreme. Din
s . acest punct de vedere, valorile centrale constituie valorile caracteristice ale tabelei.
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T T e ‘ : Tabloul nr, 1

Comparatio inire coefiolentif de formi ai plopului alb si ai plopului negra

6 cercetiri sint primele initiate la noi.

le fdcute anterior, eu privire la existenga unor- ‘l T ——
ficcare specie In parte (4), eercetdrile prezevto { fui g v : Diametrul la 1,30 m (n cm)
de plop alb si plop negru, nu este o deosebire: o ““'lf:l“‘ea e ~— — T —— :
entul de formd al arborelui. Din acest motiv a : 10 L1l 18 9
s arl ) L1 | 2 26 30 34 38
» tabele de coeficienti de forma, valabila pentru I B e WM) ) . 42 46
plop alb ¢ negru, coeficientul de formy al arbo-- l, o Plol % |1 n)l % | R Y I 0 20 BN I S N I B2 I I 'l % | 1 | ®] %
metru, cit gi de indltime. Aceasta constituic. ! . : -
le care a trebuit sd se tind seama la. obtinerca | 516 19 471] 42| ., o] 446 42 : '
_ ‘ . 6 | ass 2 T4V 488 8 38 439 3 18 .
1iintreg scade in general cn cregterea diametru- T 518 21 | 4720 44] T 445) 45 ’ }
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i alb i ai plopului negru sint pe futreg parcursul : ' - : X
valorilor coeficientilor de form# corespunzitori [ ey — . : T —— o
m, fag i cer). Cei mai mari gi deci mai depir- ‘ ' 48 22 g gof 484180, o 446 22 o 447 17| ool 441) 10| ., 1,
wl i stejarul. Cei mai apropiati coeficienti sint 22 : ’ 4400 5 ‘gl 435 16| gl 437) 18| "ol 408 4l o0l 435) 6 "o S
ol o RN S M. aa6) 27 L 440) a6 L8| was a5 ~LB| 439 o1 DY 4go| 16| —00 :
‘icientilor de forma ai plopului alb si wegru tre~ . : ’ o | \
‘ca pronuntatdy a trunchiurilor, cu conicitatea b e e e e e - | e e - ' : T\
e . S y | : : 482l 4 4p4] 20 441) 12| ool 40| 11 428l 8| o4 409 10 .| 418 9 ‘ ;.
la rindul ei, speciticului arboretelor de lancd 24 458 of T20 430 "9 B8 awo 11| "0 415 10| ~L2 sz 7 To 200 8l ~22 gpp g 28
chznth, care favorizeazd atit ingrosarea pronun~ ' 441 6 T 449 29) T 44ly 23 T m8) 21 TN 4R8) 18] T 407) 13) TY adp| 19f M
gi formarea de coronamente bogate. : SNSRI VRS P N O P _— — e :
cocficientului de form¥ al lemnului mare (peste 1 ‘ ' < ‘ : :
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entru arborii mai grogi de 16 em §i mai inalti DU e . ' R
jent de formd de 413 miimi, care poate fi folosit _ , ' ' .
oemirea tabelelor de enbaj). _ - ' MO 1L o4 458 12 ool 445 91 gl 4B0) 7 L 4| 437 B _ o 416) 4 g
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e tabela de coeficienti de formi, caleulul sta~ — - I o A T R I .
ut Ja dispozitie oferd o precizic satisficitoare. - 4501 5| . 4321 2 418 4 423 2
@ dlspoutfie ¢ B ; +0,9 +7,4 +1,4 +3.1
Tajelor fheute este de 3 79. In timp ce putine 30 _ L : o8& o 4 A ool 444 qoq 459 o+
si anume deviatiile extreme, se pot depirta ‘ oo ' ‘ ' : ‘
%, deviatiille medii, acele deviatii care intere~ ' Dogenda:
rea lor majoritate - 109, Constatarea aceasta { — oooffelentil de form modif: — ai olontlai
e coeficienti de formi, la evaluarea masei lem~ v = coufielonfil do formi medi: - a1 plopelui ,1],';1.“ :
de arbori. - - o ai materialului cumulat ’
" : . .. o . o . ~ at (plop alb + plop negru)
ces in evidentd faptul i precizia tabelei coefi- S _ 5 = numiral arborilor din care s-5 dedus modia.
toate compartimentele, Valorile coeficientilor , % = depirtarea in provonto uire suetiontit plopului nogru gi plopulutalb
Bllperioar&“m fa’gﬁ de VﬂlQl’ﬂe_ zonelor extreme, Din % = depiirtarea in procento intre coefioienfii plopului negru si cocficiontii dedugi din materialul cumulat,
rale constituie valorile caracteristice ale tabelei:
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Coeficienft do formi wedii ai arborelui fntreg Oalculau Do eategony i Aathel o1 ss. choce.do inﬂlﬂml
\ atmolrl g f
Categorii " C:
_de ng{ﬁlll . _ . o o 'Segoul de d1ametl‘e ]
infilfimi 99 26 , 30 ! e l e - 42 - 06 50 g 54 58 62 ’bolg;grl:m
- ce C ' ! H =56
I = 0,626
N =2
T e
: H =86
F = 0,603
N =27
s e | we T H= 104
‘ 10,8 10,6 F.= 0,481
0,476 0,633 N = 139
(20) | 0] ) , ‘ 4 .
C oal ' 254 303 T R ‘ N H= 19,
11,7 11,8 19 12:6 F= 0
0,478 | 0,520 0,498 0,488 N =198
© | ® g ®) ' . |
B 256 305 | 30 [ 3a7 422" H= 143
i 14,4 ( 14,2 14,2 13,8 14,0 18,7 F = 0478
[ 0,445 0,475 0,492 | - 0506 0,569 | . 0,556 N =199
S S O B T M @ .
| 217 | 259 336 ' H = 16,0
16,4 16,4 3 16,4 F = 0,457
f 0,408 0,411 _ 0,501 - - N =141
| an (13) (2) , _ _ . _
o a8 | oms 293 343 S 46w : H= 182
18,2 18,2 18,1 18,8 : N 19,0 F = 0,440
_ 0,487 | 0424 0,430 0,38 | - = S 0414 N =133
(24) (24) (5) R () SN ' : (1) -
216 | 259 299 89 | a6 428 . | udg H= 20,3
l 20,4 20,4 20,3 205 | 205 19,2 20,3 F = 0488
| 0,446 0,424 0,482 0,409 0,400 0,510 0,495 N =138
”ﬂ (26) |oae (16) (13) ) 1) )] : , B
220 259 301 349 S8 a4 L a6 ’ H= 922
’ 22,9 | og4 92,9 92,3 22,0 22,5 22,1 F= 040
! 0,440 0,448 0,439 0,439 | 0420 | 0,410 0,399 N =158
‘ ; (46) (85) (21) (16) ) @) @ -
> : . -:1 7] 1 i = AV . 4 F = O; €
- 0449 | 0441 0,418 0,433 0,407 0,415 . 0,428 0,405 0,439 N =198
(29) @y (21) (13) (18) - - (12 (8) - © | @
231 | 263 305 336 819 . 420 455 - 191 541 579 = 2,
25,9 26,3 26,2 26,1 26,7 . 27,0 | 264 270 26,9 26,7 F= 0
0,443 0,456 0,441 0,442 0429 | 0413 | - 0338s | = “0/390 0,410 g ,466 N =104
: (9). an (25) (19) 19 ) . ) @) (5) ‘ 3 B 1 ,
, VS BT 643 576 678 _
' 233 0 g > .82 2 | 3%,2 28,4 28,3 433,5 433 4 27,8 28,0 29,0 11;7 - 83'431
0425 | 0449 0,455 0,442 0452 | 0427 0,411 0,427 0,438 0,4100 0407 | 7750,
(2) 13) (15) (15) (11) \(S)M 6) (8) 2) ) o .
B 42 | 81 497 459 490 | 538 ' _
2;? 0 338 5 o 330 3 30,0 . 80,4 30,2 ! 80,2 30,3 _ g - 33:2
0,419 0,473 0,452 0451 | 04z 0,480 | '\ o426 0,429 - N =50
| @ & | .® ®) ® | ® | ' (5)
. 299 . . 821 ) 424 ' : 539 H = 32
32 0 330 | _ 82,3 _ _ 31,6 . B F="0
'i89 - 0,434 0,447 _ 0,386 : = 8
0,482 v _ , . )
e @ : ®3). _ @ .
: D=220 | D=og ~802 | D=8l D81 D=4 |D=459 |D=495 |Dott |D—tm |Doeis
0,449 F = 0,445 F — "(),444! g= 443 | F =440 | F = 0 434 ﬁ7\1r= ,19;432 F= 0416) F = 0413/ F = 0420 F — 0427 F — 040
N =194 N = 164 N = 128 N =104 N = —_— .
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Situatia ceniralizatoare a diferentelor existente intre coeficienfii de formi

i | B Tabloul nr. 2
l

Cazuri in care diferentele sint cuprinse intre:

0—2%2—49% 4—6%6—8%8—1%! Total | %

‘! Diferente intre coeficientii de +- 8 4 2 4 -~ 18 41
’ form# ai plopului alb si ai — 11 9 4 ~ | 2 26 59
i plopului negru . . . . . . : f—
Total 19 18 6 4 2 44 | 100
Total | 43 | 50 | 18 |9 | 5 |~ .|100
% ,
Diferente intre coeficientii de + | 11 5 1 1|~ 18 | 41
fo ma ai plopului negru si — 1 7 - | 2 |- 26 59
coeficientii intregului mate- :
e rial . ... L. e Total 28 12 {1 3 - 44 | 100
Total | g4 | 97 | 2| 7 |'— |- |100
% ,

. _ Tabloul nr. 4
Coeficien{ii de form3 medii ponderafi ai arhorelui intreg obfinuti in urma compensiirii grafico

In functie de diametru l - In funectie de iniiltime
) Diametru Coeficientul Iniltimea * Coeficientul
) : & : cm de forma m de forma

6 508 6 590

L 8 498 7 562

10 - 488 8 520

2 - . 479 9 500

14 469 : 10 486

16 460 B ¥ ' 481

18 450 2 . - 12 ) 479
_ 20 - 446 13 478

, 92 _ 444 14 4l
. 24 444 - 15 469
- 26 .- 444 16 460 -

- 28 | 444 17 . .4b1
30 444 18 443
32 ; 443 . . 19 ’ 439
34 440 ' 20 438
36 438 . ) 21 : 438

* . 38 . 434 22 438
i ’ 40 430 - 23 - 438
4 42 427 . 24 o 438
44 423 26 . 438
46 490 26 438

48 - 419 27 ‘ 438
50 . . 418 ’ 28 438
52 : 417 29 . 438
b4 417 30 i 438
56 446 31 438
58 : 416 32 . 438

. 60 . 416 : S — . -

62 L : 416 — —

64 4156 - -

66 415 — —
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488 , 5. ARMASESCU si L DECEL 14
Tablowl nr. 8
. Valorile proeentnale ale diametrelor la secfiunile L, 8,55 %m
. 20 cm | 30 .m | 40 ¢em
Specia .
poo 575 | 71 11 8516 1 7 1738 517
Plop 100 88 81 75 | 100 90 84 78 | 100 89 82 77
Vag - 100 91 | &4 78 | 100 93 87 82 | 100 93 88 83.

Stejar 100 94 87 | 81 100 94 89 84 | 100 92] 88 | 84

Tabloul nr. 9

Situafia centralizatoare a depirtirilor moxime ale coeficientilor de formii

Cazuri in eare depirtarea maximi a coeficientilor de forma fatd de valoarés medie
Depirtiri ' (din tabloul nr. 4) este cupringd. intve:
‘ 3-6% | 5-~10% | 10-15% | 15-209% .| 20—25% | 25—28%
Numirul ' '
. eazurilor ¢ ' 5 ’ 6 ‘ 5 8 2
Proven- | 169 ’ 20% ] 249 l 20% 12% 8%

Tadloul nr, 10

Sitnatia centralizatoare a depictirilor medii ale coeficientilor de formit

Cazuri in care depdrtarea medie Fati de
Depiirtiri - . valoarea din tabloul nr. 4 este:
, 0-5% 5-10% | 10-15%
‘ Numérul cazurilor 13 6 2
Procentual | 61% | =9% 10%

UCCIAENOBAHUE KO9OOUIUEHTOB ®OPMbI JIEPEBBEB
TOIIOJIEN CEPEBPUCTOI'O M YEPHOI'O

(KPATKOE COJIEPIRAHWE)

Ha ocuosanmu wmccxemosaumit, npepmpuusarsx ua 1100 jmepenax
Populus alba L. n 404 gpepesnsax Populus nigra L., B3Arux us ecrecTBeHHHIX

HacameHuil pastuIHbx obyacrelt crpaHsl OBLIN yeTaHOBIEHH KOdQPmIGTen-

5t opMBr Boero HepeBa u ToicToil mpeBecwHHl (cBhmue 7 em). Jua yra-
BAWHAIX BHUIlE BUJIOB TAKOTO POAA WCCHEAOBAHVA IPOBOMSTCHA BIEPBHe.
B crasan ¢, wosdduuumenrom Qopmm Bcero jlepesa HacTOAIME UCCIETO-
BaHVA YCTAHOBUJIU, YTO: ‘ : '

1. Mempy nosdduiumenramm GopMer Tomons .cepebpueroro M K03g-
QunmenTaMn TOITONA YEPHOTO He CYI[ECTBYET SHAUMTENBHHX pasimumii u
TOCTOARHOIO PHCYHKA. ‘ ‘ : :

2. B necopaspaborkax. HacKIeHUN TOIONS cepefpumeroro W Tomoas
YePHOTO Ko3(Puuuent YopMb HAXORUTCH KAK B 3aBWCHMOCTY OT AUAMETPI,

1b CGOEFICIENTII DE FORMA Al ARBORILOR DE PLOP ALB $I NEGRU {:8—;)

TAK W OT BHICOTHI. Jrr Koodduuenr BooOIle CHUMAETCS ¢ ITOBHIIGHIEM~
AVaMerpa M BLICOTEI, ‘ » :

3. [epesna rosme na 50 em npu 1,30 M umetor Koaduruent moeTosH- .
Holt - popmmr — 0,427, - ' ‘ ‘

4. Homywennsie suavenmsi woaduiimenros (opmsl, Ha BeeM mpors-
MeHWH WX TPeMCTABICHLS B BaBUCHMOCTY OT BEICOTH, HIFKe OJTHOPOJHEIX
8HAYCHUI, YCTAHOBIEHHHX Y TIaBHHX JUCTBeHHBIX BumoB PHP. IMoxumen-
Has nosunuA KodPPUIUeHTOB QOPMHI SABISAETCS CIEJICTBUEM BEreTATHBHHIX
yeiopuii, crenuuaecKiiX s UpubpesmHLIX HacaskmeHmii. ' :

OBBACHEHUE PUCYHKOB

- Puc. 1. — Tomoab cepebpuersii u  TOMOID wepuntii. I'pafuueckne sapuanus
1 ROMIGHCAIUA CPEAHMX: KxoaQuumentoB GOopMEI B BaBHCHMOCTH OT KUAMETPA.
"Puc. 2. — DI'paduk Bapmauum U KOMIGHCAIMH CpPeSHIX roaQuiueHToB HopMHI
B 3aBUCUMOCTH OT BEICOTHI. v o :
. .,Puc. 8. — Bapmamus  wooddunuenron QopME Bcero jepeBa TpeX RIAGCOB
BBHICOTHL B BaBUCHMOCTHM 0T JuaMerpa. _ .
. Pnmc. 4. — Bapmanun ~ wosdunmentor” (OpME Bcere fepeBa TPeX KAACCOR
AuaMeTpa B BABHCHMOCTH, OT BBICOTH. _ ) : .
Pnc. 5. — HommencmpoBaunbie KPMBHIe CPeSHHX K0(QQuImeHTOB (OPMBL GOIH-
WOTro ¢TBONA (CBHINe 7 CM TOJINUHLY) B BABUCUMOCTH OT JAUAMETPA M BHICOTEH.
Puc. 6. — Bapmanua wxosfiduumenra $opMH B BABHCHMOCTH OT BHICOTHE Yy 5

. JIICTBEHHLIX BUEOB.

RECHERCHES SUR LES COEFFICIENTS DE FORME DES ARBRES
DES ESPECES PEUPLIER BLANC ET PEUPLIER NOIR

(RESUME)

Les résultats des recherches faites sur un nombre de 1100 sujets de Populus
alba L. et 404 sujets de Populus nigra L., récoltés des peuplements naturels, dans
différentes régions du pays, ont permis d’établir les coefficients de forme pour P’ar-
bre tout entier et pour le gros bois (plus de 7 em). Ces recherches sont les premidres,
entreprises dans la République Populaire Roumaine, au sujet des especes eitées.

- En- ce qui concerne le coefficient de forme de ’arbre entier, ces recherches
ont établi que: ’ ,
1. 11 »’y a pas de différences sensibles, ni constamment de méme signe, entre

les coefficients de forme du peuplier blanc et ceux du peuplier noir.

2.-Dans les peuplements exploitables de peuplier blanc et de peu lier noir,
le coefficient de forme varie en fonetion du diamstre aussi bien que de la hauteur.
11 diminue, en général, en raison de ’augmentation du diamétre et de la hauteur. .

3. Le coefficient de forme est constant (0,427) pour les arbres qui atteignent
une épaisseur de plus de 50 em, & 1,30 m du sol. ' :

4. Les valeurs des coefficients de forme que ’on.a obtenus sont, pour Pentier
parcours de leur représentation graphique en fonction des hauteurs, inférieures aux
valeurs similaires établies pour les principales especes feuillues de la R.P. Roumaine.
Les valeurs inférieures des coefficients de forme sont la conséquence des condi-
tions de végétation, spéeifiques des peuplements des foréts riveraines et des régions
inondables. : :




b =

490 . v S0 AR ;;7-:,'7' 30

EXPLICATI()N DES FIGURES

Fig. 1.—Peup jer b anc ot peuplier noir. Variation ot compensation graphique des coeffi-
cients de forme moyens, en fonction du diamatre,

Fig. 2. — Variation et compensation graphique des coefficients de forme moyenne, en
fonction de la hauteur. ' ’

Fig. 3. — Variation des coefficients de forme de ’arbre entier, en fonction du diamdtre,
_ bour trois classes de hautewrs, ‘
Fig, 4. — Varia ion des coefficients de f rme de Iarbre entier, en fonction de la,

haunteur, pour trois classes de diametees, o
_ Pig. 6. — Les courbes compensées des coefficients de forme moyens du gros bois (plus.
de 7 cm d’épaisseur), établies en fonction du diamdtre et cle 1a hauteur,
Tig. 6. — Variation des coefficients de forme suivant Ia hauteur, pour 5 espéces feuillues.
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GRIGORE POPESCU

B

Comunicare prezentuld -de M. CODARCEA, membrw covespondent al Academier R.P 1.,
in sedinfe din 13 mart'e 1952

\

In bazimul viii Prahova, intérprétarca mai noud a stratigrafiei depozitelor
cretacicului mediu gi superior §i in acelagi timp mai documentats paleontologic,
este datoritd lui G. Murgeanu (3). La schema stratigrafic stabilits de acest
autor vom referi rezultatele unor observatii sporadice, dar de aminunt, pe care le-am
facut In acecagi regiune. : _

Depozitelor cerugii de marne gi gresii'si de gresii masive situate peste stratele
de Comarnic, In bazinul vdii Prahova, G. Murgeanu le atribuic virsta al-
biand (-vraconiand) bazat pe o mici faund Tntilnits la Fieni pe valea Talomitei,
In acelasi fel de depozite. In acelagi timp, deosebeste In aceste depozite doudt facie-
suri sinerone: unul grezos, aledtuit din gresii masive cuprinzind aga-numita gresic
de Siriu gi-altul mixt, reprezentat printr-o alternanti de marne si gresii curbicorti-
cale. Tntre aceste doudt faciesuri existd imbiniri litologice. Ambele suportd acelagi
complex al «marnelor rogii senonienc ». :
 Casi G. Murgeanu (3)Intelegem prin «albianul de facics mixt » un com-
plex gros de strate, In géneral cutat, alcituit din marne si argile eenugii gi verzui,
cu intercalatii dese de gresii curbicorticale. Asest facies este rispindit in valea Prahovei
tntre Comarnic gi valea Bitriioarei, intre viile Belia gi Duimbrivioara gi pe marginea
externd a fligului cretacic intre Sotrile si Bertea. Ca. element litologic earacteristic
intercalat in acest complex, apare un marno-calear sferosideritic cu culoare de
alteratie galben-portocaliu. In cuprinsul acestui facies mai apar lentile mari de conglo-
merate formate din blocuri de gisturi eristaline gi de calcare jurasice sau urgo-
aptiene, precum si intercalatii locale de brecii calcare, formate aproape numai-din
fragmente de calcar, identice cu cele din conglomerate. y ' ,

Observatiile noastre au fost ficute maiales in aria de rispindire a faciesului
mixt si anume: in plaiul gi valea Dumbrévioarei; in valea Tirsei sub plaiul Talea ;
In valea Talea i valea Beliei; in valea Sarului, valea Cogeovelor si sub Coltii Pietri-
celei; In valea Bitriioarei; in regiunea Sotrile si bazinul viii Doftana.

In profilele acestor vii am intilnit un pachet de depozite remarcabile atit prin
aspectul lor litologie, diferit de al depozitelor alkiene, cit gi prin prezenta relativ

frecventd de resturi organice ca - amoniti, neohiboliti ¢i lamelibranchiate. Ele-
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apar tncadrate stm‘ugmho constant intre albianul de facies mixt la partea inferioars
st marnele rogii §i albe, senoniene, la partea superioard.

Deoarece aceste depo71te au fost ohservate prima datd in valea Dumbrivioarei,
le-am desemnat cu denumirea «seria de Dumbrévioara », degi in profilele din alte
regiuni ele pot s& apam mai bine deschise gi mai complet dezvoltate.

Nota prezentd urmiregte si dea descrierea litologicd a seriei de Dumbrivioara
scotind fn evidentd valoarea de nivel reper a acestei serii, riminind ca determinarea
completd a faunei colectate si formeze obicctul unei preocupari viitoare. De
asemenca, urmiregte si dea o mtelpwtme genezei breciilor sedimentare cuprinse
in aceastd serie.

Tatd alchtuirea litologicd a seriei de Dumbrivioara in profilele cercetate:

1. Plaiul i valea Dumbrdvioara. Degi in aceastd regiune-depozitele albiene gi
senoniene prezintd o tectonicd complica‘ta, se poate totusi stabili ¢a intre senonian
sialbianul de facies mixt se interpune un pachet de depozite care prezinti urmatoarea
<LSOG1th1(3 litologicéi: un bane masiv de marnd grezoasd, tare, cenugie, micacee, care
in plalul din malul sting al viii Dumbrévioara contine neoh1b0ht1 s auceline ; marne
cenugii-vinete, dure, eu intercalatii lenticulare de marnocalcare grezoase, dlbmu
marne tari, fme slab verzul, cu Globotruncana appenninica*); marne calcaroase,
cenugii~vinete, dule, sistoase, care se desfac in placi mari; marne foarte n1s1p0ase
e culoare maslmle firs str atlfleatle Tn conexiune eu aeeasta serie apare gi o lentild
de conglomerate pohgene formate printre altele din blocuri de gisturi eristaline gi
de calcare.

2. In valea Tirsei, sub plainl Talea. Peste albianul in facies mixt se situeazi
un bane de marnd grezoasd, tare, micacee, calcamasa, cu neohiboliti i auceline.
Deasupra, futr-un profil deschis pe 20 m grosime, urmeazi o altemanta de marne
calearoase alburii gt vinete, marno-calcare grezoase alburii cu arene nisipoase, conti-
nind Globotruncana appenninica si marno-calcare grezoase cenugn—vmete lenticulare.

Este vorba deci de aceeagi asociatie lltologlca en cea descrish in valea Dumbri-
vioara. Deasupre acestor depozite se ageazd marnele rosii, considerate de virstd

- senoniani.

3. In viile Talea si Belia. In aceastd 1eg1une, seria de Dumbra,Vmara se intil-
negte bine deschis¥ fn mai multe puncte, astfel incit se pot face observatii maicom-
plete asupla asociatiei de roci care o compun. Astfel:

) In malurile viii Talea, in dr eptul satului Talea, pe ambele flancuri ale unui
anticlinal local de albian, se ageazd seria de Dumbla,v‘loaua reprezentatd prin ace-
leagi maino-calcare grezoase, alburii, cu foraminifere i marne calcaroase cenugii-
- vinete. Deasupm acestor strate se situeazii senonmianul rogi cu Belemmnitella sp.

) Tot in valea Talea, la 300 m in amonte de conﬂuenta cu valea Piltinoasa,
aceastd serie euprinde in bazi rocile descrise mai inainte. La partea superioard ea
treee la un pachet gros de 10 m de depozite cenugiu-negricioase, faré stratificatie
definitd, in care se remarcd marne gloduroase, nisipoase cenugiu-vinete, rare marne

albicioase en foraminifere i gisturi nisipoase, negricioase, de tipul disodilelor. in.

aceste depozite apar cuiburi negre si galbene de sulfuri gi sulf coloidal. Cu aceeagi
compozitie lltologma apare seria de Dumbrivioara gi mai la est, in unghiunl de con-
fluentd al viii Talea cu valea Belia. Lentila de conglomerate cu. elemente de calcar,
cunoscuta, in aceastd regiune, pare sé apartind acestei sevii.

¢) Pe valea Belia, la 700 m in amonte de confluenta cu valea Talea, seria de
Dumbraﬂoam apare cu aspectul negricios, féré stratlfwa‘gle _deseris mai sus, dar

1y Determindrile de nuclofamm aw fost ficute §i comuniea te Velhdl de Gh Voicu.
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prezinté §i zone eu structurd de brecie sedimentard, in care se disting componente
a 2—10 em, exceptional 30 em, de marne gi marno- -calcare grezoase alburii sedi-
mentate intr-o matrice marnoasd.

d) Tn malul sting al viii Behw, la 1100 m In aval de confluenta cu valea
Talea, apare peste albian o mick deschidere de brecie sedimentari negricioasd, cu
structura litologicd foarte clard, In care se viid elemente mici de marno-calcare
alb-verzui gi marne cenusii, rotunjite, uneori luciate, sedimentate intr-o matrice
marnoasd. Aceastd brecie apartine tot seriei de Dumbrivioara gi prezintd ca
structurd o identitate perfectd eu unele variatii ale breciei” de Cosmina
din tortonian (5)

e) La 200 m in aval de punctul precedent, valea Beliei des01 ie un cot lalg spre
nord, schimbindu-si directia din vest-est in nord-vest-sud-est. In acest cot, in malul

sting, apare o deschidere clard in seria de Dumbrévioara, pe 26—30 m grosime,
-ariitind urmédtoarea asociatie litologicd: in bazd, bancul masiv de marnd grezoasd,

tare, eu numeroase fragmente de amoniti gi auceline, dintre care mentionim preli-
minar un exemplar de Seaphites meriant Pictet 5i Campiche, formd citatd din vraco-
nianul de la Podul Cheii (bazinul D1mb0v1010a1e1) si+ Aucelling gryphaeoides A.
d’O:bigny, cunoseutd din albian-vraconian ¥); deasupra acestui banc se dezvolti,

- pe o grosime vizibild de 25 m, depozitele negricioase, fird stratificatie, cu cuiburi
-de sulf gi cu structuri de brecie sedimentars constind din blocuri de marno-calcare

grezoase alburii §i de marne vinete implintate Intr-o matrice nisipoasd, cenugie.
Apar de asemenea i gisturile nisipoase negricioase, deei o asociatie litologica identicd

-cu aceea din deschiderile deserise mai fnainte.

{) Inaval de punctul fosilifer mentionat, valea Beliei taie transversal, pe 250 m

un profil prin seria de Dumbrivioara, in eare apar, ca element nou, deponte 1mp0r~

tante de brecii sedimentare cu o compozme diferitd de a celor descrise pind aici
Deschiderile mentionate mai inainte in seria de Dumbrivioara din valea Behel

-se plaseaza pe flancul nordic al unui anticlinal de albian, orientat vest-est, in lungul

acestei viii. In acest profil seria de Dumbrivioara se plaseaza pe flancul sudie al

-acestui anticlinal gi suporté cunoscutele marne calearoase rogii si albe ale senonianului

de la gura Beliei, care sint exploatate partial. In asociatia ei htologu,a, se remarcd:
marno-calearele grezoase alburii, atlt ca pachete de strate in situ, it si ca blocuri

in breciile aceleiagi serii si con;inind Globotruncana appmmimca; marnele dure
vinete; gresil noi dungate, micacee gi brecii sedimentare cu componenta deserisa

mai 1na1n1;e
Elementul litologic nou care apme in acest profil il constituie un depozit bre-.
cios, caracteristic, constind din marne cenugii, foloase la suprafatd, in care sint. cu-

-prinse numeroase fragmente de gresii dure, cu diaclaze umplute cu calcit, de tipul

gresiilor din stratele de Comarnie, precum. si plici rare de calcare fin diaclazate,
provenite din stratele de Sinaia. Acest _depozit apare in profilul vaii pe o grosime
de 65 m, bine deschis, In malul estic i in talveg. De aici se continud directional
spre est, taind botul de deal dintre valea Beliei gi valea Prahovei. In acest deal
pr eaenta lui se face remarcaté printr-un bogat material de gresii fragmentate care

-acoperd suprafata terenului.

Aceasts acumulare a componentelor de gresii la suplafata, se datoregte actiunii
de eroziune a apei din precipitatii, care indepérteazi prin spilare materialul fin

' §1 ugor al masei- marnoase, lisind pe loe fragmcntele mai grele ale gresiilor cuprmse

in ea.

1) Determinirile de moluste au fost ficute si comunicate verbal de D. Patrulius,
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i Pe versantul vestic al viii Belia, acest depozit ocupd suprafete de teren mult
| Sl  maiintinse gi contine blocuri mai mari de gresii, pini la dimensiuni de. 50 cm. Majori-
| B tatea acestor blocuri provine din gresiile stratelor de Sinaia gi, datoritd aceleiagi
acumuldri prin spilarea matricei, ele apar extrem de numeroase, acoperind peste

grezoasd cu lamelibranchiate, citate de G. Mur geanu (3). La 200 m in amonte,
dupd o serie de nisipuri marnoase moi, extrem de micacee, se dezvoltd pachetul
de depozite cenugii negricioase, in parte stratificat, in parte breeios, cu blocuri

e

tot ca vigte lespezi, suprafata tercnului. :

Pe harta geologicdi 1: 500 000 a tirii, in zona ocupati de aceste - blocuri, sint
reprezentate strate de Sinaja (valanginian-hauterivian) aparind intr-un anticlinal
de sub albian gi senonian, - ‘ ‘

Cerectiirile noastre n¢ condue insi la concluzia it sintem fn prezenta unei breeii

sedimentare, format¥ fn albianul superior-vraconian gi constind dintr-o pastd moale,

marnoasd, In care sint sedimentate blocuri de strate de Sindia. Tn afary de structura
- de brecie sedimentar & evidentd in teren si de pozitia geometricii peste albian, aceastit
mterpretare a fragmentelor de strate de Sinaia este sprijinitiisi de prezenta in matricea

acestui depozit a-formei Globotruncana appenninice. Accasty formd nu este cunos-

cutd In depozite mai vechi decit ale albianului. - -
4. Pe valea Sarulvi; valca Cegcovelor si sub Coltii Pietricelei. o
Pe valed Sarului, intre albianul de sub Celtii Pietricelei la nord si cel din plainl
Corhéiniei la sud, apare un intrind ascutit spre est al senonianului din zona Podul
Corbului-Poiana. Acest dntrind de senonian este interpretat pe harta geologici,
1:500 000 ca o semifereasird, apiiind de sub albianul grezos. Observarca pozi-
tiel stratelor aratd ins¥ ci acest semonian formcazi un sinclinal adine, strins intre
aceleasi depozite albiene. . : . :
) Intre depozitele senonieme ale acestui sinelinal i albianul care apare pe
flancuri, se Intilnegte seria de Dumbrivioara formati din acecagi asociatie litologics,
cunoscutd din descrierile de mai Inainte. In plus, se remarci prezenta unor interea-
fatii de marne rogii gi a unor nisipuri grosiere situate la partea de sus a seriei. Depo-
zitele brecioase sint slab reprezentate. Bancul masiv de marnd grezoasi contine,

-ca gi In alte pérti, neohiboliti gi auceline. In valea Cogcoveldr, succesiunea stratigra-

Hicd a diferitelor clemente litologice din seria de Dumbriivioara pare sd fie urmatoarea :
albian, bancul de marnd grezoasi cu neohiboliti, marno-calcarcle dure, alburii gi
marnele dure vinete; nisipuri san conglomerate cu elemente de calcare; marnele
resii senoniene. v ' C ; : : .
b) Sub ripile mari de nisipuri din. Colfii Pietricelei apare de asemenes o bandi
-de depezite ale seriei de Dumbr&vioara, care confin numerosi neohibclii, fragmente
de amoniti i auceline. Dintre formele colectate, mentionim fragmente mari de
Pachydesmoceras ~ alimimdigteanui Popovici-Hatzeg, cunoscut din fauna vraconiani
de la Podul Cheii. R g ST
i~ ¢) In cursul inferior al viil Sarului sint figurate pe harta geologicd 1: 500 000,
doud insule de albian jegind de sub depozitele senoniene.. Cercetarea acestor insule
‘ne-a arfitat e prima este formatd din depozitele seriei de Dumbrivioara in carc
apar gi doudl lentile. mari de conglomerate de. tipul celor éitaté in -valea Dumbri-
vigarei. In a doua, cea din aval, apar In afari deaceasti serie si depozite albiene cu
marno-calcare sferosideritice. - Cee 4 .
5, In valea Bitriioarei, afluent estic al viii Prahova, la nord de Comarniz.
Tn aceasty vale, seria de Dumbrivioara se dezvolts in malul drept, intinzindu-se

pe directie de la confluentd pindla 1 km depdrtare in amonte si stind peste albianul

mixt ow caleare sferosideritice. Prezintd caracte:ele litologice descrise . inclusiv
intercalatii de brecie cu componente mici, rotunjite. La paitea superioard suports
marne rogii senoniene, sub forma umei lentile prinsd Intre aceastd serie gi stratele
de Comarnic care rcalecd dinspre nord. Spre gura viii Bitrlioarei, apare marna

de marno-calcare alburii. In aceasti zond am colectat dintr-un bloc de marny

-grezoasd o faund de amoniti, printre care apar Puzosta sp. si un exemplar de Lechites
.gouding Pictet i Campiche citat de asemenea din fauna vraconiani de la Podul

Cheii. De asemenea s-au remarcat solzi de pesti in unele sisturi nisipoase vinetii.
Banuim cé din seria de Dumbrivioara din aceastd vale provine si Aeanthoceras
manteliz_Sow., gisit de C. M. Paul (4) in 1883.

6. Inafara regiunii viii Prahova am mai intilnit seria de Dumbrivioara in ace-

- leagi raporturi stratigrafice gi mai la est, In urmitoarele regiuni: la est de Podul”

Corbului; in regiunea Sotrile Cimpincanu, la est de virful Pietrigul; in valea Rea,
la nord de Brebu si in apropiere de virful Giiinain regiunea Pietriceaua. Tu regiunea

“Sotrile Cimpineanu, seria de Dumbrivioara contine o bogaty fauni de nechibolifi,
“precum gi inecerami gi auceline gi comportd intercalatii de brecii de caleare. Neo-

hibolitii i amonitii precum gi breciile de calcare mai apar n aceastd serie si in

regiunea Pietriceaua.

~ Elementele litologice ale seriei de Dumbrivioara s-au mai intflnit Jocal gi in zona

de depozite aptian-albienc care se dezvoltd 1a nord de Comarnie spre valea Buziului,

intre Crasna gi Teliu. Ele apar pe amplasamentul « ferestrelor tectonice » de la Nebu-
nul-Suzapa — Pridvarea-Boneuta gi de la intorsura Buziului-Teliu constind din
marnele compacte grezoase cu veohiboliti si din fragmente de strate de Comarnic

i de Sinaia earc ocup# suprafete largi de teren.

S-a dat mai sus o descriere am¥nuntitd a seriei de Dumbrivioara, pentru

a preciza pe de o parte ansamblul ei litologic ugor de recunoscut in teren, iar pe de

altd parte pentru a releva varietatea elementelor litologice care apar in aceastd seric

si schimbiirile. pe care le suferd de la o vegiune la alta unele din aceste elemente.
Din cele relatate se retin urmiitoarele tipuri de roci; carc apar in seria de

Dumbr#vioara.

— Marnd grezoasd, tave, fird stratificadtic, care apare in majoritatea deschide-
rilor, parind s ocupe o pozitic stratigraficd inferioari. In aceastd rocd se intilnesc

majoritatea formelor fosile amintite.

— Marno-caleare grezoase, alburii, marne calcaroase alburiigi marne calcaroase
cenugii-vinete. Acestea sint depozite mai fine in general bogate in. foraminifere,
dintre care o importants deosebitd prezintd forma Qlobotruncana appenninica. Fle
reprezintd clementul litologic constant al seriei de Dumbrivioara gi apar atit ca
pachete de strate in st (valea Beliei), cit gi ca blocuri remaniate in breciile din
cuprinsul’ aceleiagi serii. : : o
" — Breeii cu componente de diferite dimensiuni, pind la blocuri mari de gresii
din stratele de Sinaia gi de Comarnic. Acest depozit se dezvolts lenticular, putind
uneori lipsi. Este bine dezvoltat in regiunile viii Belia si plaiul Talea. :

De remarcat mai sint depozitele cu caracter partial brecios in care sint remaniate

-chiar stratele de marno-ealcare grezoase, alburii, depuse n timpul aceleiasi serii.

— Lentile de conglomerate brecioase cu elemente de gisturi cristaline si de calearc

jurasice 'sau urgo-aptiene. o . : '
- — Brecii de calcare de aceeasi origine, formind intercalatii dezvoltate locai.
Din asociatia litologici descrisd, reiese ci seria“de Dumbrivioara nu reprezinti

‘un depozit normal de flig, cum este cazul depozitelor albiene mixte. Prezenta breci-




496 . GRIGORE POPESCU : 6

ilox ou blocuri mari de strate de Sinaia denotd cd in timpul depunerii acestel serii
an intervenit perturbatii importante in regimul de sedimentare din geosinclinalul
fligului cretacic. Aceste perturbatii au fost de naturd sé expuni distrugerii depozitele
stratelor de Sinaia gi de Comarnie, ale ciror fragmente le géisim sedimentate peste

albian n seria de Dumbrivioara. Volumul si conturul colturos al resturilor acestor

depozite pare si excludd un transport prea indelungat pe care acestea l-ar fi suferit.

Este ma1 apropiatd ideea cé aceste depozite s-au f_ormaii prin }A)mbugu'l pe pante

submarine abrupte, wmate de acumularea blocurilor cdzute, In depresiuni, =
Pe baza acestor observatii se poate presupune ci formarea breciilor din seria

de Dumbrivioara in geosinelinalul fligului eretacic coincide cu stadiul orogenezei.
“de adincime, n sensul lui E. Krauss (2), premergitor exonddrii complete a

depozitelor antrenate in eutare. Migcérile post-albiene s-au manifestat prin ridicarea

din adincime a stratelor de Sinaia gi de Comarnic pe un plan principal de fracturi.

Aceasty ridicare poate fi privitd ca embrionul unei pinze, indl{atd deasupra depozi-
telor albiene §i constituind din punet de vedere morfologic, o cordilierd care a putut
aparea local cd insule, deasupra mivelului mérii. _Tn ideea deplasdrii spre exterior
a geosinelinalului, distrugerea submaring a.acestei cordiliere s-a produs prin pra-
busiri si aluneciiri pe panta el externd (sudicd), abruptd, care constituia, fruntea
acestei pinze embrionare. Materialul provenit din aceastd distrugere s-a depus in
depresiunea din fata cordilierei. In aceastd reprezentare, nu presupunem formarea
de oute, ¢i ridicarea ca un prag nalt a stratelor de Sinaia i Comarnic pe o fracturd
important#, ceea ce explicd gi faptul remarcabil ¢ breciile amintite, desi staun peste

albianul mixt, nu eontin in mod evident elemente provenite din acest albian.

In acest fel, in ideea formarii unei structuri in pinzd, blocurile din aceste brecii
pot fi privite ca mirturii ale unei pinze embrionare formate din depozitele cretaci-

-enlui inferior, dar distrusd pe misurd ce se forma.

Depresiunea din fata cordilierei constituia domeniul in care s-an depus sedimen-

‘tele dé un facles special ale seriei de Dumbravioara. Aceastd serie contine gi depozite
-de tip normal, reprezentind in parte un facies de sedimentatie linigtitd, cum sint

marno-calcarele i marnele fosilifere cu amoniti gi neohiboliti. Acestea reprezinté
regimul constant de sedimentatie In depresiune,intrerupt epizodic si pe anumite
zone, de prabugirile submarine din cordilier, care dau nagtere maselor de brecii
cn blocuri.

Seria de Dumbrivioara prezintd variatii largi in ceea ee priveste dezvoltarea
si compoventa litologicd a breciilor cu blocuri. Aceste brecii pot lipsi complet uneori,
sau pot deveni bruse foarte dezvoltate, ajungind grosimi stratigrafice importante.
Aceastd comportare trebuie pusd in legiturd eu variatiile in timp gi In spatiu ale

migedrii orogenice, care innoia relieful supus distrugerii gi cu variatia naturii lito-

logice a acestui relief. .

Breciile de calcare si conglomerate lenticulare eu blocuri de acelagi tip de cal-

care au, in coneceptia noastrd, aceeagi genezd ca gi breciile cu blocuri de strate de’

Sinaia. Ele reprezintid materialul provenit prin distrugerea unor creste de calcare
organice, posibil urgoniene, ridicate in urma aceloragi migeéri orogenice. Pribugirea

-acestor stinei de calcare a furnizat un material foarte variat ca dimensiuni, de la -

blocuri enorme pini la particule mici, triturate, gi sedimentate la deprtare maimare,
impreund cu particule de nisip. .

Aceste caleare an avut probabil o dezvoltare limitatd la anumite zone, pe care
suprapunerea migcarilor-tectonice, survenite ulterior, ne impiedics astiizi si le mai
putem reconstitui paleogeografic. :
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Ca tip de depozit, breciile eu blocuri din seria.de Dumbrivioara fsi pot giisi
0 oarecare analogie cu ceea ce in regiunea ultrahelvetics a. Alpilor este definit cu
denumirea de « Wildflyseh » gi care reprezintd, dupd J. Tercier (7), oasociatic:
curioasd de gisturi argiloase si marnoase in alternant¥ foarte neregulatd cu bancuri
de gresii, de calcare organogene, de breeii gi-de «blocuri exotice», uneori enorme,
constituind un caz particular in sedimentatia generald a fligului. J. Tercier
(7) discutd geneza breciilor gi conglomeratelor din flig si in special a celor din Wild-
flysch, explicind-o intr-o maniera in care, in general, se incadreazd gireprezentirile
pe care gi le-a Ticut autorul acestei Note despre geneza breeiilor din seria de Dum-
brdvioara. ' :

Ipoteza asupra genezei breciilor si conglomeratelor din seria de Dumbrivioara
implicd existenta unor migedri- importante, care au avut loc dupi sedimentarea
depozitelor de flig atribuite albianului gi inainte de depunerea marnelor rogii seno-
niene. Analiza faunei colectate din seria de Dumbriivioara va putea aduce in viitor
noi preecizii stratigrafice pentru fixarea in timp a acestei faze. '

Deocamdatd, datele paleontologice preliminare de care dispunem pot sprijini
unele concluzii. ! ' : '

Prezenta in seria de Dumbrivioara a formelor Seaphites merians Pict. si Camp.,
Pachydesmoceras alimindsteanui Popovici-Tatzeg si Lechites gaudini Pict. gi Camp;
citate din vraconianul de la Podul Cheii, indic& virsta vraconiani pentru aceasti
serie in  profilele descrise .de noi. In fauna colectatdy pini acum din seria
de Dumbrévioara nu se intilnesc forme cenomaniene tipice, eu exceptia lui Acantho-
ceras Mantelli Sow., gisit de C. M. Paul (4), i care binuim c# provine din
valea Batriioarei; insi in seria fosiliferd din valea Bitriioarei nu apar gi formele
caracteristice ale zonei cu Acanthoceras (Mantelliceras) mantelli, din baza cenoma-
nianului, fapt care impune rezerve cu privire la determinarea indicati de C. M.
Paul : e _

Depozitele pe care se ageazd seria de Dumbrivioara, descrise la. inceputul
acestel Comunicdri, sint atribuite de G. Murgeanu (3) albianului (vraconia-
nului). In atribuirea acestei virste, autorul se bazeazi pe o faund gisitd In gresii
glauconitice gi marno-caleare la Fieni pe valea Talomitei si pe care o apropie de
fauna vraconiand de la Podul Cheii. Aceeasi virstd albian (-vraconian) revine dupi
G. Murgeanu intregiiserii de depozite de flig cuprins# intre stratele de Camarnic
{barremian-bedulian) gi marnele rosii senoniene. - , ’ '

Observatiile pe-care le-am ficut in punctul fosilifer de la Fieni ne-au relevat
faptul cd gresiile glauconitice fosilifere apar intr-o serie de depozite de tipul celor
din seria de Dumbrivioara, cuprinzind marno-caleare alburii, fosilifere, brecii sedi-
mentare cu blocuri si breeii de caleare. Aceastd serie se ageazi peste. depozitele de
flis (albianul in facies grezos gi mixt) i suports marnele rosii senoniene, astfel Ineit
nu numai ca litofacies, dar i ca pozitie stratigrafics, reprezinty echivalentul seriei
de Dumbrévioara din bazinul vdii Prahova.

In ce priveste fauna citat la Fieni de G. Mur geanu, ea confine si forma
Inoceramus. sulcatus Park., cunoscutd din albianul superior, acest subetaj putind
deci.si fie reprezentat in seria de la Fieni fmpreuny cu vraconianul.

In coneluzie, pe baza formelor giisite in bazinul viii Prahova gi la Fieni, credem
i seria de Dumbrdvioara poate si cuprind¥ vraconianul i albianul superior.:

- Depozitelor groase de flig, inglobate de G. Murgeanu la albian (vraco-
‘nian), g1 care suportd seria de Dumbrivioara, le revine, dup# pirerea noastr, virsta
~ aptian-albian inferior. - :
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Seria de Dumbrdvioara suportd intotdeauna « marnele rogii senoniene ». Trebuic
presupusd, deei o discontinuitate In sedimentare i sl admitem o lacund strz‘Ltlgm‘:
ficd ce corespunde cenomanjanului i turonianului. Problema aceasta 1 se plejz%ntfy
insd atit de simpld. Fird a o diseuta indeaproape, relovim numai ¢ mm"nAelm rogii
iu mase importante li se atribuic fngeﬂlmral virsta. senoniang, degi numai in putine
puncte s-a gisit Belemnitolla Hoeferi Schlb. in aceste roci. Se cunose fnsd regiuni
in bazinul viii Prahova si al viii Talomita, In care marnele rogii contin numerosi
neohiboliti, astfel fneit se poate presupune cd aceste depomte_ reprezintd uneori
o seric comprchensiv de la cenomanian pind la senonian. Alteori, ele pot reprezenta.
numai senovianul §i in acest caz sint transgresive peste albmp-vraconmn ~sau peste
depozite mal vechi. Probleima virstei si-distributiei depozvlteler de marne rogii
(uneori argile rogii) In fligul cretacie al Carpatilor orientali rimine incs una dintre
cele mai dificile de clarificat. ‘ . :

Pe baza acestor considerente, ajungam la coneluzia ci faza de migeiri de care este
legatd genetic formarca breciilor cu blocuri din seria de qubrivioara a’ avut
Joe dupd aptian, in albianul superior-vragonian, 901'esp1£nz1und cu faza -austried
alui H Stille (6). Senonianul din aceastd zond este insd transgresiv wneori
peste depozite wai vechi, inelusiv seria de ])ulllbl’aV]_Pal‘a-, ceea ce presupune existenta
unor migediri si fn timpul turonianului, corespunzind fazei subhercinice. o

Comprchensivitatea variabili a depozitelor rogii, eare uncori reprezintd si cengo-
wavianul, ar alteori numai senonianul, precum s unel_e contacte curioase intre
aceste depozite gi formatiunile mai vechi, se pot expliea prin instabilitatea conditiilor
de sedimentare in timpul formérii lor. In acest fel ajungem la ideea unor migcdri
continue, cave s-au manifestat puternic in albianul superior-vraconian gi s-au prelungit.
cu intensitdati diferite pind fn turonian. .

*

! .

Nu ne putem agtepta, dupd parerca noastrd ca seria de Dumbrivioara, cu for-
matiunile de brecii en blocuri i implicatiile de ordin tectonie legate de prezenta
acestora, s constituic un fenomen limitat la regiunea din care au fost prezentate
in aceastd Comunicare. De aceea, presupunem ci stratele de Sinaia figurate pe harta
1:500.000 in lungul viil Comarnicului spre Secdria g din plaiul Talea spre vest
prin viile Dosul Bégiei gi Chincasca Mare, precum si stratele de Comarnic- figurate
de aici spre vest, ar putea sireprezinte in parte breeii sed'mentare cu blocuri formate
intr-o fazd post-albiand, pe secama acestor strate. _

Pentru urmirirea acestei probleme sing importante de mentionat rezultatele
observatiilor ficute pe citeva profile In lungul « ferestrei tectonice » Nebunul-Suzana,
Pridvarea-Boncuta, figuratd pe harta geologicd la scara 1:500000. De asemenea
si observatiile facute maila nord, in «fereastra teétonied» de senonian dela Tntorsura
Buzz“mlui-'l"eliu, intr-o exeursic oferitd de prof M. G .Filip eseuw.

Pe harta geologici publicatd de prof. M. G. Filipes cu (1) ea gi pe harta
geologiclh 1: 500 000, aptian-albianul formeazé un anticlinal in bolta carula, intic
Intorsura Buziului si Teliu, apar stratele de Comarnic gi senonianul unei uvititi
inferioare, constituind o «fereastrd tectonicd ». S

Cercetarca atentd a stratelor de Comarnie din aceastd regiune aratd insd ci ele

nu apar decit ca bloeuri colturcase de dimensiuni (}ifci‘ite_; printre care gi blocuri de
caleare probabil urgoniene. Aceste blocuri sint raspindite pe plaiul -spre virful
Piligchea, nu insd tn mod continuu, ei en fntreruperi, in care apare ap‘ga;palbmqui
greio—marnas, venind, o interpretarea noastrd, de dedesubt. Din acest plai, blocurile:
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de strate de Comarnic formeazd o zon spre sud ; treeind dincolo de valea Teliu, unde.

a Tost stribdtutd de tumelul de la Telin. » :
Modul de prezentare al « stratelor de Comarnie », din aceasti regiune, sugercazd
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¢d ele nu reprezinti stratele de Comarnic sn situ ¢i o brecie cu blocuri provenite din -

aceste strate si sedimentate peste albian, constituind un echivalent stratigeafic g
facial al breciilor din seria de Dumbravicara. In sprijinul acestei interpretiiri vine
si vecinitatea dintre acest depozit 5i marnele rogii considerate senoniene, care re-
prezintd de fapt succesiunea obignuit a acestei formatiuni peste seria de Dum-
brévieara, cunoscutd din regiunea viii Prahova. _

In aceastd interpretare, intre Tntorsura Buziului si Teliu, aptian-albianul
nu formeazd deci un anticlinal tn axul ciruia apar strate de Comarnic gi senonianul
in fereastrd, ci un sirelinal care suport$ in ax depozitele breciei eu blocuri de
strate de Comarnic, respectiv seria de Dumbrivioara i peste aceasta, ca si fn
Prahova, marnele rosii. ‘ ‘

In regiunea Nebunul-Suzana-Pridvarca-Boneuta apar marne rogit senoniene,
formind o. figie ingust¥, continu, lung de 25 km care trece cu directia SV-NE
prin mijlocul zonei aptian-albiene si paraleld cu laturile acesteia. Azeastd Tigie de

senonian, fnsotitd local de eocen i strate de Comarnic, este interpretats ca un autoh-

ton iesit in fereastrd fntr-un anticlinal al zonei de ‘aptian-albian, consideraty in
totalitatea ei ca o unitate gariats. ' e ,

Observatiile pe caré le-am fieut in citeva puncte pe traseul acestei. « ferestre
‘tectorice » relevd Insd gi in acest caz o situatie tectonicd normals.

Tn valea Pridvarea, peste aptian-albian apar depozite grezo-calearoase de tipul
seriei de Dumbrivioara, in care se ghisese neohibolifi si peste acestea, marnele rogii.
In alte profile din aceasts vale apar in aceeagi pozitie brecia de strate de Comarnie
si de Sinaia, puse in evidents printr-o puzderie de fragmente acoperind suprafata
terenului. Aceleagi brecii sedimentare cu fragmente de strate de Comarnic i de Sinaia
ocupd suprafete largi mai la nord, pe versantul vestic al viii Telejenelului unde se.
intind chiar dincolo de cumpina apelor, apropiindu-se de piemontul Ziganului,
in bazinul viii Cheia. In fine, aceste brecii cu blocuri se intilnese si mai la nord,
in pasul Boneuta (frtre viile Telejenelului $i Buzdului), tot in zona marnelor rogii.

In aceasti regiune se remarci deel, din nou, succesiunca de.depozite caracteri-
stice stabilitd in valea Prahovei, care fucepe ea aptian-albianul, peste care urmeazs
seria de Dumbrivioara cu brecii sedimentare (albian superior-vraconian) gi apoi
marnele regii senoniene. Aceastd succesiune normals, ca siIn valea Buziului la Teliu,
aratd ¢i nu sintem in prezenta unei «ferestre tectonice» , ci a unui sinclinal.

In aceastd interpretare, se defineste in ansamblul zonei de fliy cretacic’ un

“sinclinoriu central, care incepe Tn valea Prahovei si se continud pe la est de mosivul

Zaganu, cel putin pind in valea Buziului. Tn zona axiali a acestui sinelinoriu, intre
Nebunul gi Pasul Boneuta gi apoi tn regiunea Teliu, se plstreazi depczite mai noi,
de la albian pind la eocen inclusiv. .. ’ :

Acumuléirile de brecii sedimentare cu blocuri fn acest sinelinoriu siut un indieiic

€d el a functionat tnek de la siiigitul albianului, ca o depresiune continui la exteriorul

cordilierei de strate de Sinaia §i de Comarnie.

Pe traiectul dintre valea Prahovei si Migwa Nebunul al acestui sinclinoriu;
se plaseazd si fereastra stratigrafics de strate de Sinaia stripunse. de diahaze ‘care
figureazi pe harta geologicd 1: 500 000 la Poiana Criitei, aproape de valea Doftanei.
Tot aici apar local $i marne regii senoniene. In lumina datelor prezentate in aceastd -
Comunicare, nu exeludem posibilitatea ca stratele de Sinaia si.diabzzele de 1a Poiana
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Craifei % reprezinte vaste tevenuri gi acumuliri de fragmerte desprinse din
cordilierd ¢i alunecate In aceastd depresiune in timpul migedirilor postalbiene.

In incheiere. eredem cf problema breciilor cu blocuri din eretacicul medin si
aceastd depresiune sinelinaly importanti ar trebui urmiritd in tot lungul Carpatilor
orientali, putind s& intoreseze zona de aptian-albian caré se continud spre nord
prin fata masivalui Ceahldul.

‘OTHOCUTEJBLRHO HPI/I_CVTCTBI/IH BPEKUUIN B MEJOBOM
®JUTE BACCENHA IOJWHBL PAXOBA

1

(KPATHOE COJAEPHAHUE)

B fracrosieM cooGuUleHuy TOBOPUTCA 0 ¢BoeoOpasHOM ocamouHOll cpure,
BerpeveHHOM ‘B - MenonoM . funmme GaccedHA  NOIWHEL IIpaxosa, KOTOPYI>
aBTOpP ONMeHIBAET MOJ HasBaHmem «CBUTA JyMOpaBuoprEy. :

ABTOp paccMarpmBaeT YTy CBUTY,. KaK 0c000¢ OTIOMEHYe, o0pasoBan-

. HOe OT IOIBOIMHOrO paspylleHns KOpIuabepos, KOoTopnie TIPeNCTaBILAIA

MepPROHAYAINBHEN TOKPOR TeOCHHKINHAIM MeIOBOrO ¢ovimia ~ B pesyznbTarTe
NOPePLUHCKO-aBCTPUACKOM CHIANYATOCTH .- ' ' o

B »roM CMEcie M HA OCHOBaHEY HAuOOJee BHUIBIEHHBIX COOTHOINEHIH
erpararpaduuecKuX JMAHHBX — WHTEPUPETALMA ICKPOBA HANBATA AHTCRO~
annbuiickoro Apyca B HEKOTOPHIX paiiomax BocToumBIX Kapmar ¢ <TeRTOHNM-
weCKRMY ORHAMMU» Tpuobperaer NpaBuisbHOe 0o0BScHeHWe, BBULY. TOYO. ITO

HEROTOPHIE OTIOMeHNA, cyurapmuecd nmacramu «CmHASY Wi «KomapHuKay
fIeOKOMOBOTO  BOBPACTA, B - HefCTBUTENHHOCTH - TPENCTABIAIT - 0CAROUHBIE -

fociieairpOniickme Gpewuun ¢ 00JoMKAMU STUX ILIACTOB. . :

-

SUR LA PRESENCE DE CERTAINES BRECHES A BLOCS
DANS - LE FLYSCH CRETACE DU BASSIN DE LA PRAHOVA

(RESUME)

Dans cette Note, ’Auteur s’occupe d’une série sédimentaire caractéristique
qu'il a constatée dans le flyseh crétacé du bassin de 1a Prahova et qu’il appelle
Strie de Dumbrivioars. 1’ Auteur discute cette série en la considérant comme un
dépét spéeial, formé par la destruction sous-marine d’une cordillidre qui constituait
vne nappe embryonnaire. du géosynclinal du flysch crétacé — résultat des
plissements autrichiens-sous-hercyniens. ,

CPest daws cet esprit ot en base de quelques rapports stratigraphiques mieux
contourds, que P'interprétation de I’aptien-albien, dans le sens d’une nappe de char-

riage dans certaines régions & fenétres tectoniques des Carpathes orientales obtient

une autre interprétation, normale, étant donné que certains dépots. considérés
dtre des couches de Sinzia ou de Comarnie, d’age néocormien, sont en réalité des
broches sédimentaires, post-albiennes, & blocs, provenant de ces couches.
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, ng,ldltate(x cadavenca este unul ‘din fenomenele inci incomplet cunoscute.
Cu toate studiile numeroase facute asupra ei mai ales la om gi la animalele superi-
oarc, o muliime de probleme cauzale gi interdependente nu sint inci’ limurite.
Unii autori mai.vechi considers 11g1d1tatea cadaverics ca un fenomen de coagulare
a miosinei, jar alti autori, mai noi, cred c# e vorba de un fenomen de imbibitie a
coloidului muscular in urma er e$te1 il aciditétii, care rezultd din autohza 0‘1u01de1m
$1 din formarea de acid lactic.

Aspeetele principale ale rigidit#itii cadaverice sint: scurtarea si intirirea ‘mugchiu-
tui, Insotite de o degajare de ciildurid, de formare de acid lactlc gi de o modificare
H) elastleltdtu museulare (2), 21), (28). Rigiditatea cadavericy se instaleaz spontan
g1 obhcatm dupd moarte g1 evolutia ei depinde de foarte multi factori, ca: natura

.muschlulul starea. lui functlonala, in momentul prealabil m01t11 tempemtura

mediului, prezenta omgenulul ete. Fenomenul de rigiditate are un maximum,
dupa care urmeazi o relaxare, o fumuiere a mugchiului, eare so datoregte probabil
unei adevdrate coaguliri a proudelm musculare sub actiunea unei acldltatl mereu
creseinde $1 care este insotitéd de o eliberare de apd, ce iese din celula musculard
n wrma méririi permeablhtatu sarcolemei (33), si astfel mugchiul din rigid devme
moale.

Ma,;;m itatea autorilor sint de acord ci mu§chlul in stare de 11g1d1tate cadavex ich
nu este fncd un organ mort, deoarece adesea el este excitabil 1 rdspunde la execi-

tanti electrici (19), mecanici sau chimici (12), iar excitabilitatea lui pentru diferiti

C\mtantl se pierde pe rind (24). Acest rispuns este dat, probabil, de elemente muscu-
lare care nu an murit, iar producerea de acid lactic poate fi un fenomen datorit
vieii musculare, si nu mortii sale, aga cum spune S alkevski. Acumularea de
acid lactie > poate H canza 1101d1t9t11 musculare (12), ciici dac pe acesta il elimindm
pe masurd ce se fmmeaza atuncl mugehiul nu devine rigid (1), (3), (12), (34).
Stut totusi autori care sustin ci scurtarea mugchinlui in rigiditate nu’se dator egte -
actiunii acidului ldctm asupla miofibrilelor, ci.asupra tesutului colagen, Intrucit
unii mugehi, eum sint acei caudali ai larvei de Ciona intestinalis, care 1 au de loc
tesat - conjunctiv colagen in alcituirea. lor, nu prezintd o stare de scurtare la

actiunea acldulul lactic (35). De asemenea, s-a aritat de ciitre unu autori ca in
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mersul fenomenului de rigiditate nu este un paralelism intre aparitia gi cantitatea

de acid lactic, pe de o parte, si scurtarea maximald a mugchiului, pe de altd parte

aceasta din wrm preducindu-se in unele cazuri mult mai repede decit se ajunge la
o councentrare maxim# de asid lactic (11). Prezenta oxigenului in solufia in care
se giseste mugchiul izolat, sau irigarea mugchiului cu ser oxigenat, impiedich
aparitia rigidititii cadaverice, si mugehinl rimine viu §i exeitabil timp de 27 de
ore in cazul homeotermelor. In acest caz, rigiditatea poate nici sd nu apard (5),
(11), (32). _ o .

Osiginea acidului lactic trebuie cutatd fn glicogenul museular, care prie
autolizy se hidrolizeazi anacrobioti: pind la starea de acid lactic. Acidul lactic in
prezenta oxigenului este oxidat In CO, gi H,0, astfel ed fenomenul de imbibitie
nu are loe, gi mugehinl nu devine rigid. Experientele aratd c& in timpul rigiditdtii
cadaverice cantitatea de glicogen din mugehi scade, chiar dacd acesta se pistreazd
fntr-un medin complet steril (31). ‘

Dup# disparitia rigidititii cadaverice, mugchiul se inmoaie. Acest fenomen se
produce prin procese intrinseci si-nu e datorit actiunii bacteriiler, aga cum s-a
crezut de unii autori. Un mugehi pistrat in asepsie perfectd devine rigid gi apoi
se inmoaie (15), ca i unul care a stat fntr-un mediu septic.

Rigiditatea cadaverics este conmsiderati de Ch. Richet (24)cao fazd a

dezorganizirii musculare dupd moarte. Ka prezinté structuri histologice .caracte-
ristice (9). : ) 5 v o

Rigiditatea cadavericd este in gencral consideratd ca un fenomen coxun tuturor
organismelor care mor (27). Ea a fost observatd chiar la Protozoare i chiar la
cbrion, la care insd este de duratd foarte scurtd, gi din acest motiv unii autori
nu au putnt-o observa (27). ' ] o

fn seria animald s-au ficut Tned foarte putine observatii- stiintifice asupra
rigiditstii eadaverice. Se eunose citeva experiente asupra Cefalopp_delol"(%),
asupra broagtelor (17), (22). Tu restul lumii animale nu avem observatii, decit cele
fieute fn practica pescarilor, a micelarilor gi a abatoarelor.

© Aparitia rigiditi{ii cadaverice depinde de o serie de factori. o

1. De natura mugchiului: muschii netezi devin rigizi mai repede decit eei striati
(21), cei rogii, mairepede deeit cei albi (11). Rigiditatea musculard la om s¢
instaleazi intr-o anumitd ordine: masticatorii, mugchii fetei, gitului, trunchiului
g1 al membrelor (16). - - , A .

2. De animalul considerat: la unii pegti este aproape instantanee (24), la altii
destul de tirzie (6);Ja homeoterme mai repede decit la poikiloterme (24). '

8. De felul mortii: moartea prin singerare gi prin scoaterea ficatului (ca
priveipal izvor de acid lactic) ntirzie foarte mult aparifia rigiditatii (5); moartea
prin inghet produce de asemenea o aparitie tardivéd gi o mentinere indelungatd 4
starii de rigiditate (24). In cazul unei hemoragii puternice, rigiditatea cardiaci
¢ mai rapida fatd de ceilalti mugchi ai corpului (30). o -

4, De starea de oboseald, a mugchiului premergdtoare mortii: eu clt aceasta e

mai mare, eu atit rigiditatea” apare mai repede si dureazi mai putin (14). In cazu-~

vile vinatului mult alergat, animalul e rigid in citeva minute gi se mentine in

aceasty stare foarte putin timp, astfel e procesul de inmuiere a cérnii §i deci de .

invazie bacteriand este foarte rapid. Din acest motiv carnea de vinat nu se pés-
treazii (26). La abatoare vitele obosite dupd un mary Indelungat nu se taie decit
dupd 1—2 zile de odihnd, din aceleasi motive. ‘

" b. Starea de inanitic: un animal fléminzit devine rigid mult mai repede decit
unul situl (14). ‘ ’ : . ,

gy
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6. De temperatura mediului: cu’cit aceasta este mai ridicats, cu atit fenomennl
de rigiditate cadaveric# se instaleazi mai repede si invers (16), (17), (24), (29). La
poli starea de rigiditate poate apirea numai dupd clteva zile de la moarte si poate
tine uneori. citeva saptimini. R

7. Prezenfa oxigenului intirzie aparitia rigidititii, sau chiar ¢ poate suprima
(11), (32). - o |

- 8. De actiunea sistemului nervos. Sectionarea unui verv Intirzie aparitia rigidi-

t3tii cadaverice In mugchiul inervat de acesta. Tot astfel se comportd si mugehii
curarizati. Dimpotrivd excitatiile, chiar subliminale, ale nervilor, aplicate fntr-o
fazd premergdtoare mortii, sau chiar dupd moarte, gribesc aparitia rigidititii.
Uneori dup# moarte mugchii mai prezintd contractii spontane, care se datorese waor
impulsuri nervoase anormale ce vin de la centrii nervosi (ele lipsese la muschii cura-
rizati) (22). Impulsurile nervoase ce vin din sistemul nervos eentral, dups moarte,
se datoresc unor procese anormale (asfixie, leziuni, intoxicatii ete.), ce se produc
in celulele sistemului nervos dupd oprirea circulatiei gi a respiratiei, adics dupi
moartea clinicd. Acestea miresc tonusul muscular gi deci econsumul de glueoz,
astfel cd acidul lactic apare mai repede gi produce rigiditatea (25), (27). Experi-
entele au ardtat e extirparea unilaterald a labirintului futirzie aparitia rigiditatii
mugchilor heterolaterali (10), deoarece labirintul este unul din sediile importante
care pistreazs tonusul maseular (2), (16). :

Rigiditatea cadaveried este un fenomen important pentru medieina legali.
servind la determinarea timpului de Ja moarte (1), (29) si uneori a cauzei mortii.

Misurarea rigiditdtii cadaverice, ca fenomen chiectiv §i experiméntal, a fost
facutd de E. Mangold (20), cu ajutorul unui selerometru, ecare se bazeazi pe
inregistrarea graficd a intdririi mugchiului dup moarte si in functie de timp. Acest
aparat nu a avut o-utilizare largh, deoarece aratd numal o anumiti laturd a feno-
menului. : : R

Din cele ardtate mai Tnainte se poate constata i rigiditatea cadaverich este
un fenomen complex, care depinde de multi factori. Prin scurtarea pe care.o
determing asupra mugchilor, se poate modifiea raportul pirghiilor osoase Intre ele
gi astfel se pot produce umele migec#iri ale mortului, carve au fost canza multor
superstitii. : . ‘ : :

Atita vreme ecit mugchii se gisese in stare de rigiditate cadavericd ei sint
sediul numai al unor fenomene de autolizi. Datoritd produgilor ce se elibereazi
cu aceastd ocazie carnea capitid un gust mai plicut. Din aceastd cauzd multe
ciirnuri se lasé inainte de intrebuintare un anumit timp sub actiunea degradirii
autolitice. In starea de rigiditate eadaverici mugchiul nu este invadat de bacteri.
Acestea incep si pitrunda in musculaturd numai dupd fnmuierea: mugchiului, adiet
dupd trecerea stérii de rigiditate cadavericd. Din acest moment, carnea respectivi
poate fi suspectatd de alterare, pentru cé degradarea bacteriand ajunge la produgi
toxici. Momentul pierderiirigiditatiisi al invaziei baeteriene este deci foarte important:

- de cunoscut in procedeele de péstrare a efirnii. O carne alteratd se recunoagte dupi

miros si dupéd prezenta produgilor amoniacali pe care ii contine. Dar acesti produsi
sint deja expresia unei activititi bacteriene fnaintate, astfel ¢i o carne care ii contine
este o carne alteratd gi toxicd. Important de cunoscut este momentul cind bacteriile
intrd In mugehi gi Igi fncep activitatea lor de degradare. O astfel de carne este
incd perfect consumabildi, deoarece nu are produsi toxici. Unul dintre noi, impreuni
cu C. Griinspan (13) au putut pune la punct o metods biologies, prin care se
poate constata acest moment de invazie bacteriand. Bacteriile igi incep activitatea
prin fenomene de decarboxiliri. Una din primele degradiri este -aceea a histi-
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dinei din mugehi in histamind. Prezeunta acestei substaunte fn cantitdfi de gama
poate fi puss In evidentd prin actiunea ei asupra intestinului izolat de cobai. Noiam
descris aceastd metodd g spersim cd ea va putea intra in uz pe' o scard largh in
toate seetoarele de lueru eu carne (abatoare, fabrici de conserve, frigidere etc.).

Din aceste succinte date se poate vedea importanta pentru-practicd a cunoag-
terdi fenomenului de rigiditate cadavericd, a mersului lui gi a duratei lui. Cu eit
aparitia rigidititii cadaverice este mai tardivd, cu clt durata ei este mai mare,

- cu atit carnea respectivi poate fi consumatd un timp mai indelungat in stare proas-

patd, ntrueit gi invazia bacteriand gi deci alterarea ei este mai intirziats.

Asupra pegtilor, noi nu am gasit in literatura de care dispunem nici o indi-
catie gtiintificd asupra felului cum apare §i-se manifestd fenomenul de rigiditate
cadavericd: Se stie, In general, ¢4 acesta este foarte rapid la unele spezii i mai
tardiv la alte specii (6). Intrebuintarea eiirnii de pegte este posibils in stare de
rigiditate, dar de indatd ce intervine inmuierea lcr, pegtii sint expugi repede alte-
rérii. Din acest motiv pescarii scot ¢it mai repede pegtele din plas¥, pevtru ca
acesta s nu se zbatd gi astfel sd gribeascd aparitia rigiditdtii cadaverice si scur-
tarea duratei ei in urma oboselii. Ei pua pegtele eit mai repede la sirat, mai ales
dacé acesta Incepe si se fnmoaie, , .

Tn prezenta Iucrare, noi ne-am propus s studiem mersul fenomenului de rigidi-
tate cadavericd la stavridul din Marea Neagrd, in functie de diferiti factori, pentru
a vedea care sint conditiile cele mai bune pentru a intfrzia cit mai mult aparifia
rigiditatii cadaverice, a o péstra it mai indelungat si astfel a da o indicatie practics

asupra posibilitdtii de conservare cit mai indelungat a cirnii de peste proaspit. .

Tehnica de lucru

In o parte a cercetirilor, noi am folosit metoda observatiei in urmirirea

fenomenului de rigiditate. Pestii erau pusi in pozitie eulcatd, intotdeauna pe aceeasi.
parte, erau pringi de cap cu indexul gi ardtdtorul gl examinati dacd rdmin in pozitie

orizontald. Acest luern se intimpla atunci cind animalul era complet rigid. Am con-
statat astfel ¢4 uneori intre cele doud pérti laterale ale pegtelui rigiditatea nu se
instaleazd simultan. Dar aceastd metodd nu ne putea arita decit numai rezultatul
final al fenomenului'de rigiditate gi durata aparitiei sale complete gi nu ne didea
nici o indicatie asupra mersului fenomenului in functie de timp. -
Pentru a evita acest inconvenient am imaginat un dispozitiv simplu, care ne

Jpermitea sd urmirinm in timp starca de rigiditate gi'sé o mésurdm preecis prin unghiul

pe care axa corpului il face ¢u orizontala. Acest aparat gi modul Iui de functionare
sint redate In figura 1. Pe o misutd de lemn, in'care este scobitd forma pegtelui,
se punea animalul imediat dupd moarte. Pegtele era fixat intotdeauna in regiunca
capului astlel, ca Indoirea s nu sc facad in regiunea operculard, i posterior acesteia,
in regiunea museulaturii trunchiului, a cirei rigiditate se urmarea. Indoirea lui,
Ja desfacerea misutel posterioare, este maimare sau mai micé, dupé starea de rigidi-
tate In care se giseste musenlatura trunchiului. La instalarea completd a feno-
menului de rigiditate, nn se mai producea nici o indoire, animalul rdminind in pozi-
tia orizontald in care se afld pe mésuta de lemn. Pe partea din fund a dispozitivului
nostru se gisegte un sfert de cadran de cerc Imp#rtit in 90 de grade. Pe acesta se
citegte prin proiectie vizuald, indoirea corpului si se noteazi valoarea ei in registrul
de experiente. Informa aceasta, prin citiri la intervale de-timp date, se poate urmgri
mersul fenomenulni de rigiditate in functie de. timp gi se pot construi curbe; avind

pe ordonatd gradele de indoire, iar pe abseisd timpul tn minute, oré ete.

W
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Acest dispozitiv - se - deosebegte  principial si tehnic de sclerometrul Iui
E. Mangold (20). Prin felul cum este construit acest aparat nu poate avea
o intrebuinare absolut generald la toate animalele si la toti mugehn. Tn cazul
pegtilor este Insd un aparat bun, comod gi util. Prin mici modificiri tehnice ar putea
fi intrebuintat gila mugehii altor animale. - :

Tr}cel‘cérile noastre au fost ficute pe stavrizi capturati la talianul de Ia Agigea;
in lunile de vard ale anilor 1951 gi 1952. Animalele folosite pentru experients eran
intotdeauna vii. Ele au fost omorite in diferite feluri. Misuritorile au fost facute
la- diferite temperaturi gi in diferite conditii de mediu. Tn general noi am urmirit
aparitia rigiditatii gi mersul ei in functie de: ' ’

— felul mortii; o '

~temperatura mediului;

— oboseala premergitoare mortii;

— mediul in eare moare animalul;

— prezenta sau lipsa encefalului dups moarte.

Moartea a fo.st provocatd: prin asfixie simpld, adici prin scoaterca animalului
la aer, sau mentinerea Iui intr-o cantitate mick de api: prin asfixie simpld gi stn-
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Fig. 1. Aparat_&u] de misluravre al- mersulni rigiditdtii cadaverice la stavrid fn functic,
de timp. La stinga, gata de lueru; la dreapta, in lneru (original), '

gerare; prin asfixie simplé gi eviscerare; prin asfixie in urma opririi migesrilor res-
piratornl ca. urmare a decapitiirii, a separirii encefalului de miduvi, a anesteziei
cu eloroform sau a electrocutirii.

In toate aceste conditii am urmirit unele experiente la temperatura de -+ 10°—
“+16° (la 1ece); altele la temperatura camerei de laborator de 240 98 g -
altele la etuvd de - 48°— - 47°C. - S

Am ficut 28 de categorii de cxperiente, cit un total de 545 probe firs aparat,
pentru a mésura timpul necesar aparitiei fenomenului de rigiditate completd in dife-
vite conditii gi 13 categorii de experiente, cu un total de 328 probe cu aparatul
deseris, pentru a urmiri fenomenul in functie de timp. De asemenca am ficut citeva

H

observatii in barca care aducea pegtele-de la talian.
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Tuainte de a se caleula mediile diferitelor categorii de experiente, s-au eliminat
~din caleule cazurile care prezentau o abatere prea mare de la media generald, sau
acelea care au fost ficute pe unele animale rinite, sau care au suferit vreo contuzie
incidentald n timpul exceutdrii experientelor.

Toate seriile experieutelor noastre au fost controlate din punctul de vedere

- al uniformititii lor (al distributici normale),prin construirea poligoanelor de frecventd

si prin caleularea cocficientului de variabilitate (V = dwev1a’glzlm me?d‘__m >.<v100).
o : ‘media aritmetici

in general,  valoarea acestui coeficient este destul de mare. Dar numérul
mare de probe inliturd posibilitatea unei gregeli mari. Acolo unde s-a simtit nevoia
unej verificiri mai strinse, s-a  aplicat s1 metoda probitelor (dupd indicatiile ui
M. Lamotte (18). R ’

REZULTATELE OBTINUTE
.. -Sexit de experiente firi aparat, prin observare directi.
1. Pesti morli prin asfizie la aer i tnvelifi tn chrpd pentru o evite zbaterea 5i oboseals

A) La rece: 85 de experiente. In anul 1951 am constatat ef rigiditatea a aparut
dupd un interval de 12 pind la 136’, cu 0 medie de 70°. V = 52. Tn anul 1952 aparitia
rigiditiitii s-a produs intre 4" 5i 124’, eu o medie de 37". V = 75. Pentru ambele serii
se obtine o medie de 57", in care rigiditatea e completé. S

B) La temperatura camerei: 36 de experiente: Ii anul 1951 am constatat cf rigi-
ditatea e completd intre 0 gi 80’, cu 0 medie de 39".V=68. Tn anul 1952 rigiditates s-a
instalat intre 22’ si 84/, cu o medie de 34’. V =383, Pentru ambele serii se obtine
o medie de 33’ in care rigiditatea este completd. . -~ - -

fntre experientele dela Agi B, pentru o diferenfd dé temperdaturd de aproximativ
10°C, valoarea lui Q¢ =1,8. ’

C) La etuviiz 95 de experiente. Tn anul 1951 am constatat ¢4 rigiditatea apare
intre 3§13, eu 0 medie de 7’ pentru instalaréa ei completd. V = 38. n anul 1952
nu s-a répetat. - o

Dupii cum se observd din graficul I, din figura 2, rigiditatea este cu atit mai

tardivi, cu olt temperatura in care s-a realizat este mai sedzutd.
TV, Pegti.morls prin asfizie la aer si lisafi si se ebatd liber, dect s& se oboseasci.

A La rece: 24 de experiente. Tn anul 1951 am constatat c# rigiditatea se produce
tntre B’ 5i 657, cn o medie de 37'. V = 44. In anul 1952 ea se instaleazd intre 0" gi
69, cu o medie de 20°. V = 80. Pentru ambele serii se obfine o nedie de 31’,1n carc
rigiditatea este completd. ;

B) La temperatura camerei: 20 de experiente. fu anul 1951 am constatat e rigi-
ditatea apare intre 0’ 5 417, cu o medie de 12’. V = 67. in anul 1952 ea apare intre

1'§i 19", cu 0 medie de 8. V = 75. Pentru ambele serii se obtine o medie de 9,

n care vigiditatea este completi. '

Intre seriile A §i B, pentru o diferentd de temperaturd de cirea 10°C, valoarea
ul Qlo = ~*3,4: ' . S :
() O alth serie de 25 de experiente au fost fieute pe pesti care s-au zbdtut
st au rourit 1 temperatura camerel, insi fenomenyl de aparitie a rigiditdtii s-a urmé-
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rit apoi la etuvd. In acest caz am constatat o rigiditatea se instaleazd tntre 2’ gi
20', cu o medie de 7. V = 49. _ o . ,

. C,) La etuvié: 25 de experiente. In anul 1951 am constatat cd rigiditatea apare
intre 27 §i 22’ cu o medie de 8. V =49. In anul 1952 nu s-a repetat.

Rezultatele acestea sint reprezentate in graficul 1T; din figura 2. Ele confirmi
faptul c# oboseala premergitoare mortii grabegte aparitia rigidit#tii cadaverice
la stavrid, 1a toate temperaturile incercate. Fenomenul se produce mult mai repede
pentru temperaturile de 45° gi 25° (7—9’) si este de cirea jumitate din timpul
aparitiei rigiditdtii la temperatura de 13°, fatd de animalele care nu s-au zbétut
inaintea mortii, deei nu au fost obosite.

ITL. Pegts morft prin asfrate tn apd, bitindu-se, apoi scosi din apd
pentru o deveny rigizi la aer

A) Larece: 30 de experiente. In anul 1951 am constatat cf rigiditatea a survenit
fntre 0’ gi 79’, cu o medie de 29’. V = 87. In anul 1952 rigiditatea s-a produs intre
0’ §i 160" cu o medie de 39’. V = 83. Pentru ambele serii se obtine o. medie de 32,
in care se instaleazd o rigiditate completd.

camerad
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vig. 2. Durata aparitiei fenomenului de rigiditate cadavericd la stavrid, in conditiile
diferite ale mortii (seriile | I—~VIII, a se vedea textul) sila diferite temperatwri (marcate
cu sigeti in dreptul orizontalei). _ o :

B) La temperatura cameres: 40 de experiente. In anul 1951 am constatat e rigi-
ditatea apare intre 0 gi 101’, cu o medie de 32". V = 71. Inanul 1952 ea a surverit
intre 3’ g1 78', ou o medie de 34", V = 71. Pentru ambele serii se obtine o medie de
34, o S , A
fn aceste experiente am avut 3 cazuri eind rigiditatea a apfirut in ap#, chisr

" in momentul mortii animalului, §i un eaz cind rigiditatea s-a instalat chiar inaintea

mortil animalului in apé. : . _

C) Tot la temperatura camerer: animalele fiind lisate sd devind rigide in apa
in care au murit, 30 de experiente. Numai in anul 1952. Rigiditatea s-a instalat
intre 1’ ¢i 60", cu o medie de 18" V = 94, o

Rigiditatea in ap4 este deci mai rapidd decit la aer, probabil din ecauza ménti-
nerii unei temperaturi constante. La aer, prin evaporarea apei temperatura corpului
scade g¢i astfel rigiditatea se instaleazd mai Incet. ‘
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D) La etuvii: 20 do experiente ficute n anul 1952 Rigiditatea completd se

jnstala intre 0’ §i 1207, cu o medie de 54”. V = 41. S

n cazul acestei serii de experiente, rigiditaten apare cu atit mai Incet, cu ¢it
‘temperatura_ cste mai scizutd. Rezultatele acestea sint reprezentate pe graficul
111, din figura 2. La temperaturi inalte ea apare in medie in 54", deci mai repede
decit o toate celelalte cazw experimentale. .

IV. Pegti movli prin stngerare (secliunes cozid §t scurgerea stngelui)
la temperatura cameres, dar vigizi lo temperaturs diferite

A) Rigizi la rece: 10 experiente. Animalele nu s-au zbdtut inaintea mortii,

fijnd imobilizate in cirpi. In anul 1951 rigiditatea apirea intre 14’ gi 107', cu o medie
de 39". V =46, In anul 1952 nu s-a repetat.
 B) Rigizi la temperatura camerei: «) Nu s-au zbitut: 25 de experiente. In annl
1952 am constatat ¢ rigiditatea o apirut fntre 6’ ¢i 85’, cu o medie de 52'. V = 46.
b) S-au zbdtut Inaintea mortii: 16 experiente. In anul 19561 am constaiat
¢h rigiditatea apare fntre 7' gi 75’, cu o _medie de 22'. V = 68.

C) Rigizs lo etuvii: 20 de experiente. In anul 1952 am constatat ci rigiditatea
a apsirut fntre 2’ g1 9', cu o medie de 6'. V = 23.

Tu toate aceste experiente se'observd dependenta aparitiei rigiditdtii de tempera-

turs. Rezultatele sint transpuse in graficul IV, din figura 2. In aceleagi conditii
de temperaturs, rigiditatea apare mult mai repede la un peste care s-a zbatut ina-
inte de a muri decit la unul care a fost fmpiedicat s& se oboseasei.

V. Pegti morfi prin eviscerare la temperatura cameret §i 1igizs
‘ la diferite lomperatury

A) La rece: 20 de experiente. In anul 1951 am constatat cd rigiditatea a sur-
_venit fntre 18’ §i 235, cu o medie de 135'. V = 32. ~
B) Lo temperature camerei: 35 de experiente. In anul 1951, am constatat
el rigiditatea s-a produs intre 9’ gi 1107, cu o medie de 57'. V = 43. In anul 1952
rigiditatea a apirut futre 0’ si 40°, cu o medie de 20°. V = 55. Pentru ambele serii
se obtine o medie de 44", _ ' .
!Q Intre seriile A gi B, pentru o diferentd de temperaturd de cirea 10°C, valoarea
= 3,0. ‘ ' ‘ , "
N C) La ctuvis: 15 experiente. In anul 1951,am constatat ci rigiditatea s-a insta-
lat tntre 4 gi 21, cu o medie de 11'. V = 50. In anul 1952 ea s-a ihstalat Intre 4 gi
8', cu o medie de 51/y. V = 20. Pentru ambele serii se obtine o medie de 9"
~ 'TFat4 de seriile de pind acum se observé, in cazul evisceririi, o Intirziere a apari-
tiei fenomenului de rigiditate, mai ales la temperaturile scizute. Rezultatele sint
‘exprimate in graficul V, din figura 2. Durata medie a aparitiei rigiditdtii la rece este
de doni ori mai mare decit in cazul pegtilor mortila aer, fird sk se zbatd, gi de b ori
mai mare decit n cazul pestilor morti la aer gi care s-an zbdtut in prealabil
(a se vedea seriile I si II).

V1. Pegti morts prin separarea encefalului de miduvd (prin secliune)

A) La rece: 15 expeviente. In anul 1951 am constatat ci rigiditatea a apirub. .

intre 74’ i 202’, cu o medie de 137, V = 28.

ntre 7' i 17, cu o medie de 11'. V =18.
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By) La temperatura cameret ila aer: 35 de experiente. Tn anul 1951 am constatat
¢ rigiditatea s-a instalat fntre 12 si 171/, eu o medie de 70’. V = b4. In anul 1952 -
ea a survenit Intre 9" gi 75°, eu 0 medie de 46’. V = 34. Pentru ambele serii se obtine
o medie de 57'. . , i ’

0 Intre seriile A i B,, pentru o diferentd de temperaturd de circa 10°C, valoarea
0 =26, o . o

B,). Latemperatura camerei gi in apé: 15 experiente. Am constatat cé rigiditatea
apéirea fotre 15" ¢i 210°, eu o medie de 118". V =37,

C) La etuvi: 15 experiente. In anu! 1951 am constatat c# rigiditatea survenea
intre 4’ i 13’, cu o medie de 8. V =35. :

Experientele acestei serii ne aratd fn mod clar intizierca aparitiei rigiditatii
cadaverice la animalele la care encefalul este despdrtit de miduvi. Graficul VI,
din figura 2, reprezintd rezultatele cbtinute de noi.

Aceasts Intirziere este in mod deosebit evidentd 1a temperaturile scdzute, fiind
de 7 ori mai mare declt la pestii morti la aer, fard s se zbatd (seria II).

~ VIL Pesti mort prin decapitare §i prin cviscerare

A) La rece: 30 de experiente. Tn anul 1951, am constatat c¥ rigiditatea sii-

~ venea ntre 25" gi 298’, cu o medie de 136’. V = b1. In anul 1952 ea se producea

intre 46’ si 450’, cu o medie de 159°. V = 57. Pentru ambele serii se obtine o medie

de 144', :

. B) La temperatura camerei: 20 de experiente. Tn anul 1951 am constatat ek
rigiditatea apirea intre 16’ gi 80’, cu o medie de 48'. V == 28.
q Tngrg seriile A gi B, pentru o diferentd de temperaturd de cirea. 10°C valoarea

107 <Y )

- 0) La etuvii: 10 experiente. In anul 1951, am constatat cf rigiditatea survenea
intre 27’ gi 43’, cu 0 medie de 32'. V =10. ‘

n cazul acestor experiente rigiditatea este tot aga de Intirziati ea gi in cazul

seriei VI (morti prin separarea bulbului de m#duvi). Rezultatele acestea se vid -

pe graficul VII, din figura 2.

VIII. Pegti morti tn urme anestezied cu ClL,HC in apdi, apoi rigizi la aer
la, temperaturi diferite '

A) La rece: 18 experiente. Tn anul 1952 am constatat c¥ rigiditatea a aparut

Tntre b3’ gi 480, eu o medie de 269", V = 41. -

B) La temperatura camerei: 17 experiente. Tn anul 1952 rigiditatea survenea
intre 11’ gi 166, cu o medie de 81’. V = 44. ‘ :
C) La etuvd: 15 experiente. In anul 1952 am eonstatat cd rigiditatea se produce

Din aceste experiente se poate constata ci anestezia prin cloroform, care pro-
duce gi imobilitate §i scoaterea sistemului nervos din functiune, intirzie. mai mult
decit toate celelalte feluri de moarte, aparitia rigidititii cadaverice. Rezultatele
noastre medii sint reprezentate pe graficul VII, din figura 2. Aparitia rigidititii In
urma anesteziei, la rece, se face Intr-un timp de 5 ori mai lung decit la pegtii morti
1a aer, fard s se zbatd, §i de 9 ori mailung decit la pestii care s-au zbtut; la tem-
peratura camerei raportul este de 1 [, origi de 9 ori. y
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IX. Pesti morfy tn mahond, dupd scoaterew lor din talian

- Pestii se zbat puternic atunci ¢ind torbele sint desertate in bared. De obicei
stavrizii din torba intfia a talianului ajung la tirm morti gi aproape rigizi pe, ¢ind
stavrizii din torba a doua a talianului ajung in majoritatea lor vil gi numai putini
din ei sint rigizi. Aceastd deoschire se datoregte diferentei de timp Tn ajungerea la
mal: cei din torba intiia ajung dup# circa 26—30’, cei din torba a doua ajung dupi
circa 15—20".

*

Dacd examinfim ansamblul acestor rezultate pe graficele din figura 2 (care pentru .

simplificare an fost transpolate n curbe hiperbolice), atunci observim deosebirile

mari care existd in aparitia rigiditatii cadaverice complete la stavrid, dupi felul.

$i conditiile mortii animalului. : ,

Prezenta sau absenta singelui nu modifich, in cazul stavridului, fenomenul
aparitiei rigiditdtii (de comparat graficele IV gi I, 1T, TIT). Rigiditatea cadaverica
deci pu pare a fi in legidturd cu schimbul pe care tesuturile 1l mai pot face cu singele
in timpul mortii gi imediat dupd aceasta. Fenomenul de rigiditate la stavrid e
deci independent de prezenta sau de absenta singelui (deci a oxigenului din acesta).
Acest rezultat nu este In concordants cu cele obtinute de alti autori pe homeoterme
), (11), (32). |

In schimb, rigiditatea cadavericd poate fi foarte mult influentats de sistemul
nervos central. Separarea encefalului de miduvd, prin sectionare (seria VI) intirzie
evident aparitia rigiditdtii, mai ales pentru temperaturile joase sau cele ale camerei.
La temperatura etuvei nu se observi diferente, decit la pestii morti prin decapitare
si eviscerare. Acest Jucrn nw se datoregte imobiiltdtii In care ajunge animalul dupi
separarea. miduvel de encefal, deoarece imobilizarea animalului in clrpd nu
modified decit foarte putin timpul de aparitie al rigidititii cadaverice, fatd de pegtele
‘care s-a zbitut liber inainte dé moarte (a se compara graficele V1gi I, 11, din figura

2). Anestezia prin cloroform duce de asemenea la o prelungire a timpului de insta-

- lare a rigiditdtii, care insd este §i mai mare decit la animalele: moarte prin separarea
encefalului de miduvy. : T S
Indepirtarea sistemului nervos central, prin separarea encefalului de miduvi,
dar mai ales prin avestezie, Impiedied probabil tonusul normal al mugchilor (in multe -
cazuri am observat chiar ugoare tremurdturi ale pegtilor care mureau firdi vreo
leziune a sistemului nervos central) gi astfel s-ar intirzia aparitia acidului lactic.
Aceasta este ¢ iputezi care se bazeazd pe analogia probabild a fenomenului de rigi-
ditate cadaveric# a pegtilor cu acela al celorlalte animale superioare.
~ Din toste datele de pind acam, putem constata ci unele feluri de moarte a sta-
vrizilor due la o fotlrziere a fenomenului de rigiditate de 5—9 ori. Acestea sint mor-
file prin eviscerarc (deci oprirea bruscd a circulstiei), prin separarea - encefalului
de miduvi, prin deeapitare gi eviscerare, prin anestezie cu cloroform. Ultimul fel
de moarte produce gi cea mai intirziath aparitie a fenomenului de rigiditate
cadaverich. Aceasta ar putea fi o indicatie utild In practica pastrirvii pestelui
proaspdt un timp ¢it' mai fndelungat.

Serii de experviente, en aparat, prin misurare directd
Conditiile citorva serii de mai inainte au fost supuse unei misuritori niai rigu-

roase & mersului fenomenului de rigiditate cadaveried, eu ajutornl aparatului nostru,
_ des ris In figura 1. ,
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X. (Conditiile seriei I). Pegti morle prin asfizie la aer §i tnvelifi tn cirpg,
pentry a evite zbateren st obeseala

A) La rece: 33 de experiente. Misuritori ficute la ‘inéeput din b i &, apO'i

din 10 in 10’. Rigiditatea se instaleazii treptat, astfel cd este completd Intre 25’

g1 170", dupd indivizi. Datele medii ale indoirilor in functie de timp sint cuprinse
in tabloul nr. 1. : :

Tabloul nr. 1

Mersal rigidiciili cadaverice In stavrizii mor{i prin asfixie la aer gi menfinufi invelifi in cirpd, pentru
- a evita zbaterea si oboseala

La reco (10159 | U temlzgl(;“_“g;)““‘“‘mel La otuvii (43 —45°)
- Masurdtori v - :
minue . Valori grade indoire Valori grade fndoire | Valori grade indoire
citite la aparat citite la aparat citite la aparat
0 41,5 45 47
1 — 43 41
2 — 40 ‘ 39
3 — 39 36
4 — 38 33
b 33 37 30
6 - 36 27
7 — 35 26
8 — 33 23
9 - 32 22
10 28 31 20
15 24,6 26 14
20 20 20 10
26 17,6 17 6
30 16 15 4
36 14,5 13 2
40- 12,6 12 1.
45 12 - 10 -
50. 11 9 —
bb 10,6 8 -
-.60 9,6 6 -
65 9 5 —
70 -1, 4 -
75 7,6 3 -
80 6,6 2,5 -
90 5,b 1
100 4,6 - =
110 4 — -
120 3,5 - —
130 3 — -
140 2 - ; -
150 1,5 - — —
160 1 — -
170 - 0,6 — -

BY La temperatura camerei: 24 d2 cxperiente. Masurdtori fhcute la inceput
din 11n 1, apoi din b in 5’. Rigiditatea completd s-a instalat intre 20" gi 100',
dupd inidivizi. Datele medii ale indoirilor in funetie de timp sint cuprinse in
tabloul wr. 1. , '

~C) La etuvd: 22 de experiente. Misuritori fcute din 1 in 1, apoi din b in 5.
Rigiditatea complet# s-a instalat intre 5’ gi 46'. Datele medii ale indoirilor in functie
de timp sint euprinse ir tabloul nr. 1. : ‘ :
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Aceste rezultate sint transpuse pe graficile din figura 3. Dacy se ian valorile

medii de temperaturi, se constat cf la rece fenomenul duveazi cirea 85', la tempera-

tura camerei cirea 44’, far la etuvi circa 22'. Aceste durate de timp, in care se insta-

leazd’o rigiditate cadavericd completd, pentru fiecare din cele 3 temperaturi la carc
am Juorat, sint mult mai lungi decit durata medie a fenomenului la animalele o
caror rigiditate se instala pe masa, fird a fi introduse Tn aparatul de misurare (a se

vedea rezultatele seriei I). Acolo rigiditatea se instala la rece in medie 1n 67, la tem-

peraturs camerei In 33’ gi la etuvd in 7. Aceste deosebiri de timp intre cele dous
seril, 1 51 X; identice din punctul de vedere al conditiilor, se datorese numai faptului
et in cazul seriei X s-a Iucrat cu aparatul. Tndoirile repetate sub greutatea proprie
a corpului produc deci o fntirzicre in timpul de instalare completd a rigiditatii.
Din aceastd cauzd valoarea timpului, in toate experientele noastre ficute cu ajutof'u].
aparatului, nu e di valoarea reald a timpului in care se instaleazs in mod normal
vigiditatea cadaverich complets. Aceasta este dath de experientele seriilor fird aparat
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Fig. 8.~ Mersul rigidititii cadaverice la stavrizii morti prin asfixie la aer §i imobilitate la
diferite temperaturi, wrmarit ecu ajutorul aparatului, i

(I~IX). In schimh, masuritorile cu ajutorul aparatului ne aratd mersul fenomenului -

de rigiditate in functic de timp. : :

+ Dupé cum se vede din figura 3, mersul fenomenului de rigiditate se inseric
intr-o curbd hiperbolics, avind portiunea initiald mai abrupti decit cea finals,
care este aproape paraleld cu abseisa. Aceasta fnsemneazd ci rigiditatea se insta-

Jeazt In cea mai mare parte imediat dupd moarte (saula fnceputul instalirii fenome- .

nului), apoi intensificarea lui se fncetineste. La temperaturile scizute, acest mers i

~functie de timp se vede mai elar decit la temperaturile mai ridicate. Actiunea

temperaturii. reiese foarte clar din compararea celor 3 grafice: la 43 — 45° mersul
rigiditaitii este o functie aproape liniard de timp ; la 26—28° mersul ei este Ineetinit ;
la 10 —15° el devine foarte lent, mai ales dupd primele 30*,

in experientele acestei serii, daci mevsul fenomennlui de rigiditate era acelagi
pentru toti indivizii, durata fn care el se ficea a variat oestul de mult. La rece am
avnt cazuri, eind rigiditatea s-a instalat in 16 — 207; precum gi cazuri eind rigidi-
tatea s-a instalat la peste 250’ (in acest din urmd caz fndoirile au pornit de la o
valoarce de 46°, i dupd 170" ele mai aveau o valoare de 15°). Aceste citeva cazuri

1%
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-aberante, fatd de media masurdtorilor noastre, nu au fost luage in calculul mediei

generale. Coeficientul de variabilitate a fost in anul 1951: la rece de 46; in anul
1952: la rece de 44 ; la temperatura camerei de 44 ; la etuvi de b4. . .
Noi am urmérit gi In aceste experiente timpul in care pegtele murea, ealeulindu-1
din momentui scoaterii fui din ap#. Acest.timp a fost cuprins intre 3'30" gi 14’
Dar nu.am putut stabili nici o relatie Tntre -acest timp al mortii ¢i timpul in
care se instala rigiditatea completd, fiecare din aceste fenomene depmzind probabil
de anumiti factori individuali diferiti. ’ '

- XT. (Condifrile seriev 1V). Pesti morfs prin singerare (secfiunes cozit st scurgerea

stngelut) la temperaivra cameres, day rigizi la temperatury. diferite

A) La rece: 21 de experiente. Masurdtori ficute la inceput din b in b, apoi din

10 in 10 i la urma din 20 in 20’. Rigiditatea se instaleazd de la 15%, dar intr-un caz.

Grauve 7indaeire aparat

T T T 1 T T T T T T
0 50’ 700"
‘Fig. 4. — Mersul rigiditd4ii cadaverice la stavrizii morti prin singerare, la temperaturi
. diferit-, wrmirit cu ajutorul aparatului. .

nici tn 240’ nu ¢ completd. Datele medii ale indoirviler In functie de timp sint
cuprinse in tabloul nr.2. ’ ' :

B) La temperatura camerei: 18 experiente. Misardtori ficute, la inecput din 1
fn 1, apoi din 5 In 5 gi la urm# din 10 in 10’. Rigiditatea s-a instalat completé
intre 15* ¢i 100’ dupd indivizi. Datele medii ale indoirilor in functie de timp sint
cuprinse 1n tabloul nr.2. _ ~

C) La eturd: 15 experiente. Masuriitori ficute la inceput din 1in 1. apoidin 5in 5'.
Rigiditatea s-a instalat complets intre 10/ ¢ 45, dupd indivizi. Datele mediiale indoi- -
rilor in funetie de timp sint cuprinse In tableul nr. 2.

Mersul fenomenului de rigiditate cadavericd a acestei serii de experiente este

- redat in graficele din figura 4. Durata lui medie este de 130’ pentru rece ; 90" pentru

temperatura camerei gi 35’ pentru etuvd. Dar durata medie a instaldrii rigiditatii
cadaverice in aceste experiente este de circa 52’ larece ; de 44’ la temperatura camerei
gi de 25" la etuvid. Astfel ci gi in aceastd serie durata medie a instaldrii rigiditatii
este mal lungd decit In seria IV, in care stavrizii devenecan rigizi in aceleagi eonditii,
dar fard aparat. ‘ S S :
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Mersul rigidititii urmeazd gi aiei o funetic hiperbolic de timp. In primele-

15~20" rigiditatea se instaleazi aproape uniform pentru toate temperaturile. Acest
mers nu & fost observat fn experientele -seriei X, adicd pe animale nesingerate.
Lipsa singelui fn primele minute duce la o uniformizare a mersului rigidit¥tii, indi-
forent de temperaturi. Deci mersul rigidititii eadaverice depinde intr-o anumitd
milsurd (si n aparat) gi de prezenta singelui in organism si chiar daci acesta nu mai
cireuld prin vase, din cauza incetdrii inimii, anumite schimburi fntre singe si mugehi

se mal pot face, gi astfel fenomenul de rigiditate poate fi influentat. Tn lipsa singelui -

astfel de schimburi nu mai au loc gi rigiditatea este intfrziat.
i in aceste experiente am avut citiva stavrizi, care la rece an devenit rigizi

in 10—15". Acestia insd nu au fost luati In considerare la media generals, fiind'

socotite cazuri anormale,

~

Tabloul nr. 2

Mersnl regiditiifli cudaverice lo stavrizii morti prin singerate la aer si regizi la diferite temperatmri

Ta rece (10—15° La temperatura camerei , S5 (49 AKo

Masuritori ( ) (26-28Y) o etuvh €845

inute Valoxi grade indoire Valori grade indoire Valori grade indoire

citite la aparat citite la aparat citite la aparat
0 39 41 42
1 ~ 41 38
2 —~ 39 36
8 ~ 38 . 84
4 -~ 38 31
b 29 36 30
6 - - 28
7 — — 27
8 - — 25
9 ~ — 24
10 21 27 22
12 - — 19
14 — - 17
ig 17 18 —
15 . - i
20 b 15 9
24 — — e
gg' 12, 11 -
28 ~ — 2
30 11 -9 2
3b 10 8 1
40 9 6 —~
45 8 5 -
50 6,5 4 —
bb 6 4 -
60 6 3

?8 53 — —
5 2 -
76 4 -~ -
80 . 3 2 -
90 2 1 -
100 2 — -
110 1 - —~
120 1 - -
130 . 0,6 - -
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Coeficientul de variabilitate a fost la rece de 52, la temperatura camerei de
55, la etuvd de 36. :
Timpul de moarte a animalului singerat gi lisat la aer a fost cuprins intre 3"

13/, fird a putea face vreo legiturd cu timpul de aparitie §i instalare a rigiditatii
p > g !

cadaverice la acelagi individ.

X1 (Condifiile seriei VI). Pesti morli prin separarea encefalulus de mdduvd -
(prin secfiune)
A) La rece: 10 experiente. Masuriitori ficute la inceput din 5in 5, apoi din 10
in 10 5i la urmd din 20 in 20°. Rigiditatea s-a instalat completd Incepind cu 240

dar in unele cazuri nu era complet# nici in 380’. Datele medii ale indoirilor in functie
de timp sint cuprinse in tabloul nr. 3. ' '

Tabloul nr. 3

Mersul rigiditifii eadaverice la stavrizii mor{i prin separarea encefalului de miduvi la diferite temperatnri

: ) | oy, - | La temperatura came- i < o
La rece (11-—16°) "ar o La etuvih (43-—45°
Misurdtori _ | rel (2528
-+ winute Valori grade indoire | Valori grade indoire | Valori grade ‘indoire
citite la aparat citite la aparat citite la aparat
0 42 47 46
1 - , 46 44
2 - . : 46 44
3 - 446 45
4 : T ©4b 4b
5 - 42 . 46 45
‘10 42 - 43 43
16 - 41 34
20 42 ' 36,5 - 2b
25 - 33 ‘ 17
30 : 41 28 ) 10
35 — — : ’ 6
40 41 23 3
45 — , - 1
50 39,5 20 -
60 39 _ 16 ;
70 C— . o 12
80 37 10 -
90 — 7 —
100 35 5 -
110 - 4 - -
120 32 3 -
130 — 1 -
140 29 - —
160 26 - —
180 21 — —
200 19 - —
220 14 -
240 10 - ~
260 7. — -
280 b —~ —
300 3 - —
.820 - 3. - —
. 340 1,6 - —
. 860 1 — -
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B) La temperatura camerei: 15 experiente. Misurdtori ficute la inceput
din 1 ¢i 1, apoi din 5 in 5, din 10 in 10 gila nrmé din 20 in 20’. Rigiditatea
o parut completd Incepind de la 40’, dup# indivizi, dar uneori nu a fost
completd niei in 150", Datele medii ale indoirilor in- functie de timp sint cuprirse
in tabloul nr. 3. : ’

C) Lw etuvd: 11 experiente. Misursitori ficute la inceput din 1 in 1, apoi din
b1n b’. Rigiditatea a aparut complets intre 25" gi 50, Datele medii ale indoirilor fn
functie de timp sint cuprinse in tabloul nr. 3 , :

Trebuie si semmaldm de la fnceput ci aceastd seric ne-a dat rezultatele cele
mai putin variabile, dintre toate seriilefdcute cu aparatul. Coeficientul de varia-
bilitate fiind de 10 la rece, de 36 la temperatura camerei i de 15 la etuvi. Din
acest motiv gi numirul experientelor acestei serii este mai redus fati de altele.

Mersul rigiditatii in aceste experiente este redat in graficul X1II, din fignra b.
Dup# eum se poate constata, rigiditatea cadavericdt la animalele al ciiror encefal a
fost separat de maduvd printr-o sectiune apare foarte incet. La rece, fenomenul
de instalare a rigidititii complete poate dura pind la 3607, la temperatura camerei
pind Ia 130", iar la etuvi ping la 45’ (in medie). Media instalarii rigiditatii in aceste
experiente este de 298’ la rece, de 89’ la temperatura eamerei gi dé 39" la. etuvi.
In seria VI, unde rigiditatea se instala pe masd, durata de timp este mai scurti:
de 137" larece, de 57’ la temperatura camerei gi de 8’ la etuvi. Urmirirea fenomenului
n aparat ttirzie deci §i aici instalavea rigiditétii cadaverice. h

Dar ceea ce este de remarcat in cazul morgilor prin separarea encefalului de
midavii, fie ¢f e vorba de animale care devin rigide pe masd, fie de cele din
aparat, este durata fenomenului mult mai lungé fata de experientele de pind acum.
Separarea. encefalului de m#duvd provoack bruse oprirea migedrilor musculare.

Poate deci imobilitatea si determine o astfel de intlrziere a fenomenului de
rigiditate. completi? . ' . :

Dacd comparim datele obtinute pe pegtii care au murit prin asfixie la aer, unii
sbitindu-se gi altii tiind imobilizati In cirp#, se constatd de asemenea o fntirzicre a
fenomenului de rigiditate (a se vedea seriile I gi II). Dar aceastd Intirziere este
velativ micd: de 26" la rece, de 24’ la temperatura camerei i viei o diferenti
pentru pestii de la etuvd. Dar dach compar¥im seria I (morti imobili) gi seria VI
(imebilitate prin separarea encefalului de miduvd). constatim diferente mult
mai mari: de 80’ la rece, de 24’ la temperatura camerei i nici o, diferenti
pentru pestii de la etuvd. Fenomenul poate fi urmirit mai bine la rece, unde el se
desfdgoard mai larg. Durata de aparitie & rigiditdtii la pegtii imobili prin sectiunea
subbulbard este de peste 3 ori mai mare decit la cei imobili prin invelirea
lor in efrpe (la rece). Astfel ed numai starea de imobilitate singurd nu. ne poate
explica o astfel de intirziere. e

Separarea encefalului de méduvi, printr-o sectiune subbulbard, este o operatie
eare provoacd o puternicd excitatie de leziune in sistemul nerves. Din ¢auza unei
asemenea interventii animalul nu moare gi in apd el poate trii un timp. destul de
Indelungat. Chiar animalul scos la aer nu moare ipstantaneu prin aceastd sectinne.
Excitarea direetd, a corpuluisau a munsculaturii provoacd rspunsaritimp indelungat ;
inima functioneazd pind la asfixia completd. Astfel de rezultate au ,obtinut si
alti autori (10), (16), (21), (26), (27). Explicarea fenomenului nu este fnc: pe deplin
cunoseutd. S-ar putea ca sistemul nervos lezat, sau ca musgchii separati ‘de acesta,
54 ducd la o pierdere a tonusului, sau ca din locul leziunii s4 se primeased o serie
de influxuri nervoase de o naturd deosebit, care si micgoreze metabolismul
museular, si astfel si intirzie aparifia de acid lactic i deci de rigiditate cadavericd.

v
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Sintem de pirere ¢ o astfel de in-

“terpretare a . intirzierii fenomenului de

rigiditate cadavericd, In cazul sectiunii
subbulbare, poate {i admis#, urmind insd
s& fie verificatd prin mésurarea variatiilor
clectrice ale. nervilor axului nervos separat
de encefal.

Noi mai constatdm i In urma sepa-
vérii encefalului. de miduvd,se mai pro-
duce gi o schimbare in mersul propriu-zis
al felului cum se instaleazd rigiditatea. La
toate temperaturile fncercate, dar mai
ales la rece, se observd pe- grafic c&
instalarea rigiditdtii nu fneepe - imediat
dupd moarte, c¢i numai dupd -vreo 10’
de la aceasta. Pe grafic acest fapt deter-
ming un fel de platou, pe care nu il
regisim la celelalte experiente. De ase-

menea mersul ulterior al rigiditdtii

producindu-se foarte ineet, curba fenome-
nului este larg desffisuratd in timp gi nu
mai are aspectul net de hiperbold, ei,
mai ales la rece, ea apare aproape ca o
funetie liniard de timp.

XIIL. (Conditiile seriev VILI). Pesti morfe
in wrma anestezier cu Cl,HC in apd, apot
rigizs lo aer lo temperaturs diferite

A) Lo rece: 14 experiente. Misuritori
facute la Inceput din 5 In 5, apoi din
10 in 10, din 20 in 20 gi la wrmé din 30
in 30’. Rigiditatea s-a instalat Incepind
de la. 90’ dar-in unele cazuri nu a fost
completd nici dupd 840’. Datele medii
ale indoirilor in funectie de timp sint
cuprinse in tabloul nr. 4.

B) La temperaturs camerer: 15 expe-
riente. Mésuratori ficute la inceput din 1
in 1, apoi din 5 in 5, din 10 in 10 i la
urmd din 20 in 20'. Rigiditatea completd
& apdrut intre 35' ¢i 220, dupi indivizi.
Datele medii ale indoirilor in funectic de
timp sint euprinse in tabloul nr. 4.

'C) La etuvd: 15 experiente. Masurd-
tori facute la inceput din 1 in 1, apoi din
5 In b'. Rigiditatea completd a apirut
intre 30’ gi 60, dupd indivizi. Datele medii
ale indoirilor in functie de timp sint cu-
prinse in tabloul nr. 4.
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Tabloul nr, 4

Mersnl rigiditifii cadaverice la stavrizii morxfi cu intoxicatie cu cloroform

La rece (10 —13°) La temperatura La etuvi (45--46°)
o ,eamerei (25—27°)

Musuyaton S | i -
. Tunuge Valori grade indoire | Valori grade tndoire | Valor; grade indoire
N citite la aparat citite la aparat citite la aparat

Q 46 43 47
1 — } 43 46
2 — 43 45
3 ~ 43 44
4 ~ 43 43
5 45 43 43
6 -~ - 42
7 ~ — 41
3 - ~ 40
9 ~ ~ 40
10 44 43 39
15 43 43 34
20 42 41 52
30 39 35 10 ‘
36 — 31 5
40 36 27 3
4b — 25 3
50 32 22 —
55 — 20 —
60 29 17 -
70 25 .14 —
80 v 24 11 -
90 22 9 —
100 20 7 —
110 -~ 5 -
120 18 4 ~
140 - -2 -
150 15 -~ —
160 ~ -2 —
180 12 1 —
210 10 - T
240 7 — -
270 5 s~ —
300 4 -— —
330 2 — - —
360 2 — —
390 1 — —

Anestezia pestilor s-a produs intre 9’ si 18, Aceste variatii, destul de marti,
se datoresc foarte probabil taliej animalelor, care a fost cuprinsg intre 15—60 g.
Anestezia a fost constatati prin excitatii electrice. Dupi ce pestele era introdus fn
acvariul fn care se'glisea o api de mare cu eloroform la saturatie, el prezenta de
obicei citeva migeiiri de zbatere (faza de excitatie), dar apoi se linigtea gi cidea pe
fundul vasului. Starea de anestezie ge continua direct cu moartea, fir ca animalul
~ 88 6 trezeased, sam si manifeste vreun semn exterior ‘al inceputului mortii,
astfel ed nu am putut preciza care este durata de anestezie gi cind incepe moartea.
Valorile obfinute fn aceste experiente sint destul de bume. Coeficientul do
variabilitate a fost la rece de 41, la temperatura camerei de 38, iar la etuvi de 14.
Pentru & vedea cum au decurs experientele si cum mergeau eitirile individuale,
didm valorile acestor eitiri la etuvd in tabloul nr. 5, o

potentiale ale mugehiului gi astfel si ducd mairepede larigiditate.
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Tabloul nr. §
Mersul rigiditﬁtii cadaverico (experienfele grupa 87) la stavrizil morti prin anestezie cu cloroform fn apit,
. : _rigizi in aparat 1a etuvi

s, | Tem- | Intoxi- Citirea indoirilor In grade, dupi. .. minute
2| pera- | catia - , ’ .
;[turain | in O12345678,91015202530354045505560
2 grade |minute :
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818  » 8 | 46| 45(45| 45| 45| 45| 45| 44|44| 44] 44| 40! 31| 24| 16| 7| 3| ©
814 » 7|30 4645 45 45| 42| 38| 35|33 33| 82| 92]18) 6 8| O | |
816  » 16 | 46| 45|43] 421 40| 40| 40| 38|37 35| 35| 28| 20| 16{11| 6 5| 2| 0
816 » 10 . |48 46(4b) 45| 45| 44| 44/ 4343 43| 43| 42| 38 32| 26| 8| 2| 0
817 .46 10 | 50| 48/48| 48| 46| 46| 45| 45|45 45| 45/ 40( 26| 17| 6| 3| ©
Medias | 47] 46| 45| 44] 48] 43] 42[ 41]40] 0] 39] 34] 25] 17[ 10] 5| 8] 1]

Mersul fenomenului de rigiditate din aceste experiente, pe baza valorilor medii,
este redat in figura 5, graficul XIII. Acest mers este foarte aseméniitor cu acela

- Pe care 1-au prezentat animalele moarte prin separarea encefalului de miduvi. Si

A . vA . Yl
aiei rigiditatea-se instaleazy foarte tneet. La rece fenomenul dur eazd 1n.med1g, 263",
la temperatura camerei 98, iar la etuvy 87, Si aici se pot face aceleagi consideratii

asupra legdturii pe care aparitia fenomenului de rigiditate il are cu starea de imobili-

tate premergiitoare mortii, ca gi in cazul seriei XII. . 5 e -
Dar dacs comparim aceste rezultate cu acelea ale seriel V}I}, fécute in aceleasi
conditii, ins¥ fird aparat, constatim o deosebire mai mich decit in cazul amma}_]elgr
cu sectiune subbulbari. Pe masy, rigiditatea.apérea la rece in circa ?69.7;. in
aparat, in 263" (dar am avut cazuri ¢ind rigiditatea nu a fost' ‘completd nici in
840'); la temperatura camerei pe mas in circa 81/, in aparat In 98’ (dar unii m_(’imz%
nu an devenit rigizi nici in 220"); la etuvd pe masé fn cirea 11%, in aparat in 37" (dax
unii indivizi nu au devenit rigizi nici fn 60%).. Tn general, deci, rigiditatea in aparat
la pestii morti prin anestezie cu cloroform apare mai tirzin decit pe masi.
: %n ambele cazuri pegtii nu s-an zbiitut declt foarte putin la inceputul anes-
teziei. Conditiile lor de imobilitate sint aseminitoare cu agelea ale seriei I. Totugi
rigiditatea apare mult mai tirziu deeit in aceastd serie, ceea ce dovedeste de aseme-
nea c& numai starea. de jmobilitate nu este suficient# pentru a ne explica astfel
de deosebiri. Séoaterea din funectiune a sistemului nervos centrixl, fl(i prin seagl-
unea subbulbar#, fie prin anestezie cu cloroform, este o cauzi, de 1nvt1rz.1ere in
aparitia gi in mersul fenomenului de rigiditate. Aceasta ar mal insemna ci prezenta
sistemului nervos intreg, la animalele care mor, este o cauzd de acceler:iue in aparli
tia rigidititii cadaverice. Acest lucru este cu atit mai interesant, cu cit fenomenu

- de rigiditate se produce dupd moarte, adic in lipsa function¥rii sistemului nervos

central. E deei posibil ca dupi moartea de ansamblu, sistemul nervos eent1:a1 lsa?
mai trimitd o serie de impulsuri denaturate, care si accelereze consumul rezervelor
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XIV. Pesti morgi pri e DUt B gt e o
o 1 prin soc eleciric, pugi I aparat rigizi la temperatura cameres

N lB;pI(i? Ctleiar?pgrgtlugc’z cflajw'w?g?'t: 11;4 experiente. Misuritori ficute 1a ineeput din 1
, . tugiditatea s-a instalat' intre 20° si 110 dung judivie:
om b i &, Rigid : i S d - indivizi,
D&te%% mledlll al?' Indoirilor fn functie de timp sfut cuprinse in tabloul 11%'. 6 i
v timc)ud ee (()i’c/tl Zc a f9st Provocat prin descdrcarea brused.a unei diferente de 150
oe’l ilaltI no pzujte', inty et2 ?lectrom, (ihn care vnul era aplicat pe partea dorsald. jar
el & veutrald a capului. Moartea era ingt ici i
) : . Moz antanee. Niei un animal
W a mai prezentat vreo migcare in ur i i M o
n ‘ I urma acestei electrocutivi, Moart ;
b aceste cazuri precedatd de vreyn fo eald prin shateres spimati
n. un fenomen de oboseals prin zbater i i
(eel mult fnotul activ din i i sl i acvarty penin ]
el n ‘ mpul eft pegtele era urmirit in fin pentr i
prins). Mersul vigidititii tn aceste - ¥ dnd aoela ol ser %
) 3 t -cazuri este asemiindtor ou acela al serief
| L ngiditatii fn aceste, s - seriei X
g())ii% ;rll(;rll g,ll ilai 1?;13 Sll n_np&gé:lvlf@‘pl s lse zbatd). Pe graficul X1V, din figura 5, se
v : sul rigiditdtii pestilor electrocutati (; : 3
corespungitor din Tiguoy 3) ’P §LLLOr cutatl (a se compara cu graficul

Labloul nr, 6:

Mers_ul righditafii cadyverice (experienfelo grupa 19) la stavrizii morﬁ prhi 00 cleetrie, rigizi in aparas
. 1a temperatara ¢ameret
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389 ! o ] 4 40 33“39‘39 38[39]37/31125/24/22/ 193531 /26/17 11410 4 | 0
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In aceste experiente, noi am omorit animalul prin distrugerea anatomicd gi
structurald a sistemului nerves central, ficutd in mod bruse, astfel e# tipul expe-
rientelor nu este asemindtor cu acela din seriille XII gi XIII, unde moartea s-a
produs nu prin distrugerea sistemului nervos, ¢i i urma unei leziuni de sectionare
subbulbar, sau prin-scoaterea sistemului nervos din functiune prin amestezie.
Din acest motiv gi-mersul fenomenului de rigiditate nu se aseam#ind eu acela al
seriilor XTI gi XTIII, i cu acela al seriei X. Astfel ¢i imobilitatea premergitoare
mortii, obtinutd prin aceste doud procedee duce la rezultate aseminitoare in privinta
fenomenelor postmortale. Electrocutarea scoate. sistemul nervos din funetiune
prin distrugerea lui structurald gi nu prin impiedicarea functiunii Ini normale.
Actiunea curentului clectric produce deci alte fenomene decit scoaterea. functio-
nald a sistemului nerves prin.sectiune subbulbari sau anestezie. Fenomenele de
rigiditate postmortald nu se prelungese prin acest procedeu, astfel ci aplicarea
de electrocutare in cazul pestilor nu poate duce la o prelungire in aparitia rigidi-
titii-cadaverice §i deci la prelungirea stirii de bun consum al cirnii acestor-animale,

Aceste experiente an un coeficient de variabilitate de 34.

'DISCUTAREA REZULTATELOR

Uniformitates seriilor, care s-a calculat prin coeficientul de variabilitate, este
in general mai mare la toate seriile de experiente ficute la etuvi, adici la cald,

_ declt Ja eele ficute la temperatura camerei sau la rece. De asemenea uniformitatea este

mai mare la seriile fficute pe masy, decit la cele din aparat. La seriile ficute cu
anestezie, prin sectiune bulbard sau prin soc electric, uniformitatea este foarte
mare. ' : : _ .
Variabilitatea mare a unor serii s-ar putea datora mai multor cauze: * - .
Starea fiziologics a animalelor-folosite desigur % nu a fost egald la toti indi-
vizii 5i in toate cazurile. Unii-gu. fost hraniti mai bine, altii mai putin ; unii au fost
obositi mai mult, altii mai putin. Variatia stiirii fiziologice poate influenta fenomenut
de rigiditate cadaverics postmortald prin intermediul sistemului nervos, imediat
inaintea mortii. Dovadi-este faptul i la toate seriile de experiente, in care acesta
a fost scos din functiune, uniformitatea rezultatelor este destul de mare. :
‘La seriile din aparat, fixarea pegtelui nu s-a putut face Intotdeauna la fel de
riguros. Uneori capul era prins mai mult, alteori mai putin. De asemenea starea
de presiune eare se exercita asupra acestuia a putut varia dupi talia individului.
Deschiderea aparatulni pentru citirea indoirii s-a fieut uneori mai bruse, alteori
mai incet, astfel ¢4 Indoirea animalului se fiicea gi In virtutea uneiforte de gravi-
tatie sau inertie, care nu eran aceleagi intotdeauna. De asemenea momentul eitirii
a putut varia, céel Indoirea stavridului se ficea la inceput repede, apoi- din ce in

~ ¢ mai ineet, pind se stabilea Intr-o anumitd pozitie. Cu toate i noi am ciutat

s# Indepértdm pe eit posibil erorile subiective de citire, totugi acest lucru nu l-am
putut evita complet. S : . o
Unii indivizi in aparat nu au ajuns niciodatd la o rigiditate complets, de 0°.
Ageastd fnmuiere partiald putea produce astfel o serie de citiri de valori anor-
male Tn mersul fewomenului. - . ‘
- Experientele in care am lisat corpul animalului dup3 moarte, inap#, pentru ca
rigiditatea si se instaleze, in acest mediu, ne-au dat rezultate destul de deosebite
de acelea in care rigiditatea se instala In aer. Chiar dac# conditiile experimentale
sint aceleagi in privinta felului mortii, rezultatele sint destul de diferite. Tnunele
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cazuri rigiditatea in api apirea mai tirziu decit in aer, dar in citeva eazuri
rezultatele sint inversate.

. Toate aceste cauze pot provoca variatii individuale in mersul gi in timpul
de aparitie a rigidititii cadaverice. ' o

La fiecare individ experimentat, noi am mnotat fn registrele de experienti:
sexul, groutatea, lungimea, durata morii, pozitia operculelor gi a gurii in momentul
mortii, timpul de instalare a rigidititii complete si vechimea animalului in acvarin.
Variabilitatea in cadrul seriilor, pe care am constatat-o, nu o putem pune fns# in
legéturd en niei unul din acesti factori. :

Dupit M. Lamotte (i8) in jurul mediei -exists o variabilitate normali
de 30. Dar acest ucru nu se poate interpreta mecanic, deoarece chiar dacd exists
cazuri en valori mai mari, numirul indivizilor Pe care am lucrat in fiecare serie
& fost destul de mare, astfel ¢i valoarea coeficientului de variabilitate nu poate
constitui o piedics fn analiza rezultatelor. Numirul mare de experiente confirms
nomai faptul e fn unele cazuri existd mari variatii intre indivizi. Variabilitatea rezul-
tatelor din experientele noastre a fost verificatd in toate cazurile prin construirea,
poligoanelor de frecvent §i chiar prin metoda probitelor, acolo unde era cazul.
Astfel am ajuns la concluzia o variabilitatea rezultatelor este un caz real al unei
mari difevente intre indivizi, Intrucit am verificat variabilitates rezultatelor noastre,
sintem in misurd si afirmim ci majoritatea lor, chiar dacs unele prezintd aberatii
mari fati de medie, pot fi considerate ca, reale §i bune. Media pe care am scos-o
pentru fiecare serie si tip de experiente este o valoare bund, gi transpunerea ei pe
gratic ne confirmy c3 reprezentarea graficd corespunde cu mersul fenomenului de
rigiditate cadavericd, aga cum il observim pe animal. : :

Durata pin lo instalarea rigiditdfii complete, in experientele noastre, a variat
de la zero, adics de la aparitia el imediat dupd moarte (sau n citeva cazuri pegtele
deventa rigid fnel inainte de a fi mort, cici mai prezenta migcdri operculare sau
ale fnotitoarelor), pind la peste 14 ore n unele cazuri. Timpul necesar pentru aparitia
rigiditdtii complete depinde mult de anumite conditii:

. Oboseala musculars premergitoare mortii face ea rigiditatea s apari mult
mal repede decit la animalele odihnite, atit. Ia rece, it gi la temperatura camerei
(seria I, 1T, IV). La etuvd insd nu se observi vreo inflnent¥ a stdrii de oboseals
asupra duratei acestui timp de aparitie a rigiditétii complete (seria I, II). v

apd, la temperatura camerei, aparitia rigidititii postmortale se produce
mai fucet, fie ¢ dupé moarte pegtele rimine tn api, fie ¢4 e scos la aer (seriile 11, IIT).
" Ningerarea prezinti o mare variabilitate a timpului necesar pentru instalarea
rigidititii complete, astfel ¢4, en toate o lipsa singelui seurteazs timpul de aparitie
a rigidittii, rezultatele noastre sitnt destul de neuniforme (seria IV). Acest lucru
se datoregte probabil faptului ok singerarea nu a fost uniformy la toti indivizii. Unii
‘plerdeau o cantitate de singe mai mare, altii o cantitate mai mic. '
Eviscerarea nu are efect asupra timpului de instalare a rigiditdtii la etuvd sau la
temperatura camerei, dar la rece timpul acesta este aproape tot atit de lung ca gi
in cazul mortii prin seetiune subbulbar (seria V). ‘ :
Separarea encefalului de miduvy lungegte foarte mult timpul de instalare
complet a rigidititii cadaverice (seriile VI, VII, VII). Acest efect nu este evident
la etuvii, dar e vizibil la temperatura camerei si foarte clar la rece. Intoxicatia cu
clovoform produce cea mai mare Intirziere a instalirii complete a rigiditdtii. Atit
indivizil anesteziati, oit gi cei en sectiune subbulbard, nu erau anrimale moarte dupa
aceastd, operatie; cliei cel anesteziati pugi in aph curat Isi reveneau la normal,
far cei eu sectiune subbulbari prezentan migefiri cardiace chiar la 15' dupi operatie.

< ey
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o =4 : 0 4 * 4 .‘ e 2 A - u .
" Indivizii cu aceastd sectiune subbulbard, lisati si devind rigizi in apa, devenea

rigizi Intr-un timp mult mai lung decit cei ldsati la a,etr, j:ocrilal din cauzd cd nu
igi mai imburi gazoase cu exteriorul. o .

: morti i mal puteau avea sehimb g n e 0! .

o Temiier?ztum ar% un efect, a cirui mirime variazd dupd felul experientei, mal

Azuta jile 1 - falul
- ales in ceea ce privegte temperatura sciizutd (rece). La seriile In care s-a scos ence

din functiune, efectul de incetinire a rigidi-téi,:i.i es:se foarte mﬁg;g.v gihai;inlll?ln:?elc?:
i i s itati. Da tii mort{i prin singerare se .
eviscerati gi decapitati. Dar la pestil mor} B e doct (serin TIT).
(seri ii morti in apd nu se observi niel un e » 111)
contrar (seria IV). La pestii morti in . ‘ e e Lo
i ridi a 45°C), timpul mediu -de ing
La temperaturi ridicate (etuvd de - ) d o Instalaro o ve
itatii i, indiferent de felul mortii, de durata :
ditdtii complete este cam acelagi, indi Jowl tmort e,
{ ta gi indifer are se realiza rigi
‘ roape indiferent de conditiile in care se realiza faes
e a0 mamad ades indoriz e rigiditatea se instaleaz# in maiputin de 1’ dela
‘Exceptie fac numai acel indivizila care rigidi s . ! . 2
gﬁarlt)é si cei morti prin eviscerare gi decapitare, la care media de instalare Qompleta
a rigiditdtii este de 32" _ o 5 et mai
. gLa, seriile facute in aparat, timpul ;le rigiditate cgmpleta este de 2-—3 ori mal
ect ii & dcute pe masd. '
ecit la seriile corespunzitoare lacul
mares(_lar mai putea ca la unele experiente facute la e_tusa de -}- %if)ogi gi%lsitt(; E:n&r;;;lilgal
igidi ricd s3 se fi in parte, un fenomen de .
e rigiditate cadaverica s se fi suprapus 1 ui men i oh
céel %n unele cazuri rigiditatea a SHTE%E éa g‘fuv'al 1na£ré§%011)‘:1;g; 13?1 .dl i’nnli)ln ?;eci 2
i y it in apd ' . Singele
.animalele care au murit in apéd de 1 _doestora, venind n Sopeazt ©
i ii % se Incilzegte i el gi réspindindu-se in corp
nivelul branchiilor cu apa caldé se inca 3 e o ttics o gl
i 'mi lerarea fenomenelor de degradare au
singe cald poate deftermina acce o or de ] biic » glo-
i e gi deci rapidd a acidului lactic sau o g _
-cidelor musculare i deci dezvoltarea rapida o sa |
unor protide musculare care astfel provoaca fenomenul de rigiditate.

*

Rezultatele noastre medii, pe seriile de experiente fliwute, (sli?t c}aii)el 12 siai)l;;(iuéélrégl.
& ‘ i di rezultate, ele nu diferd pr .
Dupi cum se constatd din aceste rezultate, el L i
i ii citatila 1 ra mugchinlui de homeoterm. '
-obtinute de autorii eitatila inceput, asupra ui d . D »
timpului de instalare completd a rigiditdtii, ele prezintd pentru pegti citeva lucrur
deosebit de importante pentru practied. o -
& SDacﬁ. priviﬁl seriile pe masi, constatim ca intre se1.1_1_le I, .II, IIIL v '§1ig§tl£:1§
'V, VI, VII, VIII sint deosebiri esentiale in (;seei 01(35 (%'ni;agtg .1n::ia‘; a;{ela nl:lgrit pI‘l i
’ . 4 b4 .
i X zutd de . Pegtii ¢
complete, mai ales la temperatura seiz o - o ot wvistorare. (VI
i '] i rin decapitare gi evisce ,
-eviscerare (V), prin sectiune subbulbard (VI), prin ¢ et somsplots
A pri i rofor III) au o duratd de instalare a rigiditat t
san prin anestezie cu cloroform (V L e S ap
' i lungd —b ori fata til care au murit prin asfixie I pa,
mult mai lung, de 3—5 ori fatd de pes 3 prin asfixlo fn ar san 3%,
i i prin singerar : urentd a peseuitului, pegtil mo
sau cei morti prin singerare. In practica cu itulud, pegtil mor do 0bieo:
i ime | de, adicd prin asfixie la aer, mai rar in apé. Kat ilta-
prin aceste ultime metode, a 4 prin as 3 AT, n it
iilor’ y nsiderare avantajele pe 1
tele seriilor V—VIII, trebuie s& se ia in conside e ¢ k
instalarea mai tardivi a rigiditdtii complete si s& sle paéute 0 %I':xl;gail 1(13 :Jtla:);elg I%I;La;(ggg;
‘ itului la o prelungire a timpului de pasty stare !
peseuitului. Aceasta duce ] i i istra fare proaspaty
drnii r fi rezultatelor noastre, gi cu aj _
a cdrnii de peste. Ar fi util ca pe baza rezul ‘ _ C oL
e precizare? a momentului invaziei bacterlene% pe _ca&ve anf;,b?)i-gtg;;eﬁa (Ii)t;,:g;‘é(sﬂg
1 & il 13), sd se intreprindd 1 iscicolo
impreuns ecu C. Griinspan (13), s& s prindi in laboratoarele plseico &
ii mai g : ni. In péstrarea prospetimii cdrnii,
studii mai ample asupra acestor chestiun » il i, Cov
idei ’ 4 a rigiditd rocedeele curente ale practicit, p
-4 duratei de instalare completd a rigiditatii, p ele curents ‘ !
noi le-am experimentat in seriile I, II, sint cele mai putin utile pentm conservarea
<irnii.
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nervielgel:l&r;]lLPYeIz{} ﬁ’ém"’égtw GQY?; 'cgmpn: Inliturarea functionaly s sistemului
;O Dl VIS0 acesiuia grabeste fenomenul de instalare a rigidies i one

verice printr-un mecanism ines n I ; * datosegt i cada.

’ eelucidat complet, dar care se datoyeste | i

ubor impulsuri nervoase ce se transmi ervilor la mugel, oy
, smit pe calea nervilor la hi ming

0 accelerare a metabolismului glucidie si deci fie mai rapidy o sy ronind

. 4 m 1c i deci 0 aparitie mai rapidd a aci i ic

e a metah l C1 0 apari ) acidului
§1 astfel a rigidititii cadaverice. De accasts, indicatic s-ar putea tine seama at(‘:lcrfg

Tabloul nr, ¥ '
_ Valorilo wiedii fn sorifite a0 experiénto Ia diferite tomperatini

e ' -
- limpul de justalaze a rigiditifii complete -
e e e e L%~

Conditiile experimentale e o mash oo In aparat
~ I8eria AMVMM,) Sori 'l‘emperatum_hh
15° aro0 iro er1d e
B e S N ) 4] 45 150 259 45
Asfixie Ia acy, imobilizati in cjrpi 57 33" W'zf B P e e
) af pi | 1 é _ 85 | 44¢ | 20/

: . X 8,1) (x4 X .
e S S LEL) (f_f) @ ) x| (x9)| @
Asfixiola acer, sbituti libey I acr | I1 31 9’ 8 T e

: (X8,9) (XL 1) = - - -
e T T
Asfixie In api, zbitnti Iiber Ia acy Yy J e S
Cdgizi laaer L O gy | sy [BE e
vigizi ipaps . .. 00 (x32) (>]<834) (1) - — _ _
WM"‘MN—~~\~~:-‘—W,\\N!~\,\,,w ] ’ -
Singerare la temperatura camorei Y il it C A E NN
; Tatira canere 5y ,
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2 sdt ;lll'ep;i((})l;lsi) Si(i glslg(;) an;nmlelnmrg (morunm, nisetru, somn ete.). a cliror conservare

1 e i @ 86 poate prelungl prin separarea encefalylyi dduvi pri

m‘geplr%tl_na sau seetiune a axului nervos. b : Huf do maduvs printr-o

o R . o

- (11?3551(?1 dlil to.ate experientele Roastre ¢i o temperaturd seizutk, chiar

peraturi, objsm Pto“ade plezent? avantaje mari fn privinga conservirii, faty de,o tem-
shuita de 20~25°C. Desigur ¢4 dacd vom luera eu temperaturi §i mai

joase, efectele de conservare, ¢ [
Joa : » sompletate cu metodele de omorir :
A Bt v A o LN TR 3 lle car
gl&l mare 1nt13¢1e3 ¢ 10 aparifia rigiditdtii-complete, vor ave e o
I privinta péstririi in stare Proaspitd a ciirnii de pegte.

a reznltate si mai bune.
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Seriile de experiente ficute cu ajutorul aparatului imaginat de noi se deosebese
de cele similare ficute pe masd, prin durata mai mare a timpulni de instalare com-

‘pletd a rigiditatii cadaverice, indiferent de temperatura la care s-a lucrat. Aceasti

deosebire se poate datori numai aparatului i manevrelor eare se fac eu corpul pegtelui
la intervale de timp regulate (1, 5, 10'), astfel c# indoirile repetate prelungesc insta-
larea completd a rigiditatii. Dar cu ajutorul aparatului noi am putut urméri des-
fagurarea fenomenului de rigiditate in timp. El urmeaz# un mers neuniform, avind
o fazd initiald acceleratd gi apoi una mai tardivi gi mai fnceats. Tntre aceste dous
faze se giseste o trecere continudl; datd de o functie hiperbolic# (asa eum se poate
vedea pe grafice). :

In cazul experientelor ficute cu ajutorul aparatului se poate . vedea o
deosebire intre seriile X, XTgi X1I, XTII. La acestea din urmi, la care era de asemenea
seos din funcfiune sistemul nerves central, durata timpului de aparitie complets
a rigidititii poate ajunge in uucle eazuri ping la 14 ore. In aceste cazuri mersul
rigidititii urmeazd o curbd hiperbolic foarte larg desfisuratsi, care are chiar un
aspect de functic liniard de timp (mai ales la experientele ficute la rece).

Lixperientele ficute prin electrocutare nu au dat rezultate deosebite de cele
obtinute prin moartea obignuitd a pegtilor prin asfixie la aer (a se vedea seria XIV
comparativ cu seria I, II). -
: CONCLUZII .

1. In prezenta Juerare noi am urmirit timpul n care se instaleazd rigiditatea
cadaverich la stavrid, dupd moarte, aceasta fiind provocati in diferite: moduri.

2. Pentru a wrmiri acest fenomen in timp, am imaginat un apavat (fig. 1),
cu ajutorul efiruia putem misura in grade, indoirile corpuluila intervale de timp
date. :

3. Am fieut o primi serie de experiente pe masi, adicd lisind eorpul pegtelni
mort s& devind rigid in pozitie laterald, culcat pe masi. Prin aceasta am urmrit
timpul In care animalul intra in rigiditate completd. O a doua seric de experiente
In conditii de moarte aseminitoare cu prima serie au fost facute in'aparatul de misu-
rat indoirea corpului. Prin accasta am urmirit si vedem mersul fenomenului. de
rigiditate In functie de timp. : ‘

4. Stavrizii an fost omoriti prin: asfixic la aer In imobilitate (T) si zbitindu-se
liber (I1), prin’asfixie in apd gi zbitindu-se (IIT), prin singerare (IV), prin evisce-
rare (V), prin secfiune subbulbard (VI), prin decapitare gi eviscerare (VII), prin
anestezie cu eloroform (VIII) gi prin electrocutare (XIV). ;

Pentru fiecare fel de moarte, atit pe mas#, cit si In aparat, noi am urmirit
pe ¢it posibil instalarea rigidititii cadaverice la trei temperaturi diferite: una scizuts
(vece), de 10—15°; alta la temperatura cameret, de 23—25° si alta ridicats, la etuv,
de 43 — 45°C.

b. Uniformitatea rezultatelor nu cste intotdeauna prea mare, din cauza unor
factori individuali (starea fiziologied a animalului) sau externi (acr, ap#, pe masi,
in aparat). Totugi variabilitatea destul de mare a unor serii este compensati de
nymérul relativ ridicat al experientelor fécute, astfel, ¢ media pe care am obtinut-o
noi o considerdm buni. : : ‘

6. Moartea prin asfixic la aer, aga cum se practicd in. pescuitil curent, face-

carigiditatea cadavericd a pegtilor care se zbat s# se produc foarte repede, mairepede
deeit in toate celelelalte feluri.de moarte. o = .
7. Timpul de instalare a rigidititii complete depinde de conditiile mortii. Asfixia

la acr seurteazd acest timp; scoaterea din funcfiune a sistemului nervos central




528 EUGEN A. PORA MMM‘Q‘&

e

prelungeste mult acest timp. Acest Iucru dovedegte ci sistemul nervos central ia
barte, Intr-un mod pe care urmeaz si-1 cunoagtem, gi In organizarea propriu-zisi
a fenomenului mortii §i a instaliirii rigidititii cadaverice.

8. Timpul de instalare a rigiditdtii complete depinde si de conditiile de tempera-
turd. In toate cazurile experientelor noastre, rigiditatea la rece se instaleazi mult
mai incet decit la temperatura cameret, iar la aceasts temperaturd mad Tneet decit la
etuvéd. Dacd se ia ca nnitate de misury timpul necesar pentru aparitia rigiditatii la
etuvi (a se vede tabloul nr. 7, cifrele din paranteze), atunci se observi ca la rece,
seriile [—~1V an o fntirziere de 4—8 ori (in afary de seria ITI), pe oind seriile V—VIII

~an o intirziere de 10—24 ori. In cazul experientelor din aparat, seriile X~—XTIauo
intirziere de 2~8,9 ori, pe eind seriile XTT—XTIT o intirziere de 7—7,6 ori mai mare
decit la etuvi. o

9. La temperatura etuvei de -+ 45°C mersul 51 timpul de instalare a rigiditagii
cadaverice complete este in general acelagi, sau foarte aseméndtor, indiferent de felul
wmortil, O temperaturd ridicats fulitwrd deci deosebirile pe care le produce.felul
mortii asupra fenomenului de rigiditate. Din acest motiv, in cazul pestilor trebuie
cdutate fntotdeauna temperaturl scizute pentru conservare,

10. Nu am cercetat relatia dintre timpul instalirii rigidititii cadaverice complete
§i durata pistrarii ei. Dar din literatury §i-din practics se gtie ¢4, cu et rigiditatea
se instaleazi mai repede; cu atit dureazs mai putingi deei cu atit se face mai repede
invazia bacteriand gi alterarea cirnii. Noi am precizat in prezenta Incrare care sint

conditiile experimentale care pot intirzia instalarea rigiditdtii cadaverice la stavrid:

Pe baza acestor date ar wrma, ca in laboratoarele piscicole s3 se urméreasei acum -

raportul acestni timp maxim obtinut de noi, cu timpul eft dureazi rigiditatea acea-
Sta 51 84 se determine momentul invaziei bacteriene, deci momentul cind carnea
nu mal este consumabili. Precizarea acestor faze in timp pornind de la rezultatele
de mai nainte, §i cu metoda detectiivii exacte a momentului de invazie bac-
teriand (18), ar permite laboratoarelor Discicole s& precizeze conditiile optime pentru
prelungirea maxim a timpului de pistrare a cirnii de pegte In stare proaspiti,
06 0 ar putea adnce mari servieii industriei alimentare gi consumului de Peste
Proaspit. . ’ '

BHOJIOTHA CTABPUJIBI UEPHOTO MOPH
VIL. TIPOLUECC TPYIIHOI'O ONENEHEHNA
(KPATHOE COJIEPKAHIE)

ABTOpPH . mErTatoTCs Ipu TTOMOUY IPUMEHEHUA JIBYX MeTOZ0B HM3yYUTH
Jislene TPYIHOYo OLeXeHEHMS CTaBPULH

Meron 1: Hocme cMepru muwsormoe RIafieTed Ha CTOX W daMepsiercs
BPEMH HaCTYTIeHU: TOMHOTO ONeMeHeHNA.

Meron 1I. Habmomenns OIEIeHENNS BO BPeMeHNW LY IOMOIMM CIe-
HAIBHOro MpnGopa. ' '
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LA BIOLOGIE DU TRACHURUS TRACHURUS MEDITERRANEUS :

DE LA MER NOIRE
Vil. EVOLUTION. DU PHENOMENE DR RIGIDITE CADAVERIQUE
(RESUME)

Les Auteurs utilisent deux méthodes & aide desquelles ils étudient 1°
du phénomene de rigidité cadaverique chez Trachurus trachurug mediterraneus.
Apreés la mort de I"animal, ils Ie posent sur une table et mesurent le temps nécessaire
a installation d’une rigidité totale, oy bien, ils suivent Ig durée de I’évolution du
Phénoméne de rigidité, 4 Paide d’un appareil original, v v

Leos Auteurs controlent lo temps néeessaire A I’installation de la rigidité cada-
vérique aprés la mort due 3 des canses diverses: asphyxie 3 Pair, d’un animal immo-
bile (1) ou d’un animal qui se débat (II), asphyxie sous 1’cay avec débattement
(111), saignée (IV), éviscération (V), sectionnement sous-bulbaire (VI), décapita-
tion et éviscération (VII), anesthésie an chloroforme (VIII), électrocution (XIV).
La plupart de ces formes de mort ont été étudides A 'aide de chacune des deux
wéthodes ci-dessus. Les travaux ont 666 exéoutés & trois différentos températures:
assez basse (10§ 15°), température de Ia chambre (26°%) et & Pétuve (45°). :

La mort par asphyxie & I’air, telle quelle a lien dans la Péche courante, a
pour effet une rapide installation de la rigidité des DPoissons qui meurent en ge débat~
gmt, rigidité qui survient heaucoup plus rapidement qu’a Ia suite des autres formes

¢ moit. - ‘

Le laps de temps nécessaire & I'installation de Ia rigidité cadavérique dépend
des conditions de Ja mort, Ce laps est fort href pour * la mort par asphyxie &
Pair ou sous ean; il est Botoirement prolongé par suite de J mise hors de fonction
du systéme nerveux central. Co qui prouve que le systéme nerveux central parti-
cipe, d’une manjdre qui n’est pas encore connue, & I’organisation proprement dite
du phénomene de Ja mort, ainsi qu’d Pinstallation de Ja rigidité cadavérique.

La durée de I'installation de la rigidité cadavérique dépend également de la,
temperature. La dissociation dans les retards dus an genre de mort est beaucoup
Plus évidente & une basse température et n’est plus notablo &-des températures éle-
vées (cas oft, fort probablement, nn phénomene de rigidité thermique se superpose.
& celui de rigidité cadavérique). "

La pratique nous apprend que plus la vigidité est tardive, et s’installe lente-
ment, plus elle se prolonge et la période de conservation de lIa viande a Détat frais
est elle aussi prolongée. I1’infection bactérienne de 1a vi
- Pétat de rigidits g cessé. L’instant ol J’infection commence

par une méthode biochimique que les Auteurs ont signalée (13). Les recherches qui
font le sujet de cette Note bermettront de préconiser un i
retarder Papparition dy phénomene de rigidité, done pou

ppar I prolonger la période de
consommation & état fraig du Trachurus trachurus (et

d’autres Ppoissons).

EXPLICATION DLs FIGURES

Fig. 1.~ Appaveil servant § mesurer I'évolution avee le temps de la rigidité cadavérique

du Lrachurus trachyrys mediterraneys. A gauche: prét A servir ;3 drojtes en fonction (original).
"ig. 2. — La  durée de Papparition du phénoméne de rigidité cadaver;

trackurus  pax suite deg différentes causes dyant amené 12 mort (séries I ~VIII, voi

r le texte),
et & des températures différentes (indiquées par des fldches, )

en regard de l’horizontalbe).

évolution.

[
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Fig 3. — L'évolution dela rigidité cadavérique des poissons saerifiés par asphyxie 3 1'air

<t immobilité, & différentes températures; examinée & I'aide de I’appareil.

Fig. 4. ~—L’évolution de la rigidité cadavérique deis poissons saciifiés par saignée, & des
’ ures différ ; examinée & I'aide de I’appareil. ) ‘ .
tempéﬁﬁtul; Sgl]if’?\ftﬁflﬁf’n?kdemlla rigidité cadavérique des poissons dont la 1}10}ﬁéﬁsitfigguaéi(l)z
sé aratli%'n de Pencéphale dela moelle (XII), l’:{nesthésEe au c‘h!oroforme (XTIIT), Véle .
'(}%)IV) "% dfférentes températures; suivie 4 I'aide de I’appareil.
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CERCETARI ASUPRA CORELATIEI DINTRE ELEMENTELE
AMENAJISTICE ALE ARBORETELOR DE MOLID
DIN REPUBLICA POPULARA ROMINA

’ DE
I. POPESCU-ZELETIN si S. ARMASESCU

Comunicare prezentatd de 0, C. GEORGESCU, membru corespondent al Academie; R.P.R.,
tn sedinja din 1 decembrie 1953

" I, INTRODUCERE

In cadrul colectivului forestier al Academiei R.P.R. s-au continuat in anul
1952 cercetiirile asupra cregterii gi ploductlel padurilor din Republica Populari
Romind. De data aceasta au fost luate in sfudlu arboretele de molid. Tnainte de
a se analiza valorile cu privire la productia i productivitatea acestora, a fost
necesar si se studieze variatia elementelor taxatorice caracteristice, si s se scoath
in evidentd relatiile de bazi ce existd Intre acestea, in diferite etape din dezvoltalea
, arboretelor.

Elementele amenajistice gi pmtwulamta;zle lor tn ceea ce priveste definirea arbo-
rebului. Un arboret se caracterizeazd printr-o serie de factori biotici gi stationali
care se inlintuiese i se conditioneazd reeiproc. In acceptla moderni, arboretul
este o unitate complexd de elemente, un organism In continu# dezvoltere, care
evolueazd in timp dup¥ anumite legi.

Un arboret se poate ins# defini din mai multe puncte de vedere: botanic,

silvicultural, tipologic, amenajistie ete., prin prizma prin care este privit de dife-

rite ramuri ale gtiintei silvice. Arboretul prezintd unele componente determinante
de care nu poate face abstractie nici o definitie socotitd ehiar unilaterald. Printre
aceste elemente trebuie considerate: teritoriul ocupat de vegetatia respectivi,
specia forestier# de bazi, virsta medie sau stadiul de dezvoltare. Existd totusi si
elemente caracteristice care intereseazd anumite diseipline gi care definese arbo-
retul din punct de vedere tipologic, amenajistic ete. )

Tn amenajarea pidurilor, un arboret se caracterizazi in primul rlnd prin elemen-
tele sale dendrometrice-taxatorice. Aceste elemente sint: virsta medie, indglftmen
medie, diometrul mediw, %umaml de arborti, suprofaie de bazl, consistenia, coefmentul
de - formd.

Toate aceste elemente, care definese arboretul din punctul de vedere al capaci-
tatii lui de produetle sint elemente determmante, intruclt atit ploduetla it gi
produetmtatea sint o consecint directd a mérimii acestora.
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Tntructt cercetdrile noastre se fac in arborete: de consistentd normals (plind),
acest element iese din cadrul determinirilor.

Virsta, arboretului este un element esential in definivea arboretului. Tn general
variatia celorlalte elemente se studiazi in funetie de virstd si statiune. Unitatea
de maswrd pentru virstd este anul, iar studiul variatiei diferitelor valori se face
de obicei pentru virste din 10 in 10 ani. Cunoagterea virstei medii a arboretului
este foarte neeesard, intrucit de aceasta depinde, de exemplu, fixarea termenelor
de exploatabilitate.

Aniflfimen medie este de asemenca un element taxatoric impertant, Intrucit pe baza

acestuia se face de obicel clasificarea stafiunii, determinarea claselor de productie.

La baza stabilirii claselor de produ_tie sti de obicei corelatia ce se stabilegte
Intre virsta medie si {ngltime, corelatie caracteristics fiecirei specii pentru un areal
de ridspindire dat. Cunoagterea tniltimii medii la 0 virstd oarecare precum i core-
latia dintre virstd gi fndltimea medie are insemnitate deosebits, atit pentru o justd
incadrare a arboretelui n clase de productie, cit gi pentru determinarea in mod
cxpeditiv a productiei, ’

Diametrul medin definegte de asemenea arboretul prin faptul & indick grosimea

mijlocie pe care o realizeazd la o virstd si clasi de productie oarecare, cei mai-

reprezentativi, cei mai numerogi arbori din arboretele echiene.

Cunoagterea diametrului mediu gi a variatiei acestuia in timp este importants
atit pentru indicarea stadjului de dezvoltare (in acceptia amenajisticd) precum gi
pentrn o oit mai judicioasd stabilire a termenului exploatabilititii, pe baza celor
mai utile sortimente. :

Numdrul de arbori este un alt element taxatoric determinant. Cunoagterea lui
permite si se tragi concluzii cu privire la densitate, la distanta dintre arbori, dezvol-
tarea coronamentelor, eliminarea naturaly ete. La o virstd si clasi de productie
datd, arboretnl se caracterizeazsi printr-un anumit numir de arbori la hectar. Acest
numdr care este in functie de specie si de clasa de productie este determinant
pentru -stabilivea capacitdtii de productie a arboretului. Cunoasterea numirului
de arbori la hectar, pe lingé fa ptul e este utili amenajamentului, prezints impor-
tautd gi pentru exploatarea tipologics i cultura pidurilor. '

Scopul cercetiirilor de fath este si se determine valorile sivariatia in timp a diferi-
telor elemente taxatorice care definese molidigurile de diferite productivititi din
Republiea Populard Romind, s¥se determine care sint limitele reale de variatie a
acestor elemente In raport cu capacitatea de productie a arboretelor rispindite in
intregul areal natural de vegetatie a acestei specii. Totodaty studiul urmiregte
sé scoatd In evidentd si s analizeze interdependenta gi relatiile cele mai impor-
tante dintre elementele dendrometrice, in scopul cunoagterii legilor de cregtere gi de
dezvoltare proprii molidigurilor noastre, a cunoagterii capacititii reale de productie
si productivitate a agestor arborete crescute in diferite statiuni din tard.

Pentru_aceasta a fost necesar s se initieze campania de cercetiiri de teren
din anul 1952, cind s-au Inat in studin cele mai importante regiuni din tard bogate
in péduri de molid. : ‘

* In conditiile din trecut, era grou de coneeput pentru stiinta gi tehnica. silvied
din tara noastr, initierea unor cercetiri de amploare, care si permiti obtinerea
de date privitoare la cunoasterea capacititii de productie a padurilor noastre.
Astézi, datoriti noii orientdri in stiints, datorité ajutorului acordat de stiinga
sovieticd pusd in slujba productiei gi datorits sprijinului -direct dat de :Academia
R.P.R. §i Ministerul Agriculturii gi Silvieulturii prin Institutul de cercetiri silvice,
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colectival forestier al Academiei a putut trece la cercetdri de amploare in
vederea studiului gtiintific al elementelor amenajistice care definesc productia
si productivitatea arboretelor.

. II. METODADE CERCETARE §1 MATE_RIALUL DE BAZA
RECOLTAT PENTRU STUDIUL ELEMENTELOR AMENAJISTICE

‘In vederea obtinerii intr-un timp relativ scurt a unor date cit mai general
valabile cu priviré la’ caracteristicile taxatorice ale mohﬁ.ulm (.1131 Repu]czh‘(‘iai
Populard Romin#, & fost necesar s se adopte acceasi metoda ca gi in cercetirile
precedente (5), (6). Metoda folositd a impus cfectuarea de ccrcetdri, care- s-au

c : . co .
Fig. 1. — Harta rispindivii suprafefelor.de probi cu zona riginoasclor din R.P.R. -

exting sub forma unor sondaje pe suprafete de probd instalate in 276 de arbo-
rete de molid rdspindite in intreaga arie naturald de vegetatie a acestei specii.

. Prezenta Comunicare se bazeazi de un bogat material statistic format din
inregistriivile de precizie ficute asupra elementelor dendromgtrme din 360 de
suprafete de probd eéxperimentale, instalate in arboretele cresoute vln.-cele mai variate
conditii stationale (fig. 1.) Date fiind natura gi extinderea cercetérilor, la recoltarea
datelor de teren au colaborat si cercetdtorii dia 1. C. E. 8. Cercetiirile s-au f¥cut in
arborete pure, echiene gi uniforme, avind consistentd normali. Alj:ltu(hmle la care
s-au intilnit asemenea- arborete sint cuprinse intre a 650 ¢i 1550 m, iar pantcle, expo-
zitiile 'gi conditiile de sol au fost dintre cele mai variate. : :

9 ~ c. 957 |
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In suprafetele cercetate, misuriitorile care au constat din inventarieri, deter-
mindri de virste, cresterd,infltimi ete. s-au ficut cu utilaj corespunzitor caracteruluni
de precizie impus de lucrare, ' ' C

Tebhnica de hueru pe teren gi preluertirile statistice au urmat in linii mari metoda

de Tueru utilizat la studiul quercetelor, aga ¢4 nu se va mai insista asupra deta-
liilor de luern. Refevitor la operatia culturals aplieatd iIn arboret cu ocazia inven-

tarierilor, -in scopul separirii arboretului- principal (de viitor) de cel secundar
(ce trebuie extras,) s-au avat in vedere instruetiunile oficiale ale I. €. E. S. Datorits
caractoristicilor speciei ¢ft g conditiilor stationale tn care molidul vegeteazd in
tara noastrd, operatiunile culturale aplicate s-an ficut cu deosebiti prudentd,
evitindu-se erearea de golwri care si afecteze consistenta. '

IIT. ANALIZA $I PRELUCRAREA MATERIALULUT STATISTIC

Dup# eam au dovedit cercetirile de acest gen (4), (5), (6), productia si cregterea

arboretelor sint fu primul rind in functie de virst4, de factori stationali gi de modut

~de culturdl. De acesti factori depind totodatd si elementele taxatorice ale arbore-
tolui, care conditioneazd 1a rfndul lor productia i productivitatea.
Datoritd faptului c4 in arboretele de molid din tara noastri, mai ales in arbo-

retele naturale, nu se practich operatiuni culturale, iar cele ce se aplicd sint Tn

general prudente, se poate admite ¢ modul de culturd datorit interventiei omului

nu a modificat sensibil mersul cregterii diferitelor elemente taxatorice. Rezulth _

de ajol cd pu e cazul s4 se ia in considerare efectul acestuia. :

Astfel stind luerurile, s-a impus studiere avariatiei diferitelor elemente dendro-
meirice in functie de virstd gi de factorii stationali. Infiuenta factorilor stationali
a fost luatd in considerare prin efectul lor global asupra productiei gi elementelor
determinante ale acesteia. - ' , ,

Pentru & se putea urmiri fn timp variatia elementelor dendrometrice gi deci

pentru a studia variatia fn funectie de virstd, a fost necesar si.se fach cercetdriin -

arborete de virste diferite cuprinse intre 20 de ani (limit# inferioars aceeptatd
pentru asemenea studii) si 130 de ani (virsta la care s-au giisit arborete incheiate,
‘uniforme), '

Variatia in functie de stafiune se analizeazii tinindu-se seami de ciasele de

productie. Clasele de productie care se pot defini ca unititi de méasurd pentru
statiuni, exprimd In modul cel mai just posibil relatiile dintre virst, statiune
gl clatpacitatea de productie a arboretului gi permit o analizi sistematic a arbo-
retelor. ‘
Clasificarea in clase de productie s-a ficut dupd criteriul tniliimic medii ca.
'~ sila quercinee, Intrucit s-a stabilit c# acest element, care in general sste ugor deter-
minabil pe teren, este un indicator sigur al capacititii de productie a arboretelui.
(), (6). De altfel calculele si reprezentirile ficute cu ocazia intocmirii tabelelor
de productie la molid an confirmat existenta unei corelatii strinse intre productie
si indltimea medie a arboretelor. - ‘ ’
Considerente de ordin practic au impus prelucrarea intregului material pe.cines
clase de producyie, la aceeasi virsts, clasa de productie fiind cu atit mai buni, cu
¢it indltimea medie a arboretului este mai mare. Clasele I-a.gi a V-a de productie
reprezintd la diferite virste conditiile cele mai bune, respectiv cele mai rele, de
productie in raport cu exigentele speciei. A
.. Studjul constd fn analiza variatiei in timp a diferitelor elemente taxatorice, In.
analiza cresterilor curente anuale gi in studiul corelatiei dintre diferite. elemente.

P
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Elementele analizate sint: iniltimea medie, d'ametrul medin, numirul de arbori
si suprafeta de bazi la. hectar. Elementele se analizeazi pe clasele I-a, a
IIT-a§i a V-a de productie §i exprima caracteristicile medii ale fiecrei clase, intructt.
elementul analizat pentru o clasy rezultd ca o mcdie compensati a numeroage cazuri -
particulare. o ’ . - ’

In acest fel variatia elementului studiat exprims legea de evolugie a elementului -

pentru clasa gi specia respectivi,’ .
Variatia s-a studiat in functie de virstd, prezentindu-se totodats gi discutia
corelatiilor existente. - ' B X '
Pe mésura existentei unor relatii caracteristice de altd naturk, ca de exemplu
ntre suprafata de bazi si indlfimea mcdie sau intre diametru si iniltime, studiul
e semnaleazd si le analizeazy. ' ’ :

A Indlfimes medie: a arboretelor

Una dhl relatiile de bazd in studiul elementelor derd-ometrice ale arboretélor

este relatia intre indltimea medie §i virsta arboretului. Cercetiirile anterioare in
- aceastd materie au dovedit c¥ iniltimea medie a arboretului este factorul determinant

in stabilirea raporturilor dintre statiune gi productie. Clasificarea arboretelor din
punctul de vedere al productiei gi productivititii lor se face in modul cel mai just po-
sibil pornindu-se de la eriteriul intoemirii claselor de productie de baza indlfimii medii.

~ In wrma reprezentdirii in¥lfimii medii fn functie de virstd pentiu toate cele 360
de arborete studiate (fig. 2) s-au putut determina in efmpul de repartitie astfel

- format b zone ce reprezinti clasele de preductie. Pentru fiecare zond s-a trasat

cite o curb# mediand care exprim media insltimilor arboretelor cuprinse in zona

(clasa ) respectivd. .

In tabloul nr. 2 se redd mérimea in#ltimilor pentru virste din 10 fn 10 ani (de
la 10 la 140 de ani). In figura 3 este reprezentat procentual, variatia velorilor din
‘tabloul nr. 1, considerind 100 9, indiltimea maxim a clasei I (38,4 m la 140 de ani),

Analiza rezuliatelor. Diferentele intre iniltimea maximi gi minima a arboretelor
de molid de aceeagi virstd din tara noastrd dovedesc o amplitudine apreciabild a
variatiei- tndltimilor medii.. o, B o

Cimpul de repartitie a indl{imilor arboretelor erescute in conditiile de vegetatic

* din Republica Popular Romind, dovedegte existenta unor conditii stationale

-variate, intilnindu-se la 100 de ani, de exemplu, arborete cu in#lfimi medii cuprinse

~ Intre 18 §i 40 m. Urmirind diferentele in metri intre iniltimea maximy gi minims

(tabloul nr. 1) si diagrama din figura 2, se constaty ci aceste diferente crese odatit
cu virsta. Aceastd diferentd care la 20 de ani este de 9,6 m, cregte In valoare absoluth
-pind la 100 de ani, unde se intilnegte amplitudinea de 25,0 m. De la aceastd virsti
in sus, diferenta fntre indlfimea maximé gi minimé rémine constants (26 m),

Drept o consecintd a acestor diferente rezultd pentru ficcare clasi de productic -
o amplitudine apreciabild, care se poate exprima prin litimea zonei respective.

La 20 de ani, amplitudinea unei clase de productie este in medie de 1,9 m,la
60 de ani 4,7 m i la 100 de ani 5,0 m. De aici rezultd c precizia cu care se poate
determina in practics productia unui arboret- cup# valorile medii ale claselor este
relativ micl, daci nu se procedeazd prin interpolare. Acest fapt este cu atit mai
valabil, eu cft arboretul are o virstd mai apropiat¥ de 100 de ani. La aceasty virsti
gregelile ce se pot face afecteazd rezultatele in plus sau in minus en 7-14 %. - .

. Cit privegte cregterea amplitudinii claselor de productie dupd cum rezulth
din tabloul Nr. 1, aceasta este din ce in ce mai redusd, ajungind fntre 90 gi
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100 de ani la-numai 4 cm (4,96 m —5,0 m). Tntre 100 i 140 de ani amphtudmea,
unei clase de productie se mentlne la a,celasl nivel (5,0 m).
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Flg 8. — Variatia plocentuald a fuiltimii medii in funotle de virsti,
pe cinci clase de productie.
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o . Virsta, ani . .
Fig. 2. — Limitele claselor de productie stabilite in raport cu virsta si indltimea medic

N

Daci se tine seama de hmlta superioard a clasel I-a de pr oductle gi de llmlt&‘

/‘

_

L
&7

] ';st" N A - inferioard a celei mai slabe clase (a- V-a), tiltimile extreme atinse de arbmetele o
Ao e N \ N R -q\ . de molid din Republica Populras Roming au urmitoarele valori: o :
L INNON "-.:;\ \ \ N \ : . . Clasa; 20 de ani 60 do ani 100 deani - 130 de ani
AN "\ DI \\ \ \ T I-a 12,4 m 332m 34,4 m 40,6 m
\\\ \ < $ aV-a 28m 100m . - 144mnm 15,6 m
] L INONRG \ <IN \ N Analizind graﬁcul variatiei procentuale a indltimii medu a celor b clase de pr 0-'
: : N \\ \\ N N \ ductie in functie de virsti (fig. 3), se constati:
- ) 0 . ‘\ T \ R 1. Tnaltlmlle arboretelor de clasa I-a si a V-a de produetic reprezints la 20, 60
Ll N \:\\\ \ a\ si 100 de ani, fatd de valoarea celei mai mari inltimi, urmétoarele plocente '
M\M' CS\"\\ N \ \ o Clasa 20 de ani 60 de ani- 100 de ant’
I~ \[ ' I-a 309% 819% 96 %
> \'\ ) a Va 10% 329% - 44%
\n . o
> \ 2 R&portul ile ce se stabilese in cadrul unei clase, 1ntle indl{imea la dlferlte vnste
I IS N S I gi valoarea maximi corespunmtmm nu se pastreazi aceeasi la clase de productie
\§ ‘ . dlfeute, aga cum ar rezulta in urma existentei aceleiagi amplltudlm intre clase,‘
TR T R T R TR TR TR R R N R R TR T TR TR T T T la o virstd dat. Tnaltlmﬂe arboretelor la- V1rstele de 20, 60 100 si 1.40 de ami,
e saunjey ' reprezintd pe clase ulmatoal ele procente: .
' o ' ' Clasa 20 deani Diferente 60 deani Diferente 100 do ani leerente 140 de ani
§ro . S ‘ o ' a2  309% - 51% 819 159 969% - 49 M
L , S o : a Ila  27% 49% 76 % 18% 949% . 6%
e S ' ' o o a Ve 21% - 47% - 689% 25% 939, 7%,
4




.. Dupi cum se,vede, diferentele se micgoredzs pe misury ce cregte -virsta, iarproH
centele sint la aceeagi virstd cu atit mai mici, cu cit claga.de: productie esté:mai slabi.
~ Faptul ¢4 la 60 de ani, indltimea medie a arboretelor de. clasa I-a reprezintd
81Y% din nltimea maxima la 140 de ani, fn timp ce Indltimile clasei a V-a reprezinti
numai 68 7, dovedeste ef fniltimile clasei I-a in taport cu ¢lasa a V-a sint nu numai
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superioare ca valoare absoluts (tabloul nr, 2), dar represint# gi cél mai mare procent,

“4 wware a acumulirilor antericare si a avintului sporit din tinerete,.,
Diferentele procentuale stabilite pe orizontald injre ihiltimile aceleiagi clase,
dovedese ei avintul de eregtere fn tniltime este mare in tinerete la clasa a.I-a, dupé
care scade destul de repede (dupi 60 de ani). La ¢lasa a Vi-a in schimb! diferentele
aratd o cregtere sustinutd toemai fn pericada eind '} incetinegte ritmul la clasa
Y-a, ceca ce face a in jurnl virstei de 100 de ‘ani \ixja“ﬁ imile arboretelor ‘de clasa
a V-a 84 8¢ apropie de valoarea maxim# cu Procente apropiate de cele ale arboretelor
de clasa I-a. Aceste raporturi exprimate procentual caracterizeazy, variatia fniltimii
in cad ul fiechrei clase gi redau in cifre vigoares, rityhul'de. cregtere i inilfime.
La 32 de ani indltimea medie a arboretulu; de' clasa I-a de" productie reprezinti
10% din Infilfimea maximi a aceleiagi clase (38,4 m-1a-140 'de.ani). - A boretele din
. clasa mijlocie de productie ating jumitate din '
ani, far arboretele din clasa a V-4 de iproductie nu ‘depégesc: (nici chiarla 130 de ani)
procentul de 479, fafi de aceeasi fniltime maximy, . Lo '
- Dacii se considerd pentru fiecare clasi valoares indltimii maxime realizate,
drept 1009, atunci arboretele de clasele I-a, a ITI-a §1 aV-a'de productie ating jumi-
tate din Tnil{imea maximi respectivy la 32, 36 gi 44 de ani. . . ’

iniltimea 'maximé (38,4'm) la 50 -

Datele de'mai'sus dic la concluzia cf arboretéle do molid, mai ales de clase bune

- si mijlocii de productie, au in tinerete o remareabili vigoare de cregtere in indltime.
Dupé alura curbelor, aceasts vigoare este sustinutd la clasele I—ITT de productie
i special Intre. virstele de 10 i 60 de ani, iara claselé'a TV-a gia V-a, intre 20 gi

. 90:de anhi b o o Doy e Ot

‘ Crogterea_anuald curentis tn tniflfime: si variafis U fulicfie de virsts. ' Chégterilé
-anuale in indltime -care dau speeifioul ‘dezvoltirii arboretelor, s-au: caleulat din creg-
terea periodicd pe 5, respectiv. pe 10 ani. Aceste cregteri variazii cu virsta gi clasa

de productie, (fig. 4 si tabloul nr. 2). Cele. mai mari.cregteri se produc in tiverete

0y

]

mai bund"de productie. R TS P A T
Cregterca curentd atinge punctul maxim. Intre 15 §i 20 de.ani la clasele T-a i

a Il-a'de ‘productie gi intre 20 ¢i 30 de ani in clasa a V-a de jproductie. Vajorile
‘ maxime realizate sint: ' v LU T e
Lo Clasa . I-a: 70 em—1009

s 1Il-a: 48 em— 699

w - V-a: 28 cm— 3839

In punctele de culminare sint maxime §i diferentele intre clase, dupd cum rezults

din valorile tabloului nr: 2 §i'din diag-ama din figura 4, care reprezinty variatia
procentualy’ a diferitelor cresteri, raportate toate la. eresterea’ maximi a " clagef’
-4 (70.0m). De 1a punetele de maximum, cregterile anuale devin odatd cu fnaintares
invirsth ‘din ce in- ce mai miei, Sciderea este "'mai. accentuatd' 1a. inceput'
(diferentele Intre indlfimi fiind mari fn tinerets) 51 este eu'atit mai mare, cu oif

in juryl virstei de 20 de ani i sint ou atft mai mari cu. it arhoretul este- de o clas¥ -

maximul-8ste mai ridicat (clasa I:a). De Ja 80 de' ani inainte; curbels (variatiei pro-

centnale pentru- toate clasele de productie se g upeazé, intr-un faseicul strins gise
Aintrepétrund. Pe perioada 80~140 de ani cregterea in dndltime - e slab influenfats
de elasi, variatia devenind practic-liniars. ' S SR
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. Acest fapt este o consecinti a sedderii mai pronuntate a cresterii in statiunile

bune, cit §i a faptului-ci in clasa a V-a de productie mersul curbei procentuale indic#

o seidere mult mai lent% a eregterilor care se mentin (eu valori mici), Insd la un

ritm_sustinut, pind la virste fnaintate. : o
in timp ¢ la clasa a V-a cregterea in indltime de 20 em pe an se mentine practic

- constantd pe perioada 15—55 de ani, cregterea arboretului de clasa T-a scade.pe

0o

o 1\

90 B

— \

70t

Procents .
N
/
/
/

s : S N
: ~

2 : R

! —
0 T NN |

\‘ b
R I R M R TR R T
e ' » Virsta, ani :

W . 4, — Var'a.‘a'cre terii curente (anuale) in indltime cu virsta, pe t‘rgi
Flg. ¢ . 2 c$lase de productie (procentual). . ,

; 1 erioad# sub jumétate, de la 70 em la 32 cm. ESt‘i de.mentgiqnat pé,éregtere?,
Zjlca?::i%gxajung’e la j1]1matate din volumul la culminare in jurul virstei de 52 ani,
pe cind la clasa a V-a acest punct se. produce la circa 85 de ani.

. . A A w

Cu toate ci. dup# atingerea maximului, cregterea in iniltime scade repede la

1

| clasele bune de productie, in urmétorii 356—40 de ani, valorile coréspunzitoare

erégterii periodice pentru virstele de 15—§O'de zmzi, eit §§ alu}‘?J cu;"b‘elvor de va(;m%g '
a tndltimii in functie de virstd (fig: 3) ne Indreptitese sd afirmim cé ‘pgrloq a o'
cregtere sustinutd in indltime la arborete de clasa I-a —a 111—;3 de gl.o duc‘%% €s
intre 15 gi 60 de ani. La aceastd perioadd corespunde o cregtére me 1?'1 (?d‘ cﬁ1, :
care In comparatie cu valorile prnpnd cregterea in 1nal1,;A1meva molidigurilor .dl.nva, ¢
tiri §i cu valoarea cregterii pe perioada urmétoare de virstd a clasei }-a, indicd un
avint de cregtere remarcabil pentru o specie in perioada vcorequnza{togre, -

* Ciitre virste mari, eregterile ajung s& aibd valori mici. La 105 ani de exemplu

v cregterile claselor I-a, a I1T-a i a V-a sint respectiv de 6, 7 gi 6 cm. Procentual

accste valori reprezintd 99%, 10% si 9% din cregterea - anualé“maxima a clasei
- (70 em.), A o o S
e '(Ampliu)i_dinea cregterilor anuale in functie de clasa de productie este determinata

acteril des i ' indlimilor. Astfel cea maimare
de caracterul deseregterii, de diferentele cumulate ale inaltimi 1 cea m: re
amplitudine se intilnegte’ in clasa 1-a de productie: 68 em (70 cm — 2 cm) Cea mai
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micd se intilnegte In clasa a V-a: 21 em (23 em — 2 em), ceea ce reprezints mai mult
de o treime din amplitudinea clasei I-a. A

.. Variatia procentuald a cresterii in fniiltime, raportaty la valoarea maximy a
fieciirei clase (tig. 5) confirmy cele aritate pind aici. La aceeagi virstd cresterea clasei

y N
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Fig. 6. — Variatia cresterii curente anuale in fniltime, eu virsta, calculats

) procentual in funcgie de valoarea maximi a fieciirei clase.

a V-a de.productie este procentual superioardt celorlalte clase, in sensul ci sciiderea.

cregterii curente pe misura cregteril virstei este mailontd la arboretele en produc-
tivitate scdzutd. _ - :

Cu privire la relatiile dintre cresterca in n¥ltime si indltimea Insigi, ca urmare

a relatiilor existente intre virstd si Indltimea medie, trebuie aritat c¥ la aceeasi

indl{ime cregterea este infunctie de virsti si clasa de productie, in sénsul ¢ este cu

atit mal mare cu cit arboretul este mai tindr. La o indltime medie de 15 m a arbore-

tului eregterea in indltime poate fi 59 cm, 37 ém san 11 em, dup cum arhoretul

elste in clasa I-a, a IIT-a san a V-a de productie, iar virstele de respectiv 25, 38 si 80

. de ani. : ) ' '

B. Diagmetrul mediu

Determivarea acestui element dendometric s-a fieut pe baza relatiei dintre:
inéiltize i diametru, relatie reprezentaty procentual in figura 8.

Intrucit s-a constatat ci intre aceste doud elemente exists o corelatie directs -

(pozitivd pe clase de productie), fn sensul cf la-aceeagi ingltime diametrul medin
al arboretelor este in general mai mare cu cit arboretele se gésésc in clase de produc-
tivitate wal sedzutd, s-au reprezemtat diametrele tuturor arboretelor in functie
de Indltime, pe elase de productie i s-au compensat separat. Valorile de pe curbe
au fost transpuse in functie de virsti prin intermediul diagramei claselor de pro-
ductie (fig. 2). : "
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Variatia diametrulus in funclie de virstd. Din tabloul nr. 3, care contine valorile
diametrelor din 10 in 10 ani pe clase de productie gi din diagrama din figura 6, care
reprezint¥ variatia procentuald a acestui element in functie de virsts se constati ci -

‘intre virstd gi diametrul medin existd o corelatie directs, specificd fiecirei clase de

ho—— - :
T 1 Iy
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L] — 4 . .
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Fig. 6.— Variatia procentuald a diametrului mediu in functie de virsti,
' pe trei clase de productie. :

—

productie. In general alura curbelor de variatie ale diametrului este aseminitoare
cu aceea a Indltimii. . _ : : o
Cea mai mare amplitudine a diametrelor medii o au arboretele de clasa T-a
gianume 34,3 cm (8,8 em 1a 20 de ani, 43,1 ¢m la 140 de ani), iar cea mai mic#, pentru
aceleagi virste, arboretele de clasa a V-a cu 18,4 em (4,7 em respectiv 23,1 em).. .

Diametrele medii ale arboretelor claselor I-a, a I1T-a gia V-a de produtie prezinti.

la 20, 60, 100 gi 140 de ani urmitoarele valori:

Class  20dosni % 60deani % 100deani 9%  140desmi %

- Ia  §8cm . 20 © 30,6 cm :70 40,4 cm 93 43,5 em - 100
a III-a 72 » - 17 222 » .51 294 » 68 31,9 » 78
a V-a 47 » 11 147 » 34 21,2 » - 49 233 » 58

(Se considerd 1009, diametrul mediu al arboretelor de clasa I-ala 140 de ani).

Urmiirind curbele de variatie ale diametrelor, se constatd ¢ ritmul de cregtere
in grosime este diferit gi anume scade odatd cu virsta de la clasele bune citre clasele
slabe. Acest lucru este valabil in general de pe la 15—20 de ani. Pind la aceastd datd
diametrul medin este redus-ea valoare, ca urmare a unei cregteri relativ incete.
Diametrul se méregte gi se mentine la un nivel ridicat pind pe la 60 de ani la clasa I-a
gi a ITT-a gi 80 de ani la clasa a V-a. La 20 de ani diametrul arboretelor de clasa I-a,
a Ill-a i a V-a reprezinti pentru toate clasele 20%, din valoarea diametrului
de la 140 de ani a fiecdrei clase. ” C
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- De 1a 60 la 100 de ani se remarc# o sciidere a ritmului de cregtere, scidere mai
pronuntatd la clasele bune de productie. aceasti micgorare se accentueazi peste
100 de ani,.iar drept urmare curbele reprezentind variatia diametrelor devin mai
concave si se apropie din ce in ce mai mult de o paralels la absciss. T

Tabloul ce urmeazi ilustreazd aceastd scidere a vigoarei de cregtere in diametru.

- Diferenta 9% ntre diametre pe perioads:

Clasa ~  20—60deani -~ 60—100 de ani © 100—140 de ani
Ia 50% - - 239 %

a Iil-a 349% oy b

a V-a - 23% %% 4%

La 100 de ani diametrul arboretului de clasa I-a, a I1l-a §i a V-a de pi‘bduc’gie

_ reprezintd respectiv.93%, 929%, si 92%, din diametrul fieedrei clase la 140 de ani.
Urmérind modul in care descrese diametrele la diferite virste gi clase de pro-
ductie, se constatd ci seiderea diametrului este. proportionals 1a toate clasele. Dack

‘se urméregte a se stabili la ce virstd ating arboretele® un diametru mediu egal cu .
Jumétatea celui maimare diametrn mediu (43,5 1a 140 de ani, clasa I-a), s6 constats

cid:
‘Arborii de clasa * I-a ating diametrul de 21,8 cm la cirea 42 de ani
» » » a Ill-a » » » DR S S 59 » »
» » oy avV-a s o »  » o» » o 106 » &

virste: , '
Clasa . I-a . . : . ... .42 de ani
» a Illa ., ., ... 43 : »
»ooaV-a o000 .. 47 » »

- Raportul diametrelor claselor de productie inferioare, fat¥ de acelea ale claselor

Sfl I}Jrv(;duc’glia» supgrnlarg, esteLtotdeauna mai mare decit raportul Indltimilor cores-
unzitoare la o virstd datd. La 20, 60 i 100 de ani, raporturile dintre -a
§i T-a s prezinty astfel: e P intre dlasele a V-a

A

Vists /D WH
20-de ani 05 - 038
60 »o» 0,48 - 0,40
00 5 » - 0567 041

De aicirezultd ed influenta clasei de productie, deci a statiunii, asupra diametru-

k3

lui, este mai slabi declt asupra indltimii, :

, Cregteren curents (anuald) tn diametru variofia acesteia tn funci'e de virstd
In tabloul ur. 3 sint redate valoric gi procentual cregterile anuale in diametru care
s-au caloulat din cregterea periodic pe 5, respectiv pe 10 ani. Figura 7 reprezints
variatia ?frgcentualé care are drept bazi cresterea maximi a clasei I-a. '
+_Analizind mersul acestor eresteri se constatd.ci intre virsts gi cregterile anuale
n d'lametfu existd pe cea mai mare parte a variatiei acestui element o corela-
tie inverst, care se manifests diferit de la clas la clasd. La toate clasele de productie
‘maximul de cregtere se realizeazt in jurul virstei de 20 de ani, cu urmitoarele valori:-

© Clasa  Culminarea cresterii = 9
" Ia © 62em © 100
a Ill-a - 4,8 » lgg

a V-a v 2,8 » ‘ 45

Arboretele aceloragi clase ating un diametru egal cu .—l—)—m—tﬁl la urmitoarele
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Dup# atingerea acestor valori, ére§terile scad relativ repede la clasele I-a i’

a ITl-a de productie pind in jurul virstei-de 65 de ani, de unde continuind s scadd,
‘marcheazi o ugoari revenire ping pe la 95 de ani. Aceastd constatare aratd cd arbo-

retele de clasit buni gi mijlocie de productie au In perioada corespunzitoare stadiului

de codisor, o dezvoltare in grosimie activii gi sustinuti. Aceastd epocd coincide

toemai cu perioada cind cregterea in infltime gi-a incetinit elanul initial manifestat
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Fig. 7. — Variatia procentuald a cresterii curente anuale in diametru cu
virsta, pe trei clase de productie. :

-ou deosebire ping pe la 50—60 de ani. Dupd cum rezulté din figura 7, scdderea este
.cu atlt mai mare, cu it maximul corespunde unei clase ‘de productie mai bune.
" Cu timpul, datorit fenomenului combinat al sciiderii procentuale a cregterii
in tinerete la clasele bune gi cresterii lente dar sustinute in clasa a V-a, valorile.
cregterilor celor trei clase analizate se apropie in aga misurd, ineit influenta clasei.
de productie asupra eregterilor exprimatd procentual devine practic constantd.:
~Cele mai mici cregteri curente se Intilnesc la virste mari. Astfel la 105 ani cre-
gterea anuali in diametru este de 1,2.1,0 §i 0,8 mm la clasele I-a, a IIl-a 5i a V-a.
Procentual aceste valori reprezintd 18,16 si 13%, din valoarea maximé.a clasei I-a

~+ Amplitudinea eregterilor anuale in diametru este maximd la clasa I-a: 5,8 mm.

(6,2 mm la 20 de ani gi 0,4 mm la 135 de ani). o A
" Diferenta cea mai.mici se intilnegte la elasa a V-a: 2,4 mm. - -

- Ca rezultat al diminuirii eregterii in diametru in mod diferit de la clasé la clasé, - -
cregterea claselor T-a ¢i a V-a a ajuns si reprezinte 509, din valoarea maximd a fie-
cirei clase, la virste diferite. - S ' - T

Aceste virste sint pentru clasa T-a 65 de ani, iar pentru clasa.a V-a 90 de ani.

-~ Cunoagterea variatiei cresterii anuale in grosime este importanté atit prin-
faptul ci di:.o imagine justd asupra vigearei de eregtere, sezisind in cifre efectul
combinat al factorilor ce acticneazs in arboret, cit-gi din motivul ¢i permite s& se.
urméreased modul cum evolueazi diametrul medin de la ¢ etapd la alta, in condi-:
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1

tiile stationale diferite. Pe baza datelor din tabloul nr. 3 s-a intoemit tabloul ce
urmeazd, care indie# grosimea inelului anual la diferite virste pe clase de pro-
ductie. : :

Clasa  Valoarea maximi 9% 60 9% 100 9 140 9
I-a 3,1 mm 100 L9 mm 61 08 mm :26 0,4 mm 13
100% 100% 100% 100%
a Iil-a 2,4 min 100 1,4 mm 61 06mm 25 0,3mm 18
7 % % % RERA B %
a V-a 1,4 mm 100 1,1 mm 78 0,5 mm 36 0,2 mm 14

45 9

59 % 61 % 50 %

- Procentele de la numitor sint calculate in funetie de grosimea la clasa I-a.

* Procentele din coloand sint ealculste in functie de valoarea maxim¥ (culminarea)

fieciirei clase. : : : Lo
Prezentarea de mai sus-d# o imagine de ansamblu asupra variatiei grosimii ine-
lului anual la 1,30 m, intrucit aratd in ce raport stau grosimile inelelor anuale la di-

~ ferite clase i virste, Fatd de grosimea maximi a inelului anual al fieciirei clase, gro-

simile clasel I-a si a ITl-a de productie reprezints la diferite virste procente apro-
ximativ egale. Exceptie face clasa a V-a care, datority fenomenului de ecare s-a
vorbit ‘si care.e caracteristic pentru clasele de productivitate sedzutd, indici
pentru inelul anual la diferite virste procente mai mari decit la celelalte clase.

De-abia la 140 de ani procentele sint practic egale. :
Corelajin tntre digmetru $i tndlfime. Dupd cum s-a mai amintit, intre diametru
si indlfime existd o corelatie direct¥ pe clase de productie. La. aceeagiiniltime
_medie, arboretele de clase de productivitate seizutd au diametre medii mai mari
decit arboretele din clase bune. Aceastd relatie este valabili independent de virsti

. (tabloul nr, 4). La indltimea de 18 m, de exemplu, corespund urmitoarele diametre :

Clasa T-a %  Clasa a Il % - Clasa a Va9 -
14,9 ent 66 177em 78 227em 100

Dac# considerim 1009, diametrul maxim al clasei I-a 42,5 em la 140 de ani,
care de altfel corespunde si arboretului cu cea mai mare insltime medie (38m), atunci
diametrele claselor I-a, a IIT-a §i a V-a, 1a indl{imea de 18 m, reprezinti respectiv
35, 42-5i 53 9. o ‘ -

~ Dupé cum indic# mersul curbelor de variatie, diferenta procentuald futre: dia-
metre la diferite clase se mentine practic constants pentru diferite indltimi (fig. 8).
- Faptul cd intre diametrul gi in¥ltimea arboretelor s-a putut stabili corelatia

de mai sus, dé posibilitatea s se facd un pas inainte pe calea studiului corelatiilor -

- multiple, : . -
‘Urmirind care este relatia intre virstd, indlfime §i diametru, s-a ajuns la dia-

- grama din figura 9, care poate constitui baza de diseutii pentru un studiu special ’

_destinat a arita eu ce precizie se poate determina un element. (de exemplu virsta),
cind se cunose alte doud (diametrul si fniltimea). : o
' Un arboret de 18 m inalfime poate avea 30 de ani, 46 de ani gi 120 de ani,
dupd ecum este de clasa I-a, a IIT-a gia V-a " de productie, ins# un arboret de 18 m
Indltime §i 22,8 em diametru nu poate avea decit o singurd virstd, 100. de ani. Tot~
odatd acestui arboret i se poate defini §i pozitia din punctul de vedere al claselor
de productie. C oo
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Cunoagterea diametrului mediu §i a indltimii medii, ea 5i folosirea acesteia ca
clement. de intrare in diagrama din figura 9, ar putea rezolva problema determi-

n¥rii virstei gi clasei de productie cu o precizie pe care cercetirile viitoare o vor

putea stabili pentru diferite cazuri (tipuri de arborete).
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Fig. 8. — Variatia procentuald a diametrului mediu fn functie de inilfime
‘ pe trei clase de- productie.

C. Numdgrul de arbori la lhectur

Numsirul de arbori a fost determinat pe dous ei: o o
@) prin compensarea  grafich a valorilor reprezentate in functie de: virstd g1

- tlase -de productie,
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b) prin caleul, aplicind relatia] N = -(—}- yincare N = numirul de arborila hectar,

g
G = suprafata de bazi a arbor etulm pe hectar, g = supmfata de bam a arboretului
de diametru mediu. :
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Flg. 9. ~Variatia dmmetrulm mediu in faneie ’de Indljime, pe cinci clase de productie.

Valovile medii. obtinute pe cele douy ¢
4i an dat posibilitatea 88 se compare
rezultatele yi 84 se constate fnce mésurd compensa,l ile alf fost just ficute, ¥

ait clasa de productie este mai slab# 6006 \
~ (tabloul nr.5 gi diagrama din fi- 5600
gura 10). Astfella vista de 50 de ani, / \ ,
“de exemplu, s-au Intilnit arborete Soopb——L
cu 700 de arbori gi arborete cu 3500 \

17 . CORELATIA ELEMENTELOR ARBORETELOR DE MOLID 549

Corelafia tntre numdrul de arbori i virstd. Dupd cum se stie, procesul de
reducere a numdrului de arbori pe misura cresterii virstei, proces ce rezults in
urma aga numitei elimindri naturale, se ploduco in mod dlfeut de la specie la
specie, ‘datoritd = exigentelor ace- -
stora, cit i condltulm stationale
gi de vegetatie atit de deosebite in

cadrul diferitelor arealuri. 7600—

La molid numiirul de arbori la ) \
hectar pentru aceeagi. virstd difers 72008
intr-o mare misurd de la o clasi de - ' ‘ :
productie la alta, diferentele fiind 6800 T
in valoare absolutd cu atit mai mari, - \ K
cu eit arboretele sint mai tinere gi 6400

tot astfel in valoare procentuald cu

de arbori la hectar. Cele dintii sint 4800

arborete ce au intrat in categoria ar- 5
boretelor de clasa I-a de productie, §
cele din urm se incadreazd in clasa < \
> 4000
a V-a de productie. _ & \
urma grupérii materidlului 2600
pe clasele de productie, in cadrul - \
unei clase gila .o anumitd virsta, 3200
diferentele sint mult mai mici (in \ \
cazul virstei de 50 de ani, ampli- 28001
tudinea este de circa 300 de arbori. ‘ \
Rezultatele obtinute dovedesc 244 TN
existenta unei corelatii Intre virsti, ' \ A\
- calitatea stationali gi numirul de 299 TINXT
arbori, corelatie care exprimi doud 1600 \ N N
legi generale de variatie gi anume: - 1N N
1. Num#rul de "arbori seade =, pl— AN i SO v
concomitent cu cregterea virstei 1\ I Sy ‘
arboretelcr, sciderea fiind mai ac-  sw—1— \\ : —
centuatd in tinerete. - ’ | P~
2. La aceceasi virstd, mumirul 40 - L
de arbori este mai mare cu eit ar- ‘ '
boretul este de clasi de productie : 3530 R R TR
mai slab#, deci de ndltime mai micd. : ’ Virsta
La 25, 60, 80 gi 100 de ani. situatia  pjg, 10, — Variatia numirului de z:uboula ha, in
numirului mediu de arbori se pre- - ~ Tunctie de virstd.

zintd astfel: . ‘
Clasa = 25 de ani _0_1,_ 60 de ani _°/9 80 deani :/2 100 de ani _:/‘2
I-a 8105 arbori 100 767 arbori 25 b86 arbori 19 486 arbon 16

‘a II-a 4610 » 100 1256 » 28 - 970 - » 21 818 % 18 |
a V-a 711 » 100 2162 » 28 1676 » 20 1286 » 17
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La 25 de ani, un arboret de clasa a V-a de productie are 7 711 arbori, un
arboret de clasa I-a are cirea 40 9, din acest numdir, iar un arboret din clasa a IIT-a
58 9%. S :

, Dacti se face raportarea la numirul de arbori maxim al fiecdrei clase (3i anume

acela de la 25 de ani) se pot constata urmitoarele: sciderea este mai pronum-
tati in tinerete (piui pe la. 40—60 de ani). In jurul virstei de 40 de avi, de
altfel, numirul de arbori se reduce la toate clasele la jum&tate din valoarea de la
25 de ani (41 de ani la clasa a V-a, 38 de ani la clasa I-a).

Odati cu oregterea virstei, numérul de arbori continu# si scads, insd intr-un
ritm din ce in ce mai atenuat. .

La o virstd oarecare, independent de clasa de productie, numirul de arbori
reprezintd procentual, fatd de valorile maxime ale claselor, aceleagi valori.

La 100 de ani numirul de arbori reprezintd pentru toate clasele in medie -

17 %, din valorile maxime de la 25 de ani. Aceasta dovedegte ¢¥ ritmul de descres-
tere a numdrulni de arbori este acelagi, indiferent de clasa de productie.

. Corelajia tntre numdrul de arbori st tndlfime. Existenta corelatiei dintre virste
5i vumiral dé arbori duee la coneluzia ci gi intre numirul de arbori gi indltime

se poate stabili o legdtury de un anumit grad. In adevir, reprezentind numirul

de arbori in funetie de fndltimile corespunzitoare diferitelor virste, tinindu-se
seama yi de clasele de productie. S-a obtinut diagrama din figura 11. Aceast
diagramd ilustreazs nrmitoarele relatii: v \

1. Intre num#rul de arbori si indltime existy o corelatie inversi pe clase de
produetie. _

2. La aceeasi Iniltime, numdrul de arbori este cu atit mai mie, cu ¢it arbo-
retele sint de.clase mai slabe de productie. '

La indltimea de 16 m, de exemplu, situatia este urméitoarea:

Clasa Numirul de arbori o,
La - 2840 100
a Ill-a 2120 (]
- aVa. - 1420 50
Diferentele procentuale dintre clase, stabilite mai inainte, se mentin constante
in mod practic la diferite fnaltimi. . ; '

Cea mai strinsd corelatie se remarcd la clasa a V-a, unde in cadrul unei
amplitudini relativ Inguste (11,6 m) descregterea pe metru de indltime este maximi
(553 de arbori). Cea mai extins# variatie corespunzitoare in acelagi timp celei mai
mici diferente Intre numirul maxim gi minim de arbori, se intilnegte la clasa
I-a de produetie (amplitudine 21,9 m, descregtere 119 arbori pe metru de
ingltime) 1). . : ‘ ‘ ' :

Diferenta intre

. numérul maxim - Descresterea
. Amplitudinea si minim de ax- pe metru de
Claga, * indltimii bori aj unei clase iniltime
“I-a 21,9 m 2619 arbori 119 arbori
a Ill-a 16,9 » 3697 » 218  »

‘a V-a . 1,65 S 6426 . BB3 T »

.1 Descrosterea pe metru de Inilfime s-a calculat pentru cazul fn care corelatia ar fi
iniard gi s-a dat peutru a ilustra diferentele dintre clase. - C :

_si evaludrilor facute.
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Corelafia dintre vivstd, wumdr de arbori si tndljime. Pentru a stabili o legi-
twrd fntre virstd, indltime gi numdrul de arbori, s-au trasat pe diagrama - din
figura 11 curbele intrerupte. Aceste curbe unese puncte ce reprezintd aceleagi
virste. In aceastd form#, diagrama permite s& se urmdreascd simultan modul
in care variazd pe diferite clase de productie numirul de arbori gi. inil-
timile arboretelor in diferite epoci din viata lor gi intre diferite virste gi
§4 se cunoascd tot odatd amplitudinea indltimilor pentru diferite etape de -
virsti. - ' ‘
Utilitatea practich a acestei diagrame, care prezintd in. forma grafici
-corelatii triple, constd in posibilitatea aflarii unuia din cele trei elemente,
atunei eind se cunose celelalte ‘doud. Astfel cunokcindu-se .numérul de arbori
gi Indltimea se poate. determina rapid, pe cale graficd. virsta corespunzitoare
gi totodatd eclasa de productie (aceasta e aplicabil in arborete cu comsistentd
normald). ' ' ' . o _

Folosirea In practicd a unor asemenea grafice-cheie In misura in care experi
mentHrile in productie vor confirma utilitatea, ar putea aduce o ugurare considera-
bild in luerdrile de taxatie gi ar ingidui totodatd o verificare rapidd a calculelor

Corelafia dintre diametrw s numdrul de arbori. Reprezentarea numirului de

“arbori in functie de diametru (Fig. 12) duce la comeluzia c intre aceste doud

-elemente existd o corelatie eurbilinie inversd. La aceeagi cregtere a diametrului,
corelatia este mai strinsd la diametre mici. Deeci scdderea numirului de arbori
este mai activdi la diametre miei gi din ce In ce mai atenuats pe misura cregterii
diametrului. ‘ :

Din variatia ce se analizeazi se desprinde totodatd.si constatarea, ci la
acelagi diametru mediu, arboretele de clasd bun# si mijlocie de productie au
practic acelagi numir de arbori, iar arboretele de claséi slabd an in general
un numir de arbori ecu putin mai mie. Diferenta 9, intre numéarul de arbori ai
clasel I-a §i a V-a la acelagi- diametru este cuprinsd intre 4 §i 99, cea mai
mare fiind la diametrul de 16 cm. _. ‘
. Din cele aritate se poate conchide e, in cazul molidului la acelagi diametru
numérul de arbori in clasele bune §i mijlocii de productie nu este practic in-
fluentat de clasa de productie. Influenta se face simiitd, in micd misurd Insi,
la clasele. de productie scizutd, R '

D. Suprafaie de bazi lo hectar

Dupd ce s-au caleulat gi raportat la- hectar suprafetele de bazi ale tuturor
arboretelor studiate, an fost grupate pe clase. de productie si reprezentate apoi,
Iin functie de indltimea medie. Reprezentarea elementelor de productie (G F gi M)
in functie de Indlfime este mai avantajoasd, decit reprezentarea in funectie de
virstii, intrueit primul mod de lucru grupeazs valorile intr-un fascicul relativ strins
5i di posibilitatea unei compensiiri mai corecte. Curbele din fignra 15 reprezint
compensarea valorilor medii calculate. Valorile de pe curbele claselor I-a, a III-a

10 — c. 957 ‘ |
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gia V-a de productie se gisese inscrise In tabloul nr. 8. Aceste valori au fost
~transpuse in functie de virstd gi clasii de productie prin intermediul diagramei din
figura 2. ‘ :
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Fig. 11. — Variatia numirului de arbori in functie de indlfime.

Variafia suprafetei de bazd si o cresieric anuale tn funclie de virstd. Avaliza
‘valorilor din tabloul nr. 7 gi din diagrama din figura 13 seoate in evidentd urmitoa-
“rele relatii: o ‘

' Tntre suprafata de bazd si virstd existd o corelatie directs pe clase de productic
"de ‘genul celei existente intre diametre gi virstii. Cele mai mari suprafete le an
1a orice virstd arboretele de clasa I-a. Suprafata de bazd scade insk concomitent

v
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~ ¢u sciiderea calittii été;’gionale. Sﬁpraﬁfaga de baz la hectar in arboretele din clasa

Ta;a Illasia Va repl‘ézint& la 20 de ani, respeetiv 48 %, 42 % si 28 % din
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Fig. 12, + Varfatia numirului dé arbori tn functie de diametrn,

suprafam maximi. de 65,3 m2, (corespunzitoare é-rboretelor de clasa T-a la 140 de
ani), La 100 de ani situatia se prezint} astfel: -

- Clasa’ ¢ 9

' Ii't S 62,6 m2 . - - 96

a Il 55,2 » 85

g a V_V-a.. 45,4 » 70

2t Dacd se urmérese i valcrile de Ta 40 gi 60 de ani din. tableul nr,. 7, ¢it gi

diagrama cu variatia procentusld (fig. 13), rezultd i dupd un avint sustinut de
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cregtere- in tinerete (la clasele -I-a gi a Ill-a pind pe.la 70 de ani gi la clasa a

V-a pind in jurul virstei de 110 ani) ritmul de eregtere scade treptat, ajungind

ca dela 100 de ani Tnainte s fie Toarte mic in toate clasele. Cregterea pe ultimii

40 de.ani nu reprezintd la niei o clasd mai mult de 4 9, din valearea maximi
S ‘ 4

| 0 - - P — :W
: . o ! .
S e
P i - o [ B S Ol
! =
H 2 // "/‘/ - . .
70 . ,‘/ -~ ) Ll C!Y N
' ~ e [ I
Foz; I— ’//,f ’ el . o

e Froreate-
=
X
AN
H N,
\\\
A}
hY
LY
\
ki

// : /
: s pdi ;
B A
; oy 7 ' ; ; 1
: o I ¢ 7/ . R . ‘ - i . T i
¥ : . . ‘ ! i ’ N
& Yo - ‘ SRS SRS ot !
3’ P Lo
i v g . i -
. | Jo
o/ /R T /A R/ ) D T ./ B ¢ R T /)

) Virsta, ani - . ‘ :

Fig. 18. — Variatia procentuald a suprafefei.de bazi ifn functie de virsti,
' pe trei clase de productie. :

i

la 140 de ani (65,3 m2). Datoritd numérului mare de arbori, ¢it gi ritmului de
- éregtere in suprafata de bazé, arboretele de diferite clase de productie reugese si
denmuleze pind la 25 de ani aproximativ 509, din suprafata de bazi maximi
a fiecdrei clase. Amplitudinea intre valoarea maximi gi minim# este de 13,6 m?2
la 20 de.ani, 19,7 m2 la 60 de ani gi 17,2 m? la 100 de ani, de unde se mentine
practic constantd pind la 140 de ani. ,
~ Cea mai mare diferentd se constatd In jurul virstei de 60 de ani gi aceasta
datoritd-in bund parte cregterii foarte active, pe care o marcheazi arboretele de
clase bune de productie pind la aceastd virsti. : ‘ »
Dacs se considerd de fiecare datd valoarea lui G la clasa~I-a 100 9, atunci
si situatia celorlalte clase la 20, 60, 100, gi 140 de ani se prezintid astfel:

Clasa 20deani % 60 deani 9% 100 de.ani % 140 deani 9% - .
I-a 31,6 m2 100 56,4 mZ 100 62,6 m2- 100 65,3 m2 100

a IIla 27,2 » 86 486 » 8 ~ 552 » - 88 56,9 » - 87

a V-a - 18,0 » b7 -36,7 » 6b 45,4 »" 72 47,6 » 73

Valorile Iui G corespunzitoare arboretelor de clasa a 11I-a reprezintd in
medie 87 9, din valorile clasei I-a, acest procent mentinindu-se constant pe
intreaga. durati (20—140 de ani). A :
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Suprafata de bazd a arboretelor de clasa V-a reprezintd la 20 de ani 589
din G corespunzétor clasei I-a. Acest procent nu se mentine ins constant ca la clasa
ITT-a, ¢i creste direct proportional cu cregterea virstei, pind la 100 de ani, unde
?ﬂtinge. valoarea de 72 9. De aici se mentine ins& la acelagi mivel ping la 140

e ani. : - '

Din raporturile stabilite mai inainte, rezulth e# pentru virste mai mici de
100 .de ani, depdrtarea Intre curbe misurati pe ordonath (la aceeagi virsti),
se mentine constantd intre clasele I-a gi a 11T-a. Intre clasele I-a gi a V-a, respectiv
a Ill-a si a V-a, diferenta se accentueazi pe misurd ce virsta arboretului scade.
La virstele de 100—140 de ani, curbele sint egal distantate (100%, 87 %, 73 %).

Cregteren curentds amuald tn suprafaje de bazd. Din tabloul nr. 7 (eoloanele pri-
vitoare la cregterea sila procentele respective caleulate in functie de valoarca de
culminare a fiecérel clase de productie In parte), se constatd c& cregterilé curente
anuale culmineazé fnainte de 25 de ani in toate clasele de productie. Aceasta rezultd
din faptul ci la acedstd virstd, cregterea medie in suprafata de bazi este mai
mare decit cregterea curenti. ‘ :

Clasa COregterea medie la 25 ani Cregterea curentd la 25 de ani (maximi)
N La 1,45 m2 0,89 m?
a III-a 1,26 » 0,79 »
a V-a 0,87 » 0,69 »

Tntrucit este cunoscut ci, cregterea curentd este maximi in momentul cind e
egald cu cregterea medie, izr apoi cea dintii coboard sub cregterea medie, s-a admis
¢d, cregterea curentd in suprafata de bazé culmineaz tnainte de 25 de ani. Culminarea
filnd mai timpurie la clasa I-a. ' :

Imediat dupd culminare valorile cregterii in suprafata de bazi, degi se mentin
la valori relativ mari, scad insd continuu ping in jurul virstei de 65 de ani la elasa
1-a, b5 de ani la clasa a IIT-a §i 85 de ani Ia clasa a V-a. Pe aceste perioade variatia

oregterii este practic invers proportionald cu virsta, fiind mai pronuntats la clasa

a V-a. In jurul virstei de 45 de ani, cregterea in suprafata de bazi a claselor I-a,
a IT1-a i a V-a, reprezints 509, din cregterea maxims a clasei respective. Pe misura
cregterii virstei, insd, d:ferentele intre valori se micgoreazs, seiderea diminuindu-si
din ce in ce ritmul inifial.

De la 100 de ani fnainte eregterea devine foarte mied gi practic egald la toate
clasele. La 100 de ani cregterea curent¥ in suprafata de bazi este de 0,10 m2 la clasa
I-a, de 0,09 m* la clasa a IIT-a gi 0,12 m* la clasa a V-a gi reprezinty circa 109, din
cregterea maximi a fiecdirei clase. Tn arboretele de clasa I-a gi a 111-a variatia creg-
terilor in suprafata de bazi se mentine in aceleagi limite, descregterea avind un carac-
ter regulat. In arboretele de clasa a V-a ins, cregterea procentuald, care se gisea
pind la b5 de ani sub nivelul cresterilor claselor I-a gi @ IIl-a, ca urmare a.
sciderii brugte In tinerete, se ridici dup aceastd virctd d.asupra §i se mentine
pind la 120 de ani, cu valoti superioare claselor I-a gi a I1T-a (tabloul nr. 7, coloa-
nele 125 13). . ' ‘

Astfel Ja 35 de ani cregterea procentuald in suprafata de bazi a clasci a V-a,
reprezintd 73%, din cregterea clasei I-a. La 85 de ani Insi, ca urmare a celor ariitate,
pozitiile valorilor se inverscazd, ercsterea clasei I-a reprezint 659, din aceea a
clasei a V-a. Diagrama procentului eregterii in suprafata de baz¥ care s-a construit
pentru a scoate mai bine in evidentd paiticularititile variatiei suprafetei de bazd,
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arat¥ i arboretele ds molid-de clasa V-a au la toate virstele cel mai mare procent
al cregterii. Urmeazd in ordine clasa a ITI-a §i apoi cu valori mai apropiate clasa I-a
(fig. 14). ' " :

Explicatia dendometricd a pozitiei pe care o ocupd cregterea in suprafata de -
bazd la clasa a V-a, in comparatie cu cregterea celorlalte clase, precum g1 a superio-
ritdtii procentului ¢ esterii, trebuie cautatd fn valorile mici pe care le are supra-
fata d. bazd a claseia V-a 1a diferite virste, preenm siin diferentele mari dintre valorile
sup-afetei de bazd ale clasei a V-a, ce se mentin relativ micj in tinerete §i se marese
apoi. De la 60 de ani, aceste diferente intrec in valoare diferentele corespunzétoare
celorlalte clasc; ea urmare, in {inerete suprafata de bazi cregte foarte lent la clasa
a V-a, dar de la 50 de ani cregterea devine activi..

Explicatia biolcg ¢ a relatiilor amintite trebuie pusd pe seama elimindrii

naturale, care are un ecaracter mai lent in arboretele de clasé slabd, decit in cele

bune, cit §i pe scama cregterii mai lente, dar mai sustinute (de mai lungs duratd) .
ce se remared pe baza analizelor ficute pind in prezent in arboretele de clasi slabé
de prcduetie. o ' : : :
Variatia suprafefes de bazd tn funefie de tnd'fime. Dupd cum au dovedit cercetirile
intrep-inse la alte speeii, una d ntre cele maistrinse corelatii existente intre elemen-
tele dendometrice este aceea dintre suprafata de bazd si indltime. Pentru quercinee
de exemplu, s-a stabilit ¢& de la stadiul do prijinig in sus, la= densitate normald
arboretele an in g mneral, la aceeagi indlfime medie aceeagi suprafatd do bazd la
hectar, independent de virstd si clasi de productie. Reprezentind gi in cozul moli-

“dului suprafetele de bazd la heetar in functie de niltimea medie a arboretelor,

s-a obtinut o zond strinsi de repartitie. De data aceasta insi corelatia dintre G 5i H

“s-a stabilit pe clase de prcductie. _

Caleulul mediilor s-a ficut pentru indltimi din 2 In 2 m. Acestea s-an figurat
pe d'agrama din figura 15 cu semne diferite pentiu clasele I-a, a TlI-a 5i a V-a de
prcductie. Valorile medii obtinute nu sint afectate de virsté, in sensul ¢&,in cadrul
claselor de in#ltimi si de productie pentru care s-au stabilit medii, se gisesc arborete
cu virste mult diferite, dar ale c#ror suprafete de bazd se giupeazd fi:d nici
o.diferentiere sau ordine din punctul de vedere al virstelor. Curbele "com-
pensatoarc care s-au trasat reprezintd variatia suprafetei de bazdi in functie.
de indltime. . 2

Din analiza acestor curbe, se pot stabili urmitoarele: .

intre suprafata de bazi gi indltimea mecdie existd o corelatie directd pe clase.
de productie. Coeficientul de corelatie caleulat pentru clasa a IIl-a de produetie

“este 0,897. .

La o iniltime dati, suprafata de bazi variazi cu clasa de productie, in sensul
3 1a o clasi mai buns suprafata de bazé este mai micé. -

Curbele de variatie sint strinse intr-un minunchi de micd amplitudine.

Diferenta fntre clase este practic constantd, clasa I-a reprezintd la diferite indl-
timi . eirea 92% din eclasa a IIl-a, iar valorile clasei a ITl-a reprezintd in medie
949, d'n valorile corespunzitoare ale clasei a V-a. - " -

Daci se considery drept termen ds comparatie suprafata de bazé a elasei a V-a
de la 16 m atunci G al clasei a IlT-a reprezintd 93 ), iar G al clasei I-a repre- -
-zintd 869%,. : ’

Ahira, §i regularitatea eurbelor compensatoare permit si se considere ¢d.pe cea
mai mare parte a amplitudinii in#ltimilor, variatia suprafetelor de bazi la hectar
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Eenatiile dreptelor astfel stabilite sint:

Pentru elasa T2 . . .. . ... y =123 & + 18
Pentru clasa a Ill-a . . ... .. y=1382+184
Pentru elasa a V-a . . .+ . .. y=19 w4182

incare y =G i ¢ =H.
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Fig. 15, — Variatia suprafetei de bazi in functie de ‘iﬁiltgime', pe trei clase de pfoductgie.

Pentru indltimea de 16 m valorile citite pe curbe si cele deduse din eenatia din
figura 16 sint urmitoarele:

Claga Citite - Calculate Diferenta %
. La 87,6 m2 37,7 m2 - +0,3
a Il-a 40,8 » 40,5 » —0,7
a V-a 43,8 » 436 —0,b

Diferentele dintre valorile date de aceste ecuatii si eele citite pe curbele initiale
difers in medie cu — 19, ceea ce nu afecteazd rezultatele. Pentru zonele extreme ale
curbelor (8—10 m la clasa a ITl-a gi 5—7 m la clasa a-V-a) eroarea ajunge pina
1a 6 %, cu semue diferite. Deoarece importanta pentru practicd a cunoagterii supra-
fetei de bazi la arborete sub 9 in infltime este micd, var:atiile lor nu prezintd impor-
tantd. o ‘ '

Definirea corelatiilor de mai fnainte gi stabilirea ecuatiilor dreptelor ce repre-
zint¥ variatia in functie de indltime este deosebit de importantd pentru practicd,
tntrucit este posibil s# se aprecieze eu destuld precizie gi ugurinté suprafata de baza
1a hectar, cunoscindu-se. indl{imea medie a arboretului.
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Andliza comparativg privind variafie suprafetet de bazd o arboretelor din diferite jdire.

1n cadrul aceleiasi specii, o comparare pe acelagi plan intre dou# elemente carac-
teristice identice, corespunzitoare ins unor arborete din diferite areale de vegetatie,
se poate face, numai in cazul cind se ia drept bazi de referinti indltimea medie a
arboretului. Aceasta datorith faptului ci iniltimea constituie elementul principal
de care depinde productivitatea arboretelor. O valoare mai mare la acceagi indltime
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Fig. 16. — Dreapta suprafetei de bazi in functie de indlfime, pentru
‘ " clasa-a IIl-a de productie. -

pentru unul din elementele de productie (diametru, suprafata de bazd, coeficient

de form#) atrage dupd sine o cregtere a productiei arboretului. : -
Pentru a ne da seama in ce raporturi se gisese diferite arborete de molid din

punctul de vedere al mirimii gi al variatiei suprafetei de bazé la hectar, s-au com-

parat dupd eriteriul de mai Inainte, rezultatele obtinute de noi cu cele date de tabe-

- lele sovietice (Tiurin), elvetiene (Flury) si germane (So hwappach)

Comparatia se prezintd grafic in diag.ama din figura 17, pentru clasa mijlocie de
productie. Din aceastd diagramé se -desprind urmitcarele: ,

Curbele de variatie ale suprafetei de bazi ale diferitelor arborete comparate,
au in general acecagi alurd, suprafata de bazd cregte odati cu cresterea naltimii,
independent de virstd. ‘ : . ' ‘

 La aceleagi indltimi, suprafefele de baz¥ ale arboretelor din Republica Populatd
Roxnind stnt mai mari decit cele ecrespunzitoare arboretelor din U.R.S 8. si Germania
(pentru eare au fost intoemite tabelele) gi mai mici decit suprafetele de bazd ale ar-
boretelor elvetiene (tabela Flury). :

Fatd de tabelele sovietice, tabelele moastre indie# valori mai mari cuprinse,
intre 5—119%, iar fath de tabela elvetiand valori mai mici, care ajung pind la 9%.
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de dispunem de date pentru toate tabelele comparate,
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. Diferentele semnalate mai sus se presupune ¢4 sint o consecintd a felului gi
intensititii operatiilor culturale aplicate in decursul vietii arboretului. Este gtiut
ci operatiunile cu'turale prasticate In trecut in arboretele de molid s-au mentinut
in goneral la un grad foarte redus de intensitate, uneori nici nu s-au practicit
ascmenea operatiuni, din motive obiective. O alth cauzd a valorilor relativ mari
ale suprafetei de bazéd arputea fi ciutatii in complexul conditiilor stationale mai favo-
rabile pentru molidul din tara noastrd. Observatiile sistematice de viitor vor putea

preciza mai bine aceste raporturi.

Tabloul nr. 2

‘Varxiafia indlfimii medii (H) §i eregtorea curenti (anuali) in indltime in funefic de virstd pentru clasele I-a, a Ill-a
) ’ §i a V-a do productie

Tabele G %
rominesti 49,1 m2 100
- s0vietice - 44,0 » 90
germane 39,0 » 79
_ elvefione 524 » 107
4 B ' .
§0
Vil
é?
% 48
,.,S‘
S 4
%
2 40
L% )
e
J
28 Legends
2 e Tabele rominesti
) / e ' sovielice ;
2 ~———  eleliene .
» ger)'nane' ,
6 8 Wow w5 B WP A E T
) Ingltimea, m .
Tig. 17~ Variatia suprafetei de bazi in functi inilti
{ e de inil ; i
din R.P.R., U.R.8.8., Germanig§i Elvgt,;%;‘lfm, . mghdul
: Tablowl nr. 1
Amplitndinea ingltimilor fn functie de vivsty
‘ Inilti - e Inilfimea ‘
Viesta ma imd (limit | min m3 (limita Difor Amplitudinea Or
ani superioard a | inferioard Pilerenta | medio a unei oo
- efmpului a clmpului) m . clase Amplitudini
m m m "
19,4 2,8 ;9,6 '
.8 9, 1,92
19,6 4,6 15,0 3.0 6,30
26,4 6,4 19,0 3,80 0,56
80,0 8.2 1.8 4,36 0,30
. 87,0 12,5 245 50 0.0
5 5. 4,90
38,4 13,6 24,8 4,96 8'32
39,4 144 25,0 5,0 0
40,0 15,0 25.0 50 0
40,4 15,4 25,0 5,0 0
40,6 . 15.6 25,0 50 —

. Clasa I-a - Clasa » IIl-a Clasa a V-4
8. Cres ‘ Cres Cres .
o g ) [ El 9 - [+ 1 9 N 9
>::§ H % terea % H /“, terea % i % terea | - %
m l om m m ] m l em |
10 4,7 12 . 3,1 8 ' 1,6 4
15 7,9 21 64 91 5,3 i 44 63 2,7 7 1 22 31
20 11,4 | - 30 70" | 100 7,7 20 48 69 3,8 10 22 31
30 18,1.| 47 67 96 12,0 31 43 61 .6,1} ‘16 23 33
40 23,b 61 b4 77 15,9 | 41 39 56 8,3 22 22 31
60 27,8 72 43 61 19,1 BO | 32 46 10,4 27 21 30
60 31,0 | 81 32 46 21,6 56 25 36 12,3 32 19 27
70 33,0 | 86 20 29 23,4 61 18 26 13,8 36 15 -; 21
80 | 34,6 90 16 23 24,8 65 14 20 15,0 39 12 17
90 35,8 93 | 12 17 26,0 68 12 17 16,1 42 11 16
100 36,9 96 11 16 26,9 70 9 13 17,0 44 9 13
110 316 | 98 6 9 | 27,6 72 7 10 17,6 46 6 9
120 37,9 99 4 6 | 28,0 73 4 6 | 18,0 47 -4 6
130 38,2 99 3 4 28,3 74 3 4 18,2 47 2 3
140 38,4 100 2 3] 28,6 74 2 3 e — — —
Tabloul nr, 3
Variafia diametvului mediu §i a cregterii curente (anuale) in diametrul in funciie de virstd
Clasa I-a C.asa a IlI-a Clasa a V-a
” Cres- | . Creg- Cres-
Vil;f;;a D % |terea | % D | % |terea % D % | terea | % -
D D D
cm. mm cm mm cm mm
10 3,4 8 4,6 74 2,8 6 4,0 6b 2,0 5} 2,6 42
16 5,7 13 |.6,2 | 100 4,8 11 4,8 77 3,3 8 2,8 45
20 881 20 { 6,2 100 721 17 4,2 68 4,7 11 2,b 40
30 | 15,0 34 5,6 90 | 114 26 4,0 65 7,2 17 2,b 40
40 | 20,6 47 5,6 88| 154 | 35 3,6 58 9,7 22 2,6 40
50 | 26,1 60. 4,6 73 | 19,0 | 44 3,2 {- b2 12,2 | - 28 2,b 40
60| 30,6 f 70 13,0 48| 222 | 51 |:28 | 87 | 147 | 34 | 21| 34
70| 88,6 77 2,6 42 | 24,5 56 1,8 29 16,8 39 1,6 26
80| 36,2 83 2,2 35 | 26,3 60 1,6 26 18,4 42 1,6 26
90 | 38,4 88 2,0 34| 29,9 64 | 1,5 24 20,0 46 1,2 19
100 | 40,4 93 1,2 18| 29,4 68 1,0 16 21,2 49 0,8 13
110 | 41,6 96 0,8 13| 30,4 70 0,6 10 22,0 51 0,7 11
120 | 42,4 97 0,7 11 |- 31,0 1 0,6 8 22,7 b2 0,4 6
130 | 43,1 99 0,4 6| 31,6 72 0.4 - 6 23,1 53 — —
140§ 43,6 1 100 — 31,9 73 e — — — e ~—
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Tublozil nr, 4 . ) _. Tabloul . 6
Variafia diametrolui mediv fn funciie de inilfime in clasele f-a, o 1if-a si V-a de productie ! - o . Numirul de arbori 1a heotar fn ﬁmctie do inﬁltiine
. . ) ‘ ar rhorilor lasgele
n Clasa T-a % Clasa a III-a "9 : 7. H v Numitrul arborilor la ¢
° . % Clasa a V-a % m I-a a 1I-a -8 V-a
4 4,9 12 4
6 _ 71 17 % . 6200
7 . 6,8 16 8,2 19 ’ 7 , : 5060
8 7,4 18 9.4 22 -8 4230
1') 8,fl. 20 10,5 % -9 ’ . 3550
10 . 9,3 22 11,7 28 10 . 4510 2970
11 8,6 20 10,3 24 13,1 31 : I 8940 2650
12 9,4 22 11,4 27 142 33 12 ’ : 3390 : 2240
13 10,3 24 12,4 29 15,7 37 . - - 13 . 3030 1960
14 11,3 27 13.4 39 - 170 10 ST ' 2680 1750
1 12,2 29 14,4 34 183 3. V15 3110 2420 1580
.lg’ 13,1 31 15,5 36.- 19,7 . 46 16 2840 2165 ' 1410
1 . 14,0, 33 16,6 39 21,2 R S 17 2580 : 1975 . 1280
1 14,9 35 17,7 42 227 T : 18 : 2320 1790 1160
19 15,9 37 18,8 44 - o L 19 2120 . 1620 ‘
20 16,9 40 20,1 47 : ' 20 1940 1460
21 18,0 42 21,4 50 21 1760 - 1330
22 19,0 45 22,7 53 . : 22 1610 _ . 1220
33 20,‘1 47 23,9 56 . : : ) 23 1470 1120
24 21,2 50 T 25,2 59 : - 24 1850 1080
25 22,4 53 26,6 62 - 25 1240 960
26 23,6 56 97,8 65 . L - 26 1140 880
.27 25,0 59 29,5 69 : Coey © 1050 . 800 .
28 26,4 62 31,0 3 : 28 970 750
29 27,7 65 - : ; : C29 890 :
30 29,1 68 ) ' ‘ - 30 830
31 30,6 72 : .31 : 765
32 32,0 75 R R R 32 710
33 33,6 79 _ ; 33 656
34 35,2 83 : ' 34 - 610
35" . 86,9 87 . s ' 35 570
36 38,1 91 : v , . 36 520 ' : SN
37 40,6 96 _ 1 . » .37 486 ' I
- 38 425 100 1 .38 450 - ,
Lablowl nr. & _ » - c . CONCLUZIT . ‘
Vatiafis wutdrului do arbori la heotar in funefie de virstd, la claselo I-n, a 1if-a 5i a V-a do productio . | - Luerarea de fatd contine, in primul rind; o analizi-completd a variatiei In timp
Virsta Clasa I-a ' Class & 11la Olasa o Vo2 _ , a celor maivimportante elemente taxatorice §lv anume: diametrul mvediu, @nz“ml’gimea.
ani N[ T v ] ” X - medie, bumdrul de arbori gi suprafata de bazd la hectar. Cu aceastd ocazie se face
: 22 % o discutie gi asupra cregterilor curente anuale. : C
20 -~ — Scopul cercetiirilor afost si acela de a se determina, tinind seama de eonditii,
2b 3105 40 4510 58 7711 100 loc i timp, care sint limitele reale-de variatie ale elementelor taxatorice in raport
28 2292 30 3890 44 6115 79 ' cu virsta reald. In acest mod a fost posibil s& se stabileascd legiturile. si corelatiile
20 Jgé(l? . ig ?égg 28 8992 52 j cele mai importante dintre elementele dendometrice, in scopul cunoagterii legilor
60 67 10 " isse % gzg‘é gﬁ : | obiective de eregtere gi de dezvoltare ale molidigurilor noastre. '
70 661 9 1082 C14 1782 2§ ‘ ‘In vederea executdirii unui studiu ¢t mai cuprinzitor, care s¥ dea rezultate
38 5§§ 8 970 13 1576 20 pozitive intr-un timp relativ scurt, a fost necesar s se adopte o metodd de cercetare
100 _ 518é Z 8?2 11 1401 18 . - - care a extins masuritorile in spatiu, In arborete crescute in condifii variate de vege-
S 8 10 1286 17 ‘ tatie, rispindite In Tntreg arealul natural de vegetatie al molidului. Aceasta a fost
necesar g1 in scopul de a prinde intreaga amplitudine stationald. -
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Tabloul nr. 7

Variatia suprafetei de bazy pe hectar (G) si a cresterii anuale in suprafafa de bazi in func(le de virsti
in clasele I-a, a 1I-a gi a V-a de productie

v Clasa I-a " Clasa a 1Il-a Clasa a V-a

irsta - -

: G | Cres~ G Cres- G Cres-

am n? % terea % . me %. terc;:» % me % terea %

25| 363 | 55| 084 | 89| 81,3| 5| 067| 82| 28| 46| 062| 82
30| 405 62| 067| 71|3846| 61| 061| 74| 249| 52| 04d6] 6f

40 | 47,2 72| 0,58 56 1 40,7 | 72| 0,46 60 | 29,6 62 0,37 49
50 | 52,5 80| 0,39 - 41| 453 _80 0,33 40 | 33,2 701 0,356 46

60 | 56,4 86.| 0,22 23 | 48,6 851 0,24 29 | 36,7 77 | 0,28 37

70|686| 90] 01| 18|50 90| o017 21| 395| 83| 024 32
80| 603| 92| 018| 14| 527 93| 014| 17 419| 88| 02| 28
90 | 61,6 94| 010 11| sa41| 95| o011 | 18] 440| 92| 014| 18

100 | 626 96| 0,00| 10| 562| 97| 007| 9| 454| 95| 010} 13
110 | 635 97| 007| 7| 559| 98| 006| 6| 464| 97| 008 11
120 | 62| 98| 006| 6| 64| 99| 00| 4| anz| 99| o002 3
130 | 648 | 99| 005 5| 567| 99 002| 2|44 9] 002| 3
140 | 653 100 | 56,9 | 100 Vel 10

 La baza prezeutului studin a stat, pe lingd materialul propriu de cercetose,
5i materialul recoltat in anul 1952 de ciitre Institutul de cercetdri silvice din 320 de
arborete experimentale, precum gi unele date obtinute din 3 suprafete permanente
instalate de Institutul de cercetiisilvice, In trecut, in plantatiile din Muntu Prahovei.

" S-a putut astfel utiliza un begaw material obtmut din cele mai tinere arborete care

au format starea de masiv (20 de ani) pind la, arboretele de virsta exploatablhtafgu
si mai mari (150 de ani).

Variatia diferitelor elemeunte, preeuin gi relaiile dintre acestea, au fost studiate

de clase de productie, closa T-a gi clasa a V-a de preductie repr ezentind de fecare _

datd cele mai bune, respectiv cele mai reale conditii de vegetatie, de productie.

Rezultatele cele mai importante ale studiului siot wrn Stoarele:

1. Amplitudinea in#lfimilor medii ale. arboretelor ds molid, din Republica:
Populard Romini. dovedeste oxist enta unei largi variabilitiiti statmnale Astfel
12-100 de ani, iniltimile medii sint cupiinse intre 15 §i 40 m. In | jurul virstei de 105
:im,dargphgudmea sta,tlonala devine constantd, amplitudinea unei clase de productie

iind de 5 m

-Accasti situatie duce la concluzia e precizia cu care se poate aprecia preduetis

sau elementele de pu dactie ale unui arboret Ia o virstd datd, folosind valorile medii.

‘ale claselor, este relativ micd (erorile putmd ajunge la, 4 14% la arboretele de 100

20 {.81,6 | 48| 094| 00| 272 | 48| 082 100 | 180 | 38| 0,76| 1200
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150 de ani). De aiei rezults, necesn:atea folosirii pl ocedeului de apreciere a claselor
de preductie prin mterpolau .
2. Cresterile anuale in inltime, diametru si suprafata de bazd atmg maxunul
intre 15 gi 30 de ani, eu atit mai devreme, cu cit clasa de produetie este mai buné.
Cregterea anuali maximi in fniltime este de 70 em la arboretele din clasa I-a si
de 23 cm la cele de clasa a V-a. Cr egterea maximi in gr0s1me este de 6,2 mm. Inelul

TLablou! nr. 8
Variatia suprafefei de bazi in functfio de iniltimo

" Clasa I-a Clasa a III-a Claga a V-a
cm 3 m % m % m %
4 , 18,6 .29
) 21,8 34 -
6 , 24,6 - 38
7 ) 27,0 42
.8 27,7 . - 43 29,0 45 -
9 . 29,6 . 46 30,7 - 48
10 © 31,3 49 32,6 - 51
11 31,0. 48 32,9 ) H1 34,3 b3
12 824 50 - | 34,6 54 36,1 + 56 -
- 18 - 88,7 52 36,2 56 38,0 ~59
14 34,5 54 37,8 59 39,9 62
15 36,3 56 39,3 61 41,9 65
16 - 37,6 58 40,8 63 43,8 68 -
17 . 38,9 60 : 42,2 66 45,4 11
18 |- . 40,3 63 43,7 - 68 47,2 ]
19 41,6 65 45,1 70
20 42,9 . 67 46,5 72
21, 44,2 69 47,7 4
22 45,4 71 49,1 76
23 - 46,5 72 50,56 78
24 47,8 . 74 5,7 80
26 49,0 76 52,9 82
26 . 50,2 78 54,1 84
27 51,5 : 80 55,3 86 -
28 52,7 82 56,4 88
29 54,0 84 57,6 90
~30 55,2 ’ 86 : .
31 56,4 88
82 | 75 . 89
33 58,6 ] 91
34 59,7 93
36 60,7 94
36 | 61,8 96 )
37 62,8 98 .
38 64,2 100

amual al arberelui mediu corespunzitor celor mai bune arborete din Repubh %
Populard Romins atinge In epoca activd de er egtere in medie 3 mm grosime. ‘

3. La virste mari (peste 110 ani) cregterile in indltime, dlametlu gi suprafa‘ga
de bazi sint practie cgale la toate elasele de productie. Totodat peste aceastd virstd
variatia acestor clegterl devine practic constanti. Procentual cregterea la 100 de
ani reprezmta in medie 109, din cresterea maxima.

4. Epoca de crestere activi in iniltime s-a stabilit a fi intre 15 gi 60 de ani
in clase bune de productie, in timp ce la clasele de productivitate scizuté ritmul
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de er egtere, desi- mai lent, este mai sustinﬁt mai prelungit pind la virste mari.
. Acest fapt redat de data aceasta in cifre, constituie o confirmare a legilor biologice
de crestere a arboretelor. In orice caz, arboretele de molid din Republica Popularii

Romind indicd in clase bune de pr oductle un avint remarcabil de ere§tere, care -

fnsi este de seurtd: duratd. Aeest speclfm de dezvoltare Doate fi pus in legiturd
cu pozitia arealului-de rdspindire al molidului dm R.P.R. 1n harta continentald de
vegetatie a acestei speeii.

5. Epoca de cregtere sustmuta in grosime s-a stabilit a fi intre 40 gi 90 de
ani, Acest rezultat se poate considera deosebit de important la fixarea epocilor
in care se intervine un arboret cu operatiuni culturale.

. 6. Influenta clasei de productle asupra diametrului este mai redusdi decit
asupra mal’glmn, fapt ce vine in sprijinul utilizirii fndltimii drept cutellu de
clasificare a statiumii,.

7. Intre dlam etru i inltime si intre suprafata de bazy gi 1na1t1me s-au stabilit

corelatii directe, pe elasé de productie. Aceasta constituie o caracteristica esentiald

pentlu molid, care a permis stabilirea de corelatii multiple intre elemente.

La aceeasi Indltime medie, diametrul mediu "al arboretelor ¢r egte practic propor-
tiomal  cu scaderea clasei de productie. Aceasta dovedegte ci arboretele de o
1na11;1me datd au un. diametru ‘mediu, respectiv o produetie mai mare, cu eit sint
situate pe o clasi de productie mai inferioari.

8. Timnd seama de numdrul de arbori si de suprafata do bazd la hectar
corespunzatoare arboretele de molid din' R.P.R. se pot considera printre cele mai
dense arborete, in comparatie cu alte tiri. Referitor la seiderea numirului de arbori
care este de: altfel un fenomen natural in dezvoltarea arboretelor, s-a stabilit ¢t
ritmul ‘de descregtere exprimat procentual este acelagi, 1nd1fe1ent de clasa de pro-
ductie.

9. Corelatia direots ‘dintre suprafata de bazd gi indltime, stabilits pe ‘clase

de productie, este independentd de yirstd i practic liniard. Aceasta constituie o

partlculalltate de dezvoltare proprié molidiurilor din R.P. R.
Ecuatia dreptel de variatie a suprafetei de.baz¥ pentlu clasa a Ill-a de
productie este:

Y =1,38 X+184 in. care
: Y = suprafata de bazi la hectar
X = indltimea medie.

Ar'easta relatie permite stabilirea eu ugullnta a supmfetel de baza Ia hectal,
cunoscindu-se 1nalt1mea medie a arboretului.”

Lucrarea mai stabllegte o serie de relatii noi, care nu au fost inci scoase in'evi-
dentd in cercetiiri anterioare de acest gen, ca de exemplu relatia dintre diametru
si numirul de arbori sau dintre numirul de arbori, indltime gi virsts.

De asemenea se stabilesc o serie de corelatii trlple, ca de exemplu corelatm
dintre dlametlu indltime .$1 virstd, corelatii care prezentate grafic vor putea fi
utilizate cu bune rezultate in lucririle de ta‘iat;e folosirea lor eontrlbulnd la mirirea
productlvﬂ:atn muneii In aceste lucriri.

Datele 51 corelatiile stabilite in prezenta luelaae fixeazd . calacterele speclﬁqe
ale cclor mai importante elemente de productie pentru mohdlguule din R.P.R.
gi sint o contributie la eunoagterea mporturﬂol in care stau diferitele elemente
'taxatonce caracterlstlce a1b01ete101 crescute in conditiile de vegetatie ale férii
noastre.

Considerim -c# 1ezultate1e cercetdrilor in forma in care sint prezentate s1nt utlle
atlt amena]amentulul cit gi culturii s1 tipologiei forestiere, putind constitui tot-
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odatd puncte de plecare in cercetiiri viitoare de silvobiologie Unele concluzii privi-

‘toare la culmindrile cresterilor pot ajuta intr-o bund misurd la o stabilire mai

rationald a ciclului de productie gi a exploatabilitdtii, notiuni legate strins de

-organizarea procesului de productie forestierd.

WICCIENOBAHMSA CBA3H MERIY [JIAHUPOBOYHLIMU
QIEMEHTAMU EJIOBHIX HACAMKIEHHI B PHP

(KPATHOE COAEPHAHNE)

Ilenpio wmaerosiero c¢oobIMeHUs sABIAETCS MN3YICHNE WBMEHOHUH BO

"BpEMEHM OLEHKM INIQBHEIX BDJIEMEHTOB, xapamepnaymm:nx eJIOBBIE Hacame-

nusg PHP npu pasnuunoit HpOI/I:-}BOJIHTeJIBHOOTI/I a TaKMe M MBydYeHUe HA

'H&Y‘IHHX OCHOBAX COOTHOHIEHUIT * B3AMMHOI BaBUCHMOCTH BTI/IX BIIEMEHTOB .

W3 1npousBefileHHOro aHAIMBA BHTEKAET PAN BAKOHOB poc'ra W passuTad,
cBoiicrBenHHX enpHuKaM PHP.

llsMeHeHVIA MBYYEHHEIX DIEMEHTOB, & TAKMKe U ycTaHOBJIeHHBIe B3AMMO-
oTHOmEHNST OHIM WayueHs: m Mpociementt o Gommreram.  Ilpwwem I u 'V

'HIACCH NPEJICTABIAIOT B RAMAOM Cilydde HAUTYYIING, COOTBETCIBEHHO Hau-
XYHnive, BereTaTuBHEe YCIoBHSA JecopasBeleHud.

W3 monydYeHHHX pesyIbTaTOB OTMEYAETCA: ‘

1. OGHYHEIA eerogHBIA . POCT B BHCOTY, B JUAMETpe U IO OCHOBHoﬁ
ILIOU(AU MOCTUIAIoT Maxcumyma Mesxgy 15 m 30 ropamu B BaBHCUMOCTI OT
‘Gonnrrera.

2. V MHOTOJETHUX JIePeBHEB (sa 110 xer) pocr B BHCOTY, Jmame'rpe
¥ TO OCHOBHOW ILTONM(A[M CTAHOBATCH NPAKTIYECKM PABHBIMU JUIA BCEX
-GonuTeroB. OFHOBpEMEHHO BAPHWALNA “HTUX POCTOB CTAHOBUTCA IPAKTH-
qeckn nocrosiuHoli. Poer B 100-mernwmit TepUO MpPefcTaBiser B cpénHeM

109, mMaxcuMambHOTO POCTA.

3. Hepwon axTmBHOrO pocra B BHCOTY OB yCTaHOBIEH MeAY 15 n
20 romamu AuA XOpOWIMX OOHWTETOB, a IS KIACEOB ¢ IOHUMKEHHOH Ipo-
USBORUTEIBHOCTHI) PUTM POCTa, XOTH M Ooslee MeJleHHEI, Bee e coxpa-
mseress g0 80 =90 mer.

4. Mespgy nuaMerpoM M BHRICOTOH ¥ 0CHOBHO{l TIIOMAABI0 BHCOTOK
OBLIN YCTAHOBIEHH HeTOCPEeICTBEHHEe COOTHOWEHUA o GoHmreraM. 9TOT
«paxr mpepmeraBufer O0CHOBHYIO Xapawrepucrury enbHuxos PHP, pasuryio
BOSMOHOCTh YCTAHOBUTH MHOIOYNCIEGHHEE B3AUMOOTHOIIGHUS pAfA die~
MEHTOB OIEHKM.

5. Vuursgasg 9ucio nepeBLeB n COOTBeTcTBylom;ym OCHOBHYIO ILjO-
Ifapib HA TeHTap, eJOBHe HACAHICHUA PHP nopmanmbHOi IyCTOTH MOKHO
“paccmarpusarh Haubomee I‘yGTLIMI/I Hacamneﬂnﬂmm 1O CPABHEHHUIO ¢ HACAMMe-
HMAMY IPYTUX CTPAH.

6. Purm pocra ducina jepeBbes, Bmpameﬁﬂmn "B IpOIEHTAX MarcH-
- MAIBHOTO WHCHA JIEPeBREB KAKFOTO RIACCA COXPAHACTCA B RAHHOM . B03-
“pacre, He3aBUCHMO OT OoHumTera.

7. Ilpn BEcorax 12—38 M, ocHOBHASI TMOBEPXHOCTH HA IeKTap meo-
‘uBMensleTcsl JyuHelno. B BTOM CMEICITE 36103 ycTaHOBJIeHH ypaBHeHnﬁ
TPAMHX  Bapuarait. -

Brr TakKe YCTAHOBINEH DS HOBHX COOTHOILIGHNIA, KaK Hanpnmep
‘COOTHOIIEHNE AUAMETPA U YHCIA [EPeBLeB, BLICOTH ¥ pPOCTa:’

1l — c. 957
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OBLACHEHUE PHUCYHKOB

Puc. 1. — Hapra pacupocTpaHeHUs OUHTHHX IIOMAfell ¢ BOHAMN CMOJMCTELX
ApeBecHHNX 1opox PHP, o

Puc. 2. — Ilpegemsr Gomurera HACEIEHUN, YCTAUOBICHHBE B BABHCHMOGTI
0T BOBpACTA W cpelHell BLICOTH. ) ‘

Puc. 3. —~ Bapmamma cpepxieil BECOTH 5 GOHMTeTOB HACAYKACHUI B 2aBUCHMOCTY
07 BOSPACTA, BHIPAMEHHAA B IPOLEHTAX . »

Puc: &, ~ Bapmaimus . 06sYHOrO pocra (roxoBoro) Gommzera HacakeHui B
BHICOTY B BaBUCHMOCTH OF BO3PALTA.

Puc. 5. — Bapuamus, oGHUYHOTO. €3KeroOAHOT0 POCTA B BHICOTY B BABUCUMOCTH 0T
MaKCUMANBHOrO BHAYEHUA KAMKLOTO HIACCA, BHPAKEHHAA B IMPOICHIAX.

Puc. 6. — Bapumanua cpepHero guaMerpa 3 GoHuTeTOB HacaKeHult, BHIpaKen-
Hafg ‘B - MPOLEHTAX, : : o
.., Puc, 7. — Bapuauusa cpenHero AuaMeTpa 3 GoHMTETOB HACRHICHII B BaBMcH-
MOCTH OT BOSpacTa, BHPAMKEHHAS B HPOIEHTAX. - . :
' Prc. 8. ~ Bapumauus cpegero puamerpa 3 GOHUTETOB HACUKTEHWH B SaBHCH-
MOCTA 0T BHICOTH, BHPAMEHHAS B- NPOLNEHTAX.

Prc. 9. ~— Bapuamusa cpefHero puaMerpa 5 GOHUTOTOR HAcAMyICHUN B BABUCH-
‘MOCTH. 0T BEICOTHY. C Co. . ' ‘

. Puc,. 10! i~ Bapuauus uuclla JTepeBbeB Ha ‘TEKTAD B BABMCUMOCTH 0T BO3PACTa.

Pne. 11, ~ Bapunanus wucaa mepesben B 82BUCHMOCTH OT BEICOTEI, .

Prc. 12, — Bapuayys yucia JepeBbeB B SABUCHAMOCTH OT AEAMeTPa,

Pne. 18, — Bapnannﬂ‘ocnomoﬁ TOBEPXHROCTH 3 GOHUTETOB Hacamu‘énnﬁ B

SABHCAMOCTH OT BOBpPACTA.f

" Pmev 14, ~ Bapuanus 0GEMHOIO POCTA OCHOBHON IMIONALH B BABUCUMOCTH OT
‘BOBPACTA, BHIPAJKEHHAH B IPOLEHTAX. '

Puc. 15. ~ Bapwanus ocHOBHOH mmomagy 3 GOHHTETOB Hacamnennﬁ B BaBH-
_CMMOCTH,_OT BBICOTHI. . | T o :
. Pue. 16. —~ TIpamas ocHoBHOI mirolfazy 3-ro GoHUTETA HACAIKIEHKI B BaBUCH -

MOCTH OT BHICOTHL.

-Piic. 17. — Bapwanus OCHOBHOW miIOIANU eJu PHP, CCCP, Tepmanun w
‘Iipeitnapnn B 8aBUCMMOCTH 01 BHCOTH, : S .

S ' RECHERCHES: SUR LES CORRELATIONS |
'DES ELEMENTS D’AMENAGEMENT DES PEUPLEMENTS D'EPICEA
| 'DE LA REPUBLIQUE POPULAIRE ROUMAINE.

UL . (RESUME)

. La connaissance de la variation avec le temps des principaux éléments d’esti-
‘mation qui caractérisent les peuplements d’épicéa de ce pays, pour différentes.
classes de productivité, et la connaissance, basée sur des donndes scientifiques,
des rapports d’interdépendance qui existent entre ces éléments constituent le but de
cette étude. II en résulte une série de lois de croissance et de développement, propres
aux fordts d’épicéa de la République Populaire Roumaine. -

Les variations des éléments analysés et les corrélations établies ont 6té étudibes
et examinées par classes de production, la 1% et la 5 classe de production
représentant constamment les meilleures ‘et, respectivement, les: pires conditions
de végétation, de production. o ' . . '

Dés résultats obtenus, il ressort que: o :

1. D’une maniére générale, le développement annuel en hauteur, celui du
diamdtre et de la surface terridre atteignent couramment le maximum entre 15 ot
30 ans d’age, d'autant plus t6t que la classe de production est supéricure. _
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2. A des 4ges de plus de 110 ans, les développements en hauteur, diamstre
et surface territre deviennent pratiquement égaux, pour toutes les classes de pl‘Odl‘lC-
tion et, en méme temps, la variation de ces développements acquiert un caractere
constant. A 100 ans, la croissance, exprimée en pour- cents, représente en moyenne
10 9, de la croissance maximum. o

/%. Il a été établi que, pour les classes supérieures de production (I & III),
Iépoque de croissance active, en hauteur, est celle qui va de 15 2°50 ans alors que,
pour les classes de faible produetivité, le rythme de eroissance est lent, mais soutenu,
jusque vers 80 & 90 ans d’age. ‘ . o

4. Entre le diamdtre et la hauteur et entre la surface terridre et la haqteur, on
a établi des corrélations directes, par classes de production. Ceci con_st1t}1’e une
caractéristique essentielle des foréts de sapin de la R.P.R. qui a permis d’établir
de multiples corrélations euntre divers éléments d’estimation. )

5. Etant donné le nombre d’arbres et la surface terridre & I’hectare qui y
correspond, les peuplements d’épicéa, de densité normale, de la .R.P.l\%. peuvent
dtre rangés parmi les peuplements les plus denses, par comparaison a ceux des
autres pays. : N , , L

6. Le rythme de déeroissance- du nombre des arbres, exprimé en ’pour-ctints_
du nombre maximum d’arbres de chaque classe, est, & un moment donné, le méme
pour toutes les classes de produetion. , o .

7. Pour des hauteurs allant de 123 38 m, les variations de la surface, terriere
3 P’hectare, s’expriment par des variations linéaires. On a établi dans ce sens les
équations des droites des variations.

'On établit, dans cette étude, certaines relations nouvelles, telles, par exemple,

la relation entre le diametre et le nombre d’arbres, ou celle qui exis_te_, entre le nombl'e

d’arbres, la hauteur et I’dge. '

EXPLICATION DES FIGURES

Fig. 1. — Carte de la répartition des surfaces expérimentales, montrant également la
zone des résineux dela R. P.R. : - .

Fig. 2. — Les limites [des classes de production établies en rapport de I'dge et de la
hauteur moyenne. ] e - .

Fig. 8. — Variation de la hauteur moyenne, en fonction de 1’dge, pour cing classes de
production (en pour-cents). - . . . .

Fig. 4. — Variation de la croissance annuelle’ courante, en fonction de J’ige, pour trois
classes de production (en pour-cents). - R e

Fig. b. — Variation de la croissance annuelle courante, en fonction de I'dge, calculée
en pour-cents de Ia valeur maximum de chaque classe. .

Fig. 6. — Variation du diamétre moyen, en fonction de 1'dge, pour trois classes de pro-
duction (en pour-cents). _ ‘ R ] e

Fig. 7. — Variation du développement annuel courant du diamdtre, en fonction de I'dge,
pour trois classes de'production (en pour-cénts). .

Fig. 8. — Variation du diamdtre moyen, en fonction de la hauteur, pour trois classes
de production (en pour-cents). ) . q

Fig. 9. — Variation du diamdtre moyen, en fonction de la hauteur, pour cing classes de

production. ) ) ’ i o

Fig. 10. — Variation du nombre d’arbres & I’hectare, en fonction de 1’dge.

Fig. 11, — Variation du nombre d’arbres, en fonction de la hauteur.

Fig. 12, — Variation du nombre d’arbres, en fonction du diamétre. o

Fig. 18. — Variation de la surface terriére, en fonction de I’dge, pour trois classes de
production (en pour-cents).
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Pig. 14. — Variation du taux de I'.ugmentation cdurante de la surface terridre, en
fonctlon de I'4ge.

PBig. 16. — Variation de la surface teiridre, en fonction de la hauteur, pour trois classés.

de production,

Big. 16. ~ La droite de Ja surface territre en fonction de la haieur, pour la 3° classe
de production,

Pig. 17. — Variation de la surface terridre, en fonction des hauteurs, pour 1'épicéa de
la R. P R. do I'U.R.8.8., de lAllemagne et de la -Suisse.
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VARIABILITATEA EXPERIMENTALA
LA AZOTOBACTER CROOCOCCUM *)

DE

S. SCHAFLER, R. VOICULESCU, E. TOMA si L. NAS

Comunicgre prezentaté de AL. SAVULESCU, membru corespondent al Academiei R.P.R.,
in §edmta din 23 zuhe 1953

INTRODUCERE

Problemea pierderii gi dobindirii ereditare a uner caractere fiziologice in cursul
-evolutiei filogenetice a preccupat pe multi b10]0g1.

n microbiologie, Fieldes, Schopfer gi in special Lwoff (25), bazatl pe teoria
morganistd a genelor, considerd evolutia filogeéneticd a microor gamsmelor numai ca
o restringere a capacititilor de sintez. Bazat pe unele observatil asupra tripanog-
zomelor parazite, Lwoff ajunge la concluzia ¢d in cursul evoluiei filogenetice a
microorganismelor au loc numai pierderi de capacititi de sintezd §i c& mireoorganis-
mele nu pot dobindi sisteme enzimatice noi, pe care s& nu-le fi avat fnainte.

Aceastd teorie a fost infirmata expenmental de un numir mare de autori
(6), (17), care au observat dobindirea capacitétii de sintetizare a unor v1tam1ne §i
aminoacizi.

Aceste date 11 fac pe M. N. Maisel (26) si considere teoria lui Lwoff .ca
fiind_gresitd si necorespunzind cu femomenele reale din natur.

n naturd existd gi pierderi de caractere fiziologice. Caractere care au fost utile
la un moment dat pot deveni inutile odatd cu schimbarea conditiilor de vm’ga
ale generatiilor ulterioare. Mediul bogat pe care crese lactobacilii face mult mai
economicd utilizarea aminoacizilor gi vitaminelor care se gasesc in mediu, decit
sinteza lor. Trecerea spre parazitism duce de obicei la o 1estr1nge1e a numérului
de zabaruri utilizate ete. In analiza acestor date trebuié s& tinem insd seama §i de
faptul cd nutriia eterotrofd nu inseamnd numai o pierdere. de capacititi fiziologice,
ci, pe lingd avantajele pe care le prezints din punct de vedere biologic fnlocuirea
sintezei unor substante nutritive cu utilizarea lor din mediu in stare preformats,
in cursul adaptirii la “eterotrofism gi parazitism pot si apard si posibilititi noi de»
sintezd, pornind de la compugi inaccesibili formelor de plecare. :

Complexitatea acestor problemie reiese gi din faptul c& dobindirea saun plel derea
unor capacitiiti fiziolegice nu. poate fi pr ivith numai in mod static, fird a tine seama

*) Lucrarea a fost executatd in Institutul de epidemioiogie si microbiologie « Dr. I Canta-
£uzino ».
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de lirgirca sau ingustarea posibilitdtilor -de adaptare la modificdrile mediului
ambiant.
bolism la noile conditii de viatd. Apar caractere noi gi posibilitdati noi de sintezd,

care asigurii o utilizare mai eficace a noilor surse de nutritie, inaccesibile formei
de plecare gi se pierd caractere care devin inutile in noile relatii cu mediul ambiant.

Apare un nou tip de metabolism. gi noi interrelatii cu mediul ambiant. Tn toate

aceste cazuri, Lwoff vede in mod unilateral numaiun singur aspect al problemei,
acela al pierderii unor capacititi de sintezd. ,

Din eele expuse pind aici reiese interesul deosebit pe care il prezintd studiul
experimental al compensérilor fiziologice care intovirdgese pierderea unor capacitéti
de sintezd. ’ -

*

Noi am ales ea temd de lueru urmérirea modificirilor fiziologice si morfologice

ce apar in urma trecerii de la forme de Azotobacter croococcum fixatoare de azot -

atmosferic, spre forme care au pierdut aceastd capacitate. Noi am ales Azotobacter
croococcum ca model experimental pentru studiul cdilor prin care este compensatd
pierderea capacititii de a fixa azotul atmeosferic, din urméitoarele motive:

a) Se cunose in literaturd cazuri de pierdere, in conditii experimentale, de
citre Azotobacter, a capacititii de a fixa azotul atmosferic (24), (37), (22), (9)
(42), (47). Slibirea gi chiar pierderea capacititii de a fixa azotul atmosferic se observa
destul de frecvent gi in naturd, ceea ce face ca fenomenul studiat de noi s corespundé
intr-o apumitd misurd unor fenomene analoge din naturi. '

b) Azotobacter croococcum prezintd o labilitate metabolici i morfologict foarte.

- pronuntati, ceca ce permite un studiu relativ comod al reactiei germenului la con-
ditiile schimbate ale mediului (15), (31), (20), (21). Modificdrile morfologice si
fiziologice sint uneori atit de profunde, incit unii autori au putut obtine forme care
nu mai seamind de loc cu forma de plecare (35), (24), (9), (22). Din aceasté labi-
litate a acestei bacterii rezultd o anumiti greutate de a deosebi unele variante mai
indepartate de eventuale infectii supraadiugate gi unele variante obtinute de
Lohnis (bacili sporulati, coei ete.) au fost contestate de D. H. Jomnes
(19), J. M: Lewis (23) 5. a.. C '

¢) Awzotobacter croococcum nu utilizeazi de loe, sau intr-o foarte micid misuri,
compugi organici azotati (aminoacizi, peptone, proteine). Acest lucru permite,
pe Jingd studiul pierderii capacitdtii de a fixa azotul atmosferie, gi urmérirea do-
bindirii posibilititiide a utiliza compusi azotati inaceesibili formei de_plecare.
. 4) AL A, ITmgenetki (18), bazindu-se pe raportul ‘acid timonucleic/acid
ribonucleie considerd Azofobacter ca o formi de trecere intre Cyanoficee si Eubacters-

- ales; M, V. Fedoro v (11) ajungela concluzii analoge pe baza studiului influentei

unor aminoacizi asupra eantitatii de acid timonucleic din Az. agile. Aceste fapte,

ca gi labilitatea metabolicd pronuntati, apropiatd de cea a ciupercilor, fac ea Azo-

tobacter s constituie un obiect deosebit de interesant pentru studiul experimental
propus. N ‘ o ' :

- Pentru a piitea corespunde scopului propus, am studiat atit la tulpina de ori-
gine, cit gi la variantele obtinute, pe lingd proprietitile lor fiziologiee si morfologice,
urmérite prin metodele bacteriologice curente, si lirgirea si Ingustarea comparativs
a };:J?pacitﬁ,tii de adaptare la modificérile mediului, a tulpinii de origine gia variantelor
obtmute. ' :

1 aceste cazuri are loc maicurind o reajustare adaptativia intregului meta-
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_ Pl:ima parte a lucrﬁ,rii.reprezintz”x, din aceast cauz# o incercare de a reda fn' mod
dinamic proprietitile tulpinii de origine In functie de modificirile mediului de cul-
turd, iar partea a doua cuprinde metodele de obtinere a variantelor gi studiul lor,

H

pe baza datelor gdsite In prima parte a luerdrii. - -

Metode de lucru

" Medit de culturd: mediul sintetic Jichid Fedorov (12), lipsit de substante azotate,, avind
-compozitias K,HPO, 0,5 g, CaHPO, 0,3 g, MgS80, 0,8 g, K,580, 0,2 g, NaCl 0,6 g, FeCl, 0,3 g,
0aCO; b g, BOsH; 0,005 g, Mug§0, 0,003 gZnS0, 0,002 g, Al,(SO,), -0,003 g,Cus0,0,006¢,
Kj 0,0006 g, NaBr 0,0006 g,MO,Na,, 0,005g H,0 g.s. 1000 ml. Dupd o dubli.autoclavare
i s1fpnarg sau filtrare dupid fiecare autoclavare, se adaugd substanta nutritivi respectivi si se
sterilizeazd prin autoclavare. Tn expunerea ulterjoard vom denumi acest mediu, mediul,« F »,

Sterilizarea mediului « F» cu zaharuri s-a ficut timp de 30’ 1a 106°C, Mediul cu benzoat
de NaMsa,du aiciz% 311%1111% a fost sterilizat 20’ la 120°C. - ‘ v o
ediul solid Starkey: PO,HK, 0,8 g, PO,H,K 0,2 g, 80,Hg 0,2 g, NaCl 0,2 g,.CaCl,0,05 g,
§04Fo 0,0250 g, CO,Ca b g, gelozd fibre dializats 16—18 g, Hfo q,sg/1000 ml e
Acest mediu a fogt utilizat pentru mentinerea tulpinilor pe mediu solid.
Extras de sol preparat dupd metoda Fedorov (13). . _-
‘In afard de aceasta s-a mai lucrat cu mediile de culturd curente in bacteriologie. -

o Testargw activitdfic enzimatice. Carbohidraze. S-a lucrat in toate cazurile cu corpi micro«
bieni spilati prin 3 centrifugiri de cite 20’ ale depozitului obfinut prin centrifugarea culturii
crescute in medjul lichid « F'» sau a emulsiei microbiene obfinute pe mediul solid. Incubarea
sistemelor s-a ficut timp de 18 ore si s-a lucrat in toate eazurile cu martor inactivat- prin
«cildurd, §i martor lipsit de corpi microbieni. ‘ o

S-au testat urmitoarele carbohidraze: . : S
Amglaza, 1 ml emulsie microbian#.(8 mg corpi microbieni), 1 ml amidon solubil 1%, 1 m}
tampon fosfat M/15 pH 7,0. - o ) ’

_ Maliaza, 1 ml emulsie microbiand (3 mg corpi microbieni), 1 m} maltozd 2,5 % in tampon,
fosfat M/15 pH 7,2, 1 ml api. . 8 : . .

Lactaza, 1 ml emulsie microbiand (3 mg corpi mierobieni), 1 ml lactozi 5%, 1 ml tam-
pon acetat pH 5,6 (s-a lucrat §i cu tampon fosfat pH 7,2). , e

. Zoharaza, 1 ml emulsie microbiand (3 mg corpi microbieni), 1 ml zaharozi 5,5 % in tam-
pon fosfat M/5 pH 4,5, 1 ml api. S-a lucrat si cu solutii de zaharozd In tampon fosfat M/16
pH 4,53 5,656,657,44i8,6. o o o

Rofinaza, 1 ml emulsie microbiani (3 mg corpi microbieni), - 1 ml rafinozi 5%, in
tampon fosfat M/16 pH 4,563 5,65 6,63 7,4 5i 8,6, 1 ml api.

Melibiaza, 1 ml erhulsie microbiand (10 mg corpi microbieni pe ml), 1 ml melibiozi 3 %,
1 ml tampon fosfat M/15 pH 7,4,

Inulingza, 1 ml emulsie microbiand (10 mg corpi mierobieni pe ml), 1 ml inulind 3%,
1'ml tampon fosfat M/15, pH 4,6 5i 1,4, - . '

Determinirile de activitate enzimaticd s-au ficut prin dozarea cantititii de zahiir reductor
eliberat dupa metoda Hagedorn-Jensen. : :

Produgii de degradare arafinozeian fost determinati prin metoda cromatografiei de par-
titie pe hirtie. =~ S '

- Dehidraze. S-a luerat dups metoda Thunberg, utilizind ca acceptor de hidrogen albastrul
de metilen, Sistemele eran formate dins: 1 ml albastru de metilen M/5000, 1 ml emulsie micro~
biard (5 mg corpi microbieni). Activitatea dehidrazick s-a determinat dupd timpul de deco-
lorare a albagtrului de metilen. Ca martori s-au utilizat sisteme cu germeni inactivafi prin
cildurd si lipsiti de corpi microbieni. ' - : :

Desaminaze si amidaze. S-au determinat desaminazele fati de alanind, glicocol, acid
glutamic si acid aspartic §i amidaza asparaginaza. Sistemele erau formate din 1 ml emulsie
microbiani (10 mg corpi microbieni, 1ml substrat }M/10, 1 m1 tampon fosfat M/16, pH 7,4 5i 8,4),
Determinarea activititii enzimatice s-a ficut prin dozarea cantititii de amoniac eliberat, dupa
metoda distilirii izotermice. Incubarea sistemelor s-a ficut timp de 18 ore si s-a lucrat in
toate cazurile cu martor inactivat prin cildurid gi martor lipsit de corpi microbieni.

" “Piotedze. S-a testat activitatea proteazicd fatd de cazeindlapH 2,2, 7,2 i 8,2. Sistemele
erau formate la pH 2,2 din 1 m! emulsic mierobiand (10 mg corpi microbieni), 1 ml cazeind

~adusi la pH 2,2 dupi metoda Gross, 1 mil api. Sistemele la pH 7,2 5i 8,4 erau formatel

din 1 ml emulsie microbiani (10 mg) 1 m! tampon fosfat M/15, la pH 7,2 respectiv. 8,2, 1m
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oazeind 8%, al cirei pH a fost eorectat la pH-ul tamponulni respectiv. Activitatez proteo-
litied s-a determinat prin dozarea cantitifii de azot aminic eliberatd, determinats dupi
metoda Pope §i Stevens. o

' ' Metode de dozare chimicd

Zahdrul reductor total exprimat in glucozi, dupd metoda Hagedorn-Jensen.

Glucoza tn prezenfa fruclozei gi zaharozei, dupd metoda Willstétter in modificarea- Iuj

Belozerski (4).
Fructoza tn prezenja glucozei dupi metoda Selivanov, modificati de Meskov s

Beverin (28).. ’
: Dozares benzoatulut de Na dupid metoda Perlman-Brodsky. ,

" Dozaren azotului total, -dupi metoda Kjeldahl (micro). : .

. Dozarea acidului timonucleie, dupi metoda Diesche, utilizind o solutie martor de acid
timonucleic 1a care s-a determinat in prealabil cantitatea de P i N. o

© - Cultira in mediu lichid utilizatd pentru testarea proprietifilor biochimice a fost
erescutd in 'baloane Fernbach (sticld Jena) cu capacitate-2 1 cu 300 ml mediu nutritiv. Ino-
culul era in toate experientele in virstd de 4 zile, fiind crescut in sticle de tipul celor de
penicilind cu 7 ml medin nutritiv. Inoculul provenea fie dela o culturi mentinuti pe medi
i;ol‘id.e‘a1 §i trecutd la intervale regulate, fie de la a doua trecere dintr-o culturi inghetats
8 vid. ) : i
In experientele privind utilizarea .de zaharuri sau consumul preferential de zaharuri,.
s-au utilizat sticle de tipul celor de streptomicini (capacitate 50 ml) sau baloane Erlenmeyer
(Pyrex)'de 100 ml. ' : :
"~ 'In toaté experientele, germenii au fost crescuti la temperatura de 28°C,

. Tulpini utilizate: o tulpini de Azofobacler croococeum de la Ingtitutul Pasteur din Paris
(tulpina 1) si o tulpind‘izolati de noi din pdmint de griding la Bucuresti. Noi am luerat mai
ales cu tulpina obtinutd de la Institutul Pasteur, care din punet de vedere morfologic, cultural
gi biochimic prezinti caractere tipice de Azofobacter croococcum. In toate cazurle eind s-a
lucrat cu cealaltd tulpind, acest lueru a fost indicat in mod special.

Din punct de vedere antigenic (39), (44), ea posedi capacititi imunizante slabe?) (s-au

obtinut pe depure seruri eu titrul 1:400), in -afard de culturi crescute pe medin Starkey o

dextring (@ij;rul 1:1400). .
- La figcare experientd am ficut controlul bacterioscopic i insimintiri pe medii nutritive-
mai bogate (gelozi, bulion, Veillon) pentru a ne asigura de puritatea culturii.

" 1. STUDIUL"UNEI TULPINI DE AZOTOBACTER CROOCOCCUM
\ IN FUNCTIE DE SURSA DE NUTRITIE

~ Studiul formei de plecare trebuie, pe de o parte, s§ ne permiti o comparatie
cit mai completéd a acesteia in ceea ce privegte importanta biologich a caracterelor
dobindite i pierdute cu variantele obtinute i, pe de altd parte, s& ne indice unele
ol pentru obtinerea acestor variante. _

In alegerea metodelor utilizate pentru studiul formei de plecare gi in- alegerea
caracterelor de cercetat, ne-am condus dupd urmétoarele ecriterii:

a) Pentru obtinerea unor variante cu un tip de nutritie modificat, era necesars
cunoagterea sistemelor .enzimatice care corespund tipului de nutritie al tulpinii
de plecare, privind utilizarea’ de zaharuri sau de substante organice lipsite de azot
gi o sistemelor enzimatice legate de nutritia azotatd eterotrofs, utilizarea de amino-
acizi, amine, peptide gi proteine (sursele principale de nutrifie a variantelor etero-
trofe Tn privinta hranei azotate). _

b) Tn ceea ce privegte trecerca cxperimentald spre eterotrofism gi largirea sau in-
gustarea capacitiitii de sintezli legatd de ea, noi nune-am oprit la deserierea acestor

1) Serurile imune de iepure s-au ohtinut prin doud serii de-cite 6 inoculiri intravenoage
eu corpi bacterieni si, facute la cite 5 zile, cu un interval de 8 zile intre seriile de imunizare.
8-a pornit cu jumitate de tub culturd de 4 zile pe mediul solid Starkey, emulsionats in ser
fiziologic gi s-a creseut pind la doud tuburila ultima inoculare.
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fenomene in anumite conditii de viati — piistrate neschimbate — ci am ciutat s%
urmirim lrgirea sau ingustarea posibilitdtii lor de adaptare la modificirile experi-
mentale ale mediului de culturd. Acest Iucru l-am urméarit In primul rind prin stu-

-diul capacititii formei de plecare gi a variantelor obtinute, de a forma enzime adap-

tative. . .
¢) Studiul adaptériila diferitele surse de nutritie nu putea s se rezume numai
la cel al sistemelor enzimatice legate In mod nemijlocit de sursa de hrand respectiv,
¢i tinind seama de interdcpendenta strinsd a tuturor functiunilor metabolice din.
organism, trebuia si priveascd si unele caractere corelative mai importante. Noi
am ales ca indiei pentru modificirile corelative ale intregului meétabolism, modifi-
carile cantitative ale azotului total (care indicd mai ales modificarea cantititii de
proteine celulare) i cele ale acidului timonucleic, o componentd foarte stabild la
majoritatea  germenilor (5), (38).

Pentru un studiu mai sistematic al comportirii germenilor in functie de schim-
barea sursei de carbon, s-au urmirit: ‘

) Preferinta pentru zahdr in amestecuri de zaharuri (fenomene de diauxie):
g1 posibilitatea de a se adapta la zaharuri greu utilizabile. S ‘

b) Modificarile corelative ale activitdtii unor enzime legate de nutritia carbo-
nat¥ (carbodehidraze, dehidraze) §i a unor componente chimice (azot total, acid
timonucleic) In functie de sursa de carbom. o . ,

" ¢) Influenta substantelor azotate la care vrem s& adaptim tulpina de origine,

asupra utilizirii surselor de carbon. , . "

11 legiturs cu atilizarea unor compugi azotati, s-au fécut determiniri de deza-
minaze, amidaze, proteaze gi dehidraze ale unor acizi aminati. S-a mai studiat gi
posibilitatea de a mentine tulpina de origine in stare neschimbati.

A. STUDIUL COMPORTARII GERMENULUI
IN FUNCTIE DE HRANA CARBONATA -

1. Utilizarea -preferentiali a unor surse de_earbon (fenomene de diauxie)

Pentru studiul comportarii germenului in functie de sursa de carbon, trebuiaw -
stabilite in primul rind sursele de carbon utilizabile de el, ugurinta cu care ele sint
folosite i comportarea fatd de diferite surse de carbon In amestec.

Tadbloul nr. 1 :

Consamul comparativ de glucozd i galactozi din mediul de culturi in mg %

Zile 4 6 10 12 14
Glucozd . . . . . . . 32 4 .87 86 104
Galactozd . . . . . . o e 42 56 67

Desi intensitatea utilizirii unor surse de carbon (tabloul nr. 1) ne poate da mai
multe indicatii cu privire la biologia germenului, decit indicatiile pur calitative ale
utilizirii sau neutilizéirii lor, totusi, consumul unor zaharuri scparate nu corespunde:
conditiilor naturale de viatd, unde in majoritatea cazurilor existd un amestec de -
substante nutritive. Din aceastd cauzi. era de agteptat s cbinem date mult mai
caracteristice In cursul experientelor de utilizare a unor substante nutritive in amestee,
prin urmérirea consumului ler preferential si a fenomenului de diauxie.

’
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Fenomenul de disuxic a fost deseris pentru prima datd de I. Monod (29),
(30). El a coustatai la B. subtilis 5i K. coli ¢ in amestecuri de zabaruri, de exemplu
glucozd gi arabinozi, se consuma mai intdi primul zabar gi apoi al doilea, dupi ce primul

“zahar a fost complet consumat ; acest fenomen a fost numit « diauxie». Monod

a numit zaharurile care se consumi in primul rind, zaharuri A si cele care se consums
ulterior, zaharuri B. Dac# se cultivii un germen fntr-un amestee de mai multe zaha-
ruri A gl mai multe zaharuri B, el va utiliza msi intfi simultan zahararile A si
dup¥ consumul lor va utiliza simualtan zaharurile B. In cursul consumdrii wnui
zahar B, germenul inceteazi si-1 utilizeze dach n medin sc adaugh zahar A,
continuind sa-1 conspme abia dupd epuizarea zaharului A. Autorul considerd ci
proprietatea unui zahar de a fi de categoria A sau B este aceeagi pentru toate
speciile bactericne, E

Tabloul nr. 2

Consnmul de glucozil g1 de zahiir reduotor fotal (fructoza) mg °f,

Experienta nr. ’ 8 X 4 b
Zile ... .. 3 712 4 7 4 7 | 18
Consum glucozd . . . . . . . 0 0 4] 14 | 12 0 0 0

Consum  zabiir reductor total
(fructozd) . . . . . . ..

40 1140 | 218 70 | 268 |63 84 | 208
i . .

Tabloui nr. 3

Csnﬁtntﬂn_ de frnetozdl §i gluoozd la inceputul consumului de gluoozﬁ; ogleulati prin doziirl do frustozd 8i glueozi mg ¢/, ‘

BExperienta nr. -6 1
Cultara , . ... . . . . ... .. I I I . II
Zite . ... ... L. T4 .14 .16 16.
Glucozd consumati . . . .. . .| 80 10 - 43 49
Glucozd neconsumati . . . . . . 200- 220 - 162 156
Fructozid consumatd . . ... . . . . 206 190 182 182
Fructozi nweconsumati . . . . . . S0 15 0 0

Noi am gisit ¢d in aceastd privintd tulpina de Azctobacter studiatdy de noi se
comportd diferit de speciile microbiene studiate de Mo n o d, in sens.l i glucoza gi
fructoza, considerate de Monod ca fiind zaharuri A ecare se consumi simultan,
sint utilizate de tulpiva studiati de noi in ordinea fructozs-glucozi. Tablourile,
nr. 2 si 3 ilustreazit acest fapt. : : .

Urmirirea fenomenului de diauxie fructozd-giucoz, in cursul consumului
zaharozei, ne-a ardtat ¢ in primele 3—4 zile are loc ¢ hidrolizd a aproape Intregii
cantititi de zaharozd, datoritd activitatii invertazice pronuntate a germeuului.
Ulterior wre loe o slibire a prccesului de iuvertive. ‘

Produgii de hidrolizd a zaharozei, fructoza gi glucoza sint gi ele copsumare.
tn ordiuvea fructozii-glucozs. Inceputul cousumului de glucozs are loe dupa inver-.
tirew Tutregii cauntitdti de zaharozd gi.consumul frustozei dinamestecul fructozd
glucozd (uneori rémiz totusi cantitdfi foarte mici de zabaroz# neinvertity, 15 —30

H 4

ng % gi in cursul consumirii glicozei).
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+ Deci §i In cazul consumului de zaharozi se constatii aceleagi femomene ca in

cazul consumului unui amestec de fructozd gi glucozs (tabloul nr. 4).

Dozirile de fructozd ne aratd gi ele un consum aproape complet al fructozei,
in timp ce glucoza riimine neconsumats. '

Antrendri pe glucozd, ficute prin treceri din 10 in 10 zile timp de 4 luni, nu
au putut schimba tipul-de diauxie fructozi-glucozi. ’

Fenomicnele de consum preferential i de diauxie au putut fi cercetate deosebit
de ugor In amestecurile de zaharuri i benzoat de Na. Pe Iings studiul lor prin dozarea
consumului de benzoat de Na gi de zahar, fonomenele de diauxie gi consumul pre-
ferential pot fi urmérite in acest caz gi prin intirzierea brunificirii mediului de cul-
turd, consumnl benzoatului de Na fiind intoviriisit in toate cazurile de acest fenomen.

In amestecul fructozi—Dbenzoat de Na se consum¥ mai intfi fructoza gi, dupd,
consumul Intregii cantititi de fructoz#t, incepe consumul benzoatului de Na gi
concomitent brunificarea mediului de eulturd. Tn timpul consumirii fructozei
nu are loc miei alealinizarea mediului de culturd, caracteristic pentru consumul
benzoatului de Na. :

Tabloul nr. 4

Consumul substanfelor in amesteeul zaharozi-benzoat ‘de Na

Experienta nr, 3 o b
Zile 3| v 12 3 7 12 -
Cutwane. . ... 1| 1| 2| 1| 2f 1| 2| 1| 2| 1] e
Consum fructozi 40 76 98.] 163 139 | 58 46 | 110 | 104 | 200 | 204
Consum glucozd 0 0 0 13 27 0 0 0 0 01 "0
Consum benzoat . 0 010 0 0] 0 0 0 0 0 0
Brunificare . . . .|~ — — + 4 - — — — + +

4 ==1in medinl dc culturd apare o tenti verzue,

Addugarea de fructozd la o culturd crescutd in mediul Fedorov cu benzoat
de Na, la Inceputul brunificsirii medinlui de culturd (ziua a 3-a —a 4-a), opregte
consumul de benzoat de Na gi brunificarea mediului de culturd, care reincep dup#
consumarea intregii cantitdti de fructozi. o ‘
La tulpina studiatd, glucoza gi maltoza sint ca §i benzoatul de Na, zaharuri
B fatd de fructozd, totugi s-a observat o ugoard preferinti in consumarea acestor
zaharuri fath de cea a benzoatului, atunci cind se insiminfeazd Azotobacter croo-
coccum in mediul Fedorov -{-benzoat de Na —f-unul din zaharurile mentionate,
sau cind ele sint adiugatela o culturd de eiteva zile, care a inceput si consume
benzoat de Na. _ ‘
v In amestecul zaharozi --benzoat de Na se petrec urmitoarele fenomene:
dup# o hidrolizd initial# a zaharozei, se consumi mai Intdi fructoza si dups consumul
fructozei are loe consumul simultan al glucozei gi al benzonatului de Na. Sistemul
se comportd deci initial ca un amestec fructozi-benzoat de Na (consumul sub-
stantelor din amestecul zaharozi-benzoat de Na este redat in tabloul nr. 4).

" Noi nu am reugit s4 schimb%m tipul de diauxie fructoz§-benzoat prin antrenare
pe mediu cu benzoat. . . S

Spre deosebire de amestecurile fructozii-benzoat gi glucozi-benzoat, unde are
loc o Intirzierc a econsumului benzoatului de Na $i un consum preferential al zaharu-
rilor, in amestecurile arabinozi-benzoat i xilozi-benzoat, zaharuri care sint mai
greu consumate de cétre tulpina studiatd gi care necesitd o perioadd mai lung
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de adaptare, xiloza i arabinoza nu se consumé de loc In prezentd de benzoat. Fati
de aceste zaharuri, benzoatul de Na se comportd ea i cum ar fi o substantd A.

n cursul cultivirii in mediile fructozs --benzoat gi zaharozi - benzoat, se
observd o inhibitie a eregterii eulturilor. Pentru elucidarea cauzelor acestui fenomen,
am ficut urmitoarele expeuente

Am crescut germenul in medin ou 0,25%, fructozd, la care s-a addugat dupi.

4 zile benzoat de Na pind la concentratia finald de 0,25%; in mediu ou benzost

de Na, la care s-a addugat dup¥ 4 zile pind la 0,25%, fluctoza, gi In mediu martor,.

care contlnea de la inceput 0,269, fructozd -~0,259, benzoat de Na.

Bogaﬁ:la cregterii pe fiecare din aceste medii s-a determinat prin reziduul usecat.

al germenilor din 10 ml de mediu (tabloul nr. 5).

Tabloul nr. 5§

; Fructozi la care Benzoat la care Martor
Experienta Fructozd s-a adingat Benzoat s-a addugat Fructozd -+
St mg benzoat mg fructoza benzoat
mg mg . mg
1 2,6 13 3 6,6 2,3
2 4 1,7 3,3 5,6 1,66
3 3,6 2,4 3,4 5,2 2,8

Dln analiza rezultatelor redate in tabloul nr. b reiese i pe acelagi mediu de cul-

turd final (fructozi +benz0at) in care se consumd acecagi substan{d (fructozi),. v

bogitia cregterii va fi-diferits in functie de substanta consumats anterior. Culturile
care au clescut anterior pe fructozd sint inhibate de benzoat, in timp ce la cele
care au crescut in prealabil pe benzoat de Na, se observd ¢ activare a cregterii.

Faptul ci, culturile antrenate in preala,bll prin treceri succesive pe benzoat.
de Na, cresc bogat cmd sint trecute in amestecul fructozi- benzoat ne 1ndlca si
el acelagi lucru.

Prin aceste expe nente am putut diferentia bogdtia cregteriiin cursul fenomenulm.
de diauxie fructozi-benzoat, ugor influentabili de antecedentele culturii, de fnsugi
tipul de diauxice care este. mult mai greu influentabil.

Sintetizind datele obtinute in eursul acestui capltol putem afirma ¢ analiza fe--
nomenelor legate de consumul preferential al unor surse de carbon i aceea a feno-
menelor ce se petrec In cursul utilizérii mai multor surse de carbon (mult mai frec-
vente in naturd decit utilizarea unei singure surse de carbon) ne pot da indieatii
mai preeise cu privire la biologia tulpinii studlate decit testarea oblgnulta, a utllual ii.
sau neutilizirii acestor surse de carbon.

. Studiul activititii carbohidrazice, dehidrazice, al compozitici ehimice -
§1 al variagiilor corelative ale acestora in funetie de medinl de cultura

a) Variaii de activitate enzimaticd tn funclic de virsta eulturii

Pentru a gisi virsta optlma de testare a activititii- enzimatice, s-a determinat
activitatea carbohid:azich: amilazi, lactazi, maltazi, zaharazi (pH 4,5) si dehi
drazicd, utilizind ca substrate zaharoza, lacton benzoatul de Na, giicocolul, aspa
ragina gi in citeva cazuriacidul glutamie. Activitatea acestor enzime a fost urmérits

- virsta culturii (maximum de
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la virstele de 8, 14 gi 30 de zile, culturile fiind erescute in mediul lichid Fedorov
+1,69%, glucozd. Rezultatele sint redate pe loturi provedind din aceeagi culturd
51 insémintate simultan, culturile fiind recoltate dupd 8, 14 5i 30 de zile. Inoculul
initial provine din culturi mentinute prin treceri perlodlce pe mediu solid.

Redam fn tabloul ur. 6 rezultatele pentiu loturile 5, 6, §i 7.

Tabloul nr, 6
Activitatea enzimaticl o eulturilor nientinute pe médin solid

Carhohidra ze mg zahir re- , _
Virsta E ducditor la” 100" mg corpi Dehidraze (timip de decolorare in mintite)
cultn-] microbieni

7y ‘Eh Ly ‘ . i . —
R DI B A O S I O O O A
zile &, = g k] g S 2 2 < S| S S

b g | 7 g || & | = S | = g | seg |
= < = A N D = = ) g | <5 B
8 "5 | 1 |etx| olse| 8| 11| 1| 12{ 16| 10| 10
6 59 | — 0 | 128 16 14 156 13 | b | 22 22
T 0 0 - 0] A )= 48 | 97 [ 44 -
14 b 256 | 423 | 0 | 702 56 45 42 | 44| 63 29 32
6 198 | 240 0 | 184 97 | 118 | 88 | 111 | 194 | 204 | 129
7 105 34 —~ | 107 | 177 | 178 ~ | 198} - | 194 | 197
.8 | b5 | 152 | 78| 0192 | 63| 62| B4 | — | 74| 121 | 188
' 6 t 0 0 0| 152 |. 00 00 00 ¢ Q0 | . 00 00 | 00
7 39 0| — | 64 00 { 00 00 | 00} 00| 00.] 00

 Analizind datelée cuprinse in tabloul nr. 6, se observi un maximum' de activi-
tate carbohidrazied la virsta de 14 zile gi un maximum . de activitate dehidrazics
la virsta de 8 zile. :

Se remarcd lipsa lactazéi, ceea ce corespunde lipsei cregterii pe mediul cu lactozi
gi prezenta unei dehidraze active fati de lactozi.

Dini tabloul ur. 6 reiese ¢ se pot obtine valori compmabﬂe numai in interiorul
aceleiagi serii de experiente, provenind din acecagi culturd gi insémintate pe acelagi
lot de mediu; in acest caz, se
observi aeeea§i formi a curbei  Tablow nr. 7

de activitate tn functie de Activitatea carbohidrazicd Ia culturi in virsti de 14 zile,
; provenite din cultura fnghefati la vid

activitate carbohidrazicdi 1a 14 - Experienta N y Zaharazi
sile gi do activitate dehidra- ~  mr. | Amils | Mltagh | Soply
zich la 8 zile), valorile absc- : : ——

lute ale activitatii enzimatice 1 81 60 0
din diferitele e*{peuente fiind 2 80 128 0
ins% foarte deosebite (de 2 ‘-ég gg 8
exemplu loturile b gi 7). ‘ 5 63 96 -

De asemenea, s-a remar-
cat ¢ deosebirile cele mai mari de activitate intre diferitele serii de experiente se
observi la testarea activititii zaharazice 1a pH 4,5.

Cautind factorii care cauzeazd deosebirile mari de activitate ‘enzimaticd mtre
diferitele serii de experiente, am ajuns la concluzia c3 valorile obtinute devin mai
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“ il . « o - S TR o T arene i A ‘ Inhibarea cu 26—809% a activititii zaharazice de citre o concentratie de 1% fructozi,
il 1! apr ?Pmte' dac% se p}e&qa 'd_(? la: germeni dintr-o singwrd culturd uscatd in vid b, o precum gi prezenta unei inulinaze cu optim de pH 7,4, a ciirei activitate variazi paralel cu acti-
i la temperaturd joasa (I}»Oflh‘am)' L . : R ‘ vitatea zaharazei si a rafinazei (tabloul nr. 8), indici de asemenea prezenta unei B-fructozidaze.
it P In tabloul nr. 7 reddm rezultatele a cinci experiente efectuate in aceste conditii.. I Prin urmare, tu%pina, de Azolobacter croococcum studiati de noi poseds, pe H}lgé,; o o-
| ‘ , i © " glucozideazd, si o B-fructozideazii, care se deosebeste de B-fructozidaza deserisd la Jevuri
3 . - . . . P > . . .
‘ ‘ ’ mx T printr-un optim de activitate la pH 7,0 7,4, Testarea optimului de pH a B-fructozidazei ne-
E I , B. ANALIZA ACTIVITATIL ZAHARAZICE _ Permite in acest caz o caracterizare calitativi a germenuluil), mult mai_specifici deoit
!} | ‘ el Variatiile man de activitate zaharazics, observate in-cursul experienfelor descrise, ne-aw : fgﬁfg&ﬁic"?g(ﬁﬂ% Ifg’.’;!;illtat(‘lve obg{nutg mau;‘ma tlfisf(slarn a‘}fggll;i’;ll 'Zﬂg;a:l‘fiifl Zlizei G?}r: ' ;f’l?ea(‘}?
il | determinat si analizim mai indeaproape activitatea zaharazics a tulpinii studiate. il tie de 1title de mediu (in parte greu de co bl tie _
it ‘ 1: i Du}pi conceptia luifR. Weidhagen (46), (33), ga,hamza poate fi scindatd la nivelul - dentele culturii. . .
gl ‘ grupdrii fructozice de o B-fructozidazi, care are un optim de pHla 4,5—5,0 si care se giseste T,A
i Tt p . L oM oy . 2Ty 4 : C. VARIATII CORELATIVE ALE ACTIVITATII ENZIMATICE
1181 darl . mai ales In levuri si plante, §i o a-glucozidazd, care o scindeazi la nivelul restului glucozice : ; : :
) A R si are un optim de pH 6,6—7,0. B-fructozidaza scindeazi rafinoza fn melibiozd i ffuctoza, 1 ALE COMPOZITIEI CHIMICE IN FUNCTIE DE MEDIUL DE CULTURA
il I Elgﬁ’iﬁﬁﬁi ;nlelézzae(ofgzl}dg‘;ttl; lzzﬁ;fzadgﬁlfn g"}?;;gﬁg ilstfzfilrl:}?fl?gt%i destel inhi?&tf%adlf fru(;tozgg Pentru stabilirea modificirilor metabolice in functie de sursa de carbon, am
L oo , sider e in 4 de glucozi, aroza mai. ] PR sy e s :
] ‘j “ poate fi scindaté si pe cale fosforolitici, de citre o fosforilazii, a) ciivei rol principal se manifestd, d.etel mingt activitatea calbol.ladlaglcav 1 dehl_dlaz‘lca §1 cantitatea de ?’ZOt gOtf}l
it {Il insd in sinteza zaharozei. » si de acid timonucleic 1a culturi in virstd de 14 zile crescute pe mediul Fedorov-}-259

o zaharazicd fiind Ia fol de pronunfati in sistemole lipsite de fosfati (tampon borat san acetat) benzoat de Na, iar in citeva cazuri Fedorov - 1%, aleool etilic.

i neavindloo nici o scidere a can- toate experientele, culturile crescute pe diferite meaii provencau de la

| Am putut stabili dela fnceput ci zaharaza testatd de noinu este o fosforilazi, activitatea glucozd, Fedorov --0,259, zaharozd, Fedorov --0,25%, maltozs, Fedorov 0,25 %,
I j : i;abloul nr. 8 ' titdtii de fosfat liber in cazul

V it Activitaten zaharaziol, refinazicd gi inulinaziod'Tn germenii eresouti pe  Prezentei unui tampon f‘)sf?‘t- . aceeasi culturd de 01'1g:11.lezl din care s:,a} facut o 81 ngul% subtrgcere pe m()fdlul Fedo-
’ﬁ; | modiu solid Starkey ou 0,59/, zaharoza (exprimatd in mg zabar reductor®/o) Componenta oc-glucomiiazwa. ' rov cu substanta nutritivd respectivii. Cultura initiald provine la o serie de expe-
I ——— Prezenta unei activitdti maltazice- - i i 1 i in i i id si I % seri o
i ‘ :\; _ 1 2 I 3 unei componente o-glucozidazice.. N A ; mp ] ’
At e . S Inhibarea cu 30—40 9% a acti- ) . . :

i i i‘ . Zaharazi * | 1685 " 1200 1080 vitigiiﬂzaharazici fn'pr?]zenltgu glu- . 1. -Culturi -provenite de la tulpina mentinuti pe mediu solid

il bt Inulinazi** 134 118 98 gozei in_concentratie de 1%, ne Se observs ; it azics <l maltazics e or

il ‘ i Rafinazs * 580 384 296 indicd i ea prezenta unei compo- v ¢ observd un maxim de activitate zaharazicy si maltazicd la culturile creseute

Il e nente a-glucozidazico. ‘pe mediile cu zaharoz¥ §i maltozd, activitatea. acestor enzime este mai seiizut la

| ] . i “ :kkf 1§§3mg corpi .’Iil.cmll’)‘f’m_ {"4 .%88 om? - P ]hlg%mgroezﬁga B&fﬁi""ﬁf“”éfﬁﬁﬁi‘? ‘ culturile erescute in mediu cu glucozs, este foarte slabd la culturile crescute in mediu

et it ot a mg corpi microbieni la em (¢ - - . : e e qe . . | A .

!‘ W ;‘ . 7 daze, s-a putut stabili si prezenta A cu alcool ctﬂm §i 11p$e§te aproape complet la cultyule creseute in mediu cu benzoat
M “|H i & : . g — unei B-fructozidaze eu- un pH de‘ Na. L - . . . . .
\u il 4}! R ; : : -optimde 7,0--7,4. Prezenta com- ‘ . Activitatea amilazicd apare si ea numai la culturile crescute fn medii cu
' n Al goneﬁtlelg-(f)rugtzﬁdaztc% o og:ll)l_n- ‘zaharuri, lipsind la cele crescute = in mediu cu benzoat de Na.
| ‘ Iizﬁppril? ui‘lngt(;arelgl;nl;toclles: - ; ~ Existd deosebiri foarte mari de activitate enzimatics intre diferitele experiente,
il | Tulpina studiati scindeazs. ; Ins'in cadrul fiecdrei experiente in parte sensul variatiei activititii enzimatice este
el b rafinoza, curba de activitate in ' ‘acelagi. . . :
| ‘ i f“ni”'ﬂ‘i ‘013 Plf Y ;f]fllanize’. f‘gll’;d -‘ Modificdrile morfologice ale germenilor crescuti pe diferite medii sint mai putin
i3 analogd cu cea zaharazei - (gra- ; s n N . :
‘\*H \11‘ b 7 fieul din fig. 1). Unor mici modi- e@ractel 1stice demt‘cde lelologlce.
| //\ ficiri ale optimului de pH al . . v . )
'f il 0 ' zaharazel in sensul seiderii de 1a : 2. Culturi provenite dim cultura useati fn vid
i H 74 la pH 6,6 Ie corespund : v : . Lo . N - . .

" “ v ) , Elodificiri pidgntjce la mfl—%ma :; APevntru & putea preciza rezultatele obtinute in pl_l.l*sul; expermn‘gelgr anterioare,

l i w5 55 a6 7 ws | v5 58 66 74 &4  (graficul dinfig. 2). .Ya](?a%‘.ea ab- : pe lingé enzimele testate mai sus s-a studiat i activitatea zaharazicd si rafinaziod

‘!} il . et e 9. Variatia aciivi. LM & "Jc?"lﬁaf’ll ralimazice- (componenta B-fructozidazicd a zaharazei) la diferite valori de pH. .

L Fig. Lh“ Yal,la.mf?"tlf’“ Fig. o aalle activi- variazd  paralel " ou activitates In experientele anterioare, deosebirile cele mai mari in ceea ce priveste activi-
Bl Tagil gapandatoe suraciilazice  tafilabiadmoosa inazice  zaharazicd. ; i i tatea carbohidrazics, le-am ghsit la culturile erescut aharozi gi la cele crescute
BRIt in functie ‘de pH in functie de pH Analiza produsilor de scin- - ¥ tatea carbohldrazica, ie-am g U ¢ crescute pe zaharoza §l 1a ce €

’{] i (experienta nr, 2); (experienta nr. 5). dare ai rafinozei prin metoda f pe benzoat de Na. Tinind seama c# datoritd femomenului de diauxie zaharozd

el ’ : eromatografiei de partitie pe hir- ‘ (fructozi) — benzoat de Na, aceste doud substante se consumi. succesiv de ciitre.

B-fructozidazic (fig.. 8).

1) Este de presupus cil acelasi tip de fructozidazi ecu pH optim 7,0—7,4 existd i la

[ - R « . . . . s e % - alte bacterii care fermenteazd zaharoza. Astfel 0. T. Avery si colaboratori (1), (2) au studiat

4 “' ) . %) S-auseat la vid o singurd eulturd provenind dintr-o colonie « § » izolath din culturd. in 1920 ei111924 %"mg n?l‘ Zse Zficea ined ?iiferentierea intrg u$-l lucozidazd li(Bzfr(ugtozidazé o

o ;J’ { pe mediu Fedorov +- 0,5% manitd. Cele 40 de tuburi in care s-a inghetat aceasti culturd g enzimi ol minitoare 1 preumocosi de tpul 1T trebiio « margc ot Tosdi o5 Eumai o mioh Darte
au servit ca punctde plecare atit pentru testirile de activitate biochimici, cit si pentru obfi- v ¢ oare la pne P 5 e 8 p

nerea de variante eterotrofe in privinfa hranei azotate din bacteriile care fermenteazi zaharuri posedi si o zaharazi (16).

: tie, ne indici prezenta fructozei gi melibiozei, adici scindarea rafinozei. are loe dupd tipul
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aceeasi culturd, cind se gisesc in amestec, era interesant de urmarit dacd deosebirile R e . e -
observate fntre culturile crescute pe medii cu zaharozd §i cele crescute pe benzoat N dei%%ﬁiﬁfgraézlggggiltﬁh@lazfloe %_mgmaucg'la de 2’4' po m,lte 2 1.e11efare_ma,1 netd
de Na apar gi in timp, la o singur cultur#, in wrma utilizirii succesive a acestor N ate in functie de mediu, decit testarea lor la pH 45.
substante. De aceea, am studiat carbohidrazele gi cantitatea de azot total 5i de acid : Tabloul nr, 11 ,
timonucleic la culturile crescute in mediul cu 0,256%, zaharoz 40,259, benzoat | Astivitites zaharaziod si rafinazios si cantitatea do ncid timonuclelo gt azot total .
de-Na, la virsta de 14 zile (consum de fruetozd) gi 30 de zile (consum de benzoat ‘ : - Mediul pe care a crescut -
de Na cu wrme de glucozd). . L Tixpe- 1 Benzo-t | ' Vaharord )
Rezultatele experientelor efectuate in conditiile aritate sint redate in tablou- Bozima - |rienta | Glucozd | Malgozs | de.Na Zaharozd y ““"fi‘; 41({3 enzont
rile r. 9, 10 gi 1. © . - B Wl dile | 14 gile | 14 zile :
_ R ' ' o R _ 14 zile | 30 zile | 14 zile | 30 zile
Tabloul nr. 9 , o : 1 2.1, 3 4 b 6 7 8 9
Activitaten dehidrazicd (timip de decolorare a albastrului de m tilen, in minute) b : ] R
. . it it - ) Zaharazi g 1gg ' 1718 0 12(2) - — . —
C A 2 = 3 " . K —_ . — _ _
Sithstias Glucoza - Zaharozd Maltozi Be'nzoat n{’gHZ fﬁgr_ g 18% 99 - 88 _ 89 —
o . ’ rodieitor | g | 1sg 61 0 136 — 128 —
Toxperientanr, |1 |28 4|7 |1123 4|7 |1|2|3|4|7|1|2|8}14|7 . ° 9 64 206 0 46 - — — -
Glucozi 0| oo|oo|ao|e|e0|oo|c|ow|o0||w|c|c] ||| w|w]|w Zaharaui § 472 = 48 768 — — -
i 1 , o 74 | O 4928 624 84 540 ~ . 896 -
- e N : - : » mg zahar {; 356 476 - - 532 416 1872 248
Zabwros |85~ |~ 92| 8 7568|6988 7050, 83 87| 9085 e 90 0 o 0 redugitor | g s | oe oy | o 288 | 1280 216
: ’ ‘ B : 9 -688 1048 264 820 |° 528 1224 310
Fiecare experienitd coréspunde unei serii de culturi pe diferite medii ins§min- Rodinai 3 _ _ _ 50 _ - _
{ate cii germeni din aceeasi culturd gi recoltate in acelagi timp. . _ pH4p5 | B 29 45 — | B4 - — _
: Cvgren ' Analiza datelor din ta- me zahar 6 — - 35 - - =
Tabloul vr. 10 blousil 9.10si 11 iy - 5’ o 7 0 17 — 16 . 50 _
Activitatea amilaziod i maltazict ousile nr. 9,10 51 11 ne aratd . Teducator 8 9 0 0 0 — 128 —
~————— - urmitoarele: v % 9 19 48 0. 90 - 19 -
Enzima ]ﬁl‘filf(fjcﬁ%ﬁ% Zahgﬂﬁﬁﬁ};ﬁﬁ % Activitatea dehidrazicd (ta- ,
: » ' ' * bloul nr..9). Culturile crescute . 3 _ 468
Bxperients | | | o | s |1)als|4ls|e DS, Zabarosh au dehidraze | 1;"}{"}52“ b 82 107 - 115 —~ — -
nr. active fatd de zaharuri, pe cind mg zahar | O — 71 - 185 _ - -
. dehidraza fatd de benzoatul de reductor 1 97 4 - 110 - 355 -
g lglucozﬁ, 65 | 121| 68 | 88| 61] 68 —| 40| 72 Na esteinactivi, culturile cres- ' % 8 s | 152 620 - 760 =
% ) maltozs | ~ | ~—| ~ |68 —| —[118) 54158 cute pe glueozd nu prezintd ‘ B - 42 N 10 -
% | zaharozi | 44 | 132| 66 | 84| 76/140| 58 74| 98 activitate dehidrazicsd fatd de i : ,
S lvenzoat | 0| 0| 201 o o o o o — nici un substrat. Rezultatele Acid timo- | g %g e 1.6 3,2 2,2 2,9 14
| WL Substre AR . clei 1, 1,0 1,6 2,2 3,6 1,5
: obtinute in cursul diferitelor ucleic i 16 o1 + oo 1 e e
experiente pornite de la cultura useatd in vid sint mult mai apropiate deeit in . (ﬁrglig 7 1 1% -~ g 1,38 1,2 6,9 115
cazul culturilor mentinute prin treceri periodice. - ‘ microbieni | 8 3,3 - 2,63 3,4 3,2 5,54 3,0
Activitatea carbohidrazicd. Maltaza si amilaza (tabloul nr. 10) au putut fi gisite : 9 | 805 - L4b 2,95 - 5,95 -
la eulturile creseute pe medii cu zaharozd, maltozd gi glucozé i lipsese la cele cres- )
cute pe medin cu benzoat de Na. Siinacest caz, cu toate ci existd diferente intre re- 3 1,75 — 1,59 4,8 - — ~
zultatele diferitelor experiente, aceste rezultate sint mai apropiate in ‘cazul eind - Azot o - ]13 : 3’3» 24 3’2 - 2’3 8.67 27
se porneste de la cultura uscatd in vid. : ‘ _ ‘ totfgl 7 161 _ _ .3’66 .é’-4 1(7)’33 ;2253
Zaharaza gi rafinaza testate la pH 7,4 preézintd un maximum de activitate la mg % 8 5,6 — 4,58 5.8 5.6 11,5 6.0
culturile erescute pe medii cu zaharozé §i maltozé, valori mai miei la culturile crescute ‘ 9 1 48 - 2,94 5,4 3,9 12,4 3,8
pe glucozd §i un minimum (uneori lipsese complet) la culturile erescute pe medii o s '
cu benzoat de Na. : o : _ Urmirirea paraleld a activititii zaharazice si a celei rafinazice ne permite
diferentierea adaptirii specifice fatd de zaharozd (scindati® de o - glucozidazd gi
12— 97 i . ' v o’
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B~ fructozidazi) gi maltozd (seindatds numai de a-glueozidazi). Chiar in experientele
unde activitatea zaharazied (w - glucozidazd - B - fructozidazi) este mai mare
la germenii crescufi pe maltozd decft la cei crescuti pe zaharozd, activitatea rafi-
nazied, (care corcspunde la compomenta B - fructosidazich a zaharazei) ramine
- mai mare 1a germenii creseuti pe zaharozi.

Cregterea aparent mespecifich a activititii zaharazice a germenilor crescuti
pe maltozd in cursul experientelor nr. 5, 8'5i 9 se explich in acest caz prin
cresterea componentei « - glucozidazice din zaharazd specifici pentru maltozs,
pe eind componenta B - fructozidazich specific numai pentru zaharozi se modi-
fied mai putin. Aceastd componentd prezintd in sehimb in toate cazurile o activi-
tate maximi la culturile crescute pe zaharozi.

Testarea separatd a B - fructozidazei permite deei punerea in evidentd a adap-
térii fatd de substratul specific gi in cazurile in care "dozarea globalj a ambelor
componente nn o permite. o :

v Cantitatea de acid timonucleic §i azot total (tabloul nr. 10). Cantitatea de acid
timonucleie §i azot total prezintd un maximum la culturile crescute pe zaharozi

gi maltozd, urmeazd cele creseute pe glucozd gi apoi cele erescute pe benzoat de

Na. Sint de remarcat variatiile mari ale cantitdtii de acid timonucleie, o compo-
nentd de obicei foarte stabili la alti mlicrobi gi greu influentabily de conditiile de
culturd ). Cantitatea de acid timonucleic din germen variazi in toate experientele
paralel eu cca de azot total. $i fn privinta acestor componente ale celulei micro-
biene variatia in functic de mediu devine mai evidents, comparind rezultatele in
cadrul fiecdrei experiente in parte. ‘

Comparind rezultatele obtinute in wrma determinirii activititii zaharazice
girafinazice girezultatele obtinute fn urma dozérilor de azot total i acid timonueleie,

se poate vedea i toate aceste clemente de activitate enzimatied §i compozitie

chimic au valori maxime la culturile crescute pe zaharozd si maltozd, si minime la
cele erescute pe benzoat de Na. Analizind mai indeaproape datele din tabloul nr. 11,
se poate vedea cd legitura dintre activitatea zaharazied si rafinazicd gi cantitatea
de azot total i de acid timonueleic este §i mai strinsd. Astfel, in experientele nr. 8
si 9, unde s-a gisit cea mai pronuntati activitate zaharazicd i rafinazied pe toate
mediile de culturd, apare §i o cantitate maxima de acid timonueleic gi azot total 2).
Modificdirile corelative legate de fenomenul de diauxie zaharozi (fructozd) —
benzoat de Na sint gi ele redate in tabloul nr. 11, : -

Din datele expuse in tabloul nr. 11 reiese ci la germenii in virstd de 14 zile

creseuti pe zaharozd --benzoat de Na, eare consumi zaharozd (fructozd) apare o -

activitate zaharazied si rafinazied mai pronuntats chiar decit la cei crescuti numai
pe zaharozd. Accast activitate poate a junge uncori ping la valori duble in raport

cu germenii crescuti pe mediul eu zaharozdi fird benzoat de Na. Tn acelasi timp se’

observi o cregterc corespunzitoare a cantititii de azot total si de acid timonueleic 3)
A

HM.V.Fedorov. (11) wmirind modificirile suferite de Azolobacter agile sub jnflu-
enta unor aminoacizi & gisit si el modificiri importante in cantitatea de acid timonucleic.
2) Variagiile pronuntate ale cantititii de azot total in functie de mediu pot explica si

cantititile foarte diferite de azot total indicate in literaturd, V. L. Omelianski (32) gi-

seste 1,890~2,18%, iar Stoklaga (40), 8,6—11,3%, .

%) Oresterea pronuntatd a activititil zaharazice i a cantititii de azot total si de aeid
timonucleic in cazul cregterii pe zaharozi + benzoat nu apare in toate experientele; uneori
am obfinut, pornind de la culturi menfinute prin treceri, valori aseminiitoare cu cele obtinute-
pe zaharozd. : . '

15 VARIABILITATEA EXPERIMENTALA LA AZOTOBACTER CROOCOCCUM ’ - 5385

Culturile in virsti de 30 de zile, care consumé benzoat de Na giurme de glueozi,
prezintd o scidere pronuntatd a cantititii de acid timonucleic gi de azot t‘otal.ﬂl) ,
g1 in special a activitdtii zaharazice care reprezintd 16—20 9, din cea a germenilor in,
virstd de 14 zile. Culturile martor crescute pe zaharozd pistreazd 60-—70 9%, din
activitatea zabharazicd a culturilor in virstd de 14 zie.

77 q
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Zahirazé Zaharozd Glucozd Benzoat Na . Zaharozd Zaharoza Glucozd BenzoatNa

Benzoat Na ' ’ : Benz?az‘/Va

. Fig, 3. — Variatia cantitdtii.de azot total, acid timoniucleic i variatia activititii zaharazice,

in functie de sursa de carbon.
’

Prin urmare, atit timp cit cultura consum# zaharozi (fructozd) ea are toate
caracterele (uneori chiar mai accentuate) ale germenilor crescuti pe zaharozi.
Aceeagi culturi, consumind ulterior benzoatul de Na, capitd caracterele germenilor
creseuti pe benzoat de Na. In acest caz, fenomenul de diauxie nu este numai o
simplé succesiune a consumului & doud substante, dar gi o succesiune de modificiiri
ale intregului metabolism, corespunzind consumului acestor substante.

Urmirirea variatiilor corelative de activitate enzimaticd gi compozitie chimic#

- permite deci adincirea caracteriziivii dinamice a germenului prin. tipul vari-

1) Sciiderea mai putin pronuntati a cantititii de acid timonucleic si azot total se poate
explica prin cantitatea preexistentd a acestor compusi in germenii care au consumat fructozi,
agtfel ¢d de fapt concentratia acestor compusi in germenii care comsumi benzoat este si
mai mici., ' . ‘ R

12+~ .
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atiei sale in functic de mediul de culturs. Caracterizarea se face in acest caz nu
numai prin urmérirea variatiei izolate a unui caracter in functie de mediul de cultura,

dar §i prin legftura strinsd a unor caractere in cursul reajustirii intregului meta-

bolism la. noile conditii de viatd. Se poate vorbi in acest caz de un complex de
caracterc de tip benzoat sau de tip zaharozi. :

XN Zanarazé mg % glucoza
' @ Azat fotal mg %

(U Aciat timonucteric mg %

= N
S ,
= NY
%\' == I
s
N== | \:1
0 i SONARN gl
Zile 14 30 7% 30 ™ 30 % 30 74 20 74 30
Zaharozd-Benzoat Na . Zaharoza
Fig. 4. — Variatia activititii zaharazice si a cantititii de azot

total §i aeid timonucleic in cursul procesului de diauxie
zaharozii- benzoat. :

D. TESTAREA ACTIVITETII PROTEAZICE, AMIDAZICE SI DEZAMINAZICE

Aceste enzime ne indicd unele cii de utilizare a substantelor azotate care con-
stituie principala sursd de nutrifie a variantelor eterotrofe in privinta hranei azotate.
Prin studiul lor se pot pune in evidentd unele posibilititi noi dobindite de variantele
cterotrofe de utilizare a substantelor azotate. Lo

Proteaze. Nu s-a putut pune in evidentd o activitate proteazics la pH 2,2,
7,0 5i 8,2. Tncercirile de a pune in evidentd procese de autolizi sub strat de
toluol, prin dozarea grupirilor aminice eliberate, au avut de asemenea rezultate

negative. :
. Dezaminaze st amidaze. S-a determinat activitatea dezaminazicd fati de acidul
glutamie, acidul aspartic, alanind si glicocol §i amidaza asparaginaza.

“(pH 11), unde formarea de acizi este o reactie adaptativd de apirare.
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Din rezultatele cuprinse in tabloul nr. 19 ‘reiese ci tulpina studiats de noi

- are o activitate asparaginazie# destul de prohuntatd, cu un maximum in domeniul

alealin, prezintd urme de activitate dezaminazicd fatd de acidul glutamic gi nu are
activitate dezaminazicd fatdi de acidul aspartic, alanind si glicocol.

Tabloul nr. 12

Aotivitaten, dezaminazied §i asparaginazied. (valori medii la germenul erescut po zaharozd si glueozi)
exprimatd in mg do NH, ecliberate in sistem

Asparaging A.sparagina : . : " . .
DH T4 pH 82 Acid glutamic | Acid aspartic| Alaning Glicocol
0,459 0,553 urme 0 . 0 0 ‘

-~ Comparind activitatea asparaginazici a culturilor ereseute tn mediul lichid
cu zaharozd, glucozd (in concentratie de 0,25 %, 0,75% si 1,69,) si benzoat de
Na, se observd o activitate asparaginazicd aproximativ -egali a germenilor
creseuti pe zahavozdl i glucozi sio cregtere a acesteia de 40—60 % la culturile
crescute pe mediu cu benzoat de Na. :
Activitatea asparaginazich miritd a germenilor ereseuti pe mediul cu benzoat
de Na ca i secretarca activi de benzoatazs in prezentd de benzoat, ne-a determinat
si considerdm e# seliderea activititii carbohidrazice si a cantititii de azot total

i de acid timonucleic la aceste eulturi nu se datoregte numai unei schimb#ri a

proportiei Intre substantele azotate vii gi substantele inactive din punct de vedere
Tiziologic, ¢i unei reajustiri adaptative a ntregului metabolism. :

Pe mediul solid Starkey eu zaharozid sau manitd, activitatea asparaginazici
-este foarte slabd la toate culturile In virstd de 3, b si 7 zile. .

E. INFLUENTA UNOR SUBSTANTE AZOTATE
ASUPRA UTILIZARII . UNOR SURSE DE CARBON

Pentru a putea wrmiri eel putin in parte modul in care substantele azotate
fatd de care adaptim germenii vor influenta metabolismul acestuia gi pentru a
putea prevedea eventual unele caractere noi care vor ap#irea la variante, am studiat
mnfluenta acestor substante asupra metabolizirii unor zaharmri gi a benzoatului
de Na. A '

Tulpina de Azotobacter studiatd utilizeazd zaharwrile firi o formare mai
pronuntatd de acizil) (fac exceptie xiloza gi arabinoza). . '

Addugarea de asparagind (0,2 %) la mediul de culturd Fedorov cu zaharuri
duce la o scidere promuntatdi a pH-ului in ecursul eresterii germenului (tabloul

.. 13). Addugarea de aminoacizi (alaning, acid glutamic, acid aspartic) sau peptons

nu are acest efect. Natura eompugilor acizi, care apar In mediul de culturd in cursul
utilizdrii asparaginei, vor forma obiectul unui studiu special. ’
_Comparind aceste date cu cele obtinute in cursul testirii activitiitii dezami-"

-nazice gi amidazice, constatim ci asparagina este singura substanti din cele testate,

. 1) Cercetérile recente ale lui G. S. Blin ko v (6) au ariitat posibilitatea formirii unor
cantititi mai pronuntate de acizi in cursul insimintirii germenului pe medii foarte alcaline
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fatd de cave tulpina studiatd posedd o amidazi aetivé. fn acelagi timp, asparagina
oste §i singura substautd azotatdh complexd care duce la acumuldri pronuntate

de acizi i cursul utilizirii glucidelor (asparagina singurd duce la o alealinizare a -

nmediulni de culturad).

Tabloul nr. 13

Iniluenfa asparaginei asupra modificirilor pli-ului mediului de cultyn'ai
in eursul utiliziirii unor zabaruri -

: - g Diferenti
Medinl de culturi “pH iniial | pH final %H ;
Dextring . . . . . . 7,0 6,6 —0,4
» -4 agparagini 6,9 5,0 -1,9
Zahavord ... . . . . 7.2 6,6 —0,6
» + agparagind 7,1 52 | -1,9
Manitdy, . . . . . . . 7.2 6,6 —0,6
©» .+ agparagind . 7,2 5,6 —~1,6
Agparagind” . . . . . 7,0 6 +0,6

Spre deosebire de asparagind, addugarea de 0,25 %o NO,Na duce prin ‘acumfuf
lare de NH, la o alcalinizare a mediului cu zaharuri. Prin urmare, schimbarea pH-

alwi e dinlui de eulturd in cursul utilizivii aceluiagi zahar poate varia in functie de -

sursa de azot. Sensul acestei variatil in functie de sursa de azot este to:cdeal‘gm
acelagi, ceea c¢ reprezintd ined un caracter dinamic prin care putem caracteriza
tulplxgp:f‘ggzsaéi-alanina (substante sub a ciiror influentd am obtinut Yarlan’pele
eterotrofe studiate) influenteazd in mod prvonum,:at. §1Va§t1§f1tajc_ea bemoat‘am‘ca.
Alanina duce la o inhibitie apl-oape‘c_ompleta a bruuificdrii, in timp ce a(?lpaﬁlagu;a
juhibi mai putin pronuntat brunificarea medm}m de culturd, ducind insa la
acumularea unor produgi de culoare brun-regeatd.

0 alty influentd caracteristicd unor comgusi azotati asupra n&etab‘ohsmulul'
{ulpinii studiate constd in inhibarea completd a cregterii prin adav,ugmeal ’ ur'uzl
* concentratii miei de glicocol: (1—~20/go!) la mediul de culturd cu zaharozi sau ghueozd,

culturile martor f4r# glicocol prezentind o cregtere bogati. . , .

' DE A INTRAT T E. GLUCOZA
: F. INCERCARI DE A GASI CONCENTRATIA OPTIMA D '
o[ TEMPERATURA OPTIMX DE STERILIZARE A MEDIULUI DE OULTURA

Cercetdri mai vechi au ar¥tat ed, concentratii mari de zaharuri (?-—3-45%)
_ prezint o influentd defavorabild asupra fixirii azotului atmosferic de cétre Azoto-
. bacter. . _ L
e Reznitatele incercirilor fcute de noi cu concentratil vde 1,6 % glucozd (Jlotlhgdta
i1 mod cufen"c), 0,75 §i 0,25 %, glucozi In mediul de cultury, sterilizate la 105°C timp
de 30°, ne-an dus la rezultatele cuprinse in tablqul o, 14.

.

) Vauncher (45)a glsit si el o inbibitie a crogterii azotobacterului de eitre glicocol. .

+
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Din tabloul nr. 14 reiese ¢ randamentul maxim de fixare de azot se observi
la concentratia de 0,250/, glucozi. ' :

- Am putut stabili & deosebirile de randament se datorese produsilor de degra-
dare apdruti in cursul steriliziirii unor concentratii mai mari de glucozi. La o

Tabloul nr. 14

Randamentul fixirii de azot in mg de glucozii consumati

" Experienta nr. : 3 5 6 7 Iv g | Medic
rien mg
Glucozd 1,59 55 3,8 35 5 2,63 ’ 4,1
Glucozd 0,759, 5,4 5,4 6,6 7,7 16,6 6,3
Glucozi 0,25 % 10 7 7 8.6 59 | 77

~eoncentratie de 0,259, glucozd nu se observi o seidere a randamentulni fixirii de

azot nici dupd o sterilizare de 15" 1a 120°C; astfel ¢4 ne-am oprit in experientele. de
obtinere a variantelor la aceastd concentratie de glucozi. :

G. TESTAEEA LA O ALTA TULPINA A CARACTERELOR STUDIATE

Pentru a vedea in cc misurd caracterele’ gisite de noi pot fi regiisite gi la
alte tuplini, am studiat aceleagi caractere la o tulping de Azofobacter izolatd de
noi din padmént de grading. ‘ o

Microscopic, ea se prezinth ca Azofobacter tipie, fixeazd azotul atmosferie
(7—9 mg azot la 1 g de glucozd consumatd) si este inhibats puternic de glicocol.
Tulpina studiati formeazi un pigment brum, care nu difuzeazs v mediul de
cultura. . : :

Spre deosebire de tulpina studiath anterior, aceast# tulping nu poate: utiliza

“benzoatul de Na gi nu secretd benzoatazi. Prezenta pigmentului brun care nu difu-

zeazd in mediul de culturs i lipsa benzoatazei ne fac s3 considerim aceasti tulping
ea o tulpind atipicd de .dzotobacter croococcum. : ‘ :
Caractere biochimice. Posedd carbohidrazele amilaza, maltaza, zaharaza, rafi-
naza gi inulinaza, nu posedd lactazd si melibiazi. S
_ pH-ul optim al zaharazei i rafinazei este 7,4. Rafinoza este scindatd in meli-
biozd si fructozd. Proportia activititii earbohidrazelor studiate este aceeagi ca la
tulpina studiat} anterior. _ ' 3 : v
Delvidraze. Posedd debidraze active fath de glucozd, maltozd, zaharoz gi
lactozé, nu are o dehidrazd activi fatd de benzoatul de Na. ¢ ‘
Dezaminaze gt amidaze. S-a putut testa o asparaginazd foarte activi, a ciirei
activitate scade mult in urma cregterii pe mediisolide, nu poseds dezaminaze active
fatd de acidul glutamie, acidul aspartic, alanind gi glicocol.
Spre deosebire de tulpina obtinut# de la Institutul Pasteur, nu se observd o
acidifiere mai pronuntatd a mediilor de culturd cu zaharuri la care se  adaugi
asparaging. '
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Studinl diguaier fructozi-glucozd In eursul utilizirii zaharozei ne-a ariitat

existenta acestul fenomen i la aceastd tulpind (uneori se mai pot giisi cantititi

miel de fructozd, in limita erorilor experimentale, fn cursul consumului glucozei)..

Studiul tulpirii izolate de noi a arfitat ci si aceasty tulpind atipici de Azoio-
bacter - croococeum posedd majoritatea cardcterelor ghsite de moi la tulpina
Azotobacter croococcum Institutul Pasteur, aceste caractere putind fi considerate:

ca fiind probabil proprii intvegii speecii. Azotobacter croococcum.

In rezumat, putem afirma e am gisit, pe lingd caracterele cunoscute din
literaturd, o serie de posibilitati in plus de caracterizare a tulpinii studiate, cum
ar fi: inhibarea cregterii prin comeentratii mici de glicoeol (0,1—0,2%), un tip
special de B-fructozidazi ou un pH optim 7,0—~7,4, diauxie fructozi-glucozs gi
fructoza-benzoat de Na ete. '

Pe lingd aceste proprietiiti, tulpina, studiatd mai poate fi caracterizats si prin

varjatiile corelative ale unui grup de caractere enzimatice si de compozitic chi-
micd, in functie de medinl de enlturd. Aceste variatii permit o caracterizare

dinamic# a tulpinii studiate, prin felul rispunsului ei la schimbarea mediului
de culturd. :

Aceleagi variatii corelative au putut fi observate gi n eursul fenomenului
de diauxie, ceca ce ne aratd cfi diauxia este In acest caz nu numai o succesiune
a consumului nnor substante nutritive, dar §i o succesiune de schimbiri corela~
tive ale Intregului metabolisimn microbian. ,

Studinl tulpinii de plecarc a dus la concluzia ¢i tulpina mentinutd pe medii
nutritive solide este intr-o- continud schimbare (pistrind nemodificate inss unéle
proprietdti importante, cum ar fi tipul de variatie in funcfie -de mediu sau

caracterul - diauxiei). De aceea, pentru a pleea in cursul diferitelor experiente de-

obfinere de variante de la aceeagi populatie microbiani, este necesar a se porni
de la o singurd culturd useatd in vid. ' ‘

O alt¥ conditic de lucru stabilitd de noi pentru experientele de obtinere de

variante este necesitatea trecerii paralele a culturilor martor pe mediul lichid
Fedorov eu 0,25%, glucozi. R

Studiul dezaminazelor, amidazelor §i proteazelor, precum si cel al influentei

hranei azotate asupra utilizirii surselor de earbon, ne-au permis s¥ obtinem mate-

. rial comparativ in privinta unor enzime care pot interveni in adaptarea spre

nutritia azotatd eterotrofi. '

Influénta nnor substante azotate asupra modifickrilor de pH ale mediului

de culturd ne-a permis si gisim Incd o posibilitate de caracterizare dinamics.

a germenului studiat. _ . : .
Caracterele giisite de moi au fost regisite in cea mai mare parte ila o alti
tulpind atipicd de Adzotobacter croococcum izolatd de noi.

1L METOD_ELE DE OBTINERE A VARIANTELOR ETEROTROTE
ST PROPRIETATILE LOR IN PRIVINTA HRANEI AZOTATE

A.EMETODELE DE OBTINERE A VARIANTELOR ETEROTROFE
IN PRIVINTA HRANEI AZOTATE

Pentin obtinerca unor variante lipsite de capacitatea de a fixa azotul atmos-

feric, noi am obligat germenul si utilizeze compugi azotati initial inaccesibili. Am
realizat aceastd obligatie prin micgerarea treptats a cantitdtii de glueozé din mediul
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sintetic care continea compusul azotat respectiv impreund cu glucoza.  Aceste
antrendri s-au ficut pind la eliminarea completd a glucozei din mediul de cultury,
astfel incit compusul azotat initial inaceesibil, devenea singura sursi de carbon
din mediul de culturi. '

Rezultatele primelor experiente pornite de la tulpina de Azotobacter croocoe-
cum, mentinutd pe medii solide, nu au fost concludente, din cauzi ok tulpina
de plecare era intr-o continui sehimbare, iar concentratia mare de glucoz#
(1,6%) din mediul pe carec au fost creseute culturile martor putea duce gi ea.
la aparitia umor variante, datoritd conditiilor nefavorabile de viafd. )

De aceea, am repetat experientele, pornind de la o singurd culturd inghetats
la vid, culturd care a fost utilizats si pentru studiul caracterelor tiziologice.

. Controlul puritdtii culturii de plecare s-a ficnt prin examene bacterioseopice si insiminfiri
pe mediile de culturd: Starkey + 19 dextrini, Starkey - 1% dextrini - 0,59 peptoni,
bulion, bulion glucozat, bulion gelozat?) Veillon si gelozd singe. Toate controalele (la 34 de
tuburi eu cultura inghetati) ne-au indicat prezenta unor cultwri tipice din punct de vedere
microseopic si cultural, de Azotobacter croococcum. .

Sterlizarea mediilor de culturd s-a ficut timp de 15' la 120°C, wrmatd de o a doua
sterilizare (dupd un interval de 24 de ore) de 80’ la 100°C. .

n cursul tuturor experientelor de-obfinere a variantelor s-au utilizat, in afard de cul--
turile martor si martori speciali pentru controlul operatiilor de sterilizare si Insimintare,
o singuré sticld cu bulion martor infectatdi in urma operatiei de sterilizare si insimintare.
ducind 1a anuiarea experientei respective 2)., : ’

Antrendrile culturilor s-au ficut in sticle de tip penicilini cu 7 ml mediu de culturi sk
sticle de tip streptomicind (capacitatea 50 ml) ecu 12 ml mediu de culturi. Temperatura de
cregtere la toate experientele de 28°C.

Pentru obtinerea variantelor, un tub din cultura inghetats la vid a fost trecut pe mediul
Starkey + dextrini §i s-a selectionat o colonie « 8», care a fost trecutd mai departe in mediul
Fedorov+-0,26% glucozi. Dupi 4 zile s-au ficut urmitoarele treceri din cultura de plecare
crescutd pe mediul Fedorov + 0,25 9% glucozi:

4 sticle cu 0,25% glucozd . . . . . culburi martor
4 » » 0,20% glicocol 4 0,059

glucozi . leuri de vlecar
4 » » 02 %alanind 0,059 | L*W1 Ce Plecare

glucozd pentru obtinerea

4 » » 0,2 9% asparagini + 0,059 | vAviantelor
glucoza

Cele 12 sticle cu glicoeol, alanini §i asparagind constituie punctul de plecare a 12 linii
paralele de antrendri (4 pe fiecare mediu). Cele 4 culturi martor au fost si ele trecute mai
departe pe medinl Fedorov + 0,25 % glucozi la aceleasi intervale ca gi culturile de experienti.

In experientele de antrenare pe aminoacizi s-au ficut trei treceri la interval de 14.zile,
in cursul cérora s-a redus cantitatea de glucozd din mediu la 0,025 %; apoi s-an ficut doud
treceri la acelasi interval pe mediul Fedorov cu aminoacizi lipsiti de glucozi si, 1a sfirsit, o
a treja trecere, in cursul céreia cnlturile au fost mentinute timp de 80 de zile pe mediile lipsite
de glucozdi, dupd care s-an intrerupt experientele ®).

Noi ne-am oprit la formele care apar in wrma insimintirii trecerii a sasea pe bulion
elozat. : ' B
& In cursul a 6 experiente au apdrut frecvent in urma antrenirilor pe‘alanini forme*

morfologice diferite de cultura de plecare (20 de linii de antrenare din 24),

1) Bulionul gelozat utilizat in cursul experientelor de obtinere a variantelor a fost preparat
dintr-un singur lot de macerat carne cu 1,8% gelozi fibre si Bactopeptone Difco. 5 %,.

2) Pentru controlul sterilititii mediilor de culturd, s-au sterilizat simultan un numir egal
de sticle cu bulion incubate apoi in aceleasi conditii., Pentru controlul posibilititilor de infec-
tare in cursul operatiilor de insdmintare, s-a efectuat operatia de insimintare din sticlele cu
bulion sterile in cele sterilizate odatd cu lotul wrmitor s.a.m.d. .

) La fiecare trecere, culturile au fost controlate prin frotiuri si insimintiri pe mediile:
Starkey -+ dextrind, Starkey + dextrind --peptond, bulion, bulion gelozat §i mediul cu -
aminoacidul respectiv - 2% gelozi.
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Din cele 20 de tulpini de variante apérute pe mediul cu alanind, o parte

(6 serii de antreniri din doud experiente) in cursul cirora au apirut forme baci-

lare, mu an crescut pe gelozd sau pe celelalte medii de control, iar dintre tulpinile

- care au putut fi izolate pe gelozd, 12 eraun bacili sporulati Gram-pezitivi la limits
(proveniti din 4 experiente diferite).

Dintre variantele sporulate au fost studiate b variante (23, 26, 44, 76 si 80)
obtinute in eursul a 4 experiente diferite. ‘ ‘

In cursul experientelor de obtinere de variante eterotrofe in privinta hranei
azotate, noi nu ne-am ocupat in mod special cu formele intermediare apirute in

~cursul antrendrii ), acest lucru cerind un studiu special am#nuntit care nu intra
in cadrul luerdrii de fat¥, in care se urmireste studiul fiziologic comparativ al
diferitelor variante gi al formei initiale de Azofobacter croococcum.

In cursul acestor experiente, noi nit am obtinut decit o singurdi variantd pe
mediul eu asparagini giniei o variantd in mediul eu glicocol (unde a avut loc §i o
inhibitie & cregterii) yi in culturile martor crescute pe mediul Fedorov --0,25%,
glucozd. : ‘

In afard de variantele sporulate 23, 26, 44, 76 i 80, au mai fost. studiate si
urmétoarele variante: '

Varianta AP, baeil sporulat Gram-pozitiv la limiti obtinut dupi 4 treceri pe medin
Fedorov ou cazeind i apoi 5 treceri pe mediu cu alanini, cu 18 luni inaintea variantelor
obtinute din cultura inghetati, Aceastd variantd a fost obtinutd plecind de la o altd tulpind
(P II) izolatd de noi. Variante sporulate au mai fost obginute de repetate ori prin antrenarea
Ec_g ulalllg'(llla & tulpinii obfinutéd de la Institutul Pasteur pdstrati prin treceri periodice pe me-

in solid. ) : 0

Studiul ulterior al variantei AP a aviitat identitatea sa cu variantele sporulate obtinute
din cultura uscatd in vid, .

Vavianta 124: bacil nesporulat, gros, Gram-pozitiv la limitd. Aceastd tulpind, care
prezintd o serie de asemindri ecun variantele sporulate, a fost obtinutd plecind de la tulpina

de Azotobacier studiatd de moi, menfinutd prin treceri periodice pe mediul solid. Varianta a

fost- obtinutd la a 4-a trecere pe mediul Fedorov 4- 0,29% asparagini; antrenirile paralele
. pe mediile eu alanind, glicocol si 0,25 % glucozd au dat rezultate negative. In cursul obtinerii
acestei varianto s-au ficut aceleasi controale ca si fn eursul - obtinerii variantelor pornind
de la cultura uscatd in vid, ‘

Tmediat dupé izolarea lor, toate variantele prezintd. variatii ale caracterclor

morfologice, care se stabilizeazd ulterior.

“Aceste variatii au aprut mai ales la tulpina AP, la care formele sporulate,
analoge ou cele obtinute din cultura fnghetats la vid de Azotobacter croococcum Insti-
tatul Pasteur, au apirut abia dupd a 8-a trecere pe bulion gelozat.

Imediat dupi izolarea gi identificarea lor, variantele au fost useate in vid.
. Varjantele obtinute din Azotobacter croococcum Iustitutul Pasteur-gi-au pistrat
caracterele dupd treceri periodice din 14 in 14 zile timp de 8 luni- pe bulion
gelozat. Varianta AP, obtinut® anterior, yi-a menfinut earactercle timp de peste
2 ani prin treceri lunare. ' :
- Niei trecerile la 24 de ove timp de 2 luni nu au modificat caracterele acestor
variante. ‘ : '

Tncercirile de a revenila forma initiald prin treceri pe mediul Fedorov cu
glueozd nu au putut fi continuate, din cauza lipsei de cregtere dup# primele treceri

1) In mediile lichide eu alanini apirean in mod regulat la a 3-a, a 4-a trecere, forme
bacilare, filamentoase, Gram-pozitive, care la trecerile urmitoare devin Gram-negative; uneori
apirean §i cool Gram-pozitivi. Toate aceste forme nu an putut i insé cultivate pe mediul solid.
Succesivnea formelor apirute pe mediul lichid era aceeagi in toate experientele.
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Mentinerea variantelor pe medii cu padmint timp de 4 luni nu a dus la
revenirea variantelor la forma initiali. Varianta AP a putut fi trecutd de 16 ori
pe medinl Fedorov -~ glucozéd dind forme filamentoase gi alte forme aberante, dar
nu a revenit la formele initiale; in aceste culturi nu s-a putut observa o fixare
dozabild de azot atmosteric. , ‘

Toate aceste date ne aratd cff in conditiile noastre de lucru, avem de a face
cu variante cu caractere stabile, foarte diferite de cele ale tulpinii de origine.

‘B. 8TUDIUL VARIANTELOR ETEROTROFE IN PRIVINTA HRANEI AZOTATE

Studiul variantelor este ugurat prin faptul ci ele prezintd, pe de o parte,
caractere comune cu tulpina de plecare gi pe de altd parte, caracterc comune

‘proprii variantelor. Din aceastd cauz#, vom recurge, pe cit posibil, la studiul

s multan al aceluiagi caracter la toate variantele. , ’

1. Aspeetul mieroseopie

Varianta 124 (pl. 1. fig. 10). Baeil gros, nesporulat, Gram-pozitiv la limit4, lungimea

B~4 u, grosimea 0,8 . Posedd o pseudocapsuld, este ciliat peritrih., La temperaturile de 37°C

si 40°C apar forme alungite ping la filamente lungi. Prezintd un polimorfism foarte pronunfat
pe medii sintetice lichide cu 0,59% peptond sau cu un aminoacid ca singura sursi de carbon

- gl azot.

Variantele 23, 26, 44, 76, 80.i AP (pl. I, fig. 11 si 12). Bacili sporulafi central, uneori
si subterminal, Gram-pozitiv la limitd, Iungimea 33 y, grosimea 0,6 w sint ml}&[ﬂ pegltnh.
Morfologia lor suferd schimbiri mai mici in cazul cresterii la 37°C 51 40°C. Prezinté un polimor-
fism pronuntat pe medii lichide cu 0,5% peptond sdu eu aminoacizi ¢a singura sursé de
azot ‘§i ecarbon. : ] Vo . )

Procesul de sporulare se observi destul de rar pe gelozd, fiind in functie de calitatea
gelozei, formarea sporulni duce la o umflare a corpului bacterian.

2, Struetura antigenied

Tulping 124, Este aglutinatd la titrul 1: 800 de serurile antiazotobacter eu titrul-1: 1400
§i nu cste aglutinatd de serurile cu titru mai mic (1: 400 — 1: 500). Aglutinarea este de
tip « X » . Adsorbia aglutininelor de o culturd tinird de Azofobacter sau de varianta 124 duce
la fncetarea aglutinirii variantei de ciitre aceste seruri. Un antigen extras din varianta 124
dup# metoda Boivin si Mesrobeanu, nu a precipitat cu serul antiazotobacter. ) .

S-au preparat seruri anti 124 dupi aceeagi schemd de imunizare ca si la. serurile anti-
azotobacter. -Serurile aglutineazi cu tulpina omoloagd la titrul 1:3 ?OO,v aglutinarea este de
tip « H». Serurile nu aglutineazi cu tulpina de plecare (culturiin virstd de 8 zile- in mediun

" nativ) §i nici cu celelalte variante. Serul precipitd cu_extrasul de tulpind- omoloagi la titrul
“1: 800 000 si nu precipitd cu extrasele de Azotobacter si de celelalte variante. ¢

. Tulpinile 23 §i AP. Serurile anti au fost preparate dupd schema amintiti. Serurile @nfn
23 i AP aglutineazi « H» atit tulpina omoloagh cit si tulpina eteroloagi, la acelasi titru
(1: 600 — 1:800); se observd frecvent fenomenul de agl_utmare in zona;.ele nu ag}utmeaza
tulpina de Azotobacter si tulpina 124. Din ambele tulpini s-au extras antigene dupa me.to]da
Boivin' si Mesrobeanu; antigenele precipitd atit cu serul 03no]og, oft §i e serul - etero tog
(titrul 1: 10 000 — 1: 12 000). Serurile 23 §i AP nu precipitd cu antigenele extrase din Azoto-
bacter §i din varianta 124. . .

- 3. Caractere de culturi

a) Cresteren pe medis bacteriologice uzuale .
V it lichs rjand ii ; ; srebuie erescute in strat subfire
Cresteren pe medii lichide. Variantele fiind foarte aerobe, trebuie crescu rat subtire
de medi§u (bavlgjane Erlenmeyer, plici Ferenbach, sticle de tip penicilind). Nu formeazil peliculd
pe suprafata medinlui lichid.
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Apd peptonald: eregtere bund a tuturor variantelor, tulburd uniforin mediul de culturi,
cresterea variantelor sporulate depinde mulf de calitatea peptonei.

Bulion: crestere slabi a variantelor sporulate, crestere ceva mai bogatid a variantei 124;
uesporulate. \

Bulion glucozat: erestere bund a tuturor variantelor, in prezenta unor cantititi mici de-
glucozd (1~3%) care si nu dued 12 o acidifiere mai pronuntati & mediului, :

restoress pe wmedit solide. Bulion gelozat: varianta 124 creste foarte bogat, se obtin culturi
abundente dupd 18—~24 de ore. Coloniile sint opace §i capits, dupd scurt timp, o margine nere-
gulatd. Se observi variatii de crestere relativ miel in functie de calitatea gelozei.

Varjantele 23, 26, 76, 80 si AP cresc mai gren pe bulion gelozat, uneori obfinindu-se o
cregtore mai bogatd ahia dupd 48—172 de ore. Ele formeazi colonii transparente, care uneori

evin opace, in functie de calitatea gelozel. Trecerea reversibild spre colonii opace este deo-

sebit de pronmuntatd la varianta AP, Bogilia cregterii acestui grup de variante variazi mul
in functie de maceratul de caine gi peptona intrehuintate la prepararea gelozei.

Gelozd glucozatds crestere bund a tuturor variantelor.

Veillon: crestere bund la suprafatd a variantei 124, cvestere mai slabi la suprafati a
variantclor sporulate, :

b) Cresteres pe medii nutritive speciale

Cregterea pe medit solide $1 lichide lipsite de compugt azotafi (Fedorov, Starkey). Nu apare

nici o crestere, sau o cregtere foarte slabi, care Inceteazi la a doua trecere la toatevarian-

tele. Variantele au devenit prin urmare eterotrofe in privinta hranei azotate. .

Mediul Fedorov eu 0,25 % NogNa gi un zahdr core poale fi ulilizat de cdire vorianie:
cregtere moderatd la toate variautele in cazul cind se reeurge la o rectificare continud a pH-nlui
mediului de culturd, .

Mediul Fedorov cu un aminoacid ca singura sursg de carbon gi azot: toate variantele
crese bogat pe mediul Fedorov + 0,2% acid glutamie, mai slab pe mediul Fedorov + 0,29%
agparaginid, 0,29% acid aspartic i 0,2% alanini.

Niciuna din variante nu creste pe mediul Fedorov cu 0,2 % glicocol unde se obgervi o lizi
a Inoculujui, Glicocolul adiugat in concentratie de 0,2% la medinl Fedorov cu 0,29% acid
glutamic sau asparaging, duce Ia o inbibitie a cresterii la toate variantele studiate. Acest
caracter apropie variantele de tulpina de plecare. -

Medvul Starkey cu 0,86 % dewtrind 51 0,6 % peplond: varianta 124 creste mai slab decit pe ‘

gelozd, variantele sporulate prezintd o crestere foarte slabi. ‘ .
Cresterea tn funcfie de p#: influenta pH-ului medinlui de culturd a fost studiati pe mediul
Fedorov 4 0,2% acid glutamic, rectificindu-se pH-ul medinluj cu NaQH sau HCL.

Toate variantele an aceleasi limite de crestere in functie de pH. Limita inferioard -este

'pH 5,8~6,0, optimul do pH este 7,4—7,8, iar limita superioard in jurul valorii de.10. Limi-

tele de pH ale tuturor variantelor corespund cu céle ale tulpinii de plecare. » i

Cresterea la diferite temperaturi: optimul de temperaturi al variantei 124 este 28-383°C;
la temperatura de 37°C fncep si apard forme alungite, de involutie. Optimul de temperatura
al variantelor sporulate este de 83—~85°C; la temperatura de 87°C nu apar forme de involutie.
Temperzétuw maxim¥ de eregtere la varianta 124 este de 43—45°C, la variantele sporulate
42~438°C, : :

Rezistenja la femperaturd: testavea rezistentei s-a facut prin inedlzirea unei suspensii (%e
b mg corpi microbieni pe ml in mediu Fedorov 4- 0,5% peptond, la diferite temperaturi;

_cite 1 ml din cultura incilzitd a fost apoi fnsdmintatd in tuburi cu gelozd inclinati si in

mediu F;;dm(\ov cu 0,6% peptond. Tuburile insimintate au fost finute sub observatie timp
de 14 zile. _ . .
Varianta 124 rezistd, 80" 1a 56°C si 20° 1a 60°C. ' .
Variantele sporulate rezistd 60 la 100°C, obtinindu-se colonii izolate dupi 8—4 zile de
incubare. Aceste variante rezistd 25’1a 105°C; 15/ la 110°C i 8”1a 120°C. Experiente repetate
ficute cu suspensie de B §i 10 mg corpi microbieni pe ml, incilzite 15’ 1a 120°C au dat rezul-
tate negative. '

4, Caractere biochimice

. Formare de indol: varianta 124 prezintd o slabi formare de indol, variantele sporulate
nu formeazi indol. o : i

Lichefierea gelatinei: vavianta 124 lichefiazi cu Intirziere (8~4 zile), variantele sporulate
nu lichefiazi. k
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Lapte turnesolai: varianta 124 coaguleazi §i peptizeazi cu intirziere laptele turnesolat
(5—6 zile), acidifiindu-1 slab. Variantele sporulate nu-1 modifici.
Mediul cu rogu neutru: cregtere slabi ; nu este modificat de nici tna dintre variante,
Eeducerea nitragilor: varianta 124 nu reduce nitratii; variantele 23, 26, 44, 76, 80 si AP

reduc nitragii fn nitrigi, Nu s-a putut decela 1o me1 una dintre variante o acumulare de NHg

in mediul de culturd, in urma eultivirii in mediu sintetic cu NOzNa,
a) Utilizarea swrselor de carbon

. Spredeosebire de tulpina de plecare unde utilizarea zaharurilor este numai uneori
intovirdgitd de o formare mai intenss de acizi, toate variantele formeazi acizi
in cursul utilizirii diferitelor zaharuri. Formarea intensi de acizi duce uneoti
la o oprire a cregterii chiar pe medii bine tamponate, cresterea refncepiod dupi
rectificarea pH-ului mediului de cultur. Influenta pronuntatd a acizilor formati
asupra cregterii se datoregte pistriirii de eiitre variante a limitei infericare de pH
a tulpinii de plecare adaptati la un mediu slab alealin.

Dacd analizim datele redate in
tabloul nr. 15 vedem ¢3 toate variantele
au pierdut capacitatea de a se adapta,
in cursul primei treceri, la arabinozi gi
xiloz# i aceea de a utiliza galactoza gi

Labloul nr, 15

Utilizarea zaharurilor de e#itre tulping de origine i
variantelo cresocute pe mediul Fedorov - 0,2 9
. acid glutamic-

ben_zoatul de Na, in scAhirpb 0 parte din Substratul *§~§ 19493 | 44 76" 80 AP
variantele sporulate au clgtigat capacitatea S
- de a se adapta la dizaharidul lactozd si o
de a-utiliza celobioza. - Xilozd (dl) S il e e e e e B
In privinta celorlalte zaharuri i %ﬁfﬁ%‘;ﬁ” @) |~ =~ = = ”
polialcooli, variantele se comportd identic  Gucoss . : .| + | + ST RS [ P
cu tulpina de plecare. : © Fructozi ol | ] ] ]
Pe mediul sintetic Fedorov cu NO,Na = Manozi _ ol i B ol B o B
ca sursh de azot, are loc fermentarea Gactozd ol e e sl e e S
lactozei si d Vt', danta 124, lactoza Zaharozd Sl I oY ol e L T I S
?'1. OZAG‘ §1 de ca 1? Va;llc:l’la»V , - 1aCl0Za Maltoz® . . .| + | +| +| +| +| +| 4+
Tiind In acest caz singura sursi de carbon Trehalozd . . | + | +| +| +| 4| +| +
accesibild, la care germenul este obligat Celobiozd o Mt T N Wt B e
si se adapteze. Tn prezentd de NoyNa are Lactozd . . .| — | — L= o 4|1
loc i tilizare foarte slabs d lactozst Rafinozd ol B ot S I I S I S R
oc g1 0 utilizare foarte slabd de galactozd  Degpring . .| 4 | +| -+| +| +| | +
de ciitre toate variantele. CAmidon . . .| 4 | | | | | ] F
Arabinoza, xiloza gi benzoatul de Na — Inuling o e e ot e ot e o
nu sint utilizate nici in prezents de NO,Na. g;’ggga R I B e M i i
Comparind 'variantele obtinute ¢u Gricerms = .| & | 4| + + I S
tulpina de plecare se poate remarca un alt  Salicing . . .| & | 4| +| +| 4+ +] +
tip de metabolizare a zaharurilor (for- Bemsoatde Na| + | —| —| —| — Bl S
mare de acizi) o restringere. a posibilititii + = formenteazi dupl 0 perioadt mai lungd do

adaptare (6—8 zile). .-
fermenteazd slab dupi o perioadd mai lungd
de adaptare (6—8 zile)

fermentcazd uneori dupi o pericadd foarte
lungd de adaptare (9—12 zile)

de a se adapta la unele monozaharide
(arabinoz#, xilozd, galactozd) gi la ben-
zoatul de Na i o largire a posibilititii de
a se adapta la unele dizaharide (lactozi, v
«celobiozd). Procesul de adaptare cste mai pronuntdt cind existi obligatia de a

I

1)

-consnma compusul respectiv.

Fenomenul de diauxie a fost urmirit pe mediul sintetic cu 0,49/, acid glutamic

§i 0,19 zaharozd. Acest mediu de culturi nu ne-a permis dozarea directd a ghu-
60261, ¢l numai cea a fructozel si a zah¥rului reductor total.
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n conditiile de lueru deserise nu s-a observat la mici o -variantd existenta
diauxici fructozi-glucozd. Uneori are insd loc un eonsum mal pronuntat de fruc-
toz4, deci in privinfa consumului preferential in amestecul fructozd-glncozd,
variantele studiate se comportd in mod diferit de tulpina de plecare.

5. Studinl sistemelor enzimatico gi al comporifici chimice

Studiul comparativ al variatiei activitdtii enzimatice In functie de sursa de
carbon nu s-a putut face la variante in felul in care s-a fdcut la tulpina de ple-
care, din cauza neutilizdrii benzoatului de Na (fati de care s-au obtinut cele mai
marl variatii de activitate la dzotobacter croococcum) i a cresterii foarte slabe pe:
nedii sintetice eu zaharuri. _ : ,

De aceea, studiul sistemelor enzimatice gi al compozifiei chimice s-a ficut
numad la culturi crescute pe gelozi §i in unele cazuri pe mediul sintetic Fedorov
cu acid glutamie, asparagind sau gelatind. Studinl sistemelor enzimatice la eul--
turile creseute pe gelozd s-a ficut la varianta 124 .1a 24 de ore si la variantele

sporulate la 48 de ore gi uneori la 24 de ore. Testarea activitatii enzimatice a cultu~ -

rilor crescute pe mediul lichid s-a fdeut la 6 zile. S-au studiat aceleagi sistewe
enzimatice ea gi la tulpina de plecare. _

Activitaten carbohidrazicd. Redim in tabloul nr. 16 rezultatele medii obtinate
in urma determindrii activitdtii carbohidrazice la variantele sporulate 23, 26, 44,
76 i AP gi valianta nesporulatd 124.

Analizind datele din acest tablou, observim e# activitatea carbohidrazici
a tulpinii de plecare a rimas neschimbati la toate variantele studiate. Nu s-a.
schimbat nici raportul fntre activitatea diferitelor carbohidraze gi mici optimul

de pH al activitatii zaharazice si rafinazice (7,4) caracteristic pentru tulpina de-

plecare. Este de remarcat lipsa lactazei la toate variantele, cu toate ci, spre deo-
sebire de tulpina de plecare, ele au dobindit capacitatea de a se adapta la con-
sumul de lactoz, -

Studiul carbohidrazelor la eulturile de 24 gi 48 de ore nu ne-a aritat deo- -

sebiri de aetivitate mai importante in funectie de virsta culturilor.
Variatiile de activitate carbohidrazicd intre diferitele experiente pot fi uneori
destul de importante, fiind ins# mai miei decit la tulpina de plecare. Variatiile
cele mai mari de activitate a

Tabloul nr. 16 _ carbohidrazelor le suferd vari-
Activitatea carhohidrazied o variantelor (valori medii) anta 1924. -

ant 3 | 2 p . o
Varfante. 12% 28 1 26| 4176 ) AL a) Analiza  achivildlsi saharazice

|
Zaharazi p
Zaharazd p
Rafinazs ph
Rafinazi pH

H 4,5 0 0 0 o - - . .
H 74| 424 1011 1080 599| 1082| 1057 PIH optim 7,4 la toate varian-
%i o 0 o 0 0 0 tele ne-a pus problema wunei

2

H

Amilazd . . . .| 111] 109 ~ | 188 138 149 COTRDAL: : :
Maltazi . . . .| 151 88| — | 118 100 132 tivitd{ii zaharazice a variantelor
Lactazd . . . . o0 o o o 0 o0 -ecuceaa tulpinii de origine.

‘ ~ Anglizg curber de activitate
“@n funclie de pH. Spre deosebire de tulpina de plecare, la -care ljrgimea zonei
de activitate in domeniul acid variazii mult de la experientd la experientd, la
toate variantele se observi, un inceput de activitate .zaharazicd §i rafinazich la
pH 5,6 §i wn maximum mult mai putin variabil al acestor activitdti la pH 7,4,

e S S T T T e R T e e m e

o 0 Prezenta unor zaharaze cu

277 357 458 2401 880) 398 ooymardri mai aminuntite a ac--
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forma curbelor de activitate in functie de pIH fiind asemdnitoare la toate varian-
lele. Graficele din figurile b, 6 gi 7 indich variatia activititii zaharazice si rafi-
nazice in functie de pH la variantele 124, 23 g AP. ’ i
Componentele a-glucozidazich si B-fructozidazicy au fost studiate cu aceleasi
metode ea gi la tulpina de plecare. : i
Componenta a-glucozidazied, a cirei prezentd a fost doveditsy prin aetivitatea
maltazicd a tuturor variantelor.
Inhibarea activititii zaharazice de ciitre glucozs se face ins# la o concentratic
mai mare de glucozd (3%,) decit la talpina de origine (1%). |
Componenta, B-fructozidazicd cu pI optim 7,4 a putut fi decelatd prin. urms-
toarele metode: ‘ v
Pentru a realiza inhibarea de citre fructozd (20—309,) a activititii zahara-'
ziee a variantelor studiate, este necesard, o concentratie de 3%, fructozs in loc de
1%, suficientd la tulpina de plecare. ' : o

¢ 6 — e
5 5 : T s Z
4 z Y 25
2 3 10
» .
2z 2 ! 5
R
7 7 25
%5 56 66 74 ag “5 56 66 74 86 45 56 66 74 a6

Fig. 5. — Varianta 124, Fig. 6. — Varianta 23,

Fig. 7: - Vavianta AP

_ Prezenta inulinazei, a civei activitate variazi paralel cu activitatea. zaha-
razicy (tabloul nr. 17) §i care prezints aceeagi proportie de activitate fati de zaha-
‘razd o2 si tulpina de plecare, indicd gi ea prezenta unei -B-fructozidaze cu pH
optim 7,4 la variantele studiate de mnoi. | ' -

_Activitatea rafinazici variazi in functie de pH paralel cu activitatea zaha-
razich. Analiza cromatografic a produgilor de scindare a rafinozei (tig. 8) indic#
pe lingé prezenta melibiozei (o patd mult mai slab% decit la tulpina de plecare
la_aceeagi. activitate enzimaticd)si a fructozei, si prezenta netd a glucozei gi a

- galactozei, care la tulpina de pleeare au putut fi gisite ca urme numai in unele

cazuri. .

) Utilizind ca substrat melibioza, a putut fi testatd la toate variantele o acti-
vitate melibiazicd pronuntati, activitate ce nu a putut fi gisitd la tulpina de ple-
care, chiar dach se lucra cu concentratii mai mari de germeni.

Aceste date ne fac si presupunem urmitoarea ordine in hidrolizarea rafinozei

“de ciitre toate variantele studiate. Ca o prim¥ etapd are loc scindarea rafinozei

In melibiozd i fructozd. Acest proces ne este indicat de urmele de melibiozd, ce
pot fi decelate pe cale cromatografics, si de variatia paralels fn functie de pH
a activititii zaharazice si rafinazice. Cea de a doua etap¥ constd in scindarea
melibiozei in glucoz¥ §i galactozd imediat dup# formorea ei (nu este totugi exelus
c& ambele procese si decurgit simultan); aceastd etaph existd numaila variavte
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si lipseste aproape complet la tulpina de origine. Aceastd comportare diferity a

variantelor gi a tulpinii de origine este indicatdy gi prin prezenta melibiazei la -

variante gi absenta ei la tulpina de origine.

_ Sintetizind datele obtinute in urma testdrii utilizirii diferitelor surse de carboa

§i a activitdfli carbohidrazelor de ciitre variamtele cterotrofe in privinta hranei

azotate, remarcim urmé-

toarele: .
La variante are loc o

Tabloul e, 17

Activitatea zaharazied, rafinazied, inulinazied §i melibiazici
a variantelor: 124, AP gi 28 .

— ' restringere  a  capacititii
Varianta 124 AP 23 de a utiliza monozahari-

_ | dele greu utilizabile de
Bxporionfa ur. 1 o 4 9 L 9 cati'e' ‘gl}lplna de origine i
Zaharazi . . . | 620 | 820 | 50G | 1020 | 1400 | 1200  © 1igire a capacitiitii de a
Rafinazi . .| 340 | 358 | 205 | 406 | 662 | 420  utiliza dizaharide. Varian-
Inulinazd . . 34 56 34| 8 88 | 115  tele pastreazd nealteratd
Melibiagi . .| 1901 205 | 135 | 210 | 260 | 210  yetivitatea carbohidrazics.

a tulpinii de origine, do-
bindind in plus eapacitatea
de a scinda intens meli-
bioza.

Toate variantele se mai
dcosebese” de tulpina de

Tabloul nr. 18

Activitatea desaminazied si amidaziof la variantele
. 124,23, 76, 80 5i Ap :
(exprimatit in mg NH, elibe.ate in sistom)

Enzima —~ , Tulpina
— 124 | 28| 76 | 80 | AP | de
Varianta | or gine

Asparaging . . .| 0,59(0,38 | *0,1/0,35 |0,338] 0,533  tensd de acizi din zaharuri
Acid agpartic . . .| 0,58 wrme| urme| urmo| wme 0 i prin disparitia diauxiei
ﬁf;‘;ﬁ%‘mmw - 8%81 ?l'?riz e 0-'0;25 %ﬁiﬁ “”160 tructozi-glucozd. Formarea
Glicocol . . . . dumel 0] —| —1 o0 0 de produsi acizi fn eursul

metabolizirii  zaharuriler
indici o utilizare mai putin rationald a acestora, la care se mai adaugh gi pistra-
vea limitei inferioare de cregtere In functie de pH-ul tulpinii de plecare, ceea ce
tace ca utilizarea zabarurilor si se facd in conditii §i mai nefavorabile.

Se observd o convergentd netd la toate variamtele in privinta caracterelor
care au suferit modificiri In comparatic cu tulpina de origine (neutilizarea arabi-
nozel si xilozei, ntilizarca lactozei gi melibiozei, schimbarea tipului de diauxie si
formarea de acizi). - '

Convergenta acestor caractere indicd originea comund a tuturer variantelor,
atit sporulate, clt §i a celei nesporulate.

b) Adetivitates desaminazicd

S-a determinat, ca gi la tulpina de origine, activitatea desaminazicd fatd de

acidul glutamie, alanink, acidul aspartic, glicocol ¢i amidaza-asparaginaza. Rezul-

tatele medii obtinute sint redate In tabloul nr. 18. -

La variante, la fel ca la tulpiva de crigine, se observd o activitate asparagi-
nazied, pronuntatd. La varianta 124, mai bine adaptats la nutritia azotatd decit
variantele sporulate, mai apare §i o aspartazd foarte activd gi o activitate ceva
mai mare a desaminazei fatd de acidul glutamic. Optimul de activitate asparagi-
nazicd gi aspartazicd este in jurul pH 8. o '

~ Datd fiind eregterea bund a variantclor pe mediul sintetic Fedorov, eu acid
glutamic ca singura sursd de carbon si azot, am urmirit posjbilitatea aparitiei

N

origine prin formarea in-

. benzoatul de Na.
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adaptative a unei desaminaze fats de acidul glutamie, In urma cregterii variantei
124 pe acest mediu eu 0,3%, acid glutamic (cultivarea s-a facut in baloane Feren-
bach de 21 cu 300 ml mediu nutritiv). In calitate de eulturi martor s-au utilizat
culturi crescute in medin cu asparagind. ' -

Nu se observi nici o deosebire In privinta activitdtii asparaginazei gi a desa-
minazei fath de acidul glutamie, intre culturile creseute pe asparagind gi cele
crescute pe acid glutamic. Prin urmare, adaptarea la consumul acidului glutamic

se face pe altd cale decit printr-o activare a desaminazei respective.

¢) Activitatea delidrazicd

‘Rezultatele obtinute in urma determindivii activitdtii dehidrazice la variantele
124, 23 si AP sint redate in tabloul mr. 19. . _
privinta activititii dehidrazice, se observé acelagi raport i functie de
diferitele substrate ca si la tulpina de origine. Astfel, aparesi la variante o dehi-
drazd activi fath de lactozd la germenii crescuti in absentd de lactoz% i lipsegte
o activitatea dehidrazica faid de ' ' :
Tabloul nr. 19

Aetivits!tea dehidrazied 1a variantele 124, 28 gi AP

La toate vaiiantele apare o (valori medif)

dehidrazi activi fatd de acidul
glutamie, care este probabil o v
consecintd a adaptirii acestor Substrat
variante la nutritia eterotrofd . 124 - 23 AP
in privinta hranei azotate..

Timpul de rveducere al albas-
trului de metilen in minute

Zaharozd . . . . . | 101 34 %g
VT . et Lactozd . . . . . 116 108
d) Activitatea proteazicii ‘ Kot glutarmic an 12? | 1g2 122
Ingk

La variantele sporulate nu ‘é?mrfoglu,}f_ T 05 o0 o
a putut fi testatd, la fel ca Benzoat de Na . 00 00 00
la tulpina de origine, o activi- * —.uncori nu se observi niei o agtivitate -
tate pi'oteazicé. © %% = uneori urme de activitate

La varianta 124, activitatea o ) o oo
proteazich este indicatd prin lichefierea gelatinei, care devine mai intensa prin
treceri pe gelating. T L Co

Am ciutat si stabilim specificitatea proteazei variantei 124 fatd de substrat
si posibilitatea de a o forma adaptativ. v L

Tn acest scop am determinat activitatea endoproteazicd fatd de gelating i
cazeind la germenii crescuti pe gelozd, gelatind 5i acid ghitamio gi activitatea exo-
proteazics la culturile crescute pe mediu Fedorov cu gelating g1 mediu I{‘egorov
cu acid glutamic. Optimul de pH al activitdtii proteazice fatd de gelating era
7,4—17,8. Utilizind ca substrat cazeina, s-a observat o ugoa:ri deplasarP a op'pl-
mului de pH fnspre zona alcalind. Rezultatele obtinute sint redate in tabloul
nr. 20. ' ' o :
Analizind valorile redate in tabloul nr. 20, se observd aceeasi activitate endo-
proteazicd la toate culturile, independent de n}ediuA; cresterea pe gelatind nm
sehimbi raportul activititii proteazice fafd de gelatind, in comparafie cu cea fath
de cazeini. _ . . y

Spre deosebire de endoproteaze, la testarea activitdtii exoproteazice se observa
o seeretare activi de proteazd in cazul eregterii-pe gelatind, activitatea el.ajuu-
gind la valori de 20 de ori mai mari declt cea din corpil mierobieni creseutl in

'

13 — c. 957
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acclagi. volum de mediu nutritiv, Exoproteaza este mult mai putin activé n cazul
cregteril germenului pe acid glutamic, ea fiind la limita erorilor experimentale..

Testul de lichefiere a gelatinei de citre filtrat ne avatd totusi ci si in cazul eregterii

pe acid glut:»mlc eXistd o oarecare activitate proteazicd a filtratului.

~ Probabil ¢4, in cazul cresterii pe mediul de culturd cu gelatind, apare in mediun
pe lingd plo’ceam rezultatd din liza corpilor microbieni si o proteaz¥ secretats.
de germeni; la culturile creseute pe acid glutamic, cea de a doua components.
proteazied lipsegte sau se afld in cantitate foarte mic.

Tabloul nr. 20

Actlyitatea profeazicd la varianta 124 (in mg azot aminic)

Crescut pe .| - Gelozd Gelatind | Acid glutamic

. Gela- | Caze- | Gela- | Caze- | Gela- | Caze-
Substrat tind | ind | tind | ind | tind | ind

Corpi microbieni

10 mg) . .. .| 0,122 0,409 0,163 0,420 0,150 0,420
Biltrat (1 ml) . .| — -1 0176 — | 0,022  —
" mg corpi microbieni .

-pe ml culturd . -] =1 058 — — -
Raport activitate :

filtrat/culturd ., . - — | 20,7 — — —

e) Cantitatea de acid timonucleic i azot total

C@ntltatea de acid timonucleic §i azot total din variantele 124 23 gi AP

este redatd fn tabloul nr. 21. ~

Dupi cum reiese din tabloul nr. 21, cantitatea de azot total si In specml de
acid timonuecleic este foarte apropiatd la toate variantele.

_ Pentru a vedea dacid apar

Tabloul nr. 21 - gila variante variatii la fel de

Cantitatea de acid timonucleie gi azot tofal mari ale cantltatu de aeid t1m0-

- nucleic in functie de mediul de

Varianta | 124 28 AP cultury ca gila tulpma de origine,
e variantele 124 i 23 au fost cres-
Azot total . . . . 12,8 13,2 18,4 cute gi pe mediu smtetle cu acid
Acid timonucleic . | 2,05 2,0 2,1 glutamie.:

-~ Nici in aceste conditii nu
se observd o modificare a cantltatu de acid timonucleic din corpii microbieni, La
variante cantitatea de acid timonuclieic devine deci mai putin dependenta de
compozitia mediului de culturd decit la tulpina de plecare.

Sintetizind datele obtinute in urma testirii dehidrazelor, asparaginazei, des-
amivazelor, proteazei §i a cantl’catu de acid timonucleic si.de azot total, se poate
observa la mentele eterotrofe in privinta hranei azotate, aceeasi actmtate aspa- -
raginazicd si dehidrazicd, in afard de aceea fata de acidul glutamm ca la cultura
de plecare.

Utilizarea unor surse de azot ;;'1 carbon inaccesibile tulpinii de plecare este ‘
marcatd prin aparifia nnei dehidraze active fatd de acidul glutamic.

Adaptzuea mai buni la utilizarea hranei azotate de citre varianta 124 poate:
fi pusi in evidentd prln aparitia unei aspartaze gi a activititii proteazice. La.
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mnanta 124 se mai: obselva, formarea de indol §i coagularea gi peptizarea laptelm
care indicd gi ele cregterea posibilititii de a utiliza compugi azotatl de tlpul pro-
teinelor gi-a plodusllm lor de degradare.

i La varianta 124 apar pos1b111tat1 noi de adaptme la medml de cultula pnn
secletalea activd a unel exoproteaze.

. Cantitatea de acid timonucleic, stabils la toate Vauantelc ne mdma 0 smteza
mal ugoardh a acestei componente 1mp01tante, ea devenind mai mdependenta de
vauatnle medlulul de cultma : : : S
v ;L - DISCUTIA REZULTATELOR . ' B n
... Scopul luerdrii noastre a fost Incercarea de a reproduce expenmental la
microorganisme procese analoge cu unele procese evolutive din natusd, caracteri»
zate prin pierderea anumitor propnetau fiziologice i compensarea lor plm dobm-

- direa_unor noi posibilititi de utilizare a unor surse de hrand. . L

Tn vederea acestui - scop am obtinut variante eterotrofe in puvmta hmnea
azotate la Azotobacter eroococeum, creindu-i obhgatm de a utiliza surse de:hrans
1n1tlal inaceesibile.’ : Cot

“Atit in “obtinerea variantelor, eit gi in studlul compalatlv al tulplnu de 20e
gme gi al variantelor obtinute, ne-am condus dup# principiul miciurinist al -uni-
titil organismului eu conditiile sale de viatd. Pentru aceasta, am ciutat s¥ sta-
blhm pe de o parte, mediul optlm pentru germen gi- condltule in care i se‘poate
schimba fn mod dirijat eledltatea iar pe de altd parte, locul pe care-l ocupd caraé-
terele dobindite sau pierdute in sistemul de mtelrelatu (nganlsm medlu, si dcc:
importanta lor - ‘biologicd.

Bmlogla iiciurinists considerd cf fenomenul de variatie se dat(neqte neco-

_1espunde111 conditiilor mediului cu cerintele naturale ale. 01gan1smulu1 1espect1v

si asimilarii spemf]ce ale conditiilor de ‘mediu, fapt care creeazd crgamsmulm
obligatia de a se adapta la noile conditii de mediu.

Analizind conditiile noastre de lucru gi rezultatele expeumentale obtivute,
observam 0 vanatle foarte pronuntati a actmtatu enzimatice si a rompozmel
chimice in cazul cind se pornegte de la o tulpind mentmuta prin treceri permdme
pe medii solide. Rezultate comparatlv«a s-au putut obtme In acest caz nurhai in
cadrul fiecirei experiente in parte.

“Cauza acestor variatii a rezultatelor constd, dupi palelea noastr¥, in faptul
e mediile utilizate nu cmespund in toate privintele necesitatilor germenulul _

- Noi am putut fixa artificial, un anumit moment al modificirilor contmul :Lle
tulpinii de origine prin uscarea ei in vid la temperaturd joasd.

-Apropierea rezultatelor ebfinute in urma fix#rii punctului de plecare al: expe-
vientelor, nu privegte numai activitatea enzimaticd si compozitia chimics;, ci gi
ca}actelele variantelor objinute. Variantele obtinute pe acelagi mediu de culturs,
plecind de la o singurd culturd, uscats in vid, sint mai apropiate mtle ele declt
gele. provenind din culturi ebtinute prin treceri.

O alti problem@ de bazd a lucrdirii noastre a constat in- calactellzalea aht a

fdrinei de origine, cit gi a variantelor obfinute prin legitura lor eu mediul ambiant.

Una din tlasatqllle esentiale ale medinlui ambiant este caracterul siu dinamic,
% fnnd intr-o eontinud sehlmbale Unele schimbiri pot avea un caracter intim-
plitor, altele pot apalea insd sub form# de alterndri regulate ale condititlor de
viatd care s-au repetat in istoria speciei 1espect1Ve de exemplu trecerea L‘ntem-
bactériaceelor din intestin in medlul ambiant §i invers. Acestor modificiri ale
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medinlui, microorganismul le rispunde pri ificari iv "mi
ol st do. meta%olism. D prin modificéiri adaptative detglm}pate do
Importanta acestui tip de mcdificiiri a fost dovedits experimental fntr-un
namédr mare de lucriri, dintre care o- atentic deosebitd merith cele ale Iui M. N.
Maisel (27) i D.L Ierusalimski (16), care au studiat modifickrile fizio-
logice si morfologice complexe ale umor microorganisme in funetie -de miediu
D I. Ierusalimski de exemplu considers wuele din aceste “modifiesri -ca:
fiind analoge fenomenelor stadiale. - - ' : '-
Noi am studiat atit la tulpina de origine it gi la variantele obtinute o serie
de modificiri adaptative in functie de schimbirile medinlui de culturs, modificiri
legate in special de schimbarea nutritiei carbonate gi azotate. ’
~ Organismul mierebian fiind un sistem cu o stf'insz”m'interdependentz“m a fune-
1’}111111101" gale, studiul relatiilor organismului cu mediul nu s-a putut rezuma DUMai
la_studiul enzimelor care i cazul utilizirii substantelor nutritive studiate cou-
stituie sistemele de relatic imediatd cu mediul ambiant, ¢i trebuiau urmirite si
modificirile adaptative corelative ale Intregului organis;n. ’ |
Urméicivea modificirilor adaptative in funetie de medin s-a f3cut prin studiul
fenomenelor de diauxie (fructozi-glucozs gi fructozi-benzoat de Na) gi de consum
prpfverep‘,cla-l_a! unor surse de carbon, prin analiza modificiirilor de'cdfn'pozitie chi-
mich y1 activitate enzimaticd in funetic de sursa de carbon gi prin studiul influ-
entei diferitelor surse de azot asupra metabolismului- germenului.

Analiza vezultatclor obtinute a aritat ¢i modificarile in functie de mediul -

'dgkeu'ltura D privese pumai o singurd functiune metabolics, ci sint modificiri
adinet ale Tntregului metabolism. Variatiile de activitate emzimatic constatate

sing strins legate de variatii de compozitie chimiedi, privind chiar gi acidul timo-

- nugcleio, ‘0 componentd deosebit de stabild la multe alte bacterii. Variatiile de

activitate enzimaticd gi compozitie chimics decurg in toate cazurile in mod fmralel
maximul de activitate zaharazicd la culturile crescute pe medii cu zaharozi sant
maltozél fiind. legat in mod regulat de o cregtere corespunzitoare a cantititii de
azot total gi acid timonucleic. La fel, aparitia activitdtii benzoatazice la culturile
cresoute pe medii cu benzoat de Na este legatd de o erestere a activititii aspa-

raginazice, ‘ _ .

Aceste m?d}ﬁeari complexe in functie de mediu apar in mod obligator gi la
_ acceagi culturd, In wrma utilizivii succesive a fructozei gi & benzoatului de Na.

Modifictrile in functie de mediu sint foarte specifice. Utilizarea. succesivi a

fructozei gi a glueozei?) sau a benzoatului de Na. variatiile mari ale cantititii
de .a01d timonucleic §i variatiile de pH in funetic de sursa de azot permit o carac-
- terizare mult mai precisd a tulpinii studiate decit urmirirea utilizirii unor zaharuri
separate sau studinl cantitidtii de acid timonucleic pe un singur mediu de eulturi.

.Astfel, activitatea zaharazicd a culturilor  crescute pe zaharozi4 poate s#
vatleze foarte mult de la o experientd la alta gi totusi, in toate experientele
existd un maximum de activitate enzimatics la culturile erescute pe zahatuzé
§1 un minimum la cele crescute pe benzoat, existind fu fiecare experientd in parte
aproxXimativ aceeasi proportie Intre activitatea zaharazic a culturilor crescute pe
zaharozi §i a celor erescute pe benzoat. '

Comportarea tulpinii studiate in functie de mediul de culturs este un caracter
d'estulv de constant, care nu se modifici In cursul - trecerilor periodice ale cultu-

1) Fenomenul de diauxie fr % . o . . . . :
. ; xie fructozii-glucozs a fost gisit si la cf e i ) .
tezei polizaharidelor din glucoz. o *0st gasit gt fa ciuperel (21), n ewrsul sin-
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“rilor. pe mediu solid. In cazul trecerii culturii pe medin solid se schimbd numai

aspectul cantitativ al acestor variatii, nu :insé si esenta lor (tipul de diauxie,
deosebirea dintre germenii crescuti pe benzoat gi pe zaharozt, acidifierea medivlui
in prezenta asparaginei). ’ o S
.. .Din_cele expuse pind aici reiese ci, prin urmérirea variatiilor tulpinii de ple-
care in functie de mediu, se poate ajunge la stabilivea unor reguli dinamice in
comportarea aparent intimpl¥toare a tulpinii studiate, reguli care nu pot fi stabi-
lite- prin metodele de cercetare ecurente in bactericlogie. ‘
~ Toate:aceste fapte permit o earacterizare a tulpinii studiate de nei privir-o
serie de:«constante dinamice », care reprezint¥ modificiri temporare foarte regu-
late ale unor caractere in functie de modifichrile temporare tipice ale condi-
tiller sale de viatd. «Constantele dinamice» sint deci o expresie a conservatis-
mului ereditétii i nu expresia fenotipicd a unui gemotip invariabil. Constan-
tele dinamice nu sint invariabile gi pot suferi schimbiri profunde in cazul cind
bacteria este obligatd si se adapteze la conditii de viatd foarte diferite de cerinfele
sale naturale, organismul dobindind prin asimilarea acestora un tip de metabolism
diferit de cel al formei de plecare. I cazul experienfelor noastre, adaptarea la
schimbarea hranei azotate duce la schimbarea profundd a cerintelor tulpinii si de’
aceea’ variantele nu vor mai poseda « constantele dinamice » ale tulpinii de origine.
Studiul tulpinii de origine fieut prin determinarea «constantelor 'sale dina~
mice» ne-a permis §i aprofundarea studiului comparativ cu variantele, mai ales

-in: privinta capacititii de adaptare a acestora fatd de schimbérile mediului). -

Studiul «constantelor dinamice» ale tulpinii de origine gi ale variantelor n
a putut privi totugi aceleagi caractere, deoarcce fiecare din aceste forme are alte
cerinte fati de mediul ambiant. - B
"+ Caracteristica principal a variantelor cterotrofe este pierderea capacititii de
a sintetiza componentele azotate din celuld, plecind de la azotul atmosferic sl
dobindirea pesibilititii de a le sintetiza, plecind dela aminoacizi sau polipeptide
din mediul, de culturé. S
Dacd sinteza compugilor azotati din azctul atmosferic de citre tulpina de
plecare, implics un numir mare de verigi intermediare (12) eare pot fi influentate
ugor la diferite niveluri prin modificirile conditiilor de viafd, sinteza compusilor
celulari din aminoacizi preformati de citre variantd decurge printr-un numér mal
mic de faze intérmediare. Procesele de transaminare care asigurd sinteza unui
fumir mare de aminoacizi din celuld pornind de la un singur aminoacid, sint greu
influentabile de conditiile mediului (7) fiind un proces central al metabolismulul
celular. ’ ' S
- Toate acestea fac ca sinteza substantelor eelulare pernind de la divergi amino-
acizi sau polipeptide si decurgd mai ugor si si depindd intr-c mai micd misurd
de variatiile conditiilor de viatd. Noi presupunem ¢¥ aceasta este cauza variatiilor
relativ nefnsemnate a cantititii de azot total si acid timonucleic la variante.

1y Capacitatea de adaptare a variantelor s-a studiat in primul rind prin urmérirea enzi-
melor adaptative, Notiunea de enzimi adaptativi nu trebuie privitd in acest caz in mod
abgolut, in sensul impirtirii in enzime constitutive si adaptative, ci mai degrabd in sensul
fixiirii ereditare si- selectiei unor caractere adaptative si a modificdrilor corelative care Ie
fntovirigese, fapt care faciliteazd adaptarea ulterioard a culturii Ia unele substrate si ingreu-
neazi adaptarea 1a altele. Acest lucru nu exclude insd §i realizarea unor adaptiri care apar
mai anevoios. obtinute prin antreniri de mailungd duratd si prin obligatia impusd dea utiliza
substanta respectivi. Din aceastd cauzi noi am studiat posibilititile de adaptare fird a- face
antreniiri suceesive pe mediul cu substanta respectivi. :
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Dateritd acestui fapt, la variantele obtinute, spre deoschire de tulpina de
origine, variatiile in functie de mediu a acestor componente celulare nu vor putea
fi elemente importante ale «constantelor lor dinamice». : S -‘

La variantele eterotrofe in privina hranei azotate rimine valabili posibili-
tatea unei influentéiri mai profunde a metabolismului lor prin necesitatea de a se
adapta la noi surse de azot si carbon. Din acest motiv, caracterizarea, dinamici
& variantelor in comparatic cu cea a tulpinii de plecare s-a ficut prin compararea
lérgirii sau ingnstirii capacitdfii de adaptare la anumite surse de azot si carbon
(restringerea capacitdtii de: a se adapta la . unele monozaharide, Iirgirea capa-

citdtii de a se adapta la dizaharide $i aparitia wnei exoproteaze adaptative la -

varianta 127),

O alt¥ problemd pusi de lucrarea de faté este ecea a compariirii rezultatelor
~obtinute cu modificdrile pe care le suferd Azofobacter in conditii- naturale, de sol.
. Dat fiind ¢& am luerat cu o tulping de labotator mentinut. mult timp in
copditii artificiale, «constantele ei dinamice » vor trebui desigur comparate cu
cele ale unor tulpini crescute in diferite tipuri de sol, in rizosfera diferitelor specii
de plante etc. o e ‘ .
Rezultatele obtinute cu o tulping proaspit izolatd din sol me fac s% presu-

punem ¢4 rezultatele gasite sint cel putin in parte valabile sl pentru tulpiri de -

Azotobacter in mediul lor natural. v ‘

. Faptul ¢ am obtinut variantele, Dlecind de la. o tulping de laborator i in
prezenta unui singur aminoacid, conditie care se intilnegte rareori in sol, face nece-
sard compararea rezultatelor noastre cu cele obtinute in virma unor experiente
plecind de la tulpini proaspit izolate din sol $i realizate in conditii mai apropiate
de cele naturale. '

CONCLUZIX

_ Studinl experimental intreprins de noi reprezintd, pe de o parte, o incercare

metodologicd de a defini o tulping de Azotobacter ¢roococcusn, nu numai prin pro-
prietdti studiate pe un singur mediu de culturd, ¢i si prin tipul ei de variafie in
functie de mediul de culturs, $1 pe de altd parte, incercarea de a gisi mdsura
in eare pierderea unor capacititi de sintezl este compensaty prin dobindirea de
noi posibilititi de a utiliza surse de hran, fnainte inaccesibile. o

. 'L Tulpina de Azotobacter eroococcum studiats de noi poate fi caracterizati,
. pe lingd caracterele morfologice, fiziologice si de culturd cunoscute din literatura,
$i prin urmitoarele proprietiiti: : : - : 3
© 1. Un tip special de diauxie (fruetozi-glucozs si fructozi-benzoat de Na),
glucoza sau benzoatul in amestec cu fructoza neconsumindu-se decit dup# con-
sumul Intregii cantititi de fructozi. Am observat 1 un consum preferential al
glueozei §i manitei in amestec cu benzoat de- Na. - : S
~'Studiul fenomenului de diauxie si de consum preferential a permis si des-

crierea unor aspeete speciale ale metabolismului tulpinii studiate, cum ar fi impor- -

tanta antecedentelor metaholice ale culturii asupra bogitiei eregterii sale pe dife-
rite medii de cultury. , ,

..+ 2. Prezenta wunei B-fructozidaze eu un optim de pH (7,4) diferit de cel al
B-fructozidazei din plante si levari (pH 4,5—5,0). :

Lty

. citre vy i variante.
i — Scindarea rafinozei de - cdtre Azolobacter croococcum 81 lante.
f li %ariaﬁg;ndﬁlg' 2— varianta 28; 3 — varianta 124; 4 — Azotlobacte:: cro
ococcum; b — elibiozi; 6 — galactozd; 7 — fructozd; 8 — glucozd.
b




Fig. — 9. Azofobacier croococcum.

Fig. 10. — Varianta 124 (nesporulati),




Fig. 11. — Varianta 23 (24 de ore).
Fig, 12. — Varianta AP (5 zile).:
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Studiul b-fructozidazei cu optim de pH 7,4 constituie un caracter diferential
atit al tulpinii studiate, oft §i al variantelor obtinute din ea gi ne-a permis s
diferentiem adaptarea la zaharozi de adaptarea la maltozd, ceea ce nu se poate

realiza prin urmérirea activititii zaharazice totale (e-glucozidazy |- B-fructozidaz).

3. Variatii corelative de activitate enzimatics §i compozitic chimic#, in urma

eregterii pe diferite surse de caibon (zaharozs, maltozi, glucozd, benzoat de Na).

Sc observd un maximum de activitate zaharazics si maltazicd la bacteriile
crescute pe medii de cultury continind zaharozd si maltozs, urmeazi cele crescute
pe glucozd, iar la cele crescute pe benzoat de Na, activitatea zaharazics lipsegte
aproape complet. :

‘Cantitatea de azot total gide acid timonucleic prezinti de asemenea un maxi-
mum la bacteriile crescute pe zaharozs §i maltozs, urmeazi cele creseute pe glucozd
1 apoi cele creseute pe benzoat de Na, observindu-se un paralelism fntre variatiile
activitatii enzimatice §i ale compozitiei chimice. '

*Acelasi tip de variatie a activitdtii enzimatice §i a eompozitiei chimice apare
$1 In wrma utiliziirii succesive, de citre aceeasi eulturdl, in eursul procesului de
diauxie a zaharozei (fructozei) gi benzoatulni de Na. o :
' 4. S-a urmirit metabolismul azotat al tulpinii studiate, observindu-se un
maximum de activitate asparaginazici la culturile crescute pe benzoat de Na.

Studiul variatiilor earacterelor fiziologice in functie de mediul de eulturi (care
nu obligd germenul la schimb#ri mai profunde ale ereditiitii sale) ne-a permis carac-
terizarea tulpinii de plecare, tinind seama de natura dinamic# a mediului ambiant.

Unele dintre variatiile in functie de medin (tipul de diauxie, variatii corelative™
ale unor caractere enzimatice i ale compozitiei chimice in functie de sursele de
-carbon ete.) sint foarte constante, astfel ¢ permit o caracterizare mai precisd a
germenului decit urmiirivea unor aspecte cantitative ale metabolismului siu, studiate
pe un singur mediu de éultury (caracterizarea talpinii prin « constante dinamice »).

IT. Obligind tulpina studiatd s utilizeze ca singurdi, sursi de.carbon gi azot,
compugi initial inaccesibili. (alanini, asparaging), s-au -obtinut variante stabile,
morfologic foarte diferite de tulpina de origine, care au pierdut capacitatea de a
fixa azotul atmosferic (5 variante sporulate, obtinute in urma antrenirii pe alaning
§1 0 variantd nesporulats, obtinut pe asparagind). . :

Obtinerea unor variante sporulate, plecind de la dou# tulpini de Azotobacter
croococeum de origine diferitd, confirms cercetiirile mai vechi ale Jui Prazmow-
ski, Léhnis g.a., care au descris astfel de forme la Azotobdcter eroococcum.

La studiul comparativ al tulpinii de plecare cu aceste variante, am constatat
urmétoarele: . :

1. Variantele poseds caractere comume cu tulpina de plecare: caractere enzi-
matice (aceleagi carbohidraze, inclusiv o P - frunctozidazi cu pH optim 74,

~activitate asparaginazicy gi dehidraze fatd de mono- gi dizaharide), inhibitie speci-

ticd de cdtre glicocol, aceleagi limite de pH ete.
2. Variantele posedd caractere comune, diferite de cele ale tulpinii de plecare:

‘prezenta melibiazei, aparitia unei glutamicodehidraze, formarea de acizi in urma

cregterli pe zaharuri, o cantitate foarte stabili de acid timonucleic (aceeagi la toate

_variantele), schimbarea tipului de diauxie ete.

Numéirul mare de caractere comune cu tulpina de origine, caracterele comune
proprii variantelor, ca gi conditiile de luern in care au fost obtinute, ne-au deter-
minat’si presupunem cu destuld certitudine originea lor comuni. '

3. Tn.com’parag:ie cu tulpina de origine, variantele pierd capacitatea de a se

;adapta la unele ' monozaharide (xiloz si arabinozs) si de a utiliza benzoatul de Na.
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Toate. variantele dobindesc capacitatea de-a se adapta la lactozd i de_a, utiliza
mell%q;?ivint& hranei azotate, are loc ,pie‘l-derea capacititii de a ‘flea_ ?Z(?\tliil agmols.-
feric gi apar noi posibilitéti de a_sintetiza protoplasma pelullam.la. %) (;acm 'ote?ne;‘ A
compugi azotati inaceesibili tulpinii de origine (amm(za(':m, polipeptide, proteine).

La una din variante (124), obfinutéd prin antrendri pe mediu cu asparagind,
apare o exoproteazi care este activatd de prezenta supstl"atulullﬂlpelmhq §io athspm-
taz#, enzime care lipsesc atit la tulpina de ovigine, eit §i la celelalte varmg fe.

* ! '

Studiul 'experimental intreprin§ dve ngiA nu poate confirma 'c(?(limt‘eppllea_ 1;3:
Lwoff despre evolutia filogeneticd vizutd in znpd exclusiv ea 0 glm ere & c’tPtii :
citdtii de sintezd. In experientele noastre am gasit, _ogaj:a, cu pierderea capa(:i a{n
de fixare a azotului atmosferic, agarl’gla& unornpozﬂfﬁl'létagl noi de sintezd; care devi

i izat din punct de vedere emergetic. - . o
mmggﬁi‘m%earlifg 1;u‘ferite é)e variante nu constau numai in plerdgrga-s?ut dObiIz‘.'.
direa unor capacititi de sintezd izolate, oi in modificarea adaptativa 31’;1 re‘ﬁ ui
metapolism la noile eonditii de viatd, caracterele dobindite sau p131: ixe Sbl.‘ 2 g)
expresie a noilor interrelatii care se creeaz atit intre ol-gar.nsg gi mfe . 1;1 fa,_m_. ‘12 e
oit §i futre diferitele functiuni metabolice ale orgal};smulm. ce§td al])pA .d%?ea,ciiﬁoi-
nu putem confirma nici cea de a doua ipotezd a Iui Lwot f,_ ¢4 dobindire s
capacititi noi de sintezd poate fi numal reaparitia unui caracter recesiv izolat.

.~ DHCOEPUMEHTAJNBHASI UBMEHSEMOCTD
i - AZOTOBACTER CROOCOCCUM

(KPATHOE CO,T_[EPH{AHI/IE)

Hacrosmas paBora Omuta mpefnpuuara ¢ Lexblo MBYYeHUS cnocolbos

KOMIIEHCAI(MY IIOTepU HEKOTOPHIX CHOcOo0HOCTell CHHTESHMPOBATL M BOBMOM-

HOCTeil MCIONb30BAHUA HEKOTOPHX INTATEILHEX BELIECTB, pa¥ee HEYHO-
‘ X, - Ol .

Tpe6%ﬂiné§1:y1 ¢ 9TMM BOIPOCOM ABTOPH WBYYANY YCIOBHSI ILOTEPH, Azato-
bacter eroococcum erocoGHOCTH ¢urcuponars . aTMOCHePHEIA asor (urramm,
nonyvennsii w3 WMucruryra Ilacrepa B Ilapmme) m BOBMOMHOCTH Homnen:
cupoBarh TY . IOTEPI0 - IpMoGpeTeHyeM CI0COOHOCTH MCIONB30BAHNA gso

TUCTHX COGNUHEHWI, He MOTym{uX OHTL WCIIOAHBOBAHHBIMA MCXONHEIM
lmTaNE[VIJ?fT ';[IOCTI/I?EKGHI/IH HéMetieHHoﬁ Ilesy, HBYICHUE WCXOXHOrO BUAA IITAMME
M TONYYeHHEIX BaPHAHTOB COCTOANO IPEfie BCEro B MCCIEOBAHHMM SHIU-
MATHYECKUX CHCTeM, XapaKTePHHX A BUAA NUTAHUA. NCXONHOro IHTamMMa
(nemonnBOBaHWe HEKOTOPHIX YCTOYHWKOB . YIVIEpoja, He COfep:RamuXx asora.
n PurcHpoBanUe arMoc(epHOTO asoTa) M- IS ero BAPMAHTOB (ncnonbsoBa];
HUe HEROTOPHX OPTaHWTECKUX AB0THCTHIX coenmnenmn),ua KpoMe T%PO 3
UCCNENOBAHUM HEKOTOPHIX ~COOTHOCHTENBHBIX UBMeHeHu# Bcero . oOMeHa
BEIleCTB B BaBUCHMOCTH OT MCTOYHWKA NUTAHWUA I[P MCILOIHBOBAHUM . CUMTE:
THYIECKUX IINTATETLHEIX CPEJICTB ¢ OFHUM ICTOYHUKOM YIriaepoja M ¢ He-

CKOJBKUMI JIOFOCHEIMY MCTOYHIRAMMN , BXONALMME B CMECh. S s
. . N i .

e
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Ucenenys morpebienue HexoTOPHIX' MCTOYHHKOB YIuepoaa, BXONSIIUX
B CMeCh, aBTOPH HaOMIOHANN FIBJIEHM, JNAION{Me BOBMOMKHOCTH OXaparie-
pusopars mramM Goyee cnenuugecrkn, ueM wpu o6HuEOM HaGTIONeHmIT Ba
HOTPeOIEHNEM OTJIeNBHEIX caxapoB. ABTOPH TAKUM 00pasoM KOHCTATHPO- .
BaJU, 4TO (PYKTOBA ¥ TIIIOKOBQ WM COOTBETCTBEHHO Ppyrrosa u Gensoar -
HaTPUA NOTPECIAIOTCS COMIACHO AMAYHCUICCKOMY THILY, B TOM CMEICIIE,, UTO .
BHAYANe 10Tpebadercs Qpyrrosa, a TMOBIHee INIIOK034 WM GEHBOAT HATPUS.

CaMEle XxapawTepHBle NBMEHEHWA B SaBUCHMOCTH OT CpefEl  aBTOPH
HaOJIOfANN  TIPM BHPANMBAHWE MCCHETYEMOTO INTAMMA HA CHHTETUYeCKUX
Cpefiax, CONEPRABIINX PasMUYHEIe MCTOYHUKN YIMEPOX0B (caxaposy, Maib-
TO3Y, IVIIOKOBY M OeHsoar HATpHA). _

B kysprypax, BHpamenHNX Ha Cpeax, cOpepIAIIEX caxaposy u
MaJbTO3Y, HAONIONANOCh pesKoe TOBHIIEHWE AKTHBHOCTII rapborunpas
(amuIrassl, MaTbTaBH M 0COOCHHO CAXapasH) m MeTUApPas, & B TeJIAX MUKPO-
60B OHUIO O0HAPYMMEHO MaKCHMAJIBHOE KOIHIECTBO o0mmero agora M THUMO-
HYKIEVHOBOR KUCIOTH; jiajiee CJIEAYIOT KYIbTYDH, BHPAN[CHHEE HA IuI0- -
x03e, a 3areM KynbTyphi, BHpANfeHHEeE Ha GeHsoare HATPUS, Y KOTOPHX:
AKTHBHOCTP KApOOTHApas mouTH COBCEM He nabmioaeres, Tora Kak y
RYNILTYp, BHpAlleHHHX Ha OeHsoaTe HaTpud, HaGMIOfaeTcs IOBHIICHUE
acnaprasoroli. awrmBHOcTM. Ilpum HpPOMBBOACTBE PABIMUHBIX OIEITOB OGHA-
PY#eH YapaiiesusM MesKAy WSMEHEHWAMM ¢axapasoBOii AKTMBHOCTY 11
MSMEHCHUAMM KOJMYeCTB 00NIero as0Ta ¥ TUMOHYKJIEMHOBOH KWCIOTH B
faKTepuAX. : . : :

Poct ma wamyoii BrmeymoMsHyTOH cpere XaparTepUsyeTCHd  TAKUM
006pasoM BecbMa CLHELEPUICCKUM KOMIIEKCOM XapaKTePHHX ocobenHoCTEll ,
H3 OCHOBaHWMU KOTOPEHIX MOMKHO TOBOPUTH 00 - 0COGEHHOCTAX «THIA Ccaxa-
POBEIY MM 0COGEHHOCTAX «THIa 0eHBOATAY. , : v

B cuywae mocmegosarenvroro morpeGirenua .caXapossl (PpyHTOsH) H
OeHsoara HaTpus, BXOAAIIMX B COCTAB CMECIH, KyJabTypa, morpebasas cHa-
uasa caxaposy (Qpyrrosy), upmobperaer Bce XapaKTepHEe CBOMCTBA KYIIh-
TYP, BHpAIICHHHIX Ha caxapose (MHOTAA Jame pesue BHpPazKeHHHE), a
npu morpebiennn B pambHelimem Gemsoara Hatpad Ta ke KYIBTypa mpuos-
Perast xapawrepHele cBoiicra KYALTYD, BHpANeHHLX Ha (eHzoaTe HATPUA,
HpudeM ABIGHUE [MAYKCUU TPeNCTABIAeT B HTOM ciydae , depesioBanue

CIIO}KHEIX MBMeHeH!iI 00MeHa BemIecTs.

. UecnemoBanue aKTHBHOCTH Kapboruapas, TPOUBBENEHHOE B CBABI e
VICIIONBbSOBAHUEM  PASNUYHEX MCTOYHMKOB YINEPOJd, Aai0 aBropaM Boz-

-MOJRHOCTH HAUTH caxaposy ¢ omruManpueiM pH 7,0—7,4, Y Koropoit [-

PpyKTO3UABHAA YACTH B OTIWMUNE OT B-dppyrrosumassr, Apomsmeit u pacremuit
TaKme obnamaer omrmmasbaM pH 7,0—7 4. IIyrem wmccnegoBamms B
OTAEJIBHOCTH ¢ -PIIOKOBMAABHEIX ¥ [ .-QpYKTOSUTABHEIX COCTABHHX wgacreil
Caxaposhl, aBTOPAM yNIa0ch OCHAPYMUTD ¥ CleU@UIecioe Ipueocobienne
K ¢axapose W MAJbTO3e. _
Mcenenosanme agorueroro o6MeHa MCXOMHOTO HITAMMA HOKA3aJ0 oTCYyT=
CrBYe Hak [pOTeas, Taxk U Je3aMUHA3 U HAIWYNE ACHaparMHashl, OTIH- °
valomecA JTOBOTBHO DPEBKO BHPAMEHHON —AKTHBHOCTHIO. Hderngpasuas
AKTHBHOCTH 110 OTHOINEHWIO K AMHHOKHCIOTAM M €aXapaM IpefeTaBiaia
XapaKTepHile UBMEHEHVS B BABUCUMOCTI OT IHTATENBIOI Cpefsl.
Wecneposanusa mexopHoro mTaMMa, COXPAHEHHOTO IyTeM IIEPHOTUYE--
CRUX maccaiell Ha TBepoli mmrarenbHOR cpefe, II0Ka3aJi0, 4T0 OH IIOK-
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REPTAETCA TIOCTOSHUBIM W3MEHEHWAM, He Kacalou{uMes, OfHAKO, HEROTOPHX
XAPAKTEPHHIX NUHAMETCCKUX 0cofeHHOCTell MraMMa, MOrYIEX OBTH obHa-
PYMERHEMI TPH BRPAINGBAHKY Ha PABINYHLIX [HTATENBHHX cpeflax B
RUJIE COOTHOCUTEILHEIX HBMEHEHuH OHBAMATHYCCKON AKTHBHOCTH W XUMU-
qECHOTO ¢OCTaBa, B BaBUCKHMOCTH OT NUTArenbHOM -CPefl, ThOA WAy~
RCEM W NP., KOTOPHE MEHFIOTCS ¢ TPYAGM ¥ JUlIb B TOM  Chydae,
ROTJIa DAKTepus IPUHYIKAEHA IPLCIOCOONATECA K YCIHOBWAM, OYeHb OTJM-
qaiomuMes OT YCIOBAN HOPMALbHOTO ee. cyllecTBoBaHnA (KAaK HAUpuUMeP,
npucirocoduenyie K MCIONB30BANTIO HEKOTOPEIX AMUHOKMCIOT). ;
" ABrOpH UazBaNmM OTH, CBOWCTBA AMHAMUYECKHMY IIOCTOTHHBIMU WCXOL-
JHOTO UITAMMA. - ;
Isist wostydenmst rerepoTpofrdeCRUX BAPUAHTOB B OTHOIIEHWN Aa30TH-
CTOTO MATAMUS aBTOPH! BHPAIABANY WCCI ey MBIl INTAMM Ha CEHTCTHYeCHIX
NUTATeNBUBIX CPEIaX, MOCTENEHHO IOHEIKAA B HAX KONLUECTBO IJ.IOFOBHL,

furs TOrO wroBpl INTAMM UCIOLNB30OBAT HEPBOHAYANBHO HENOCTYIHbIE €My

UCTOUHEKI 23078 (JIAHUH, INIAKOKOIb, ‘acIaparuH).

cobuewas k amaundy (20 wanuit npucnocobmenus ma 24). Ws mornyveHHEIX
B peayubrare 4 pAsILUHBIX ONEITOL BAPUAHTOB, IpLCHCCCOLBIILXCS K
auraHEmEy , ObLT0 “ecnepoBano 5 (23, 26, 44, 76 u 80-ii). Dru BapuaHTHL
‘yMenw Buj cmopocOpasyommx Oaiwiir, MNpefesbuo PPAMIL0s:0KITE) BHEIX
¥ 110, CBOEMY BHIY IO MHUKPOCKOIIOM OYeHb OTHWIANUCh OT ¥CXORHOLO
mramMMa. AHAJOIBUHBIY BapHAHT (AP) Opln mojiydeH W 0T JAPYTOro ‘BHIE-
JIeUHOTO apropamy mrramma. Hapsuy ¢ 9TLMH BapuaHTaMu 6Bl EccilemoBas
Bapuaft, He  00DasylOMuil €0p, MONYHYeHHB IyreM nprenocobieHus K
acuaparay . , ; , v
 Tloxyuense B DHOUICPAMEHTAFDHHX YCHOBEAX (MOUTA HCKJIOYAIONAX
II0CTOPORIES BAarpABHEHIC) criopoofpasyontax BapUAHTOB € OMHAKOBHIMY
“YaparTepHLIMAI CBOMCTBAMA 0T 2. PABILYHLIX i CXOJHEIX IUTAMMOB SBIAETCH
oprBepsTenieM Goiee PAHHEX HocnefoBanLit Iy omMosckoro, Jloxuvca u ip.
Hu opun ¥s BapumanTon He (uECUpyeT aTMOC(epHOro- asora, TakK Kak
Bee OV SIBIIAIOTCHA TeTepOTPOPRICCKIME BAPUAHTAMY B OTHOUIGHHI aB0THOTO
aranns. Bee BAapWAHTH YCTOHUZBE U COXPAHAIT ' CBOM XapaxTepHEIe
ocobeunoern wocie cBomme 00 maccamkedt Ha TBepAOW HUTaTesBHOU Cpene;
opuu us BapmanToB (AP) mcenepnoBarcs CBEIIIE 2 XerT W OKABACA yCTOM-
YNBRIM . i ' ) '
Bapuaarsr  06rafaiot pajoM  XapakTepubix ocobemrocreft, obmwux ¢
MCXOHLM [UTaMMOM W 00IuMI XaparTepHHMU 0cobeHHOCTAMY, CBOHCTBEH-
MMM TOJBKO BaPHAHTAM. o »
N XapaKrepasx ocobeHHocrel, o0UIX ¢ MCXONHEIM IITAMMOM ¥ 00mux
AL Be6X BAPWANTOB, MCIKHO YEA3aTh: PEBKO BRHPAREHIYIO WyBCTBLIGNH-
HOCTh Wa IMIMKCROKEL B MauBIX KOHIEHTpaIlWAX, COXpaneHre 1lpejeson
paapacwaﬁnﬂ g samucumocru or pH (6,0—10,0), memoirsoBanke BapuHaH-
paMM BCEX CAXAPOB, AEIKO MCIOINB3YEMBIX HCXONHBM IITaMMOM, OXL-HAKOBYIO
.C MCXONHBIM IITAMMOM KapboryJpasuyio akTHBHOCTE, BKJJOYAA CIOfla PE3KO
RRIPAAEHHYI0 L-PPYRTOBAIQBHYI0 AKTLBHOCT DU pH 7,4, cxopmble MessRy
.c0o60il Je3aMNHasupYION(yI0 M - NerwApasupyIonf; 0 aKTUBHGCTD M up.
N W3 xapaxrepHBX ocofenmocreil, ofMli:X BceM BapuaHTaM M KOTOPEIX
AMNEH MCXONMHBIA IUTaMM, OTMEYAIOTCA: CBOICTBO OI‘(paIlIYiBa'l“BCH npeesbHo
TPAMUOJIOJKUTENBHO,, HAIUYLe JTOMHOMN . KAICYJBl, MOTEPS croco6HOCTH

v

Han6oupiee KOMLYECTRO BAPWAHTOR OBLj0 "IIONYYEHO IIOCIE IPUCIO- |

i
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TPUCOcOBIATLCA K apabuHO3e U KCUI03e M MCIONb30BaTh Oensoar HaTpus,
TloABleHMe MeJuOuaBHOli AKTHBHOCTY, IOABIEHNE AKTUBHON TIIIOTAHONE-
FUJ{PABH, OIMHAKOBHE KOINYeCTBA THMOHYKICHHOBOH KUCIOTHE 11 00IIero a 3ora
m1p. Y BeeX BapuaHTOB HaGIII0faerca 04eHb cirafai cmoco0HoCTE UCI0IL30BATh
HETOYHNKY YTIepona (apabumosy, Keumiosy, ragaxrosy u Oemsoar marTpus),
TPYAHO WCIIONbBYEMEe MCXONHEIM IITAMMOM , W PABBUTHE CLLOCOOHOCTIL MCIIOIb-
30BaTH HEROTOpHIE JINCAXAaPUAH. BapmauTH mpuobperaioT CBOHCTBO MCIONE-
30BATH  AMWHOKWMCIOTHL M IIENTOHH KAK eJUHCTBEHHLIA MCTOUHMK a30Ta W
yraeponia. Bapuant, He ofpasylomtiii Cmop, Jrydiie NpPHEIOCOOIEHHBIT XK
aBOTHCTOMY IIMTAHWIO, ¥eM cIopooOpasyiolue BapHaHTH, Ipuodperaer CIo-
©0BHOCTH K IIIPOANSY GeJIKOB I K JIeBAMUHUSALUYN aCHaPAruHOBOH KICIOTH .
CpaBHUTeNBHOE VCCIeloBaHIe IeTePoTPOPUIecKuX BaPUAHTOB B OTHOIIEHUN
HX 830THCTOTO HMTAHUA TOKA3AJIO TAKHM 00pasoM, UTO HapAAY ¢ moTepei
cBoficTRa (UKCHPOBATH arMocQepHEIL azoT, oHM MPUOGPETArOT CIOCOOHOCTH
MCIOJIbBOBATE JIIIA KJIETOYHOTO CUHTE3a AMMHOKMCIOTHL ¥ NENTOHEE, -COeJH-
HeHWA, HEJOCTYIHEE VCXONHOMY IITAMMy, & TaKike CIOCOOHOCTH JIPUCIO-
COBNATHCS K HEKOTOPHM jJucaxapuiam. llosmmenue sTux Hopwix. Gusmoino-
IHUeCKUX CBOWCTB y miTaMma, IIOTEPABUIETO CHOCOOHOCTH (UKCUPOBATH
armocepHsii asor, omposepraer reopuio JIbBOBA 0 (UBMOTOTHYECHOM
‘pasBuTWM B CMBicie 06ABaTENBLHOTO PETPECCHBHOTO PASBUTHSA, HMEION(ero
MeCTO TONBKO IPH II0Tepe HEKOTOPHX (PUBHOIOTHIECKUX criocoGHOCTEH -
TloyqenHble aBTOpaMu JaHHbIE IIOSBOJIAIOT MM BBIBECTH 3AKIIOUEHYE, UTO
CKOpee BCETO CYITeCTBYIOT HEKOTOPHIE CIOHEIe M3MEHEHWS B IPUCIOCOG-
JIGHUN, BABUCALIME OT CPeJbl, BO BPEMA KOTOPHX TepsleTcs PsAf NMPUBHAKOB
1 TIpno0peTaoTes HOBHIE . ' - R

OB'BACHEHUE vPI/IGVHROB

Puc. 1. — UsMenenue caxaposHoili u pad@unuosHoil AKIUBHOCTM B B3ABHCHMOCIH
or pH (omur 2). . ) ' . L

Puc, 2. — Uavenenne caxaposuoii u paddumosnoll aKTMBHOCTH B BABHCUMOCTH
or pH (ommr 5). o o i

Puc. 3. — lsMeHeHHe KoIMYecTBA 0O0Llero asora, THMOHYKICHMHOBOH KHUCIOTH
1 uSMeHeHNe caXaposHOM AaKTMBHOCTH B BSABMCHMMOCTH OT HCTOUHMKA yriaepona.

Puc. %. — VsMeHeHUMe caxapasHOli AKTUBHOCTM ¥ KOJMYecTBA 00IIero AasoTa I

THMOHYRIENHOBON KUCIOTEL B TeweHMe IPOIlecca JUAYKCHH caxaposst — GeHsoaTa.
"~ Pmc. 5. — Bapmanr 124.

Puc. 6. — Bapmanr - 23.

Puc. 7. — Bapuanr AP, :

Puc. 8. — Pacmerierime paddunosst Azotobacter eroococcum i BapUAHTaMIL.
1 — papuaur AP. 2-— Bapmaut 23. 3. — Bapmaur 124. & — Azotobacter croococcuim.
5. — memmoGuosa; 6 — ramakrosa; 7 — @pywrosa; 8 — rmonosa. , '
.+ Pue¢. 9. — Azotobacter croococcum,

Puc. 10. — Bapnamr 124 {He 06pasyomimif CHODPEI).
Prc. 11. — Bapumaur 23 (24 uaca). ’
Pue. 12. — Bapuaur AP (5 pueit).

LA VARIABILITE EXPERIMENTALE
CHEZ 1’AZOTOBACTER CROOCOCCUM _

(RESUME)

Le theme de ce travail est I'étude des voies de compensation de la perte de

“certaines capacités de synthdse ainsi que D'étude des mouvelles possibilités d’uti-

M —c 957 |
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lisation de certaines substances nutritives, possibilités qui apparaissent & la suite
de ce genre de compensations. v ‘ .

~ En rapport avee. ce probleme, on a étudié sur . I’Azotobacter croococeum
(souche obtenue de I'Institut Pasteur de Paris) la perte de sa capacité de fixer
Pazote atmosphérique et la- compensation de la propriété perdue par 'acqui-
sition .de la capacité d’utiliser des composés azotds, inaccessibles 3 la souche
d’origine. :

' Afin de répondre au but quon s’est proposé, ’étude de la forme d’origine

et des variantes obtenues a embrassé en premier lieu les systdmes enzymotiques’

caractéristiques du type de nutrition de la souche d’origine (utilisation de certaines
sources de carbone dépourvues d’azote et fixation de 1’azote atmosphérique) et
des variantes obtenues (emploi de certains eomposés organiques azotés); on a
également étudié certaines moditications corrélatives du métabolisme entier, en
fonction de la source de nutrition, en utilisant des milicux synthétiques & source
-unique de carbone et & plusieurs sources de carbone en mélange. -

L’étude de la. consommation de certaines sources de carbonme en mélange a
1évélé des phénomenes permettant de caractériser de fagon plus caractéristique
Ja souche étudiée qu’en suivant comme d’ordinaire I'utilisation de certains sucres
séparés. On a trouvé, de cette fagon, que le fructose et le glueose, respectivement
Te fructose et le benzoate de Na sont consommés selon le type diauxique, ¢’est-a-dire
.que c’est d’abord le fructose qui est consommé et en second lien e glucose ou le
‘benzoate de Na. e : , .

Les modifications les plus caractéristiques en fonction du milieu ont été obte-

:nues en-cultivant la souche étudiée sur des milieux synthétiques & ditférentes souches

de carbone (saccharose, maltose, glucose et benzoate de Na). .

Dans les cultures sur milieux au saccharose et au maltose, on a trouvé des
activités carbohydrasiques (amylase, maltase et surtout saccharase) et déshydra-
sique prononcées ainsi q’une quantité maximum d’azote total et d’acide thymo-
‘nucléique, daps les corps microbiens. Suivent les cultures sur glucose et ensuite
ccelles sur benzoate de Na, chez lesquelles P'activ