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un Iot cultivat cu griu, altul cultivat cu lucernd.

ACTIUNEA. INSECTICIDELOR ASUPRA LARVELOR
DE COLEOPTERE $I DIPTERE DIN SOL

DE

VASILE GH. RADU

MEMBRU CORESPONDENT AL ACADEMIEL REPUBLICII SOCIALISTE ROMANIA.

FLORICA DAN §i ALEXANDRINA GRECEA-TARTA

632.951

" In this paper the authors Present some statistical results con
insecticides (Detox, Duplitox, Hexatox) on larvae of
pecially on the larvae of Coleoptera and Di
- falfa and pasture,

Experiments were made in two periods (1963 —64 and 1965—66) in different soils.

cerning the action of
insects in general and es-
plera in soils covered with wheat, al-

In cadrul cercetirilor noastre cantitative §i calitative asupra ele-
mentelor mezofaunei din sol (4), (5), se inseriu si cercetdrile care an ca
seop precizarea celor mai eficace tratamente cu insecticide, in vederea
credrii bazelor pentru elaborarea celor mai eficiente metode de combatere

a ddundtorilor, prin studierea ciclurilor de dezvoltare a larvelor de coleo-
ptere gi.diptere legate de sol. ' ‘

METODA $I TEHNICA DE LUCRU

In cercetirile noastre am folosit metoda comparativd, urmirind raporturile cantitative
dintre fauni, sol, vegetatie §i insecticide, in cadrul conditiilor climatice ale terenului,

Experientele au fost ficute pe doudi perioade :

a. Perioada 1963— 1964, pe trei loturi de teren cu podzol secundar: un lot cu pdsune,

Fiecare lot, in suprafaid de 100 ms2,
martor, una {ratati cu Defox, alta cu Du
dozél obisnuitd in practica agricol. _

b. Perioada 1965— 1966, pe doud loturi de teren : unul cu brun
cu griu si altul cu sol podzol acoperit cu pdsune.

a fost impdrtit in cite 4 parcele egale: o parceli-
plitox 5i o alta cu Hexatox, toate in doza de 200 kg/ha,

-roscat de ‘pddure cultivat.
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302 VASILE GH. RADU §i COLABORATORI "9

- ‘Fiecare lot, in suprafatii’ de 50 m2, a fost impériit in cite doud parcele, din care una a
fost tratatd cu Duplitox n doza de mai sus, cealalty riminind ca marfor. Am repetat aceastd
experien{id numai cu Duplitox, deoarece, in prima experienti, s-a dovedit a fi cel mai eficace.

Materialul a fost colectat prin ridicare de probe odatd pe lund din fiecare biotop. Se- -
pararea s-a ficut cu aparatul Tullgren, fiind completatd apoi cu trierea sub lupa binoculari,

REZULTATE.

.~ Probele au. fost colectate, dupa cum s-a mai spus, odatd pe lund,
aproximativ la aceeagi datd (intre 25 §i 30 ale fiecirei luni), incepind din
luna aprilie pind in luna octombrie, timp de 4 ani. S-au obfinut astfel un
numir de 2 087 de larve de insecte, din care 274 aparfin ordinului Coleo-

ptera, respectiv 13,1279, si 371 ordinului Diptera, respectiv 17,77% din _

totalul larvelor de insecte. Restul de 1 442 de indivizi, deci 69,11%,, apar-
fin altor ordine de insecte (himenoptere, homoptere, tizanoptere etec.).
‘Referindu-ne la variatia. numericd a.larvelor de insecte in general
gi a larvelor de coleoptere gi diptere in special, pe loturile experimentate, .
obtinem gituafia numericd expusd in tabelul nr. 1. -
In cele ce urmeazi vom analiza acest tabel, luind
rind cele dou# experiente. . . o v
In prima experientd (1963 —1964), ficind totalul martorilor numai
pentru insecte din cele trei vegetatii, pe cei doi ani gi apoi ficind, dupsd
acelasi procedeu, sumele separate pentru loturile cu insecticide, obfinem
urmétoarele da)te: S L : : .

in considerare pe .

martor 327 N
Detox 1656
Bexatox. 201

Duplitox 438

, Se poate vedea ¢u claritate c& populatia larvelor de insecte a sedzut
net, cu 40—509%,,in loturile tratate cu Detox gi Hexatox. In loturile tra-
tate cu Duplitox se observi insd un spor mare al populajiei. Sd aibd acest
insecticid, o actiune stimulatoare asupra dezvoltirii larvelor de insecte ?
Dacy analizim rezultatele partiale pe cele §ase loturi de experienti,

constatdm ci pentru grupa ,,insecte’’, in trei cazuri : lucerns 1963, pisune - .
si lneerns 1964, efectul insecticid al tuturor celor trei substante folosite -
este net, cu distrugeri intre 38 i 87%. Dintre eelelalte trei loturi, la lotul

~ pigsune 1963, Detoxul gi Hexatoxiul araté o acfiune distrugdtoare slabd,
' numai Duplitoxul indicd un spor de 22%,. in lotul griu 1963, doui insec-

- ticide, Detoxul §i Duplitoxul prezintd un spor foarte important de pind
12 330%, iar in lotul griu 1964 Duplitoxul aratd de asemenea un spor de

3389, Tn concluzie, din cele 18 actiuni (3 loturi X 2 ani X 3 insecticide), 14 au ;

dat rezultate net pozitive, cu distrugerea unui insemnat numsr de larve,

iar 4 actiuni au apirut cu rezultate inverse, stimulatoare. Credem c& pro- °

portia de 14 :4 este suficientd pentru a presupune ca destul de verosimild
posibilitatea ca aceste rezultate negative si fie datorate intimpldrii, con-
stituind o indicatie mai mult c# fauna este neuniform repartizatd in sol. -
Pentru grupa larve de coleoptere, din cele 18 acfiuni, 15 sint pozitive,
cu distrugeri de pini 14 84%, numai 3 rezultate sint aberante, la lotul

Y ..

Tabelul nr. 1 ) )
ptere si a larvelor de diptere In special, In loturi trdtam ca insecticide, sub culturi diferite, In dofié seril

Variatia: nuﬁeriei a larvelor de insecie in genmeral, a lafvelor de coleo
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145
56
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grin 1963 negisindu-se nici un martor, iar 1 i A ;
§ . i : a loturile pg i lu-
sgrnla 1964? Deitoqu Inseriind cifre m;Li mari (de '23—1)2213/11)6 ;30%% $Ilnzlm];
rul. Considerim §i aceste cazuri ca datorate intimplérii? :

Sumind rezultatel i i
e celor 6 experiente, ca la grupa »1nsecte’’, obfinem

urmdtorul tablou :
\

martor 58
Detox 42
Hexatox 392
Duplitox 37

in care erorile dispar si rezultatele pozitive ale j icidelc ileazs
mult %}nal semnificative, cu distrugleri de 27341-131%/?,(.3t101d610r " proileass
cele'dee?tru grupa larve de diptere, rezultatelo sint aproape identice cu

a4 grupa coleoptere cu 14 actiuni pozitive gi 4 negative (tabelul
or. 1). Tabloul de ansambly :

martor 65
Detox 46
Hexatox 58
Duplitox 57

este i aici semnificativ, avind § ; Lo
5i 299, » avind in toate cazurile actiuni pozitive intre 11

In o doua experienss (19651966 i i
) , — ), rezultatele obtinute sint 1

mal nete decit in pri Am r i ’ in prina
exporsants 1t in prima. Dim rezultatele sun}ate.dupa Procedeul din prima

Pentru grupa larve de insecte :

martor 688 '

Duplitox 266
deci o actiune de distrugere a larvelor de 609%.

Grupa larve de coleoptere :
martor 70
Duplitox 36

actiune pozitivi, distrugere 48 %-

Grupa larve de diptere :

martor 135
Duplitox 22

actiune de distrugere de 83 %-

) in aceastd de-a doua experients rezultatele pozitive nu se reliefeazs
prin qomlu)ensaigle statisticd, cum s-a vizat in oarecare mésurd in prima
experients, deqare_ce, dacd analizim in aminunt tabelul nr. 1 VedeII)n cd
dlt(l) cele 12 actiuni, 11 sint categoric pozitive cu rezultate de 42 ping Ia
?O Yo $1 chiar 1009, Singurul caz care face exceptie are o diferents de 2
In raport cu 6, ceea ce, in conditiile obiective ale distribuirii faunei, este
In mod eert o intimplare, deci firs semnificafie. T
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Experienta din primii doi ani (1963 —1964), in care am folosit mai
multe insecticide, ne poate da oarecare indicatii §i asupra puterii de actiune
a celor trei insecticide folosite. Prin calcule simple, pe care nu le mai redim
aici, dar pe care le poate face oricine, putem spune ci nu am gisit deo-
sebiri infre cele trei feluri de insecticide. Detoxul ne-a dat un procent de
distrugere de 30, Duplitoxul de 30,7 si Hexatoxul de 31,7. Diferentele
nu sint de loc semnificative. _ ,

Altfel ne punem fins& problema eind privim raportul dintre insecte
in cadrul grupei asupra céreia acfioneazi. Asupra larvelor de insecte,
luate global, am gisit o acfiune de distrugere de 44,39%, pe cind asupra
larvelor de coleoptere o actiune de 36,6%, iar asupra larvelor de diptere
numai de 12,3%,. De altfel nu spunem nici o noutate aritind aceasts dife-
renfiere de reacfie a insectelor la insecticide, dar o consemnim incd o dati
din- experientele noastre. ' '

CONCLUZII

~ S-a experimentat, in doud serii de cite doi ani, actiunea insectici-
delor Detox, Duplitox si Hewatox asupra larvelor de insecte i, in special,
asupra larvelor de coleoptere §i diptere in soluri acoperite cu trei feluri de
culturi : griu, lucerni; pisune. .
Toxicitatea insecticidelor a fost in medie de 30 —319,, cu maximum
de actiune (44,3%,) asupra larvelor de insecte in general, cu o actiune mai
redusd (36,6 %) asupra larvelor de coleoptere §i mai slab (12,39%,) asupra
larvelor de diptere.
Nu am constatat o deosebire semnificativi de actiune intre cele trei
feluri de insecticide folosite, variatia fiind de numai 30 §i 31,79%. ‘
Rezultatele au fost stabilite pe baze statistice. S-au ivit si unele
cazuri care-se abat de la rezultatele medii, dar, fiind in evidentd minori-
tate, le-am considerat ca simple intimpliri cu largi probabilititi de apa-
rifie in conditiile de repartifie neuniforms a elementelor faunistice din gol.
Prin tratarea unui sol cu insecticide, in complexul microfaunei
solului, se produc intotdeauna unele schimbéri cantitative. Datele obti-
nute de noi concordd cu cele din literaturd (G. J. Sheals, 1962), (2),
dovedindu-se cé, in anumite doze, insecticidele pot fi folosite in tratamen-
‘tul de distrugere a unor specii dduniitoare, mai cu seami a larvelor de
coleoptere (elateride). :
Trebuie s# addugim insd cé doza folositd de noi (200 kg/ha) este cu
mult mai mare decit cea (Hexacloran, 75 kg/ha)la care T. G. Grig o-
rieva (2) a constatat scdderea numirului de indivizi gi la speciile
saprofite folositoare solului gi deci culturilor (lumbricide, enchitreide
ete.), céea ce implicd prejudicii asupra recoltei. De aceea in cerce-
térile noastre viitoare vom ciuta si facem analize mai am#nuntite asupra
actiunii in doze variate a insecticidelor §i asupra reactiei specifice pe grupe
mai diferentiate ale faunei edafice, mergind chiar pind la specii.

(Avizat de prof. V. Gh. Radu.)
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LARVE DE COLEOPTERE DIN SOL.
(FAM. CARABIDAR)

DE
ALEXANDRINA GRECEA-TARTA

595.76 : 632,76

The present paper describes larvae of Carabidae, collected from carbonatated
chernozem soil treated with organic fertilizers (semifermentated manure in doses
of 10 t/ha, 20 t/ha, 40 t/ha) and mineral fertilizers (ammonium nitrate and
superphosphate in a dosis of 200 kg/ha).

The following species were found in the field : Harpalus (Pseudophonus) rufipes,
Harpalus (Ophonus) azureus, Harpalus aeneus, Harpalus quadripunctatus, Amara
eurynota, Dromius agilis, Pterostichus niger and Broscus cephalotes.

Larvele de carabide prezints importan‘pé atit din punct de vedere:
sistematic (in ansamblul inventarierii faunei solului), cit gi practic pentru

" biologia solului. Ele pot fi folosite §i in metoda blologlca, de combatere a
. ddunétorilor, in special a larvelor de elateride (4). :

Observatii de ordin ecologic mai amanun[nt nu pot fi intreprinse
fird a se cunoagte sistematica acestui grup in vederea studiului dinamjeii
pe specii, care va constitui prmclpalul obiectiv al’ cercetarllor noastre

- viitoare.

In nota de fats prezent#im 5 genuri cu 8 specii de larve de carabide.
obtinute prin trierea probelor de sol din cernoziom carbonatat tratat eu

~ ingrisdminte organice (gunoi de grajd semifermentat), in doze de 10, 20

§1 40 t/ha, pe loturi de 100 m? fiecare §i cu ingrdgdminte chimice : azotat
200 kg/ha, superfosfat 200 kgf/ha §i azotat in combinatie cu superfosfat.
tot in dozi de 200 kg/ha. Terenul experimentat este situat in comuna.
Apahida (jud. Cluj), are expozitie sudicd, inclinare 20°, este teren de p#-
sune avind o vegetatie ierboasé cu predominanta gramineelor. Larvele de:
carabide pe care le prezentdm fac parte din materialul faunistic cuprins

- in probele de sol recoltate la adincimea de 0 —40 cm. Fiecare prob# & con-

stat dintr-un dm3 de sol; probele au fost recoltate odatd pe luni din fie-
care parceld, timp de 7 luni (1.IV.1963—31.X.1963). .

8T. $I CERC. BIOL. SERIA ZOOLOGIE T. 21 NR. 4 P, 307-309 BUCURESTI 1969
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1. Harpalus (Pseudophonus) rufipes de Geer
Dimensiunea larvei 810 mm, culoarea galben-brunie.

Specia a fost colectatd la data de 26.1V.1963, din parcela de sol
tratatd cu azotat in combinatie cu superfosfat, in doz# de 200 kg/ha.

2. Harpalus (Ophonus) azureus F.
Dimensiunea larvei 7-—9 mm, culoarea galben-brunie.

Specia a fost colectatd la data de 26.1X.1963, din- parcela de sol
tratatd cu Ingrigdminte organice (gunoi de grajd), in dozi de 20 t/ha. -

3. Harpalus' aeneus F.
Dimengiunea larvei 10—15 mim, culoare brun-g‘élbuie.

Specia a fost colectatd la data de 28.VIIL.1963, din parcela tratats
“eu gunoi de grajd, in dozi de 10 t/ha. '

4. Harpalus quadripunetatus‘ Dej.

Dimensiunea larvei 12—15 mm, culoarea  galben-brunie.

Specia a fost colectatd la data de 26.1X.1963, din parcela tratats
‘cu azotat in combinatie cu superfosfat, in dozi de 200 kg/ha. :

5. Amara \eill_'ynota Panz,
Dimensiunea larvei 10—15 mm, culoarea galbén-brunie.,
Specia a fost gisitd 1a data de 28.VI.1963, in parcela pe care s-a
-experimentat cu gunoi de grajd, in dozs de 40 t/ha, ' o
6. Dromius agilis Faber.

Dimensiunea larvei 5—7 mm, culoarea galben-brunie.

Specia a fost colectats la data de 26.VI1.1963, din parcela tratats

cu azotat -+ superfosfat, in doze de 200 kg/ha.

7. Pterostichus niger Schall.
Dimensiunea larvei 20—25 mm, culoarea brunie.

Specia a fost colectatd din acelagi biotop cu precedenta, la data
de 30.V.1963. : ' _ ‘

8. Broseus cephalotes 1..

Dimensiunea larvei 10—12 mm, culoarea galben inchis.
Specia a fost colectats din parcela-martor, la data de 26.VI1.1963.
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Caracterele speciilor amintite corespund celor din determinatoarele
Ini F. I. van Emden (2), R. Jeannel () i M. S. Ghilarov (3.).’

Din analiza calitativi a larvelor de coleoptere se poate trage concluzia
¢4 aplicarea ingrisimintelor atit organice (gunoi de gra'jdAin doze de 10,
20, 40 t/ha, cit si minerale (azotat si superfosfat folosit in doze de 200
kg/ha) stimuleazé dezvoltarea larvelor de coleoptere.

Distributia §i frecventa larvelor variazi in functie de sol, de natura

ingrisimintului aplicat, de doza folositd si de factorii microclimatici.

Speciile genului Harpalus sint cele mai frecven.te, fiind gési@e
aproape in toate biotopurile studiate, cu exceptia lotului-martor. Specia
genului Broscus a fost reprezentatd foarte slab §1 numai in lotul netratat
(martor), lipsind cu desévirgire in celelalte parcele. -

Cercetdrile noastre vor continua cu experiente de laborator §1 obser-
vatil de ordin .ecologic pe teren.

(Avizat de prof. V. Gh. Radu.)
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Pornim de la faptul existenfei incontestabile a filogenezei animale.
Admitind drept criteriu general al evolutiei animale cresterea capacitdtbii
de explorare i de exploatare a medinlui (37 ), caracterul evolutiv a] filo-
genezei este evident. Explicitind acest criteriu general, se intrevid trei
parametri functionali ai sistemului viu, a ciror crestere este implicatd in
procesul de evolufie : vitezele functionale, capacitatea de productie ener-
geticd utild §i capacitatea homeostatics.

Problematica domeniului care ne intereseazi poate fi formulats
astfel : @) existd o evolutfie a functiei musculare in filogeneza animals ¢ b) care
sint tendintele principale ale acestei evolutii ? are ea un singur drum
sau existd mai multe linii evolutive 2 ¢) in ce misury se regisesc trisgtu-
rile acestei evolutii filogenetice in dezvoltarea ontogenetics ? d) care este
relatia dintre determinismul filogenetic, pe de o parte, cel ecologic gi func-
fional, pe de alts parte ? Astfel conceput, studiul evolutiei functiei mus-
culare rdspunde atit cerintelor formulate de intemeietornl fiziologiei evo-
lutive moderne, L. A.Orbeli (19), si anume de a descoperi legile de dez-
voltare a functiei, cit §i scopului propus de C. L. P r 0sser (26), acela
de a contribui la limurirea raportului dintre genetic gi ecologic in deter-
minismul insugirilor functionale.

Functiile indeplinite de tesuturile musculare constituie importante
repere pentru aprecierea evolutiei fiziologice. Ele au fost grupate in dife-
rite moduri de diferifi cercetitori, Cu tofii disting insd cel putin dous
functii : cea de migcare (contractie) si cea de rezistentd la deformare, acea-
sta din urm# corespunzind notiunii — vag definite — de y»,tonus muscular”,
Orice mugchi este contractil; cei mai multi au, in grade diferite, si toni-
citate. Cu ajutorul acestor dous proprietdti, mugehii igi realizeazi funectiile
specifice : de tractiune (deplasare a pirtilor corpului, prin scurtarea musg-
chiului), de fixare (rezistentd fatd de alungirea mugchinlui, deci fatd de

5

deplasared pirtilor corpului) si de presiune asupra; spatiului inconjurat

-de mugchi, La vertebrate, se admite in general existenta a doug tipuri
funcfionale de mugchi striafi, corespunzind in Iinii mari primelor dous
funetii : tipul tonic si cel netonic (30) ; functia a treia este indeplinitd, in -

general, de mugchii netezi.

Mugchiul, ca orice alt tesut, mai indeplinegte §i funetii nespecifice ; .

producere de metabolifi, termogenezd, generare de biopotentiale ete. -

FILOGENEZA FUNCTIEI MUSCULARE

In lumea animals se cunose mugchi, cu structura parfial modificats,
care indeplinesc functii diferite de cele specific musculare. Asa sint organele
electrice de lapesti derivate dintr-o masd musculard albs, adics dintr-un
tip muscular care produce biopotentiale puternice ; tesutul s-a specializat

~aiei pentru una din funetiile nespecifice ale muschiului : generarea de ener-

gie electrics. Tot la pegti gdsim gi singura specializare cunoscutd pentru fune-
tii metabolice : mugchiul Iateral Tosu, care pare s aibd functia de a deservi,
din punct de vedere metabolie, mugchiul alb (acesta efectuind lIa rindul
sdu efortul mecanic) (1), (40), (41). La vertebratele superioare, aceste func-
tli sint indeplinite, pentrn foate tesuturile organismului; de ficat. Exists
deci, cel putin la vertebrate, o progresivi Ppredominare a’ funetiilor muscu-
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lare specifice, cu pierderea capacititii de yespecializalje: Speclallz?reatfurﬁ
0 lege general acceptatd a evolutiei biologice, avem aici un aspect net ev
lutiv al filogenezei din punctul de vedere al funectiei m.usculare. . .
' Dintre cele trei functii ale mugchinlui, cea de presiune este dominanté
la metazoarele inferioare. Aici, musculatura este in geAneral Qe tip cami .
tar, actionind fie prin modificarea presiunii hidrostatice in sp{{u’plul_ pe icggx;(;
inconjuri, fie prin deformarea acestui spatiu. La animalele superhi né-’ :
aceastd funcpie se pistreazs la organele cavitare deservite de mu§tq i ne-.
tezi, respectiv de miocard ; ea se regasegte §i la musculatura sogna ;“(i}(?’do- _
exemplu in cazul diafragmei, Dar functia de tractiune este catego o o
minants. Superioritatea acestei functii reiese din finetea, pr.eelz%.ai, g e
de coordonare §i varietatea miscirilor realizate. va.l.sta deci o (11 ogen “
a funetiilor specific musculare, in sensul predomindrii celei ~de ordin sup
rior, , ' .
Majoritatea autorilor considers cé tipul tetanic este, global Ylorll)l’lllllldz
superior celui tonie. Argumentul principal este faptul cé msusllrl e im ;_-
chilor tetanici apar mai pregnante si cu o generalitate mai 'II%a;I(‘f' a an ma-
lele  superioare (insecte §i vertebrate). Principalele insugiri din aécafa istid
categorie sint : viteza mai mare a procesului de excﬂ:atle,vprOpagalli’mdinﬁ
rapidd si nedecrementald a undei i relativa independentsd a angp tndin.
ei-fatd de intensitatea excitantului (9); capacitatea mai mare de 'bs-
dare la excitarea electrics §i rezistenta mai mare la acfiunea unor su :
tanfe toxice (35); structura sinapsei motoare adecvatd dezvoltirii unu
potential de joncfiune mai mare (27). , -
Acceptind criteriul de evolutie propus la- inceputul 1ucrair1%, Aiupz:
rioritatea mugchiului tetanic apare evidenti. Fibrele .tet.gmulcizX sin 1;1& af‘e
neral albe, adics axate pe o energogenezd bazatd pe glicolizé. .ccfals) B %o,
ce-i drept, un randament energetic mai mic decit oxidarea aero a,(i o
fibrele tetanice au o capacitate de productie energeticd mai mare etic
cele tonice. De altfel, 1a organismele superioare, randamentul ene;;gel .
mai mic al fibrelor albe nu mai implici o pierdere, deoarece, la fI_llee u
organismului, acidul lactic este un metabolit intérmediar, care va fi com-

- plet exploatat din punct de vedere energetic in ficat sau in miocard, Ca- ,

pacitatea de functionare anaerob, bazatd pe rezerva mare de fgsﬁi’glu ﬁg-
croergici §i pe resinteza glicolitics a unei par{i din rezerva care e ((31 il:iile: s é
conferd, muschilor tetanici o autonomie mai mare fatd de CO? e
mediu, in comparatie cu muschii tonici (rogii), care nu pot lucra g
conditii de foarte bung oxigenare. Viteza de funci;,lona.re fiind sl'tea‘d('} !
derabil mai mare (in special viteza de relaxare, deci ,,Promp‘g1f1} 1ntg. :
de a relua efortul), toate criteriile evolutiei fu'nctlvonale sint satis a,(}_u‘ §i
fibra tetanici-albg trebuie considerati superioars celeAl tonice-rogit..
Existd numeroase date cu privire la accentuarea in cursul filogene-
zei a caracteristicilor tipului tetanic. Tats citeva privind vitezele funqbl(i)f;
nale : Cronaxia scade in seria animald (vezi tab_elele de; la (2)). OA.vaJrla;t,m
in acest sens existd chiar si in cadrul unni grup sistematic mai restrins, 0%1 .
s-a ardtat la pesti (24). Viteza de propagare a undei de depolarlzarg c%*g% ei H
18 em/s la Mytilus, 65 la sclacieni, 160 la sartoriusul de l?roascg, d la,
diafragma de gobolan (31). Durata perioadei de covntrz}c’ple scade de la
celenterate la mamifere de circa 1 000 de ori (31); rAna,sprmd-o insd in uni-
tati fiziologice de timp (in cronaxii), durata creste in filogenezd (15), ceea
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ce inseamnd cd evolutia contractilititii este mai inceats decit a excita-
bilitdtii. La teleosteeni, frecventa minim# de tetanizare cregte in ordinea
filogeneticd a grupelor (23). : '

Baza structurald sau biochimicd a acestei cresteri de viteze nu se

cunoagte. Poate cd este implicat modul de asezare a mitocondriilor sistrue- -

tura reticulului sarcoplasmatic (27) sau gradul de dezvoltare a pompei de
calein (J ukov, citat dupd (8)). .

in filogenez#, reactivitates fibrei musculare fatd de agenti chimici
vespecifici eregte pentru concentratii mici §i scade pentru cele mari (32),
{(33), (34). S-ar putea s avem aici de-a face cu manifestarea unei legi care
nu a fost ined explicitats la nivel celular : relatiile cu mediul devin din ce
in ce mai fine datoritd cregterii reactivititii, dar in acelagi timp homeo-
stazia devine mai buni §i mai sigurd prin accentuarea secluziunii fata
de variatiile nocive. .
' Cu privire la cresterea capacititii de productie energetics a mug-
chiului in seria animali nu avem decit date indirecte. Capilarizatia tesu-
tului muscular cregte de circa 10 ori de la pesti la mamifere (31); capaci-
tatea oxidativdi a mitocondriilor  si citul de fosforilare oxidativy cresc de
asemenea (29). In acelasi timp, se intensificd activitatea fosforilazies,
deci glicogenoliza (18) si activitatea ATP-azicj a actomiozinei (13), si crese
rezervele de fosfafi macroergici (20). Toate acestea denoté un flux ener-
getic din ce in ce mai intens. Comparind muschii de la extremele seriei

filogenetice, evolutia este evidentd : adductorii lamelibranhiatelor au un’

consum de oxigen foarte mic gi acesta nu se modificé aproape de loc in
efort ; cantitatea de energie chimici transformats in energie mecanics este
foarte micd ; consamul de oxigen al mugchilor de mamifere §i de insecte
este mare gi cregte de zeci sau chiar de sute de ori in timpul efortului.
Agadar, in filogeneza animald cresc vitezele functionale ale mugchiu-
lui, se accentueazs capacitatea sa homeostatics si cregte capacitatea de
productie energeticé. Toate criteriile evolutiei functionale sint deci inde-
- plinite. ' ' '
Constatindu-se ¢, la animalele superioare, trisiturile tetanice ale
mugehilor sint mai accentuate, unii cercetditori au sustinut superioritatea
categoricd a tipului tetanic §i evolupia obligatorie citre acesta (3), (28).
Ipoteza aceasta pare astizi simplistd. A fost sustinuty gl superioritatea
mugehilor rogii (tonici) (11). O altd schem# propusé admite trei tipuri de

fibre striate : tonic, tetanic §i intermediar, considerind ci evolutia mer-.

ge spre predominarea acestuia din urmd (12). In prezent gtim ci exists
§i tipuri tonice evoluate. Aceastd tonicitate de ordin superior este deter-
‘minatd, dupd unii, de natura inervatiei (13) ; dup# altii (42), ea se bazeazs
be un mecanism de contractie diferit de cel al mugchilor tonici primitivi
§i apropiat de cel al musgchilor tetanici.

Au fost incercate sinteze ale diferitelor date, pentru a se elabora o
schemi a evolutiei tipurilor functionale ale mugchiului, cel putin la ver-
tebrate. Ca orice fesut, mugchiul este, la inceputul evolutiei sale, multi-
functional ; evolutia ar fi o diferentiere divergent#, care accentueazd o
functie §i le reprimé pe celelalte. De exemphu, de la tesutul muscular pri-
mitiv al ciclostomilor pornegte o linie evolutivi spre musculatura somatics
a vertebratelor superioare (pierderea automatismului, restringerea zonei
colinoreactive, accentuarea contractilitifii) §i alta spre miocard (pierderea
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capacitifii de tetanizare, sciderea labilititii, inversarea reactivititii la
acetileolind, accentuarea automatismului); la rindul ei, musculatura so-
matich se diferenfiazé intr-una tonicd i una tetanic# (6). Diferentierile au
caracter adaptativ, tipurile apérind in conformitate cu conditiile de lucru
ale diferifilor mugchi ; dar tipul tonic rimine mai apropiat de trasiturile
musculaturii primitive (9). Dupsé Hanson gi L o wy (citati dupé (25)),

.tipul musecular primitiv ar fi cel neted obignuit; din acesta ar fi derivat

alte tipuri de mugchi netezi (la diferite grupe de nevertebrate), precum

¢l — prin ordonarea filamentelor — mugchiul striat. Dacs admitem ipo-

teza, rezultd cd, in ontogeneza vertebratelor, musgchiul cardiac repetid

.procesul evolutiv filogenetic. Pe de alti parte, dezvoltarea unei striatii

pare sd fie cea mai eficace dintre modificirile suferite de tipul neted pri-
mitiv, deoarece permite cregterea vitezei, a forfei §i a amplitudinii de con-
tractie ; deci, nu intimplitor aceasta este calea pe care s-a dezvoltat
musculatura somaticd a artropodelor gi a vertebratelor. :
In ceea ce priveste reglarea functiei musculare, trasitura esentiald
este accentuarea, in cursul filogenezei, a subordonirii nervoase (19). Coli-

~ noreactivitatea musgchiului evolueazd de la un caracter difuz spre locali-

zarea la placa motoare i de la un caracter nespecific la o spedificitate pentru
acetilcolind, prin dezvoltarea unei structuri mai ordonate a zonelor recep-

‘toare (4), (16), (27), (36). Denervarea readuce mugechiul la stdri mai primi-

tive (yefectul tonomotor” al lui O r b e 1i) : reapare reactivitatea genera-
lizatd la acetilcolind, contractia devine mai torie#, cronaxia cregte. Fe-
nomenul este mai pronuntat (deci subordonarea nervoas# este mai accen-
tuatd) la mugchii vertebratelor superioare : cronaxia cregte de 4—5 ori la
batracieni i la reptile, de 40 de ori la pasiri, de 100—200 de ori la mami-
fere (Bourguignon, citat dupd (2)).

' S-ar pirea ci aceste date contrazic regula cregterii filogenetice a

'reactivité'pii, amintitd mai sus. In realitate, reactivitatea la acetilcolini

nu scade, ci doar se ordoneazs, se restringe la zone speciale, unde rimine
insd la valori inalte. Dezvoltarea secluziunii nu duce la slibirea legiturii
informationale cu mediul, ci la organizarea pe canale a acestei legituri

. gl la un control mai eficace al ei (39). A fost emis# ipoteza dupi care, la

mugchii tonici primitivi, cu activitate miozin-colinesterazicd ridicats,
miozina Insdgi ar fi colinoreceptoare, acetileolina jucind aici un rol direct
in contractie (13); in evolutia musculard ar avea deci loc nu numai o res-
tringere a suprafetelor colinoreceptoare, ci gi o indepirtare a acestora de
aparatul contractil propriu-zis, ceea ce duce la posibilitatea unui riguros.
control nervos la nivelul sinapsei. ’

Evolufia reglirii hormonale a functiei musculare este putin cunos-

“cutd. Se pare ci, la nevertebrate, insulina nu influenteazs in general nici

permeabilitatea fibrei fatd de glucozi, nici sinteza glicogenului (14). La
vertebrate, reglarea insulinici apare gi se dezvoltd filogenetic: la ciclo-
stomi, concentratia glicogenului in mugchi nu este influentati, — la sela-
cieni este miritd pufin §i pentru timp indelungat —, la teleosteeni este
méritd mult, dar pentru seurt timp (22). ' ‘

2 — c. 3473
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PROBLEMA RELATIEI DINTRE FILOGENETIC SI ECOLOGIC

Aceastd problemé a fost mult dezbituts, de obicei insi fird a fi
limpede formulatd. In linii mari, intrebarea se poate pune astfel: in ce
mésurs i in ce mod este influentatd sau determinats adaptarea functiilor
unui organism la condifiile mediului §i la modul de viatd alanimalului de
citre pozifia filogenetics a acestuia ? Este o problems de mare generali-
tate a biologiei, la rezolvarea cireia contributia fiziologiei este incd spora-
dici. ' : :
In domeniul tiziologiel musculare, pozitia clasics, probabil exclusivs,
pind prin 1930, a fost lamarckistd : insusirile mugchiului sint determinate
de rolul pe care-1 indeplineste in organism. Cum acest rol depinde la rindul
lui de conditiile §i de modul de viat#, inseamns ci partizanii acestei po-
zitil susfin un determinism ecologico-functional. , :

H. Freund si W. Riickert au sustinut un determinism filo-
genetic al insugirilor fesutului muscular (3), (28), interpretind datele fizio-
logiei comparate in sensul existentei unor legi generale ale evolutiei, care
predetermind adaptabilitatea organismelor la un mediu sau la altul. O
atitudine atit de extremistdi nu a mai fost adoptatd de autorii ulteriori.
Adesea a fost inssd exprimatd convingerea ci diferitele regularitati obser-
vate in variafia unor indici ai fiziologiei musculare (in seria animald in
general sau in cuprinsul unor grupe taxonomice) exprimi legitéti filoge-
netice. Numeroase observatii acumulate atestd insd o nets corelatie a anu-
mitor insugiri ale fesutului muscular cu factorii ecologici sau cu condifiile
de funcfionare a mugchiului respectiv. Importanta factorului ecologic a
fost relevaté adesea chiar de aceiagi cercetitori care au scos in evidentd si
corelatiile filogenetice. Unii sustin gi astéizi, in mod explicit, un determi-
nism exclusiv sau predominant ecologic al trisiturilor functionale.

In ultimii 20 de ani a fost incercatsd — in special de scoala sovietics
.de fiziologie comparatd — realizarea unei sinteze a celor dous puncte de
vedere (9), (11), (12), (34), (36), (42) ete. Dupé acesti autori, determinis-
mul insugirilor fiziologice ar trebui privit ca filogenetic-adaptativ. De-a
lungul filogenezei animale, are loc o perfectionare a mecanismelor muscu-
lare, care fac mugchiul capabil, pe de o parte, de performante superioare,
iar pe de altd parte de adaptiiri ecologice si functionale mai variate gi mai
perfecte. Adaptirile pe care le impun conditiile ecologico-functionale se
realizeazd in conformitate cu nivelul filogenetic al organismului respectiv.
Astfel, cind, dupé iegirea pe uscat, vertebratele au intimpinat nevoia unei
funcfil musculare tonice (nevoie care apare intr-un grad mult mai redus
la organismele nectonice), aceasts functie nu s-a mai dezvoltat pe linia
de la nevertebrate, c¢i sub o formi nous, care a evoluat spre mecanismul
net superior al tonusului tetanic.

ONTOGENEZA FUNCTIEI MUSCULARE

Vom aminti numai citeva din numeroasele date ontogenetice, care
- demonstreazd legea biogeneticd in domeniul fiziologiei musculare. Uneori,
astfel de date pot servi gi drept argumente in plus pentru anumite regula-
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ritd}i depistate.in filogenez#, care pot fi urméirite mai usor si mai am#nun-
tit In dezvoltarea ontogenetici.

- Cantitatea de proteine contractile cregte in cursul ontogenezei (18).
Activitatea miozin-colinesterazics scade, cea miozin-ATP-azics cregte (13).
Trisaturile tetanice se accentueazi (fenomen pus in evidentd de numerosi
autori) : frecventa de tetanizare, viteza de transmisie sinaptics si viteza
de relaxare crese, zona colinoreactivi se restringe, perioada de latents
scade, tendinta la contracturi scade sau dispare. Existd ins# §i o ,,tonici-
zare’’ ontogeneticd, probabil secundars : la mamifere, proprietitile tonice
ale unor mugchi se cigtigh treptat in cursul ontogenezei (38).

Evolueazé si reglarea. Ca si in filogenezd, reactivitatea mugchiului
neted la excitatiile S §i PS este la inceput aceeasi, diferentiindu-se treptat,
in cursul dezvoltdrii, intr-una pozitivé si una negativé. La embrion drept
mediator funcfioneazs gi serotonina, prezentd in mediul intern ; treptat,
reactivitatea se restringe la aceea fatd de acetilcolind, substants mult mai
strict localizatd. Reactivitatea metabolismului glucidic muscular la in-
sulind apare, de asemenea, numai intr-un anumit ‘stadiu al ontogenezei

(17), (21) ete.

La diferite grupe de animale a fost observat faptul ci dezvoltarea
ontogenetici depinde de nivelul filogenetic. Problema este interesantd,
dar inefi putin studiati. '

*

- Cele expuse indreptitesc afirmatia ¢ existd o evolutie filogenetics
a functiei musculare, adici o dezvoltare a ei spre forme tot mai perfecte,
paraleld in linii mari cu filogeneza lumii animale in ansamblu. Ea satis-
face criteriile expuse la inceputul prezentei lucrdri. Vitezele functionale
cresc : perioada de latentd scade, viteza contractiei cregte, deci executarea,
comenzii motorii devine mai prompté ; durata relaxirii scade, deci mus-
chiul devine mai repede disponibil pentru o noud contractie. Capacitatea
de productie energeticd wtild cregte : ponderea functiilor musculare nespe-
cifice scade ; capacitatea de energogenezé rapidé creste prin sporirea sto-
cului macroergic §i intensificarea glicolizei. Capacitatea homeostaticd creste,
de asemenea, prin dezvoltarea secluziunii fatd de excitanti nespecificl si
prin accentuarea subordonirii nervoase. In legiturd cu acest ultim punct
Se impune 0 precizare. Vorbim de cregterea homeostaziei prin accentuarea
subordonérii, degi o homeostazie mai mare implic#, de reguld, o autono-

‘mie mai mare a sistemului respectiv fatd de mediu. In realitate, prin subor-

donarea fatd de comanda nervoasi, fibra museulars igi pierde ,,autonomia’’

- primitivi de a reactiona la orice excitatie, in mod haotic gi adesea inefi-

cace. Aparatul neuromuscular isi cistigh ins#o autonomie fatd de varia-
tiile intimplitoare ale mediului intern st — prin dezvoltarea sistemului
tetanic anaerob — chiar fat# de aprovizionarea cu oxigen. Hste o trecere
de la 6 autonomie de tip inferior la una de tip superior.

Evolutia functiei musculare duce de la o multifunctionalitate a struc-

turilor 1a specializiri diverse, mai mult sau mai putin indepirtate de for-

ma primitivi, integrate apoi la nivelul organismului, realizind astfel funec-
tiile globale de migcare, de fixare §i de presiune. Este o evolufie care-gi
realizeazé unitatea prin diversitatea liniilor ei particulare.
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Evolufia functiei musculare este wnul dintre cele mai pregnante
fenomene evolutive ale lumii animale. In 1875, punind bazele fiziologiei
evolutive, Engelmann s-a referit in special. la studiul ontogenezei
§i-al filogenezei mugchiului. Prin deceniile 4—5 ale secolului nostru, L. A,
Orbelia elaborat legi generale ale evolutiei functionale in buny parte
tot pe baza studiilor asupra mugchiului. Natura adaptativd a evolutiei,
- caracterul ei ,elicoidal”, ,repetarea’ ei in ontogenezd sint mai evidente
~aici decit in cadrul oricdrei alte funcpii. R n '
Procesul de contractie este unul dintre cele mai generale in lumea vie.
Dincolo de fibra musculars constituits §i chiar dincolo de cea mai simpl
.celuld mioepiteliald existd mioneme intracelulare, mitocondriile si vacuo-
lele sint inzestrate cu contractilitate ; astizi se discuts problema; izomor-
fismului (ca mecanism molecular) cu procesele migedrii protoplasmatice.
De la aceste acte elementare a pornit evolutia, care a dus la mugchii ce -
- realizeaz zborul albinei, modelarea sunetelor articulate §l migcérile dege-
telor violonistului. Hste poate cea mai clard cale 3 progresului biologic. -

(Avizat de prof. E. A. Pora.)
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NFLUENTA TEMPERATURII ASUPRA EFIOIENTEI
( TILIZARII ENER GIEI HRANEI LA MELCUL DE LIVADA
(HELIX POMATIA L.)

DE’

DOINA MOISA-GRQSSU ;

| 591.13: 594.382.4

The energy bud‘get in the meadow snails (Hélix pomatia L.) fed on garden lettuce
. was investigated at the temperatures of 5°C, 15°C and 25° C and was computed
"‘per cal/g living matter/24 hours. : : :
. A complete energy budget presents the followmg aspects with the varlatlons of
O temperature : - :
. .~The efﬁcx@ncy of food utlhzatlon varies with the different temperatures So, at
a low temperature (5°C—15°C) it has a high value 59.5 per cent and 58.01, and a
low value 39.45 per cent at 25°C the results bemg reported to a 100 cal. metabolizable
energy..
" The maintenance énergy is only 21.25 (5°C) and 16.75 pe1 cent (15°C), but 41.7
per cent at 25°C.
Our results established the fact that the méadow snalls lose a great quantity of
energy as specific dynamic action ranglng between 24.2 per cent (15°C) and 18.85
‘per_cent (25°C) of the metabohzable energy o

Studlul eflclentel utlhzaru energiei hranei la nevertebra,te constltule
‘problems in care cercetirile sint abia la inceput. Nutritia la neverte-
rate in general si la molugte in special a fost studiats mai ales sub aspect
antitativ, din punctul-de vedere al rela,tulor dintre cregterea corporali
i cantltatea de hrany ingeratd (G. W.Martin, 1928; W.R.Co e, 1948 ;

JC.Davis,1953; H. C. Davis si R. R, Gulllard 1958 ; P. R,
a,lne, 1963, clta,tl dups (2)). T. R. Paine (7). Kuenzler (1961,
itat dupd (2)), T.H.Carefoot (2),1in cercetiiri complexe de ecologle,
u inclus i relatii energetice la studml nutmtlel Astfel un bilant energetic
-a efectuat dupi schema :

‘gesta = resPlratle + excretle totala + crestere + reproducere (2), ( ).

1‘ $I CERC BIOL SERIA ZOOLOGIE T 21 NR. 4 P 321 326 BUCURESTI 1969 .
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Studinl bilantului energetic dupd aceastd schem$ nu evidentiazg .
§i pierderea de energie sub formi de actiune dinamics, specifici, (ADS), .
care, incluss in schema bilangului energetic, d& o altd valoare eficienei | ‘ )
de utilizare a hranei. ' . : o '  uosse BT &,
‘ Plecind de la acest considerent am intreprins unele cercetiri Ia, gas- | : vso9c [ Iy £ »
teropodele terestre (Helis pomatia 1..), cu privire la randamentul utilizgrii (RN NN ANANNEN ‘f .8
energiei hranei, scofind in evidentd gi valoarea ADS (6). Pe de alty parte, o A PR R AR, . SE A
datele din litersturs pe care le avem raporteazd eficienta utilizirii ener- Oy iy PSRRI ; e%nga S &3
‘ giei hranei la densitatea unei populatii, la greutatea corporald a indivizilor SR LA NN NN ‘5 N og
; in Q1fe§1te stadii de dezvoltare (2), (7), fird a cerceta modul cum aceasta | : v 970 BRESERD ; .7 54, v 8%,
j Variaza cu temperatura, o _ _ v 978 é*é S =3 i
| In lucrarea de fatd ne-am propus si studiem influenta temperaturii : : v % 092 NAEENCE:
il asupra eficienpei wutilizirii energiei hranei la meleul de livads (Heliw ‘ : o 2'op XRIITS & o
| pomatia L.). Problems prezintd cu atit mai mult interes, cu cit gas- % 944 AR S § e
I - ‘teropodele terestre. au o activitate motorie $1 digestivy aproximativ ° %t RN HIITTIEEEETETILS < E 5
f ‘normald intr-un interval mare de temperaturs, fiind un grup de never- - . : : - ' . S “
)f tebrate cu largi posibilititi de- supraviefuire in condifii nefavorabile ' | Ly Ko Sey &2
| o, : “aor)_- 29 ES
| (4); (5); (8). o | ZANNNNNNNNNNW LR
o » : ' ' )
MATERIAL SI METODA § %
. . 3
Cercetarile au fost efectuate paralel pe doui loturi a 22 de melci adulfi fiecare, in L " Jode SIS .‘E.’ 2
greutate vie medie de 14,2 1 0,98 g. Melcilor 1i s-a administrat salats verde, pe o perioadi i . HOs3u7 é/é;/ayj £ pat
cuprinsd ntre lunile januarie si martie 1968. Cercetirile s-au efectuat intr-o instalatie-termostat ) ‘ %299 VANA RXIBN 83,% "\;’ ,:1\ &
la temperaturile de 5, 15 §i 25°C. S-au efectuat In total 6 bilanturi energetice a cite 20 de % . %809 . A% Ro7e)l RS B8
zile fiecave, la doui nivele diferite de hrinire (ratie mare' §i ratie mic) pentru a se determina : 3(@ R FZE2A NN N%C2 67 NREIHY N SR % g
§i actiunea dinamies specifici a hranei (ADS), . \ /‘ ' s E;,% g:’
' In cadrul unui bilant energetic, Ia ratia mare melcilor li s-a administrat o cantitate de . 3% %886y E@ 2 88
brani .de 44 g salati verde in greutate umeds, iar la ratia mici de 11—29 g. Zilnic, s-au . ' : - %80 A AR ig
determinat cantitzint.ea .de h'raima‘i adrflinistﬁaté, rfasturil.e necox.lsumafe, excreta (fefcale, u.riné si ' S eisy : R STRRRBITS E” .é f‘\f E ‘;_: .
mucus), precum si schimburile respiratorii, Schimburile respiratorii s-au determinat prin me- ©  yeouw i‘&ixy - RS © Q
toda confinarii, iar probele de aer au fost analizate cu- ajutorul interferometrului. In paralel, D RS A ANNNNNNNN TRy W gg« £ §
pentru fiecare temperaturs s~a.det¢rminat §i -valoarea schimburilor respiratorii ale frunzelor, o ) : %07l S e 3 g;’n
cu scopul de a se elimina aceasta din valoarea globali a schimburilor respiratorii ale melcilor : i o/: L6°2 g $2 g = ] .
§i frunzelor. Valoarea calorici a frunzelor neconsumate, a frunzelor-martor, precum s§i a excre- o %9462 N E s = .%.’D
tel pe intreaga perioads studiaty atit Ppentru rafia mare, cit si pentru ratia mici a fost determi- & y -
natd la bomba calorimetrics, dupé o prealabild uscare la 105°C. B/ %/j’ ggg T g’% " 85
In cadrul unui bilan{ energetic s-an determinat : energia ingesta, energia excreta, ener- - . . %1090 [ N T N S g’g § '§
gia metabolizabily si energia digestibili, Pe baza cunoagterii valorii metabolismului energetic ) ) o }quo
la dou#i nivele de hrinire (ratie mare $i ratie mics), s-a determinat ADS. Din energia neti to- | , %y R EP}& :;:: =
\ tald s-a determinat energia necesard intretinerii vietii si energia-spor (sau, dimpotriv, pierde- | . %gg,g Lm L§ § = <
rea de greutate din timpul unuj bilant), dup4 o metods folositd anterior (6). : . L : o
Rezultatele obtinute au fost exprimate in calorii pe gram greutate vie §i pe 24 de ore.. ’ ‘ :/A 000'0// R R g% % <
‘ R Gy
REZULTATE . -
| *I8IIF ST s S S
Rezultatele bilantului energetic la meleul de livads (Helix pomatia | o
L. la temperaturile de 5, 15 §i 25°C exprimate Pe cal/g/24 de ore sint Pre-
zentate in tabelul nr. 1 §i figura 1. ‘
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Tabelul nr. 1 - T B are a hranei mai bund la temperaturi joase rezids tocmai din nece-
ergetic -de intrefinere scizut la temperaturi joase. Energia meta-
4 -este aproximativ - asemindtoare indiferent de - temperaturs
80,33 81 75,4%), ceea ce variazé fiind tocmai modulin care aceasts
i ‘ : ‘ este folositd. De altfel este cunoscut faptul ¢ gasteropodele teres-
Eﬁgsgle Cooo intrepine-| L AEEE foarte bine adaptate la o gami largs de temperaturi, desfigurind
S| total ea vietii | SPOr ' ate motorie §i una digestivi la temperaturi foarte scizute, in ju-
°C, sub zépadd (5). Comparind datele noastre cu cele existente in
e T ' 1 A : IR 4 referitoare la molugte, observim la diferite specii o.mare varia-
8,46 | L189 | 7.31)0.251) 7,05 .| 1,359 | 5,691 | 1,4974 | 4,1936 = lorilor energiei metabolizabile la aceeagi temperaturs. Astfel, la
100% .| 13,69 |86,31|2,976| 83,334 | 16,05 | 67,284 17,6 | 495 I nergia metabolizabild obfinut# de noi fatd de energia ingesta este
——— ) T 1009 | T 1025 |07 o125 | sos0 AT 33 %, mal mare decit la Orchelinum, Litorina (7), Aplysa punctata
e oYY ey 531 0.521| 14.050 | 3.40 1 10.650 296 |~ 8.99 Wlivie):(2), la care s-au inregistrat valori de 35,45 si, respectiv, 67%,. Va-
UL | | e | = . : L -energiei, metabolizabile obtinutd la alte molugte cu o nutritie car-
1009 16,7 | 833 2,977 80,38 |. 19,35 | 60,80 | 13,45 | 47,35 ; cum_sint. Navanax inermis- (Cooper) (7), -Achidoris pseudoargus
: ‘ o 1.1009% 24,2 | - 758 16,79. | 58,01 { ) (2) 51 Dendronotus frondusus (Ascanius) (2), este de 62,52 si, res-
© 22,55 |. 4,873 (17,683) 0,66 | 1703 | 3,31 | 13,78 | 712 | 6,646 - 67%. ..~ o ' , o
1009 I 21,6 | 784| 2,93 | 7547 | 1470 |. 61,2 | ' 31,6 | 29,6 : n ceea ce privegte eficienfa utilizirii energiei hranei la Heliz po-
e - T100% | 18,85 | 815 | aL7 39.45 . L., datele obtfinute de noi nu sint comparabile cu cele din literaturs
S _ : ' o S u alte specii de molugte, datoritd faptului ci in cadrul bilantului
e g . o S g o ‘ oi luat'in consideratie gi actiunea dinamicd specifics (ADS),
. Oantitatea de energie ingerats de melci variazs in funcfie de tempe- etic nol am luat in con, v . . )
ratuth intre 8.46 cal/g/24 de ore Ia 5 §i 22,65 calfg/24 do ore ln 25°C, . MEgHE are 0 Valeare ridicatd (de la 14,70 a 19,35%), i, deci, mu poate 11
din care melcii au folosit. ca energie digestibili de la 7,31 cal/g/24 de ore .. R - L . o
- 1a 5°C la 17,683 cal/g/24 de.ore la 25°C. Melecii au eliminat sub formi de Comparind rezultatele obginute la melcul de livadi (Heliz pomatia
_excreta (fecale 4~ urind ~+ mucus).de la 1,41 cal/g/24 de ore la 5°C ping J)cu cele inregistrate la alte poikiloterme, ca.insecte (Bombys mori I.)
la 5,533 cal/g/24 de ore la 25°C, iar sub form# de ADS o cantitate de energie eptile (Emys orbiculeris) (1), in cea ce.privegte influenta variatiei tem-
cuprinsy intre 1,359 cal/g/24 de orela 5°C i 3,40 cal/g/24 de ore la 15°C. - wpurii asupra eficientei utilizdrii energiei hranei, observim ci gi la
Din cantitatea totald de energie netd, meleii au folosit pentru intretinerea - te grupe de animale se realizeazél un spor de greutate mai bun la tem-
functiilor-1,4974 cal/g/24;de ore la 5°C pini la 7,12 cal/g/24 de orela 25°C uri seazute. Dar pe cind la insecte gi chelonieni diferenta i energie-spor
3l an spor de 4,1936 1 6,646 cal/g/24 de ore, In figura L sint prezentate  FCIsHgatd so datoreste in special unei utiliziri a energiei hranei cu un ran--
valorile procentuale ale bilanfului-energetic la Heliw pomatia L. raportate t termodinamic mai bun, adicd cu o pierdere de energie sub for ma
~1a 100 cal energie ingesta, energie net §i énergie metabolizabild. o DS mai micd la temperaturi joase, la melei diferenta in bilanful ener-
e I SR : se datoregte, pe de o parte, valorilor diferite ale necesarului energetic

" Rilsntul energetlc I melen] de livads (Heliz pomatic L.) in functie de teinperatur& (caljgi24 de orei

- Rnergie nets

Energie
metabo-
lizabil .

| Brergie | Energle
ingesta | ~ fecale

Temperatnra
°G" :
Energie
- digestibild

o T o u intrefinerea functiilor si, pe de alty parte, ADS. *
DISCUTII ‘ C T S

y

_ Analizind rezultatele. bilantului energetic la melcul de livads Heliz - R : ‘ GONCLUZLL _
pomatie L. observin in primul rind o eficientd de utilizare & energiei hranei - e L e e e o - :
diferitd in funetie de temperaturi. Astfel la temperaturi scizute (5 —15°C), “1.- Eficienta cu care energia hranei este folosité difers in functie de
meleii utilizeazd energia hranei cu o eficient# mai buny decit la o tempe- giperaturd. oLaJ,tervnperaturl joase (5—15°C) are o valoare de 49,5 si, res-
- raturd ridicatd (25°C) respectiv de la, 49,5 §i 47,35 la 29,6 % raportat la 1v, 47,35 % fatd de 100 cal energie ingeratd, in timp ce la temperaturi =
100 cal ingerate. Dacti aceastd, energie-spor se raporteazd la energia meta- te (25°C) de mumai 29,6 %. N ' C
‘bolizabild, se observd de asemenea un-randament mai bun de folosire a - 2. La temperaturi joase (5—15°C, necesarul energetic de intrefinere
energiei hranel la temperaturi. joase decit la temperaturi ridicate, respectiv - netiilor este redus, si anume 17,6 §113,459%,, fatd de cel de la tempera-
59,4, 58,01 §i 33,459, Acest lucru este intrucifva surprinzitor, avind in idicate (25°C), care este de 31,6%. . . -
- vedere faptul ¢4 la poikiloterme existd un raport direct intre metabolismul - - 3. Actiunea dinamics specifici (ADS) variazs in functie de tempera-
energetic §l temperatura mediului-ambiant ; cregterea temperaturii mediu- 4, §1 anume 14,709, la 25°C §i 19,359% la 15°C. : x
Iui determind o cregtere a necesarului de intrefinere de la 17,6 1 31,69, T e ' o
raportat la energia-ingeratd, saun 21,2 §i 41,79 raportat la 100 cal energie
metabolizabild, dar nu gi o cregtere sub formi de energie-spor. Eficienta

Avizat de pirof. N. Santa.)
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{UNEA MICRODOZELOR DE RADIATII v ASUPRA
-\ NOR INDICI DE METABOLISM IN ACOMODAREA
LA HIPOTERMIE A SOBOLANULUI ALB

Londra;
I N ‘ .

Institutul de biologie ,,Traian Sivuleseu”,
Secfia de fiziologie animald,
i I . Primifc in redactie la 27 _fg,l_)ruarie 196?. : AcADEMICIAN’ 4 EUGEN A. PORA $i STEF A.NI A MANCIULE A

i

Very ‘small doses of gamma radiations, applied to the white rat in a state of
artificial hypothermy (at 20°C), induce a decrease of muscular and. liver glycogen,
of the total seric proteins and an increase of transaminase, GPT and GOT acti-
vity in the Tiver and muscles. ' : :

“-mal. values.

%

ire).

REZULTATE SIF DISCUTIL :
. . /

imp de 8 zile, Sacrificarea 2. cite 8 indivizi s-a fdcut astfel :
"~ @) in momentul cind temperatura corpului a ajuns la 20°C;
' b) dup# ce temperatura corpului a revenit la normal ;

. I CERC. BIOL. SERIA ZOOLOGIE T, 21 NE. 4 P, 327-332 BUCURESTI 1969

- After recovering the normal temperature, glycogen and proteins increase to nor--

591.128.4

TIradierea cu doze foarte slabe (72 prfzi timp de 8 zile) a provocat
restere & mortalititii gobolanilor albi supusi- hipotermiei (4). In pre-
ta lucrare, am incercat s# vedem care este cauza acestui fenomen.
“Hipotermia animalelor s-a obtinut prin asfixie gi expunerea.lor la
0°C, temperatura corpului misurindu-se la un sfert de ord cu un
pozitiv special cu termistor. Animalele au fost pistrate la frig- pind
d temperatura corpului lor a ajuns la 20°C (in curs de 1—2 ore de

Tradierea s-a ficut jziinic, dup# revenirea animalelor la,'tempera'oura,
lor normalii, cu o sursé de 60 Co, administrindu-se cite 656 ur (=0,656 r).

- S-a luerab pé yobolani albi masculi in greutate de 100—180 g.
 Un lot de 32 de animale au fost supuse tratamentului hipotermic

3
v
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bhloditicare‘a unor indick ﬁziologlci‘in timpul adaptirii Ia' I i sub actiuniea radistiilor v asoclate e hipotermia
. : Organul Date - Lot . Loturi in stare ; ermie. ;o : Loturi in stare de hipotermie si jradiate
Indici fiziologici |- . 6ant ate MJUTRN — - N e , - ) - T - |
o cercetat statistice _ normal Bt . | v d A B -G -, D
- ficat " |media: 6,8 8,8 9,5 10,7 11,1 . 7.9
N ) % - ‘ , ' : 32,6 — 74 - 02 4 11,6 - .|+ 158 = 17,3
Glicogen : 1 p - ‘ £ 0,05 > 0,5 > 0,5 > 0,5 > 0,25 > 0,1
* pg/mg Sl , S . ‘
' muschi - 0,7 32 29 3,6 2,6, 1,9
* |gastrocne- T 0,1 Lk 05 =+ 0,5 + 0,2 + 043 + . 0,48 .
mian - . 42,6 + 139,0 F121,3  |¥ 168,6 |+ 940 | 4555
0,05 S < 0,02 < 0,02 {< 0,02 < 0,06 |> 0,25
o P o s06— |- - 605.— 1018, | - 1tl4— | 841 - 833~ | 1388.—
: ‘ o : i : 120 4 89 4 65 + 188 + 137 + 161
Activitatea GPT' S B o . , 40,3 201 + 98 = 179 =179 + 46,6
(+g ‘ac. piruvic/mg. .. : . S C B 0,01 > 05 1 > 0,6 > . 0,25 > 0,1 < 0,02
tesut proaspit i ) . o B [ ) : .
' muschi 104 118 163.— 112, - 120, 100,—
gastrocne- 5 + 11 + .28 - |+ 12 o |+24 4+ 10
‘mian - 12 S+ 27 475,56 |+ 20,7 +38,8 + 7,8
S 0,25 > 0,1 < ‘O,l02 > 0,5 > 0,1 ~ > 0,5
ficat 2136 12017 1756 2184 1708 2252
i . ; - : 4134 + 159 + 88 + 95 + 101 44 .
Agt;‘gta;ier?w?c%g - s . _ _ : 33,5 + 26,0 o+ 10 + 37 |+ 6 +. 40
At proaspat |, ) , . 0,02 | > 005 | > 025. |< 002 (> 025 |< 001
lmuseni™ | N ' : 2288 2608 2179 . | 2344 1519 . | 1965
gastrocne- 4246 + 310 4+ 175 + 224 + 262 4 220
Sian - 21,3 + 152 - 110 + 127 + 46 T 99
. +0,01 < 0,02 < 0,01 < 0,01 > 01 < 0,02
. . v , , 6,3 6,4 4 64 6,9 7,2
totale B j , 0,8 i 0,2, - . 02 + 04 4+ .02 i+ 0,1 + 0,3
R : Ce : g 3= — 1,2 4+ 13 — 1. -+ 6 + 10
: 0,05 - > 0,05 S < 0,05 > 0,05 - |> 0,05 > .0,05
, slbumine 1,4 SRR T 1,0 0,9 1,3 1,2
e . ’ S 0,13 - [ &£ 0,08 4+ 0,2 4. 0,08 . [L£. 0,02 + - 0,05
Proteiné -serice g‘% _1:5 e ‘I 145 ‘=g = o5 Y I \,
' 025 | > 005 > 025 .|< 005 " |> 10,05 -|> 0,05
P a7 ] 52 59 |0 sa | 58 [ e0
- |gtobuline 08 | £ 0,2 +09 |+ 01 i 02 [+ 03
3 : 49,5 T+ 0,5 T 13 ¥ o4 ¥ 2 |Foae
0,05, > 0,05, > 0,25 > 0,05 > 0,05 . |> 0,05




'EUGEN A. PORA si STEFANIA MANCIULEA '~ .. 4

¢) la 30 min dupi ce temperatura corpului- 2’ revenit la normal;

.d) la doud ore dupd ce temperatura, corpului-a revenit la normal.
" Un alt lot de 32 de animale au fost hipotermiate i aceleagi condifii, -
.dar iradiate zilnic cu 82 yr, dupdce igi reveneaula temperatura normald. -

A

R

" Fig. 1. '—Diferentele proteinelor totale, albuminelor si globulinelor,
o fat4 de lotul-martot. S :

—— loturl hipotermiate fats de normal;
— — - loturl hipotermiate si iradiate fatd de normal,

’

- aceleagl norme ca ‘§i mai sus. o o : e
. S-au determinat gligogenul hepatic §i muscular (6. f.3 G.m.). cu me-.
“toda Montgomery (2), activitatea tra}ns’a;minazelor GPT gi GOT din ficat §i

Bl At constituit Toturile 4, B, ¢ si D, care au fo‘st__sacrificate‘ dupd

‘ 2
)

e 1

* Fig. 2."— Diferentele glicogenului hepa-
, tic 5i muscular fatd de lotul normal.
— loburi hipotermiate faty de norma; -
~ ~ — loturi. hipotermiate si iradiate fatd
' " de normal, -

muschi folosind metoda Reitman-Frenkel (1), proteinele totale, albuminele
~gi globulinele din ser-(P.t.; Alb.; Gl.) dupd metoda, Wolfson (6). - .
. Rezultatele medii §i. erorile-standard, variatiile procentuale - §i sem-
nificatia lor §int prezentate in tabelul  nr. 1. . o

Dacs colmparim rezultatele obfinute pe loturi iradiate fatd de

“cele. neiradiate (ambele hipotermiate), la lotul sacrificat la 20°C: (deci in -

plind hipotermie) constatdm o cregtere semnificativéi a proteinelor. totale

§i a globulinelor. Iradierea nu a provocat nici'o modificare in valorile.
proteinelor totale, a albuminelor gi a glebulinelor fatd de animaléle hipo-

“termiate (fig. 1, P.t. ; Alb. 5 Gl.). - ~

in schimb, glicogenul hepatic scade l‘a;.' "re'v'eﬁ,ire"a, Ia: tempei‘atui'aﬂ

mormali dup# hipotermie §i cregte la animalele care au fost §i iradiate.
‘Acest fenomen se produce imediat dup# trezire”yi nu dureazd decit o

T
H

ACTIUNEA :mchqbozEL‘;R" DE RADIATH 1 1N HIPOTERMIE e
‘de ort, dupd éa;l‘é’vallbai;ea;" g;lico'v | hepatic revit .
-ae 0ra, dupa care valoarea glicogenului hepatic revine la nor-
2, G.f.).: In timpul hipotermiei, se constats §i o cresteré semni- -

i vcon}?lnl%tut de glicogen muscular (fig. 2, G.m.). =~ = -
oape in toate cazurile, hipotermis singurd scade semnificativ -

téa transaminatelor (fig. 3, GPT, f. §i m.‘%'f,ig.’ 4, GOT, f. l’gic?r?)v o
: i s, s Lo g ; T “ : ) . "'_-"/l.'
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"< Fig. 4. — Diferentele activititii GOT’
- din ficat- i mugchi fatd:de
x “lotul-martor;
- _loturl_hipoteMiate faf# ' de ‘normal;
. = = ~loturi hipotermiate ‘si iradiate fath = -
’ de ndrmal, - 0T

Ao —— g

“Activitatea transaminazelor' GPT gi GOT din ficat i muschi este -
v-‘/, CAs N - . i e s ’ = N B chl o
.ita, im _toate cazurile de iradiere, atit la aminriayleles sacri%iéat:sgg‘
cit gi la -cele revenite la temperatura noriali imediat sau:dupd
ndtate de ord sau doud ore. Acest rezultat denoté. o intensificare a
ltatilor enzimatice “care explics cregterea aminoacizilor liberi din
urile animalelor iradiate cu doze slabe (5). AT N
Da,igérlta: - Intensificdrii activitifil transaminazelor, proteoliza tisu-
s ¢ la animalele iradiate poate fi cauza mortalititii crescute a ani- -
lelo hlpogetmlate §i u@dlatP cu doze foarte slabe (4). O energie foarte
ity e patrunde .in- celuld (3). prin mirires activitdtii enzimatice,
€ provoca leéziuni biochimice la nivel subcelular i astfel poate ducé‘v o
organizares funcfionald a unor celule, care, dac# sint grupate in’




EUGEN )'A. PQR‘A, ‘s s'i‘EFANIA MANCTULEA‘ '

o centrn nerv0$1 fuﬁcmonah, pob provoca tulburarl homeosta.tlce grave
el produc ‘moartea. Acest fenomen 86 petrece §1 m cazul 1radler110r cu
doze mari- de radiatii y, . :

T in concluzw, hlpotermla pina la 20°C nu constltule un faetor pro-
tector fati de iradierile foarte slabe. Cregterea mortahtafpu in ‘aceste con-
ditii (4) se datoreste, probabil, unor leziuni- biochimice ale organitelor
* celulare, provocate -de intensificarea -activitipii enz1matlce determma,ta,
de energla radlanta care. patrunde la, mvelul celular;

: “(Av‘iiat' de prof. E. A. ('P_Ora-)u‘

. I
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i tlons of $ome parameters of the homostasxs of the mternal medlum

i vestlgated in w1the . rats, after chronical flxatlon of a conditioned
oidance reflex. Settmg up of the automatlzed reflex is accompamed b,

icant modifications of the .investigated’ parameters The - results” ar}e,‘ o

sed in comparlson with modlflcatxons of the :same dlrectlon ohserved:‘ :

iran’ other: occasmn) in experlments on 'the habltuatmn to electmcal st1~
]atlon ‘of the anterxor hypothalamus of the cat, '

A

asurarea comporta,mentq,lul adapta,tlv\

au fost semnalate in general
0$1 cercetatorl Fa,cind abstracple insd de a,spe(%tele bl(()i(?hl(;?ltl}zg

ife 11;e10r forme de adaptare avansatd (hlpOXle, temperaturi, sali-

etc.) si de cele ale’ excitatiei -gi 1nh1b11;191 care s-au bucurat in

vreme de o atentie deosebits alte forme com
utin studiate din'‘acest punc’t dé vedere. porta,mentale o fost

0 lucrare publicatd anterior (9), am semnaiat alaturl de da,te.

male §i o serie de exemple din lit
eraturd referitoare 1a m
iel mediului .intern in timpul reac pdfitarea

De asemenea, Se CUNOSC numeroase date
privind unel
e in desfiyurarea reflexului condifionat (6), (13), (14)(,3 (igl))ﬁ?

: jlialte forme de invitare (1), (2), (3), (4), (), (6), (9), (10), (11), (12)

4

fiei de: orientare in experiment '

sa.nw-am intilnit date. ‘referitoare - la, modlflcarea homeostaziei

tilui: intern dupa insugirea unui com
portament activ. Ac
gtermma,t 88 intreprindem o serie .de- experiente pnnez;rga%)at
1 modificarea unor indici homeostamcl (N a®, Kt, C.’a
olul: din singe) dupa, flxa,rea '

glucoza §i
ndl‘glona,t de apérare
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TEHNICI §] METODE DE LUCRU

mirul*total de stimuldri necesare pentru fixarea reflexului, diferentieri prin modifi~ .,
ei locului de refugiu (cartonul), iar dupi stabilirea comportamentului apltorﬁatizat
s $ da +- ek by g Lot dalgl § o
L cbndi’;iOnat,A fost elaborat intr-o cuged din niaterjal‘pl‘ais"cic (35 X 35 cm?) pardositi cu un gri-. ‘ ,e,a.” nt,lfl u,t_uh_n de’(.:a!:l.qln:n 1 (N, K 2 (?a‘ ). ilr‘,p la}smﬁ st de g?uqozé.sl de‘cp lestgroll in
tar-electrod de aluminin, prin care pitrundea curentul eléctric. Intr-un colf al custii s gisea o ' P! : vl'z? l?-m(,:h‘ml,(:é @ Indiclior. homeostaticl ce#ceta § &8 flont Vdu.p‘ii tfehnicl descrise h.l‘
bucatd de éarton‘(l‘S ‘X 19 cm?), care servea drept loc de refugiu al animalului in timpul aplicirii: plu nter;oqz‘e (7),_(®). '
-+ “curentului electri¢. Experientele au continuat pind la fixarea unui comportament stabil Ia sim. o
pla puneére a animalului 1 cuged fira aplicarea excitantului electric. S-au determinat perioads ' JE S L N
(PR PRTEIE A Animaln In. cuges R o S . REZULTATE $I DISCUTII - -

K EXper'iéntele au fost-efectuate pe 20 de sobolani albi, In greutate de 200~ 250 g.vRef_lléx’il}

‘ » ] ; Tabelul nr. 1 .~ o
.-"M,iiil/ﬂc‘a;ea ,pbhtlﬁ!ifului de.Na¥, W+, Ga++, ‘do ghueozk shde cbiéﬁtérql n singe 1a sobolan_ii.a:lbi, dupi
. TN : o “fixarea unui reflex-condifionat do apiirare | . . c

' Evolufia comportamentului elaborat se inserie.in limitele algorit-
aracteristic unor astfel de comportamente,aﬂaptative : de la ,,incer-
S _ . : — : 1" eroare”, prin migedri dezordonate $i intimplitoare, la un compor-
Martor . . ~ .. - Experients RN : ent orientat spre locul-de refugiu si de aici laautomatismul-sterepti‘p
Ca . | glucozd |colesterol Na | K Ca'.'[ glucozd | colesterbl 101igid cu sau fird semnificafie biologici. o e
g ' : . o/ | . /. . . A 4 . VL e . .2 - -

. mg% | mg% mg%. | mg% | mg% | mg% | mg% ‘mgg . S In momentul in care animalele se deplasau automat inspre locul
T ' 7 IR - R e ' ugiu, chiar in lips'a,’_.excitanbului‘l,electric Sau chiar. daed cartonul-
10,0 120 | 220 | 290 | 175 _ 140 | 125 | 167 fllocul de refugiu) era plasat intr-un albt colf al custii, experientele eran

90 .0 110 | 2357|292 |: 18,0 | 12,0 | - 140" 210 upte gi-se proceda la sacrificarea imediatd =~ . S

10,0 | 133 - 225 | 207 | 17,0| 170 | 160 | . 214 | pentru analiza indicilor wrmérigh. =~ ° )

| S —— —— Dupa patru zile consecutive de experientd . %

12,0 1277120 188 303 | 17,0/ 140 | 167 | ~ 156 o atismul - comportamental . era’ ‘evident, : . 2

100 | o2 | 184 303 | 175 | - 13,00 152 | - 135 | zulta,tel.e‘ obtinute considerim cd, reflectd '

e I b N T : ‘ yia- mediului intern al animalelor: din a-.

N ‘. 1“2,'»0‘ N : ; ‘  1~72' 1. 815 | 124 -.:1*3,0 '161“ 1‘31‘ : st fazd a'va‘nsa‘téj a co’mpﬁrtamentuluiv ,ci§'

8,0 1 3 164 | 303 | 18,5 12,0 1. 185 | ' 156 & bicat, o, . T et "
ST ‘ i PPN ' I RN :Din tabelul nr. 1 i din figura 1, se poate

. 1507 , 13,0 £122 [r 156 o Sl P - rpealioy et/ it A :
11,0, 114 15 31? 18,7 ' 1 56 _ 13ri valoarea continutului de Na*, K+, Cat+,
12,00 ¢ - ° "210 1 329 | 18,0 | 12,0 105 228 - lucozi i de colesterol din singe dupd fixa~

14,0 | 1 12 180 | 315 | 12,7 80 | 122 | 178 IIIIIHI astfel de }qomporta,rplent. o N -

P A o N b - o T i n. comparatie cu valoares acelorasi in iei

4;(“),,.0, ,2?0; 314 1.6’7’ 13’9 , 105 | . 319 ' fSanguini la un numgr similar de animale-mar-

_ 86 117 | 210! 310 13,8 86 | - 114.. 210 ; constatdm ci la animalele- experimentate

150 |12t | d7s | ade | 163 | 100 | 120 | 180 3 produce 0 scidere semnificativs a_confjinu- 20

—_— — ] ! | — — 1-de Na*, K* §i de: colesterol §1 0 cregtere - —9 ‘ ,

20 100 | 188 | s14) 78| 150 | - 120 | 22 W calciului 5i o cantitdfii de glucozs in singe * SN T licors -
8,6 | - 180" | 188 | 320 | 145 ' 86 | ‘158 | . 158 N8 1). v S R A NVA T Cotesteral

80 | 116 | 180 | 383 | 180| s6| 123 | 148 : ‘Mle_flG&I‘llG inrgglstrate» ne §urpr1nd prin &0 o

T — | » manarea ca sens cu cele -obfinute cu altd - DR 3

74 185 0 196 .| 383" 17,5 | < 11,0 (146 | 154 S Ucozie in faza. obignuintei la stimularea elec-  Fig. 1. — Expresia. procentu-

| 4807 | 196 | os157| 60 | 10,0 | 163 | . 173 % a hipotalamusului anterior in experienfo  ald Nar Rt

SER YR 397 1102 - 10 6.1 144 186 pisier .(V7)'. Deg} nu pu_tem t»ri.l'ge cqnplugn si-de glil,cozé, si de . colesterol

o 2P%. ) 827 1192 10,0 ot B P . Aaceasta simpld analogie, totusi semnificaia " {, singe fats de  martor (M),

2| 22180 | 814° 159 | 13,0 |- 150 [ 199 g Slatisticd a- modificdrilor inregistrate ar putea  dupa stabilirea - reflexului de

T T T itui & D : K. remiss apirare la sobolanii albi, -

| t9ne 131310163 | 11,7 |- 1304 it bui, dupd ‘parer%a.,l_txgogstfia, .0 Bk mving B

+51 |'+28|104 | £o5 . | . £ T sugerarea posibilitdtii. de interventie :

. ! /

Ipotalamusului in ' ambele: tipuri ~de experiente, iar rezultatele
nute drept expresie a unei noi stiri stafionare a- sistemelor so-
ate. - R e : ) RN

P < 0,01 <001 >0,02 ..

/




1 Reflexul condnglonat de aparare la actmnea curentulm eleetr ¢

' devme treptat un reflex automatizat, care, se desfasoara. e1tVa t1mp ch1arﬁ

“in Tipsa oricdrei semmflca‘pu blologme.v
2: Dupé fixarea unui astfel de eompmtament s-au constatat mo-
dific#ri “semnificative in contmutul indicilor . homeostatici cercetati, ase

- 'minitoare -ca. sens ¢u ‘cele obtmute in oblsnumta, prin stlmulare electricd

a h1potalamusulu1 anterlor m experlente pe p1s1c1
(Avizat’fde pfof._Ey,A_f’;PoraL). f TR
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lectrophoretlc and antlgemc propertles of the protems, present in the urine col— .
cted fxom flve calves in the flrst day after birth; were studied. .
ohtamed data show-that chlorine and protein. concentratlon 1ncreases parallelly

: ith the concentratlon .of total nitrcgen. in successive samples collected from each

1ct10n From the v1ewp01nt of ant1gen1c and electrophoretlc propertles, these =

lostrum. Protelns w1th a, relatxvely small molecular we1ght (albumms, o~ and
B globuhns, -lactalbumln and ‘B- lactoglobul1n‘$ are fll‘St ehmmated in the urine.
Later there appear 1mmunoglobullns w1th a hlgher molecular we1ght

' ezenta protemelor in urind: la v1te11 nou nascutl a fost semnalata
ata ‘de E. L-Smith ( ), (9), (10). El a aritat el dupa -gli-
v1te110r cu colostru, 1n eursul pmmelor 24: de ore de v1a‘pa,

v H

lucramle noastre antermare (4), (6] ) .'(6) am aratat cé dm "e0-
in singe mai. trec si alté fractiuni proteice specifice laptelm colostral
seest proces se desfigoard cu. o intensitate maximi in primele 12

iaté o vitelului  nou-naseut.. Tn legatura cu transferul acestor
6" din intestin in singe §i din singe in urind au mai rimas insd unele
* insuficient; studiate. Afirmind acestea, avem in- vedere -faptul
e cunoaste m ce. misuri . trecerea prm aceste banele b1olog1ee
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‘este insdpitﬁ,- de modificiri structurale ale moleculelor de proteind, care
_ Totodatd nu s-a ficut un studiu
detaliat pentru a vedea in ce proportie se eliming prin urind gi alte

88 schimbe proprietitile lor antigenice.

. fractiuni proteice provenite din colostru. :

- In lucrarea de fat¥ prezentdm rezultatele no‘a)stll'e‘ ﬁrixzind proprie;
§i antigenice ale proteinelor din urind la vifeii

tiitile electroforetice
nou-ndscuti §i intensitatea excretiei renale a acestor proteine,

" MATERIAL SI METODX

Experientele au fost efectuate pe vitei din rasa Bruni roméneascd; de la care s-au recol-

tat probe de urini la fiecare mictiune in primele 24 de ore de viatd si apoi o probi la 48 de

“ore dupi nagstere. In prima zi de viati au fost aliiptafi din 4 in 4 ore cu cite 1 1 de colos-
~tru de la prim& mulsoare, o ’ : ,

In probele de urini, dupi ce au fost filtrate, s-au determinat azotul total prin metoda

Kjeldahl si indicele de refractie pentru estimarea aproximativil a concentratiei proteinelor.

' Totodat4 s-au efectuat unele analize calitative pentiru-a stabili prez‘enté proteinelor (1).

O parte din uriné# filtrats a fost concentrati in proportie de 10 mi/1 ml $i supusd dia-

lizei fatd de tamponul-veronal fologit pentru electroforeza pe hirtie. Dupi dializ, fiecare probi

. a fost supusd analizei electroforetice in gel de amidon (11) si analizei Jimunoelectroforetice 'in

gel -de agar (7). Serurile imune pentru analizele imunoelectroforetice au fost obtinute pe iepuri

, prin hipetimunizare cu ser sangiin bovin adult si ser colostral,

" In vederea stabilirii unor relatii intre eliminarea proteinelor si a clorurii de sodiu in

probele de urinj, filtratg, dar neco‘ncentfate, s-a dozat clorura de sodiu prin metoda Volhardt (62

REZULTATELE OBTINUTE : ‘ T

Rezultatele analizelor. cantitative

‘la majoritatea viteilor,
prima la a doua micjiune, dup# care sau se pastreazd pentru o pericads
- relativ scurté-la un nivel seizut sau incepe 8% creascd treptat, atingind
valorile maxime.la aproximativ 20 de ore de la nagtere ori la 16—18

prezentate in figura 1 aratd cd,

ore dupd prima aldptare. Valoarea indicelui de refractie inregistreazs
modificdri mult mai evidenfe, desi urmeazi de reguld aceeagi tendinté

ca §i concentratia azotului. Aceste date demonstreazd ci variafia con-

centratiei azotului in urind la vitei, imediat dupi. nagtere, se datoreazs,
.in mare parte, variatiei concentratiei constituientilor proteici. De remarcat
este faptul cd atit analizele cantitative, cit §i cele- calitative aratd cf tim-
pul care se scurge de la prima aliptare pind la aparitia proteinelor in
ruring diferd de la un animal la altul, dar, in majoritatea cazurilor, nede-
- pdgind 10 ore de la nagtere sau 6—8 ore de la prima aléptare.

- Din acelagi grafic rezultd ci existd o relatie strinsd intre eliminarea
proteinelor i a clorurilor la vifeii nou-niscuti in deosebi in primele 24
“de ore de viat#. Astfel curba variatiei ‘concentratiei clorurilor in urin
are aproape ‘acelagi caracter ca gi curba indicelui de refractie, - -
Analizele calitative aratd cf in urina de Ia

doar urme de proteine, iar in probele urmitoare reactiile devin mult mai

intense, fapt ce concordd cu estimarea concentratiei proteinelor ficutsd -

pe baza indicelui de refractie gi 4 azotului total.

3
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concentratia azotului total in urind scade de la -

‘prima micfiune sint - ;
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Probele de urind concéntrate si ulterior dializate au fost supuse
oforezei in gel de amidon, simultan cu o probd de singe §i una
er colostral; dupd colorare, apar spoturi evidente numai in probqle,
rind recoltate la a doua, a treia, a patra, a cincea §i-a gasea mic-
- (fig. ‘2). S ' e :

“I(]i ‘prima probd sint doar urme de proteind. Din punct.ulv de Vederg
proprietifilor electroforetice, proteinele prezente in: uring, formeazi.

el mg% '
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15441
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ot 13761
Jbdeore.
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: Fig. 1.- — Variatia azotului (N g%), clorului (Cl mg%) si a indicelui de refractie (Ip
' a urinei la vitei dupi nastere. .

Apoturi:ca‘racteri'stiee fractiunii g-lactoglobulinice din colostru, cu varian-
ole genetice respective (A §i B). Retine atentia faptul ci in urina ob-
nutd la'a doua micfiune aceste fracfiuni reprezints componentul pro-
ic principal, ulterior, la acestea adfugindu-se §i alte fractiuni proteice.
cu .0 migrare electroforetici mai inceatd. Astfel in urina de la a patra.
hicfiune, ih afara fractiunilor amintite, mai pot fi puse in evidentd.
lnele fractiuni proteice in zona a-globulinelor gi in' zona transferlnelor:.
1b forma de urme difuze, incepind de la linia de start spre catod §i
d.,'migreazs moleculele proteice sau fragmente ale acestora, cores-
zAtoare din punct de- vedere electroforetic cu fractiunile imunoglo-
inice din singe si colostru. Electroforeza in gel de amidon a permis
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de asemenea punerea in evidentd a unui fenomen caracteristic: destdgu-
rérii in timp a procesului de eliminare a.unor proteine din singe §i -co-
lostru prin urind. Din cercetdrile efectuate pind acum de citre o serie
de autori rezultd c# fractiunile. B-globulinice din lapte, in comparatie
cu fractiunile y-globulinice, sint formate din molecule cu greutate mole-
culari mai micé. Analiza comparativii a electroforegramelor probelor
succesive de urind aratd cid mai intii se elimind tocmai aceste proteine
cu o greutate moleculard micd si apoi cele cu o greutate moleculard mai
mare, cum ar fi y-globulinele. ‘

Mentiondm ci acest proces are loc in conditiile c¢ind concentratia
y-globulinelor in colostru ingerat este de aproape 10 ori mai mare decit
concentratia B-lactoglobulinelor §i o-lactalbuminelor. Rezultd deci c&
concentratia acestor proteine in laptele colostral nu influenfeazd in mod
determinant viteza cu care ele sint absorbite prin peretele intestinului
in singe, de unde sint eliminate prin urini.

Analizele imunoelectroforetice au confirmat datele relatate mai
sus §i au permis punerea in evidentd §i a altor fraciiuni proteice inru-
dite sau similare din punctul de vedere al proprietitilor electroforetice
si antigenice cu proteinele din colostru si singe. In figura 3 sint redate
imunoelectroforegramele probelor de urind obtinute de la un vitel dupd
8 (1), 12 (IIT), 16 (IV), 24 (V) gi 40 (VI) de ore de la prima aldptare.

Dupd 3 ore de la prima aldptare, in uriné nu s-au gisit_proteine
capabile si dea reactii de precipitare cu serul imun antibovin. in proba
de uring de la a doua mictiune (IT), deci dup® 8 ore de la prima aldp-
tare, urina contine proteine capabile 84 formeze cu serul imun antibovin
(SAB) arcuri de precipitare in zonele y- §i « 4- p-globulinelor i albu-
minelor. Arcul format in zona y-globulinelor este specific pentru yG-glo-
buline. Aceasta este o fractiune care se afld in cantitate mare in colostru
si, dupd cum rezultd din cercetérile noastre anterioare (5), (6), ea atinge
cea mai ridicatd concentratie in singele viteilor chiar in primele 12 ore
de viatd. In afara acestui are de precipitare, mai apar doud linii speci-
fice in zona B- si a-globulinelor §i o linie difuzé in zona albuminelor.
Aceste proteine, probabil, nu au origine colostrald, ele fiind prezente
in singele vifeilor incd inainte de aldptarea cu colostru.

in urina de la a treia mictiune (fig. 3, IIT) serul imun antibovin
pune in evidentd aceleagi fracfiuni proteice, cu singura deosebire ci
arcurile de precipitare formate sint mai intense, ceea ce demonstreazd
"0 crestere a concentratiei lor in urini. :

Ta 16 ore dupd prima aliptare, deci in a patra probd de urind
{tig. 3, IV), in afara fractiunilor amintite s-au mai pus in evidenta arcuri
de precipitare similare cu cele formate de fractiunile y A §i y M din sin-
gele bovin adult. Concentratia acestor fractiuni in colostru este mai mie#
i, dupd cum au ariitat cercetdrile anterioare, ele trec mai greu din
intestin in singele nou-néscutului. A

Imunoelectroforegrama probei de urind recoltatd la 24 de ore dupd
prima aldptare pistreazd aceleasi caractere generale, cu singura deosebire
¥ arcurile specifice proteinelor v A gi v M scad ca intensitate (fig. 3, V).
Acest fenomen este caracteristic si pentru proba de urind recoltatd la

40 de ore (fig. 3, VI). :
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In probele de urind recoltate la 72 de ore nu au mai fost gisite

) proteine in concentrafii decelabile electroforetic.

Ajung sau nu aceste molecule de proteind din singele mamei, prin
intermediul colostrului, in urina vitelului nou-niscut complet nemodi-
fjcate? La aceastd intrebare nu se poate da un rispuns categoric, deoarece
si fragmentele care ar rezulta din scindarea lor pot avea aceleasi proprie-
tati antigenice. Acest punct de vedere este sprijinit si de datele lui
A. BE. Pirce gi colaboratori (2), (3), care de asemenea admit posibili-
tatea fragmentdrii unor imunoglobuline in timpul absorbtiei lor prin
intestinul vitelului nou-niiscut. Judecind insi dupd viteza de migrare
electroforeticd si dupd gradul de similaritate antigenic# cu imunoglo-
bulinele din singe, se poate afirma cid in componenfa imunoglobulinelor
din urina viteilor nou-néscufi sint gi molecule care nu au suferit modi-
ficdri structurale esentiale. :

In acelagi timp, putem admite §i existenta unor fragmente rezultate

din scindarea imunoglobulinelor native in deosebi in perioada de acumulare

a lor in glanda mamard inaintea fétdrii. Aceastd afirmatie este confir-
matd de rezultatele analizelor imunoelectroforetice ale probelor de urini
si ale serului colostral faté de serul imun antiser colostral. Din imuno-
electroforegramele prezentate in figura 4 se vede ci aceleagi probe de
uriné cu serul imun antiser colostral, in afara liniilor de precipitare spe-
cifice y-globulinelor, formeazd i unele prelungiri difuze, carve indic
prezenta unor fragmente inrudite antigenic cu globulinele din singe i
colostru. Acestor arcuri difuze, formate ca urmare a reactiei proteinelor
cu anticorpii fatd de serul imun antiser colostral, dovedesc in acelagi
timp c& ele posedd determinanti antigenici apropiati ca structurd cu
unele fragmente similare din colostru.

In acelagi timp imunoelectroforegramele amintite confirm# datele
electroforezei in gel de amidon, conform cérora prin urina viteilor se eli-
mind atit «-lactalbuminele, eit gi g-lactoglobulinele. Concentrafia lor este
mai ridicatd in urina de la a patra mictiune (fig. 4, IV) si scade foarte
mult in proba a gasea (fig. 4, VI). ‘

Din cele expuse rezultd urmitoarele concluzii :

1. In prima zi de viat# la viteii nou-nfiscuti are loc o crestere pro-

_gresivé a concentrafiei azotului, a clorurilor §i a indicelui de refractie

2 urinei. i ‘
2. Cregterea concentratiei azotului in urind este explicatd in parte
prin eliminarea intensd a proteinelor de origine sanguind i colostrald.
Mai intii se elimind fracfiunile proteice cu o greutate moleculard relativ
micd, albuminele, «- §i B-globulinele, si mai tirzin imunoglobulinele.
. 3. In cadrul imunoglobulinelor, mai intii se elimind proteinele
similare cu fracfiunea y G §i apoi cele care din punct de vedere electro-
foretic i antigenic sint analoge cu v A §i cu y M din singele boyin adult

.. 8au din colostru.

.4 In wind au fost puse in evidentd gi unele fragmente ale fracfiu-
nilor imunoglobulinice, care dau reactii de precipitare cu serul imun
antibovin gi antiser colostral.

- (Avizat de prof. E. A. Pora.)
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Fig. 2. — Eleclroforegrama in gel de

amidon a proteinelor din urind la vitei

in primele 48 de ore de la naglere. S, Ser

sanguin; C, ser colostral; I, urina de la

* prima ‘inictiune; 1I, urina de la a doua

mictiune ; III, urina de la a treia mictiune ;
IV, urina de la a palra micfiune.




Fig. 3. — Imunoelectroforegrama probelor de urind recoltate de la vitel dupd nagiere
fatd de serul imun antiboviu. I, A doua mictiune; IIf, a treia micfiune; IV, a patra
micfiune; V, a cincea mictiune; VI, a sasea micliune.

SAB, Ser imun antibovin; U, urind; S, ser sanguin bovin adull.

o
H
i

JAC

Fig. 4. — ot . '
, fa;ga 4(ie SeI‘mlun-oele(,Lloio.leg ama probelor de urind recoltate de la vitei dupd nastere
'. rul imun antiser colostral., II, A doua mictiune; IV, a patra mictiune ;
 SAB, Ser imt lbovi VI, a sasea mictiune.
i s i antibovin; SAC, - i iser al ; 'ind

‘ vin; SAC, ser imun antiser colostral ; U, uring ; SC, ser colostral,




NELE ASPECTE ALE METABOLISMULUI ENERGETIG
' ROZATOARELOR IN CONDITII DE AGROSISTEME

'DE :
M. HjAMARﬁSI DOMNIGA Tiou -

N~

591.05:599.32

“In the. four species studied, the levels of enefgetic metabolism variations were -
recorded, it’being hlgher in Mus musculus spicilegiis Pet. 28.89. cal/g/h);
The lowest values were obtamed in Apodemus flavicollis Melch, (23 56 cal/g/h) and - L '
intermediate’ ones in Mzcrotus arvalis Pall,- and Apodemus sylvattcus L. (25 99

and 24, .61 cal/g/h)

Generally, séasonal differences are reflected in hlgher levels of the energetlc metabohsm
durmg sprmg, predommantly in females :

\

In ta,ra, noastra 8- au facut foarte putme cercetiri in, acest’ domemu
(17) §i niei acestea nu sint incadrate. in studml ecologle al unei
bnopulatii concrete dintr-un ecosisten.

Scopul 1uerar11 de.fatd este determinarea metabohsmulm energetic
speciile Mus. ‘musoulus spicilequs - Pet., Apodemus flavicollis. Melch.,
vaticus L. §i Microtus arvalis Pall. in condifii cit mai apropmte
le naturale, adlea in condltn spec1flce d1fer1telor agromsteme

MATERIAL SI METODA DE LUCRU

oieribrie 1968. Pentru fiecare ciclu’ de experiente, ammalele au fost capturate din cultu-
lucerné de borceag si dm padurea de fomase din ,parcelele expenmentale in care si-

udlata valoarea metabolismulul de repaus la specnle Mus musculus spzcllegus Pet S
sylvatzcus L.; A flavwollzs Melch. §i Microtus arvalis Pall, in total s-au fiacut 105 de- e

. BIOL, SERIA ZOOLOGIE T 21 NR. 4 P, 343-350 BUCURESTI 1969

e
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Greutatea’ corporala a ammalelor a vauat intre 15 i 36 gla ‘Apodemus ﬂavzcollzs, 18
5i'35'g la Microtus arualzs, 12 si 26 g la A, syluatzcus, 10 §i 20 g 1a Mis musculus spwzlegus.
Temperaturile la care s-a lucrat au varlat intre 18 $1 26°C, valorile obtinute fund corec~
“tate 1a temperatura de 20°C. R ‘
" - Pentru luarea prohelor, animalele au fost tinute separat fntr-o camers respuatone de 5 5
1 timp de 1 ord si 15 min, metabolismul fiind mésurat prin consumul de O, g productia de [CO
" determinate ‘cu a]utorul unui aparat de tip -Pldntefol. Rezultatele fmale au fost calculate in
cal/g/h

mului me-
-|diu- anual
cal/g/h

. REZULTATELE OBTINUTE
. : S P . : .'3
‘ Anahza datelor ob’pmute de 1 noi (tabelele nr 1——4) arata deoseblrn
; a,le metabolismului energetic la cele patru specii studiate. - e

- Valorile cele mai. ridicate au fost obfinute la Mus musculus spwz-
legus (28,89 cal/g/h), urmate de Microtus arvalis (25,99 cal/g/h), apoi
de Apodefmus sylvaticus (24,61 cal/g/h) si de 4, flamcollzs (23,066 cal/g/h) ;

_ Deosebiri intre valorile metabolismului energetic s-an constatat
gi_in funetie, de sex, in cadrul ace1e1a§1 specii (tabelele nr 1—4.). Astfel
la. Mus- musculus spicilegus prlmavara valorile sint aproplate la- cele.
‘doud-sexe (33 = 32,62 ‘calfg/h; Q9 = 32,93 cal/g/h); in- schimb, var
‘metabolismul & fost mai sedzut: fa masculi (24 81. cal/g/h) decit la- femele
(27,56 "cal/g/h), pentru ca ‘toamna ‘maseculii sa prezmte valorl mult ma,,
ridicate (33 = 30,65 cal/g/h; Q9 = 25,28 cal/g/h). ‘

De remarcat éste faptul ci la specla Apodemus sylfvatwus valorﬂe
metabolismului . lav masculi, in tot tlmpul anulul, au fost mai rldlcate

’”deelt la femele. (tdbelul nr.-3). .- ; Sty

‘La specia Apodemus flwvwolhs maseuln au prezentat valorl mai.
scazute decit femelele in toate anotlmpurlle, in afard de priméivara,

‘ cmd Ia mascuh nu s-au luat probe §i deci nu ex1sta date (tabelul nr. 4).
: Hy, specia erotus arvalis masculii prezmta “valori mai r1d1’ te

" vara §i toamna- in"Schimb, prlmavara metabohsmul energetle la, fe, :
este mai mare (tabelul nr. 2).

Analizind -datele obtinute (de- n01, dm, punctul de vedere' al vama—
tiilor ‘sezoniere, am putut. constata ¢d ‘aproape - in toate cazurile, valorlle
‘metabolismului energetic sint mai ridicate primédvara (tabelele nr.: 1—4)
Acest Jucru- este - caracteristic . pentru ambele sexe,: dar in’ pr1mu1 rind
pentru femele.  Exceptie.fac masculii de  Microtus arvalis, care prezintd
valorile cele mai mari vara (tabelul nr. 2), si femelele de Apodemus
flamcollzs la ca,re valori mai rldlcate s-au 1nreg1strat toa,mna, (tabelul nr. 4), :

.

* lisiulai ™
‘cal/g/h

Valorile metabo-

DISCUT’II' o

- de noi, “in; unele cazuri, au “ating un n1vel mai mdlcat fapa de da e e,
'prezentate -de ‘altir autori- (3), (9), (12), (16), (17).° Totoda,ta, in"cazul
-~speciilor " Mus- musculus spicilegus i erotus am;alzs, datele
Tsint’ aproplate de’ cele prezentate de P K St i irnov (13) S
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METABOLISMUL'. ENERGETIC AL ROZATOARELOR IN AGROSIS’I_‘fEME © 849

¢ . S

Antre rezultatelé ‘prezentate de alfi autori si cele ale noastre ar putea .
‘88 fie, explicate prin metoda de Iucru folosits,.' TR s
. Astfel, dacd noi am determinat valoarea metabolismului de repaus,
alti cercetditori’ (3) au determinat media valorii metabolice zilnice; care,
dupi constatarea unor autori (6), este totdeauna mai scizutd decit va-,
loarea metabolismului de repausg, dage fiind durata mai lungs a experien-
‘Yelor si conditiile de activitate si de hrand asigurate. =~ .. =~ . -
" Aceste deosebiri se explics gi prin faptl cd, pentiu fiecare experients,
‘animalele studiate de noi au fost luate direct din cimp,  deci din populatiile
sélbatice, in ‘timp. ce alti autori, in unele cazuri, au lucrat cu .animale
$inute in’ condifii de laborator.: R D
.- In sfirgit, nuw trebuie neglijate unele' condifii climatice specifice -
§i.mai ales seceta exageratd din vara anului 1968. _ \

.. Valorile medii mai ridicate ale, nivelului metabolic la Mus misculus
spicilegus fatd de celelalte specii s6. datorese atit legii suprafetei corpo-
rale (10), cit i plasticitébii ecologice si activititii foarte = ridicate ale
acestei specii (14). Trebuie mentionat ci aceastd specie a realizat cea
mai mare densitate in ‘toate.culturile studiate §i cea mai mare mobilitate
dictatd de Iucrdrile agrotehnice (8), fapt care ar putea duce, de asemenea,
la; ridicarea valorilor metabolice (1), (2). S
Dintre -eele dous specii de Apodemus, valorile celé mai- ridicate
ale metabolismului energetic s-au inregistrat la A. sylvaticus, care, 'in
c_o'ndi’gii}cle férii noastre, ocupé terenurile deschise, realizind cea mai mare
densitate in culturile agricole (7). Astfel, dacd Indm in consideratie afir-
~Mafia lni W. Grodzinski i A. Gorecki (6), dups care speciile < -
caracteristice terenurilor deschise au metabolismul mai ridicat, atunci
se explicd valorile mai reduse ale metabolismului la Apodemus flavicollis

. care, in conditiile térii nostre, éste specia caracteristic pidurilor compacte.

: ' Nivelul in general rai ridicat al metabolismului la Microtus' arvalis

‘este explicat de diferiti autori printr-o activitate mai intens# si de durats

mai lungd datoritd regimului- de hranii exclusiv ierbivor (6). o

~Datele existente in literatura de specialitate (3), (6), (12), (13),

- (16) aratd cé, la rozdtoare, valorile cele mai ridicate ale metabolismului

“8e inregistreaz® in- ‘a/notimpurile cu vegetafie. Rezultatele obfinute de

noi videgc o variatie sezonierd destul de accentuatd, predominarea aces-

‘tor. valori conturindu-se in special la femele, in timpul Pprimdverii.

\
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. Metahalismul energetic la specia dpodemus flavicollis Melch., (1968)
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STUDIU COMPARATIV ASUPRA MODULUL DE HRANIRE

SI. A COMPOZITIEI HRANEI PUILOR STURZULUTL.
CINTATOR (TURDUS ERICETORU I PHILOMELOS
BREHM.) IN DIFERITE ZONE DE VEGETATIE. . . .
' ' DE : ' : o

TI0AN KORODI GAT, i CORNELIU TARBA

. . o ‘591.53 : 598.842.7

This paper-is a cdmparative study on the amount and the nature of the foo'd‘of
the young of Turdus ericetorum philomelos Brehm in two vegetal zones : the beech fo-
rest ‘and the spruce forest. . v ) o
" In the beech forest the food is dominated by caterpillars of Lepidoptera, by Di-. - )
ptera and Coleoptera. In the spruce forest the food is ‘dominated by Cole
Annelida and caterpillars of Lepidoptera. This composition reflects the natural
dynamics of the inverfebrates, determined by ecological peculiarities of the two vege-
" tal zones. In spite of the differences the economic value of the food is the same,
being composed of 59.03Y%, —60.41%, pests of the useful plants. ‘

optera,

e

Sturzul cintitor (Turdus ericetorum philomelos Brehm.), fiind una
dintre pisirile cele mai frecvente din pédurile noastre (1), (2) de la ges
$i pind la munte, prin hrana sa prezintd un interes deosebit in combateres,
 biologics a djunitorilor padurilor. Pentru acest motiv, in anul 1966
~am studiat (3) biologia reproducerii gi hrana sa in zona padurilor de

foioase; cu aceastd ocazie g-a ridieat problema dacs aceasts specie :se
comport 1a fel in privinta preferintei de hrani gi in alte zone de vege-
tatie. Pentru a o limuri, ne-am hot#rit g3 studiem hrana puilor acestei-
specii gi in zona molidului. v ' L -
' Scopul luerdrii de fatii este g3 facd cunoscut rezultatele noastre.
privind - schimbgrile “caracteristice, cantitative 1 calitative, survenite
In hrana puilor, ca urmare 2 diferentei de - altitudine §i compozitiei -
vegetatiei. ‘

ST. §I CERC. BIOIL. SERIA ZOOLOGIE T, 21 NR. 4P 851357 BUCURESTT 1969 -
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MATERIAL $I METODA DE LUCRU

FEE

Cercetirile noastre an avut loc in primévara anului 1966 intr-o padure de tipul Car-

pinetum~hetulosum,'situété la 450~460 m altitudine, in apropierea Clujului (3) §i in primavara

* anilor 1067 51 1968, fntr-o plantatie-’de molid, situata fntre 1000 si 1500 m altitidipe, la picio- *
raf Masivului Girbova, in apropierea Statiunii zoologice Sinaia. In zona padurilor de foioase au- -

fost urmirite 91 ‘de cuibiwi, iar.in zoha, molidului’ un. numir de 63 de cuiburi. In prima

zon#,. hrana analizatd a- provenit.in urma execut'érii a 178 de ligaturi: (3) cu o duratd de
cite o ord, prin care au fost ligaturati in total un numér de 306 pui. Astfel, s-a colectat pentru = -

‘analizd un r'naterial cgmpils din 2 821 hue, hrani, cu o greutate totald de 206,788 g.- fn zona

molidulni, in urma celor 97 de ligaturi executate 1a 165 de pui, s-a colectat o hirani compusi. _' '

" din 336 buc.,; ¢n o greutate totali de 94,61 gL .

v ; 4

PARTICULARITATILE HRANEI PUILOR IN CELE DOUA ZONE DE VEGETATIE

[ ) . s ' po . <~' . . “v . A
Deoarece lista componentilor hranei puilor din zona padurilor de -

(8), aici ne mirginim numai la pre-

" foioase am, dat-o fntr-o altd lucrave I
calitative a hranei puilor din zona

zenbarea compozifiei cantitative gi
nolidului (tabelul nr. 1).

' padurilor. de foioase, cea a puilor din zona molidului, in primul -'rind,
" ge caracterizeazd printr-un numir scizub al componentilor -care o aled:

“total un numir. de

tuiese. fn timp ce in hrana puilor din zona padurilor de foioage intrd in '

155 de. componenti, in cea a puilor din 'zona moli-

dului, . componentii totalizeazs un numir de 42. Grupa molugtelor §i

Din tabelul nr. 1 se poat‘ey constata ',65, fatd de hrana -puilorA din zona

cen a arahnomorfelor, atit de bogatd in numir de specii §i in numdr.

de indivizi in hrana puiler din zona padurilor de foioase, in hrana puilor
. din zona molidului sint reprezentate printr-un numir redus de speeii
yi indivizi,

5 specii gl cu un numdr relativ -sedzut de indivizi. 0

"7 AGeste’ date ne permit’ s¥ conchidern ¢ hrana puilor, in‘cees ce .
privesté ‘numsrul componentilor, oglindeste -fidel- dinamica specificd .a°

plevértebratelor- din cele -doud. zone studiate.. Sensibilitatea mare. fatd

de temperatur gi wmiditate s larvelor-de lepidoptere si a arahnomorfelor .-
~ face: ca: acestea si nu fie atit de frecvente in. zona molidului in. compa- -
- yatie cit zona padurilor de foioase; din care cauzd participarea lor in hrana .

puilor ‘din zona waolidului este atit de sedzutda. - .

i i . C e 3 ;'

‘Analizind comparativ. compozitia calitativd si .éantiiaativé,_a'hrahei

Coleopterele, reprezentate prin 23. de specii in” hrana. -
" puilor din-zona padurilor de foioase, in zona molidului intrd in hrana
puilor numai e 15 specil. Dar cea mai pregnants deosebire intre -
hrana puilor din cele dond zone de vegetatie apare in privinta - lar; =
‘velor gi adulfilor de lepidoptere.. Astfel, in zona pddurilor‘de foiocase . -
acestea sint reprezentate in hrana puilor ‘cu un numir de 37 de specii, .
iar 10 zona molidului ele infrd in coraponenta hranei puilor detabia cu -

puilor provenity din cele dous zone de vegetatie bine distinete sub ‘as- .

"1 Pentra ajutornl pretios primit la determinarea materialului colectat aief, ne fexprimim .

. r‘nulvtumirile,noastre prof. Victor Pop, -colegilor dr. Béla Kis, Nicolae Tomescu
.§1 Necnlee Dragog.s T - B P

Tabélul

nr, 1 R

o

4
£

© Compozltia cantitativi si calitativk a hranei puilor din Zons molidului
X e

Denumirea
- ~componentilor
g 1

‘ Numérul .
de.

indi-
vizi-

cdzuri} -

Greu-

g

tatea |

Procenté ain |*
hrana totali
. dupd-

Frec-
venia
0,

" “
Valoarea economicy -
- a hranei -

. onr.
indi-
vizi

greu-

tate

8

dau-
nétor

folo-
sitor

indife-
rént

Ph.- ANNELIDA
Cl. ‘Oligocheta ‘
Lumbricus terresiris -

Eisenia lucens

Allolobophora sp.

Eiseniella tetraedra

Dendrobaena platyura
mon. o

A

23,65
5,15

15,55
0,05

0,10

T

Total :

44,50

32,73

Ph. MOLLUSCA
Cl. .Gasteropoda
Helicidae . '

.Limacidae

0,58
1,70 -

Total: -«

2,28

Ph, ARTHROPODA

Cl.- Crustacea
‘Trachieoniscus affinis

0,15

Total : . -

0,15 ,

'Cl: Arachnomorpha
Tarentula pulverulenta:

. Xysticus -viaticus

‘Platybunus -bucephalus
Trochosa.terricola '

0,09
0,05
0,11
0,04

4} Total :

0,29

~-CL. Myriopoda

~13 Lithobius forficatus -

0,30

T

Total: -

0,30

_CL ‘Insecta
Ord. Orthoptera.
Tetrizx tenuicornis -

0,05

Total ;

0,05

©*{.. Ord. Dermatoptera

Forficula auricularia

0,10

~Total :.

}

0,10

- Ord. Coleoptera
" Cantharis rusticy
:Otiorrhynchus pinastri-
. Pxillopertha Horticold . .
" Selatosomus coeruleus |
. Corymbyles virens.

Oxymirus eursor -

.Silpha- obscura
. Meligethes exilis .- | |
Melolontha melolontha . | -

'\’,

14,05

18,25
11,25
- 2,05,
0,25
0,20°
0,08 :
0,10
0,90

R S I I A




; Numdrul’ | & - iﬁ%%;n‘tt?)fgig Valoarea economici
| : de . |Greu- RSt Frec- " a hranei
s Denumirea © 0 | tatea dupi venta :
Y| - componentilor : . ot ~
: S indi- | .0 & an fgreu %o ] s ina maite-
K y vigi |cazaril | indi- | tate tor |- tor | rent
7 ’ izi » . 'vizi g or or | rent
25| Amphimatus solstitiatis | 1 | 1 | 0,10 , 1 4
26| Helerothops praevia 1 1 0,10 | . R R | 4
27| Canthdris assimilis . 1 0,10 1 +
larve ) : _ s
28| Melanotus rufipes. 4 210,37 e 3 4
29| Selatosomus lateus 5 4 10,25 ok 4 + -
* 30[ Carabus violaceus 3 3 | 0,54 C - 3 L
15| Total: 1122 1. 71 (38,59 (36,30 |40,78 | 76 | ~ 15 =
| . ord. Lepidoptera . s S ¥ ‘ : R
(omizi) o ] S
31| Hadena monoglypha 25 (20 | 4,9 . o] 21 o
32| Agrotis pronuba 8 6 |.0,28 . : 7. +
33] .Hadena basilinea . - 5 5- 1 0,55 1 5 I A
34| Agrotis fimbria 4 41095 | 4 4
- 35| Gonodontis bidentata - 3 31040 | b2 N
5| Total: . | 45 |~38 |'7,08 [13,30 [ 7,50 | 89 | ~ | 5 | ~
| ord piptera - . | c ' _ o
" 36| Panorpa alpina o8 3 [ 0,15 3 4+
"37| Pedicia rivesa 3.0 8018 3. +
38| Bibio hortulanus 2 210,02 s 8 Lo
3| Total: - : 8 8 1035 (23803 | 9 | ~ | 3| .~
‘| . Qra, Hymenoptera - SR ' : o
39| Diprion sertifer 10 [ -4 | 0,28 6 e
40| Diprion:virens : 8.6 1048 ' 1 7 A+
. 41| Diprion pini - 3 3 0,15 |- L 4 B e A
42| Formica sp. , 2 .| 2003 . 3 -+ .
4| Total: - | 23| 15 |0,92 | 6,85.|092 | 20| 1 3 4

42| Total general : | 336 {236 l9a61 [ 100 [ 100 | — | 10 | 30.1 2

.

pectul. numirului de indivizi §i al greutdiii-componentilor cu caré iau

parte in hrana totald a puilor, ajungem’ }a ‘constatdiri interesante. '

Tuind in considerare numirul de indivizi ai componentilor, expri-
mat in procente in figura 1, laprima vedere, se poate constata ca hrana
puilor difers net in cele dous zone de vegetafie in aceastd privintd.

‘Tn hrana puilor din zona molidului predominé componentii dingrupa -

coleopterelor (36,309, din hrana totald), mai ales speciile de Cantharis
‘pustica, Otiorrhynchus pinastri, Phyllopertha horticola i Selatosomus. coes
ruleus. Aceastd grupi este urmatid de anelide (32,739, din hrana’ totald),

dintre -care predomind indivizii de -Lumbricus terrestris, Hisenia lucens - .
§i Allobophora sp. Ceilalfi componénti ai hranei puilor Insumeazs impreund . -
30,88%, din brana totald. Ou totul deosebitd este:hrana puilor din zona -

(. “padurilor de foioase, unde predomins larvele de lépidoptere, care alci- -
_tuiesec mai mult de 409, din:hrana totald. Acesti componenti, in hrana ...

s

354 I0AN. KORODI GAL si CORNELIU TARBA . - . 4

Tabelul nr. 1 (conti - L o . N L ' % :
atelul nr. 1 (continuare] - puilor: din zona de molid, insumeazi de-abia 13,399%. Lepidopterele

&

sint urmate de diptere, cu 31,939, din hrana totald, care in hrana puilor = .
din zona molidului de-abia ating ‘0 valoare de 2,389%,. Coleopterele §i-
anelidele, dominante in hrana puilor din zona molidului, in hrana puilor
din zona pddurilor de foioase sint reprezentate intr-o proportie de 8,829,
respectiv 4,049,." ’ L L o R '

L o,
e 7001 - Zong moljdvlur
b0y -

+ - Zong padiritor -

, ok for04
| E e forosse
R N
WS o :
"W _ %
I B
v 8 e i TR~
; SR KRR 72N
"3‘:\31 ¥, /k 1‘\? &.
_:;;bleopteﬁa SRR P Amcﬁnoﬂ';'orp/)a _ :
L Ndmetica T Dipters '
@'Z’ep/b’opz‘éra' - : Molluses - .
Hymenopters - ALt/ comporenti -

Fig. 1. — Conipozitia cantitativi $iv- calzit,ét_ivﬁ a hranei puilor din' cele douét
zone de vegetatie _dupé numirul de elemente componente, exprimati in procente.

~ Luind in considerare raportul de greutate existent intre diferifi
componentfi care intrd in: hrana . puilor (fig. 2), se poate constata ci,
in zona molidului, predomind componentii din grupa anelidelor, dupi
care urmeazd coleopterele si lepidopterele, totalizind 95,369, din intreaga

.greutate a hranei puilor. Cu totul deosebitd este compozitia hranei puilor
~din zdna padurilor de foioase, in, care predominy indivizii de lepidoptere,.
".anélide, coleoptere gi molugte. In privinfa greutitii, larvele de lepidoptere .-
alcituiesc 43,829, din hrana totald, valoare aproape egali cu aceea a -

anelidelor (47,829%) din hrana puilor din zona molidului.

¢ Explicatia acestor diferente atit de pregnante in ceea ce privesté

~componenta calitativid §i cantitativi a hranei puilor trebuie ciutats

in primul rind in natura diferentelor esentiale existente intre cele dous
zone de’ vegetafie. Astfel diferentfele de altitudine §i de compozitie a pi- -

“turil vegetale ale celor doud zone studiate determind in mod indiseutabil

+ .
'
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compozifia faupei de nevertebrate, din care provine hrana puilor stur-

zului eintitor. In zona molidului, in timpul hrinivii puilor (aprilie — mai),
pe lingd o temperaturd scizotd si o umiditate mai ridicaté decit in zona
padurilor de foioase, larvele de lepidoptere si adulfii de diptere, negisind
incd conditii optime de trai, sint mai putin frecventi, din care cauzi §i pa-
sdrea le gdseste mai gren. In schimb, adulfii- de coleoptere, mai puin
pretentiogl fatd de temperaturd, sint mai frecvengi in aceastd zond si
din aceastd cauzd predomind in hrana puilor din zona molidului. Abun-

wo%b )
. RNY ' L) N
Q N . . . J v «
0TS 2Zons molidulys ..g_ Zons pSduritor
va R . % 0ok forasse
oy
‘ <
407 7
Ja %
20
104
RN
L] Annetids {77/ B)Mefo"l

Coleapters " N Molluscs .
- B Lepidoptera. B 41t/ componenti

Fig. 2. ~ Compozifia cantitativd $i calitativi a hranei puilor
din cele doudi zone de vegetatie dupil greutatea elementelor
componente, exprimatii in procente.

- denta precipitatiilor §i a apelor provenite din topirea zdpezii favori-

zeazd frecvenfa anelidelor, din care cauzy in hrana puilor din zona mo-
lidulni, acestea urmeazii coleopterele din punct de vedere cantitativ.

Din cele ardtate se poate conchide ei, in interiorul aceluiagi biotop,"

se poate vorbi de o uniformitate relativii a compozitiei hranei unei 'specii
de pasdri; in schimb, in biotopuri diferite, hrana acesteia variazi evident

in ceea ce privegte cantitatea i calitatea componentilor. Pe ling% etologia -

proprie hrinivii unei specii de pisiri, in majoritatea cazurilor, biotopul

este acela care iyi imprim# amprentele asupra compozitiei cantitative

gi calitative a branei piAsirii. » : -
Avalizind sub aspectul valorii. sale economice hrana puilor stur-

-gului cintidtor din cele doud zone de vegetatie diferite, se poate observs
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¢ aceasta este aproape identic#. In zona p#durilor de foioase, 59,039,
din hrana puilor este alefituitdi din componenti considerati ca dfunsitori
ai plantelor cultivate, iar in zona molidului, 60,41% din hrand totali-
zeazd componentii ddundtori ai acestor pidduri. Cunoseind faptul ci 4
pui de sturz cintdtor pot consuma in 15 zile o cantitate de hrani com-
pusd din circa 14 892 buec., in greutate de 1400 g, din care 60,419,
reprezintd diundtori ai plantelor cultivate, se poate .conchide e sturzul
cintator, pe lingé toate particularitdtile pe care le prezintd in compozifia
hranei sale dupé zonele de vegetatie, este una dintre speciile de pasdri
care are un rol important in combaterea biologicd a diunstorilor plan-
telor cultivate. ' :

CONCLUZII

1. Hrana puilor sturzului cintitor (Twurdus ericetorum philomelos
Brehm.) prezintd diferente evidente in ceea. ce priveste compozitia sa
din punct de vedere cantitativ si calitativ in funectie de zona de vege-
tatie. In zona pidurilor de foioase hrana puilor este predominat# de larve
de lepidoptere (41,97%), diptere (31,93%,) si coleoptere (8,829%). In zona
molidului, hrana puilor este predominatd de coleoptere (36,309%), ane-
lide (32,73%) si larve de lepidoptere (13,39%,). o

2. In compozifia cantitativd §i calitativi a hranei puilor se re- .
flectd fidel dinamica naturali a elementelor componente, determinatd

* de particularitdfile ecologice ale zonelor vegetale si ale altitudinii.

3. Cu toate schimbirile cantitative si calitative survenite in hrana
puilor din cele dousi zone diferite de vegetatie, valoarea economics a
hranei consumate de cétre pui rimine aceeasi (59,03 — 60,419, dintre

‘componenti sint dfunitori ai plantelor folositoare).

(Avizat de prof. Gr. Eliescu.)
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'EVOLUTIA FILOGENETICA A PROTIDELOR

| ' DE. .

MIHATL SERBAN

576.12:577.11

i The i}iﬁportance-qf the investigation of protein phylogeny is discussed for\the uns
: dersfand_ing and demons’qration.df the: evolution ‘on molecular bases. The main
.cor'lcllis‘ions of some féc,eﬂt},inve,stigations of comparative biochemistry are reported,
‘among which thosé of the author too, relevant to protein phylogenetic evolution in

__various species belonging to different taxonomic positions. - g

; Conceptul de filogenie a .proteinelor poate fi definit - ca o tratare
* istoried, in timp, a schimbdrilor suferite de -aceste macromolecule in
“-+ eadrul unor forme biologice ale -aceluiagi- arbore evolutiv. Cu alte cu- -
" vinte, filogenia proteinelor presupune stabilirea relatiilor dintre.tipurile
‘omologe ale unor proteine la diferite nivele filetice ale organismelor care
~‘sintetizeazd aceste tipuri (5). Subliniem ‘c# acest concept retent adoptat
"L+ in biochimia comparatd a fost mentionat de cétre noi (11) incd din ‘anul

1963 referitor-la proteinele cerebrale. . -

Prin biochimia comparaté s-a dobindit o noud dimensiune _pentru
intelégerea §i fundamentares -evolufiei “biologice pe baze ~moleculare,
‘una dintre ciile principale fiind reprezentatd de cercetarea filogeneticd,

‘ sistematicd, a macromoleculelor proteice caracteristice. Totodatd, lini-

- ile generale ale filogeniei pot contribui- la. definirea caragterului mai mult

" sau mai pupin primitiv sau specializat al unui constituent biochimie.
_Ordonarea proteinelor in funcfie de factorul timp se bazeazi. pe postu-
latul dup# eare moleculele proteice identice; prezente in .diferite clase

" de vertebrate, au apdrut dintr-un precursor comun gi reflectd relatii

* »vechi la nivel molecular. Conform concepfiei lui O.B. Anfinsen (1),
' care a'introdus \r‘lopiu_nea; ‘de spectru proteic ca rezultat, al mutatiei §i- It
" 'gelectiei naturale, proteinele, chiar dac# includ in structura Jor primard: .
. caracteristicile - unui prototip ancestral, pot si dobindeascd prin modi- o
- fiediri in structura lor — fird pierderea functiei — noi” tipuri de insugiri.

«

-
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Gradul de meodificare permis variazd de la speeii moleculare la specii
moleculare, ceea ce poate explica evolufia -eteromorfd, ca §i aparitia
de noi proteine in filogenie. Admitind cd o specie datid este caracteri-
2atd printr-un asamblaj unitar de molecule proteice, se poate presupune,

" cu suficientd certitudine, ¢i evolutia biochimics trebuie corelatd cu spe-

cificitatea proteicd a. fiecirei  specii. .
Cercetiiri recente de biochimie comparati, efectuate in sensul filo-
geniel proteinelor, se extind actualmente pe un front larg. Ele atestd
faptul i la nivelul acestor compusi s-au petrecut schimbiri evolutive
care pot fi corelate gi interpretate prin prisma geneticii biochimice ; tot-
odatd, se acrediteazd ideea dupd care astfel de cercetdiri contribuie la

precizarea bazelor moleculare ale evolufiei, la intelegerea aparifiei si
bazi pentrn comparatii taxonomice. '

Tutr-o notd anterioars, am expus conceptele gi prinecipiile fundamen-
tale ale biochimiei comparate a proteinelor (12).. Prezenta lucrare consti-
tude, de fapt, o continuare a celei mentionate §i iyi propune s ilustreze
prin citeva exemple unele aspecte ale filogeniei proteinelor.

' Astfel, referitor la problema filogeniei proteinelor cerebrale, men-
tiondm ¢ primele investigatii sistematice in aceastd directie au fost
Intreprinse de cdtre noi cu citiva ani in urmi (13), (14). Considersm
cd cercetirile efectuate in domeniul proteinelor solubile: i in cel al izo-

- dezvoltdril functiilor biochimice ale moleculelor proteice §i pot servi ca

enzimelor in evolufia filogeneticd a creierului contribuie la conturarea ' -

unui nou capitol al biochimiei comparate. Din geueralizarea datelor
obfinute s-a desprins ideea fundamentaly cf proteinele cerebrale prezints
in seria vertebratelor o unitate §i totodatd o diversitate, filogenia acestor
proteine reflectind continuitatea si discontinuitatea lor pe plan evolu-

E

tiv. Diversitatea se manifestd prin grade variate de eterogenitate, prin

existenta unor tipuri de proteine caracteristice speciilor mai evoliate,
ceea ce exprimid deosebirile. calitative ale acestor proteine, determinate
de_evolufia filogenetics. Unitatea proteinelor cerebrale in filogenie se
evidentiazd prin existenfa unui fond comun de tipuri de proteine, a
nnor proprietdfi comune, respectiv, a unor agemsindiri de comportare.

In aceeagl ordine de idei, mentionim cf unele aspecte ale filoge-
niei izoenzimelor cerebrale (15) si musculare (14) au fost apordate de.
citre noi ca un caz particular al filogeniei proteinelor. Am pus astfel

1o evidentd, in seria vertebratelor, forme moleculare multiple (izoenzime)

ale lacticodehidrogenazei (LDH) si aldolazei, semnalind o serie de deo-
sebiri marcante in polimorfismul i proprietitile acestora. Astfel, izoenzi-
melé. LDH din creier prezintd o eterogenitate mai mics la pesti, la anu-
mite amfibii §i reptile decit la pdsiri gi mamifere. Ele manifestd ¢ea mai

mare mobilitate electroforetici la mamifere, cea mai micd mobilitate -

la, reptile §i pdsdri, iar la pesti §i amfibii o mobilitate intermediard. S-a -

pus in eviden{d totodatd femomenul deplasiirii activitdtii in modelul
izoenzimatic de pe tipurile ,,M’’ spre cele ,,HI”, deplasare care se face
fn sensul evolutgiei biologice a vertebratelor. Acest fenomen a fost corelat
cu evolufia metabolismalui cerebral spre un profil oxidativ specific ver-
tebratelor superioare. S-a postulat ci. desi izoenzimele LDH catalizeazd
acelagi tip de reactie, ele an suferit anumite adaptiri fanetionale in

~

cursul evolutiei. Izoenzimele aldolazei (4) dovedesc o eterogenitate mai

N

Fig. 1. — Izoeuzimele aldolazei din creier

la diferite vertebrate. Mamifere: A, bou;

B, iepure; C, sobolan; D, oaie., Pasari: I, po-

rumbel ; I7, gdind. Reptile : G, sarpe ; H, broas-

cd testoasd. Amfibii: I, broascd; J, tritom.
Pesti: K, crap si caras.




