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CONTRIBUTII LA STUDIUL SOPIRLEI DE ZIDURI
I}AGERTA MURALIS DIN OLTENIA’

DE

MIHAI CRUCE
593.112

‘The work presents a statlstlcal analysis and details on the fohdose and colouung

in Lacerta muralis populations of Oltenia.
Researches were performed during 1969, in the area of Baia de Arama (Piatra

Closani; Biriiac, Motru Sec) and the Adakaleh Island.

In Roménia, cercetdri asupra sopiﬂei de ziduri Lacerta muralis
muralis Laur au ficut M. Bécescu (1), R.- Cdlinescu (2), I.
Fuhn (5), (6), C. Kirifpescu (7), R. Mertens (10), B. Stu-

gren (11)si§t. Vancea (12).

Lucrarea de faté prezinté analiza statisticd a parametrilor biometrici
cercetafi §i unele observatii asupra folidozei si coloritului la populatiile -
de Lacerta muralis muralis din Oltenia.

L

MATERIAL SI"METODA

Cercetdrile s-au efectuat in cursul anului 1969.in regiunea Baia de Arami (Piatra
Closam, Birélac, Motru Sec) si in insula Adakaleh. S-au luat probe din populatiilé ‘celor doui
blotopurl, cite 50 de exemplare pentru fiecare sex, exclusiv juvenilii, analizindu-se urmatorii
estimatori : lungimea capului 4 a trunchiului (Le 4-tr), lungimea pileusului (Lc), indltimea
capului-(Ic), litimea capului (Ltc), lunglmea membrului anterior (Lma) si lungimea membrului

posterior (me)
REZULTATE OBTINUTE

A. Analiza statisticd a parametrilor hiometriei

Lungimea capului + o tmnchiulml (tabelul mr. 1). La populatiile
studiate de noi, femelele sint mai mici decit masculii, la fel ca la populatiile:

8T, §I CERC. BIOL. SERIA ZOOLOGIE T. 22 NR. 2 P, 93—100' BUCURESTI 1970




94 MIHAT CRUCE 4

dobrogene, deosebindu-se prin aceasta de populatiile din Moldova, unde
media Le -+ tr este mai mare la femele decit la masculi.

Valorile lui t (tabelul nr. 2) arats diferente semnificative intre medisa
Lge 4-tr pe populatii §i pe sexe. v :

Lungimea capului (pileus) (tabelul nr. 1), Coeficientul de variabilitate
aratd pentru lungimea pileusului o variabilitate mijlocie.

Coeficientul r stabilit intre Le - tr §i Le = 0,19 indic# o corelatie
slabé a acestor doi estimatori, deoarece in perioada postembrionard corpul
suferd o cregtere alometric pozitivi, iar capul, in aceeagi perioadd, cregte
alometric negativ. ' ‘

Indlgimea copului (tabelul nr. 1), Mediile stabilite pentru indlfimea
capului, 4,86 mm la masculii din insuls Adakaleh si 4,22 mm la masculii
din regiunea Baia de Arami, sint mai mari decit cele citate in Fauna
Roméniei (3,7 mm) i foarte apropiate de valoarea dats pentru populatiile
din Ttalia (4,6 mm). ‘ . o

Indltimea capului la femelele din seriile analizate de noi este de 3,91
mm pentru populatiile din insula Adakaleh §i de 3,43 mm pentru popu-
latiile din regiunea Baia de Arami, depigind media de 2,6 mm datd in
Fauna Romaniei i fiind apropiatd de media datd pentru populatiile din,

Italia (3,6 mm). Coeficientul de variabilitate are valorile cele mai ridicate -

comparativ cu ceilalti estimatori. S :
Ldjimea capului (tabelul nr. 1). Coeficientul de variabilitate, cu

valori constante peste 10, aratd cf acest estimator prezintd o variabilitate
mijlocie. '

. Tabelul nr, 1
Estimatorii cercetati 1a populagiile de Lacerta muralis L.
Lungimea capului + a trunchiuluj

Localitatea Sex [ N Min — Max | X 4+ Sx S2 S C.V.
50 54,6 —63,7 |59,58-0,24 5,01 | 2,23 3,74
Adakaleh d¢ £0
: eQ 50 53,5—60,4 58,004-0,37 | 3,50 1,87 3,22
Regiunea 33 50 | 53,0—62,3 |58,464.0,28 | 583 | 2,41 | 4,12
Baia de Arami i . ’
i jele] 50 53,8—60,8 [57,540,32 | 3,00 | 1,73 2,76

Lungimea capului

Localitatea Sex N | Min — Max | X4+8 x s ' s ) C.V.

50 10,7-15,3 |14,4540,81 | 2,54 | 1,50 | 11,27

Adakaleh 43 S j: - 2

QQ 80 | 10.9-13,7 112,3140,25 | 1,64 | 1,28 | 10,30

Regimnea d¢ | 50 | 12 —155 (14154030 | 2,37 | 1,54 10,88
Baia de Arama

@ 1 50 11 —14,1 [12,8340,22 | 1,25 | 1,11 8,63

Indalfimea capului

95

Tabelul nr. 1 (continuare)

Localitatea Sex N Min — Max X-LSx s? S C.V.
’ 33 50 3,5— 6,2 | 4,8610,28 1,97 | 1,40 18,75
Adakaleh —
eQ - 50 3,0— 4,8 | 3,914+0,26 1,77 | 1,30 14,25
Regiunea .6‘5‘ 50 | 34— 5,2 4,22-1-0,23 1,17 | 1,08 17,72
egiu : .
Bala de Arama Qe 50 3,0— 4,0 | 3,4340,28 2,02 | 1,42 13,15
Ldtimea capuluj
Localitatea Sex N | Min — Max X4 Sx s? S C.V.
‘ a3 50 6—10,1 8,884-0,22 1,22 | 1,10 13,12
Adakaleh - - v
]} 50 57— 8,5 7,6740,25 |.1,60 | 1,26 16,64
Regiunea 33 50 6,4— 9,4 | 8,014-0,21 1,05 | 1,01 13,11
e . _ . »
Bata de AArama jole] 50 6,5— 8,4 7,46 40,20 1,00 | 1,00 13,40
Lungimea membrului anterior
Loéalitatea Sex N | Min — Max X+8x s2 S C.V.
33 50 ' 14,5-20,4 }117,804+0,37 | 3,46 | 1,86 | 10
Adakaleh
i} 50 14,2—18,8 |16,334-0,34 1,47 | 1,20 7,34
Regiunea 33 50 14,4—-24,4 |18,70L0,31 2,45 | 1,58 8,44
e
Paia de Aramd Q 50 14,5—20,5 |17,904-0,29 1,41 | 1,18 6,53
Lungimea membrului posterior
Localitatea Sex N Min — Max X4Sx S2 S C.V.
» 33 50 24,4—32,9 |27,704-0,28 | 5,83 | 2,41 8,73
Adakaleh -
9 50 22,2—30,7 |26,38+0,23 | 4,81 | 2,19 8,30
Regiunea 33 50 25 —32 28,9440,20 | 4,00 | 2,00 | 13,82
ia de Arami ) .
Baa de Aramd @ 50 24 —29 [27,7040,28 3,66 | 1,91 7,02
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Lungimea membrului anterior (fabelul i
mey nterio wl nr. 1). Valoril i
nr. 2) araté diferente semnificative intre Lma i)e popll‘;l;tiliu lgit If?sgigl

Coeficientul r, stabilit intre Le + tr §i Lma este egal cu 0,14, indicind

o cor(-ell;atie.slabé intre acegti doi estimatori.
ungvmee. membrului posterior (tabelul nr. 1), Medi i icd
:II;mQPQ la,vgtl)g;;la;la. din énsula. Adakaleh este de 27,7 O)mm la,lg‘a‘a;il gggjécglma
. . N U
Dobrf’Jgea; propla e de 27 gi, respectlv, 27,6 mm-la populatiile din
. Pentru populatiile din reei i .
» v iile reglunea Baia de Arami, lori i
estimator sint mult mai mari (28,94 mm la 33 gi 2:7,‘7(’) 1‘.':1,3' gél)lf da;;essgg

- Iedia stabilitd de $t. Vanceas (31,3 la 33 si 28,4 Ia 9Q). Valorile lui t

(tabelul nr. 2) arats, diferente semnificati

t I, 2) ¢ X nificative ale acestui esti

g; pﬁ}r)r:ﬂa,gl-, iar coefm_lenful de corelatie dintre cele douy varligll?iﬁgr IIJ)(? 3?21{;
§ P = 0,20 prezinti o corelatie . slabd, deoarece membre’le sufers

Tabelul nr. 2

Teste de semnificagia diferentelor pontru diferite variabile -

oty
Variabile : X1—X, Sd t Semnificatia
Le 4+tr 1a 33/9Q — Adakaleh . 1,58 ‘ 0,52 3,03 +
Le o4 tr 1a 33/92 — regiunea Baia de Arams 0,56 | 0,40 1,4 +
Le + tr la g “din Adakaleh fatd de 33 din] -
Baia de Aram3i ' ) . - 1,12 0,42 2,66
. ERT: E) ) > +
Le +. tr la 92 din Adakaleh fatd de 99 din
Baia de Arami 050 | 037 | 1,35
' . > > ) +
Le la 33/9Q — Adakaleh 2,14 0,40 5,35 f f
, s .9, . semnif,
Le la 33/9Q — regiunea Baia de Arami 1,32 0,31 4,95 4
LcAIa 8¢ din Adakaleh faii de 3¢ din Baia de| -
rami . - | 030 | 043 0,69 ~
Le la 2 din Adakaleh faid de 99 dj i '
Baia de Arami i ¥ din regiunca 0,52 0,33 1,60
v. . . b4 ? H +
Lma 1a g2 fatd de 99 — Adakaleh 1,47 0,43 3,41
» : - s 3
Lma la 33 fatd de- 2 — Baia de Aramsi 0,80 0,38 - 2,10
Lrga la c?é‘ din Adakaleh fa{3 de 44 din Baia de
ramg . o 0,90 . 0,47 1,91 +
LnAa la 99 din Adakaleh fatd de 99 din Baia de )
rami . 1,57 0,33 4,75 +
Lmp la 33 fatd de 29 — Adakaleh 1,42 0,64 2,21 o+
" Lmp la g3 fatd de 29 — Baia de Aramsi 1,20 0,54 222 +
er(;p la a‘a‘vdin Adakaleh fatd-de 83 din Baia
e Arami . 1,24 0,62 ‘ 2,00 -+
Ln;p la Q0 din Adakaleh fati de 99 din Baia i
~de Arami ) A 1,48 0,57 2,59 4

5
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o reducereé progresivi o datd -eu alungirea .coloanei vertebrale (A. N.
Severtov, 1931). Coeficientul r dintre lungimea membrului anterior
§i cea a membrului posterior este de 0,44, ceea ce reprezintd o corelatie
pozitivi intre acegti estimatori. ’

L ' " B. Folidoza

’ | Fatd de pileusu_l normal al yopirlei de ziduri Lacerta muralis muralis
Laur (pl. I, fig. 1), la materialul studiat de noi am observat urmétoarele

anomalii in folidoza capului: ,

— aparitia unui solz suplimentar intre prefrontale, denumit inter- .
prefrontal (pl. I, fig. 2), anomalie foarte des intilnitd la exemplarele colec-
tate in insula ‘Adakaleh; ° ' : \ ‘

— existenta intre interparietal i occipital a unui solz suplirnentar
(pl. I, fig. 2); o o

— supraocularul 3 este foarte adesea divizat (pl. I, fig. 3); o

— parietalele sint previzute pe laturile lor interne cu cite un solz.
suplimentar (pl. I, fig. 3); .

— internazalul poate fi mult alungit intre cele dou# prefrontale
(pl. 1, fig. 4), firé s& fie divizat intr-un interprefrontal ;

— la numeroase exemplare (pl. I, fig. 5) interparietalul se unegte
cu occipitalul ; ‘ : ‘

©  — aparitia unui solz supranumerar intre postnazal, internazal gi

loreal (pl. I, fig. 9); . o

— lorealul este divizat transversal (pl. I, fig. 9);

— frenocularul este divizat transversal (pl. I, fig. 9); :

— frontoparietalele, uneori numai unul dintre ele, sint divizate;

— supralabialele sint divizate, fiird 5 sau 6 in loc de 4 (pl. I, fig. 8); -

— masgsetericum gi timpanicum sint divizate transversal (pl. I,
fig. 7); : : , ' ‘ '
D numai la doui exemplare mentalul apare incomplet divizat;

— inframaxilarele sint adesea divizate. ‘

.Numérul granulelor supraciliare este intre 5 §i 10 (pl. I, fig. 2), cel

mai frecvent 8 granule supraciliare.
Gularele pentru populatiile din insula Adakaleh sint in numér de

24 1a 33 §i 23 1a 92, medii foarte apropiate de cele indicate pentru populatiile
din Dobrogea (24,75 la 38 §i 23,83 la 29).

Solzii dorsali sint in numir de 53—58 (media = 54,5) pentru 33

$i- B0—b7 . (media = 52,8) pentru 99 la exemplarele colectate in insula
Adakaleh, deci medii ceva mai mici faié de populatiile din Dobrogea
(57,5 1a 33 si 53 la ©2). Pentru populatiile  din regiunea Baia de Arami,
mediile de 52 la 33 §i 51 la 92 sint apropiate de media datd pentru solzii
~dorsali de §t. Vancea (51). Ventralele (media = 25,1 1a populatia
din insula Adakaleh) sint mai numeroase la §2 decit la 33. Pentru popu-
latiile dobrogene, media pentru ventrale este de 24,7 la 33 §129 la Q2.
. Anala este nedivizatd ; ea apare inconjurati de un prim semicere,
format din 6 —10 plici, urmat de un al doilea, format din 16 —20 de plici
mirunte. Porii femorali : intre 16 §i 24 la exemplarele colectate in insula

Adakaleh i intre 16 i 22 la cele colectate in regiunea Baia de Arami.
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Deosebirea dintre populatiile din insula Adak

aleh gi cele din regiunea |
~Baia de Arami se observi §i

din,_studiul folidozei, folidoza populatiilor

. 11,.D), guga prezints puncte negre, miei
§i rare. Abdomenul este de un cdrdmiziu deschis, adeseori de culoare albi.

La femelele din insyla Adalkaleh (pl. II, fig. 11, B), inframaxilarele
_prezintd pete erne‘pu'net’iformev, care nu mai sint confluente. Gusa este
§i ea pitatd cu negru ; petele sint punctiforme, dar mai numeroase decit
la @2 din regiunea Baia de Aram, Abdomenul . este intotdeauna alb.

. Petele negre, cind sint Prezente, apar de obicei sub guler sau pe ventralele %
‘laterale. Membrele posterioare d

QA
din insula Adakaleh fiind asemédnitoare  cu folidoza ~populatiilor din ~ ﬁn\?f?‘“,e‘\\ g2 E2
Dobrogea. : S < K AN &5 2
) 28 Jertivsy O 8 aw
I b L BES 5
\ G - W
1 y . .o ’ = “ ‘ E ﬂ: % =
C. Colorit si desen (N E¥T
i VI . ' ‘ . TAC R
Masculii din-regiunea Baia de Aram¥ (pl. II, fig. 10, ¢) au coloritul \\l"“‘{' g £E%
dorsal de la cenugiu la brun inchis ; numai pileusul este cenugiu-verzui. 0)’ 8282
Dunga vertebrals apare formats din pete 4- miei, brune, dispuse nere- 2,4
gulat. Benzile “temporale, de culoare cafeniu-brung, sint reticulate. Pe - ”"ié K
membrele anterioare, dar mai ales pe cele posterioare, sint prezente dorsal R
. numeroase ocele. Ventral, -abdomenul este de culoare cdrdmizie (pl. II, o le
' fig. 11, ¢); numai trei ‘exemplare, colectate la Birdiac, aveau ventralele L B39
. externe cu pete negre. SR o . ; , o - g%ﬂl
. L . P - .- . . | . 8o :
La masculii din’ insula Adakaleh, coloritul dorsal apare marmorat I
(pL. II, fig. 10, 4), deoarece petele negre conflueazs, formind linii nere- s & Efa)
gulate, care se dispun pe fondul’ cenugiu-brun intr-un desen caracteristic. RN 28
Numai in regiunes, cozii, dispoziia liniilor negre devine ceva mai regulati, SaT 5§
luind forma literei V. Ventral (pl. II, fig. 11, 4), pe inframaxilare apare s 520k
constant o bands bruni. Guga este intotdeauna pitatd cu negru ; petele. 2823 2
Se unesc uneori, dind gugei aspect marmorat. Abdomenul este de culoare Bl Ted
- albd. pitatd cu negru. Foarte rar aceste pete sint prezente pe ventralele §z~E3
Imediane ; in schimb, ele au o dispozitie 4~ regulaty Pe ventralele laterale. - sEEEE
Placa anali este intotdea’,una,'prevézutib cu o patd neagri. Fata inferioars - SELSA
& membrelor posterioare si a cozii prezintd puncte negre dispuse neregulat. W 8 %g g |
Numai la un singur exemplar mascul, colectat in ingula Adakaleh, abdo- . B, EHS® i
) Now . . o . - . ; = oon
menul era cirdmiziu, dar prezenta entralele laterale cu pete ‘negre §i o o i
.albastre. : S AR . Enb | :
Femelele din regiunea Baia de Arami au coloritul dorsal ca la-rasa EL‘* ° ‘
nominaté (pl. II, fig. 10, D), cu benzile ‘temporale cafeniu-brune, bine =0
evidentiate. Ventral (pl. II, fig <
=
=}
[=]
&
2
=4
(]
5
&
=t
o

g. 3. — Supraocularul 3 divizat

e culoare albi, prezints, pete negre mici |-

— Timpanicum $i massetericum divizate. Fi

Fig. 1. — Pileus normal (vedere dorsal

=]

25

circulare, » _ o T B

. Coloritul i desenul 1a populatiile din regiunea Baia de Aramj sint éé
aseménitoare cu cele de la rasg nominaté, La populatiile din, insula Ada- 'gofs =
kaleh, coloritul gi desenul sint asemindtoare cu cele,alé populatiilor dobro- °g ;Hf

- gene, corespunzind diagnozei date de Werner pentru L. muralis Macu- - o

- liventris, g h : o = ' '

2

\.
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PLANSA I1

 GONCLUZII

Analiza statisticd a estimatorilor cercetati aratd pentru populatiile
.f din insula Adakaleh valori apropiate de cele ale populatiilor dobrogene,
| iar pentru populatiile din regiunea Baia de Arami valori apropiate de
| cele ale populatiilor de Lacerta muralis muralis din restul tarii,

! Coloritul §i desenul exemplarelor colectate in insula Adakaleh cores-
f pund 99Y% diagnozei date de Wer ner pentru Lacerta muralis maculi-
| wventris, iar pentru regiunea Baia de Aram# coloritul este aseminitor
| cu cel al rasei ncminate.

| Deocamdatd nu putem sé considerim populatiile din insula Adakaleh
{ drept Lacerta muralis maculiventris, datoritd faptului ci mai intilnim
intergraddri intre tipul nominat §i cel maculiveniris. Din aceasts cauzi,
" populatiile din insula Adakaleh, ca si populafiile dobrogene, aparfin
) de Lacerta muralis;, cu afinititi de maculiventris.

|

i

(Avizat de dr. M. Bicescu si I. E. Fuhn)

8

Fig. 19, — 3 (4) si !
10. A) st @ (B) de Lacerla mural; j J
(vedere dorsali) ; 3 (C) siQ (D) de Lacell-faag'z.11111'1:6“[10611[]‘18 s

CONTRIBUTION TO THE STUDY OF LACERTA
MURALIS OF OLTENIA

a Adakaleh

lis mural i i
s Aram s s g ;
de Aram3i (vedere dorsal). din regiunca Bajg

SUMMARY

The work presents the statistical analysis and some observations
on the folidose and colouring in the Lacerta muralis populations of the
Baia de Arami region (Piatra Clogani, Birdiac, Motru Sec) and of the
‘Adakaleh Island. ' .

The statistics of the studied samples showthat, for the Adakaleh

Island populations, values axe close to those of Dobrudja and for the
Baia de Arami region populations the values are close to the rest of the
country. : ‘ '
The colouring and the drawing correspond in 999% of the samples
collected in Adakaleh Island to the diagnosis given by Werner for the
Lacerta muralis maculiventris and for the Baia de Arams region the colou-
ring is similar to the nominated race. ”

That is why we consider that the Adakaleh Island populations as
well as those of Dobrudja, are belonging to Lacerta muralis with affinities

of maculiventris.
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TELOBATA, O NOUX SPECIE DIN FAMILIA

SMITTIA AN ,
' OHIRONOMIDAE (DIPTERA)

DE R
PAULA ALBU
' 595,771

A new species belonging to the family Chironomidae (Diptera) Smittia antelobata is
-described. The hypopygium. of this species has a long anal point and the inner
lobe 'is -anterior; AR 0.90~1, LR : 0.41—0.44, '

Studierea materialului de chironomide colectat in regiunea Portile
de Fier, in zona viitorului lac de baraj, intre 1966 gi 1968, ne-a permis
menfionarea pentru prima datd in fara noastrd a unui mare numir de
specii. Unele dintre acestea au ridicat interesante probleme de ordin
sistematic §i zoogeografic. Dintre formele noi pentru stiints gisite in acest

- material se numird §i o noud specie apartinind genului Smittia (Holmgr.)

Brundin. Toate speciile apartinind acestui gen sint terestre §1 prezintd,
- probabil, cum am mentionat. intr-o altd lucrare (1), o variabilitate accen-
“tuatd, datoritd varietdfii conditiilor de dezvoltare. .

n descrierea noii specii, pe care o ddm in continuare, vom fine
~Seama de una dintre concluziile la eare am ajuns in urma studiului varia-
bilitdtii intr-o populatie de COricotopus silvestris F. : »nBxistenfa unei
pronuntate variatii a lungimii aripii, AR §i LR, la o aceeagi specie in,
functie de data colectirii sugereazs ca utild in descrierea speciilor indicarea -
datelor colectéirii alituri de cea a valorilor caracterelor mentionate, iar

in diagnoza speciilor indicarea amplitidinii variatiei lor®’ ((2), p. 374).

Dispunem pind in prezent de gase exemplare apartinind acestei
specii: 1 & in 23. ITI. 1966, cosit la Cazanele Mici (leg. Gr. M#r g &-
rit); 1 & in 15.IX.1967 si 4 33 in 20.X.1967, cosite pe dealul Sepilea,
valea Cernei (leg. L. Vasiliu);

Descrierea a fost ficuti dupid exemplarul din martie 1966 (notat
ca exemplar 1) §i dupé doud din exemplarele colectate in octombrie 1967
(notate ca exemplar 2 gi 3). Specia ne-a fost confirmatd ca noud de ciitre
dr. E. J. Fittkau de la Institutul de limnologie »»Max Planck” din
Plon (R. F. a Germaniei). Atit domniei-sale, cit si colegilor care mi-au

8T, §I CERC. BIOL. SERIA ZOOLOGIE T. 22 NR. 2 P, 101~104 BUCURESTI 1970
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SMITTIA ANTELOBATA N. SP.

PAULA ALBU ' 2 . . s inal, lun-

| D 0, of ol g o pe rotunis termina,

. o . ) oS y di 13 a lobului intern.. ! itului

dat spre determinare materialul care st I bagg, luerdrii le adresim TeCU- | gimen lui depisind latura di sta aiJ relativ scurt. Lobul intern al coxitului

‘ nostinta noagstry, : , 1gu1ui cu numerogi peri SCI}r!{)l_i ;pdg;r orientat intotdeauna anteroposterior.

- d. Cap brun-negru, ochj lipsifi- de brelungire dorsals, pédrogi (perii - cu o formé destul de varia 113, ‘ _ _
' depigesc foarte putin indlfimes omaitidiilor), Pe vertex, in spatele ochilor,
—b peri,
Lungimes, articolelor palpului (p) . '

)
Art, 11 / 2 / 3 / 4 9
Exemplarul 1 44 | 101 ] 84 | o ’
; ' Exemplarul 2 35 75 75| 92
Exemplaru) 3 31 |66—70| g 70—75

Antena, neagri, formats, din 14 articole, ¢y Danag lung, dezvoltat
ping in apropiere de sfirgitul ultimului articol ; apical, pirul rigid carae-
teristic genului (3) g citiva peri senzoriali hialini, Usor curbati., AR —
=0,92 — 1 (exemplarul 1), 0,94 — 1 (exemplarul 2), 0,90 (exemplaryl 3).

) Torace in intregime brun-negru; lobii Pronotului, desficuti median, -

sing ingustapi in dreptul prelungirij anterioare mezonotale, Chetotaxig, ‘c«f
toracelui : Dy — 2 peri mici, distantati intre ei gi dispugi anterior ; D] — W

= 6—8 peri in fiecare barte, dispusi intr-up singur gir ; Pa =3 peri in
fiecare barte; S¢ = 4. ' _ ,
ipa cu lop anal foarte obtuz, aproape absent, ingustaty mult Ia
bazi ; sevamg, brung, lipsits de peri. R cy 3 peri Ig, bazi ; R, +3 Mai apro-
“piatd de R, decit de Rys 50 depigeste foarte mult Ry,s ; Cu, curbaty ;
An depiseste butin fCu; V. R 120 — 1,29, -
Lungimes, §i lidtimen maximg ale aripii (in mm) ; : o

. N
whh

‘I'n\l'gﬁ—"’

Exemplarul 1 1,49 | 0,43
| 149 ] 043
Exemplarul 2 1,33 | 0,38
- Exemplarul 3 1,27 0,36
Haltere brun-negre, S o
Picioare brun-negre, lipsite de pulvile ; ‘empodin dezvoltgt cit gheg-
rele, Lungimes, articolelor Dicioarelor (1) : ‘

| ’ n]sg];; i b c,, variafii ale lungimii . virfului ana
) 500 677 300 188 122 78 67 0,44 ) | si ale lobului intern.

: : isd mai sus
P1 455 1600 | " TF| 122 — — - tru specia descrisd ma

' ) s ice. Caracteristice pen ; i (8. antelo-
L) 588 229 1aa| 100 52 55 | 041 Observafii s@steﬁztzcg sicpozi fia lobului intern al coxitului (8

\\,\\\\

. in aceste
B o parte . p irfului anal. Prin a

P 56;11 ggg =) oo ‘ \ 22;2,) piean('1 epe ge alta parte forma %vlun%llgl%a%h‘l’ilgéﬁ morfologice cu al;ge
- - - - A | ) cpes rezintd un, % i1 prezinti
: 466 | 500 | _ —_ - — - | Smittia antelobata p ; indtor ca formi il p I
T =~ — = = caractere o : semandtor ca formd .

| : 0 : clteva specii ale aceluiagi gel}'fU]:natlll(;? aquloarea:, AR §i LR sint diferite.
pur | g | 771 S| o | o | 2| o 8. lindneriella. Goetgh., dar virful anal,

500 | 533 266 144 122 | 55 55 0,50
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ulte1 Specii (8. ma-
: 'ma lobului intern,
e morfologice nu indrepté;tesé

Cele gase exem X14)
. _ iplare de Smitiia gisi ing 3
afld in ‘cq.lect,la: Institutului de biologignte’l‘lzgga,tz Sivulopmms 2 prezent so
3 T . ”

Sdvulescu’ al Academiei

conservate 1y wpory RO , : trei exemplare breparate §i trei ;

.(Avizat de prof. N Botnariue.)
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ASPECTE CITOMORFOLOGICE §I CITOOHIMICE IN SINGE
LA ERINACEUS EUROPAEUS = =
e

CONSTANTA DINCA

576,31:599.365

_ The hematological picture, cytomorphology, cytochemistry.and cytoenzymology
of bleod cellular elements and elements in developmenf in the bone marrow of
Erinaceus europaeus are studied. o o _
The results show numerous erythrocytes (10.5 mil/ cu mm), predominance of

' : lymphocytes (56%,) and absence of the specific granules in the polymorphonuclear V
neutrophils. The bone marrow contains the precursors of the erythrocytes, leuko--
cytes, thrombocytes and reticulum- elements. Cytochémical‘_stocl;: is characterized
ny a moderate quantity of glycogen, alkaline phosphata'sé,"perqxidase and by an
ihcrease of neutral lipids and acid phosphatase. ' ' ‘
Asupra hematologiei ariciului, in literatura de specialitate sint pre- -

zentate date privind tabloul sanguin fird numirul de leucocite (2) san

- fird numirul de hematii (4), referitoare la procesul hemopoetic (1), (5),

de ordin comparativ (3) sau biochimic (4). Se omite inss ilustrarea ele-
mentelor mature §i in evolutie gi studiul eitochimie, ceea ce ne-a deter-
Ininat sd aborddm aceastd problemi. : ‘

MATERIAL $I METODX -

S-a lucrat pe opt arici masculi In greutdte de 480—800 g, in perioada de vari. Singele'
periferic s-a recoltat prin tiierea venelor gitului, iar miduva osoasd prin sectionarea bazei femu-

; ralui dupd decapitare. Pentru colorarea frotiurilor s-au folosit urmitoarele metode: May-
Griinwald Giemsa, Hotkiss, McManus, Sudan III, Sato, Brachet, Gomori (pentru fg:‘sfataza
alecalind si acidd). Paralel s-au numdrat eritrocitele i leucocitele gi s-a efectuat eifaluaréa semi-

cantitativi a tehnicilor mentionate. i

\ §T. 8T CEROC. BIOL. SERIA ZOOLOGIE T, 22'NR. 2 P. 105—108 BUCURESTI 1070 i °




- de elemente tinere, cu unele

- in eléementele i

CONSTANTA . DINCA

'REZUL,TATE $T DIscuTir

tozei, mentionate gi in
frecventei celulel
beriferic, o

53 sz port cantitativ (tabelul nr. 1) se r
In numir crescut de heématii §i de leucocite,;_prec

or reticularg (19) $1 @ normocitelor (g

B Tqbélul' nr. 1

Tubloul;sangum Ia Eimaceus éuropaeus dupi datele noastre

1 Polimorfonucleare 9;
Hematii |Leucocite :
mms.- | pms

Eozinofile

¥ N‘eu‘tro'fi‘le' _ Bazofile %

o reticulare ‘mocite
. A)‘ . 07 S

% | %
3364 {"2-6 )’"dwz
: 5’ . 4 LA

9,5—12,8/8~15 000[ 15,548 ‘3_¢
: : Y 3~ 6

10,5 12000

1—4 -
-9

2
Pe ‘frotiuri de miduvi ogoasy femuraly Se observy forme variate.
barticularitati, cum sint- v
Ingrogats. ca. §i'la pegti; citoplasms pufing
1L Seria rogie 5-Prezents celulelor reticulare, avind Prelungiri
scurte ;- Prezenta Iegacariocitelor mari, cu lobi nuecleg,
Plasms, mults, fin granulari (fig, 2. -

Imembrana hine conturats,

. Tabelul nr 2

Evalliarea.ehnmﬁclvﬁ a elomentelor din méduva oaselor-

~ Celule reticulare nedi- .

o Polimorfonucleare ‘ L
ferentiate ) - 32— 5)yy - eozinofile . ) 2,6 (2 3)9,
- CGelule' reticulare macro- ; Polimorﬁ)nuclear_e : :
.. fage : 1,4(1 — - 5)9 bazofile 1 (1— 7y
- Hemocitoblaste : 3(2 — 5)9, Proeritroblaste 2 (0— 2y
Micloblaste S 10 —-1)9; Eritroblaste bazofile 17 (5-14)9
Mielogite neutrofile 76— 9)9 Eritroblaste i .
: . . ’ *-policromatofile - 19(17—23) 9, )
Mielocite eozinofile. .41 - 7y Limfoblaste N X 7%
. Mielocite bazofile- 242 = 6)y | Limfocite L '10 8—~11)9,
Metamielocite neutro- R S . o .
file - ; : 10,2(8 —13)9 . Monoblaste ‘1 (0— 1)y
B} Metamieloci;e eozino- B o ‘ :
" file - i 2,5(1 — 4)9, Monocite .1 (0— 1)9
Metamielocite‘bazofile 200 — 2)9 Celule plasmiatice - - 1,7 (1— 3)9,
Polimorfoneutroﬁle . 6(3 —10)9, Megaca‘riocite

2 (1- 49

nucleolii mari ¢y ¢

Tl numierosi i citg. -

EEE A b e

leuc Um gi prezenta, limfoci-
literaturs, (2), (3), (1) (6). Atragem atentia asupra
i %) in singele

. |Limfocite | Monocite | Celule | Nop.

.»1;4. o

Qa . X
i § rofil ; 2, polimorfo-
. rici mascul, singe periferic. 7, 'POhm(l)'rfofggi?ﬁ; 1r‘:ee.ut;’omo,no,c i}c); v poli‘-
Fig. 1. — A $1 B,1 ar cit bazofil ; 4, limfocit mulocl.u; 5’,_ m;_l. e e ot
nuclear eozinofil; 3, 'euco Itisegmentat ; 8, metamielocit eozinofi ,t Zla May Gramerand Glomea ;
morfonuclegr n?)u}'r()fflcl)clil“ltl;nic- 11, monocit cu nucleul in drapel (meto
cu patrulobi; 10, im 3 11, mc o
des}zen camerd clara ; /oc. 15; ob. im.)

. 5010 -- 8t. Zoologie (d. p. 106)




Fl%. 2. — Arici mascul, maduvd osoasy femu-
rald. 1, Celulg reticulard; 2, celuly reticulard
care a 'inglobat lipide; 3, hemocitoblast ;
4,' procritroblast; 5, erilroblast bazofil ; 6‘,
01'.1L1'oblast policromatofil ; 7, 1101'1110])1ast" 8,
mxelohltast neutrotil; 9, metamielocit neutr(,)filf
10., p(.)hmorfmmcleal‘ neutrofil; 17, mielol)lasé
acidofil; 71g, metamielocit acidofil; 73, miclo-
blast bazofil; 14, leucocit bazofil ; 15, limfo-
bla.sL;. 16, limfocit; 17, monoblast ; 182 mega-
cariocit; 19, prolimfocil; 20, hematij (desen
camerd clard; oc, 155 ob. im.).

Fig. 3. — Arici mascul, singe periferic. 7, Poli-
mo}'fonuclear neutrofil; 2, polimorfonuclear
cosinofil; 3, leucocit bazefil; 4, limfocit:
4, monocit ; 6, metamiclocit (A. met. Gomori‘,
B. met, LEpstein-Dorfman ; desen camera{
clard; gc. 15; ob. im.).
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- . Comparind datele obtinute de noi cu cele publicate de J. Ale X an-
drowicz (1)§iD. Zaecheo (5), remarcim o corespondentd a valo-
rilor cu exceptia megacariocitului, pe care acegti doi autori il semnaleazi

" accidental.

Dacd studiul biochimic a preocupat pe unii cercetdtori (4), stu-
diunl citochimic nu a fost abordat in literatura, de specialitate.

Tabelul nr. 3

Observatiile noastre sub formi do nofafii semnificative privind studiul citochimic

i Polimorfonucleare
. i ) - . ; Celule
ia folosita ' - imfocit M t ‘
Reactia folosit | trotile | cozinotile | bazofite | i mIocite Onoette 1 reticulare
‘ p.a.S ++ -+ - o+ + 4
Sudan III +++ +++ — + + 4 4+
Sato + -+ - . — —_ —
" Fosfat. alc. 4+ -+ —_ —? — =
" Fosfat. ac. + + + + + + 4+
ADN +++ + -+ ++ CF -+ - ++
ARN - - + ++ ++ -

In elementele tinere din m#duva osoas#, aceste reactii apar de
~intensitate variatéd. Astfel, elementele din seria rogie sint negative la toate
‘Teactiile amintite, cu exceptia acizilor nucleici. Seria granulocitars contine

o cantitate scdzutd de glicogen, peroxidaszi, fosfatazi alcaling gi crescuts
‘de fosfatazd acidd. Deosebit de semnificativd considerim ci este reacti-
vitatea megacariocitului la toate reactiile aplicate, reactivitate care
amintegte de elementul corespunzidtor de la celelalte mamifere gi la om.

CONCLUZII

Sistematizind observatiile noastre asupra investigatiilor efectuate
la Erinaceus europeus, desprindem urmé#toarele concluzii :
— prezenta hematiilor anucleate gi a megacariocitelor, elemente
comune tuturor mamiferelor ; o ‘
' — hematii numeroase, aproape dublu faj3 de om ;
— tabloul sanguin are profil limfocitar; :
_ — polimorfonuclearele neutrofile se caracterizeazd prin hiperseg-
mentarea nucleului §i absenta granulatiilor specifice ;
— méduva osoasd femurald contine un tesut mieloid activ, intere-
sat in formarea tuturor categoriilor de elemente sanguine ; ‘
— echipamentul citochimic este cresecut in lipide neutre si moderat
-1in glicogen ; : _
— echipamentul citoenzimatic este moderat in fosfataza alcalind
§i peroxidazi si ugor crescut in fosfatazi acidi.

(Avizat de dr. G. Grigotin.) ~

2 =g, 5010
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phils,
nuclear neutrophils; 3 (2—g)o : )

basophilic grantlocyi ,( —6)%_eosinophilic granulocytes
1 (0__2)%%" nulocytes ; 56 (36—64)%‘1ymphocytes s4( y
leukocytes, -

- glycogen,

SO ke m:—x'
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108 . .
CONSTANTA DINCA

0 . Iq— -S[T

SUMMARY .

Cytomorphology,

The differential count is as follows :

32 (15.5——48)%‘ p01ym01’ph0-‘
"yLes ; 2 (1—4)9,
ret. .cells; 2 (1—4}% 2‘6)/om0noqytes;_

; normobl
he bone marrow containg i

Cytochemical stock is  characterized by a moderate Quanfity of’
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C blood cellular element, cytoehe’mistry and
. S and i : :
In the bone barrow of Erinaceys europaeus are :%%Igii?itsfrlonmdzvgljgg;nent“.
' ara--

| INFLUENTA FACTORULUI RHOPIC ASUPRA UNOR INDICI
FIZIOLOGICI AZOTATI LA CYPRINUS CARPIO L ‘

DE

ACADEMICIAN E, A. PORA, DELIA SUTEU, MARIA GHIRCOI-ASIU
‘ si MARIA CLICHICI

591.133:597 5543 -

The present paper aims to follow the development of some indexes of the nitroge-
nous metabolism in-the carp, exposed to the action of the rhopic factor,

GO'T, GPT, total N and serum proteins were determined. Significant modifications A
of the investigated indexes occurred. Taking into account that the fishes were
kept in solutions with unchanged total ‘concentration and only-the ionic ratios -
were modified, the results obtained show once more the importénce of the rhopic
factor in the normal physiological functions of fresh-water fishes. ’

Conceptul de rhopie, formulat §i fundamentat -faptic, scoate in
evidentd importanta echilibrului functional al raportului dintre cationi
in desfigurarea normald a proceselor biologice (4), (B). - . .

- Pe linia acestei conceptii, lucrarea de faté si-a propus urmirirea in
timp a evolufiei unor indici ai metabolismului azotat : glutamic-piruvie-
transaminaza (GPT), glutamic-oxalacetic-transaminaza (GOT), tabloul
proteic sanguin, N total i gradul de hidratare al citorva fesuturi de la
Cyprinus carpio L. in condifii normale, sau in urma mentinerii in medii

~cu raporturi ionice modificate.

Experientele s-au desfigurat in cursul lunilor ianuarie — februarie

1969 pe crapi in inanitie, avind greutatea de 300—400 g. Animalele au fost
* sacrificate dup# 12, respectiv 72 de ore de pistrare in medii rhopice,
" a ciiror concentratie globald in siruri era de 2%, in toate variantele,
pentru a menfine presiunea osmoticd constantéd, dar in care s-a modificat
raportul dintre ionii de Ca gi K.
Solutiile au fost ficute in api
§i CIK in cantitdfi corespunzitoare.
Au fost instituite urmétoarele loturi de cite gase indivizi :
— lotul-martor, mentinut in apd de robinet;

‘de robinet prin adiugare de CaCl,

ST. 81 CERC. BIOL. SERIA ZOOLOGIE T. 22 NR. 2 P. 100—117 BUCURESTI 1970
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-

— lotﬁrile pﬁstmte 12, respectiv 72 de ore in solutia, de \Ca,Clz §i

CIK, avind raportul Ca/K de 3:1; ,
— loturile tinute 12, respectiv 72 de ore in solufie de CaCl, si CIK,

avind raportul K/Ca de 3 :1.

Dupi tatondri prealabile am considerat ¢ 101 de solutie/individ/24
de ore prezinty o «cantitate suficients pentru supravietuire in condiii

. optime. Solutia se schimba tot I 24 de ore. In felul acesta s-g respectat

volumul dé aps minim neautotoxic necesar fiecirui individ, lucru de mare
importantd pentrn desfigurarea normals proceselor fiziologice,

' Determinarea, activitdtii GOT §1 GPT s-a efectuat prin metods,
Reithamn gi Frankel (2) la temperatura de 122°C, dozares, proteinelor
Serice prin metoda, biuretului, preconizats de 'W. Q. olfson i

colab. (12), iar a N total prin metoda, microkjeldahl, cu ajutorul aparatului -

Parnas-Wagner. Cit privegte gradul de hidratare tisular, el -3 determinat

prin metoda clasics a uscirii la etuvi 1a 105°0 pind la greutate constants. .

~Tesuturile analizate aufost urmétoarele : ficatul, mugchiul, rini-
chiul, tegumentul gi gerul, Valorile medii obtinute pe loturi §i prelucrate
statistic sint date in tabelele nr. 1 gi 2; , '
Din analiz4 rezultatelor prezentate in tabelul nr. 1 Se observd modi-

ticdri semmificative ale valorii indicilor cercetati, cu exceptia gradului -

de hidra,ta,re tisular. O interpretare detaliatd a acestor rezultate este difi-
cild pentro moment, deoarece datele din literaturs referitoare lg, inﬂuen_ta

- lonilor asupra metabolismului azotat sint deficitare.

Evolugia N total (musecular §i renal) crapii . pistrati in inediul avind
raportul 3 Ca: 1 K, deci in care predoming Ca, prezintd valorile ugor
crescute dupd 12 ore, care erau semnificativ scizute faps de martori dupa

2 de ore. Evolutia fenomenului era diferitd in mediul imbogitit in K,

~ 0 comportament deosebit prezinti tesutﬁl hepatic, care nu-gi
modificd nivelul in N total nici in mediul imbogitit in Ca, nici in cel in

.care predoming K.

Diminunarea valorii N total tisular concordd cu sciderea nivelului

proteic sanguin §i cu cregterea activit#tii ‘transaminazice, evidentiats

de noi Ia crapii menfinuti in medii cu raporturi cationice diférite (fig. 1).
Toate acesteq denotd, pe de o parte, intensificares catabolismului azotat

la Cyprinus carpto L in cursul adaptirii la mediile utilizate §i, pe de alts

parte, o evolutie diferitd in timyp g indicilor azotati cercetafi in functie de
raportul -ionic utilizas, : c _ ' , -
. Proteinele serice prezinté o scidere g valorii lor abgolute in urma
péstririi animalelor in medii rhopice.. Ceea ce difers, insd este faptul ¢,
In timp ce in mediul 3 Ca : 1K, hipoproteinemis se datoregte albuminelor,

globulinele totale rimining nemodificate cantitativ, in mediul 3K :10q

~aceasta se realizeaszd prin jocul compensator in timp dintre albumine §i-
“globuline (cind unele sint crescute, celelalte sint foarte coborite (fig. 2))

In consecintd, raportul dintre albumine gi globuline in mediul imbogé',tié’
in Ca scade mult, in timp ce in medinl Imbogitit in K el cregte initial,
pentru a reveni la normal dupd 72 de ore. _ D ‘

-albuminelor §i a globulinelor.

e cTéRuL /R'I‘I\OPIC SI UNII INDICI FIZIOLOGICI LA CYPRINUS: CARPIIO 1
FA gk N . .

: : 7 3K:1Ca v
3Ca: 1K a0 o - - :N
N )
< w e
. :i\\‘\ 72h ; A _72h
) ]L2/7 \\\\ - V4 . oL
. . ST~ R M
N 0% g4
F —TT
7 R =R
T8

. . ) srii 12, respectiv
Fig. 1 ' Evolutia N total tisular la Cyﬁriéw; ’ ca; plroe slf).e é{li;nim-a3pi§};?;ﬁl;2'repr£zint5
ig. 1. — E : : : 3. e :
; . i d raportul Ca/K de3 :1,r ™ i: F;ficat.
72 de oredg?e:grlllglaﬁ’;‘ V‘)zl fati Izle lotul-martor. R, rinichi; M, mugchi; F,fic :

: . 3K: 103 .

JCa: 1K ‘ , 9 o Prot ser. .

. . pf'se[: . ] R

& 20y.
: 0%
0% + ~ _ 72h
72k LS .
1 h Z: M <
e AN Glok

PR T Rtot:  20~ TR . Piot
o — a{ N atbum.
30 e p

T : 40
- 4 //.
_ : _ 5

: roteine i i rapi péstrate in medii de 3Ca:

i ' i serice la loturile de crapi pds 2 Ca:

e Dl‘fereil{ta' ;AGaépfl;l(’);Z\egl: 1r(r)lrartori. P. tot., proteine totale 3 Album, albumine ;
3 K, respectiv 3 ; Glob., globuline totale.‘ - .

'VD Cordier siR. B arno u’td (1),. lucrind pe Scorpaena porcus L.

. | . . v . o w w

i i inemiei. pe seama

olismului proteinelor, evidentiat prin scadere@ protememlel. pg ,
. 3 ‘o : . L‘,
Luind in considerare datele obtinute de noi la Cyprinus carpio L.,

= it g vesiunii osmotice, cit
o % i teinemia se datoregte atit a;vesiunii osmotice, ul
'c'm'mh‘l'd'e}fn qgehé%ggigce realizarea ei in timp difers| -functlleajdllg;iggg{or
Theaa ti’lizapi' Dovadié este rispunsul diferit ... timp _aé o,), dar pre-
e l(imzlgr in S(;lupiile cu presiunea osmoticd 1dex:_}1glcaé (K 4)1’ Ca).
Ve gé;) bé? rla],1 orturi ionice modificate (3 Ca: 1 K, respectlv 3 K : f vsolutjia
Zentind raporv ‘GOT i GPT difers mult in functie de organ,.t e(fi By
ihopiéoggﬁ%% si de timpul de pistrare a animalului in aceasta (fig.. 3).
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114 : ' 6 7 FACTORUL RHOPIC $I UNII INDICI FIZIOLOGICI LA CYPRINUS CARPIO 115
Tabelul § =, 5
] Evolufia tabloului proteicla Cuprinus § . m,-;ﬁov L. infunetie de mediile rhopice urmirite .
Medii rhopice - Martor =~ B3Ca:1Kj12h : e 3Ca:1K/72h ' 3K:1Ca/12h 1 3 K:1 Caf72 h
Proteine serice (g%g) | prot. | glob.| alb, | A/G | prot. | glob. | aw. | A6 & “prot. | glob. | alb. | A/G | prot. | glob. | ab. | A/G | prot. ] glob.| alb. | aG
Nr, i : i ' — '
ind. . 8 5 5 - 6 6 6 . : 6. 6 6 6 4 4 . 6 4 4
Media ' 29,5 | 19,0 | 10,5- | 0,55 | 23,2 17,3]_5,9 084 ¢ . 953|170 | 81 [ 021 | 26,0 | 14,8 | 11,1 | 0,75 24,7 | 17,6 7,1] 0,40
E.S. , C 41,5 41,0 J40,5 +1,7 +0,9]4-0,6 40,7 | 0,8 |14 +1,9| 4+1,2(+0,8 +0,7 | +05 ] . 40,2
P. # <0,001 <0,001 v 0,02 >0,05 >0,05 >0,05 | <o0,001 <0,001
01 ‘100 , 3K:7ta In tesutul muscular nu se produc modificiri evidente in activitatea
a0 ol o s -enzimelor cercetate comparativ cu celelalte tesuturi. La lotul de pesti
e 48 e 43 e g - péstrat in solu!gla 3 Ca:1K, actlvwatea_ GOT a ficatului scade cu peste
604 50+ sor - 86%% 1a 12 ore g1 cu 509, 1a 72 de ore. In rinichi ea cregte cu 809, la 12 ore
.+ giapoi scade, incit 1a 72 de ore ea este numai cu 139, peste valoarea marto-
iy 4o ’ rilor. In tegument, activitatea GOT scade ugor la 12 ore §i apoi cregte cu
209 o ' . 127% Ja 72 de ore. Efectul este asemindtor gi pentru ser..
4 . In ficat, activitatea GOT e seizutd mulé (—689,) abia dupi 72 de ore.
M ;,’ In rinichi, dupé o temporard crestere, ugoars de altfel, are loc o scidere
g - ~de 729, dupd 3 zile de pistrare in solutia de 3 Ca: 1 K. in tegument,
0% 204 -activitatea GOT nu se modificd semnificativ, in schimb in ser ea scade
4 40 de la inceput cu aproximativ 809, T
Activitatea GPT la pestii pastrati in solutia de 3 Ca: 1 K variazi
60 e 80- in functie de organul cercetat. In muschi nu au loe modificsri semnifi-
) , : _ ‘ cative, ca §i in ser de altfel. In ficat, activitatea CPT este crescutd cu
; ' v 3”+ : : - 115% la 72 de ore, iar in rinichi sciderea este semnificativi doar la 12 ore,
' ST . . : - pentru a reveni gi chiar dep#si nivelul atins la lotul-martor.
1209 : . ‘ ' Solutia de 3 K :1 Ca scade activitatea GPT in toate tesuturile
ol 0 g k: 70 - studiate, efect ce se accentueazd in timp. La 72 de ore, sciderea oscileazs
: vRiite ‘ . . intre 65 §i 809, in funcfie de organ. ,
80 80 o oPT B Demn de semnalat este faptul cf, atit in solupia in care predomini
601 60 _ : Ca, cit §i in cea in care predomind K, raportul creste semnifi-
401 /L : - - cativ. Modificarea acestui raport se datoregte nu atit cregterii GOT, cit
, ‘ ' sciderii foarte accentuate a GPT. B
20% 20% : Se gtie cd, datoritd mecanismului de transaminare, organismul are
+ | + /2/7_' . 724 . $ ’ ol . g . AP ? g.. N oy
M M i : - Proprietatea de a-§i modifica concentrafia diferitilor aminoacizi 51 a aci
~i- = T~ zilor cetonici corespunzitori nevoilor fiecirui tesut, iar eregterea transa-
202 A RN , mindrii indied o activitate metabolicii crescuts. Aceasta, de altfel, este
m wl - "~ In acord §i cu efortul de adaptare al pestilor la noile conditii de mediu.
: Gradul de hidratare al fesuturilor a fost singurul indice care a rimas
60 ' . 60 - 1in general constant. Aceasta presupune lipsa unor modificiri importante
' ‘ ' M ~ ale valorii cationilor la nivel tisular.. .
& . & \f ' ~ Actiunea factorilor de ‘mediu asupra organismelor, ca si schimbul
: IM . . o 7”01 : de substante dintre acestea gi mediul inconjurdtor, se realizeazd prin
: ‘ Intermediul unor bariere : inveligul cutanat, epiteliul pulmonar, respectiv
Fig. 3. — Evolutia activititii GOT si GPT tisulare la Cyprinus carpio L. Tn wrma pisteiis branhial, epiteliul renal, mucoasa digestiva, endoteliul capilar ete.
in medii cu raporturi ionice modificate, M, muschi; F, ficat; R, rinichi; T, tegument s S, ser, / -
i
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 INFLUENTA BURSECTOMIEI (—B), TIMECTOMIEI (—T)

$I SPLENECTOMIEI (—S8p) ASUPRA UNOR INDICI
BIOCHIMICI LA BOBOCII DE RATA

DE
RODICA GIURGEA-TACOB §i ACADEMICIAN E. A. Pora*
' 591.133:591,147:598,412.2

In ducklings bursectomized, thymectomized or splenectomized in the 4th day of
life, a diminution of the glycogen content of the liver was observed 14 days
- after the operation; the diminution was most pronounced after splenectomy.
At the same time, glycaemia decfeases in thymectomized or bursectomized
ducklings, and increases in splenectomized ones. The total protein content of the
blood serum decreases, parallelly 'with an increase of the aminic N ; this process
is more marked in the splenectomized group. '
The modification affects only the globulin fraction, the decrease of which is more
evident in thymectomized ducklings.

Influenta bursectomiei §i a timectomiei asupra proteinelor serice
§i fractiunilor proteice, azotului aminic, nivelului glicemic si glicogenului
la puii de géina a fost ardtatd intr-o serie de experienfe (3), (7). ‘

In aceast# lucrare s-au urmsrit aceiagi indici la bobocii de ratd, dar
in plus s-a introdus un lot splenectomizat pentru a vedea $i rolul splinei
Ca organ care apartine aceluiagi sistem limfo-reticulo-epitelial.

MATERIAL SI METODA

S-a lucrat pe boboci de ratd apartinind rasei Peking, care au fost bursectomizati, timec-
tomizati sau splenectomizatila virsta de 4 zile, determindrile efectuindu-se in a 14-a zi postope-
ratorie. Loturile au fost formate din cite 7 indivizi in cazul celor splenectomizati si timectomi-
zati §i din cite 10 indivizi in cazul martorilor si al celor bursectomizati, experientele fiind efec-
tuate in iunie 1969. . :

S-au ficut urmitoarele determiniri din singe : proteinele totale §i fractiunile proteice
cu metoda Wolfson (11), glicemia cu metoda King (5), azotul aminic cu metoda Raé (8), iar gli-

- togenul din ficat, muschi pectoral, splini, bursa Fabricius $i timus cu metoda Mdntgomeri (6).
Rezultatele experim’entéle calculate statistic sint prezentate in tabelul nr. 1.

* Asistenta tehnicd Illyés Is tvan.

ST, 8T CERC. BIOL. SERIA ZOOLOGIE, T. 22, NR. 2, P. 119-123, BUCURESTI, 1970
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BURSECTOMIA LA BOBOCII DE RATA $I UNII INDICI BIOCHIMICI 121
Tabelul nr. 1 ' B S g
. AT ' REZULTATE $I DISCUTII
Variatia unor indici biochimicl in urta” burseetemiei, imectcmiel 51 spleriectomied 1a hobocii de rafi b ‘ ‘ o : '
Indice Organ | Valori |Lot-mar-i Lot bursecto- | Lot timecto- | Lot splenccto. b . Proteinele totale scad la toate loturile experimentale, dar semnifi--
tor mizat  mizat mizat - cativ pumai la animalele timectomizate (p«0,01), fenomen inregistrat
Proteine media 443 411 o7 — ’ $1 la puii de géin%‘ (3), ceea ce inlseaAmnéJA cs timusul este necesar in men-
totale stnge |ES 4 0’17 015 378 4,19 | tinerea unei proteinemil normale in singe. v .
g% nr. ind. 9 9 7 : 2’18 %+ 8-a constatat cd paralel cu sciderea proteinelor totale din singe are: - - .
+ % - ~8 —15 —6 loc §i o sciidere a globulinelor totale, mai accentuatéd §i in acest caz la
b - - <0,01 - I pobocii timectomizati (p<0,01) si mai pupin accentuatd la cei splenec-
) , media 1,67 . 1,56 1,78 - 179 & “tomizati (0,080 <p<< Q,Ol),iytimp ce fractiunea albuminicd cregte nesemni-
AIbl;mme | singe [ES4 0,03 | 0,12 0,09 0.06 ¥ ficativ la toate loturile. Sciderea globulinelor totale, aga cum am obt{inut-o,.
% :'(ymd' 8 - & 6 , 5 b considerdm ci se datoreste reducerii fractiuniiy- globulinice, in acest caz.
p T “7_ +6 +3 © fiind vorba de organe cu rol apticorpoforrzlator, in lipsvaJ cérora posibili-
Globuline media TR 253 = 4§ .tatea vde apdrare a organismului este redusd. Cu toate cd frac‘piunea albu--
totale _singe [ES + 0.20 024 g;g 2,47 ‘minicé are tendinta £1e cregtere, aceasta nu poate compensa sciderea pro-- ,
g% nr. ind. 9 8 e (5”12 1 teinelor totale din singe. _ : y
+% - -9 —~22 —11 A Raportul - dintre albumine g§i globuline (A/G) creste, comparativ’ :
—_— P _ = <0,01 0,056<p<0,01 | - cu lotul martor, la toate loturile operate, aga cum reiese din tabelul nr. 2:
mg % singe ar. /ind. 9 13’15 . 12 0,41 Tabelul nr. 2
) % . 43 . 1 .
p — . - O,O—;<5p<0,01 +<38,05 Martor Bursectomizat | Timectomizat | Splenectomizat
\ . |media 119,50 112,40 | 99 . | a4
Glicelzlie ES 4 . 2,30 '3,17 93’42 ) 122 2 N . i l | . l R
mg % singe [or. ind. 10. 10 - 7 : 5’ . P ' 0,60 0,61 . 0,82 0,69 o s
% - —6 —15 - 47 : ' oot biu ;
b = - <0,01 <0,05 - In strins# corelatie cu variatia proteinelor totale din singe, azotul:
media 6,17 4,19 3,37 1,10 aminic cregte la. toate loturile experimentale, cregterea fiind semnificativd
feat ﬁs :ltn 4 8,61 (1)660 _ 0,67 - 0,06 ’ k’]’, gnimalele tlumectomlza_te §1 splenectomizate. Acest fapt ne indreptéiteste
Lo . _33 3 26 _ 5 - 88 sustinem Cd, sursa a_mmoa,elzﬂor o constitule proﬁglgele'san_gume, feno--
P — <0,01 20001 233001 E nien dse?;z)at §i in expemen’ggle efectuate pe pui de g#ind privati de aceleasgi.
+ |media 0,17 . - : . glande (7). '
muschil ES 4 0,02 8:(?;; _8:8§ 8’83) | EOR Influenta splinei asupra retabolismului proteic in general poate:
f:lctO- nir.(ylnd. 8 10 . 7, 5 R explicaté prin faptul ci splina are gi un anumit rol in sinteza unor frac-
Giicogen SR M <ﬂ:)’101 o +<2§% ot +23801 - tiuni de proteine serice (1), (4). . : . _
pg/mg. I media T0.25 025 0’39 =% o vGrhce.mlaJ scade semnlfvlca'tlv (p<<0,01) numai la tlmee!sqrrlvlzgtl, dar
lES + 0.02 |, 0,03 et . existd o hlpogh(iemle. ugoard §i la lotul Rux:sgcto.mlzat, mo_dlflcal_“ll.e fiind.
,Splind |nr, ind. 9 ' 9 6 _ -identice eu cele inregistrate la puii de gdind in lipsa bursei Fabricius sau
£ % - - +56 © @ timusului (3). Cregterea glicemiei la bobocii de ratd splenectomizafi:
P - - <0,01 ¢ (p<0,05) aratd diferentierea funcfionald a bursei lui Fabricius gi a timu--
media 0,37 0,28 0,16 1 - ‘sului fatd de splini.
timus ES £ 9,08 oo - 0,03 . Datele din literaturd au aritat ci splenéctomia provoacsd o hiper-:
. +% = 95 ‘ _ _ 53 i gl}cem}e, aceasta fll{].d determinatéd de hpsva spleninei, o substantd hipo--
p — 0,05<p<0,01 <0,01 .+ glicemiantd prezentd in §p111}§b, consideratd ca un hormon sepundar (2)3’
media | 0,40 007 o8 (9). Dar, intrucit detgrmmarllVe de g}mogen _dlvm ficatul 190]900_1101} de rafd
bursa [ES + 0,09 0,04 C 0.09 : splenectomizafi au aridtat o scidere insemnatd a depozitdrii acestuia, s-ar-
Z?lll)srl- ar. ind. 10 - © 8 » 5 : .~ putea ca hiperglicemia constataté sd fie rezultatul mobilizdrii glicogenului.
pi % - —33 ~5 - . hepatic. Acest lucru ar putea fi confirmat i de cregterea glicogenului
_ ' . <001 - - - muscular, care nu pare a fi o neoglucogenezé locali. : '
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‘Bxistenta unei relafii intre spling si ficat este evidentgiatdi de unii
autori, care le considers ca un sistem functional unie, reglat prin hipofiz#-
corticosuprarenald (2). . '

Din toate acestea se constatd cii cele mai puternice modificsiri in

componentii biochimiei (singe, ficat, mugchi pectoral) se petrec in lipsa.

timusulni gi a splinei.

in tot cazul, modificirile care se produc la bobocii de rafd in urma

acestor interventii nu sint intotdeauna de acelagi sens cu cele care apar

la puii de giinid. Acest lucru arati importanga speciei gi deci a modului de -
viatd in determinarea rispunsului la diferite feluri de aectiuni (bursec-

- tomie, timectomie gi splenectomie).

CONCLUZII

1. Bursectomia (—B), timectomia (+T) sau splenectomia (—Sp)
la bobocii de raté determind sciderea cantitdfii proteinelor totale i a

globulinelor totale, precum si cregterea aminoacizilor liberi totali din

singe. . _

2. Bursectomia (—B) si timectomia (—T) determing o hipogliceie,
care este mai accentuats la animalele lipsite de timus, in timp ce splenec-
tomia (—8p) produce un efect invers. Continutul in-glicogen al ficatului
este mult scizut sub valoarea normalului, dar in mugchiul pectoral canti:

tatea creste fird si producs modificiri in celelalte organe (splind, burss,

timus) ‘in lipsa uneia dintre aceste glande.

(Avizat de prof. E. A. Pora.)

I’INFLUENCE DE LA BOURSECTOMIE (—B), DE LA THYMEC-

TOMIE (~T) ET DE LA SPLENECTOMIE (—SP) SUR QUELQUES

INDICES BIOCHIMIQUES DES CANETONS

RESUME

On a étudié certains effets métaboliques de Ia boursectomie, de la
thymectomie et de la splénectomie sur les canetons. I’opération & été
effectué le 4° jour apres éclosion; et les: analyses, le 14° jour aprés Popé-
ration. On a déterminé le contenu du glucose, de ’azote aminique, des
protéines totales et des fractions protéiques du sérum sanguin et le con-

tenu du glycogéne dans quelques tissus (foie, musecle, rate, bourse, thymus). -

Lés résultats démontrent ’influence des glandes appartenant au
SRE, sur le métabolisme glucidique et protidique. Les modifications
obtenues n’ont pas toujours la méme direction que celles obtenues chez
les poulets. v : ‘

. Selon Pavis des auteurs, 1a cause de ces différences s’explique par

la spécificité métabolique des deux espdces ainsi que par leur mode de
vie différent. o o : ‘ o ‘
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A review ,i.si presented ‘on the geneial phenomenon: of : enzyihe. heterogeneity, a - -
ommon trait of:cell oréariizaﬁon‘, also.mentioning different aspects of the biolo- .
ical significanice of. isoenzymes. The -possible ‘mechanisms of isoenzyme: appéa- -
ance (chromosome duplication, chemiéal pathways) are described and the genetic:
nd- non-genetic enzyn'ie‘ variants are -classified. ' - RS e
hé._m‘ain muscle enzymes made up of multiple. molecular forins are reviewed and’
'_{‘the‘ir.physic’o-chem_ical, catalytical, immunochemical, etc. properties-are emphagi~-
e'(l,-'-in terms of the tissue metabolic -charactéristics ' Telated 0 the taxonomic™
osition or muscle type. Some of the biological implications of the phenomenon ‘of
rizyme multiplicity as well:as the prospects of its study are discussed. .

Fenomenul general-de eterogenitate enzimaticd, trisdturd- comun
hizdrii celulare de la bacterii ping la primate; capitd in ultima vreme
in ce mai multd substanfd. Ultimul -decenii’ constituie mirturia -
ului mereu crescind pentru ‘aceastd problems, exprimat prin apari-
ui numér imens de-lucrdri asupra structurii chimice §i coritrolului
etic* al. diferitelor ~ sisteme: izoenzimatice. | Demonstrares existentei
imelor in diferite regiuni ale celulei (1)y (4), (14), (34), (38) si a loca~
intracelulare diferite, putind servi diferitelor necesitéiti metabolice
ulare (14), sugereazs doar unele dintre implicatiile biologice pesibile
cmenului deeterogenitate enzimatics. Dar ‘dacs ‘specificitatea de
b2 modelelor izoenzimatice este o dovadé- convingitoare referitoare
nificatia biologich a izoenzimelor; mnatura-dcesteia rimine la ora,
& incd plind de ambiguitate. - ST A S
ermenul de izozim# a fost propus pentri prima oard de C. L. M a 1=
“§I'F. Moller (25) pentru a descrie proteine diferite cu activi-
nzimaticd similard. ‘T. Wieland i G. Pfl eiderer (43)
gerat cd termenul de izoenzimé trebuie restrins la formele care derivi
acelagi organ i tesut de origine, avind aceeasi actiune catalitics, spre
oOSebire de heteroenziine, care, degi-izodinamice, pot deriva din organe
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_.8abile de aparifia formelor rultiple ale upéi enzime. - :

. genice §i multigenice.

A . }
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Se considers c#, in general, conformatia unei proteine in solutie este
configurafie tridimensionald speciald care asigurd reduceres la minim
rgiei libere totale o sistemului. Pe baza experienfelor. de ‘denaturare
presupus cé orice secventd aminoacidies are disponibild o singurs con-
ie tridimensionald, adics aceea a energiei libere minime. Degi nu a
xclusd, existena mai multor econformatii de acest fel nu a fost initial
in congiderare. Postularea existentei variantelor conformationsale sta-
sal -izoenziniele, necesity insé presupunerea ci o anumits secvenf{d
inoacizi- poate da nagtere nu numai unei singure structuri tridimen-
le, ¢i mai multor conformatii stabile Q3.
Unul dintre exemplele care ilustreazs existenta enzimelor: conforma-
il prezints formele malicodehidrogenazei mitocondriale (MDH —M).
z similar 11 oferd creatinkinaza, ~din - creierul anumitor pisiri (gali-
;-care existd sub doudt forme : 1ina corespunzitoare din punctde ve-
cu forma curent intilnits la celelalte Pésdri gi mamifere,
migrare mai- rapids. Cele doud forme sint similare ca
etri’ catalitici gi compozitie. in aminoacizi. Studiile de dispersie a
optice au evidentiat ins3 diferente, in sensul ¢4 banda normali
formd mai ordonatd structural, cele dous tipuri de creatinkinaze
& éxiste ca izeenzime conformeri. = - RN SRR
Glutamat-aspartat-amino transferazele, citoplasmatic# i mitocon-
-contin subforme (26) care pot: fi considerate conformeri,
A apérut astfel posibilitatea ca enzimele s# existe in diferite confor-
vind activitii catalitice foarte apropiate. Sé ‘poate presupune -ci
conformeri ar fi in echilibru unul cu celflalt. Daci diferitele forme sint
itaté un améstec in echilibru, ar fi de agteptat ca formele s fie inter-
‘tibile. Faptul cd subformele. pot fi izolate nu este in discordants cu ,
eratiile termodinamice asupra unui amestec in echilibru, ci este mai -
‘expresia vitezei de interconversie a conformerilor, care poate fi
atd in anumite conditii (pH, reactivi denaturanti ete.) (16). ‘
Laoticodehidrogenaza (LDH). Tesuburile animale contin ecinci izoen-
DH distincte, totusi distribuyia lor relativi variazd considerabil
mai de la o specie 1a alta, ci gi de la un tesut la altul. Este general

sau chiar din specii diferite. Enzimele care indeplinesc functii biochimice
similare pot astfel si.apard in c.iﬁev?. forme nu ‘numai l'a Specii wdlf.ervltev 3
sau la organe diferite ale aceluiagi animal, dar chiar in diferite parfi ale
aceleiagl celule. : L oL o
Duplicarea cromozomicd reprezintd un mecanism genetic posibil
prin care apar izoenzime, dar existd gi numeroase c#i chimice respon-

-Pe baze genetice, Z. I. Ogita (29) clasificd izoenzimelé in uni-

In primul caz este vorba de seturile izoenzimatice constind din citeva
specii moleculare decelabile, toate sub c’ontr_olul uneia gi aceleiagi gene
Intr-un astfel de set, inifial se produce o singuri ‘catend polipeptidici, |
din care se nasc doud sau mai multe speeii mple"culare (_11ffe;‘1te prin fox:-
-Inarea, de polimeri, modificdiri conformafionale etc. Aparifia unei mutabii
a genei de control are ca rezultat modificarea simultand a mobilitdtilo 1
electroforetice ale intregului.set izoenzimatic. Astfel dglzoenz!mg uni-
genice nu se pot distinge intre ele din punct de vedere imunochimic. Ca |
- exemple de izoenzime unigenice se pot cita izoenzimele fosfatazei acide
1a fluture, care sint sub controlul uneia.gi '@celelagll'gene..]?egl comporté
doud seturi diferite, acestea reprezints totusi px;odusu;a-'dquara,lelq diferite |
1a acelagi locus genetic. Alte exemple de izoenzime unigenice sin ilustrate §
de formele moleculare ale esterazelor (1), (29), fosfatazelor alcaline (3)
& izoenzimelor malicodehidrogenazei mitocondriale, t_‘son.stindvv din .cvonfor-.‘;
-maftil diferite ale: aceluiagi polipeptid -controlat .de 0. singurd gend (20)
De aceea seturile izoenzimatice unigenice ‘pot proveni din mai -mu'lt'e
tipuri de modificsri: moleculare, cum. ar fi modificiri ale conformadiei,
- agregarea catenelor polipeptidice §1 conjugarea polipeptidelor cu moleculg -
“micl ete. B B ]
~ "'In’ cagul izoenzimelor multigenice, adicy a setutilor izoenzimatice
codificate de’doud sau mai multe gene, se pot deosebi : a) izoenzimele cu
» mobilitate electroforetics diferiti, rezultind d_i'ntr»-_o .Iriodlfllcarq.mu'ta;tlo’ ;
nalé a secventei aminoacizilor din catena polipeptidics, .denumltve izoen-. de la : o - v
zime alelice §i aflate sub controlul unei gene alelice codominante, fird sé se § cd inima, eritrocitele §i rinichiul confin cu preponderent formele
distingd imunochimic una de céalalti ; b) izoenzime, nealelice, ‘adma,,. dopla,‘,: rare rapids (LDH, §i TIDH,), in timp ce in ficat i in mugchiul schele-
san mai multe izoenzime controlate.de dous sau mai multe gene la diferite S dominf izoenzimele cu migrare lent3 (LDH, si LDH,). Toate izoen-
loousuri; astfel do izoenzime sint in general discriminabile din punct de g .LIDH. de la aceeasi specie par si aibd aceeasi greutato moleculard,
‘vedere imunochimic i, dacé formeaz# polimeri, moleculele hibride vor- § fmativ 135 000), dar difers ca sarcind electricsi globals §i de aceea
generabe prin asocieri intimplitoare, ca in cazul lacticodehidrogenazei (23) parate electroforetic. Mai mult, fiecare izoenzim este un tetramer
‘ TFormele multiple de enzime pot. apirea §i datoritd {enomenelor ne eoarece poate fi disociats (prin uree sau guanidind) in patru subunititi
‘genetice. In afara formelor artefactice de diverse provenienfe se mai po tidice de dimensiune egali. Aceste subunitiiti exist in doud variante
Inenjiona gi cele agregate, reprezentate de enzime cn aceeasi secventd, d foretice distinete, A 81 B.. Aranjarea acestor subunitsiti in toate com-
cu greutifi moleculare diferite, avind activitate enzimatics §1 migrare elec le posibile-de cite patru ar da cinei izoenzime cu urmétoares compo- -
troforeticd diferitd. Recent; s-a invocat conceptul variatiilor stabile al 2% R . R S b it
structurii tridimensionale sau conformatia pentru a explica existenta uno

3 ' ’:=‘ 4 o
seturi de enzime (12), (20), (28), (40). Aceste, variante conformafionale sin | D II,J]]))HE'& = jagl |
_distincte de toate celelalte tipuri de izoenzime prin aceea ci originea lo e He = ABS. e
~nu implici diferente ale structurilor covalente ale moleculelor sau modif - . LDH,=A®m: . - L
ciri detectabile ale greutdtii lor moleculare. Se presupune ci deosebirile Do LDH, = A'Bs . ! o
izoenzimelor conformationale sau ,,conformerii’’ (20) rezida ini.m.odul‘ pre- LDH?: AB

cis de infigurare a catenelor ;polipeptidiqe. .

T
'
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" Opinia ¢4 izoenzinele cu mobilitate intermediars sint hibrizi, compugi

.de numeroase fapte experimentale. Trebuie mentionate in' acest’ context

L LDH; (41), precum §i rezultatele obfinute in stidiul proprietitilor imunochi-
. mice ale izoenzimelor LDH (24). -~ 0o i S e

" A §i B, sint’ deci controlate de activitiiti genetice.relative (23).” Apare ast
~ enzime distincte.

‘g afinibipi mai mari pentru substratele lor decit LDH, si LDH,. -

puterni¢ inhibat# de. concentratii relativ mici de piruvat, s-a sugera
. intr-un fesut bogat in aceasts enzimi (inima) nu s-ar putea produce acur
" larea rapidi de. lactat, fiind de agteptat oxidarea completd a glucozei
“via eielul acizilor tricarboxiliei. LDH; funcfioneazs mai eficient in prezenta §

- 1a mugehil scheletici de mamifere, in timp ce la pésdrile bune zburitoare

~'mb_d[ diferential izoenzimele lente. Utilizind analogi coenzimatici (cu subs- .

~.g-an ohtinut diferente interesante intre enzimele.din. mugchiul cardiac. §i-

" reflectatd in capacitatea lor de a utiliza analogi coenzimatici (6). .-

_ Diferentele dintre LDH; §i'LDH; apar de asemenea in méisura in care mo-

- ~ tabolici comuni, afecteazd inactivarea. Oxalacetatul §i malatul protejeazd
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5 sugereazd ¢f viteze diferenfiale’ de catabolism’ aii in rol in'regla
delelor .izoenzimatice tisulare gi-c# anumifi intermediari metabolici
r putea proteja unele izoenzime de catabolism: i vivd (39). : o
diferite vertebrate care ocup# diverse-pozifii taxonomice, modelul
imatic LDH prezintd, in functie ‘de specie, 0- serie ‘de particulari-
re-intereseazd gradul de eterogenitate, mobilitatea electroforetics |
orturile -cantitative dintre fractiuni (41). Caracteristicile metabolice
esutului muscular, reflectate §i de-semnificatia profilului-izoenzimatic,
zd od izoenzimele LDH prezintd un grad mare de omologie filoge-
ceea ce permibe presupunerea cf in arborele evolutiv elé §i-au pis
nele particularitdti, determinate de un precursor ancestral comun (36).

din subunititi aparinind ambelor forme parentale A i B, este sprijinitd .

modificarea regulat¥ a sarcinii electrice pe moleculele izoenzimelor, ‘com-
pozitia in aminoacizi intermediard intre LDH, .§i LDH; & formei - LDHy
(23), (42), modelul fingerprint al hidrolizatului triptic de LDH, din mugchiul !
scheletic aproape identic cu acela produs de un amestec 3 : 1 de LDH, §i:

' Se considerd c sintéza celor dous subunitiiti polipeptidice diferite A
§i B este sub controlul a’dous gene separate ; modelele izoenzimatice ale
diferitelor tésuturi, care depind de cantititile’ relative .ale polipeptidelor

prin spectrul lor caracteristic §i prin activitatea lo¥, Aceste diferente
cbéh particularitdfi functionale:ale celor doud tipuri de mugchi (35).
Modelele izoenzimatice LDH prezintd unele modificiri in - arumite
rofii musculare. Astfel, in cursul distrofiei musculare de tip pseudohi-
fofic- (Duchenne), principalele izoenzime -care se observi sint
YDH;, LDH, §i LDH; (12), (44). Rezultatele acestea ar indica faptul c#
maliile transinise genetic implics o deficients a-sintezei in cantitate su-
t4 a subunitdii A. Totugi s-a obsérvat o pierdere similarda spécifi-
izoenzimatice in ‘mugchii scheletici: dupd sectionarea nervului (5),
ea ce ar-sugera cf modificarea poate fi un efect nespecific. Si alte
periente -arati cd alterarea modelului izoenzimatic LDH, intilnitd in
ele miopatii, nu'este specifici procesului- miopatic, fiind mai curind o
ne secundard (9)., oo T R
- Aldolaza. - Studiul comparativ al - aldolazelor ‘derivate din -diverse
rse filetice indic# prezenta in sistemele biologice a dous clase de FDP-al- -
laze, cu proprietdfi moleculare i -catalifice foarte - diferite, neinrudite
uctural gi considerate analoge din punct de vedere evolutiv (32). -
- In-diverse tesuturi ale- aceleiagi’ specii de-vertebrate s-au detectat
i forme-moleculare, aparfinind . clasei T ; aldolaza A (enzim# musculard
lasicd), aldolazas B (enzimi izolatd din ficat) si aldolaza C, recent izolatd -
in créier (30); Cele trei forme, prezente in fractiunea citoplasmatics solu- -
1ld, ail proprietéti moleculare similare, dar sint distincte din punct de
edere imunologic: Aldolazele A si B au compozifie in aminoacizi §i modele
ingerprint diferite. Ping in prezent existd date care definesc doar neiden-:
itatea secventei aminoacizilor in regiunea restului activ lizing al formelor
§i B, dar nu i al formei C. Din anumite date cinetice a reiesit ci dife-
entele cafalitice. majore ale acestor aldolaze sint: oarecum asociate cu

fél evident cum' numai doud gene separate pot controla sinteza a cinci izo:
" ‘Studiul diferifor pavametti cinetici a evidentiat anumite trisi- |
turi care diferentiazd izoenzimele LDH. -Astfel, tipurile LDH, i LDH,

. " LDH este,puternic inhibatd de. exces de piruvat (31), 1zoenz1mele
LDH prezentind grade de inhibitie: diferite, fapt-de o mare semnificatie
i'riej;abolicég; Deoarece reducerea piruvatului la.lactat de citre LDH .este

cdoncentrafiilor de piruvat care inhibd LDHy, fiind, la rindul s#u, inhibat4
de concentrafii mult mai, mari. Apare deci cé fesuturile bogate in LDH,,
cum ar fi mugchiul scheletic, ar permite coniversia rapidd a_;pmuvaytuluul la
lactat §i deci stabilirea unei datorii de oxigen in conditii de anaerobioz# (6).
Studiul mugchilor pectorali la pésiri (45) a evidentiat faptul cé la spe-
ciile care zboari ocazional enzima hu este inhibatd de piruvat, intocmai.ca

enzima este puternic inhibatd, ca la mugchiul cardiac de Ir:lfamifere'._ o
| S-a semnalat de asemenea. cf unii solventi precipitd sau inhibd in
tituenti in ciclul piridinic sau inlocuind adenina cu alte grupiri purinice),
cel scheletic la diferite mamifere (17). S-a.observat in unele cazurio,mai
mare afinitate pentru analogi decit pentru coenzima -naturald, iar uneori

o diferen}s marcat intre efectele coenzimei gi ale analogilor sii asupra afi--
nitagii pentru substrat (17).. Gradarea proprietéfilor izoenzimelor LDH gste )

uncfia resturilor terminale carboxilice. - o g L
. ‘Aldolaza ‘a fost ghsitd in toate fesuturile examinate.. Proprietdtile
inetice §i distributia-in fesuturi a aldolazelor A 51 B au fost corelate cu -
olul acestor enzime in. glicolizd, gluconeogenézs; si-metabolismul fructo-

ei. Forma musculard a aldolazei A este mai eficace in'scindarea fructozo-1,
-difosfatului (FDP), in timp ce aldolaza B este relativ. mai eficientsd in
inteza FDP,..scindind cu' usuringé -fructozo-1-fosfatul (F—1-—P), inter-.
ediar obligatoriu in metabolismul fructozei. .~ : e S

. Prin disocierea reversibild a unui amestec de dou‘érfor'me_ale oriciteia;
intre aldolazele parentale (A — B, A~ 0, B —C) (30), se produc seturi
u cinci membri, confinind trei forme. hibride. Extractele de muschi sche-

Degradarea termics gi enzimatics a ’izoenzi'mqlqrvlg)ﬂ n m_itm evi-
dentiazé existenta unor efecte diferentiale asupra activitdtii LDH, §i LDH;

dificdrile de pH»éi for{# ionicd, precum §i prezenta unor intermediari me-
in mod diferential LDH; de inactivare prin cildurd, in timp ¢e NAD

§i fructozo-1, 6-difosfatul protejeazd atit LDH,, cit i LDH; B

Iz0enzimele LDH: din mugchiul neted difers de gcelea din' mugchiul
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letic §i cardiaec prezintd o singurd bandé de activitate cu mobilitate electro-
foreticd mich, caracteristicd enzimei musculare, cristalizate, pe cind in
pesuturile eonfinind amestecuri de forme A si B (ficat §i rinichi) se eviden-
tiazé einei benzi de activitate (30). Formele intermediare sint hibrizi re-
zultind din combinarea subunititilor de aldolaze parentale (33). Hibrizii
pot i detectati in vivo in tesuturile confinind mai mult decit un tip paren-
tal. Dovezile experimentale sugereaza deci ed intreaga activitate aldolazici
din aceste sisteme este rezultatul a trei gene omologe. :
Recent (27) s-a semnalat ci tesuturile de goarece prezintd modele
electroforetice ale aldolazei foarte aseminitoare cu cele ale LDH. S-a
semnalat astfel existenta a doud tipuri A in mugchi (13). Tipurile multiple

A par s# fie caracteristice aldolazelor musculare de mamifere. Dacd aceste -

observatpii preliminare ar fi confirmate, cele doud tipuri ,,duplicate’ strins
inrudite de aldolaze musculare ar putea explica existenfa a doud catene
polipeptidice diferite in aldolaza musculard de iepure (7). Studiul aldolazei

musculare in cursul evolufiei filogenetice (8) a evidentiat existenta a doud

fractiuni A §i In mugchii altor vertebrate, stabilind totodatd gi gradul
mare de omologie filogeneticd a enzimei. , :

Aldolaza A pare si fie prezentd in toate tesuturile, pe cind distribu-

tia formelor B §i C apare restringdi doar la anumite tesuturi. Distribu’gig.
tisulary a aldolazelor parentale i a hibrizilor indic# reglarea independentd
a celor treigene ale aldolazei. Gena aldolazei A poate fiexprimatd, in méa-
surd variabild, in toate celulele, pe cind expresia genelor aldolazelor B gi
C este restrinsé doar la citeva tipuri de celule. Semnificatia fiziologicd a
existentei -celor trei gene rdmine incd obscurd, dar propriet@tile'catalitwe
- ale formei A sugereazd adaptarea acesteia pentru glicolizé (scindarea FDP),

iar acelea ale aldolazei B pentru gluconeogenezi (sinteza FDP) si pentru
metabolismul fruectozei (scindares ¥—1-—P).

O serie de date fizice §i chimice sugereazs ciforma muscular$ A con-
tine doud tipuri de catene polipeptidice, fiind o enzim# tricatenars. Dar
numérul de hibrizi observatilaaldolazele A, B, §i C este greu de pus in concor-
danfd cu un model cu trei subunitdfi pentru aceste enzime omologe. O
moleculd cu patru catene pare necesars pentru producerea seturilor cu einci

membri. Aceastd concluzie contravine insd rezultatelor fizice gi chimice,

care aratd cd aldolaza A este compusd din trei catene polipeptidice de
dous tipuri diferite. In prezent éxistd doar o singuri observatie de naturi

structurald care contravine cu modelul tricatenar, indicind ci moleculele

“aldolazei A ar include patru subunitéti (19). Discordanta acestor rezultate:
privitoare la definirea numdrului de subunitéti ale moleculei rdmine s3 fie
-clarificatd in viitor. - ' } : -

Hegxokinaza. Abia in ultimii citiva ani a devenit evident ci fosforila-
rea hexozelor este mediatd de o familie complexd de izoenzime (hexozo-

adenozintrifosfat 6-fosfotransferaza), fiecare cu distribugie tisulard gi cu

proprietifi cinetice gi fizice caracteristice. Cercetiiri bazate pe ccromatogra-
fie pe DEARE-celulozé si electroforezs in gel de amidon au indicat existenta
a patru forme distinéte de hexokinazi. Diferitele izoenzime ale hexoki-
nazei au fost desemnate de tipurile I — I'Vpe baza gradului lor demigrare
spre apod. Mugchiul scheletic confine doud forme, cu predominanfa formei
ou migrare similars cu tipul II de la sobolan (18). In general, tipul II de
izeenzimi este prezent in fesuturile.a clror activitate metabolicd poate f;
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variatd in mod extensiv, eum este cazul mugehiului scheletic. S-a eviden-
tiat de asemenea sciderea tipului II in inimid i in mugchiul scheletic la
gobelani cu diabet experimental (18). Insulina are un efect de restaurarve
i vitro gi in vive & aetivitdfii tipului IT, pierdutid in cursul diabetului. S-a
sugerat cd aceste acfitni ale diabetului §i ale insulinei asupra tipului IX
de hexokinazi, precum gi corelarea distributiei tisulare a formeler multi-

" ple cu acfiunea insulinei, ar putea fi legate direct de un sistem de transport
purtitor de glucoz# stimulat de insulina din membrana celulary (18).

Malicodehidrogenaza (MDH). Este prezentd sub dous forme distincte :
una in eitoplasma solubild §i & doua in mitoeondrii ; ambele sint réspindite

-+ In toate tesuturile, existind mai curind o distinctie intre aceste dous forme.

decit: intre diferitele tesuturi. Studiul formelor solubile (MDH — S)§i mito-

.+ - condriale (MDH —M) a indicat deosebiri intre proprietifile lor fizice, cata-

litice §i imunologice, precum gi in compozitia lor in aminoacizi.

MDH —M prezintd migrare catodics in cursul electroforezei la pH = 7 »
iar forma solubild are migrare anodic#. Cele dous forme sint similare ca.
greutate moleculard (37), dar diferd mult in privinta compozitiei in aminoa-
cizi, a modelelor peptidice bidimensionale, a proprietstilor imunologice si
a susceptibilititii fat4 de inhibitia prin substrat (37). Enzima mitocondriali.

/ . este inhibat# de p-cloromercuribenzoat, pe cind cea solubild nu este afectats.

* Desi distinete, cele dous forme par 84 fie inrudite structural cel putin
in unele organe. Anumite constante cinetice ale celor doui forme indici
faptul e# enzima mitocondriald este mai bine adaptatd pentru oxidarea
malatului, in timp ee enzima solubili este un catalizator mai eficient pen-
tru reactia inversd. Aceste observatii pot fi corelate cu functiile lor biologice,
deoarece ambele forme sint puternic inhibate de exces de substrat ; astfel,
pe cind forma mitocondriald este in special sensibild la oxalacetat, forma.
solubili este inhibaté mai cu seamé de excesul de malat. Aceste proprietiiti
ar putea deci impiedica reducerea oxalacetatului din mitocondrii gi oxida-
rea malatului in fractiunea solubild (15). ' :

Forma MDH-—M prezint§ un numéir de subfractiuni carenu prezints
deosebiri catalitice semnificative. Modelul benzilor enzimei mitocondriale
la diverse mamifere este diferit gi s-apus intrebarea daci formele multiple ar

. putea fi o expresie a variafiei genetice, incluzind o enzimi hibrid inter-

mediard. Analiza subfractiunilor MDH—M la diferite specii a evidentiat -
existenta unei relatii concordante a benzilor unele fati de celelalte. Modelele
electroforetice la citeva ordine de pisiri ilustreazd cf, atunci cind migra-
rea benzii majore este modificati, celelalte benzi vor: prezenta aceleagi

" modificiiri relative(10). Diferitele forme mitocondriale la pui, separate prin

cromatografie pe DEAE-celulozi, nu prezints diferente catalitice semnifi-
cative, fapt care concords cu observatiile fiicute la mamifere, iar compozi-
fia in aminoacizi a acestora este foarte aseminitoare, ceea ce aratd ci ele
sint mai curind produsul unor factori-diferifi decit datority fenomenelor’
genetice. . _
_ S-a admis de aceea ci diferenta de migrare electroforeticd a izoén-
zimelor MDH—M este rezultatul existentei unor conformatii diferite, in.
care anumite grupéri sint supuse mediului in mod diferit. :
Forma selubild de MDH s-a dovedit gi ea a fi eterogenid din punet

~ de vedere electroforetic (22). Enzima din mugchiul eardiac de pore poate fi

separatd la pH=7 in trei forme majore (D, E, '), care par s& contingd apro-
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ximativ: 90% dln aet1v1ta,tea, totala Dacs diferite organe a,le ‘aceluiagi B
~ animal,: prezmté, dcelayl spectru’ electroforeﬁlc, existd .diferente de specie
(22)- Faptul c#- diferite formeé nir se separs‘in variate sisteme-tampon su-

gereazd, ¢ fractiunile prezmta mici dlferen‘ge intre ele sau mamfesta un
anumit tip de interactiune. o

Eterogemtatea MDH -8 ar putea fi datom‘oa dlferentelor de eonfor-'
matie, aga- cum s-a- sugera,t pentru MDH—M (20). S-ar, putea postula ci
_componentii F, By
polipeptidice: s1m11are, dar Atridentice. Astfel, F ar putea fi produsi de com-
binarea celor dou# ‘catene, B de un-dimer: compus din doud molecule ale-

: unela dintre: catenegi D dé-un:dimer de dous molecule ale celeilalte catene.

vint: combinafii moleculare - dimerice a dous catene

Deoarece proprietitile. electroferetice sint susceptibile de- modifi-

cir evolutlve, ‘studiul electroforetic al: MDH-~§ s-a dovedit util pentru
stabilirea relatiilor dintre diferite’ categoru taxonomice (21).' Astfel, datele.

obtinute pe un numir mare de specii:din diferite familii: o8l subordme de

pésiiri-au evidengiat faptul ei mobilitatea MDH—S este in general un ca-

racter foarte conservativ, spre deosebire ‘de MDH /forma mitocondrials
san LDH ~H, (21), indicind posibilitatea ca- §ialte proprletatl ale enzimei,

cum -ar £i’ cele 1mun010glee sau: structura prlmara, S8 e fi conservat /in '

cursul evelutiei,:

NADP- malwodehzdrogenazw Ex1sta, in forma« 1zoenz1mat1ca in' frac-
i;ulmle supernatant i mitocondriale ale fesutului: muscular; ‘Existenta
unei 'variante genetice a:formei din supernatant care nu afecteazd izoen-.
zima mitocondrialy aratd.ci cele dous izoenzime la soarece sint proteme

. dlferlte, sub control gevetic independent.

- NADP-izocitratdebidrogenaza (IDH). Se separa, in doui- forme izos-
enzmaatme care diferd ca comportare electroforetma, proprletam imuno-
logice, localizare tisulari i subcelula,ra, precum $1 in ceea ( ce prlveste unele
constante cinetice.

-Oreatinkinaza (CK). in besuturlle ver‘nebmtelor prezmta trel forme'
electroforetme, datoritéd, probabil,. prezeni;el a.doud tipuri de: subumtat,l ‘

enzimatice. Mugchinl.confine o enzim# cu migrare lentd, denumiti enzimd
musculard ; creieral confine o enzimi ‘cu migrare rapidd, numitd-enzims
cerebraly; muschlul cardiac le confine pe. amindous, plus o enzimi cu mi-
grare 1ntermed1ara La mugchlul scheleticy in cursul viefii.embrionare este
prezenti enzima de tip creier, dar care ‘treptat este convertitd in:forma de

tip mugchi; fn cursul acestei conversii se produc aparitia gi. d1spar1§1a en-

zimei 1ntermed1are A1), In mu@chml cardiac are lo¢ o conversie similars;

Ping in prezent an fost puse in evidenti forme moleculare multiple

gi ale altor enzime musculare, cun ar fi aspartat- aminotransferaza, glueozo-

~ 6-fostat dehldrogenaza, glutamafo dehldrogenaza, ademlat chmaza §1 es-.
' beraza. : '

Garaci:erul general al fenomenulul de eterogenltate enz1matlca suge-

-reazd unele dintre 1mpl1caJt,nle sale b1ologlee .Astfel, apare posibil ca fenome= 3

nul de multiplicitate eénzimatics si- confere orgamsmelor anumite avantaje
metabolice, oferind totodats atit o expheame genetici, cit'yi unabiochimics
a diversitifii fenotipice. Studiul diferitelor izoenzime musculare in filo-

genia vertebratelor, abordat recent la Institututul de ‘biochimie(8), (35),.
(36);'a velevat de asemenea anumite rela’pu la n1ve1 molecular intre specn g
o pozrpn taxonomlce dlferlte. ST e ! e .
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ONTOGENIA DIN PERSPECTIVA TEORIEI GENERALE A
: DEZVOLTARII :

e o ‘ DE_ C _, ‘
-V 'sAHLEANU,'_G. ACALUGARIq:EI gi C. VLADESCU

The study of ontology was approached in the past in relation to, specific problems
- of biglogy, but it also supplied important data for the initiation of certain general
o conceptlons upon growth, development evolution. It is. today the foundatlon of
“bloreutlcs and its data.can be- reexamined from a ‘‘general theory on develop-
o ment“ standpomt in ‘which cybernetics equally takes.a part. The followmg aspects-
,are revxewed in the réport: typology (based upon grade and form); periodicity ;
kinetics ;- stability ;. orgamzatmn—dlsorgamzatlon dialectics ; evolutxon-mvolutlon
-dlalectlcs re(versmihty ; reéiteration ; programmed character fmahty and ut111ty

. Dezvoltarea, ontogenetlca, a funtelor reprezmta, una dmtre cele mai
spectaculoase manifestdri ale vietii §i ridics problemele. exphcatwe cele mai -

'~ spinoase. De aceea, in decursul secolelor, embriologia (ca §i. gtunt,a, despre

cregtere, auxologia) a constituit domenii de mare importants pentru earac-

- terizarea s§pecificului biologic §i pentru interpretarea unor-aspecte esen-
" %iale ale fenomenelox vietii: Unele definifii ale vietii pornesc de la geneza
. formelor #i a structurilor: ,sviata creatoare de forme” (A. Brachet), si
© tot de-aici pornese §i unele definifii ale biologiei generale : ,,cercetarea -
. istorie# gicauzal¥ aformelor organizate” (R.Co d r.e a nu)(10). Embriologia

ajucat-gi joacd un rol ingemnat in edificarea unor teorii generale despre -
dezvoltare:(cum 2 fost: evolupionismul lui H. Spencer in secolul al -

© XIX-lea ) sau a unor teorii despre dezvoltarea altor, aspecte ale viefii (cum

este épistemologia geneticd a lui J. P ia g e t, psiholog contemporan, dar .

. naturaligt ca formafpie universitard) (25). Dealtfel, F. Engels a menti-

onat unea spontan-dialeeticd ‘din §t11n1;ele naturii’ 8-a congtituit-gi
i )] unor descoperlrl embrmloglce (ca expheatua; eplgenetlsta a
): (14

d si schematlzém contrlbutule cercetanlor de ontogeme la
11'1":§t11111‘;1f100 dup# problemele care au dominat unele etape -

mb: ologiel; vom deosebl mai multe momente prlnclpale (enu-
ha,ustlva)
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Pentru Arist ot el, dezvoltares ontogenetics este procesul uimitor

care-1impinge si postuleze entelekia si s elaboreze doctrina ¢auzelor finale, . -
- Edificarea organismului este priviti prin . analogie cu activitatea unui. ar-

tizan (21). Vitalismul §i teleologia igi au ridicini puternice in aceastd vizi-
une. ' S '

‘ trebuie cunoscut pentru a intelege mai ugor forma finitd adults. Embrio-
logia este un studin recomandat din rajiuni metodologice (35). R
. Incepind cu W. Harve ¥, embriologia. are ca problems centrald
alternativa preformatie — epigenez. Disputa reflect# opozitii de viziuni
filozofice : creationism/naturism, tixism/transformism; - idealism /materia-

- in esenfii materialistd i dialectic. o _ S
I secolul al XTX-lea, embriologia comparati, prin lucririle Iui K. B,
v. B a e 1 mai ales, oferd noi temeiuri clasificatiei naturale a- formelor zoo-

. lism, metafizics/dialectics. Disputa se incheie cu victoria tezei epigenetiste, -

“logice §i pregiteste terenul pentru doctrina evolutiei (44), Darwin a folosit

argumente émbriologice de detaliu pentru a demonstra transformarea §i-

~lamed) gisea in metamorfoza insectelor un argument de principiu pen-
trudpra;nsf_ormarea, (5;degenerarea”) speciilor sub: influenta conditiilor de
mediu; . o T :

‘Cel care a popﬁlarizat 'id'e_ea, paraieii‘smﬁlui "din.ffe- Ont‘og’eni'e éi fil&genig ,

a fost, dup# cum se ytie, B. Haeck el. ,Legea Tecapitulatieil’ (ontogenia
repeti filogenia) a fost privitd de acesta ca o ,,legébiogeneticd fundamentals’,
degi el insugi yi-a-dat seama de faptul ¢ ea este o reguld cunumeroase ex-

- cepfil: H. Haeckel a descris cenogenezele, achizitii filogenetice in des- -

- fdgurarea embriogenezei fird semnificatie de document istoric. Pelinia em-
briologiei evolufioniste, detalii ale :ontogenezei au servit. drept. criteriu
taxonomic, ca §i la precizarea unor arbori genealogici. Istoriei filumuluii s-a

- atribuit o neclary interventie determinanti asupra destiigurdrii unui pro-

‘ces actual (16), (19), . ..

. - In prima jumstate a secolului al XX-lea, corelatia dintre ontogenie
§i filogenie. a fost . risturnatd. Filogeneza nu yydetermind’ ontogeneza, ci
tilogeneza este rezultatul unor modificliri determinate in desfigurarea onto-
genezei (filernbriogeneza Ini 8 e we r tz 0 £f). Ideile acestea au fost doz-
voltate de Garstang, de.G..de Beer ete. (6), (31).. ~ : . -0
' Corelafia dintre ontogenie i filogenie a fost privitd gi in altfel. Dacs
prin ontogenie infelegem intregul ciclu de dezvoltare a, individului, ciclul

- de evolutie-involutie; atunci ontogenia devine un ,;model” pentru descrieres

'§i analiza tuturor fehomenelor care cunosc nagtere, dezvoltare, apogeu, de- -

-cadentd gi pieire. Sint procesele pe-care V. C onta le-a.numit ,evolus
‘tive’ : elesse supun unor reguli stabilite:de acest autor in opera sa (11).
Un fenomen din aceasts categorie (care cuncagte inibitrinire gi moarte)
. ar i, dupd unii autori, §i speciatia. Spipele si filamurile ar parcurge un ‘ci-
- :elu evolutiv—~involutiv, analog ciclului vietii individuale. 0. .8 echinde-

U wolt @ emis in acest gpirit. teoriatiporrofismului (36). H, D-e cugis a-

“.vorbit de o imbétrinire a; lumii vii (12). A.V.an:d-el, in concepfia sa ,,0r-

ganieistd”’, & sustinub o4 filogeneza trebuie judecats de.o minte familiari-

- zatéh ou procesul embriogenetic §i privitd ca un proces de ,,dezvoltare” .
(41). Fara a nega existenta unor-aspecte comune ale proceselor de -evolifie - o

. Pentru D escartes, desvoltares ontogenetics este procesul. care "

filiafia speciilor. Dar ines in secolul al XVIIT-lea De Maille t (Tail- |

Sy
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,in‘ontoge'lliezé §i in'fildgeﬁezi-,utfébﬁie 'Sisubliniém ci exijista;vgi maridife:
rente. Unele.dintre ele au devenit clare abia din punctul de vedere al gtiin-
telor informatiéi (E.. M.ay r):-ontogeneza este realizaréa unui. program,

- pe cind filogeneza este -evolupia-(transformarea, modificarea) programului -
.genetic (18). . - oL : Ly

- - Un alt rezultat a}.vlljc(-)ﬁfrﬁhtér.iibht‘ogeniéi.c1’1- filogenia este céhstithb o

- ‘rea embriologiei (gi auxologiei) evolufioniste, care urmireste diversifica-

rea §i perfectionarea ontogenezei pe parcirsul filogenezei. Diversitatea on-

- togenezelor (sistemagizatd de céitre embriologia comparaty) igi poate gisi
- explicatil istorice, san- ecologice. Perspectiva ecologicd in embriologie a dus
- a rezultate valoroase (40). O-alt# modalitate de abordare evolutionists

este descifrarea,,tendinfelor” §i a criteriilor de progres in evolufia onto-
geniei, Pentru aspectele de embriotrofie, unele concluzii importante au fost

trase de'ViM &x z.a°(20): - -

Toate acésﬁé mOdaJlitﬁJti de abordare sint fenohienologice, in'sensul in

- eare acest. termen: este:folosit de-ciitre fizicieni : ele rimin la ,,suprafati’”,
- pot ‘stabili tendinte (trends), legi de- succesiune, de coincidents sau de co-
- relatie, de covariatie ete., dar nu ajung s desecifreze mecanisme sau si sta-

- bileases legi cauzale. Studiul cauzal al ontogeniei, cu metode experimentale,

8-aimpus mai ales in urma lucriirilor lui W. R 0 u x ; care a propus termenul
(nu toemai.inspirat) de ,mecanicé a dezvoltdirii”’ (Entwicklungsmechanik)
(32). In ultimul deceniu al secolului trecut, W. R oux: gi cei antrenati

- in aceastd direcfie de cercetare au ficut uz, de fapt, dé-o schems cauzald
| mecanicistd, care s-a dovedit insuficients in experimenteleluiH. Driesch; -
yyocul” suferit de acesta din urms i-a-produs, dupi expresia lui. J. Pia -

g.et (25), o regresiune pini, la aristotelism ;'el a incercat de aceea s rein-

~vie notiunea de entelehie, Acerba critici ficutd neovitalismului siu a. pier-

-dut din vedere c#i, prin opera sa. filozofics, H. Drie s ch-a denunfat cu -
extrems precizie-limitele mecanicismului (13), care finea seama. numai'de
Substantd,. de energie, de dispozitia spatiald, §i & indicat necesitbtea de a

lucra cu alte concepte, introduse in gtiintd abia de ciberneticd i de teoria -

informatiei. : o R R |
.~ Spre acest. punct converg.§i cercetirile de embriologie chimicd (J.

: Brachet; J. si D.Needham, V.Preda ete.) (30).- Mai exact, .

axarea progresivé a embriologiei chimice pe studiul acizilor nucleici a dus-o -

~ inevitabil la racordarea cu genetica moleculars. Dar acizii nucleici sint (45)
smolecule - informationale’’, pentru: 4 ecdror intelegere nu sint suficiente . .-

conceptele chimiei substantelor §i ale energeticii-chimice, ci sint esentiale
notiunile. de specificitate transmisibild §i-deci de- codificare. .. =~ . .
__Astizi biologia dispune, gratie dialecticii, ciberneticii, biologiei can-
titative etec., de-suficiente concepte pentiu a putea reexamina datele onto-
genezei din punctul-de vedere.al unei teorii generale a dezvoltdrii. Trans-

- formdprile ontogenetice (lato sensu, incluzind intregul ciclu de viaps al indi- -
. vidului- biologic) fac.parte din schimbdrile care afecteazd materia - vie. -

- Panita rei*(totul curge), spuneau vechii filozofi elini ; ‘studiul. transforméri-
- lor in timp ale fiinfei este biouretica lui M. Biir g e'r - (sau biomorfoza, ter- .
men: . care inlocuiegte pe cel de ;,metamorfozs’?, ultimul avind azi un sens

restrictiv).(9). O bioureticd gtiinifics trebuie-sd find seama de aspectele




Vi

B .’ v ) . \' v‘. "" ‘(" ' . - ’», : /
138 R SA;HLEA_NU, G. AGALUGMITEI_'& C. VLADESCU. R ¥

f

)

: en. considerd stabilitates relativi aliituri- ‘de mige
-care, unitatea in diversitate, variatiile cantitative aliituri de schimbirile
calitative, interdependenta alituri de relativa autonomie, automigearea
aléituri de ectogenezs, contradicfiile motrice alituri de cele stabilizatoare #i,
in general, ,,dubla fats a lucrurilor”; cu posibilitatea de trecere intre agpecte
sau semnificatii opuse. In expunerea noastrd ne vom miéirgini la citeva in-
dicatii preliminare. - e R

dialectice. ale realitafii :

oo Lo Tipologia ontogenezes. Diversitatea ontogenezei dup# speeii {gi chiar
. dups indivizi) este practic nesfirgitd. Aceasta nu inseamni cd o sistematizare
~orientativi nu este posibili, ‘O _justi. inpelegere ‘a tipologiei (33). va. evita
‘confundarea-acestii demers metodologic cu o clasificare in grupe reciproc -
exclusive. Degi ,,bipurile’”’ nn sint miciodat# concretizate in stare perfectd
§i purd, definirea lor este o operafie utild nu numai pentru 4 ofer; Tepere’
- gindirii analitice, ei gi pentru a permite ulterior cercetarea unor corelafii

-fan 2 unui eventual Hrend evolutiv. R - S
n - Se pot deosebi tipuri ‘de ontogeneze in raport ¢u gradul de ,organi-
zare filogeneticd” (virus, bacterie, monocelulare,'plmfieelulareg, cuo-evolutie: -
- §i.0 involupie din ce in ce mai complexe (1, 2). R RIS A
‘ _ Gradul de diferentiere ontogenetics poate fi apreciat, la rindul siu,
dup¥ unele. criterii : gradul de determinare spatio-temporaly - a- nagberii™ .
descendentilor din p#ringi ; gradul de delimitare intre regenerare §i reprodu-
cere 5 gradul de delimitare intre ontogeneza parinfilor i ontogeneza descer-
dentilor ; gradul de delimitare s etapelor ontogenetice, implicit a involutiei
individuale ; relafiile dintre factorii’ endogeni i exogeni in desfigurarea,
ontogenezei, in deferminarea involutiei individuale yi in limitarea duratei

-de viat# a indivizilor; gradul de- fidelitate 1in repetabilitatea caracterelor

‘din generatie in generatie. ete. T : TR
Formele de 'diferentiere ontogeneticd: pot fi apreciate dupsd anumite
criterii, ca : forma relatiilor dintre péringi gi descendenti, raporfurile dintre
diferite etape ontogenetice, forma repetabilitéfii ontogenezei din generatie
in generatie ete, . T T E R S
: . Invaturi intilnim organisme’al ciror inceput de dezvoltare ontogene-
S tied ‘prezintd diferite grade de dependenti de protectia piringilor. Protec- N
* tia parintilor asupra dezvoltirii ‘Ppuilor apare cel mai evident, la mamifere, .
-§i indeosebi la om., - . - P N o
- Dupd raportul dintre diferite: etape ontogenetice intilnim de asemenea,
ontogeneze diferite. Bfemeridele, spre exemplu, se caracterizeazs. printr-o -
ontogenezd in care etapele prereproductive. sint foarte lungi in compatatio
cu etapa postreproductivi. Aceste organisme mor indaty dup# realizarea
procesului de reproducere. - : TRV Sl
- In functie de forma repetabilititii iearacterelor ontogenetice din ge- -
_nerafie in generatie, intflnim ontogeneze cu repetabilitate uniforms g
- ontogeneze e¢un repetabilitate alternativy de generatii difeérite. Un aspeet al
- agestel forme de repetabilitate 11 reprezintd, spre exemplu, alternanta din-
tre formele haploide gi diploide ale diferitelor plante (criptogame vasculare)
- i animale (diferite insecte) (44), = - . - T TN AT
. 2. Periodizarea. Orice proces de dezvoltare poate fi periodizat, ,,di- -
vizat" in etape. Impivgirea in etape poate fi arbitrary (de exemplu crono- .
- logie-calendaristics) 8au nearbitrari, tinind seama ¢4 orice proces de dez-
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genetich labild, dar i celor foarte sensibile sau foarte solicitate, celor cu
ample oscilatii bioritmice (38) ete. :

b. Dialectica organizare — dezorganizare. Pentru a caracteriza aceste.

aspecte, avem, teoretic, concepte fizico:matpq}atice: entropia, sau, mz}i
bine zis, entropiile : termodinamied, taxiologicd (3), (4), (43), structurald,
informationald. Uneori dezordinea, dezorganizarea si dezechilibrul pot
sta la baza genezei ordinii, organizérii, echilibrului (27), dar gi raporturi
inverse sint valabile in conditiile ontogenezei (1), deoarece : a) procesyl
implicd un-anumit grad de plasticitate; b) imbétrinirea se datoregte in
mare misurd unei anumite ,,rigiditéti” (la nivel macromolecular, ca i pe
planul functional al adaptérii) (29).

6. Dialectica  evolujie —involujie. Caracteristicd pentru procesul

de ontogenezd complexé este nu nlamai succesiunea evolutie — inv.olyi;,ie,
ci gi prezenta proceselor invqlutlye in fazele cu semnificatie evol}ltzva,‘ ca
§1 prezenta proceselor evolutive in fazele cu semnificatie involutivé. Cele
doud categorii de procese opuse se pot situa pe acelagi nivel de organizare
sau, de obicei, pe planuri de organizare diferite. Ele pot fi concomitente
sau succesive. Oricum, curba evolufiei gi involufiei individuale (pe plan
organismic) nu se suprapune peste curbele evolutiei gi involutiei elemente-
lor subindividuale. Intre variagiile la nivel individual i cele de la niveluri
subindividuale se constatd raporturi de independentd relativd, de inter-
dependent#, de unitate gi contradictie ete. (1), (2). 5 N o
Tste de mentionat faptul cd, in evolutia ontoggnetcha & unui organism
pluricelular, procesele de reorganizare §i de organizare incep s# se desfi-

-goave de la nivelul macromolecular ,,in sus” (spre nivelul celular) ; procesele
de coordonare se organizeazi In succesiunea umoral — nervos infe-.

rior — nervos superior; oxidarea anaerobd face loc respiratiei; ca-
pacitatea de reproducere existd mai intii la nivel macromolecular gi .celu_lzb,l"
si se manifestd relativ tardiv la nivel individual. .Tn involutie, ; extinctia

acestor modificiiri se face de multe ori in ordine inversd (1). Gasim aici o
analogie cu o',,reguld”’ a regresiunii stabiliti de Th . R ib ot pentru me-

moria umand, dupd care achizitiile tardive dispar cele dintii in conditii

nepropice (sau patologice) sau in senium.

7. Reversibilitatea. in cadrul ontogenezei naturale, forma ireversibild

a schimbérilor ocupé locul principal, dar nu sint absente nici schimbéri
reversibile secundare, de mai micd amploare, sau in 1n1;,er10rul unei anumite
etape. Prin ,reversibilitate’” se infelege nu numai reintoarcerea la o stare
anterioars, ci gi reintoarcerea la anumite aspecte ale stérilor anterioare, nu
neapirat pe drumul parcurs, ci indiferent pe ce drum. Este problematic
dacz se poate vorbi de o reintoarcere la un stadiu anterior (desi elinicienii
au descris cindva ,,infantilismul reversiv’’ alA lui G andy). Problema Te-
versibilitatii este strins legaté de problema intineririi (29). .
8. Repetabilitatea (17). Repetabilita,tea'nu; se confpn@é, cu reversi-
bilitatea. Un exemplu de schimbéri revpetablle il reprezinté b10r1tmur.11§
(micro- i macrobioritmuri). S-a notat cé de multe ori evolutia ontogenetica
se face de la variatii ireversibile i 1r§3petablle ca:tre'varla’gn_ revers.lblle
repéetabile, mai intii neordonate §i apoi ordonate, in timp. ce involutia se
face in sens invers. Totodats existd o evolutie de la mlcroblomt‘imurl spre
macrobioritmuri (involufia incepind cu ultimele) (1), (2). Repetiri relative
existd si in -cadrul schimbérilor fazice (neritmice) : unele trisituri ale eta-
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pelor inferioare se manifests in etapele (si pe planurile) superioare. Indeo-

sebi procesele de liz4 §i de genezd pe nivele suborganismice sint. .comune

mai mulbor etape. o
Repetabilitatea ontogenetics de la o generatie la alta $i,,recapitula-

* fia”’ filogenezei in ontogenezs reprezintd dous fenomene care pot fi privite

unitar din perspectiva continuitdfii programelor ereditare de-a lungul ge-
neragiilor, perspectivi intreziritd de A. Weismann si argumentatd azi
"pe baza datelor geneticii molectilare. Desigur, conceptia actuald asupra
realizdrii programelor genetice (epigenotipul lui C. B, Wa ddin gton)
nhu este tot una cu preformismul din secolele X VIL — XVIII, degi ,,repetd’’
§i ea unele trasdturi dle acestuia (42). Succesiunes de generatii expliciteazd,
in conditii de mediu nonidentice, informatia ereditars a genomulii, care
suferd modificdri pargiale prin procese mutationale. A. N a e f a vizut in
langul generatiilor un proces ritmic, pe care dezvoltarea somatics ontoge-
neticé se grefeazd ca un proces de evolutie ,,terminald’’ (22). .
Repetabilitatea ontogeneticd de la o generatie la alta este homeoti-
picd 5 de la o specie Ia alta, in lungul filumului, este heterotipicd. Ined K.
E. v.Baer a constatat ci embrionii speciilor diferite seaming intre ei
mai mult deecit adultii, si seamins cu atit mai mult, cu cit fazele de dezvol-
tare sint mai timpurii. Acest fapt poate fi explicat nu numai prin principiul
general al evolutiei (H. 8 p e n ¢ er), dups care dezvoltarea este o trecere
de la omogen la eterogen, de la nediferentiat la diferentiat. In multe cazuii,
evolutia filogeneticd se face prin ,,anabolie” (addugire de faze) sau prin

* deviafie (pornind de la o anume faz#). Dar palingeneza, recapitularea on-

togeneticd a filogenezei, intereseazi numai un anumit procent: de aspecte
(44) ; ,,noul” se poate grefa nu numai terminal, ci se poate §i intercala sau
poate avea valoare numai pentru viata embrionului (cum sint cele mai
multe cenogeneze). Ne intilnim aici cu impletirea pistoricului” §i a ,,adapta-
tivului”, exprimat fiecare in mod tipic : pe de o parte in formatiile embrio-
nare tranzitorii care n-au valoare pentru embrion, dar amintese formaftii
ancestrale (de exemplu adinciturile branhiale), pe de altd parte in formatiile
embrionare tranzitorii care sint adaptiri la conditii de via{d specifice ale
embrionului intr-un anumit stadiu. -

9. Caracterul programat. Ontogeneza este, in esent#, un proces pro-
gramat ; mai bine zis, schimbirile ontogenetice programate (variatii ba-
zale), care se desfdgoard cu necesitate in anumite conditii specifice de exis-
tentd a individului, joacs un rol hotdritor in ontogenezd. Peste aceste mo-
dificéri se suprapun altele, induse de factori de mediu (unele chiar aleatorii),
care pot interfera, pot colabora, pot yyparazita’ ete. Rolul mediului in rea-
lizarea caracteristicilor individului adult este variabil cu treapta sistema-
ticd gi filogeneticd. Programarea este de secventd, spatiald si temporald.
Faza involutivd poate fi de asemenea programaté sau, dimpotrivi, ea
exprima ,,defectarea’” programelor, relaxarea homeogenezei, efectul cu-
mulat al factorilor Intimplitori (29).

O activitate de mare insemnitate este cea reproductivé, care poate
stabili unele corelatii intre particularititile reproducerii gi ale programérii.
Ontogeneza organismelor care se reproduc pe cale sexuati prezintd un grad
inalt de programare spatiald si temporald ; la organismele care se reproduc
pe cale nediferentiaté, limitarea duratei de viati este determinats in mare
mésuréd de factori de mediu, adesea aleatori.
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icatiile ciberneticii entrn teoria dezvoltirii si 0aS 25. Piacer J., Biologie el connaissance, P.U.F., Paris,A1967. e

iin e];{mghe?g; de g&t)ﬁ; nu (iltellr)l semnals decit citev;(irmnt numeroase, 26. Pop E., Bdtrinefea si moartea plantelor, ,,Cartea romaneasca , Cluj, 1940.

¥ D ) P ’))' ) 27. Por M., SAHLEANU V., Rev, filoz., 1965, 12, 2, 185. .

10. Pinalitate 3¢ utilitate. Cibernetica a ardtat limpede sensul in care
stiinfele gistemelor dinamice complexe pot folosi notiunea de finalitate ;
este vorba de autoreglare, de homeostazie §i homeorezd, de programare.

. PosteLNnicu D., Cuira Av., Viata med., 1968, 15, 1297, o »
. PostELNICU D., CHIRA AL., SXHLEANU V., Infroducere in geronlologie, Edit. Academiei, Bucu-

resti, 1969.

- IRV - : . a4 : 30. PrevA V., Embriologic chimici a verlebratelor, Edit. Academiei, Bucuresti, 1969,
Pentru a substitui termenul demonetizab (cu nuante 1dea'hSte) de teleolo- 31, ReNscH B’., Neuere ?)roblcme der Abslammung’slehre, F. Enke, Stultgart, 1947.

gie, Pittendrigh a propus termenul de teleonomie. Organismele sint
sisteme teleonomice (39). Dar nu numai organismele, ci gi gpecia este un
astfel de sistem ; de aceea in examinarea utilitayii dispozitivelor organice i
8 sensului programérii trebuie s8 finem seama nu numai de utilitatea pentru
individ, ci Inainte de toate de utilitatea pentru specie (8). Interesele speciei
pot face ca prin selectia naturald si se ajungd la programe de dezvoltare
numai in perte avantajoase pentru individ. In aceastd categorie intrd multe
detalii ,,paradoxale’’ ale ontogenezei gi unele rezultate ale sale (de exemplu
hiperteliile gi diferite forme de moarte naturald), precum i insisi longevi-
tatea medie a speciei, deoarece moartea individului este o premisd a vietii,
mai ales a vietii in evolutie (26). Interesele speciei privese adaptarea si
rezervele adaptative, deci nu numai conservarea ei si evolufia (39) adicd
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terial faptic (care se acumuleazd in ritm tot mai rapid) in sisteme de cunos-
tinfe coerente, au in primul rind rolul de a fi o premisé mai lucidd a cer-
-cetarilor faptice gi teoretice viitoare. Acest rol ,,euristic’’ sperdm ci-1 poate
‘avea §i expunerea de fapi. '

(Avizat de prof. E. A. Pora.) -
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