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CONTRIBUTII LA STUDIUL TRICLADEI DUGESIA
LUGUBRIS (0. SCHMIDT 1860)

DE

MARIA NASTASESCU

In this paper, the morfological, anatomical and histological characters of Du-
gesia lugubris species are presented.

The ccology and geographic distribution of this species which is spread, on
the territory of our country, in the plain waters is also pointed out.

Lucrarea de fatd relevi caracterele morfologice, anatomice st histo-
logice care definesc specia Dugesia lugubris (O. Schmidt 1860) (Tricladida-
Paludicola) prezentd in apele noastre de la sges.

Semnalind ecologia si rdspindirea ei in tara noastrd, intregim cunos-
tintele asupra acestei forme exclusiv europene.

Dugesia lugubris (O. Schmidt 1860)

Sin.  Fasciola torva O. F. Miiller partim
Planaria lugubris O. Schmidt 1861
Fuplanaria lugubris Hesse 1897
Statiuni de colectare :
Delta Dundrii : japse, ostrovul Maliue, 8. VIII. 1972, temperatura
apei 20°C, 3 exemplare imature ; ghiolul Fortuna stmila 26,9, VIII. 1967,
temperatura apei 21°C, 8 indivizi; girla Tmputita, 20. VI. 1963, 31. VII.
1963, 31. I11. 1965, 16, VI. 1965, 21. VI. 1965, 21. VII. 1965, 20. VIIIL.
1965, 18. IX. 1965, 29. X. 1965, 23. XI. 1965. (legit : V. Popescu-
Marinescu §i V. Zinevici) ; ghiolul Porcu,31. VII. 1965, 1. VIII. 1963, 30.
VIIL 1963, 13. VII. 1964, 21. XII. 1965, numeroase exemplare (legit :
V. Popescu-Marinescu gi V. Zinevici); Milea, insula Sahalin, 26.VIL.
1967, 5. VIII. 1967, 10. VIII. 1970, temperatura apei 28°C, multe exem-
plare; balté la capdtul satului Sfintul Gheorghe, in drum spre mare,
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Fig. 1 — Dugesia lugubris (O. Schmidt {SGO)

baltd Sfintul Gheorghe, vedere dorsald, pe
viu.

Fig. 2 — Dugesia lugubris (O. Schmidt 1860)

balti Stintul Gheorghe,vedere ventrald,pe viu.

Abrevieri
age, atriul genital comun; am, atriul mascul; be,
burs & copulatoare; bp;, primul bulb penian; bpa,
al doilea. bulb penianj cb, canalul bursei; cd, canalul
deferent; ce, canalul ejaculator; dp, dilatare proxi-
x.nn,lii; me, musculaturd circularid; ml, musculatur®
longibudinn!ﬁ: ob, orificiul bucal; od, oviduct;
ph, faringe; pp, papila peniand; vs, vezlcula seminald ;

§ oriflciul hermafrodit.

28.VI1.1968,4.VIIL.1967,temperatura
apei 21°C gi baltd la capitul opus al
satului, 29. VII. 1967, temperatura
apei 29°C, numeroase exemplare.

Lunca Sirvetului : balta Cétusa,
20. VII. 1967 i 15. VI. 1968, tem-
peratura 20°C, multi indivizi.

Dobrogea : lacul Mangalia, 12vor
cu vegetagie, 17. X. 1968 si 1zvor cal-
caros 14. XI1.1971, temperatura apei
10 —12°C, numeroase exemplare.

Cimpia Romdnd : baltd Titu,
ling# sosea spre gard, 4. 1V. 1967,
temperatura apei 13°C, 20 exgmpla-
re ; baltd lingd stafiunea-pilot Baneasa-
Giurgiu, 13. VIL. 1972, temperatura
apei 28°C, mulfi indivizi; Cigmigiu,
izvor, 18. VI. 1967, 19. X. ‘19§9,
13. III. 1972, temperatura apei 9°C,
numeroase exemplare.

Material : observatii pe viu, 7
serii de sectiuni seriate ‘fl’optale_, 6
sagitale gi 2 serii de Sect-lumy seriate
transversale (sectiuni de 3—5u colo-
rate cu hematoxilindg Heidenheim-
eritrozinid sau eosind).

Organizafie : pe viu animalele au
0,8—2,2 em lungime §i .(),,1.—(1,30 cm
latime (in regiunea faringiand).

Corpul greoi, capu} Sl}btriun-
ghiular cu marginea anterioara rotun-
jitd si lobii laterali largiti si tesiti.
Organele auriculare sint reprezentate
prin linii clare gi paralele cu latura
posterioard a lobilor laterali. De la
cap pind Iin regiunea apeu:atuh'n
copulator animalul are aprox1ma131v
acelagi diametiu, dupa care se In-
gusteazd terminindu-se larg rotunjit
(fig. 1—2). o

Dorsal, de culoare maro 1n_ch1§
spre negru, Dugesia lugubris prezintd
2 ochi mari, inconjura‘m'de 2 pete
albe depigmentate, situaii devstul de
aproape de marginea frontald a ca-
pului. Prin transparenta corpuhu.se
vede faringele care incepe 1m.ed1a,’o
sub mijlocul corpului si regiunea
copulatoare ca o paté albd alungitd.
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Ventral, la stirsitul celei de-a treia pitrimi a corpului se observi
orificiul bucal, iar la mijlocul distantei dintre el si capatul posterior al
corpului orificiul genital comun (fig. 1—2).

Epiteliul corpului, teaca musculo-cutand si structura faringelui este
tipica de planariid.

Cele doud ovare se giisesc situate intre perechea a 2-a si a 3-a de
diverticule intestinale anterioare, iar foliculii testiculari sint dorsali, mai
numerosi in regiunea prefaringiang.

Spre deosebire de Dugesia cretica (Meixner) 1928 (15) ca $ila Dugesia
gonocephala Duges 1830 * la cea de-a 3-a specie a genului, Dugesia lugubris,
raspinditd in fara noastrd, in structura aparatului copulator lipseste
organul musculo-glandular. ‘

Penisul cilindric prezintd un bulb caracteristic divizat in doui
parfi, aledtuite din strate -alternante de musculaturd circulars $i longi-
tudinald, precum si o papild alungitd (fig. 3—5, pl. I, fig. 6-—8.pl. I,
fig. 9). Cele doud canale deferente, care pitrund prin partile laterale ale
bulbului, se deschid in vezicula seminali, sfericii, cu epiteliul glandular,
inconjuratd de primul bulb al penisului. Canalul ejaculator care urmeaza,
prezintd o dilatare proximald cu numeroase glande eozinofile care se
deschid in epiteliul ei, invelitd de cel de-al doilea bulb mai bine dezvoltat,
piriform, musculos, net diferentiat de primul. Datele noastre in legatura
cu structura bulbului penian §i a canalului ejaculator confirm# obsgerva-
tile lui Bohmig, Maria Luisa Funaioli, Komarek,
Luther si O. Schmidt(6),(7), (11), (12), (16) si credem ci dilatarea
initiald a canalului ejaculator descrisid la aceastd specie corespunde celei
de a 2-a vezicule seminale datéde B e a u ¢ h am p la Dugesia lugubris (5).

Papila peniani, destul de alungitd, invelitd de un epiteliu turtit cu
nuclei sferici, este strabdtutd de numeroase canale glandulare care se
deschid in canalul ejaculator subtire, care o traverseazs, la diferite nivele
(fig. 3—5). »

Atriul genital, la unele exemplare (fig. 4) este perfect divizat in
atriu mascul §i atriu genital hermafrodit, la altele (fig. 5) aceastd separare
nu este distincta.

Bursa copulatoare (fig. 3—5, pl. I, fig. 6), lobatd neregulat sau
saciformd, prezintd un epitelinu glandular si peretele extern muscular,
Pedunculul ei (fig. 3—5, pl. IT, fig. 9—11), cAptusit cu un epiteliu relativ
inalt i infranucleat, dublat de un strat gros de musculaturi circulara,
urmat de cea longitudinald mai pugin dezvoltatd, curbindu-se ventral,
se deschide in atriul genital comun. Portiunea distald a canalului bursei,
previzutd cu un epiteliu inalt, numeroase glande gi musculaturs bogata
constituie vaginul bine diferentiat.

Ca gila Dugesia gonocephala si Dugesia cretica, la specia prezentd cele
doud oviducte se deschid separat in pedunculul bursei(fig. 3 —5,pL.ILfig.11),

Toate cdile aparatului copulator sint ciptugite de un strat muscular
dublu : circular gi longitudinal.

Coconii sint rotunzi, pedunculati, cu diametru de 1,21—1,38 mm,

la depunere alburii, apoi se inchid la culoare devenind maron inchis spre
Rnegril.

* Nastasescu Maria, The sludy of Dugesia gonocephéla Dugeés 1830 ( T'ricladida- Palu-
dicola) from Romanian walers, Analele Univ. Buc. (sub tipar).
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Fig. 3— Dugesia lugubris (O.Schimdt Fig. 4 — Dugesia lugubris (O. Schmidt I'ig. 5 — Dugesia lugubris (O. Schmidt 1860), i S b
1360), baltda Sfintul Gheorghe, 1860), balti Sfintul Gheorghe, regiunea regiunca copulatoare, re¢ m(mtituire dupa svoc)l,,illl?l‘iro;ei‘di\‘?tll Mm'lfgdlha
regiunea copulatoare, reconstituire copulatoare, reconstituire dupa secti- - qrossapliaie.

dupi sectiuni seriate frontale. uni seriate sagitale.
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Observajii ecologice : Dugesia lugubris este o specie raspindita, in
special, in ape statdtoare sau slab curgétoare si in izvoare de la ges. Iia
se gasegte de obicei, in numar destul de mare, pe partea inferioard a fiun-
zelor g1 a pietrelor sau printre plantele acvatice.

In sectorul fluvial al Deltei Dundrii, Dugesia lugubris impreund cu
Planaria torva O. ¥. Miller 1773 si Dendrocoelum lactewm O. I. Miiller
1773, ca si multe Hirudinee (Glossosiphonia, Nephelis ), populeazd japsele
§i ghiolurile cu apéd linigtitd si bogate in vegetalie, indeosebi Nymphaea
alba i Nymphoides peltata.

In sectorul fluvio- -marin, inclusiv portiunea induleitd a melelelor,
Dugesia lugubris, asociatd cu Pl(mama torva, Dugesia tigrina Girard 1800
si Dendrocoelum lacteum; se gaseste in canalele i bratele principale, ca
i in plaur. : _

In bazinele cu apid statdtoare din Lunca Siretului i Cimpia
Roméani, pe sub frunzele de Nymphoides peltata, Dugesia lugubris coexistd
cu o faund bogata reprezentatd prin: Protozoare (Ciliate), Spongieri
(Spongilla lacustris ), Trochelminti (Rotiferi), Hirudinee (Haemopis san-
guisuga ), Briozoare (colonii de Plumatella i Cristatella), Moluste (Limnea,
Radix, Acroloxus), Arthropode (Gammaride, Ephemeroptere, Plecoptere).

n izvoare, specia prezentd impreund cu Dendrocoelum lacteum si
Polycelis tenuis Ijima 1884 se giseste, fie pe sub pietre (izvor calcaros),
fie printre plante (izvor cu vegetatie).

Raspindire geograficd : Dugesia lugubris este, in special, o formé
europeand ragpinditd in Buropa continentald gi Insulele Britanice (1, 4, 6,
8—12, 17); Asia Micé : Turcia (2).

In tara noastrd am gésit-o in Delta Dunérii (13), Lunca Siretului,
Dobrogea i Cimpia Roméand (14). \

CONCLUZII

Cercetarile noastre mtreprlnse asupra speciei prezente ne-au condus
la urméatoarele concluzii :

1. Dugesia lugubris este o specie independentd, diferitd de Dugesia
gonocephala si Dugesia cretica prin urmidtoarele caractere : forma capului gi
a organelor aumculare, culoare, structura bulbului penian, vezicula semi-
nalé inconjuraté de primul bulb penian, canalul ejaculator cu o dilatare
proximald inconjuratd de un al doilea bulb al penisului, piriform, mus-
cular ; papila peniand alungitd, testicule dorsale, mai numeroase prefa-
ringiene ; si de Dugesia cretica, in special, prin lipsa organului musculo-
glandular. ;

2. Dugesia lugubris este o specie euritermi si eurihalind, suportind
oscilatii de temperaturd cuprinse intre 9—29° C si variatii de salinitate,
pentru ci in sectorul predeltaic unde am gésit-o, cu toate cd predoming
caracterul de bazin de apa dulce, salinitatea oscileazd in functie de intensi-
tatea gi directia curentului.

3. Dugesia lugubris este o specie fitofila. Speciile predominante printre
plantele cu frunze plutitoare sint Dugesia lugubris si Dendrocoelum lactewm.

4. Hste singura tricladéd pe care, pind in prezent, am g#sit-o in ex-

trema rasiriteand a melelei Sfintul Gheorghe (malul apusean al Insulei

Sahalin).
(Avizatl de prof. R. Codreanu.)

8

Fig. 6 — Dugesia lugubris (O. Schmidt 1860), baltd Sfintul
Gheorghe, sectiune sagitald la nivelul bursei copulatoare si
veziculei seminale.

Fig. 7—8 — Dugesia lugubris (O. Schmidt 1860), balti Sfintul
Gheorghe, sectiuni sagitale la nivelul regiunii copulatoare.
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Fig. 9 — Dugesia lugubris (0. Schmidt 1860). izvor lacul
Mangalia, sectiune frontald prin regiunea copulatoare.

Iig. 10 — Dugesia lugubris (O. Schmidt 1860,) balta Sfintul
Gheorghe, sectiune frontalda la nivelul canalului bursei.

Fig. 11 — Dugesia lugubris (O. Schmidt 1860,) izvor lacul
Mangalia, sectiune frontala cu deschiderea oviductului sting in

canalul bursei.
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CONTRIBUTIONS TO THE TRICLADIDA STUDY

(DUGESIA LUGUBRIS (0. SCHMIDT 1869)

SUMMARY

In this paper, there is states that Dugesia lugubris (Tricladida-
Paludicola) is an independent species, which differs of Dugesia gono-
cephala Duges 1830 and Dugesia cretica (Meixner) 1928, by the follo-
wing characters : the head shape and of the auricular organes, the colour,
the structure of the penial bulb, the seminal vesicule surrounded by the
first penial bulb, the ejaculatory duct with a proximal dilatation coated
by the second, muscular, penial bulb; the penial papilla oblong, the
dorsal testicular folicles. Iispecially, this species differs from Dugesia
cretica by the lack of the musculo-glandular organ.

Dugesia lugubris is a species which lives in the stagnant or slowly
running waters and in the sources from the plain. We found this species,
in our country, in Danube Delta, Siret plain, Dobroudja and the Ruma-
nian plain. It is an eurytherme and euryhaline species, which it is found
either on the posterior part of the leaves and stones, or through the aqua-
tic plants. The predominant species among the plants with the floating
leaves are Dugesia lugubris and Dendrocoelum lacteum.

Up to the present, Dugesia lugubris is the only Tricladid species
that we found on the western shore of the Sahalin Island.
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PUNCTE DE VEDERE MODERNE IN HISTOCHIMIE

DL

NICOLAE MIHAIL si MIRCEA RUSU

The report delimits notions, enumerates principles and systematizes histoche-
mical reactions. The newest is given about techniques and preparation of slices
and quantitative histochemistry observing always the complex substratum of the
tissue slice. As a conclusion there are some appreciations on possibilities and
limits of histochemistry.

Histochimia este privitd de mulfi biologi si medici ca 0 ramurd ju-
venild a histologiei, in care nu potfi avea prea mare incredere, atit pentru
rezultatele pe care le di gi cu atit mai putin ca metodd de cercetare.

Pe lingd faptul insd cd multumitd ei §i a microscopiei electronice
morfologia mai are rangul unei discipline moderne, alituri de fiziologie,
biochimie, genetici §i microbiologie, ne propunem s% examinam critic
posibilititile acestei discipline, precum gi fenomenele la a cdror elucidare
ar putea contribui.

Pentru intelegerea functiilor biologice, este de importan{d capitald
legatura dintre structurd si functie, adicd putinta de a referi la o structura
datd o etapi a metabolismului acesteia. In multe cazuri, lucrul acesta este
ugor realizabil cuajutorul histochimiei. Astfel, putem pune usorin eviden{s
fosfataza alcaling in epiteliul vilozit#tilor intestinale, nu insd i in criptele
intestinale. Biochimic, aceast# localizare ar fi foarte greu de evidentiat.
Histochimia este superioard acolo, unde se cere o localizare a fenomenelor
metabolice. Biochimistul nu se foloseste de sectiuni, ci de omogenate, care
dau valori medii ale diferitelor componente, iar legitura dintre o structurd
si 0 enzimi, de exemplu, se face foarte greu. In decursul unei cercetiri
biochimice ar trebui luat in considerare aspectul morfologic gi structural
al organului cercetat, pentru a face o sintezi mai bund a rezultatelor.
Histochimia dii in asemenea cazuri nemijlocit si intuitiv rezultatul.

ST. SI CERC. BIOL. SERTA ZOOLOGIE T. 25 NR. 3 P. 211—-221 BUCURESTI 1973



212 NICOLAE MIHAIL g§i MIRCEA RUSU 2

Indiferent cu ce metodd si in ce probleme se examineazs un obiect
biologic, este totdeauna interesant de a-i cunoagte chimismul gi structura,
deci topochimia. Astfel, procesele chimice dintr-un organism nu maj
sint privite ca gi cum s-ar petrece intr-o eprubetd, ci se face legitura intre
funcfie §i substratul ei structural. Invers, orice structurs histologics
trebuie pusd in legdturd cu aspectele ei funcgionale si dinamice. Astfel, de
la un stadiu descriptiv incomplet se trece la expuneri cauzal-explicative.
Metodele histochimice dau, in primul rind, posibilitatea sd ne ldmurim
asupra unei functii cercetate referitoare la structurs. Metodele histologiei
clasice evidentiazd si caracterizeazii coloristic componente tisulare si
celulare. La baza acestor procese stau fenomene tizico-chimice, in cea mai
mare parte necunoscute. Aici se pune in evidentd aspectul, adesea asociat
cu criterii estetice, iar cauzalitatea rémine in umbrd. Privind istoric
evolutia luerurilor, termenii de cromofil, cromofob, acidofil §i bazofil
caracterizau afinitdfi tinctoriale care au fost ldmurite experimental $i
cauzal de-abia mult mai tirziu. Azi, o sectiune de tesut poate fi colorats
cu coloranti acizi sau bazici, modificind tehnica,.

Cea mai veche reactie histochimics dateazi din 1859 si consta in
punerea in evidentd a glicogenului, cu ajutorul iodului. Mecanismul ei
a fost elucidat mult mai tirziu. Astdzi, cunoasterea acidofiliei sia bazofiliei
d& indicatii histochimice si multe metode histologice, pe misurd ce li s-a

descoperit cauzalitatea si specificitatea, au fost preluate de histochimie,

Histochimia nu constd doar din reactii de control, ci se ocupi mai
ales de culegerea de informatii, aplicind chimia pe tesut. In caz ideal, este
0 biochimie in situ. Calitatea reprezentarii topografice hotérdste caracte-
risticile gi legitétile noii discipline. Histologie, se cautd si se mentind, pe
cit se poate, structura, iar chimic distributia substantelor urmarite, fard
a pierde nimic. Spre deosebire de biochimie, produsul de reactie trebuie
sa fie insolubil gi colorat. Acesta se numegte pigment, iar nagterea si
cregterea sa se face prin asa-zisii germeni.

Unele manuale de histochimie medicald au adoptat chiar un sistem
de ,,cheie”, adicd un gir de éxamene, cu o succesiune dependenti de
rezultatul anterior, pentru a face un examen complex histopatologic .
Telurile, valoarea informationald, erorile §i citeva puncte de vedere critice,
reies mai bine din sistematizarea expunerii noastre, pornind de la prinei-
piile de bazi.

PRINCIPIILE DE BAZA ALE HISTOCHIMIEIL

1) Cunoagterea mersului reacfiei gi conducerea ei, astfel ca produsul
sa poatd fi utilizat dups specificul microscopiei ;

2) Tesutul este un substrat complex, ale cidrui substante se influen-
teazd reciproc, pind ajung pe lami. Pe acest substrat, se actioneazi cu
mai mulli reactivi, ceea ce dd modelului chimic un cadru deosebit ;

3) Produsul de reactie, colorat, transparent si insolubil, in trata-
mentele de finisare ale preparatului trebuie s fie legat histologic de sub-
strat gi sa ne indice fie prezenta unei substante, fie un proces metabolic sau
starea tesutului.
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TRATAMENTUL PRELIMINAR AL TESUTULUI

1) Tesutul proaspat (nativ);
2) Tesutul congelal sau liofilizat ;
3) Lesutul fivat chimic.

1) Tesutul proaspit (nativ) prelevat se fixeazd cu ciment DH“CO{
pe mésuta microtomului #issue sectioner (flg. L), care tzu_e cupe me_?pin(:
cu 20p. grosime, printr-o migeare de du-te-vino, sau prin _Vlbm‘gm cubitului.
Cupe mai subfiri gi mai bune se pot obtine dupa invelirea fesutului (nu
includerea) in agar-agar sau gelatini.

Fig. 1. — Microtom {lissue seclioner.

2) Tesutul congelat sau liofilizat. Congelarea mplda_ ;'e'l fgcep (Ou
izopentan (metilbutan) sau propan, rsz}t in prealabil cu azot (1)(“ 1; 1 Ige
cesul de congelare se accelereaza dacd in hldl‘OC&l‘})Ul’l se vadguu‘na z}( cf ‘ﬁ
obtine astfel o temperaturd de —170°C. Tesutul ingheatd §i se vi -.111 10{_ b
tard a se forma cristale, in 10 pind la 30 de secunde. Inghetarea mailentd
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duce la modificari de concentratie a diferitelor lichide, fenomene de os-
mozé, cristale anizotrope de gheatd care produc rupturi ete.

Izopentanul lichid nu permite s& se formeze un strat de bule de
gaz, izolatoare, pe suprafata bucitii de tesut (fenomenul Leydenfrost).

Dupd congelarea rapidd, tesutul trebuie pistrat sub punctul eutectic
(—60°C). La —80°C se poate pistra timp indelungat, in aparate speciale
cu elemente Peltier, unde se si liofilizeazd (fig. 2). Este preferabil ca lio-
filizarea s& nu se facd la vid, tot pentru pastrarea integritdfii tesutului.
Dupé liofilizare, {esutul se poate include chiar gi in parafini.

Fig. 2. — Congelator cu sistem de liofilizare.

Fixarea cu alcool sau acetond se poate face la temperaturi sc dzute
sub punctul eutectic. In aceste conditii, moleculele de api sint inlocuite
prin difuziune cu moleculele de acetond sau de aleool.

Tehnica inghetdrii cu zdpadsd carbonicd §i prelucrarea la eriotom au
ajuns la o tehnicd comund, care cu toate neajunsurile inghetérii lente,
pind la 3 minute, aduce servicii bune. Unii considerd congelarea cu zipadi
carbonicd ca o gregeald metodologicd, deoarece procesul este prea lent.
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3) Tesutul fixat chimie. Mai mult decit in histologie, se nrméirese
doud teluri:

1) Un optim de mentinere a structurii;

2) Pastrarea in situ a substantelor urmérite, deci fixatorul sd nu le
extragd sau s& le hidrolizeze.

Astfel, se gtie din practica histologicd, cd pentru a nu hidroliza sau
polimeriza ADN sau ARN, este preferabil fixatorul Carnoy ; pentru lipide
se intrebuinteazd formolul, pentru fosfolipide formolul calcic i pentru
proteine fixatori care nu rup grupérile —SH sau —SS—, deci nu afec-
teazd structura lor primar#, secundarid ete. ,

Deci, 050,, care e oxidant, san HgCl,, care reacfioneazé cu protei-
nele, vor fi excluse §i se va intrebuinta etanolul 4- acidul tricloracetic.
Compugii anorganici nelegati de structuri macromoleculare se fixeazi
prin coagularea rapidé a intregului fesut, sau prin reactivi specifici :
Cl- se evidentiazd topochimic ecu Ag* ca AgCl; Na* cu acid antimonie,
Fe cu H,S ca FeS, SO, ~ cu BaCl, ca BaSO, ete. Aieci, au loc pierderi
inevitabile prin dizolvare si artefacte prin formarea si cresterea germenilor
chimici. Fixarea glicogenului se bazeazi pe precipitarea ireversibild a
proteinelor inconjuritoare.

Temperatura de fixare are o importantd mare asupra intensitipii
reactiilor, vitezei de difuziune, cantitdtii substantelor care intrd in reac-
tie ete.

Reactiile histochimice ale fixdrii sint supuse legii lui Van’t Hoff.
La o ridicare a temperaturii cu 10°0, viteza de reactie creste de 2—4 ori
Tot aga si fenomenele de autolizd. Se recomandd fixarea la 0°C, Ia o gro-
sime de » mm a piesei. In practics insd, temperatura de -+-4°C dé rezultate
bune.

La fixare mai intrd in joc pH-ul, de obicei acid al fixatorilor, care
se combind adesea cu lichide-tampon, gi tonicitatea, care se ajusteazi
cu adaosuri de glucozd 0,33 molard.

Pentru evidentierea enzimelor problema fixatorilor este gingasé si
s-a ajuns la intrebuinfarea unui numir mare de substante noi, cum ar fi
glutaraldehida sau hidroxiadipinaldehida, care inactiveazd putine enzime
si le pastreazd in situ, aldturi de fixatori mai vechi ca formaldehida in
diverse concentratii. ‘

TIPURILE DE REACTII DIN HISTOCHIMIE

I) Evidentierca substantelor prin

a) tipul de reactie microchimic-anorganie, analitic pe secfiune;

b) formarea pigmentului din substrat;

¢) formarea pigmentului din reactiv;

d) formarea pigmentului prin legarea reactivalui de substratul
nemodificat ;

e) formarea pigmentului prin legarea reactivalui de substratul
modificat ;
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f) colorarea prin solvire;
g) colorarea electrostaticd.
11) Evidentierea enzimelor.
I1I) Autoradiogiafia.
1V) Spodograma.
Pentru a concretiza aceastd sistematizare, vom da citeva exemple
de fiecare grupare gi unele caracteristici chimice.

a) Tipul de veaclie wmicrochimic-anorganic, analitic pe sectiune

De aceastd grupd tin reactiile pentru evidentierea metalelor, meta-
loizilor i a grupdrilor sulfat neesterificate.

De exemplu evidentierea fierului trivalent cu fericianurs de potasiu
ca albastru de Prusia. Fierul bivalent se transformi intii in sulfat feros
cu ajutornl sulfurii de amoniu §i apoi se procedeazid ca mai sus.

b) Formarea pigmentului din subsiral

Se pot evidenfia amine Dbiogene, adrenaling, noradrenalini. De
exemplu cromafinitatea (pentru adrenaling $i noradrenaling) a medulogit-
prarenalei, de fapt amine biogene oxidate de cromat (si nu cum se credea,
0 legare a cromatuluide tesutul cromafin). Sialte pirocatechine, ca hidroxi-
tiramina, se pot pune in evidentd cu aceastd reactie. Reactia nu este
numai o oxidare, ci gi o polimerizare, care duce la un produs insolubil.
Prin prefixare cu glutaraldehidii se ajunge la insolubilizarea aminei pri-
mare pe care o are noradrenalina gi numai aceasta este apoi prinsi de
sreactia cromafind”. Adrenalina, cave din cauza grupei secundare de
amind pe care o are nu reactioneazi cu glutaraldehida, este spdlati din
substrat prin fixare si tratamente.

¢) Formarea pigmentului din veactiv

Pigmentul de data aceasta se formeazd din reactiv, sub influenta
substantelor din substrat. Ca exemplu este punerea in evidentd a protei-
nelor cu ninhidrind, Aceasta servegte pentru evidentierea grupirilor
libere o-amino. Prin fixare gi includere in parafind, substantele cumoleculi
micd, cum ar fi aminoacizii si altele, se spali prin solvire, aga c#reactia
este specificd pentru proteine. Grupédri amino libere sint in fiecare pro-
teind, totusi valoarea informationald cantitativi diferentiald intre celule
i tesuturi nu este neglijabili.

In reactie cu proteinele, ninhidrina se oxideaz# si se transforms
intr-un pigment violet. Acesta are moleculs mics §i poate difuza din locul
de formare, poate fi absorbit de alte structuri, ceea ce este un neajuns
al reactiei.
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d) Formarea pigmentului prin legarea reactivului
de substratul nemodificat

Reacfil cunoseute, cum  ar fi evidentierea mucopolizahzvu'ldeior
acide, a triptofanului 51V reactia pDD pentru gruparlle ~S‘}V1: De fxi?élgqﬁlé
(1) Punerea in evidentd a grupérilor ~SH' s —88 — cu saruri de meta
grele (mercur), pentru care acestea au a.flmtajte; o )

(2) Reactii de imunohistochimie : reactia spgclf}cg cuno.‘s'f;utta_, (}e
antigen-anticorp, se poate vizualiza. Anticorpul, {ngymle de 17.c'fc}(,cv,1‘e ;e
poate cupla cu un complex colorat f1u(31'e§cent. ],)iz.ca in j;esut emsj a‘ a1{1'1;
oen, anticorpul se fixeazd pe antigen, ramine apoi in sectiune, f}uox&scgam
si locurile antigenice” se pot vedea. Aceastd metoda se poate mtye]gum;;t
i n microscopia electronicd prin marcare cu feritindg, o protema care
contine fier si care d# produse de reactie insolubile §i dense.

¢) Formarea pigmentului prin legarea reactivului de substratul modificat

Multe fesuturi nu confin substanfe cu grupéri chimice potrivite
pentru a lega un reactiv histochimie. Din grupa aceasta f'ac‘pz}rte majori-
tatea metodelor histochimice. De aceea, se pregitegte chimic in prealabil
substratul : 7 §
mbStliﬁévidentierea a-cetogrupdrilor corticoizilor din suprare_nala. Se
blocheazi aldehidele existente cu un amestec c‘le‘.aniAhIVla si acid acetic.
Apoi, se oxideazd cu clorurd fericd a-cetgeorhpmzu,u pind Ia cgtoavlclehl.de:
Acestea, la rindul lor, pot fi puse ugor in exfldgnpa cu rea_ctw.ul Schiff ;

— evidentierea lipidelor nesaturate : grupdrile lor etilenice se pot
oxida in aldehide. '

f) Colorarea prin solvire : colorarea grasimilor prin coloran{i lipo-
solubili : Scharlack.

g) Colorarea electrostaticd

In histochimie au fost introduse bazofilia §i metacromazia, executate
in condifii riguros mésurate. Unele fesuturi se coloreaza in solufii apoase
numai cu coloranti cationici san anioniei, in dependgnta; de pH-u} mediului.
Pentru a lega electrostatic coloranti bazici, t'rebulevs?t existe in tesuturi
radicali 80,0-, PO,HO™ §i COO~. Aceste trei grupdri anionice se deqse-
bese prin proprietéitfile lor acide date de constan}zele vde disociatie. f&ceqsta
este o proprietate importantd, pentru cd o legiturd elect'rost;amuca tesut-
colorant este posibild numai atunci cind o grupare este disociaté, fnr}d(a&
numai atunci existd o inedrcdturd electricé. De aici gi intelesul cI}u}nc al
bazofiliei, ficut la un pH anumit, cind numai una dintre grupdri este
disociatd. De exemplu, la pH = 1,5 doar grupa sulfat este disociata,
grupa carboxil gi fosfat sint nedisociate, iar grupa amino este protoioni-
zatd. Practic, se lucreazd la pH~3 cind se coloreazd grupérile fpsfat si
sulfat. Gruparile fosfat sint importante pentru coloraﬁrvea ADN s1 ABN.
Dupid tratare cu ribonucleazd, bazofilia rémasi aratdé numai ADN-ul.

2 — e, 2809
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In acest capitol mai intrd fenomene putin elucidate, ca fortele vay
der Waals, colordri aditionale si metacromazia.

II) ILvidentierea enzimelor

Cele mai multe substante sint puse microscopic in evidentd, printr-un
complex substantd-reactiv. Spre deosebire de aceasta, enzimele nu pot i
puse In evidentd in mod substantial ea proteine specifice, fiinded se aflg
in cantitdfi prea mici, ci se vizualizeazs indirect, prin activitatea lor cata-
liticd. Deci, avem enzima in cupd, apoi addugim substratul ei specific care
este reactivul i obtinem produsul de reactie.

Inceputurile histoenzimologiei sint recente. Tncep cu luerdrile lui
Takamatsu (1938) si Gomori (1939).

Din cele aproximativ 900 de enzime cunoscute, azi circa 100 pot
fi detectate histochimie.

Enzima pe care o urmérim trebuie si-gi pistreze activitatea, pe cit
se poate in intregime, in pofida tehnicii histologice de fixare, dacd este
cazul, tdiere i intindere pe lamd. Produsii de reactie trebuie s% ramini
Ia locul lor de aparitie, fird si difuzeze. Ei trebuie s fie astfel constituiti,
ca sd poatd fi vizualizati nemijlocit sau transformati pe loc intr-un produs
colorat. Activitatea unei enzime este datd de numirul de molecule de
substrat catalizate pe minut. Acesta variazd intre 35 la glucozodehidroge-
nazd si 2,5 10° la maltazi.

Incubarea este o operatie important, specifici pentru histoenzimo-
logie. Motivul este imbogitirea in produsi de reacfie enzimaticd din ce-
Inléd; pH-ul trebuie s fie optim pentru enzima datd. Afard de substrat,
se mai adauga adesea un reactiv care si se combine cu produsele procesului
enzimatic. Este preferabil ca totul si se petreacs la temperatura fiziologic,
s& nu intreacd 20—60 minute, din motive de difuziune i translocatie.
Produsul de reactie este bine sd fie insolubil i germenii mari (particulele
mari §i mai rare se viid mai bine decit cele mici §i dese). Cristalele nu sint
potrivite, fiinded nu se pot integra bine peste structurile histologice. Cupa
cu produsii de reactie se poate uneori fixa si chiar supracolora.

Specificitatea metodei pentru enzima cercetatd trebuie controlatd
prin: (1) incubare fiard substrat specific ; (2) tratarea unor sectiuni martovi
cu inhibitori specifici §i (3) inactivarea intregii activitd{i enzimatice prin
caldurd sau sdruri de metale grele. :

Cantitatea produsului de reactie creste liniar in timp si depinde de
obicei de cantitifile de enzim# gi substrat, cit si de raportul cantitativ
dintre ele. Deoarece enzimele catalizeazd reactii intermediare si produsul
rezultat devine un substrat pentru o enzimy urmétoare, mai trebuie
dovedit cé produsul obtinut s-a format in decursul ineubatiei aplicate.

Metode :

(1) evidentierea produsului, de exemplu punerea in evidentd a fosfo-
rilazei prin neoformarea de glicogen ;

(2) metode cu sdruri metalice sau de precipitare. Se oferd enzinei
un substrat natural sau artificial, care in urma actiunii enzimatice ds un
produs insolubil, care se poate transforma imediat in pigment. De exemplu
fosfatazele gi alte hidrolaze. La desfacerea esterilor, se pun in libertate
acizi, Toni metalici potrivifi pot forma cu acegtia sdruri insolubile, care
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precipitd la locul formérii. Aceste sérwi, adesea de culoare albd, se pot
transforma in sulfuri colorate. . 5 - 7
(3) metode coloristice. Se intrebuinteazd substrate artificiale ase-
minitoare cu cele naturale, dar care contin ant_o{. Hidroliza envzamat-wa
pune in libertate naftolul si printr-o reaqtiepotrwyta se traynsforma, intr-un
compus de diazoniu, colorat si insovlubI'I. In mediu alcalin, aceste reavc‘gn
se petrec bine. La intrebuintarea sdrurilor de diazoniu, trebuie sid avem
in vedere cd existd diazotati rogii gi tetraazotati rosii sau albagtri. Culoarea
albastrd apare cind ambele grupe azo reactioneazé cu a_,lfa.navftolul. Culorile
azo sint inséd liposolubile i difuzeazd ugor in lipidele tisulare. De exemplu
evidentierea esterazelor nespecifice gia beta-glucuronidazei cu Eehtblausalz.
Metodele coloristice cu esteri indoxilici ca substrat, care in ‘qmpul
hidrolizei enzimatice pun in libertate indoxil, se caracterizeaza prin al-
bastru indigo, care provine din oxigenul solvit din mediul de incubatie si
indoxilul liber. pH-ul trebuie g4 fie alcalin si s& fie prezente substante
oxidante, ceea ce Ingrideste posibilitdtile metodei. De exemplu esteraza
nespecificd de la nivelul lizozomilor. ' ) 7
(4) Metode de oxidoreducere. Enzimele care ca-taihzea‘za aceste
reactii se reveleazd prin utilizarea unor substraturi al céror produx de
reactie este insolubil si colorat, deci imediat decelabil. De exemplu, sdru-
rile de tetrazolin dau coloranti din grupa formazanilor, amestecul NADI
dd nastere la un colorant din grupa indofenolilor ete.
Metode de detectare : .
a) metode indirecte, care sint utilizate in special la detectarea dehi-
drogenazelor. Transferul se poate face fie direct, in absenta coenzimelor,
fie indireet, dupi o trecere pe o coenzimi. De exemplu succinat dehidro-
genazi, lactat dehidrogenazi.

1II) Autoradiografia

Se bazeazd pe incorporarea unei substante radioactive in tesutul viu.
La fixare gi secfionare ne apare procesul metabolic pe care subs:[a'llm
radioactivd 1-a putut marca intre momentul aplicdrii gi fixar_e. Dacd i se
dd unui animal Na,**30,, vom gisi mai tirziu $% in heparina mastoci-
telor, dar nu ne indicd exact unde se giseste substanta radioactivd. O
cercetare histochimicd ulterioard poate completa acest deziderat.

1V) Spodograma

Se intrebuinteazd la tesuturile animale, pentru punerea in evidenta
sau chiar evaluarea cantitativd a clorurilor, fosfatilor gi carbonatilor.
Hemoglobina singelui dd singura substantd coloratd, oxidul de fier. Inci-
nerarea se face treptat, pind la 500° intr-un cuptor electric.

HISTOCHIMIA CANTITATIVA

Valoarea informationald si specificitatea, cu care punem in evidentd
diferitele functiuni chimice care ne intereseazd in tesutul studiat, an
nevoie gi de evaludri pe cit se poate de obiective. Reactia histochimicd poate
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fi pozitivi sau negativi. Adesea insdi e mai puternicd in preparatul A gi
mai slabd in B. In acest caz, ne ajutd citofotometrul, cu care se poate
misura densitatea opticd a pigmentului. Cu lame §i lamele identice, cu
sectiuni de aceeasi grosime si cu medii aritmetice a multor méisurdtori, se
poate spune gi procentual cu ¢it mai puternics este reactia in A fatd de B,

Si aici insd intervin anumite neajunsuri. Reactiile nu sint date de
substanfa cdutatd, ci de un complex de reactivi, care pot fi mai compacti
sau mai dispersati. Dacd germenii sint sub 0,3 uwm, nu mai sint vizibili
la microscopul optic chiar dac# sint dengi. Pentru ca un pigment si fie
vizibil in celuld, trebuie s& aibd dimensiuni ceva mai mari, iar cantitativ
sé fie de 10712 —10-1 g ceea ce corespunde unei concentratii de
0,1—1% 1in celuli.

11

1.
2.
3.
4.
" 5.
6.
7.
8.

Pentru anumite grupuri de substante gi reactii existi metode de -

apreciere gravimetricd a structurilor celulare, cu raze X foarte slabe, sau
determinéiri ale masei i concentrafiei substantelor pe lami, prin inter-
ferometrie microscopic.

POSIBILITATILE $1 LIMITELE TOPOGHIMIEI

Din prezentarea faptelor reiese cf sint domenii in care histochimia
are asigurat succesul ,apriori”, iar altele in care este handicapatd gi nu
poate da satisfactie. In cazul din urmé, se numérd determinarea histochi-
micd in sitw a unor substante aflate in stare dizolvaté in mediu celular §i
nelegate de structurile celulare. Este situafia in care se gisesc unii ioni,
dar gi alte substante cu moleculs, mics : sulfati, fosfati solubili, cloruri,
glucozi, uree. Ele pot fi evidentiate cu reactivi chimici potriviti, dar fiind
difuzibili, nu existd certitudinea localizirii histologice. Cind substantele
se afld in solutie coloidals (glicogen, de exemplu), fixarea lor se poate face
intr-un mod satisficitor. Dacs substanta este solubild, dar legatd de
vreun clement structural al celulei, sau cind ea existd in stare figurat,
conditiile morfologice ale analizei histochimice sint regpectate si eviden-
tierea substantei depinde numai de reactiile chimice potrivite.

Veritabilul domeniu de succes al histochimiei in situ este studiul
elementelor macromoleculare ale tesutului.

Metoda chimicd este extractia analiticd, metoda histochimics este
sintetic#, cautd s pistreze intact scheletul macromolecular pe care il
cerceteazd. Liison foloseste in acest sens un exemplu foarte plastic.

Un chimist, dacd i se va da si studieze compozitia unui palat, il va desface

bucatd cu bucatd in partile componente : pietre, birne, cirdmizi ete. Un
histochimist se va mirgini s se plimbe prin diferitele incdiperi ale palatului,
fird si-1 distrugd si va descrie ceea cé vede in structura integrd. Histochimia
in situ, fiind o metods sinteticd, care imbind metodele determindrii din
punct de vedere chimic cu raportarea ei la structurs, morfologics nealte-
ratd sau cit mai pugin alteratd, cuprinzind armonios si adecvat metode i
prineipii din cele dou# discipline genitoare, este un hibrid viguros, ce poate
aduce noi contributii la ¥murirea unor aspecte functionale ale structu-
rilor biologice.

(Avizat de prof. 1. Diculeseu.)
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STUDIUL ELECTROFORETIC AL UNOR ENZIME
“{N CURSUL PRIMELOR STADII DE DEZVOLTARE
LA EMBRIONII HAPLOIZI $I DIPLOIZI DE
RANA RIDIBUNDA

D

DRAGOS SCRIPCARIU si RADU MESTER

From the electrophorelical analysis of enzymes G-6-PDH, 6-P-DI, LD, non-
specifical carboxyl esterase and beta-glucoronidase during the embryonic deve-
lopment in frogs, interesting differences appear between the various develop-
mental stages. The synthesis process of the different enzymes is varying in
haploids as compared to diploids. Thesc differences arc concerned with the succes-
sion of the studied glycolytic enzymes appearance, as well as with Lheir
activity (which corresponds to the color-intensity of the stripes). A biochemical
difference between haploids and diploids parallel to the morphogenctical move-
ment and to the cellular differentiation is noticed.

Relatia nuecleu-citoplasmi in procesul morfogenezei si diferentierii
celulare i mai ales studiul dezvoltdrii embrionare cu grade diferite de
ploidie au constituit obiectul a numeroase cercetdri: Frankhauser
(19), Humphrey (27), (28), Kawamura (34), (35), Samada
(42), Gurdon (33), Becak (2), (3), (4), (8), (6).

Studiul dezvoltdrii embrionilor amfibienilor, care au in garnitura
lor un set haploid de cromozomi a fost inceput de Hestwig (25) si
Horstadius (26). Punerea la punct de citre Porter (41) a unei
tehnici relativ simple de producere a embrionilor haploizi a facilitat
studiul sindromului de haploidie sub diferite aspecte de cétre numerosi
cercetdtori: Frankhauser (19), von Ubish (45), (46), Moore
(37), (38) Subtelny (43). Embrionii haploizi au aparent o dezvoltare
normald ping in stadiul de gastruld, ca si prezinte in cursul etapelor
ulterioare de dezvoltare anomalii ce caracterizeazd sindromul de haploidie.
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. . .. N . . .. . . . Stoar ediului de incubat, dupii care au fost
Cereetéri anterioare au incercat s& explice aceste anomalii pe baze geneti fost spilate cu solutii tampon corespunzatoare mediului )

Astfel, s-a sugerat cj brezenta unor gene letale recesive, care actiones
la haploizi Subteln y
lipsa inducerii unei plici neurale normale datoritd sintezei reduse de ac
nucleici, iar Moore §i colab. (38) afirmi c3 o parte a sindromuf

i imé -b-10% idrogenaza s-a
bate in substratele adecvate I)CIIU‘U fiecare enzimi. Glucozo-6-fosfat dehlle{.,C d
‘cubate I -

) e . X . NP ; idr za, dupi acelasi
(43), Brachet (7), Brig gs (9), expli sdentiat dupi Thulline si colab. (44), 6-fosfo-gluconic dehldlo?ena 1 I%) o
lz] d“ 1 (substrat 6-fosfo-gluconat de sodiu) lactat dchidrogenaza dupid Lush (36),
ocedet

ici dupd Meizel si colab. (39) si beta-glucuronidaza dupit Burstione (16):

c gl . . . . [ . oy e . o . ecif! . . L omiarR i
haplOIdlel s-ar datori unei cre@ten a senmblhta,’gu lg?)mhilntorl aJ grupanl{za ::(jfarea benzilor de izoenzime s-a fiacut de la anod citre catod, invers sensului migrarii,
) 0X si Ham ijum
’ !

SH a unor enzime. De asemenea, Hamilton (

ton (20), (21), studiind structura microscopo-opticd si electronicy a, unapi Webb (47).

organe printre care si pronefrosul, au observat deosebiri citologice |
infrastructurale la haploizi fatd de diploizi, iar Gallien (30), (31
(32) pune in parabiozi embrioni haploizi cu diploizi de Pleurodeles, co;
statind cd desi datoritd parabiozei cu diploidul, embrionul haploid
dezvoltd depisind metamorfoza, el riimine cu toate carentele hipomorfoy
ce le implicd haploidia,.

Aceste date pledeazd bentru faptul ej
bazd geneticd, existenta in nucleu a unui set haploid de cr
consecinte morfologice gi funefionale profunde.

Aspectul modificirilor metabolice §i mai ales enzimatice in
dezvoltdrii embrionare timpurii a embrionilor haploizi §i diploizi e
putin cunoscut. Aparitia enzimelor in cursul embriogenezei, Pprezenta lg
sub forme moleculare multiple, distributia i fluctuatia activititii 1o
reprezintd indicatori sensibili aj dinamieii morfofuncfionale in procesy
diferentierii celulare.

Lucrarea de fatd are ca Scop studiul aparigiei unor enzime in cursy
dezvoltdrii embrionare timpurii la embrionii diploizi gi haploizi ginogen
de Rana ridibunda. Au fost luati in studin embrioni din stadiile de blas
tuld, gastruld si neuruls.

MATERIAL SI TEHNICA

LExperientele au fost efectuate pe broaste din specia Rana ridibunda obtinute di
lacurile din jurul Bucurestiului. In vederea ovulatiei a fost administrats gonadotropind hipe
fizard 200 U.1. pe individ, iar pentru stimularea spermatogenezei masculii au fost injectat
cu 100 U.L. dz gonadotroping, Rezultate similare au fost obtinute si dupi injectarca de tritura
de hipofizi de broasci si prolan (firma Bayer).

Dupd ovulatie, oudle au fost recoltate prin mulgere si fecundate cu o suspensie de spermi
in solutie integrald Niu-Twitt Yy (40). Pentru obtinerea de embrioni haploizi ginogeni
suspensia de spermi a fost iradiati cu raze U.V. proveniti de la o surss de 100 W. Fecun
darea_ in ambele cazuri s-a ficut concomitent, dupi care oudle au fost lisate spre dezvoltar
In apd la temperatura camerci (20—21°C). Embriqnii au fost sortati in stadiile de blastuls,
gastruld (cu buzele blastoporului complet formate) si neuruly (cu tubul neural inchis). Formel
embrionare au fost triturate intr-un omogenizator Potter, in apd distilatd (1 ml 1a 20 forme
embrioni).

Extractia proteinelor a fost efectuati timp de o org la temperatura de 0—4°C, Omo-
genatul tisular a fost centrifugal la 6 000 ture/mn timp de 30 minute. Supernatantul ob{inut
a fost utilizat pentru determindrile experimentale. Analiza aclivititii enzimatice s-a efectuat
electroforetic pe gel de poliacrilamids, sistemul disc-electroforezi (18). Cuvele contineau
solutie tampon de tris-glyeing 0,1 M, pH = 8,6, in timp ce gelurile contineau solufie tampon

de tris —HC! 0,1 1], PH = 8,6. Electroforeza s-a cfectuat la o intensitate de 3 mA/tub, timp‘

de 2 ore si 30 minute. In scopul evidentierii activitatii enzimatice, gelurile scoase din tuburi,

REZULTATE

Glucozo-6-fosfat dehidrogenaza (fig. 1). Din omogenatul de blastula

< < . i i 3 §1 migrare lentd situate
ind 1 haploidiei m, se evidentiazd doud benzi cu activitate intensd §i m_lglait For e it
sindr ! ! g 4 . o
Sosomu f;ﬁg’;ofﬁli ;Vlr?n’pgtrimea catodic a gelului. Aceste bel}Zl se men’@{n u ]g_l ctractul
ln}al*iatii la toate stadiile embrionare diploide gi hap101$e-_t tlél sfabé dar
3 . : DT ei 4 activitate s ’
‘ 3 evidentiazd a treia bandd cu ¢ .
cursje blastuld haploide se ’ " ime i
ste mgu o migrare mai rapidé. Banda corespunzitoare primei benzi de la blas

AL + .
! Ban l G Gen G Naio Nn
Fig. 1 — Spectrul electroforetic al glucozo-6-fosfat deh.id'rogenazei in CurSl'l(}‘II))l;:Silm
sgiadii de IzleZvoltare la embrionii haploizi (n) si diploizi (2n) de Rana ridibt .
B — Dblastula; ¢ —~ gastruli; N — neuruli;

m foarte intens; slab

m intens ; foarte slab.
m mediu ;
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tuld apare mai slabd ca activitate. In stadiul de gastruld, din extractutea enzimaticd a benzii mijlocii mentinindu-se scizuti. Benzile frontale
ambelor tipuri de embrioni se izoleazd trei benzi de activitate enzimaticiit la haploid, cit si la diploid au o mobilitate electroforetici mai mare.
dintre care prima bandd prezintd o activitate enzimaticsd mai slabd fati  Tactat dehidrogenaza (fig. 3) apare ca doud forme moleculare enzi-
de cea din extractul de blastuld haploid. atice la diploizi i haploizi din stadiile de blastuld si gastruld. Au o vitezd

Zimograma extractelor de neuruld prezintd doud benzi suplimentarnics de migrare, dzu" cu activitate en_zimaticé, @ntensé.vin staqiul de neu-
cu migrare rapidd aseminidtoare ca pozifie i activitate enzimaticd lgli, la forma diploidd apare o fracfiune suplimentard cu migrare lentd
haploizi §i diploizi. Banda corespunziitoare benzilor frontale de la gastrulj activitate foarte slabd. La forma haploidd banda a treia, caracteristicd

. . . % qe1oi1x N . . adiului uld es 'te 1 A ivi iar ban doua
dispare in stadinl de neuruld diploidi mentinindu-se cu o activitate foart@diului de neuruld este foarte intensd ca activitate, iar ba‘ da a di n
slabd numai la haploid i subimparte in 2 subfracfiuni, una frontald, corespunzitoare benzii de
» .

6-fosto-ol ic dehid n (fig. 2) inti . < , neuruld 2n, cu activitate medie, §i una mai latd ca migrare cu intensitate
-fosfo-gluconic dehidrogenaza (fig. prezintd o zimograméi ase,

i : sy S, % reactie foarte mare.
mindtoare in stadiile de blastuld si gastruld atit la diploid, cit si la haploid

SISO IIE

77 7

7

i)

Ban Bn Gan Gn Non Nn

Baon Bzn Gzn Gn Nan Nn

. . . - Fig. 3 — Spectrul electroforetic al lactat dehidrogenazei in cursul primelor sladii
Fig. 2 — Spectrul eleclroforetic al 6-fosfo-gluconat dehidrogenazei la embrionii haploizi g I " & !

(n) si diploizi (2n) de Rana ridibunda.

de dezvoltare la embrionii haploizi (a) si diploizi (2n) de Rana ridibunda.

B Dlasbuli : G trul B —~ blastwld: G — gastruli; N — neuruld;
— Dlastuld; G — gastruld; N — neuruld;
- foarte intens; s1al -
- foarte intens; stab; 3 slab
P intens :
intens: [::] foarte slab 0% intens ; foarte slab,

{777/} mediu;

Se obfin trei fractiuni izoenzimatice situate in treimea catodics,
Prima bandd apare cu o activitate medie, iar benzile a doua si fgjde, La for
treia prezintd o activitate slabd. Stadiul de neuruli se deosebeste neteta-glucur

prin aspectul zimogramelor de stadiile precedente. In zimograma neurulectivitate enzimatics intensé i migrare lentd. Este identicd atit pentru
2n dispare banda a doua, pe cind la diploid aceasta se dedubleazi, activiaploizi, cit $i pentru diploizi in toate stadiile de dezvoltare studiate.

m mediu;

Carboxil-esteraza nespecifici (fig. 4) apare ca o singurd bandé cu
tivitate enzimatic# foarte slabd numai in cele 3 stadii ale formei ha-
mele diploide gelurile nu prezinté benzi de activitate specificd.
onidaza (fig. 5) apare electroforetic ca o singurd bandd cu



8an Bn Gzn Gn

Fig. 4. — Spectrul clectroforetic al carboxil esterazei
nespecifice la émbrionii haploizi (n) si diploizi (2n) de Rana
ridibunda.

B - Dlastuli; G — gastruli; N — neuruld;

foarte intens;

m intens; 'D foarte slab,
m mediug

Fig. 5 - Speetrul clectroforetic al glucuronidazei la embri-
onii haploizi (n) si diploizi (2n) de Rana ridibunda.
B — blastuli; G — gastruld; N — neuruld;

-foarte intens; slab;

m intens;
foarte slab.
m mediu ; i}

Nen

N

’7“3)

wrachet (8), Briggs (9), (10),
tilton (20), (21) remarcd ritmul lent de resorbtie a plachetelor viteline
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DISCUTII

Analiza zimogramelor glucozo-6-fosfat-dehidrogenazé, 6-fosfo-gluco-
4 debidrogenaza §i lactat dehidrogenaza aratd cd in procesul dezvoltirii
sbrionare a formelor diploide si haploide apar modificdri in spectrul
penzimatic in functie de stadiul de dezvoltare, cit §iin garnitura cromo-
mald. Astfel, glucozo-6- fosfat dehidrogenaza (la forma de blastuld 2n)
ezintd doud izoenzime, care in stadiul de gastruld prezintd o bandé supli-
entard cu migrare mai rapidd cétre ‘mod La forma haploidd aceastd
wndd apare din faza de Dblastuld. La neuruld modificdrile sint si mai
ridente atit la 2n ¢it si la n: apar 2 benzi noi cu vitezd de migrare mai
are. Banda echivalentd benzii I de la gastruld dispare la neuruld 2n
scade mult in activitate la formele haploide. Ea apare ca o fracfiune
wzimaticd caracteristicd stadinlui de gastruld, care apare odatd cu aceasta
dispare in stadiul urmétor de dezvoltare. Situatii asemindtoare sint
sserise gi de alfi autori la amfibieni §i arici de mare Chen (17), Becak
), Broyles (11), (12), Aebi si colab. (1), Frankhauser
9), Grainger i colab. (29), Haupt (24).

Ultimele doud benzi din zimogramele glucozo-6-fosfat dehidroge-
izei se mentin la toate stadiile gi de asemenea cele 3 izoenzime ale 6-
5f0 glucona’o dehidrogenazei, precum si benzile de izoenzime ale lactat
*hldrogenazel identice la formele 2n gi n din stadiile de blastuld gi gas-
ula, apartin enzimelor de tip matern. Aceste enzime se depozﬁefiza in
1, in timpul ovogenezei, sub form# latentd, care ar deveni active in
mpul dezvoltdrii embrionare, sau sub formd de ARNm cu viatd lungé,
ge permite pe seama sa o sintezd de proteine enzime in tunpul mad
altor stadii embrionare. Dup# unii autori, Wright (48), (49), Brown
Brown si ecolab. (14), (15), stocul matern din unele tipuri
3 enzime s-ar mentine pind la ecloziune. Un alt fapt care se remared la
ploid este disparitia cu intirziere fatd de acelasi stadinu 2n a unor
actiuni enzimatice. Astfel, se remared persistenta primei benzi a G-6-
DH din faza de gastruld i a benzii a dona de la 6-PGDH, benzi care
jspar din zimogramele neuwrulelor 2n. Acest lucru poate fi explicat prin
tetabolismul gi ritmul lent de dezvoltare al haploizilor. Porter (41),
Hamilton (23), Fox gsi Ha-

. & lipidelor, ceea ce implicd un metabolism proteic §i un ritm de dezvol-
re mai mic ca la formele diploide.

: Un alt aspect, care se remarcd de asemenea in zimogramele enzimelor
jadiate, este aparitia la haploizi a unor forme moleculare enzimatice in
adii de dezvoltare mai precoce decit Ia diploizi, cum este cazul la glucozo-
Hdosfat dehidrogenazi, lactat dehidrogenazi gi carboxil esterazd. Bxpli-
abia aparvitiei unei forme moleculare enzimatice la haploizi in stadiile de
pzvoltare mai precoce decit la formele d1p101de poate fi pusd pe seama
‘feren’gel dintre gfu’nlturlle genetice 2n gi n. Garniturii cromozomale a
nelenlui haploid i se opune o cantitate dubld de proteine, ARNs, ARNm,
aitocondrii gi ribozomi, corespunzitoare dezvoltdrii normale chplmde.

Ban

Bn

—i . > . . . oA
Ir, capacitatea nucleului haploid de a sintetiza represori in vederea coor-

:ondrii proteosintezei citoplasmatice gi controlului enzimatic este redusi.
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Acest fapt face sd pard verosimild activarea precoce a unor procese P ROTROPHORETICAL STUDY OF SOME BNZYMES

sintezd in oul cu garnitury haploidd, procese ce pot ti greu de conty DURING THE FIRST DEVELOIjB;’IENTAL STAGES ih -
de cdtre nucleul haploid cu numai jumitate din genele regulatoare. Aceq pANA RIDIBUNDA HAPLOID AND DIPLOID EMBRYONS
interpretare concordsd cu datele obfinute de Brown si Cast
(15), Brown i Littna (14) si Brown (13), care evidentiaz
ou un mare potential de sintezi proteicd, pus in rezervy in timpul ¢
genezei gi care intrd in activitate pe misura dezvoltarii embrionare.

The wmorphological and cytogenetical aspects of the embryonic
asemenea, Begalk (3) analizind activitatea G-6-PDH, 6'P'GDEevelopment of amphibian haploid and diploid embiyons constituted

LDII in dezvoltare la embrionii diploizi i tetraploizi ai unor a.nlfibienih e object of numerous studies. The aspects Of. the metabolic and especially
America de Sud, observii ci la tetraploizi activitatea enzimaticd f the enzymatic changes occurring in the first developmental} ysta)ge?s (;f
mai scdzutd decit la formele diploide. Autorul explici acest fapt he haploid and diploid embryons is less known. The prese'nt W_orl‘]{ r})li}se.-.ll (.:
existenta la tetraploizi a unui numér dublu de gene regulatoare fathe results beating on the appearance(of som% enzy'l}llq.ls) a,clt;\'él-%b;l}z)léls
embrionii diploizi, ceea ce are ca efect o dubli represie asupra unor ghe early embryonic deve}opr}leint n dn dnd, %g_qt%]ﬁ éfﬁ%f ”(l)(ﬁs The Beleé:
structurale. Aspectul electroforetic al beta-glucuronidazei este nesemyere studied blastula-, gastrula- an -neull)lh LDIL. 1 nq};ecif.ic carboxyl
o . o SR . . L c rophoretical analysis of G-G‘-PDH, 6:P—G B ,nO .11‘ car] :
ca'tlv.‘ Zu‘nf)glama‘plezmta, atit pentru embl‘lonu haploizi, cit si pel terase and beta glucuronidase points out the zymogram differences
cei diploizi acelasi aspect pentru toate stadiile de dezvoltare afnalizi ending upon the stage of development and upon the ploidy degree.
Ha pare si fie o enzimy de origine materns, sintetizati de nucleul dip} p

in 4 : s IR . . In diploid and haploid forms oceurring in b]astula—' and gastiula,
In timpul vitelogenezei §1 care persistd in prima parte a dezvoltirii, tages, the same aspect of 6-P-GDH and LDH zymogram is to be found.
Vith ,G-G-PDH, an extra stripe appears beginning with the gastiula
thase. In the haploid form, the characteristic-of-gastiula stripe appears
CONCLUZIL ' ven in the blastula stage. Beginning with the neurula stage, important
nodifications occur in the zymogiams of the three del_lydl ogenases. With
, iaploid forms their disappearance is late. This latter is accounted for by
Analiza electroforeticd a G-6-P DH, 6-P-GDH, LDH, carbhe low metabolism and by the slow digestion rhythm of the deposit
esterazei nespecifice §i beta-gluenronidazei scoate in evidents deOS%mponents, as well as by the tardy cell differentiation process. Thé
de zimograme, in functie de stadiul de dezvoltare si de gradul de ploi(‘ar]y appearance, in young-stage haploid foims, of some 1soen’z_yme§
La formele diploide si haploide in stadiile de blastuls §i gastipripes in the G-6-PDH zymogram (in the blastula stavge) a%ld f)f Stfup,e—gI
e mengine acelagi aspect al zimogramei 6-P-GDH §i LDH. La G-6-Plalving in LDH zymogram (in the incorporated-neurula stage) 1;:{&)1 . g
apare o band# suplimentari incepind din faza de gastruld. La forma xplained by the dispropoytlon occurring between the‘.‘nm‘zlelc ‘ ap _(Zl
ploidd banda caracteristicd gastrulei apare incd din faza de blastiet and the proteosynthgsm 'fa)ctors (ARNs, ARMm, 11b95011}(e13,s, 11111 ‘0—‘
Incepind din stadiul de newruli se produc modificdri importante inhondria) which are deposited in the‘ egg cytoplasm by the diploi 111;1? flm
mogramele celor trei dehidrogenaze. La formele haploide disparifialf the ovocyte during ovogenesis. This Pphenomenon could pe du}(le :‘:1 1€
intirzie. Intirzierea este pusd pe seama metabolismului sedzut §i a ritmealf set of regulating genes of the haploid nucleus, as Wel.l ,a.s b'y ‘t 1e req 11;110-
lent de digestie a componentelor de rezervd, precum i pe procesul d synthesis capacity of some repressors, a fact which 1111g}}t 1es,}} t 11'1“' 1e
de diferentiere celulars. Aparitia precoce la formele haploide in stincontrolled appearance in time of enzymatic proteosynthesis within
mai tinere a unor benzi de izoenzime in zimograma G-6-PDH (in sta¢he cytoplasm.
de blastuld) si dedublarea benzii a doua in zimograma LDH (in sta¢
dg neurulsd ipcgrporaté) poz}te. fi puséj_pe seama djsproportiei dintre g BIBLIOGRALIE
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)NSTANTA MATEI-VLADESCU, GH. APOSTOL, N. BARBU, ELISABETA IONESCU
si VALERIA RADACEANU-ARICESCU

The effects of L. monosodium glutamate (MSG) upon the weight increase and
food consumption in broilers were studied.

" Subcutancously injected in doses from 0.5 to 4 mg/g b.w. in lhe first days after
hatching, MSG proved to be toxic, inducing, according o the size of the dose,
a decrease of the growth speed, paralyses or even an increased death rate.
Such toxic cffects were not observed in the case of per os MSG administration.
Chickens treated in this way, with a dose of 2 mg GMS/g b.w. in the 5th day

TrurLiNe H. C., Marrow C. A., Worsy [. D.; Martuisky G. A., 1967, Scjence, 157, 4 after hatching, were, at the age of 63 days, somewhat heavier than control
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chickens.

A certain reduclion of the quantity of food necessary for the production of a
1 kg biomass increase in chickens, which had received large MSG doses, was
noted at the same time.

Efectele fiziologice si farmacologice ale I glutamatului monosodic
1 fost mult cercetate in ultima vreme, mai ales dupi ce Oln ey (3)a
rmnalat leziuni ale creierului, obezitate si alte tulburdri la goarecii tratati
1 aceastd substantd In primele zile dupid nastere.

Pornind de la constatarea lui Olney ci, la goarecii astfel tratati,
yorurile superioare in greutate se obfineau in conditiile unui consum de
rand mai sedzut decit la martori, am intreprins experien.t-‘eArefentoa.re
» efectele L glutamatului monosodic (GMS) asupra cresterii in greutate
- consumului de hrané la puii de g#ind (broileri), la care aceste efecte
1seserd foarte putin cercetate (1), (6).

Rezultatele obtinute fac obiectul prezentei Iucriri.
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Experientele au fost efectuate pe 30 pui (broileri) de
ambele sexe, proveniti de la Combinatul avicol Crevedia. Puii, adusi la laborator in prima
dup4 ecloziune, au fost crescuti pini la virsta de trei sdptadmini fntr-o cresciitoare de construg

‘CONSTANTA MATEI-VLADESCU si colab.

MATERIAL SI METODA
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Din datele ob{inute s-au calculat : sporul in greutate zilnic pentru fiecare individ, sporul mediu
zilnic pe individ si evolutia siptiminald a acestuia, sporul mediu séiptiminal, consumul mediu

28 zile si pe 105 pui de o zi, de hrand zilnic pe individ si evolutia Iui siptdminald, cantitatea de hrani consumaty pentru

obtinerea unui spor de 1 kg biomasi si evolutia siptdminali a acestui parametru. $-a stabilit
de asemenea viteza relativd de crestere bisdptiminald, dupi formula

simpld, cu un compartiment incilzit (28—30°C) si intunecos $i unul semiincilzit (21 —23:

si luminos. Dupé aceastd virstd puii, separati pe loturi, au fost trecuti in baterii, cite 2-3.
fiecare cuscd. In continuare, pini la virsta de 63 zile, puii au fost {inuti la o temperatury .
20—24°C, in conditii de iluminare naturald (seriile de experientd I si II) san de ilumin;

continud (naturald si artificiald, seria a III-a de experiente).

Ca hrani s-au folosit furaje concentrate pentru pui de carne, procurate de la combin

tele avicole,

Puii au fost vaccinati antipestos.

Urmdrirea efectului glutamatului monosodic s-a facut in trei serii de experiente, confo

schemei prezentate in tabelul nr. 1.

Tabelul nr, 1

Schema generalid de experiente

My — M,

Vi = X 100,

M,
ca si viteza medie de crestere pe toatd perioada experimentald,

M, — M,
M, + M,
2

Vm =

S-au efectuat calculele statistice, stabilindu-se eroarea standard a mediet si s-a calculat proba-
bilitatea (p) prin aplicarea testului ,,t”’ a lui Student.

Virs_ta Doza l
Numg-| 10 2ile zilnicy |D1rata AT .
Nr.|  Seria de  |rul dell? 1o . de | trata- | Modul de . REZULTATELE OBTINUTE
ert  experiente indi- tcelptl}_ Loturile GMS | men- adminis- | Observati
Vizh |tomen- mele |y | ectels. GAS-ulut "
tului g.c. 1. Efectele GMS-ului asupra greutitfii corporale
i
1! Seral 30 | 28 | Ilot experim. 0,5 4 {subcutan In graficele din figurile 1, 2 si 3 prezentdm in mod comparativ
;  (5.III-8.1V) (10 pui) evolufia greutdfii corporale, evolutia sdiptiminald a sporului mediu zilnic
11 lot experim. 3 1 subcutan 11 pui mort pe individ §i sporul mediu s¥ptdminal la puii martor §i la puii care au
~ (10 pui) 1t°“ paralit primit, subcutan sau per os, la diferite virste, diferite doze de GMS.
lot martor SN FUUNU B et Analiza acestor rezultate aratd ci la puii de 28 de zile, injectarea
(10 pui) subeutand zilnied, timp de patru zile, a unor doze mici de GMS (0,5 mg/g
L o o , - g.c,, nu a influentat in mod semnificativ evolugia parametrilor cercetati
: s(e;lflllls V) 0 2t l((it5 Say 05 | 4 |subcutan (seria I, lotul I). Greutatea medie la sa-rificare, ca si sporurile zilnice
' ' II lot pexperim. 4 2 |subcutan |33% morts SAU $&ptdminale au avut valori foarte apropiate de cale gAéJsite la. martor.
(15 pui) litate O fincetinire semnificativd (p > 0,05) a cresterii in greutate s-a
lot martor i Sl Bt observat insi la puii, care la aceeasi virsti au fost injectati subeutan cu
— S {15 pui) ——|——|———|—————0 doz# mare de GMS, 3 mg/g g.c. (seria I, lotul II). Calculindu-se viteza
3| Seria III 60 5 | I lot experim. 0,5 1 iper os relativd, de crestere s-a constatat cd aceastd incetinire are loc mai ales in
(13.1X — (15 pui) -primele doud sdptdmini dupi injectarea substantei (tabelul nr. 2). In plus,
(15.X1) IT lot experim. 1 1 iper os unul dintre puii injectati cu aceastd dozd a murit, iar altul a prezentat
Hl(llsotp‘;?perim. 9 1 per os 0 paralizie a trenului posterior. .
(15 pui) Fenomene asem#nitoare s-au constatat si atunci eind glutamatul a
! IV lot martor | R e B fost injectat la puii in virstd de doud zile. In acest caz, chiar gi dozele
‘ (5 pui) ! mici de GMS (0,5 mg/g g.c.), administrate repetat au provocat o scidere

S-a utilizat I. glutamat monosodic, chimic pur (C;H,NNaO
Fluka AG (pentru seriile experimentale I si II) sau de la Merck (pentru seria I11).

a vitezei de crestere in primele zile dupi injectie (tabelul nr, 2). Astfel,

1-H30) provenit de la firm8-a inregistrat o valoare a vitezei relative de crestere de 2959 la lotul

tratat cu aceastd dozii, fat# de 368% la lotul martor. Injectarea unor

In tot cursul experientelor (63 de zile), puii tratati ca si cei din loturile martor au fosd0Ze mari de GMS (2 doze zilnice a 4 mg figcare). la a’eea’St?a' virstd a provo-
cintiriti individual in ficcare zi. De asemenea, s-a misural zilnic consumul de hrani pe cu.ﬁc?ca’t 0 mortalitate crescuti (33%) a puilor, in primele 2 zile dup# adminis-
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fo . Tabelul nr. 2
Yiteza relativd de crestere
(% bisiptiminal)
L oo
~_ Lot SERIA I | SERIA II ]l SERIA III
1= ,a;pt.\ M‘I!II|M|I|II[M!IJII[III
o o-2 || || 368 | 205 | 266 _327,,?“ 334 | 318 7' 332
— | i
= 94 ] 204 | 216 | 218! 215 | 180 | 193 1 189
" e v I B e e e e L L
2 4—6 70 | 67 | 40 91 | 85| 87 86 95 | 83 { 105
o — - T ‘v -
e 6—8 63 65 59 52 51 52 50 i 49 { 57 | 57
Len —7_9 || 45 45 | 43 43 40 43 421 38 ! 38 | 45
; L Viteza medie de cresiere*
K ' Lot/| ) f
. \\ SERIA I SERIA 11 SERIA III
[~ g sapt. | ! x
@ E }
o 9% 201,95 191,45 190,59 191,06 191,28
o 9 sipt. 1 201,95 192,29 189,91 190,44] | 191,75
[ = * Pentru seria I s-a luat, ca greutate medie in prima zi, grentatea de 49 g pentru toate loturile.
4
L
s - f trarea substangei si a coborit viteza de crestere din primele 2 sdptamini
= = ind la 266%. In urmitoarele 2 sfiptimini puii si-au revenit gi viteza lor
ETEZ [© & fe cregtere a depdsit chiar pe cea a puilor martor. In continuare, pini la
EEEE] E & sacrificare, diferentele in viteza de crestere au fost nesemnificative. in
8885 £ 8 heeastd perioadd acesti pui au obginut sporuri zilnice $i sdptdminale egale
Ly a Z 51 uneori mai mari decit cele ale puilor martor (fig. 2, 3, seria I, lotul
i s O i IT). Aceasta a ficut ca greutatea lor la sacrificare (63 de zile), degi mai
i | Scazutd, sd nu difere semnificativ de cea a puilor martor (p > 0,1) (fig.
Hi Lo o 1, seria II, lotul II).
= b +Administrat per os, in a 5-a zi de la ecloziune, in doze pini la 2 me
= i ) . o < .
® . = g.c., L glutamatul monosodic nu & mai avut o influentd negativi asupra
g vitezei de cregtere in perioada imediat urmétoare (tabelul nr. 2, seria
L TII). Incepind din siptdmina a 4-a $i pind la sacrificare, la lotul tratat
" cu 2 mg GMS/g g.c. (lotul III) s-a gisit o vitezd de cregtere superioard
Lo celei de la lotul martor §i loturile experimentale I gi II. Puii din acest
lot au avut o greutate medie superioard la sacrificare fatd de celelalte
Lo loturi (fig. 1, seria III, lotul ILI). Diferentele fatd de lotul martor nu au
z fost totusi statistic semnificative (p > 0,1).
-0~ |§
"o - 2. Eleetele GMS-ului asupra consumului de hrani
.: o wu
2 ‘ Valorile consumului de hrang al puilor din loturile martor si din
Lo ‘cele tiatate cu GMS sint redate in graficele din figurile 4 gi 5.
08 g S & & . In cazul primelor 2 serii experimentale, puii din loturile care au
3 & < g Primit doze mari de GMS au avut un consum mediu de hrani pe individ,

‘maj seizut decit cel al puilor din loturile martor sau al celor din loturile
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injectate cu cantitdti mici de glutamat (fig. 4). Aceasti diferentd nu
s& fie determinatd numai de greutatea mai mici a puilor din aceste loty
deoarece, ea a apdrat si atunci cind s-a comparat consumul de hry
raportat la 1 kg greutate corporald la aceste loturi.

In acelagi timp, puii tratati cu doze mari de GMS au consumaf
cantitate ceva mai scazutd de hrand pentru producerea unui spor de 1.
biomasd, in medie cu 50 g mai pufin pe kg spor biomasd (fig. 5, serj
I si I1, loturile IT).

~ 1In seria a IIT-a de experiente s-a mismat consumul de hrani
toatd durata experientei. In primele 4 sdptdmini s-a inregistrat un cons;
total mediu pe pui de: 1219 g la lotul martor, 1245 g la lotul I, 1 154
la lotul 1T gi 1195 g la lotul 1I1. In wrmitoarele 5 sdptdmini consuny
de hrand mediu pe individ a fost ugor crescut la puii din loturile expe
mentale fatd de consumul de hrani al puilor martor (fig. 4, seria I1

Cantitatea de hrani consumat¥ pentru obtinerea unui spor de 1
biomasd la puii tratati cu o.dozi mai. mare de GMS, respectiv 2 mg
g.¢., a fost totusi mai micd decit la puii martor; respectiv 2,552 kg f3
de 2,691 kg (fig. 5, seria IIT). ‘

DISCUTIA REZULTATELOR

Rezultatele noastre se aseamini in mare misurd cu cele obtinu
de Carew si Foss (1) la broileri masculi. ,

Injectarea subcutand a unor solutii concentrate de GMS a .av
cefecte toxice cu atit mai intense, cu cit dozele injectate erau maim:
§i puil eraw mai tineri. Virsta pare sd prezinte o importantd deosebiti :
ceep ce priveste sensibilitatea puilor la, actiunea toxicd a GMS-ului. A
dupd cum au aritat Carew si Fos S, doza de 5 mg GMS/g g.c. es

- mortald la puii de 1 zi. In experiengele noastre, puii de 2 zile au suporbf
2 doze de 4 mg GMS /g g.¢., cu o mortalitate de numai 339,

~ Una din cauzele diminuirii severitdfii efectelor toxice ale GMS-ul
ar.putea fi sciderea treptatd a permeabilitdfii barierei- hematocerebra
pentru glutamat, in primele zile dupi ecloziune. O astfel de scidere
fost evidentiatdi de Fifkova (2). ,
- -+ Administrat per os, in solutii diluate, la puii de 5 zile, GMS-ul,
doze de pind la 2 mg/g g.c., nu a avut nici un fel de efect toxic decelab:
Puii tratati in acest mod cu doza de 2 mg GMS/g g.c. an avut chiar!
greutate medie la virsta de 63 zile, cu 140 g mai mare decit greutalt
medie a puilor martor. In mod asemi#nitor in experientele Ini C a y-el
§i Foss (1), puii tratati cu 1 mg GMS/g g.c. erau ceva mai grei ded
martorii la virsta de 16 siptimini.

Faptul, cé §i in experientele noastre ca $i in cele ale lui C arer
$i Foss aceste diferente nu au apirut statistic semnificative, nu exclué
posibilitatea unui efect favorabil al GMS-ului asupra cregterii in greutal
a broilerilor. Un astfel de efect favorabil statistic semnificativ este gré
de stabilit in experiente pe loturi relativ mici de broileri, 10—15 indiviz
care, dat fiind caracterul lor hibrid, prezints o variabilitate individual
crescutd a ereditéitii vitezei de cregtere §i a sporului in greutate. Analiz
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yrurilor zilnice individuale in cursul celor 63 de zile, cit a durat expe-
nta, @ evidentiat existenta unor ritmuri individuale foarte variate ale
yterii in greutate. Edificatoare ar fi numai experienfele pe efective
wi de broileri.

Rezultatele noastre au indicat de asemenea o oarecare actiune
rorabild a GMS-ului i asupra eficientei utilizdrii hranei, deoarece puii
jtati cu doze mari de glutamab au cor.lsuma‘u de 1'egu1§m_0 cantitate de
ynd mai redusé pentru obfinerea unui spor de 1 kg biomasd fatd de
i martor.

Dezechilibrul metabolic gifsau hormonal care genereazd tendinga
‘e obezitate la animalele tratate in primele zile dup& nagtere cu GMS
le socotit ca o urmare a efectului distructiv selectiv al acestei substante
ipra unor nuclei hipotalamici i in special asupra nucleului arcuat (3),
, (5). Aceasta deoarece nucleul arcuat se afld la originea multor fibre
| tractul tubero-infundibular, prin care, cu ajutorul releasing factors,
t mediate influente regulatoare ale adenohipofizei (4).

" Cercetdrile lui Snapir (6) au aritat cf sistemul nervos al
ilor de giind este de asemenea susceptibil la tratamentul cu GMS. Ca
la mamifere, leziunile induse de GMS in hipotalamus includ nucleii

wati.

CONCLUZII

1. L glutamatul monosodic injectat subcutan in solufii concentrate

Jbroileri a avut un efect toxie, cu atit mai sever cu cit doza de GMS era
ai mare §i puii mai tineri. Aceastd toxicitate s-a manifestat prin mortali-
te crescutd, paralizii sau numai prin sciderea vitezei de cregtere in
rioada imediat urmatoare administririi.
- 2. Administrarea per os a unor doze de GMS pind la 2mg/g g.c.
[ & avut efecte toxice vizibile. La virsta de 63 zile pasérile tratate cu o
izd de 2 mg GMS/g g.c. au avut o greutate medie mai mare cu 140 g
td de greutatea puilor martor.

3. Cantitatea de hran# consumati pentru a produce un spor de
kg biomasd a fost ceva mai redusd la broilerii care au primit doze
ari de GMS.

(Avizat de prof. E. A. Pora).

THE EFFECTS OF L MONOSODIUM GLUTAMATE
IN CHICKENS

SUMMARY

. Proceeding from Olney’s finding that mice treated with L monoso-
am glutamate (MSG) in the first days after birth evince higher weight
creases in conditions of a lower food consumption than controls, the
!.’e:cts of this substance upon weight increase and food consumption in
oilers were investigated.
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- A number of 135 chickens were investigated upon, to whig}

various ages (2, 5 and 28 days), single or repeated doses of MSG, comp,

between 0,5 and 4 mg/g b.w. were administered subettaneously or D
The etfects of MSG depended upon the doses of the substaneg,

ploxed, the:way of administration and the age of chickens. ’

: Subcutaneously injected in concentrated solution, in doses |

0,5 to drmgfg b.w., MSG had a toxic effect, all the severer as the |

was largersand chickens younger. This toxicity was evinced by a hj .

death-rate, paralyses or only by the decrease of growth speed in; | XINEI ASUPRA

period immediately following administration. = %NFLUEN?A 1IOUREEI oA TIRODOU‘ SPECIT DR
sPer os” administration of MSG doses up to 2 mg/g b.w. haTABOLISMULUL ENERGETIC LA £ : U

visible toxic effects. At the age of 63 days, the fowls_ treated in this_}'S XRI SALBATICE : COLUMBA LIVIA DOMESTICA Gm.
with a dose of 2 mg MSG/g b.w. had an average vwelhght_‘l?y 140 g gx‘(‘SI STREPTOPELIA DECAOCTO DECAOCTO FRIV.

as against the weight of control chickens. .
DI

The quantity of food constimed for producing a 1 Kg biomas
crease was somewhat smaller in chickens which received larger ]

doses. GH. NASTASESCU si ELENA NITESCU
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* determined hypermetabolic effects both at the temperature close to the ,,ter-
mic neutrality zone”’, as well as at the temperatures of 10°C. Its effects were
more evident when thyroxin was used in repeated doses in a period of ten
days. On the basis of thesc investigations, we reached the conclusion tl.mt
- Primjt. in redactic la 20 decembrie 1972, the thyroid gland hormone plays an imporant role in the thermorcgulation
S  ' i Tl : mechanism, without at the wild birds.

Thiourea and thyroxin administration in lwo wild birds (pigeon and ring dove)
at 25°—27°C and 10°C produce the following modifications of the encrgy meta-

Institutul de biologie
s Traian Sdovulescu’’
v . . Seclia de fiziologie animald .

: Numeroasele cercetdri privind interventia hormonilor in destdgurarea
r etape ale metabolismului energetic au fost in exclusivitate consacrate
miferelor §i pasdrilor domestice.

' La speciile de p#siri silbatice, asemenea studii lipsesc aproape cu
@virgire, sau daci existd, ele au un caracter rela{mv din canza 00{1(11’,5111(31
experimentare cu totul diferite la fiecare cerce.tayt-or. I?m aceastd .c&uz‘.ay,
nltatele obtinute pini in prezent in unele privinte sint contra‘d.let»om.
. Cercetéiri mai vechi, privind fenomenul de termoreglare la animalele
neoterme, au evidentiat faptul c# hormonii vglandel tiroide ar fi impli-
i in stimularea proceselor de termogenezd (7).

¥
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In 1960, R. E. Smith (17) demonstreazi c% la animalele t
dectomizate i expuse la temperaturi scizute, procesul de termolig,
desfdgoard mult mai repede decit la cele normale. :

Efecte similare tiroidectomiei, prin administrarea de substgg" ’
antitiroidiene (tiouree §i tiouracil) la unele specii de pissri dome;,
au obtinut i M. G. Me. Cartney si C. S. Shaffner (10) §i
J. Mellen (13). a

Kramer (1915) 5i Ch. Kayser (8) observi, de asemenes
tiroida devine hiperplazicd la unele homeoterme in anotimpul de g
§i tot ei sint aceia care sugereazd prezenfa termogenezei firs tremo
pasari si mamifere. ‘

In prezenta lucrare ne-am propus si expunem rezultatele unor; |
cetdri cu privire la efectele produse de tiouree si tiroxing in mecanisy
de termoreglare fird tremor la doud specii de pisiri silbatice.

MATERIAL $I METODA
7 4

Experientele s-au efectuat pe un numir de 25 de pasiri adulte (15 porumt

Acamenn,
Al

e ‘\ wee
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— Mim normal
v FioOUree
~v=- Hroxtné

10 gugustiuci), in greutate medie de 302,0 4 15,7 si, respectiv, 171,3 4- 7,43 g, tmpartj
5 loturi de -cite 5 exemplare.

!

T T T T T

T
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T T T T T T

530 730 1930 139 1630 1950 2530 prp
/2t

fnainte de experimentarea propriu-zis#, am stabilit ,,criteriile fiziologice stang

de misurare a metabolismului energetic la pasiri. Evaluarea acestuia s-a ficut pe baza n{ — Influenta tioureei §i tiroxinei asupra metabolismului energetic la porumbel (administrare i

rarii schimburilor respiratorii, cu ajutorul unui interferometru.
Temperatura de experimentare a fost de 25°—27°C (temperatura corespunzitoare ;
de neutralitate termici pentru porumbel si gugustiuc) in anotimpul de iarnd si de 10°C nf
pentru tiroxini. .
Valorile metabolismului energetic au fost exprimate in kcal/kg/h/greutate corp(g”'
Dozele * folosite, atit cele de tiouree, cit si cele de tiroxind au fost administrate sub(%g_
in mod unic si repetat. 3

n
REZULTATE $I DISCUTII

Pentru a aduce o dovadi si mai convingitoare in sprijinul ideilp
acest hormon participd activ in adaptarea pisirilor silbatice la diferi
condifii de medin, ne-am propus mai intii si administrim o substar]
cu efecte antitiroidiene — tioureea — care prin actiunea sa reduce slp
nificativ efectul calorigen al tiroxinei. ;

Din analiza rezultatelor obfinute de noi a reiesit ci tioureea adf'
nistratd in doze unice §i repetate la pisdrile expuse la o temperalf!
de 25°—27°C a produs o insemnatd sciddere a metabolismului energgp
standard, atit la porumbel, cit si la gugustiue (fig. 1 si 2).

Minimele metabolice au fost inregistrate la 16 ore de la administf 1
lIa porumbel (dozéd uniecd), iar revenirea la valorile normale s-a ficut dl

unicéd).

ritm rormal
—~-w liouree :

~--- firoxina

. 25°0-27°¢

22 de ore. Exprimaté in procente, aceastd scidere a valorii metabolism? r . , . i , . D —
energetic a fost de 80,29, fatd de valoarea bazald. 2 0%  q3s0 - g5 TR 5 E A 1 530 7% 9% 13 (5% 190 2330 ony
~ Iz - i e
* Respectivele doze de 0,4 mg/kg tiouree si 0,5 mg/kg tiroxini au produs ef}- — Influenfa tioureei si tiroxinei asupra metabolismului energetic la gugustiuc (administrare
maxime, dovedindu-sc fn acelasi timp netoxice pentru pisiri. : unici).
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La gugustiuc, aceeagi dozd si in aceleagi conditii de experimenty,
minima metabolicd a avut loc la 18 ore de la administrare, iar valoay La pisiri (giini din rasa Leghorn), F. Sulman si M. Perek
normald a metabolismului energetic a fost atinsd intr-a 30-a ord. 8) au stabilit ¢4 administrarea de tiouracil scade valoarea metabolismu-

Tioureea la aceastd specie a produs o sciddere a meta,bolismull_ De asemenea, C Romijn (14) a ardtat cd 6-metil-2-tiouracilul
energetic standard de 74,099%. ’ primi metabolismul de repaus la pui de géind in virstd de 10 sdptdmini

Doza de tiouree administrati repetat, timp de 10 zile la celgde trei luni, dar nu si la pasarile de cinei luni. _
specii de pisiri, a determinat efecte hipometabolice, dar mai accentn; H. Singh i C. 8. Shaffner (citati dupi W. J. Mellen
decit cele unice. In tratamentul de 10 zile, minimul acestor efecte 8)), in lucrdrile lor pe puii de gaind, demonstreazd acelasi luc_ru:. )
realizat in ziua a VII-a la porumbel (de la 5,59040,243 la 4,193 10,ljucere 2 consu_mulul. de oxigen dupd admm_lstvrarea tiouracilului, §i o
keal/kg/h) si intr-a V-a la gugustiue (de la 6,331+4-0,449 la 5,229}_0,3;;‘}1331‘6 a acestuia la ingerarea de tireoglobulini.

Datele noastre, conform cérora metabolismul standard la porumbel

keal/kg/h). ! : o ; . <
Durata efectului a fost marcatd pind in ziua a XII-a la p01~“mlt§gugu$t1up este practic redus prin @dlmnlsrtrarea thlll;)eely nu concords

st a XIIl-a la gueustine (fig. 3).  cele obtinute de W. J. M'ellen $i Ii W. H ill (12), care au ardtab
’ o ° i metabolismul bazal al puilor de géingd tratati cu tiouracil era valoric
irte aseméndtor cu al martorilor. In acest caz, noi credem ci lipsa de

- 13;;;’8 porumb fiune a tiouracilului s-ar datora perioadei de inanifie (peste 20 ore)

90 wo-o liouree gugustive jcare erau Supugl puil. '
PAN ic‘raxf{quamn;;l ; Intr-un alt experiment, tot J. W. Mellen (13), administrind
/ ", = Liroxena gugustise ze repetate de tiouracil (O’}.%)’ obtine o sciddere semnificativi a valorii
80 F % stabolismului la puii de gidind care nu aveau o perioadi aga mare de
"‘\/\\ ~ \i\/\ (nibkétiunea de scurtd duratd a efectelor obtinute cu tio Ia cel
AP . - ;_ t : a efectelor obtinu u tiouree, la cele
70 | 'x\’”(,.-// a " , \V’é _Bpecii cercetate de noi, corespund gi cu rezultatele lui G. W. Pipes
N N\ / 0. W. Turner (citati dupd (13)), care au lucrat tot pe pui de géina.
<. N / b Cit priveste tiroxina, aceasta a produs un efect hipermetabolic maxim
o ‘_/'\\c\a\ ;\ / p— br-a 6-a ord de la administrare, la temperatura de 25°—27 °C, iar reveni-
vl RN ‘\,\\‘Yo i lavvalonl_e norlvnale ale metabolismului s-a ficut dupd 18 ore (fig. 1).
el 7 R yorul caloric fatd de valoarea bazald la porumbel a fost de 18,099,
50 . L La loturile expuse la temperatura de 10°C, efectul hipermetabolic
. e itiroxinei a fost si mai evident decit la temperatura de 25—-27°C, iar

S rata de actiune a hormonului a fost de numai 8 ore.

e e _ ¢ Valorile medii ale metabolismului energetic la gugustiue, la tempe-
A e O O R tura de 25-—-27°C gi 10°C se inscriu intr-o curbi foarte asemindtoare
in iraiamon? revenired tcea obginutd la porumbel, numai c¢i efectul hipermetabolic s-a mentinut
| 0 perioadd mai mare ca la porumbel, 18 si, respectiv, 16 ore (fig. 2).
Fig. 3. — Influenta tiourcei si tiroxinei asupra metabolismului energetic ¢ Doza l’epetaté timp de 10 zile a determinat o crestere semnificativ

laporumbel si gugustive (doze repctate). metabolismului energetic in ziua a 4-a si a 6-a, atit la porumbel, cit si

X . ) ] ) igugustiuc (tig. 3).
Cit privegte modul de actiune al acestei substante care & indud  Bfectul indus de acest hormon catabolic s-a mentinut si dupé in-
reducere considerabild a metabolismului energetic la cele doud pisbarea administririi lui, incd 3—4 zile.
silbatice, se presupune cé ea ar inhiba fie sinteza tiroxinei in glanda tiroi

ie tr : iv al iodului spre glandd gi depunerea acestuia st);q: R . . . < N
fie tlvzmspmtul activ al 1qd L spre 8 ¥ p “@ e oidian — tiroxina — asupra metabolismului energetic la pisirile stu-
formé de sulfocianuri §i nitrafi.

- ; ) i i i _}3__64,5 a reiegit cd aceasta a produs efecte hipermetabolice, atit la témpe-
In cazul experientelor noastre, actiunea tioureei s-a manifestat chiiti apropiate zonei de neutralitate termicd, cit mai ales la temperaturile
de la inceputul tratamentului, atit in administrarea unicd, cit §i repetayderdate. Bfectele au fost si mai evidente atunci eind administrarea
Din acest punct de vedere, rezultatele obfinute de noi concorfmonului s-a ficut in mod repetitiv, timp de 10 zile.
cu cele ale lui D. Bergeton gi C. Krum-Heller (2) care aucercel  Primele dovezi care vin s sugereze importanta fiziologics a tiroxinei
aciunea 6-benzil-tiouracilului asupra metabolismului bazal al gobolalproductia calorics, ridicatd, gi deci in adaptarea animalelor la temperaturi
lor. Ei au pus in e_vglentga, faptul cé sub ave’,munea aces'tevl substante §1 la tesizute, sint cele ale Iui R. E. Smith (17), care a observat ci la ani-
peraturi relativ ridicate, se produce o scédere notabild a metabolismulilele tiroidoectomizate si expuse la frig, pierderea de cilduri se face

p repede decit la cele normale. Aceleasi animale operate nu mai pot

Din analiza rezultatelor obtinute cu privire la influenta hormonului

¢ €. 2809
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supravietui (la temperaturi scdzute) dacéd rezerva de tiroxinid a fost ep
zatd. O noud administrare de hormon va duce la o crestere a ,ratei,
tabolice” si la prelungirea viefii cu peste 25 de zile.

Dovezile aduss in sprijinul participdrii acestui hormon la o ter
genezd fard tremor sint numeroase (1), (4), (16) si nu numai de oy
metabolic; insdgi tabloul histologic al glandei, greutatea ei, preluareg
degajarea de I'! vin si confirme aceastd ipotezi.

Tn opozitie cu aceste rezultate sint cele obtinute de D. S. Far I
(5), la puii de géind gi vraébii, i J. S. Hart (6), pe porumbel, u
activitatea glandei tiroide nu pare a fi modificatd in tot cursul any

Aga cum rezultd gi din cercetdrile altor autori (H. Selyé c¢j
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THE INFLUENCE OF THYOUREE AND THYROXINA

UPON THE ENERGY METABOLISM AT TWO WILD
BIRDS COLUMBA LIVIA DOMESTICA Gm. AND
STREPTOPELIA DECAOCTO FRIV.

SUMMARY

In this paper are presented the principal results concerning the
fluence of thiourea and tyroxin on the energy metabolism in two wild

dupéd 11)) si ale noastre, pisérile spre deosebire de mamifere prezinti unjirds.

deosebiri interesante in ceea ce privegte rédspunsul metabolic la ae
hormon. Astfel, administrarea hormonului tiroidian la cobai si sob()[i
duce la o cregtere a consumului de oxigen pe o duratd de 3 zile, iar dy
administrarea unei singure injecfii de tiroxind la om, metabolismul ba;

incepe 84 creased dupd 7 ore §i atinge un maxim la 1—2 sdptimini éVa,lu

chiar 1—2 luni (3).

C. J. Sellabarger (15) presupune cid acfiunea de scu
duratéd a efectului produs de tiroxini la pdsari ar i in legiturd cu transg
marea rapidd a acestui hormon in triiodotironing.

Cit priveste interventia tiroxinei in metabolismul energetic, a
s-ar realiza in doud moduri: direct si indirect. Direct, prin stimul
sistemelor enzimatice care participd la reglarea metabolismului. In a
sens, Nieman (citat dupd I. F. Dumitru *) considerd cid activita
biochimicéd a tiroxinei se face simf{itd la nivelul proceselor de oxidoreﬁ
cere, unde homonul indeplineste functia de transportor de hidrogen

The experiments were carried out in 25 adult birds (15 pigeons and
ring doves), with a mean weight of 302.0 4 15.7 and respectively
1.8 + 7.43 g. The birds were divided into 5 groups, 5 birds each.
After the consolidation of the ,,standard physiological criteria’ the
ation of the standard energy metabolism was carried out by mea-

uring the respiratory using a Zeiss interferometer.

After the administration of the antithyroid stuff (thiourea) and of
e thyroid hormone (thyroxine) the existence of some significant varia-

’ cdons of the energy metabolism values was observed. Thiourea produces

decrease of the energy metabolism with 80.29%, in the pigeon and 74.09 9%,
the ring dove.

The repeated doses of thiourea determined hypometabolic effects,
t more accentuated than the unique doses.

The subcutaneous administered thyroxine and one date in 0.5 mg/

Cel de-al doilea mecanism de actiune al hormonului la organismig/h dose, produces a maximum hypermetabolic effect (88.99%) in the

homeoterme s-ar realiza dupd (9) in mod indirect, — tiroxina sensibiliz
tesuturile la actinnea altui hormon catabolic — adrenalina.

th hour from administration in pigeon.
At the groups exposed at 10°C temperature, the hypermetabolic

tect of thyroxine was more evident than at 25°—27°C temperature,

CONCLUZII /

in conditiile unui tratament cu o doz# de 0,4 mg/kg tiouree, m
bolismul energetic al p#s#rilor cercetate a suferit la inceput o acti
hipometabolicd evidentdi, dupi care a urmat revenirea la valorile norm

Tiroxina in dozd de 0,6 mg/kg a determinat atit la temperatura
25-—-27C°, cit §i la cea de 10°C, o considerabild cregtere a schimbur
respiratorii. Mai evident acest lucru s-a observat la temperatura de 1¢
Efectul maxim a fost atins la opt ore dup# administrare la porum
gi 18 ore la gugustiuc.

Cu toate ¢4 mecanismul de actiune al tiroxinei nu este ined sufici
ldmurit, rolul sdu nu poate fi contestat in realizarea unei prompte
eficiente adaptiri a pasdrilor sdlbatice la conditiile mediului exte

j

(Avizat de prof. E. A Pora.)

the obtained results in the ring dove are similar with those in the pigeon.

The doses repeated in a period of 10 days induced a metabolic de-
ease of the energy metabolism in the fourth and the sixth day, both
the pigeon and in the ring dove.
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Nembutal (Natrium pentobarbital), 45 mg/kg body weight diminished the pro-

tein and potassium concentrations of the plasma in rabbits. Water content of the

blood, percent plasma volume, natrium and calcium concentrations of the
/ plasma were not affected.

f@ Nembutalul (pentobarbital de sodiu) este un anestezic mult utilizat
n experiente pe animale, datoritd efectului sfu indelungat si gradului
. edus de toxicitate. Cunoasterea efectelor secundare ale unui anestezic
séste insd importantd, deoarece acestea pot interfera cu actiunea factorului
ixperimental urmdrit. Ele depind nu numai de natura anestezicului, ci
i de doza acestuia, de modul de administrare si de specia pe care se lu-
reazi.

Actiunea pentobarbitalului a fost mult studiaté in ce priveste
netiile sistemului nervos, respiratia, hemodinamica ete. (3). In ce priveste
ompozifia singelui, datele sint putine. La iepure, el provoaci reducerea
joncentratiei de hemoglobiné din singe, scéiderea glicemiei si a concentra-
jei proteinelor serice; la o dozd de 50 mg pe kg-corp, efectul este maxim
'20—30 minute de la instalarea anesteziei si dispare complet la revenirea
in aceastd stare (1). La cline, chiar in dozd de 20 mg/kg, nembutalul
nodificd _echilibrul acido-bazic al singelui si gradul de oxigenare al aces-
hia (4). In anumite conditii, la iepure, el poate duce la micsorarea volu-
pului de singe circulant, probabil prin trecerea unei cantititi de plasmi

in vase in tesuturi (2).
; Noi am intrebuintat nembutalul in experiente pe iepure, referitoare
p efectele dezechilibriirii componentei cationice a singelui. Am avut.deci

levoie sd stim dacdi administrarea anestezicului nu a avut ca atare o

f.l?. SI CERC. BIOL. SERIA ZOOLOGIE T. 25 NR. 3 P. 253 256 BUCURESTI 1973
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influenti asupra vreunuia din parametrii urmérii. Rezult:}tele eXpyde: N = cm? plasmd la 100 cms3 singe (hematocrit)
entelor propriu-zise vor fi publicate separat. In prezenta notd, ne refey Cp = cationi in plasmi, mg/100 c¢m3;
= > y ’

la cfectele anestezicului. Os — cationi in singe integral, mg/100 cm®,

Dupd cum se vede din tabel, anestezia cu nembutal :
MATERIAL $I METODE v SN N A . al & provocat
»L METO iodificari semmfvlcaitlve I Ce priveste concentratia proteinelor §i a po-
Am lucrat pe iepuri de rasi Chinchilla, de ambele sexe, in greutate de 2,5-3,5 kg, h?lSllﬂUI. lél Aglaéscj)r?na.arantjgnégele C’%Zul’]i, valoarea VeStQ scdzutd la animalul
ni{i pind in preziua experientei. !esteZlaA . ifi P IR martorul treaz. Scadgmle un sing mari, dar
nt net semnificative din punct de vedere statistic, Valorile celorlalti

Nembutalul a fost administrat intraperitoneal, in dozi de 45 mg pe kg-corp. £ tri au rimas complet infl .
utilizat preparatul firmei Abbott (Chicago). Anestezia s-a instalat in circa 30 minute si ra!,me Tl o plet nemnfluentate de administrarea nembuta-

meniinut timp de 21%—3 ore. F ut. L. .
Inainte de administrarea anestezicului s-a recoltat o probi de singe, iar dupi instalag ReZI.ﬂta‘tul privitor la’ proteinele plasmatice confirm# datele lucrsri
completd a anestezief incd una sau doud probe. Toate probele au fost recoltate din vena pe:@;a,te mai sus (1). Referitor la potasiul plasmatic nu am gisit date in
riculard dreaptd si volumul lor a fost de cite 3 cm®. Recoltarea s-a ficut pe heparini. Au ,Eera,turaﬂ, legate de anestezia cu barbiturice,
determinati urmitorii parametrii : '
hidremia : gravimetric, pe singe integral;
volumul plasmatic : in tuburi de hematocrit, prin centrifugare ; CONCLUZII
concentratia proteinelor plasmatice : refractometric ;
concentratia sodiului, a potasiului si a calciului in plasmi si in singe integral, la fo,

;

1. La iepurve, pentobarbitalul sodic administrat in dozi de 45 mg pe

g-Corp provoaca o usoard scidere a concentratiei de proteine plasmatice

+ & concentratiei K-ului in plasmi.

A N : 2. Yoh}mul plasmatic, hidrgmia, concentratia sodiului, a potasiului
Rezultatele noastre sint date in tabelul nr. 1. Aieci concentratif @ calciului globular, precum St @ sodiului §i caleiului plasmatic rimin

cationilor sint exprimate in mg pe 100 cm?® de singe. Valorile au f@modificate.

calculate din datele obfinute la fotometrul cu flacird in determindy  Autorul mulfumeste tovardgului dr. Madar Tosif pentru sfaturile

pe plasmi si pe singe integral, dupi formulele : t ajutorul permanent pe care i-le-a dat In ce priveste tehnica experimen-

metrul cu flacara.

REZULTATE SI DISCUTII

M4,
- .. 3 o N, Cp
mg cationi plasmatici pe 100 cm? singe = oo ; ;
(Avizat de prof. 12. A, Pora.)

L ) , 5 s , N. Cp '

mg cationi globulari pe 100 c¢m3 singe = Cs — —_— .

100 i
rabelud e 1 VIRKUNG DES N EMBUTALS AUF EINIGE BLUTKONSTANTEN

Modificarea unor parametrii samguini in anestezia cu nembutal [ DES I{ANIN OHEN S
Animalul {reaz Qg;gﬁ ; D D% ,I P!
! (ZUSAMMENFASSUNG)
Vol. plasmatic % 64,64.0,6 (20) 64,84-0,6 (20) 40,2 + 0,3 | >0
i i ) 9 y3 ’4 ) ) 3 e ) 1 1% 3 i N ir ' k .

(I;{Jﬂf"},’fot."a olas- 82,34.0,4 (20) gz 40,4 (20) +0,1 - 01 | >01&h' Es wurde die Wirkung von Nembutal (Na-Pentobarbital, Abbott,
mei, % 6,77 -0,14(22) 6,33-40,06(19) 04| — 651 <00 162,80) auf_elmge Blutkonstanten bei Kaninchen untersucht, Vor Nem-
K plasmatic 11,64-0,4 (18) 8,840,3 (18) —2,8 —24,1 | <0, .ﬁa:l\(era,brelghung (45 mg per K('jrpergewicht, i.p.) und nach halb-
K globular 124,84.3,8 (18) 122,94-3,3 (18) -1,9 — 1,5 | >ofpundiger Aundisthesia wurden Blutproben aus der ~Ohrrandvene t
Ga plasmatic 9,340,3 (18) 8,9--0,2 (18) —0,4 — 43| >0.00mmen. Statistisch sionifik mi . ont-
Ca globular 0,08 1 0.14(18) 0,1510.16(18) - ~ 2 0lshal : Signitikant vermindert war der Protein- und Kalium-
N e 217,058 e i 1o 0 o | »_ehglz geb Blutplasx}las. Das prozentuslle Plasmavolumen, der Wasser-
Na globular 47,145,0 (14) 46,9::6,0 (12) | —0,2 | — 04 ] >0,1¢ es Blutes, die Na-, K- und Ca-Konzentration in den Blutkorper-

en wi i ; . .
Valorlle din primele dou# coloane reprezinty media + eroarea standard, in parantezi numiral de indivizi. Eelal’l(;glvgle dle N&- und C&'Ko:lzantra’tlon m Blutpla’snla’ blieben un-

D = diferenta dintre valoarea varametrilor inainte si dupd anestezie. P = gradul da semnificatie al diferentel
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The investigations were carried out one year in a group of 30 dairy cows. We effect-
ed monthly magnesium determination from blood serum by titan gelb colorimetric
fnethod,

Our data showed that in our country’s conditions there is a seasonal varia-
tion of magnesaemia with lower levels in spring and autumn. This fact explain
why the nutrition tetany has a more marked frequency in these seasons. Yearly
variation of magnesaemia is the result of the conjugated influence of season and

" diet.

P

TR T R R e,

Magneziul constituie unul din elementele minerale foarte impor-
nte din punct de vedere biologic. El intervine intr-un numér mare de
eactii enzimatice, ceea ce il face indispensabil atit organismolor din
gnul animal, cit gi celor din regnul vegetal.

Magneziemia variazd in functie de o serie de factori printre care
ezonul are o influen{é destul de mare.

Influenta sezonului asupra magneziemiei a fost recunoscutd incd
lin 1938 de citre Allcroft si Green (1), apoi de citre Barker
3), BrochardsiLarvor (5), Breirem (4), Cornette (7) ete.

Odaté cu cregterea numirului cazurilor de hipomagneziemie la
imegitoare, cunoasterea cit mai completd a etiopatogeniei acestei boli

gasirea celor mai eficiente méasuri de combatere §i prevenire impun
tudierea tuturor factorilor care influenteazd concentrafia magneziului
eric la rumegiitoare.
Avind in vedere aceste consideratii si yinind cont de faptul ci lite-
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ptura autohtons este in general siracd in studii privind magneziemia
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258 MIHAI DUMITRU

la animale, ne-am propus si studiem in conditiile tirii noastie varig

sezonierd a magneziemiei la rumegiitoare.

MATERIAL SI METODAX
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Observatiile noastre concordsd cu datele lui Cormn ette §i colab.
care semnaleazi celeA mai scidzute _Valorl ale magneziemiei in lunile
Eilie gi mai, cind se intilnese cele mai mu}te cazunvde te_tame, precum

u datele lui Barker (3), care remarcd faptul ¢i variatia sezonieri

magneziemiei tinde a urma in sens invers concentrafia substantei pro-
Observatiile noastre au fost efecluate pe un lot de 30 de vaci pentru pl‘oducﬁ"ce din iarbd.

lapte, din rasa Balfatd romancascii, virsta 1—10 ani, proprietatea Statiunii experimené

didactice Bineasa.

Animalele au fost intretinute in conditii de stabulatie si au fost furajate diferit,
sezon. In perioada noiembrie-aprilie ratia zilnici a fost compusd din furaj suculent (po
tnsilozat, sfecld furajerdi sau taifei de sfecld), fin natural sau fin de borceag si lucerni, co
trate si amestec mineral. In perioada mai-octombrie, animalele au primit la grajd sau p
pe lingd concentrate, masd verde cosild (secard, lucerna, trifoi, porumb furajer).

Majoritatea autorilor explicd sciderea magneziemiei, primivara si

ymna prin conditii meteorologice specifice acestor anotimpwi (scideri

te de temperaturd care duc la diferenfe mari intre minima si maxima
cursul aceleiasi zile, ploile abundente gi reci) care actioneazd ca factori
essanti, exercitindu-gi influenta in primul rind prin intermediul tiroidei

lcorticosuprarenalei.

Alceroft (2) si Hart (9) au semnalat asocierea foarte frecventi

Timp de un an s-a facut lunar dozarea magneziului seric prin metoda (‘olorime%eta,niei de iarba cu un timp plOiOS, rece si cu vint. Existd o COI‘G]MQiO

cu titan gelb.

REZULTATE $1 DISCUTII

Datele obfinute au fost preluciate statistic si sint prezentate §

jportantd intre cantitatea de ploaie: Sl coefieientu.l 'dja utilizare .él:l.pﬁ:
pilor (iarba consumatd In proeente din iaiba disponibild). Ploaia diminui
jensitatea pagunatului si prin aceasta ingestia globald de materie us-
t4 (Ladrat si colab. (10)). ’

Observatiile noastie confiimé ipoteza lui Brochard si Lar-

formé de tabele gi figura nr. 1. Analiza rezultatelor arats ¢ si in condif} r (5) dupd care metabolismul magnezinlui suferd fluctuatii sezoniere,
pédrii noastre existd o variatie sezonield a magneziemiei. Se constatila ce ne permite sd presupunem cd sciderea sezonierd a magneziului

valorile cele mai mari ale magneziemiei se intilnesc iarna si vara, iar
mai mici primévaia i toamna. In lunile aprilie i mai noi am gisit
mai scdzutd magneziemie (2,43 + 0,053 si, respectiv, 2,45 |- 0,053),
cea Mai crescutd magneziemie am intilnit-o in lunile januarie si decem

e o scidere fiziologica.

Pentru a urmiri in ce mésurd aportul alimentar de magneziu in-
enfeazd concentrafia sericd a acestui element, am dozat magneziul
) nutrefurile ce au intrat in raia animalelor luate in studiu. Lunar s-a

(3,84 4 0,08 mg% si, respectiv, 3,76 4 0,08 mg%). O usoard SC@?&"cula,t valoarea totali a magneziului din ratie si s-a dozat magneziul

fatd. de lunile de vard se constatd si in octombrie si noiembrie. La u
animale scidderea s-a observat in octombrie, la altele in noiembrie, la
numdr mai restrins in septembrie. Din aceastii cauzd, mediile din lu

de toamnd nu sint in mod evident scizute fatd de lunile de vard. Ex#
deci variatii individuale in ceea ce priveste momentul sciderii magnef
miei toamna. Din analiza varianfei rezultd cd existd o diferents, semlg

cativa (P > 0,01) intre lunile aprilie §i mai, pe de o parte, si celel
uni, pe de altd parte (tab. nr. 1).

Tabelul nr, 1

Yariafia sezonierd a magneziemiei

I
Luna ] X £+ SX 1 Limite

} ;

!
Martie 3,304-0,063 2,0—4,4
Aprilie 2,434-0,053 1,5-3,8
Mat 2,454-0,053 1,2—3,6
Tunie 3,24 +0,059 2,2—4,0
Tulie 3,4740,020 2,6—4,4
August 3,36 40,020 2,4—4,4
Septembrie 3,27 40,059 2,6 —3,9
Octombrie 3,16 40,060 2,6 —3,6
Noiembrie 3,174-0,022 2,6 —3,6
Decembrie 3,76 40,080 3,1—4,2
Ianuarie 3,840,080 3,1—4,7
Februarie 3,55 40,080 3,0—4,5

ic pentiu a aprecia corelaia existentd (tab. nr. 2 si fig. 1).

Tabelul nr. 2

Valoarea magneziului din rafie si serul sangvin

L Magneziul din Magneziul din
Luna :
ratie g ser mg%

% Martie 32,9 3,304-0,063
Aprilie 32,9 2,43 40,053
Mai 23,1 2,454-0,053
Tunie 36,6 3,24 40,059
Tulie 51,7 3,474-0,020
August ; 57,9 3,36 40,020
Septembric 38,4 3,2740,059
Octombric 39,3 3,16 4-0,060
Noiembrie 40,4 3,174.0,022
Decembrie 40,4 3,764 0,080
Ianuarie 40,4 3,840,080

; Februarie 42,4 3,550,080

£
i
b

[
¢ Datele obfinute aratd c¥ in luna mai cind s-a ficut furajarea cu
ard masd verde, valoarea magneziului seric este cea mai scizutd, con-
pdind cu valoarea aportului in magneziu. In celelalte luni se constati
japort crescut de magneziu, ceea ce corespunde, cu excepfia lunii aprilie,
jun nivel crescut al magneziemiei. ‘

H
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Sz poate aprecia cd nivelul magneziemiei nu este in toate I GONCLUZII

direct proporfional cu aportul in magneziu. Avem in acest caz un exer TR

de reglare complexd a proceselor de absorbtie, excretie si refinere, 1. Valoarea medie anuald a magneziemiei la bovinele adulte este de

s . < . A . L ia il ; ntr A3 _ ; 0/ "

duce in cele din urmi la menginerea intre anumite limite a concentrds mg% cu varialii cuprinse intre 2,43-—3,84 mgf. -

normale a magneziului seric. Aga cum am constatat si noi in experiey 2. Valorile Celglén?ﬁ9}}1?;10?1%1?;1?5‘?;382}lfjlflosgliﬂtﬂne‘SC' in lunile de
. « A . Teo e 54 : & r C 1 ! a S .

n d tul mag Pe CT e §i vard, 1a » LRy ; . . .
de bilant, atu 161 eInc apqztu de lagneziu este mare C1 esteueluimr_lale(? 3§ Variatia anunald a magneziemiei este rezultatul influenfei conju-
p2 cale urinard, p2 cind in cazul unui aport scizut aceastd eliminar . ului si alimentatiol
e jungt i1 o (1 12 . te a sezon 3 . Sy . L . .
reduce ajungind uneord la zero {11), (12), (14) 4. Existenta unei variatii sezoniere a magneziemiei cu valori mai

“§zute primdvara si toamna explicd de ce tetania de nutrifie apare mai

Hg. din ser sevent in aceste anotimpuri.
60l _————- Mg. din ratie 45
50 40 (Avizat de prof. E. A. Pora.)
] 0 ‘
s 35 &
~o : . . ) . . —
Ly 3D§ THE SEASONAL VARTATION OF MAGNESAEMIA IN
2 w3 RUMINANTS
o =
B2 25 ;
5 ;
] R o0 F SUMMARY
T A R I R SR TR ©  Magnesium is one of the mineral elements which intervene in a series
‘enzymatic reactions occurring in the animal organism. The knowledge
Fig. 1 — Variatia sczonierf a magneziemici si corelalia sa cu ‘its physiologic variations has a great importance for biology and animal
continutul de magneziu din ratie. eedings.

[ Our observations were carried ou_t in a group of 30. dairy COWS.
Pericolul aparifiei hipomagneziemiei in wrma unui aport reduggnesium determmatl_on }1&8 been achieved one year running following
magneziu este explicat prin aceea ci organismul igi reajusteazd anev Poth season- and diet-influences. : , e
eliminarea fecalii de magneziu la nivelul aportului (5). Datoritd dij The data obtained showed that in our country’s conditions, %lke
care de obicei insotegte trecerea bruscd la alimentatia verde, se eli another countries, a seasopal variation of magnesaemia is to b(‘a gbse}:wed.’
o cantitate crescutd de magneziu prin fecale (6). In timpul pisuna have found that the highest levels of magnesaemia occur in winter
de primévard se formeazd cantitdti mari de amoniac in rumen, carefl I summer, and the lowest ones in spring and autur}iln. The lowest
la. formarea de compusgi amoniaco-magnezieni insolubili (8). gnesaemia was found in April a‘.nd.May (243)_"—% 0.053 and 2.45 4
Rosenberger si colab. (13) aratd c# influenta singular 53 mg %, 1’esp§,e_‘mvely), comcldm g with @he‘peuod within W.'hwh thg
sezonului nu constituie o cauzd hotiritoare in comportarea valorii quency of nufrifion fefany in ruminants is greater. In the winter and
neziului setic. In schimb, furajul tindr de pe pisune are o influentd o o months, magnesaemia is higher than in spring. .
mai evidents ’ ; ’ The seasonal varla.tmn.of magnesaemia is t}le result of the conju-
) : ) ] 5 ed influence of the climatic conditions and of diet. Fodder has a differ-
_ . Din cele relatate se poate aprecia c¢i dinamica anuald a magné content of Magnesium depending on the season, while the different
miei pare a vezulta din influenta conjugatd a sezonului si a aporfmatic conditions, specifical to each season act as stress factors, espe-
alimentar. Scdderea magneziemiei indeosebi in Iunile de priméwlly in spring and in autumn, because of the sudden variations occurring
explicd frecventa mai mare in aceastd perioadd a tetaniei de nutrithm one day to another or within the same day.
vaci §i in special la tineretul taurin supus ingrdsirii de tip indust
Cunoasterea fluctuatiei sezoniere a magneziemiei prezints imports
practicd pentru luarea mésurilor de prevenire a tetaniei de nutritie,
alcdtuirea in perioadele de sciddere a magneziemiei a unor ratii forn) Aricrorr W. M., Green H. H., 1938, J. comp. Path., 51, 176.
din nutrefuri bogate in magnesiu sau atunci cind situatia impune inf ALLCROFT W. M., 1947, Vet. J., 103, 75.

- A X X . % BARKER E. E. et al., 1959, J. clin. Invest., 38, 1733.
ducerea in mt,ne a unor suphmente ninerale de magneziu in perid Bremrem K., HvipsTEN H., 1966, Ztschr. Tierphysiol., Tiererndhrung Fiittermittelk., 21,
trecerii animalelor la p#gunat, cind scidderea magneziemici se accentue 290—318.
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Facullalea de med_ici'n_d velerinard E MODIFIGAREA NUWIARYIJUI DE ERITROCITE
Splaiut” Tndependenget 105 ;ST A CANTITATIL DE HEMOGLOBINA SUB ACTIUNEA
[LUTATIONULUI ADMINISTRAT SOBOLANILOR SUPUST

LA EFORT MUSCULAR

DE

Primit in redactie la 17 ianuarie 1973.
b
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i N. STANCIOIU si V. SERBANESCU

By determining the packed cell and hemoglobine contents in the blood of some
albino male rats treated with glutathione and subjccled to muscular strain,
a decrease in the number of the studied blood clements, as compared to the
normal, was established.

De la descoperirea de citre Hopkins (7) a glutationului in
flula vie, un mare numér de autori au aritat rolul acestui polipeptid in
idatiile biologice. S-a ardtat, printre altele, ed glutationul din singe scade
timpul intensificdrii proceselor metabolice, ca hipertiroidia, efortul
uscular sau atunci cind oxigenul este insuficient fatd de cerintele fesu-
frilor (1), (4), (11), (12), (14), (17).

Se cunoagte, de asemenea, cd administrarea de glutation in cazurile
care oxidatfiile tisulare sint méarite reduce nivelul acestor oxidatii firs J
mne de insuficientd in producerea de energie (5), (8) — (10), (13),
6), (18). Fenomenele se petrec ca §i cum organismul ar functiona mai
Yeonomie’® in sensul unei mai bune utilizdri a energiei eliberate prin
tidatii. In acest fel pentru o anumitd cantitate de energie utilizatd ar fi
voie de un consum mai mic de oxigen. Bfectul favorabil al glutationului
intoxicatiile ecu —CN pledeazsi in acelasi sens.

Se gtie, pe de altd parte, cf hipoxia duce la mirirea cantititii de
matii §i de hemoglobini in singe pe cale adrenalinicd sau a eliberirii

eritropoetine (19). 1

. 1 CERC. BIOL. SERIA ZOOLOGIT T. 25 NR. 3 P, 283 -267, BUCURESTI 1973 |
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Tinind seama de reducerea nevoilor de oxigen sub influenta gly; , Tabelul nr. 2

tionului administrat 3’1111]121‘161V01' supuse efOI‘EulIII HIIISCHIEH', in prezeg Variatia cansititii de hemoglobind la sobolsgii tratali cu glutation si supusi efortului mus-

lncrare ne propunem s ardtim cum aceasté reducere a consumuluj cular (2% ml singe)

oxigen, in acest caz, este insofitd si de o micgorare a numirului de gloh , ] | 5

1'()§ii sl a ecantitatii de helnoglobiné. . n fnainte de efort | Dupa efort Dupi tratam. cu glutation si efort

i
i

50' 13,97j;0,70' 15,75:}_—0,65‘ 11,07 40,60
MATERIAL ST METODA

b
b ’ 5 - s
Experienta a fost efectuati pe un numair de 50 de sobolani albi, masculi, in greu%l0765 g%) fa’pa’ de starea de repaus (X = 'J-3a97_ iJ: 0770 go/o) S1 §cé,dea,
de 298 —336 g. Animalelc erau alimentate cu piine, oviz, lapte si morcovi. finei Elnd animalele erau tratate cu glutation si supuse efortului mus-
Se determina mai inainte fondul fiziologic normal al eritrocitemici si hemoglobine@ar (X = 11’07 + 0960 g%)'-
recoltind singe din arterele coccigiene (prin amputarea cozii). Numarul eritrocitelor se d In ce priveste cregterea numéirului de eritrocite $i a cantititii de
mina prin metoda clasici a camerelor umede cu hemocitometrul Goriacv, iar cantitale noglobiné in singele animalelor suapuse efortului muscula-r, rezultatele
hemoglobind cu hemoglobinometrul Gowers-Sahli. Animalele erau apoi supuse unui clort jastre sint aseméindtoare cu cele gisite de alfi autori (2), (3), (6), (9)

cular intens, fiind obligate si inoate intr-un bazin cu ap# (37°) timp de 30 de minute. La ‘diverse lucrari s-a putut observa cid sub influenta glutationulu
situl acestui efort se recolta din nou singe si se determinau aceleasi componente sang -

Dupd o pauzi de o zi acelorasi animale li s¢ administra parenteral glutation in dozi d

.
. . S . . er . Legenda Le nhdo
mg/animal. Glutationul era mai inainte dizolvat in ser fiziologic si neutralizat cu NaOH. D 7. —££9€000
30 de minute de la injectarea glutationului, animalele erau introduse in bazinul cu ape . )
supuse cfortului muscular in aceleasi conditii ca mai inainte. La terminarea efortului musc% ST % »@cpoos KN E /@e/oo vs
se recolta singe si se determinau constantele sanguine luate in studiu. ' ; ' '
K Z Lfor” i %
Z Kk - s
S 4}/0/“7‘ * Glutotion ¢ B Lfor? « SfutsFron

REZULTATE S$I DISCUTII

Rezultatele obtinute sint prelucrate statistic si redate ca medif » g%
tabelele nr. 1 gi 2 si in figurile 1 gi 2. ‘" | 72,00
In tabelul nr. 1 sint prezentate date referitoare la variatia eritr E
temiei. Se observd cd in efort, dupd cum era de asteptat, numirul eri 0 595
citelor cregte cu 89, mai mult decit in starea de repaus (X = 11,00 x 108/mf =~ o | P %
1 0,50 fatdh de X = 8,22 x 10%/mm3 + 0,40). Comparind rezulta 8 —
obtinute in cazul administrdrii de glutation animalelor supuse eforti =R
cu cele obfinute in cazul efectudrii efortului fard injecfie de glutati "’ = .
se constatd cd sub influenta glutationului numérul de eritrocite s¢ &, = % oy
(X = 11,00 x 105/mm?® + 0,50 si X = 8,11 x 10%/mm3 4 0,30 in eff. { = 1 H é
-+ glutation). ° R — = /
i d _E_ =
4 = —=
Tabelul nr. 1 4. {S . = = /
Numdrul erifrocitelor la sobolani in repaus, dupit efort gi dupi administrarea de glutation si — =
supugi efortului muscular (milioane/mms3) : Q‘d E & 4 E /
r R= =
n ‘ Inainte de cfortl Dupéa efort ; Dupd tratam. cu glutation §i cfort = — %
| | B =
;. r B = - =
50 | 8,2240,40 | 11,004:0,50 | 8,114-0,30 , o L= el B

A . s s 4§ Fig. 1. — Moaificar 5 i . Qe
in tabelul nr. 2 sint prezentate date referitoare la variafia cantif el‘i%rocite ‘su%dlglggl::n;anugf:{::;:,lnm(:lci ;:1 lfk')iri}l si%ddt;;ﬁlu :I?&tltdtllllltgttaif’lrel:ﬁﬁ—.
ns T : : TS ol o t i
de hemoglobind. La animalele cercetate cantitatea de hemoglobing vari] administrat sobolanilor supusi la cfort  administrat sobolanilor Sfpusi la efort

liniar cu numirul de eritrocite. Astfel, aceasta creste in efort (X =1 * muscular. muscular.

e, 2809
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sciddea consumul de oxigen la animalele supuse efortului musey

(12), (14), (15). In acest caz s-ar putea presupune cé gruparea —

intrd in lantul respirator si participd la reactiile de oxidoreducere inlg

ind oxigenul. Dupd cum a ardtat Hopkins in lucririle sale pro
este mult mai complex, dar un lucru se cunoagte bine, si anume c& gl
tionul ja parte activii in procesele oxidoreducédtoare la nivel celular. D
necesarul in oxigen scade prin administrare de glutation la anim
supuse efortului muscular, aga cum a fost aréitat in lucrdrile amin
atunci este ugor de inteles de ce in aceleagi conditii scade cantitates
hemoglobini si numérul de globule rosii dupi datele obtinute de

CONCLUZII

MODIFICAREA ERITROCITEMIEL $I A HD SUB ACTIUNEA —SH LA $OBOLANI 267

PACKED CELL NUMBER AND HEMOGLOBINE BLOOD
VARIANCE AFTER GLUTATHIONE TREATMENT AND
MUSCULAR STRAIN IN RATS

SUMMARY

The packed cell number and hemoglobin blood quantity variance
gsome male albino rats treated with glutathione and subjected to mus-
lar strain was determined. '

Tt was shown that the 10 mg/animal dosis of glutathione adminis-
red half an hour before muscular strain causes an arround 8%, packed
11 decrease, i.e. from 11.004-0.50 millions/mm? blood during the strain,
8.1140.30 millions/mm? in the untreated controls.

produce micgorarea numérului de eritrocite i a cantitafii de hemoglob

A proportional hemoglobin decrease from 15.754-0.65g%, to 11.07 -+

1. Glutationul administrat sobolanilor albi supusi la efort musch.GOg% , has been noted.

care erau ridicate la animalele netratate.

9. Nu s-a constatat clinic nici o altd modificare produsd de glt

tionul administrat sobolanilor supusi la efort muscular. Greutatea co

rald a acestora riminea neschimbatd pe toatd durata experienfei. :

(Avizal de prof. E. A, Pora.)
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[OTTUNEA OURENTULUL ELECTRIC SINUSOIDAL CU
IRECVENTA DE 400 Hz ASUPRA CORDULUI DE BROASCA

DE

C. PORTELLI

Changes in the amplitude, duration and frequency of the electrocardiographic
waves occur under the influence of a sinusoidal electric current of 400 Hz.
They are probably due to an increase of the time constants in the cell depolariza-
i tion and repolarizalion, as well as to a decrcase in the resting potential of
the cell.

o

Intr-o luerare anterioari (5) am studiat actiunea curentilor elec-
ici sinusoidali, cu frecventa intre 16—25 000 Hz, asupra motilitafii
integritdtii unor ciliate (protozoare) din specia Stylonychia. Cu aceasté
Jazie s-au wrmérit microscopic ciliatele si s-a observat ci, sub influenta
renfilor electrici sinusoidali, au apérut 4 tipuri de modificiri celulare :
* 1. Schimbarea sensului de inot al ciliatului, deplasarea nemaifs-
ndu-se inainte (in sensul polului celular anterior), ¢i inapoi (in sensul
olului celular posterior).

2. Rotatia celulelor in jurul unui punct fix, determinat de polul
lular posterior ;

3. Paralizia celulelor;

4. Distrugerea membranei celulare si dispersia continutului cito-
lasmatic in mediul de culturi.

Toate aceste efecte au depins atit de intensitatea curentului electric
husoidal, cit si de frecvenfa Iui. Pentru o anumitd frecventd menti-
Ité4 constants, cele 4 efecte au ap#irit in ordinea mai sus mentionatd,

mésurd. ce intensitatea curentuluni electric aplicat a crescut. S-au
psat curbele reprezentative ale intensitdfii minime ale curentului electric
fusoidal, capabil si producd un anumit efect in motilitatea sau aspectul

patului, in functie de frecventa curentului §i s-au obfinut urmitoarele

pecte (fig. 1).

:$1 CERC. BIOL. SERIA ZOOLOGIE T, 25 NR. 3 P, 269280 BUCURESTI, 1073




"

T

270 C. PORTELLI CURENTUL ELECTRIC SINUSOIDAL LA CORDUL DE BROASCA 271

Din grafic a apdrut clar, existenta unei eficiente maxime a cuynt sincronizate (prin inductie reciproea) pe aceeagi frgcven’ga de emitere
tilor electrici sinusoidali cu frecvente intre 50—250 Hz, care au rep jmpulsuri. In mod 0b1§nuy?, celulele din ganglionul lui Remak genereazs,
834 producd cele 4 efecte, cu intensitifi minime de curent. :'tell@ial‘“;le-,de acfiune cu ihxecvenpa'cea‘ nial 1'1d10ata‘._A,cest9 potentiale
Aceste aspecte au mai sugerat insd gi ideea existenfei mai muyppropagh din aproape Inaplospe i a)1s & la celulele situate in ganglionii
nivele functionale celulare, fiecare nivel fiind caracterizat printudi Ludwig §i Bidder, pe care le descarci in mod prematur, impunindu-le
- Atfel propria lor frecventa.
. §tannius, ined din 1852 (1), (3), a dovedit cé, prin fixarea unor
braturi pe inima de broascé, intre sinusul venos si atrii, sau intre atrii gl
4 Fig. 1 — Tensiunea prag. in [unci ntricul, se produce blocarea transmisiel undei de excitatie, de la ganglio-
fl‘eb(‘V(‘nta curentului Clﬁ'zll‘it‘. sinus,o'l lui Remak, la ga’nghonul lui ;Lud“:lg 51 1’Qspeetw sprq cel al lui Bidder.
necesard peniru a obtine un anumit dig, putu'ﬁ pune, astfel, in §V1den1,3a, apam@m unor ritmuri mai lente,
de motilitate la Stylonychia. 1, Ghyqcteristice centrilor ganglionari inferiori. Prin fixarea unei ligaturi
flccnf“outgiifrjlg‘cfgﬁfﬁ(‘)‘f“’mp‘;::ffl‘l‘ “w tre sinusul venos si atriu (ligatura Stannius I), sinusul venos continud .
p lor posterior; 2, Curba tensiune p 80 contracte sub }nfluen_'ga excitatiei generate de gangllonu] lui Remalk,
frecventd, pentru cfectul de inversgy timp ce atriile §i ventriculul rémin blocate in diastold. Dacd se inter-
directici de tnot; 3, Curba tensiunefine cu o a doua ligaturd (ligatura Stannius IT) la nivelul santului atrio-
Z‘lccn‘lf:‘ctl‘m 011?ec“cﬁfl‘llarg‘ﬁt“’Cmf}f'q - ntricular, atunci atriile rdmin in repaus, in timp ce ventriculul fsi
prag-frecventd, pentru Sfectul do rpi®- contractiile cu un ritm mult mai lent. Cunoscind pozitia anatomiecd
al membranei cclulare,  Jeelor 3 ganglioni, s-a tras concluzia cd, ganglionul lui Remak are un rol
Kecitomotor, ganglionul lui Ludwig are o functie inhibitoare, iar ganglio-
%11 1ui Bidder are tot un rol excitomotor. In conditiile cordului normali,
bnglionul lui Bidder este inhibat de actiunea ganglionului lui Ludwig
1 este silit si ramind intr-o stare functionald latentd.
anumit tip de automatism motor. S-a presupus, de asemenea, cd un nf; TFunctiile celor trei ganglioni an mai fost cercetate gi prin aplicarea,
functionat e legat de o anumitd valoare a potentialului transmembra nivelul lor, a unor curenti electrici faradici (3). S-a observat cd aplicatia
celular. fhui curent electric faradic pe auricule produce oprirea lor in diastroli.
O lucrare alui Yutaka Naitoh si Roger Bekert | cest fapt a fost interpretat ca o cregtere a functiei inhibitoare a ganglio-
o venit si intareascd aceastd ipotezi. Cei doi autori au cules, cu ajutg™™ Ini Ludwig, care sub influenta curentului electric faradic s-a extins

microelectrozilor potentialele electrice intracelulare de la o specie de cif ~asupra ganglionului lui Remak. Sub actiunea unui eurent electric fara-

numitd Buplotes. Execitind celula de Euplotes, cu un stimul Jumifi¢s; aplicat la nivelul ganglionului lui Bidder, s-au produs contractii
tmice rapide, care au fost interpretate ca rezultind dintr-o excitare

la nivelul polului celular posterior, s-a produs o hiperpolarizare a g briod di . nedionalui . Nt
branei si cilii s-au orientat pentru inot inainte. Dacd, insd, s-a exd ectricd directd a ganglionului excitomotor a lui Bidder.

S

Tensiynes (Valfr)
-+
T

% T ) w1000 200 Ffh -

cu un stimul luminos polul celular anterior, atunci potengialul membrg: ;Da:teile mai sus menfionate ne-au sugerat ideea, ca in aceastd
s-a micgorat gi cilii au edpitat pozitii pentru inot inapoi. in concl _;ﬁcraf.‘”. s# studiem posibilitatea unei interventii cu ajutorul curentilor
fenomenele do not inainte sau de inot inapoi sint corelate cu o anufPetict sinusoidali, prin care s provocdm, in functie de intensitatea lor
valoare a potentialului transmembranic. A apérut ca plauzibila péréde pozifia electrozilor, scoaterea din funcyie a unor centri generatori de
conform cireia curentii electrici sinusoidali au modificat valorile po._I“ﬂfmr1 (ganglioni) gi punerea in evidentd (in functie) a altor ganglioni
tialelor de repaus celulare gi au favorizat astfel trecerile de la un gre in mod mnormal sint blocati.
functional la altul. : .
Ne-am propus si extindem cercetirile despre actiunea cureny MATERIAL ST METODA
electriei sinusoidali §i asupra altor sisteme biologice cu mai multe niyf A e .
functionale gi ne-am oprit la cordul de broascd. ¥ Avimalul utilizat in exoerionts o ) ,
Se cunoavste, din lucririle devenite clasice (1)’ (2), (3)’ i iastmnu]mta EI 111 l.lza’%. m. cxpctrlen;u a ‘fost .])roasvca. S-a splnahvzat broasca, i s-a dcschxs:
de broased posedd pe lingé celulele de tip muscular gi celule specialek. - m‘;‘i ernal si pericardul si s-a pus in cvidenta cordul. S-a risturnat cordul cu fafa lul
tip neuromuscular. Celulele neuromusculare sint grupate in trei gangligg = - “;“157 dar i s-au pistrat toate conexiunile vasculare si nervoasc. Pe fata posterioard
ganglionul lui Remak, situat in peretele sinusului venos, ganglionulf ui astfel evidentiatd, s-au amplasat doi electrozi metalici, pentru culegerea potentia-

R . . N . . Robae flor electrocardiogramei si doi rozi . faname . : e Ani-
LHdng, al}}pla‘sat in peretele 1ntemtr1a1, si ganghonul i P)lddel‘, a’ﬁ]u]' & exp,e.lienfi m:l zlf.dm electrozi pentru aplicarea curentului electric sinusoidal. Ani
. ! ' ptlis O : \ fents s ) . Loy . . are s- Arit i

in sanful atrioventricular. Celulele din acegti ganglioni au proprlethn-aﬂénté undele :; f ) t}fat ]pe Sppmt si cu ajutorul unel lupte bmocm;w s um;rmt n
N . K . : : ntr : i Arire 4 ). E r0Zii o

de a genera, in mod spontan, potenplavle electrice de actiune care se propi actile ale miocardului (Ia o mirire de 40 de ori). Electrozii de cule

PR . . ‘re s-au aplicat intotdeauna 7 'i b] i o T i X st trimise 14 \ 3
apoi, in masa celulelor musculare ale cordului. Celulele dintr-un gang . cauna pe ventricul. Potentialele receptionate au fost trimise la un electro

-
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encefalograf tip Galileo cu 6 canale, care a servil pentru amplificarea si inregistrarca ECGq
pe o hirtie ce s-a derulat cu o vitezd de 15 mmy/sec. Pentru a evita introducerca de pertyg:

Din aceste motive, du.pa_ stabilire;t unoy ‘aprgcieri' de ordin calitativ
fupra influenteir frecventei curentului electric sinusoidal, s-a trecut la

electrice, ca urmare a ulilizdrii concomitente a curentilor electrici sinusoidali, s-au fg'érea. unei frecven'@e unice, vca.re s, he' optlma atit pentru realizarea
filtrele electroencefalografului. Electrozii de excitatie s-au plasat in cursul cxpcricn@ei or efecte cardiace, cit §i pentl‘u inl‘eglstrarea Tnor ECG—'&DIQ clare.
urmitoarele pozitii : pe sinusul venos, in vecindtatea septului interatrial si Ia nivelul sayf§ 5% 0 serie de incereari s-a Optat "_pentl‘}l fl'echgn‘gaJ de 400 I’IZ, 9811‘6
ns,condit;iilor enumerate mai sus. In continuare, toate experien-

atrio-ventricular. Prin eleclrozii de excitatie s-au trimis pe cord curentii electrici sinus p
) corespu e M M
e s-au efectuat utilizind doar aceastd frecventd fix4.

cu frecvente si amplitudini variate. Curentii elecirici sinusoidali au fost produsi de un gcnc
RC-typ GF, Clammnn & Grahner, Dresda, capabil si emitd curenii de frecvenle intre
25 000 Hz (fig. 2). 4
Cu ajutorul unui lermocuplu s-a urmirit in permanenti temperatura animalului.
unele experiente s-a recurs la o baie cu apd, termoreglabild, in care a fost amplasati bry

b) Intensitatea curentului electric sinusoidal

pentru @i se modifiea temperatura dupd dorinis. Efectele provoecate de curentul electric sinusoidal au depins, intr-o

i re misurd, de intensitatea curentului (vezi inregistrarile).

Fig. 2 — Schema montgf
FEG experimental. C.E.S., genaf-
C.ES B de curent ecleetric sinugg a .e " .
: e cu frecventa tntre 16— 2} 2. Factorii proprii cordului
Wy Hz, .. G., clectroencefalog

A, atriul drept, V. venty

S, sinuenl venos. ¥ - Tfectele observate au variat cu zona cardiacd pe care s-au aplicat

Lctrozii de excitatie. Zonele cele mai sensibile s-au dovedit a fi: sinusul
gnos (ganglionul lui Remak), septul interatrial (ganglionul lui FLudwig)
ilga;ntul atrio-ventricular (ganglionul lui Bidder). '

REZULTATE

Efectele produse de curen‘gii electrici sinusoidali asupra cordu 1. Modificiiri electrocardiografice inregistrate in cazul in care curentul electrie
de broascd, au depins de doud categorii de factori: * sinusoidal a fost aplicat la nivelul sinusului venos (ganglionul lui Remak)
1) factorii proprii curentului electric sinusoidal aplicat ;
2) factorii proprii cordului. I~ Tn aceastd situatie s-au fdcut wrmitoarele observatii :
§ 1. Freeventa impulsurilor emise de nodul lui Remak a scdzut,
!lmci cind intensitatea curentului sinusoidal a crescut (fig. 3, rindul 2, 3 ,4).
1 - 2. Dacy intensitatea curentului electric sinusoidal aplicat s-a men-
fut constant#, atunci si frecventa impulsurilor generate de ganglionul
Remak s-a stabilit la un anumit nivel. Aceastd stabilizare s-a realizat
4p# o scurtd perioadsd de acomodare (fig. 3, rindul 2, 4). ,
S-a constatat cii existd o dependentd intre frecventa curentl] 3. Pentru o cregtere treptatd a intensititii .curentului electric sinu-
electric sinusoidal aplicat si intensitatea lui minim#, necesari penfdal, modificirile de frecven{d s-au produs nwmai atunci cind au fost
a obtine un anumit efect. Intensitétile-prag an fost cu atit mai mnse anumite valori ale intensititii curentului (pragului).
cu cit frecventa curentului a fost mai joasd. Nu s-au putut, insd, ti§ ' 4 ge pare ci anumite frecvente cardiace sint mai stabile gi dup
curbele care si redea intensitatea minim# a curentului electric sinusoigk séila.t;ie de tranzitie. ritmul cardiae se fixeazd pe una din ele ’ :
necesard pentru a_ obtine un anumit efect. Aceasta pentru ci au apif 1"’ o oardiac | v D Co :
urmiitoarele complicatii de ordin tehnic : § 5. Lao anumltaf 1nte¥1sm'ate 2 curgntuhu electric su}usmdal, s-a
— la frecvente mici s-au produs fibrilatii in masa muschilor st dus _bleca,reaJ ganglionului Iui Remak si blocarea generald a cordului
din vecinitatea cordului, care au generat astfel artefacte electrice;  §° 4, rindul 1 in dreapta).
— curentul electric cu frecventa sub 100 Hz nu a fost suficientf .7 ; o ) Jul- ) 9 ’
bine filtrat de filtrele EEG-ului §i s-a suprapus ECG-amei ; ;usmd‘a:l §1 activitatea geﬁnghonulul. tui Remak a Urevemt dupd o pauzi.
— la frecvente mari, peste 1000 Iz, a devenit necesard utiliza Inceput, frecventa emisi de ganglion, a fost micd, dar a creseut treptat
unor intensitifi mari ale curentilor electrici sinusoidali, pentru a obff® ® dins valoarea initiald (fig. 4, rindul 2). Aceastd reluare s-a produs
aceleasi efecte, fapte care au provoecat aparifia unor fenomene de elecffel, incit distanta RR intre dou# impulsuri emise succesiv a scdzub
liz§ la nivelul electrozilor. P2 0 curbd de tip exponential.

1. Factorii proprii curentului electric sinusoidal aplicat

a) I'recventa curentului sinusoidal

i

-6. Dupi blocarea ganglionului lui Remak, s-a oprit curentul electric |
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\ § 89 contractat periodic, in continuare, in timp ce atriile §i ventri.
1101 au fost blocate (fig. B, rindul 3 in dreapta).
Aces.  g5mh. se < = ImA 9. Dacd, dupd ce s-2 atins nivelul intensititii curentului electric
AR : y vocat blocarea conducerii de la ganglionul lui Remak

[ usoidal care a PI0 A . ; . .
;-1:121, gl ventricul, s-a crescut, in continuare, intensitatea curentului

otrie, atunci, la un moment dat, a intrat in functie ganglionul lui
et 'eu o frecventd foarte rapidd (fig. 5, rindul in stinga).
, eu. (

< = /5/77/1

. ‘/\,/‘ MWWM

Fig. 3—E. C. G. la cordul de broascd in vivo. Pe sinusul venos s-a aplicat un c.es§ ' <
cu freeventa de 400 Hz si cu intensitatea de 0,5 mA, 1 mA, 1,5 mA; On, momentd K '
aplicdrii c.e.s., Off, momentul opririi c.c.s.

* 4+ - Fig. 5 — E.G.G. la cordul de broascdl in wvivo. In apropicrea sep-

l tului interatrial s-a aplicat un c.e.s. cu frecventa de 400 Hz si
Fig. 4 — E.C.G. la cordul de broascii in vivo. Pe sinusul cavei s-a aplicat un c.c.s.

cu intensitatea crescindi. Rindul 1: aspect de E.C.G. normal
frecventa de 400 Hz si cu intensitatea de 0,5 mA, [S-a produs o blocare cardia

Rindul 2: dupd aplicarea c.e.s. (0,5 mA), frecventa impulsurilor

generate de ganglionul lui Remak a scizut. Rindul 3: in dreapla,
totald. La oprirea c.e.s. a apirut o perioadi de latentd, dupd care ganglionul li
Remalk si-a reluat activitatea. ;

_+  1a cresterea intensititii c.e.s. se produce blocarea transmiterii exci-
tatiei spre ventricul. Rindul 4, in dreapta: crescind in continuare
intensitatea c.e.s., intrd in functie ganglionul lui Bidder, cu o
frecventd rapidia. Rindul 5: la oprirea c.e.s., reapare blocarea gan-
glionului lni Bidder. Rindul 6 : conducerea excitabilitatii este reluatd
st ventriculul reintra direct pe ritmul generat de ganglionulilui Remalk.

1L Modificiiri eleetrocardiografice inregistrate in cazul in care curentui electrie i

sinusoidal a fost aplicat in veciniitatea interatrial (ganglionul lui Ludwig) 3. La_oprirea ©.6.8., ganglionul lui Bidder s-a blocat $i dupé 0 pauzi

b reluat conducerea undei de excitatie de la ganglionul lui Remak
ge-atrii gi ventricul (fig. 5, rindul 5, 6). Ca urmare, atriile i ventriculul
Jlgelgtra,t direct pe frecventa generatd de ganglionul lui Remak. In
, Cd adtd situatie nu s-a mai realizat rioadi de tranzitie, in care distanta
multe privinte celor descrise la punctul I. S-au produs inss si B Sty ealizat o perioada ) ¢ BN
. S BCLL: : at .- § insd siunele Mo (GHtie 5 o . . < < . " N

ciri specifice zonei atriale : I ? N ('fﬁjzle (}oua S1svt019 succesive) sa scadd g){poneptml. Uneori, la inceput,
1. S-a realizat bl . . o -_ pé.rut cite o bitaie scipatd (netransmisd), prin faptul cd, conducerea
nastere lﬂ-(nivelul i‘ll(l) 1i 005}“? 1“1. %ansmlte}'ea excitatiei, care a §in atrii a avut o perioads refractari mai lungd decit intervalul dintre
b d ‘ganglionului lui Remak. Tn aceastd situatie, sinpudimpulsurisuccesive emise de ganglionul lni Remak (fig. 6, rindul 3).

Prin aplica}‘ea curentului electric sinusoidal pe atrii, in vecind
septului interatrial, s-au obtinut aspecte electrocardiografice similat
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Fig. 6 — E.C.G. la cordul de broasci in vivo. S-a aplical un c.c.s. in vecinatatea

septului interatrial. S-a produs blocarea transmiterii excitatiei spre ventricul.- La

oprirea c.e.s., dupd o pauzd, s-a reluat conducerea excitatici. In rindul 3, se

observia 2 biitdi scipate (pauza dintre impulsul 1—2 si 23 este dubld distantei
RR obisnuite).

1. Modificiiri electrocardiografice inregistrate in cazul in eare curentul electric
sinusoidal a fost aplieat in vecindtatea santului atrio-ventricular (ganglionul
lui Bidder)

1. In aceastd situatie, prin cresterea intensititii curentului electric
sinusoidal, s-a ob{inut o blocare a conducerii excitatei de la atrii la}

ventricul. .

2. La o cregtere in continuare a intensitdtii curentului electric sinu- f
soidal, la un anumit nivel (prag), a intrat in functie, cu o frecventd mare,} -

ganglionul lui Bidder.

3. La intreruperea curentului electric sinusoidal, s-a oprit funcio-}:

narea ganglionului lui Bidder §i dupd o pauzi variabild s-a reluat condu-

cerea excitatiilor de la atrii la ventricul. Ventriculul a intrat direct,}
fard o perioadd de tranzifie, pe frecventa impulsurilor emise de ganglionul ¢

lui Remak.

IV. Modificiri electrocardiografice inregistrate in cazul in eare curentul eleetric
sinusoidal a fost aplicat pe ventrieul

Rezultatele experimentale au aritat e¢i ventriculul prezintid o sensi-

bilitate mai micd la actiunea curentului electrie sinusoidal, comparativ g

cu zonele de amplasare ale ganglionilor cardiaci. Astfel, pentru intensitafi
mici ale curentilor electrici sinusoidali, de ordinul a 0,5 mA gi chiar 1 maA,
nu s-au produs modificdri de ritm ventricular.
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Pentru intensitd{i mai mari ale curentului electric g
ordinul 2 2,6 mA, s-a realizat fie o blocare a activitdii ventriculare, fie
a,pa'l‘i'?ia! mai multpr zone de excitatie §i contractie, asinerone, pe ventri’culleb
La incetarea acfiunii curentului electric sinusoidal, zonele de excita,t,ié
gi contractie asincrone de pe ventricul au mai persistat un timp, Qupi
care §-a refdcut sincronizarea cardiacé pe impulsurile sosite de 1g g’an liI())-
pul ni Remak. glio-

Cu ocazia aplicdrii curentului electric sinusoidal pe diferite zone ale
cordului, 5-au observat gi modificdri in amplitudinea, forma i intervalele
undelor electrocardiogramei. Sub influenta curentului electric sinusoidal
g-a produs o scidere a amplitudinii deflexiunilor, o ldrgire a undelop $i
o alungire a intervalelor dintre undele electrocardiogramei. Observatiile
poastre s-au centrat mai ales pe modificdrile de frecventd, pentru cil acesteq,
au putut fi mai net obiectivizate.

nusoidal, de

DISCUTIT

Curentii eleetrici sinusoidali cu frecventa de 400 Hz au produs
modificdrile in ritmul cardiae, prin actiunea lor asupra centrilor autonomi
ai cordului. Pentru aceasta, pledeazd urmitoarele argumente :

' 1. Automatismul cardiac este intrefinut de act{iunea centrilor auto-
nomi (in mod normal de ganglionul lui Remak); :

2. Frecventa curentilor electrici utilizati (400 Hz) a depisit capa-

 citatea de urmirire a fibrelor museulare miocardice. Se stie ci fibra muscu-
lard cardiacd este caracterizaté printr-o perioadd refractari lungi. In

consecintd, modificdrile in frecventa cordului nu sint o consecint# a actiunii
.c.e.8. direct asupra musculaturii cardiace ;

3. Modificdrile de frecventd cardiacd nu se datorese unei interventii
prin intermediul plexurilor neurovegetative, pentru ci potenfialele de
-actiune nervoase sint mult mai putin importante decit actiunea electrici

nului testat.
i Celulele dintr-un ganglion cardiac sint caracterizate prin trei valori
de potential electric : '
' 1) potential de repaus;
- 2) potentialul prag de aprindere;
3) potential de actiune (fig. 7).

‘directd exercitatd de curentul electric sinusoidal. la nivelul ganglio-

+20mV pe

Fig. 7 — Potentialele de actiune omy — —— —_——f———

L ‘p,l‘olduse de celulele unui generator
de impulsuri cardiac (pace-maker,

de exemplu, ganglionul lui Re-
k); p.r., potentialul de repaus, .
-.ap., potentialul de aprindere, ~HmV
“P.a., potentialul de actiune. S
y
“Wmy il

p.ap

& Core
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De la valoarea potentialului lor de repaus de aproximativ —70mV,
celulele ganglionare isi modifict permeabilitatea membranei pentru ionii
de sodiu gi se depolarizeazi spontan pind in valoarea pragului lor de
aprindere (circa —40 mV). Atunci se declangyeazd automat generarea

potentialului de actiune. Urmeazd refacerea potentialului de' repaus,’

dupé care ciclul se reia pentru & produce noi impulsuri. Frecventa impulsu-
rilor generate depinde de diferenta dintre valorile potentialului de repaus
si pragul de aprindere, gi de viteza proceselor de depolarizare gi repola-
rizare (constantele lor de timp).

Curentul electric sinusoidal intervine atit la nivelul potentialului
de repaus, cit mai ales la nivelul proceselor de depolarizare i repolarizare.
La nivelul potentialului de repaus el produce depolarizarea (4), (5), deci
apropierea potentialului de repaus de pragul de aprindere, ceea ce poate
favoriza uneori o crestere a frecventei impulsurilor generate. Dacd nive-
lul potentialului de repaus atinge valoarea pragului de aprindere, atunei
se produce blocarea generatorului. Interventia curentului electric sinu-
soidal asupra proceselor de depolarizare si repolarizare este, probabil,
si mai importants si este legaté de o crestere a permeabilitdtii membranei
celulare §i o perturbare a transportului ionic activ prin membrand. Ca
rezultat al acestor actiuni crese constantele de depolarizare gi repolarizare.
Acest lucru este demonstrat de cregterea duratelor undelor, precum gi
a intervalelor dintre undele ECG, sub influenta c.e.s. Ca o consecinta
se produce o micgorare a frecventei centrului emitétor, si intr-un caz-limitd
apare blocarea generatorului de impulsuri.

Aceste date si consideratii pot explica, intr-un mod suficient, modi-
ficirile observate prin aplicarea unor intensitéti crescinde de curent electric
sinusoidal, la nivelul ganglionului lui Remak (rdrirea gi blocarea).

Pentru a infelege intrarea bruscd in functie a ganglionului lui
Bidder, pe o frecventi rapidé, in momentul in care intensitatea curentului
electric sinusoidal a atins un anumit nivel critic (prag), este nevoie si se
tin# seama de rolul inhibitor al ganglionului lui Ludwig. In acest caz
curentul electric sinusoidal blocheazd mai intli functia inhibitoare a
ganglionului lui Ludwig i elibereazd, ca o consecin{d, activitatea ganglio-
nului luji Bidder. La oprirea curentului electric sinusoidal, reapare, intii,
functia inhibitoare a ganglionului lui Ludwig §i ca o urmare blocarea
ganglionului lui Bidder, apoi e reluatd activitatea cordului pe ritmul
generat de ganglionul lui Remak.

Mai dificil de explicat este faptul e8, sub actiunea curentului electric
sinusoidal, ganglionul lui Bidder intrd in functie eu o frecventd mult mai
rapidi decit cea obignuitd ganglionului lui Remak si diferitd de cea
produsé tot de ganglionul lui Bidder in cazul ligaturii Stannius III.
S-ar putea ca modificarea s3 fie in acest caz la nivelul ganglionului lui
Ludwig, care isi schimbi, la un anumit nivel de polarizare, rolul sdu
inhibitor, pentru un rol excitator. O altd posibilitate ar putea fi produ-
cerea, sub influenta curentului electric sinusoidal, a unor modificiri la
nivelul celulelor ganglionului lui Bidder, care ar avea drept consecintd
o crestere a frecventei generate de ganglion. O asemenea modificare
ar putea consta intr-o apropiere a nivelului potentialului de repaus, de
pragul de aprindere. .

- Binusoidal electric current induced a diminution in th

I which the distance RR (between 2 Success

11 CURENTUL ELECTRIC SINUSOIDAL LA CORDUL DE BROASCA

CONCLUZII

Din datel ! : b jeazd
cub infhuenta c.ee . ;xgzllr;}egtale plgz.elvlt‘gte, se dgga]gavza con

i produc modificiiri de amplitudine, dur
ventd a undelor electrocardiografice. Mecanismul acestor
consté, _probabll, intr-o cregtere a constantelor de tim ' fon
depolarizare §i repolarizare celulard, gi in micgorarea
de repaus. Schimbirile de frecventd devin mai evide
acfiunea c.e.s. se desfigoard la nivelul
z?;n];liéde?r.l Aggitgl_tg'ei lg?ng%oni 1*1({aavlizeazé 0 schemi cibernetici cu tre;
‘ ite & 1. ¢ lionul lur Remak, care este itdator X i
pulsuri plgeAtrwe de excitatie ale gordului; 26.311;23;(1);(1)1;111110111‘1&11Jde e,
care inhibd in mod normal activitatea ganglionului lui Bidd s g,
ghqnul Ini Bidder, care este un emitdtor, potential de in?r’ 1Sl 3" gan:
ajc"g,lunea c.e.s. se realizeazd micsorarea frecventej emise dpu SHTI‘.'Sub
Iui Remak, blocarea activititii ganglionului lui Remak { intr ? ye nghom;l
a ganglionului Iui Bidder. nask sl intrarea in funcpie

cluzia cg,
atd §i frec.
A modificgyj
P in fenomenele ge
pg)bffn‘pialului celular
_ ente I cazul, in care
ganglionului Ini Remak, Ludwig

(Avizat de prof. V. Vasilescu.)

ACTION OF THE SINUSOIDAL ELECTRIC CURRENT OF 400 ﬁZ
FREQUENCY ON THE FROG HEART

SUMMARY

) The action ‘of the sinusoidal electric curr
ollowed up n vivo and the electrocar
taken as evaluation criteria,

Inijtial tests showed that the modificati i der th
fluence of the sinusoidal electric current de%aé%%ngnlggg%ﬁrggg g'é@
and intensity, as well as on the heart area directly concerned i
Q);penments a sinusoidal electric curent of 400 Hz freQuené}'
WRV ich was applied on the following heart areas: the venous

emak’s ganglion), inter-atrial septum (for Ludwig’s gg
atrium-ventricular groove (for Bidder’s ganglion). . i
At the level of the venous sinus, an increase in the

i ent on the frog heart was' -
diographic changes recorded were

electric pulses evoked b s gangli is din

quency was all the m0¥eR91nak 8 ganglion. This dlmﬁ
elect}'lc current was higher. At a certain intensity t
applied, the function of Remak’s ganglion was blog
Soidal electric current was switehed off, Remak?s
Tesumed its activity after a latency period -an O jore

ewy)) (ﬁlgcrr)‘(mz},‘,

8Xponentially to the initial value.

i _At the level of the inter-atrial septum and at
¢ simusoidal electric current checked the exel
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Remak’s ganglion to the ventricle. At a certain intensity of the sinusoidal
electric current, Bidder’s ganglion was set working at a very fast rhythm.
The effects observed under the influence of the sinusoidal electric
current were accounted for by an increase of the depolarization and repo-
larization constants and a diminution of the cell resting potential.
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OBSERVATII PRIVIND CAPACITATEA DE ACUMULARE
A %Co DE CATRE ANODONTA PISCINALIS IN CONDITII
DE LABORATOR

DE

CLAUDI TUDORANCEA, VIOREL DOBRESCU. GIL FURNICA, ELISABETA
DOBRESCU si L DIACONU

The accumulalion capacily of »Co by Anodonla piscinalis in experimental eon-
ditions on sandy underlayer or without it, is discussed. The experiments pointed
out Lhat this species can be a good indicator of the 3Co presence in waters, this
isolope being accumulaled in higher amounts mainly in valves, gills and viscera,

Una din tendintele actuale ale cercetdrii biologice pe plan mondial
sste aceea a cunoasterii circulatiei radionueclizilor prin verigile lanfurilor
trofice din ecosistem, a capacitdfii de acumulare a acestora de céitre
diferite specii, i in legiturd cu aceasta gdsirea unor misuri de protecyie
a mediului gi a s&ndtdtii omului.

Desi pe plan mondial aseimenea studii de radioecologie s-au dezvoltat
in ultimele doud decenii, in tara noastrd ele sint abia la inceput si trebuie
84 constituie una din preocupérile majore ale ecologilor, tinind seama de
tendintele de dezvoltare industriald a {érii. Menfiondm in aceastd directie
cercetiirile efcctuate de P ora gi colab. asupra acumuldrii gi elimindrii
2P Ja unii pesti si la citeva organisme marine (6), (7) §i cercetédrile efec-
tuate de Adriana lorgulescu gi colab. (1963) privind inma-
gazinarea radioactivitiagii 8 globale si identificarea radionuclizilor care
o produec la planctonul Mirii Negre (5).

in lanturile trofice ale apelor dulei §i marine, molustele reprezintd
verigi importante in transferul de materie gi energie. In acelagi timp ele
reprezinti si o importantd economicd prin faptul cé unele specii au valoare
comerciald fiind comestibile, alte specii sint folosite in industria obiectelor

ST 8L CERC, BIOL, SERTA Z00L0OGLE T, 25 XK 3 P, 281 287 BUCURESTL, 1973
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de sidef, iar altele sint gazde intermediare pentru unii pa aziti carve produc
boli la animale domestice gi chiar la om.

In nota de fatd prezentdm citeva date prelimiare asupra capacitifii
de inmagazinare a 5"Co de citre Anodonta piscinalis, una din speciile domi-
nante in multe biocenoze ucvatice din tara noastri.

MATERIAL ST METODA DE LUCRU
Lixperienlele s-au ficul pe 2 lolurt de cile 7 indivizi de Anodontu piscinalis coleclate
din piriul Dilga (afluent al Oltutui), folosind pentru conlaminare 37CGo. Am folosit coballul
radiohetiv, deoarcce, in-general ¢l inlocuieste e in diverse combinalii chimice, este asimilat
in cantitili masurabile de cilre unionide (9), iar izotopul *?Co are o perioadi relaliv lungd de
injumdtitire (2). ‘ '

Au fost cfectuale doudt experienfe, in condilit diferite : in primul experiment scojeile
au fost puse in vase de 51 ¢u apd fard substral ; in al doilea experiment scoicile au fost puse
de asemenea in vase de 5 1 dar pe un substrat nisipos. Liccare experiment a durat 15 zile,
desfigurindu-se in cite doudt variante: intr-o varianti (2 vase) scoicile au stat in api de
izvor lipsitd de plancton dar conlaminalii cu 37Co, iar in cealaltd varianti (2 wvase) scoicilor
li s-a administral ca hrani o cullurd de alge (Scenedesmus sp.), contaminate in prealabil
cu 5Co.

Dupd ficcare experiment scoicile au fost sacrificate si din ficeare exemplar s-a luat
o cantlitale de tesul (din branhii, manta, viscere, picior), care a fost cintiaritd la o balanla
analiticA dupa carve s-a delerminat radioactivitatea. $-a determiinat de asemcncé_ radioacli-
vitalea intregi cochilii bivalve. Apoi s-a determinat canlilalea de %*Co rdmasd in apd si cea
acumulatid in substratul nisipos. )

Pentru o mai bund comparaltic in ce privesle capacitatea de acumulare a 3Co de  cilre
diferiti indivizi i de céltre diferitele categorii de {esuturi, am calculat coeficientul de acumu-
lare (CA¥) In sensul utilizat de PPolikarow (1960). Pentru coeficientul de acumulare s-a
calculat” media arilmeticd (X) si eroarca medie a wmediei aritmelice (Sx), dupéd formula (4)

\

[z @9 o
S = // A n o
; / 11(11' —717) B

REZULTATELE OBTINUTE SI DISCU'I:AR]'JA LOR

Analizind datele din tabelul nr. 1 se constatd ci scoicile, finute
in apd puternic contaminati cu 5Co (101232 pCijml)- dar firi un
substrat nisipos, manifestd o intensd activitate de inmagazinare a radio-
nuelidulni. Cea mai mare cantitate este refinutd de valve, apoi de branhii
§i viscere, urmate in ordine de manta si picior. Valvele fiind organe inerte,
valorile mai mari ale cantité{ii de 5?Co acumulat i a coeficientului de acu-
mulare se datoreazé probabil fenomenului de adsorbiie. ‘

activitatea unui gram de tfesut

* Coeficient de acumulare = — - »
' activitatea unui ml api
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Comparind datele noastre cu cele obtinute de Ravera (1964)
(8) la Unio mancus i Andoonta sp., in conditii de api contaminati cu
®Mn, se constatd cd valorile din experimentele noastre sint mult mai mari
(de ordinul a zeci de mii sau milioane de pCi/kg fatd de valorile de ordinul
sutelor de pCijkg obtinute de autorul citat). Diferentele provin probabil
pe de o parte, din capacitatea unionidelor de a acumula diferit feluriti
-adionuclizi, iar pe de altd parte gi din cauza concentratiei diferite in
care acestia se gisese in mediul molugtelor.

Mésurind la sfirgitul acestui experiment concentratia de 57Co rimasi
in apa in care au stat scoicile, am constatat ci aceasta a fost de 22,1 pCijml
in vasul in care radioactivitatea introdusd a fost de 232 pCi/ml i de
10,2 pCijml in vasul in care activitatea introdusi a fost de 101 pCijml.
Aceasta inseamni cé scoicile au inmagazinat aproximativ 90%, din canti-
tatea de radionuclid introdusd, ceca ce aratd o foarte mare capacitate de
acumulare a 57Co.

Daca se compard modul cum a fost acumulat 57Co de cidtre scoici
in cele doud variante ale experimentului, apd cu alge gi apd fird alge,
se constatd cé valorile absolute sint in general mai mari la exemplarele
care au stat in apd contaminatd fard alge (cu exceptia mantalei gi a picio-
rului). Acest lucru considerdm c# se datoregte in buni parte faptului
¢d in vasele cu apd fird alge a fost introdusid o cantitate mai mare de
radionuelid (232 si, respectiv, 230 pCi/ml), in timp ce in vasele cu aph
continind alge contaminate, concentratia izotopului a fost mai mics
(101 i, respectiv, 121 pCijml).

Urmiérind insé coeficientul de acumulare la cele doud grupe de scoici
(fig. 1), constatdm ci cele care au beneficiat de hrani, desi concentrafia
radionuclidului a fost mai sedzutd in vasele respective, au un coeficient
de acumulare mai mare decit cele care au stat in apid contaminatsd firs

)
§ 304
§ 25 7 ¥ in apé cu olge contaminate
3 7 Cin ape Ford alge contominate
§ 20
1]
Fig. 1 — Variatia coeficientului de acumulare s 5]
. e o : o /h 7
a Co de cdtre A. piscinalis in apa fard sub- 3
strat nisipos. E 0
S P -
35 %“| Zl
vy
17 | O B

Valve  Viscere Branhii Manta Picior

alge. Acest lucru apare firese, deoarece consumind algele contaminate,
au asimilat §i radioactivitatea corespunzitoare. Ceea ce apare interesant
este faptul ed gi in conditii de ap# contaminatd fird hrané, scoicile au
inmagazinat o cantitate mare de izotop, mai ales in branhii §1 viscere.
Acest lueru confirmé gi pe aceastd cale ideea ci molugtele unionide fil-
treazd o cantitate mare de apd chiar atunci cind ea este giracd in hrani.
Dupd cum aratd unele date experimentale (1), in asemenea condifii
seoicile filtreazs o cantitate mai mare de api decit atunci eind stau in
apd bogatd in hrani.

7 — e, 2809
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Tabe
Acumularea 37Co de edfre 4. piscinolis in apa fird substrat nisipos (pentru coeficientul de acumulare s-a

o Limitele ot ‘ . L
Condiliile . cwill;] i lungimii )Ci\’il\ (2 \ ?.I a\nhg \
gexemi | scoicilor (mm) plig Ly pCijfg G
Apd contaminala fiard alge | 4 } 62 -89 4627,6 20,0 1,4 1358,7 5,86+-2,9
Apd cu alge contaminate 3 ! 6087 2762,3 21,64-6,0 627,9 5,804-3,6

In experimentul al doilea cind scoicile au fost puse pe un substrat
nigipos, s-a constatat, ca si in primul experiment, cé valvele au in general
coeficientul de acumulare cel mai mare urmate in ordine de branhii,
viscere §i picior (nu s-a determinat radioactivitatea mantalei) (tab. nr. 2).

Tabe

Acumularea 7€ de clitre 1. piscinalis in eonditii de substrat nisipos (pentru cocficientnl

. Activitatea . .
Lungimea

e Do ltotald intro- ' N, o | Valve
Conditii i Vasul v . scoicilor i .
> \ dusi sexmpl. ¢ pCifg CA
! v (mm) |
' pCi/g |
|
i i
Apa contaminatd firi alge . 1 80100 | 2 67 169,5 10,53 1.7
2 Lo 158385 2 72
: i : 102 339,56 10,714-2,2
| ! 110
————— ,ﬁ,‘ S S T R -
Apé cu alge contaminate i 3 79 750 1 ’ 68,6 51,0 3,19-—
' o 156 759 2 100 85,0 2,714-0,3
! | 110

Daed se compard valorile cantititii de radionuclid acumulat in cele dous
experimente, se constatd ¢ valorile definute in conditii de substrat nisipos
sint mai mici decit cele din primul experiment. Acest lucru poate fi datorit,
pe de o parte, faptului ef in vasele din al doilea experiment a fost intro-
dusd o radioactivitate mai micd (16,02; 15,95 ; 31,36 §i, respectiv,
31,67 pCi/ml), iar pe de altd parte faptului ed nisipul a reprezentat un
important element de acumulare.

Urmérind ea §i in primul caz radioactivitatea rdmass in apa din
vasele de experientd, cit §i a nisipului, am putut g% apreciem capaci-
tatea de acumulare de cétre scoici si puterea de retinere a izotopului
de cétre substrat. Cunoseind cantitatea de nisip introdusi in vasele 2 gi4
si luind in consideratie datele obtinute de F wr n i ci §i colab.*, cu privire
la modul cum este retinutd radioactivitatea de citre straturile de nisip
(0—1,5 cm, 60% ; 1,5—2,6 em 25%,; 2,5—3 em 159%,), am caleulat activi-
tatea totald refinutd de substrat.

*Furnica Gh, Dobrescu E, Bulan S t., 1972, Simpozionul V de igiena
a radiatiilor (Comunicare).
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lul nr, 1
caleulat si eroarea medie 2 medici aritmetice $¥)

0 ;

|

I i

| Viscere Manta ; Picior

! peil CA pCilg CA ‘r pCijg CA

l | |

[ 13234 3,5745,3 ; 127,4  0,5510,3 _ 60,4  0,2640,1

S I N R
883,5 7,80.-2,2 329,6  22,9--0,9 : 254 2,29.1.0,6

Analizind valorile obtinute in cele doud variante ale experimentului
(tab. nr. 2), constatim cd in varianta apé contaminatd fira alge (vasul
2) nisipul a retinut 88,209, din activitatea introduss, scoicile au acumu-
lat 6,614%, iar in apd a rdmas 5,16%. In varianta apd cu alge conta-

ul ne. 2

de acumulare (C4) s-a calenlat si eroarea medic & mediei aritmetice 8%)

. i
| i I Activitate

]
i ~ Branhii ' ) Viscere Picior Alflt;:;ta;; f ramasa in
pCijg CA pCi/g CA | pCifg CA ( )Ci)vl é substrat
R I g (pCiy
i
i ‘ l | !
;oI2L4 0 7611 27,66 1,72:£1,6 ! :
F60,1 1.8v.0.02 11,7 0,374.0,2 | — — | 8180 . 139705
;’“’"’ N !\ R S
PO 11,06 406 2.50— I - - ‘ —
16.2 051508 18,60 0,594-0,5 | 22,5 0,404 6525 40 3147

i | !
minate (vasul 4) nisipul a retinut 25,73% din aetivitatea introdusa,
apa a retinut 4,16%, ceea ce inseamni ¢ scoicile au acumulat 70,109%,.

Din tabelul nr. 2 se constati de asemenea c# in ambele variante
ale experimentului scoicile de dimensiuni mai mici au un coeficient de
acumulare mai mare decit cele de dimensiuni mai mari, ceea ce aratd
ca intensitatea acumulirii radionuclizilor este in legdturd directd cu inten-
sitatea procesului de filtrare, care este mai mare la indivizii tineri (1), (10).

Reprezentind grafic valorile medii ale coeficientului de acumulare
a %Co de citre scoicile din fiecare variants (fig. 2), se constatd ci atit
branhiile, cit §i viscerele au un coeficient de acumulare apropiat, ca de
altfel $i in cazul variantelor primului experiment,

Dupd cun reiese din datele discutate, indivizii de Anodonta pisci-
walis pot acumula 57Co in cantitdti mari ceea ce arati ci Specia este
un bun indicator §i inmagazinator al acestui radionuclid existent in
reziduurile radioactive deversate in ape. Aspectul negativ al acestei
proprietdfi a scoicilor constd in aceea ci juvenilii de unionide fiind consi-
mati de unii pesti, izotopul acumulat poate deveni periculos pentru s#ni-
tatea omului avindu-se in vedere perioada lui de injumititire relativ

il




286 CLAUDIU TUDORANCEA si colab. G

Inngd. Pericolul pentru om se poate manifesta gi pe alte eiti, si anume :
fie pe calea consumului molugtelor de citre porci, asa cum se intimpli
in biltile zonei inundabile a Dundérii (3), fie prin intermedinl unor mami-
fere acvatice a céror bland este apreciatid (bizam gi vidrd) care se hrinesc
$i cu scoici, aga cum am constatat in ghiolurile din Delta Dundrii.

§ IZ"
1 74 - N

g 01 W in apd cv alge contaminate
s , Ui gpd Fird alge contaminate
g 8
3
S ] IYig. 2 — Variatia coclicientului de acumulare
L ¢ 5700 “ et e
N a 3Co de cdtre A, piscinalis in conditii de
E, 4- substrat nisipos.
&
8
E 74 %
S %

.

Vaolve  Brankii Viscere Picior

CONCLUZIT

Anodonta piscinalis poate fi un bun indicator al prezentei 57Co in
ape, pe care il inmagazineazé in concentratie mare in diferite organe.
Indiferent de cantitatea hranei lor in api, scoicile acumuleazi radionuelidul
in insdgi procesul filtrarii apei.

Coeficientul de acumulare cel mai mare pentru 5Co il au valvele
(probabil prin adsorbfie), urmate in ordine de branhii, viscere, manta
§i pieior.

Degi unionidele fac parte din lanturi trofice scurte, acumularea de
citre ele a 37Co poate deveni ddunitoare sindtitii omului pe diverse cii.

v

(Avizat de prof. N, Botnariuc.)

CONSIDERATION ABOUT THE ACCUMULATING CAPACITY OF
%Co BY ANODONTA PISCINALIS IN LABORATORY CONDITIONS

SUMMARY

Two experiments were performed in order to test the accumulating
capacity of %7Co by Anodonta piscinalis (the material was collected in
the river Dilga of the Olt river basin). Two variants were tried : (1) water
without a sandy underlayer, with algae or free of them ; (2) water with
a sandy underlayer, with algae or free of them.

In the food variants the shells received a diet of Scenedesmus sp.,
which were beforehand contaminated by 57Co.

It was found that valves have the highest 57Co accumulation coeffi-
cient (probably by adsorption), follower in order by the gills, the viscera,
the mantle and the foot.
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Regardless to the amount of alge which are present in water, the
shelss are acecumulating the radionuclide during the process of water
filtration. Anodonta piscinalis seems to be a good indicator of the 57Co
presence in water, accumulating it in higher concentrations within various
organs. Although the Unionids belong to short trophic chains, the accu-
mulation by them of 57Co, an isotope with a fairly long half-life (270 days)
ma y become noxious to human beings by different ways (through fishes
consuming young Unionidae, or pigs eating shells in the easily flooded
Danube area, or some water maminals with a valuable fur which are feeding
on sheels (e.g. the mink and the otter).
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UN NOU TIP DE INSTALATIE EXPERIMENTALA PENTRU
STUDIEREA FORMICIDELOR CU UNUL SAU MAI MULTE
CUIBURI

DI

DINU PARASCHIVESCU

An experimental device with several nests, for ccological and ethological expe-
riments on ant-species constructing their nest in the soil is described. This
experimental device permits a simultaneous investigation of the nutrition, of
the nest-building, of the intra- and interspecific relations as well as other biological
aspects in one te three ant-species.

Cercetarea speciilor de furnici eare igi construiesc cuibul in sol
prezinté un interes deosebit, datoritd rolului lor in aerisirea solului.
Unele specii sint ddundtoare agriculturii prin nutrifia lor granivori, in
schimb altele prin inmulfirea lor artificiald in naturd pot contribui la
combaterea gindacului de Colorado — ddundtor al cartofului.

Pentru o valorificare economici eficientd a acestor specii de furnici
folositoare in agriculturi, este necesar ca acestea sa fie experimentate
in prealabil in laborator, in instalatii special amenajate — cuiburi arti-
ficiale. ‘

In literatura de specialitate existd date asupra speciilor de furnici
care au fost experimentate in laborator fiind intretinute in diverse cuiburi
de méarimi §i forme variabile care sint eonstruite din diferite materiale
(ghips, lemn, sticld).

Aceste cuiburi s-au construit pentru anumite specii, avind posibi-
litatea de a cerceta unele aspecte de comportament a acestora. ’

Existd cuiburi mici ca mirime de exemplu, tipul Janet (7)
de form# dreptunghiulard gi construit din ghips avind dimensiunile 15 ¢m
lungime, 12 em lifime si 2,5 cm indlfime, acoperit de o placd de sticld
de aceleagi dimensiuni.
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Alte cuiburi sint de formé verticald, construite din sticld (13), (15)
sau lemn (3), iar alteori cuiburile pot atinge dimensiuni mai mari (15).

Dintre cuiburile descrise in literatura de specialitate mentionfm
pe cele experimentatede Viehmeyer (14), Meyer (10), Brun (2),
Emery (4), Goetsch (6), Barth (1), Fielde (5), Lub-
boek (9), Molitor (11), Eidmann (3), Wassman (15),
Schmith (13), Wheeler (16}, Kutter (8). Ideea care a stat
la baza tipului de construectie a cuibului coneeput de noi a fost de a se
adapta eit mai exact posibil forma instalatiei la conditiile lor din naturi.
Pentru aceasta s-a amplasat arena cuibului deasupra casetei (cuibul pro-
priu-zis) in aga fel incit furnicile lucrdtoare sé aibé posibilitatea sd-gi
construiased cuibul ca g§i in naturd, tot pe verticald (fig. 1 §i 2).

Instalatia noastrd oferd posibilitatea de a se urmari intreaga acti-
vitate a furnicilor din arend pe plan orizontal, cit gi din incéperile cuibului
pe plan vertical datoritd transparentei peretilor de sticld. Instalafia este
construitd din stiplex, sticld, sitdh metalicd si ghips.

In astfel de cuiburi artificiale se pot face cercetidiri complexe (12),
de exemplu :

a) cercetarea modului de constructie a cuibului simultan la trei
specii de furnici (fig. 3);

b) cercetiri privind nutritia (granivord), carnivord) concomitent la
trei specii (fig. 4 a, b);

¢) cercetarea relatiilor inter- si intraspecifice;

d) cercetdri etologice prin marcarea furnicilor lucridtoare care
aparfin aceleiagi specii (fig. b); studierea in paralel a trei specii diferite
in cele trei cuiburi. Influenta umidititii asupra camerelor cu oud, larve
sau cu depozitele de hrand (fig. 6);

e) cercetarea nnor aspecte biologice (dezvoltarea speciilor respec-
tive) (fig. 7).

DATELE TEHNICE ALE INSTALATIEI

Instalatia se compune din doud péarti distincte :

1) arena cuibului;

2} caseta cuibului (in numdér de 3) (fig. 8).

1. Arena cuibului are urméitoarele dimensiuni: 1,05/0,68 m si este
lateral inconjuratd de un sant de apd. Pentru economisirea stiplexului
peretele canalului de apéd exterior este fixat de peretele arenei, formind
un unghi.

In aren# se afld trei pereti despértitori pentru deschiderile celor trei
cuiburi (casete) care sint fixate la arend in partea de jos in pozitie verticali.

2. Case.e.e pot fi de dimensiuni egale sau ivegale (fie toate case-
tele cu o latime egald de 0,30 m sau doud casete late de 0,30 m gi una
de 0,50 m). Indlfimea in ambele cazuri, egald, de 0,35 m. De asemenea si
grosimea secfiunii dintre cei doi pereti de sticld este necesar a fi constanta,
de 0,6 mm pentru a avea vizibilitate bunéd asupra activitdtii furnicilor
in cuiburi (casete) care se obtin datoritd transparentei perefilor de sticli.

Piartile laterale ale casetelor din sticld sint previzute cu cite 5 ori-
ficii de 0,5 mm in diametru previzute cu sitd pentru aerisirea incdperilor
cuibului propriu-zis.
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Fig. 4 a, b — Nutritia in cuibul artificial : a) granivord — Messor structor Latr.
(cu seminfe de Helianthus anuus 1..) si b) carnivord — Cclaglyphis cursor aenescens
Nyl (cu insecte consumate partial de furnici).

B,

Fig. 5 — Marcarea furnicilor (etichete aplicate pe gaster)la specia Camponolus
vagus Scop.

Iig. 6 — Influenta umiditdtii din cuibul artificial asupra modului in care
depozileazd semintele (Messor siruclor Latr.).




Fig. 7 — Unecle aspccte biologice din cuibul arlificial Messor siruclor Latr.

rimentdiri prealabile in laborator pentru o valorificar
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Fig. 8 — Date tehnice ale instalatiei.

In concluzie o astfel de instalatie este absolut necesars pentru expe-

folositoare in agriculturi.
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(Avizat de prof. Gr. Eliescu.)
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Profesorul Orest Marcu a fost mult preocupat de problemele specifice ale biogeografiei.
IEI'vedea in accastd disciplind nu o statici a raspindirii speciilor, o inregistrare a niselor lor ecolo-
gice, ci mai ales cauzele care duc la fenomenul de speciatie (in sensul izoldrii unei grupe de
consangvini a lui Racovitd). S-a ocupat de biogeografia aproape a tuturor grupelor de never-
tebrate, imbinind armonios anatomia si ecologia, pentru a detecta fenomenul filogenetic pe
care Il dezviluia (Coccinellidae, Chrysomelidae, Cerambycidae ete.).

Nu a neglijat nici studiile de parazitologie pe pisiri, mamifere si pesti, unde a descris
nut nuinai specii noi de paraziti, dar mai ales comportamentul fizico-patologic al animalului
parazitat.

Profesorul Orest Marcu a fost autor de cursuri de zoologie si de biogeografie (zoo- si fito-).

L-am cunoscut prima datd in 1942, fiind in comisia de candidaturd pentru ocuparea
postulul de profesor de fiziologie animald la universitatea din Iasi. Am ramas de atunci cu
¢ adinca admiratie si stima fatd de omul principial si cinstit, fatd de savantul cu largi cunos-
tinte din domeniul biologici, fata de dascilul-mester iubit si urmat de studenti. Acestia vorbeau
cu incintare de excursiile organizate si dirijate de profesorul Orest Marcu.

L-am avut apoi coleg la Cluj, unde intotdeauna a manifestat o adevirata tinuti acade-
micd, o comportare sociala ireprosabild si a fost pentru noi toti, studenti si dascili, un model
in toate.

De peste 6 ani a rimas ca profesor consultant, continuind si lucreze pe teren si in labo-
rator pentru a descoperi noi aspecte din viata atit de variatd a celui mai imens grup de
animale de pe pémint care sint insectcle.

In urma sa a ramas o foarte valoroasi colectic de insecte, pe care familia a donat-o
Muzeului catedrei de zoologie din Cluj, cit si numeroase manuscrise de lucriri neterminate.
Printre aceste citeva fascicule din Fauna R.S. Romdnia, care va trebui acum incheiati de
citre colegii de specialitate.

Opera stiintifici a profesorului Orest Marcu va rdmine ca o piatrd de granit in biologia
romaéneascd, de la care au pornit multe ciii noi care duc azi la procesul de combatere biologicit
a ddunitorilor.

Lugen A. Pora

RECENZIT

BUSNEL R.-G. (édilé), Les systémes sonors animauz. Biologle el Bionique. (Sislemele sonore
animale. Biologie §i bionicd). Cours d’ét¢é OTAN. Irrascati, Ttalia, 1966 (apirut in
I‘ranta 1971) 2 vol., 1233 p.

De multd vreme in fiziologic se sim{ca nevoia unci puneri la punct a daltelor biologice,
fizice, tehnice, matematice etc. despre sistemele de informalic ultrasonord la animale. Mate-
rialul cursului (inai bine spus al simpozionului) de la Frascati, locul unde s-a niscul Spallan-
zani (1729), cel care a descoperit fenomenul ccolocatiei 1a liliae, vine acum si ne aducit o serie
de date experimentale extrem de importante.

In cele dous volume sint cuprinse 30 de rapoarte ficute de cei mai cunosecuti specialisti
in bioacusticdi, care au fost trimise dinainte tuturor participantilor, iar acestia au prezentat
in scris observatiile lor, astfel cd la Simpozionul de la Frascati s-a avut la dispozitie un
malerial complet, inainte de a fi prezentat, iar discutiile ulterioare s-au purtat la un nivel
de informare deja stabilit. Tocmai din felul acestei organizdvi si a materialului astfel expus,
valoarea celor doud volume prezente depiiseste tot ceea ce am asteptat.

Sonarul, adici complexul de organe (sau apaiale) care participd la perceptia ultra-
sonord este un mijloc de explorare a mediului extrem de complex. Animalele care au servit
la experientce in toate cele 30 de rapoarte prezentate au fost: liliccii, delfinii, focele ,morsele,
fluturii de noapte si bineinteles omul, ca unul care poate folosi aceastd aparaturid ultrasonici
(mai ales in cazul orbilor).

Materialul este sortat pe urmditoarele capitole: comuniciri libere asupra unor noi
fenomene de sonar in lumea animali; identificarea prin mijloace sonar; caracteristicile gene-
rale ale semnalelor acustice de orientare si citeva performante in sonarul lumii animale ; rezis-
tenta la semmnale interferente ; acfiunea sonarului asupra celorlalte sisteme senzoriale ; sonarul
si orbul; continutul social al unor impulsuri, altele decit cele folosite in ccolocatie ; structu-
rile neurologice implicate in sistemul sonar biologic ; teoriile sistemelor sonar si aplicarea lor
la animale ; tipurile si protocoalele de experienfe pentru a obtine rezultate comparative; dis-
cutii generale,

Semmnalez ca deosebit de noi materialele care se referd, la influenta sonarului asupra
altor sisteme informationale, in care se arati actiunea dédun#toare a unor sunete ultrascurte
de mare intensitate si de freeventd repetare. De asemenea, aplicarea sonarului la orbi consti-
tuie un fenomen foarte studiat si cu rezultate promitatoare pentru foarte curind.

In discutiile cc s-au publicat pe marginea fiecirui raport, inginerii si matemalicienii
au adus puncte de vedere noi asupra interpretirii unor rezultate obtinute de biologi, iar la
rap oartele fizicienilor si matematicienilor asupra modelului fizic sonar, biologii au completat
schemele cu obscrvatii experimentale. Din aceasti interferarc de péreri s-a desprins ulili-
tat ea lucrului in comun, care este folositor atit pentru biologi, cit si pentru fizicieni si fehni-
cie ni. In laboratoarcle in care se cerceteazi un fenomen informativ, cum este cel despre care
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se vorbeste, azi nu se mai poate lucra cu rezultate bune, decit in combinatii mullilaterale
de biologi, fizicieni, tchnicieni si mateiaticieni.

Neconcordanta care se poate cvidentia intr-un sistem biologic si unul fizic se datoreste
faptului cd in cel dintii sistemul nervos poate acumula informalii i poate s le {iné in rezervi
pentru un moment cind ceva cu totul ,,insesizabil incd’’ le declanseazi determinind un rdspuns
clar si precis, neagsteptat. Animalele pot detecta un semnal slab emis de ele insele, intr-un
ansamblu de semmnale muit mai puternice, tocmai din cauza ,,recunoasterii’”’ semmnalului propriu
pe baza inmagazindrii anterioare a unei memorii de semnale. Aspectul psihologic al sonarului
nu a fost incd studiat si mai ales nu a fost aplicat la om.

As vrea si semnalez cd ni se prezintd aici si sistemul anatomo-functional al sonarului
de la delfin si oarecum al tuturor legédturilor acestuia cu sistemul nervos central. Iiste pentru
prima daté cd incepe si fie dezviluit ,,misterul’”’ ecolocatici la delfin si explicat volumul mare
al creierului acestui animal.

Profesorul Busnel, conducéitorul laboralorului de fiziologie acusticd din Jouy-cn-Josas
(Iranta), unul din cei mai cunoscuti specialisti ai sonarului din lume, carc a facut numeroase
aplicatii sonore in agriculturii (pentru combaterca unor pasiri diunitoarc), a pus la dispozitia
fiziologilor, biologilor, agriculiorilor, a fizicienilor, tehnicienilor ingineri ete. un material extrem
de valoros in acestec doud volume de o prezenlare ireprosabili a sistemului xero. Graficele,
fotografiile, tabelele si mai ales bibliografia fiecirui raport sau discutii aduc in fala noastrd
informatia la zi asupra acestei probleme extrem de moderne a fiziologiei senzoriale. liste inte-
resant de semnalat ¢d din cei 75 de participanti 26 au fost din S.U.A., 22 din Irania, 10
din Anglia, 7 din R. I’. Germania, cite 2 din Olanda, Italia, Danemarca si cite unul din.Noua
Zeelandd, Austria, Suedia, Japonia. Rezultatele aplicdrii sonarului ne interescaza insa pe toti,
atit penlru comunicalii, cit si pentru combaterea unor diunitori sau penlru orientarea orbului
in mediul sonor complex al vielii moderne.

Eugen A. Pora

G. CSABA, Regulalion of Mast Cell Formation (Reglarea formdrii masiocilelor), Ed. Akadémiali,
Budapest, 1972, 1.1t p.

Evidentierca rolului imunobiologic al timusului a declangat dupd 1960 o adevirati
redescoperire a glandei, materialele informationale pe aceastd temd atingind un volum impre-
sionant. Se poate aprecia insii cit ele aveau un caracter oarecum exclusivist, omitind o serie
de aspecte ale corclatiei timusului cu elementele constelatiei endocrine. Tocmai de aceea este
de remarcat cd in ultimul timp cercetitori de renume ca Metealf, Clarck, Feldman sau Blomberg
cautil si integreze functia imunologici a glandei inlr-o perspectivd mai largd, in care inter-
ventia factorior endocrini isi géisesc rolul natural.

in acest sens monografia prof. dr. G. Csaba, directorul Institutului de biologic de la Uni-
versitatea medicald ,,Semelweis™ din Budapesla, apare la momentul oportun, ca pe baza unei
conceptii si metodologii moderne sd ne prezinte nu numai o expunerc competentd asupea
mastocitelor, dar si o aprofundare a unor functii ale timusului, corelate cu aceste formaliuni.
Competenta autorului se explicd prin faptul cd are in atentie mastocitele, respectiv problema
timusului, de aproape doudl decenii, si prefata lui H. Selye confirmé valoarca acestei activitaii.
De fapt ea se infatiseazd cititorului prin impecabilitatea imaginilor microscopice si electronmi-
croscopice, logica si crilteriile de selectare a modelelor experimentale, interpretarca exigentéd
a rezullalelor si mai ales comenlariile sau concluziile generale care le extrage pe marginea lor.
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Ele sint insolile de numeroase scheme sintetice originale, care pot orienta si un lector neavizat
in sublilitdtile problemei. Materialul bibliografic, desi se bazeazii cu prioritate pe lucririle
profesorului Csaba, este imbinat cu comuniciri fundamentale in care se inseriu numele Iui
Brachet, M. IF. Burnet, Ginsburg, Jacob si Monod, Klug, Miller, Selye, To1ry otc.

Monografia ne introduce in problemele fundamentale ale mastocitelor : genezd, divi-
ziune si transformiri, reglarea formdrii si activitilii lor in dependentd de anwmili factori hormo-
nali cte. Intrucit autorul sludiazi pe larg actiunile glucocorticosteroizilor asupra mastoci-
telor timice, expunerea serveste sila o mai ampla cunoastere a actiunii lor timolitice, respectiv
-a urmdrilor si semnificatiei biologice a procesului de involufic aculd a glandei. Ne satisface
faptul c¢d prof. Csaba nu se rezumid numai la timus, ci priveste acliunea hormonilor cortico-
suprarenali in mod comparativ asupra intregului sistem timolimfatic.

In mod deosebit ne-am fixat asupra prezentdrii autoregldrii sistemului de producere
a granulelor mastocitare, in coreclatie cu sintezele de serotonind, heparind si histamind. Schema
propusa se bazcazd pe concepliile lui Jacob si Monod, pe care autorul o amplifici apoi intr-o
variantd asupra mecanismului prin care corlicosleroizii induc acest proces. Semnalam exigenta
dr. Csaba in munca sa de cercetare, insd atunci cind considers ci dispune de o bazd fapticd
corespunzitoare, construieste cu abilitate si o judecatd fermid o seric de ipoteze sau teorii
care au darul sd cuccreasci i pe specialisti. In fine, mentiondim ca de mari perspective introdu-
cerea in investigatii a cpifizei, carc mai constituic o mare enigma biologica.

Monografia prof. dr. G. Csaba este un exemplu de concizie si sinteza, reusind ca inlr-un
numir redus de pagini si atingd problemele fundamentale ale mastocitelor. Lucrarea complexi
se adrescazd interesului unei lagri sfere de biologi atit pe plan teoretic, cit si practic, comple-
tind o serie de probleme rdmase in suspensie. Meritorii sint si conditiile de publicare in limba
englezd, asigurate de Editura Akadémiai, prin care monografia intrdi in circuitul international
de informare stiintifica.

Virgil Toma

Edited by W. Beermann, Resulls and Problems in Cell Differenlialion. Vol. L. Developmenial
Studies on Gianl Chromosomes (Rezullule si probleme in diferenfierea celulard) Vol, .
Studii de dezvollare pe cromozomii uriasi). Springer—\Verlag, Berlin—1Ieidelberg—
New York, 1972,

Redescoperirea cromozomilor uriasi politenici din glandele salivare de la diptere in
1933, cind denetica cra in plind dezvollare, a avul o deosebitit importanld pentru directionarea
liniilor sale de cercetare. Structura lor morfologici specificd cu alternantd de conformatii
in formd de discuri clare si inlunecate, alternantd carc lc didea un aspecl striat specific,
a permis cercetdiri de citogeneticii de o deosebitit fincte. Ca atare aproape Intreaga orienlare
clasicdl a geneticii s-a deplasal spre analize prin observalii citologice. Astizi in cadrul genclicii
moderne, odatd cu descoperirea faptului ¢i mirirea unor discuri din slructura eromozomilor
uriagi in perioade larvare determinate — mdriri care duc la conformatii cunoscute suby denumi-
rea de umfldturile si inclele lui Balbiani (asa-numitele pufuri) este rezultatul intensificirii
functionale a unor gene determinate, s-a ajuns la concluzia ¢i studiul formirii acestor umfli-
turi, a structurii si functici lor este de o importanti capitald in cercetiri asupra delerminismului
gencetic al ontogenezei si al diferentierii celulare. Acesla este motivul pentru care prof. dr.
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W. Beermann a centralizat 8 articole ale unor specialisti in studii pe cromozomii uriasi in volu-
mul al I-lea al seriei consacrate problemelor diferentierii cclulare. Velumul este un omagiu
adus memoriei Iui J. Schultz (1904 —1971), unul dintre colaboratorii lui Morgan care gi-a
consacral majoritatea timpului sidu de-cercetare dupid 1933 studiului cromozomilor uriasi poli-
tenici si este promotorul ideii ¢i structura striatd a aceslor cromozomi este Tegatil de aclivitatea
sau inactivitatea genelor localizate aici.

in articolul inaugural al volumului, articol intitulat ,,Cromomerc si gene” autorul,
prof. dr. W, Beermann de la Institutul de biologiec Max Planck din Tiibingen, dezbate pro-
blema fundamentald a structurii morfologice a cromozomilor uriasi si a relatici dinlre aceasti
structurd si localizarea genelor. Autorul aralii in concluzie ¢i unitatea structuro-functionald
de bazd a cromozomilor de la cucariote este cromomerul san complexul cromoniero-intercro-
momeric. De reguld o singurd gen# sau cistron pare si existe in interiorul ficesruia dintr-un
asemenea complex, complex care la cromozomii uriasi corespunde unei unitdti disc-portiune
interdisc. Iinorma variabilitate si poteniialitate multipla de la organismele superioare, alit
cea manifestatd in filogenezd, cit si in onlogenezd, are la bazi sistemul de control intranuclear.
Dispozilia structurald a acestuia este bine manifestatd in structura siriali a cronmozomilor
uriasi politenici. Din aceastd cauzd studii de dezveltare pe ascmenea cromozomi inseamna un
important pas inainte in atacarea problemei genei,

Articolul urmitor cu titlul ,.Cromozomi izolati din glandcle salivare nefixate de Chiro-
nomus’ apartine lui dr. M., Lezzi de la Institutul ETH din Zricly, si dr. M, Robert, de la Univer-
sitatea Saarland din Saarbriicken. In acest articol sc arati metoda izoldrii unui singur cro-
mozom urias din glandele salivare vii si rezultatele unor cercetiri cu privire la proprietifile
structurale si functionale ale unui asemenea cromozom. Sint descrise, cu aceasti ocazie, struc-
tura regiunilor active si inactive, treptele procesului de activare, semnificatia biologici a efec-
tului jonic diferentiat asupra unor regiuni cromozomice.

Al treilea articol cu titlul ,,Replicarea in cromozomii uriasi politenici” este redaetat
de dr. S. T. Rudkin de la Institutul de cercetiri oncologice din Philadelphia si este consacrat
in esentd modului de formare a cromozomilor politenici. Sint analizate o serie de experiente
care ne aratid care este unitatea de replicare, modul replicirii si care sint mecanismele contro-
Iarii replicarii,

Articolul al patrulea este semnat de dr. C. Pelling de la Institutul de biologie Max
Planck din Tibingen si este intitulat ,, Transcriptia n umfliturile cromozomilor uriasi’”’. El
dezbate modul cum se realizeazid biosinteza ARN mesager in umfliturile si inelele lui Balbiani
si se fac aprecieri asupra lungimii moleculelor de ARN transcrise Ia nivelul umfliturilor.

in articolul urmitor, al cincilea, scris de dr. M. Ashburner de la Universitatea din
Cambridge, se trateazd sub titlul ,,Modelajul umflaturilor la Dresophila melanogaster si la speecii
fnrudite’” modul dispunerii umfliturilor lui Balbiani la diferite specii de Drosophila si rezul-
tatele unor experiente care au dus la modificarea acestei dispuneri. S-a actionat cu hormoni,
factori nutritivi, temperaturs, diferite substanfe chimice g.a. In concluzia datelor analizate
se aratd cd ceea ce se cunoaste pind azi despre natura si formarea umfliturilor lui Balbiani
este destul de pufin. Desi formarea unora se afli direct sub un control hormonal sec stie incét
prea putin despre organizarea genetici a acestui sistem de control.

Al saselea articol cu titlul ,,Relatia dintlre formarea umfliturilor, perii gi diferentierea
mugurilor locomotorii de la Caliphora si Sarcophaga’ este intocmit de dr. D. Ribbert de Ia Uni-
versilatea din Miinster si descrie procesul formirii perilor si a conformatiilor locomotorii
la cele 2 diptere, precum si relatia acestor procese cu formarea de pufuri. Sint detaliat prezen-
late rezultatele analizelor structurii cromozomilor uriasi din celulele generatoare ale perilor
si mugurilor locomotorii. Aceste rezultate au permis efectuarea unor deductii importanie cu
privire Ia mecanismele genetice ale formdrii acestor conformatii la diptere.
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Titlul celui de-al saptelea articol esle ~Conlrolul formarii de umflaturi la Drosophila
hydei” si este redactat de dr. 1. Berendes de l1a Universitatea din Nijmegen (Olanda). Aici sint
sintetizale date cu privire Ia geneza umfliaturilor lui Balbiani la specia 1. hydei sil ‘
tatea inducerii artificiale a aceslora. Se  arali : ‘
la clucidarea aclivitatii diferentiale a genelor ¢
celulare.

a posibilila-
in ce masurd datele oblinule conlribuic
u ocazia dezvoltdrii larvare sioa diferentierii

Ultimul articol este semmat de dr. 13 Panitz de la Academia de stiinfe din Gartesleben
(I3.1.G.) si se ocupd cu aclivitatea de formare a inelelor lui Balbiani la chironomidul Aerico-
lopus lucidus. Gu aceasld ocazie sint dezbilute o serie de probleme interesante si importante ea :
sinteza de ARN si formarea inclelor, reglarea formirii inelelor s.a. .

In esenld toale cele 8 articole cuprinse in ciclul consacrat studiilor de dezvoltare pe
cromozomii uriasi consolideazi temeinic concluzia e asemenca studii sint de prim ovdin pentru
l&murirea problemei controlului genetic al difeventierii celulare. Dat fiind aclualitatea aceslei
probleme, valoareca articolelor cuprinse in ciclul mai sus amintit si a bibliografiei prezentate
tn ele, volumul al 4-lea al serici consacrale biologici dezvoltirii trebuie sa fie consultat de orice
biolog si in special genetician care cautd sa fie l

a curent cu cele mai moderne aspecte ale biolo-
gicl contemporane.

Oclavian Precup
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