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AGRION LINDENI SELYS 1840 (INSECTA—ODONATA),
SPECIE NOUA PENTRU FAUNA ROMANTEI

DE

FELICIA BULIMAR
In this paper tike author presents the morphological and ccological characte-
rization and the gevgraphical spreading of the species Agrion lindeni Selys 1840
(Insecta— Odonata); wiich is new for the fauna of Romania. The original design
shows the taxonomical features, the wing veins and the designs of the tergites
variation. These arc discusced comparatively with the data from literature.

Odonatele sint insecte bune zburdtoare, a céror dezvoltare post-
embrionari are loc in ap#. Fiind entomofage praditoare vorace, ele au
un rol insemnat in menginerea echilibrului ecologic in naturi.

Cercetirile odonatologice au inceput in tara noastrd de peste un secol.
Dupi publicarea unei monografii in Colectia ,,¥auna R. 8. Romania” (3)
si sustinerea unei teze de doctorat asupra stadiilor preimaginale (1), se
phrea ci fauna de odonate a RomAniei nu va mai prezenta noutdfi siste-
matice. :

Fiind solicitatd la determinarea unei colectii de odonate a Muzeu-
lui de istorie naturald ,,Gr. Antipa” din Bucuregti, am avui plicuta
surprizi de a identifica o noud specie pentru fauna Romaniei, Agrion
lindeni Selys 1840, apartinind familiei Agrionidae Needh. 1930 (subora.
Zygoptera Selys 1840).

Reprezentat printr-un mascul si o femeld, materialul provine din
Delta Dundirii (Sfintu Gheorghe, 3.VIL.1971, leg. dr. doc. A. Popescu-
Gorj) 1, zon# care in ultimul timp a fost mai mult cercetatd (2), (4), (5),
(6), (8). .

Sitnarea Roméaniei sub influenta subregiunilor zoogeografice euro-
siberian#, mediteraneans gi central-asiaticd d# faunei un caracter hete-
rogen, ceea ce a ficut posibild gi prezenta in Delta Dundrii a acestel specii
mediteraneene, prin care numrul speciilor genului Agrion Fabr. 1775
din tara noastri se ridicd la cifra noud. ,

Dimorfismul sexnal accentuat al speciilor acestui gen impune chei
de determinare separate pentru cele doud sexe (3).

CARACTERIZAREA SPECIEL

Caracterizarea morfologiedi a speciei corespunde, in general, celei
din literatura de specialitate (10).
1 Multumesc si pé aceastii cale dr. doc. A. Popescu-Gorj peniru materialul pus la d is-
pozitie. . .
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Capul este asemindtor la cele doud sexe,-cu faja galbend gi fruntea
mirginitd anterior de o dungi galben# (fig. 1). Ochii sint bruni in partea
lor superioarii, verzi in partea mediand gi gilbui in partea inferioara.

Fig. 1. — Capul la mgsc’iﬁ, vizut dorsal.

Caracteristic speciei este prezenta a doudl pete mici, galbene, in partea
anterioard a ocelilor laterali. In partea posterioard a acestor oceli sein-
tinde o dungi galbeni, ingustd, pe laturile cireia se afli doud pete gal-
bene, aproximativ triunghiulare, putin mai mari la femeld decit la mascul.

Toracele are marginsa posterioardi a pronotului ugor ondulatd sub
forma a trei lobi, caracter foarte important in determinarea femelelor
genului Agrion. In afard de dunga galbeni, ingustd, care mérginegte pro-
notul, lateral la mascul mai apar si doud pete dorsale, triunghiulare, de

Fig. 2. — Protoraccle 1a mascul, vi-
zut dorsal.

Fig. 3. — Sintoracele la mascul, vd-
zut dorsal.

3 ~ AGRION LINDENI SELYS, SPECTE NOUA PENTRU ROMANIA 77

Aripile sint pedunculate;:cu pterostigma de culoare galbendi-cenusie,
mai scurtd deeit celula de sub ea. Aripile anterioare sint mai lungi decit
cele posterioare (fig. 4 —6). Dacd in ceea ce privegte nervatiunea longitu-
dinal¥ se constati mentinerea unei scheme specifice grupului, in schimb
nervatiunea transversald prezintd o variabilitate populationald intra-
specifici, chiar intre sexe sau la acelagi individ, in aripile din partea
dreaptd si stingd a corpului (fig. 5-6). Numdrul nervurilor transversale
postnodale (pn) este de 10 in aripile anterioare gi 8—9 in cele poste-
rioare. M, se ramificdi la 5 —6 celule distal de nudulus in aripile anterioare
si la 4—5 celule in cele posterioare. Anala bazald (Ab) este aproximativ
de doud ori mai lungd decit nervura transversald cubitald (nCu). Distal
de pterostigmi sint dese dubliri de celule, in mod deosebit in aripile pos-
terioare. La femeld (fig. 4), aripile sint mai lungi decit la mascul (fig. 5—6).

Abdomenul este aleftuit din 10 segmente. Desenele negre de pe
tergitele segmentelor I si II se intind pe toatd lungimea acestora, fiind
mai late la femeld (fig. 8, a §i b). Pe tergitele III—VI, desenele negre au
la mascul un virf median lung si ingust, iar la femeld sint late §i' se intind
pind aproape de marginea anterioari a tergitelor. Tergitele VIL i VIIL
sint negre in intregime la ambele sexe. Tergitul IX este negru numai la
femeldt, Tergitul X prezintd la mascul o dungd neagri ingustd pe marginea
sa posterioard, iar la femeld existd o patd neagrd mediand, 14titd la mar-
ginea sa anterioard (fig. 7, a §i b).

Culoarea deschisii a corpului femelei este galbend-verzuie dorsal gi
galbenii-cenugie ventral, iar la mascul este albastri-verzuie dorsal si
albastri-cenugie ventral.

Apendicii anali superiori sint mai lungi decit cei inferiori (fig. 7,
a §i b). In timp ce 1a mascul ei an aceeagi lungime cu segmentul abdominal
X, la femeldi sint putin mai scurti decit acest segment. Apendieii anali
au culoare neagri la mascul si culoare deschisé la femelid.

Dimensiuni. Corpul ambelor sexe are o lungime de 37 mm, din care
numai abdomenul miisoar# 29 mm. Aripile anterioare au 20,2 mm la mascul
§i 22,6 mm la femeli, iar aripile posterioare au 18,6 mm la masecul §i 21 mm
la femeld. .

Eecologic. Zboari in zigzag la citiva centimetri deasupra apelor
cu curs linigtit. La depunerea oudlor sub ap#, masculul insoteste femela,
agitindu-se cu apendicii anali de protoracele acesteia. Adultii apar ega-
lonat, in-lunile iunie—august (12). ‘

Rispindire geografied. Specia a fost semnalatd piné in prezent in
Germania, Olanda (9), (10), Franta (12), litoralul caucazian al Mérii
Negre (11).

CONCLUZII

Caracterizarea morfologici a speciei corespunde, in general, celei
din literaturd (10). Apar insd unele variatii in ceea ce priveste nervatiu-

\\W

culoare verzuie (fig. 2). Dungile humerale gi antehumerale ale sintoracelui
sint late, de culoare gilbuie la femeld §i albastrd-verzuie la mascul. Spatiul :
interalar este presirat cu pete mici, albastre (fig. 3). ;

nea aripilor gi culoarea corpului, desenele negre de pe tergitele abdominale
avind o intindere mai mare la materialul colectat in Delta Dunirii fatd
de populatiile vest-mediteraneene.




bazald; nCu, nervura transversald cub

Fig. 4. — Aripile din parlea dreaptd a corpului, la femeld : ¢, aripa anterioard; b, aripa
posterioard ; C, nervura costald; Sc, nervura subcostald; R, nervwra radiald; Rs, sector
radial ; M, nervura mediand; Cu, nervura cubitald; A, nervura anald; pt, pterostigma;
nod, nodulus; are, arculus; an, nervuri antenodale; pn, nervuri postnodale ; Ab, anala
italii ; t, triunghi; st, subtriunghi; dy, dy, d;, celule

discoidale.

ot

Fig. 7. — Apendicii anali, vizuii dorsal :
@, la mascul ; b, 1a femeld ; X, segmentul

Fig. 5 s5i 6. — Variafia nervafiunii in aripile din partea dreapti si stingd a corpului

la mascul: a, aripile anterioare; b, aripile posterioare.

Fig. 8. — Abdomenul, vizut dorsal : a,
la mascul; b, la femeld; I—X, seg- -8
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abdominal X.

mentele abdominale.
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EVOLUTIA CARACTERELOR MORFOLOGICE
IN ONTOGENEZX LA MESONISC US GRANIGER
(CRUSTACEA — ISOPODA)

DE

EVELYN RUSDEA

The author presents several morphological characters of cach
development stage of Mesonisens graniger, showi
us to distinguish these stages.

post-embryonary
ng the differences that enable

Ordinul Isopoda a constituit obiectul a numeroase cercetidri de
morfologie, sistematici, ecologie §i biologie. Cu toate acestea existd inss
relativ putine studii despre dezvoltarea postembrionari, desi acest aspect
oferd date relevante in sprijinul sistematicii, ecologiei si geneticii populatii-
lor. Studii de acest gen efectuate in tara noastrd vizeazi urmitoarele
specii: Trachelipus balticus (2), Protracheoniscus politus (3), Ligidium
hypnorum si Trichoniscus pusillus (4), Porcellium conspersum (5) si Hylo-

. wiscus transsylvanicus (6). : _

Lucrarea de fatd prezinti rezultatele cercetdrilor noastre privind
dezvoltarea postembrionars la specia  Mesoniscus graniger Frivaldszky -
1865. Ca material biologic au fost folosite izopodele colectate Ilunar in
scopul studierii dinamicii populatiilor din Pestera de la Vadu Crisului
(Muntii Pidurea Craiului) in perioada ianuarie 1979 — ianuarie 1980.
Egantioanele de care s-a dispus totalizeazi 255 de exemplare, din care

\ 4 larve, 8 imaturi, 68 de juvenili (36 3 si 32 Q) si 161 de adulti (72 &

§i 89 @). Fiecare animal a fost studiat la binocular, stabilindu-se clasele
: de virstd 5i sexul. Pentru fiecare stadiu de dezvoltare s-au fdcut observatii
atit asupra animalelor Intregi it §i asupra unor Segmente ale corpului.
Piesele fixate in preparate microscopice au fost desenate la camera clard.
Observatiile privind evolutia caracterelor morfologice in ontogenez, i
descrierea stadiilor de dezvoltare au fost intregite cu misuritori de bio-
metrie, efectuate cu micrometrul ocular.

Delimitarea celor patru stadii de dezvoltare car
izopodele a fost ficutd conform eriteriilor enuntate de
aparitia caracterelor sexuale secundare §i evolutia acestor
terele specifice. 4 . ,

Stadiul larvar incepe cu pérdsirea pungii incubatoare si dureazi,
f pind la inceputul diferentierii sexuale. in acest stadiu de dezvoltare,
animalele ating 2,20 —2,95 mm lungime §i 0,60 —0,95 mm litime. Mar-
ginea anterioarf a cefalonului este convexd (fig. 1, b). Flagelul antenar

¢ caracterizeaz
A. Vandel (7):
a pind la carac-

St. cere. biol., Seria biol. anim,, t. 36, ar. 2, p. 81-—86, Bucurcéti, 1984 -
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in cinci arti ig 1 toracic VII (fig. 1, d)

format din cinei articole (fig. 1, ). ‘Seg}nentuA ' \ ig. 1, d
2:22 lglixfllceput incomplet dezvoltat ; apoi, catre sf11'§1t111 perioadei lfuvme
isi definitiveazs forma, riminind ins% mai ingust dgcfo precedentele seg-
mente. Pereiopodul VII apare lipit de partea ventrald a corpului i rdmine

nefunctional in tot cursul stadiului larvar. Articolele gsale se contureazad

i i i rvar : — antend ; b = cefalon

Fi — soniscus graniger, stadiul larvar: a = an H '

f;fp)l c =Mpeerciopodu¥ VII; d = segmentul tora.cxc VII; ¢ = pleotelson:
’ ex = exopodit; en = endopodit.

(tig. 1, c), dar sint lipsite de peri sl spini. Pleotelsonul gi uropodele sint,
in schimb, bine dezvoltate (fig. 1, e). . ' ' o ol
Stadiul de imatur corespunde perioadei cuprinse intre uilcepu ut
diferentierii sexuale i formarea pnmelpr caractere qumﬁ(:lel. n .aceﬁe
stadin de dezvoltare, indivizii de Mesoniscus_gramiger ating 1men:u;£10r
de 2,65—3,25 mm lungime §i 0,85—0,95 mm lagime. Apam,nalearacd e1 lox
sexu,aIe secundare la mascul se traduce prin modificarea p I?opo elo I
i TII, si anume prin alungirea apendwelorv acestor .sggmepte. e Ir?lrgmie‘;l :
éntex,'i(’)a,ré a cefalonului se conturg@zii. d(();la cgm;a;vnézg@; ﬁé]gltgi l;())r aciig% ul
) format din sase articole (fig. 2, a). Seg ul tor: v
2(131 ‘gf:ﬁrl;)l%;t?ﬁg. 2, d), dar %u ajunge ined la marimea sa definitiva. dPe{e;?é‘
podul VII este complet dezvoltat §i funeiglgnval (fig. 2, ¢). 1\![9&'%1}1%:;»d aglisnea,
a ischiopoditulul este sinuoasd §i se terming cu o _p;oemmen)a.d Mo eg nea
distaldy a carpopoditului este previzutd cu dlnt/l.gol‘{; Pe_ propo a,l , Se Tor-
meazd un grup de peri ca un pieptene. Fata anterioara a tuturor 1r i Orien-
prezintd striuri formate din giruri discontinue lineare, numalrutgll o 0
tarea lor pe fiecare segment fiind caracteristice. Uropodele pleotelsonu
sufers o alungire fati de stadiul larvar (fig. 2, e). N . 1 o
Stadiul de juvenil este cuprins intre aparifia pmmeloi czrac %12
specifice si formarea definitivd a tuturor c@r@cterelor de adult. patml,‘:} y
acestora se face in mod progresiv §i determini o suprapunere & caracte

s
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lor din stadiul juvenil cu cele din stadiul de adult, ceea ce provoacs difi-
cultidti in determinarea izopodelor (in special a masculilor). Evolutia
caracterelor in stadiul juvenil prezint% unele diferente intre cele -dous
sexe. Animalele ajung ‘la 3,10 — 5,40 mm lungime si 0,85 — 1,50 mm
litime, masculii avind in general o talie mai mare, Marginea anterioari

Fig. 2. — Mesoniscus graniger, stadiul de imatur: a
¢ = pereigpodul VII; d = segmentul toracic VII; e
i en = endopodit.

antend ; b = cefalon (cap);
pleotelson : ex = exopodit ;

]

a cefalonului prezintd cele doud concavititi (fig. 3, b). Flagelul antenar
este format din sase, mai rar din sapte articole (fig. 3, a). Pereiopodul
VII atinge aproape dimensiunea definitivd (fig. 3, e), iar dintii de pe
marginea distald a carpopoditului devin mai evidenti. Caracterele sexuale
secundare ajung la forma lor definitivi. La mascul, exopoditul pleopodu-
Ini I este mare, triunghiular, marginea superioars prezentind o concavi-
tate ling% locul de fixare pe bazipodit (fig. 3, ¢). La pleopodul II, exo-
poditul, de asemenea triunghiular, are toate marginile convexe, iar endo-
poditul, de forma unui stilete, este alcdtuit din douli articole: wunul
proximal, care se prinde de bazipodit, si unul distal, usor recurbat, cu
un gir continuu de peri pe latura internd (fig. 3, d). leotelsonul §i uro-
podele se alungese (fig. 3, f). ' E » '
Stadiul de adult se caracterizeazd prin formarea definitivi a tuturor
caracterelor specifice. In urma maturiziirii fiziologice, animalele "devin
capabile de reproducere. Dimorfismul sexual apare mai evident. Lungimea
corpului este cuprinsd intre 5,20 si 7,60 mm la & si intre 5,20 si 8,70 mm
la @, raportul de cregtere schimbindu-se deci in favoarea femelelor. Liti-
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mea corpului este cuprinsd intre 1,10 §i 1,85 mm la & si intre 1,30 i 2,30 mm
la Q. Cresterea femelelor se face deci proportional atit in lungime cit si
in litime, pe cind masculii cresc mai mult in lungime. Epimerele pereio-
merelor sint mai mari la femele, din care cauzd corpul lor apare mai lat.

In ceea ce priveste dezvoltarea capului, in acest stadiu se contureazs
lobii de pe marginea anterioari a cefalonului (fig. 4, b). Flagelul antenar

Fig. 3. — Mesoniscus graniger, stadiul de juvenil : a = antend; b = cefalon (cap); ¢ =
= exopoditul pleopodului 1la &; d = pleopodul 1I la &3 ex = exopodit ; en =endopodit;
ad = articol distal; e = pereiopodul VII; f = pleotelson.

este format in general din sapte articole (fig. 4, a), mai rar din opt sau
sase. La unele exemplare s-a intilnit fenomenul de simfizocenie, descris
de H. Dalens (1), fenomen care constd in unirea a doud articole antenare
(fig. 5). ¢ o

Pereiopodul VII atinge forma §i dimensiunea definitivd (fig. 4, ¢).
Studiul caracterelor sexuale secundare a evidentiat la masculi o alungire
a pleopodelor I si IT (fig. 4, ¢ §i d), care afecteazfi in special articolul
distal al endopoditului pleopodului II (gonopodul).

Pleotelsonul ajunge si el la forma definitivd (fig. 4, f); adinciturile
de pe marginile laterale devin mai evidente, iar capitul sdu mai bombat,
cn un mic virf. Uropodele, in special exopoditele, se alungesc mult in com-
paratie cu stadiul de juvenil.
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~ Din datele prezentate se pot desprinde urmitoarele concluzii pri-
vind evolutia caracterelor morfologice 1a Mesoniscus graniger in cele patru
stadii de dezvoltare: . : ' ‘
— Stadiul larvar se caracterizeazii prin dimensiunile corporale
reduse, dezvoltarea incompletd a pereiopodului VII i numirul redus de
articole ale flagelului antenar (cinci).

Fig. 4. — Mesoniscus graniger, stadiul de adult: a = antend ; b == cefalon (cap); ¢ = exopo-
ditul pleopodului I1a g ; d = pleopodul II la & : ex = exopodit; en = endopodit; ad = articol
distal ; e = perciopodul VII; f = pleotelson.

Fig. b. — Mesoniscus graniger, fe-

nomenul de simfizocenie: a, fe-

meld cu sase si sapte articole la

flagelul antenar; b, mascul cu

sapte §i opt articole la flagelul
antenar.
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— Stadiul de imatur se caracterizeazi prin aparitia primelor carac-
tere sexuale secundare (modificiri ale pleopodului I si IT), prin dezvoltarea
completd a pereiopodului VII, care devine functional, si prin flagelul an-
tenar format din sase articole.

— In stadiul de juvenil apar progresiv caracterele specifice, pleo-
podele I si II iau forma caracteristicd speciei, iar flagelul antenar este
format din gase (sapte) articole.

— Stadiul de adult se caracterizeazs prin definitivarea tuturor carac-
terelor specifice. Animalele ating talia de 7—9 mm, pleopodele I si II
ajung la forma i dimensiunile lor definitive, iar flagelul antenar este for-
mat din sase — opt articole, de reguld sapte.
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UNELE.'ASPECTE PRIVIND INSECTELE
POLENIZATOARE ALE LUCERNEI §I INFLUENTA
FACTORILOR ABIOTICI ASUPRA ACTIVITAT’[‘II LOR

DE

G. CIURDARESCU

The paper presents insect pollinators of lucerne in correlation with the ecolegical
conditions of Romania, Species distribution, frequency and dominance and the
influence of some abiotic factors on their activity are presented.

Fructificarea culturilor de cimp entomofile, si in special a lucernei,
este nemijlocit legatd de prezenta si activitatea insectelor polenizatoare
(4). Un numir relativ mic de insecte determind o fructificare redusd si
implicit o cantitate micd de sdmintd la unitatea de suprafatd (1), (3).
Dat# fiind importanta ce o prezintd insectele polenizatoare in tehnologia
producerii semintelor de lucerndi, au fost efectuate cercetdri- de biologie
si ecologie a acestui grup de insecte utile. Rezultatele obtinute (2), (5),
(6), (7) au condus la stabilirea unor elemente de tehnologie care si con-
tribuie la sporirea productiei de simintd. .

In lucrarea de fatd sint prezentate unele date referitoare la rispin-
direa si variatia numericé a speciilor de insecte polenizatoare, la frecventa
si dominanta, precum si la influenta unor factori abiotici asupra activi-
tatii lor.

MATERIAL SI METODA

Au fost efectuate colecliri entomologice in diferite zone ccologice de culturd a lucernei
din tard in perioada infloritului. Pe durata colectiirilor au fost inregistrate valorile tempera-
turii si umiditi{ii relative a aerului, nebulozitdtii si intensitii{ii vintului. Insectele au fost
determinate in laborator, iar rezultatele privind influenta unor factori abiotici asupra activititii
lor au fost interpretate statistic.

o

REZULTATE $I DISCUTI

Aria de rispindire. In raport cu marile unititi de relief ale tirii, au
fost identificate 9 genuri de albine silbatice polenizatoare ale lucernei.
In Oimpia Roméand sint prezente toate cele 9 genuri (Andrena, Anthidium,
Bombus, Bucera, Halictus, Melitturga, Melitta, Megachile, Xylocopa), in
Cimpia de Vest 8 genuri (nu a fost identificat genul Xylocopa), in Podigul
Transilvaniei 6 genuri (Andrena, Bombus, Halictus, Melitturga, Melitia,
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Megachile), iar in Podisul Central Moldovenesc acelagi numér de genuri )
(Andrena, Bombus, Bucera, Halictus, Melitturga, Melitta). De mentionat '

este faptul cfi in toate zonele cercetate au fost observate pe florile de . T “
lucerni si exemplare de albine melifere apartinind genului Apis. Acest TS
gen nu a fost luat in considerare atit datoritd aportului sedzut in poleni- = — ' - SN
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acestora este mai mare in sud — 13 — comparativ cu cel determinat in ° s
nord — respectiv 8. De aici rezultd si importanta cultivérii lucernei in ST
zona de sud a térii. g = N
Freevenfa si dominanta. Luind in considerare aceleasi unitdti de ‘ m%
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venta si dominanfa ridicate apartin genurilor Andrena, Bucera, Halictus
si Melitturga. In Podisul Transilvaniei si in Podisul Central Moldovenesc,
genurile dominante, care au si o frecventd ridicatd, au fost Bombus, An- o
drena, Melitturga §i Halictus (fig. 2). Aceastd situatie este in general in ;
strinsi concordantd cu zonarea culturilor, in care lucerna pentru sémintd !
este amplasatd in sud si vest, jar in centrul tirii si in nord predomind |
. * ‘;
|
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|
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relief, se poate constata ca m Cimpia Roménd gi in Cimpia de Vest frec- |
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acestora determing modificiiri in ceea ce priveste numdrul de insecte care : . OO T
se afli pe florile de lucernd. In sprijinul acestei afirmatii vom analiza =~ - NN

| corelatiile ce existd intre numsrul de insecte §i temperatura si umiditatea ; = =

! relativi, a aerului, nebulozitatea si intensitatea vintului (tabelul nr. 1). =
1 fn ceea ce priveste temperatura aerului (luind in considerare valo-
rile ‘cuprinse intre 14 §i 24°C), s-a constatat ci intre aceasta si numérul
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Fig. 2. — Frecvenfa si dominanta genurilor de insecte polenizatoare ale lucernei.
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Intre umiditatea relativd a aerului si numérul insectelor poleniza-
toare existd o corelatie, dar negativ semnificativi. Tot in corelatie nega-
tivd este si cu nebulozitatea, dar distinct semnificativd, iar cu 1ntens1tatea
vintului corelatla este foarte semnificativi. -

Tabelul nr. 1

Analiza corelatiei factorilor ecologici si influenfa lor asupra polenizirii lucernet

Factori corelatli Coehcx‘e.ntu'l Regresia. liniard
. de corelatie 5
(x) ® (v =a+ by
Nr. flori deschise X 40,7450 |y = —"17,0 4+ 0;1x
nr, insecte polenizatoare -, '
Temperatura aerului (14—24°C) X --0,7972 y = — 817,9 + 69,9x
nr. insecte polenizatoare .
Temperatura acrului X 10,7677 y = — 406,2 + 47,1 x
nr, flori deschise
Umiditatea relativd a acrului
(30—1009%) X ‘
nr. insecte polenizatoare -—0,5830 y = 1824,3 — 14,5 x
Nebulozitatea (0—10) X
nr. insecte polenizatoare —0,7368 y = 1431,1—195,2 x
Intensitatea vintului (0—10 m/s) X
nr. insccte polenizatoare —0,9412 y = 1588,9 — 202,7 x

Valorile optime ale factorilor analizati la care se inregistreazs

numirul cel mai mare de insecte se inseriu in urmitoarele limite : tem-
peratura aerului in jur de 24°C, umiditatea relativd a aerului de 40 —50 %,

~ nebulozitatea 0—2, iar viteza Vintului pind la 3—4 m/s.

Desigur ci ex1stenta acestor parametri pe toatd perxoada infloritu-
lui Iucernei este greu de 1n1’e01strat dar, cu cit existd un numér mai mare
de zile in care se realizeazd Va:lOI’l optlme, cu atit polenizarea si fructifi-
carea vor fi la un nivel mai ridicat.

CONCLUZIT

1. Rispindirea genurilor de insecte polenizatoare este diferentiatd
in raport cu marile umtatl de relief ale t#rii.

. 2. Frecventa si domlnanta diferitelor genuri sint in strins# core-
latie cu zonarea ecologlca a culburii lucernei pentru sdmintd. :

3. Factorii abiotici (temperatura gi umiditatea relativd a aerului,

nebulozitatea si intensitatea vintului) influenteaz (negatlv sau pozitiv) .

actnntatea polemzatoare a mseetelor.
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RASPINDIREA IN ROMANIA SI ROLUL SPECIILOR
SINOPHORUS CRASSIFEMUR THOMS.
SI LYDELLA THOMSONI HERT,, PARAZITE
PE LARVELE DE OSTRINIA NUBILALIS HB.
DE

1. ROSCA, AL, BARBULESCU, C. PISICA si 1. VONICA

The examination of 15.174 larvac of Osirinia nubilalis ¥Ib. collected from 401
localitics throughout Romania in 1982 and 1983 showed that larval mortality
was 21.169% in 1982 and 17.289% in 1983.

Two species of entomophages were identified in the samples, the diptera Lydella
thomsoni -Herting and the ichneumonid Sinophorus crassifemur Thomson,which
are distributed virtually in all maize-growing areas of Ilomania.

Sfredelitorul porumbului Ostrinia nubilelis Hb. este considerat in.

prezent ca unul din principalii ddundtori ai culturilor de porumb din
lume. In Roméania, acest daunitor este rdspindit aproape in toate regiu-
nile, producind uneori pagube deosebite. Fl. Paulian i colab. (8), analizind
. timp de trei ani pagubele produse de O. nubilalis Hb. in principalele
regiuni ale t#irii, au semnalat o populatie medie de 14 000 —40 900 larve/
hectar si au ardtat ci productia de boabe a scizut cu 1,3—17,7%, in
functie de anul §i zona analizaté.

In conditiile tdrii noastre, combaterea chimicé & insectei nu se jus-
tificd din punct de vedere economic §i se incearcé cultivarea unor hibrizi
rezistenti (1), (2). .

- Parazitii, praditorii si patogenii speciei O. nubilalis micgoreazi
populatia diunitorului. O serie de autori au mentionat paraziti ai oudlor
sau ai larvelor de O. nubilalis (2), (4), (6), (7), (9), (12), stabilind pentru
o serie de agenti biologici §i proportia in care contribuie la reducerea
populatiilor ddunétorului. ‘

Réspindirea in Roménia §i rolul entomofagilor Sinophorus crassi-

femur Thoms. si Lydella thomsoni Hert. au fost mai pufin studiate pini
in prezent (10), (11).

MATERIAL SI METODA

Materialul biologic analizat a constat din larve mature de O. nubilalis Hb. Larvele

au fost colectate in cursul anilor 1982 si 1983 prin sectionarea tulpinilor de porumb primite
de la centrele de protectia plantelor din tardl.

[

1 Pentru materialul biologié primit, aducem multumiri centrelor judetene de protectie a
plantelor din tari.
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Larvele obtinute au fost mentinute in cutii de plastic cu porfiuni mici de tulpini de
porumb umectate si au fost urmirite in laborator pind la aparifia parazitilor.

REZULTATE ST DISCUTIX

in urma analizei & 8 480 de larve de O. nubilalts Hb. in 1982 si
6 694 de larve in 1983, provenite din 240 de localitdti in 1982 si 161 de
localititi in 1983, localitéiti care cuprind practic toate zonele in care se
cultivéi porumb in Roménia, rezultatele prezentate in tabelele nr. 1 §i 2
aratd ci mortalitatea larvelor a fost scizutd : 21,16 % in 1982 i 17,28 %,
in 1983. Cele mai ridicate mortalit#ti medii ale larvelor au fost inregistrate
in 1982 in judetul Arad (38,25 %) si in 1983 in judetul Maramures (38,10 %),
iar cele mai scizute in judetul Bacin (7,66 %) in 1982 si in judetul Sibiu
(9,46 9%,) in 1983.

Analizele efectuate au pus in eviden{d ci mortalitatea larvelor s-a

datorat intt-o proportie relativ micd entomofagilor: 8,01% in 1982 si

Tabelul nr. 1

‘Parazitarca larvelor de Osfrinia nubilalis ¥Ib. in 1982

Larve moartc Entomofagi

211 Judetul locell\llilt'ﬁlri ;la(;t,ael . % L. thomsoni S. erassifemur

. nr. % nr. %
1| Alba 4 127 25 19,69 2 1,57 1 0,79
2 | Arad 5 183 70 38,25 24 13,11 6 3,28
3 | Arges 2 39 10 25,64 — — — —
4 | Baciu 19 653 | 650 7,66 8 1,23 3 0,46
5 | Bihor 11 639 131 29,84 60 13,67 5 1,14
6 | Bistrifa-Nasaud 2 73 20 27,40 6 8,22 — —
7 | Botosani 12 47 7 15,07 10 2,12 2 0,42
8 | Briila 4 309 | 74| 23,95 25 | 8,09 — -
9 | Buziu 6 246 59 23,98 7 2,85 5 2,03
10 | Caras-Severin 1 22 3 13,64 — - — —
11 | Calarasi 5 258 38 14,73 7 2,1 1 0,39
12 | Cluj 15 384 72 18,75 351 9,11 14 3,65
13 | Constanfa 17 185 23 12,43 5 2,70 — —
14 | Dolj 25 1044 232 22,22 48 4,60 36 3,35
15 | Hunedoara 7 238 | - 58 24,37 11 4,62 12 5,04
16 | lasi 14 559 104 | 18,60 12 2,15 : 6 1,07
17 | Maramures 2 47 6 12,77 2 4,26 - —
18 | Mehedinti 5 177 31 17,51 8 4,52 2 1,13
19 | Mures 12 385 101 26,23 37 9,61 12 3,11
20 | Neami 4 335 67 20,00 29 8,66 2 0,60
21 | Satu Mare 6 167 49 29,34 21 12,57 8 4,79
22 | Silaj 10 331 38 11,42 17 5,14 7 2,11
23 | Sibiu 3 65 20 30,77 — — 3 4,62
24 | Suceava 7 129 20 15,50 5 3,88 6 4,65
25 | Teleorman 16 395 79 20,00 40 10,13 — —
26 | Timis 10 35271 113 32,10 55 15,63 14 3,98
27 | Vaslui 12 772 220 28,50 53 6,87 7 0,91
28 | Vrancea 4 95| 10 10,5 — - 2 2,11
Total 240 8480 | 1794 | 21.16 527 6,21 153 1.80
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Tabciul nr. 2

Parazitarca larvelor de Ostrinia nubilalis Hb. in 1983

Larve moarte I Entomofagi
Py Judetul 1ocaN11rt'5ti T or o S. crassifemur | _L. thomsoni
nr. % ] nr. 9%

1{ Alba -9 490 83 17,11 11 2,24 28 5,71
2| Arad 5 282 60 | 21,28 21 7,45 7 2,48
3 | Bihor 9 486 | 106 | 21,81 27 5,56 22 4,53
4 | Bistrita 8 103 15 | 14,56 — — 6. 5,83
5 | Botosani 7 317 35 11,04 6 1,89 5 1.58
6 | Briila 16 1214 | 176 | 14;50 9 0,74 52 4,28
7 | Buziu 4 203 37 18,23 1 0.49 2 0,99
8 | Calarasi 4 257 32| 12,45 2 0,78 5 1,95

9 | Dimbovita 1 18 21 11,11 — — — —
10 | Dolj 24 862 | 179 | 20,77 26 3,02 27 3,13

11 | Hunedoara 3 77 15 19,48 2 2,60 — —
12 | Iasi 12 464 63 [ 13,58 1 0,22 2 0,43

13 | Maramures 5 63 24 | 38,10 — — — —
14 | Neamt 10 503 115 | 22,86 3 0,60 5 0,99
15 | Satu Mare 3 135 24 1 17,78 — — 7 5,19
16 | Silaj 9 278 48 | 17,27 2 0,72 12 4,32
17 | Sibiu 4 74 7 9,46 2 2,70 1 1,35
18 | Suceava 4 85 18 21,18 4 4,71 7 8,24
19 | Timis 19 625 85 ] 13,60 5 0,80 6 0,96
20 | Vrancea 5 158 33 20,89 — B 8 5,06
Total ! 161 6694 | 1157 | 17,28 122 . 1,82 | 202 3,02

4,849, in 1983 fatd de 13,15%, in 1982 i 12,44 % in 1983, datoratd agen-
tilor patogeni i unor factori accidentali.

In literaturi sint citate 33 de specii de entomofagi ce paraziteazi
larvele de O. nubilalis Hb. (4); cu toate acestea se remarcd faptul ci, in
conditiile anilor 1982 i 1983, s-au identificat numai doud specii de ento-
mofagi, dipterul ILydella thomsoni Hert. si ihneumonidul Sinophorus
crassifemur Thoms. Lydella thomsoni Hert. in Franta paraziteazd 5—
—209, din larvele ddundtorului (5). Pe baza materialului analizat, specia
a fost semnalati in 6,219, din larve in 1892 gi in 3,02 %, din larve in 1983,
in 107 localitdti in 1982 i 70 in 1983.

Se mentioneazd c& in S.U.A., dupéd introducerea accidentald a sfre-
delitorului, s-a incercat fird succes in 1941 aclimatizarea acestui ento-
mofag, incerciri care au fost reluate in 1974, ajungindu-se ca. in prezent
media parazitdrii in trei state cultivatoare de porumb sa fie de 6,35%, (3).

Ihneumonidul Sinophorus crassifemur Thoms. a parazitat aproxima-
tiv acelagi procent de larve in 1982 si 1983 (1,80 i, respectiv, 1,829,) §i a
fost prezent in 71 de localitdti in 1982 si in 50 de localitdfi in 1983.

Sint necesare in continuare cercetdri aminuntite §i- ldrgirea . cola-
boririi pentru a se studia cauzele variatiei rolului diferitilor factori bio-
logici in reducerea populatiilor sfredelitorului porumbului deoarece*mor-
talitatea larvelor de O. nubilalis Hb. variazé de la un an Ja'altul §i de la
o zond la alta. ‘ : ‘
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CONCLUZII

1. in conditiile anilor 1982 si 1983, mortalitatea larvelor de O.
nubilalis Hb. datoratd factorilor biologici a fost de 21,16 %, si, respectiv,

0 e
1748 éo Stadiul de larvi al diundtorului in toate zonele cultivatoare de
porumb din Roménia este atacat, in principal, de entomofagn ALydella
thomsoni Hert., care a parazitat 6,21 % din larve in1982 si 3,02 % in 1983,
gi de Sinophorus crassifemur Thoms., care a parazitat in 1982 si 1983

1,89, din larve. - v .
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INFLUENTA FOTOPERIOADEI,
A TEMPERATURIT $I A VIRSTEI |
ASUPRA COMPORTAMENTULUI DE , CHEMARE”
LA FEMELELE DE XESTIA (AMATHES) C-NIGRUM L.
 (LEPIDOPTERA—NOCTUIDAE)

DE

” GH. STAN s5i I. COROIU

The authors studied the influence of the photoperiod, temperature and age on
the calling behaviour in females of Xestia (Amathes) ¢-nigrum reared succes-
sively on artificial diet. In laboratory conditions, the- optimum photoperiod
was of 16:8 hours (L. : D), the. mean time of the calling was 5.5 (considering
the beginming of the scotophase the hour 0: T = 0), the time of the onset of
calling was 210 min,, mean duration of calling was 64 min., and the mecan
number of calling bouts was 2.2. The growth of the scotophase induced a more
rapid initiation of the calling and. the increase of the calling period. The greatest
number ‘of females on calling was registered in the interval of 15—23°C with
a peak.at 20°C (the mean time of calling was 5.2; the time of onset of calling
was 160 min.; the mean duration of calling was 70 min.: the mean number
of calling bouts was 2.2). Beyond these lower or higher values; the tempera-
ture determined a decrease of the calling percentage in females of X. c-higz-um.
The decrease of temperature (in the interval 10 —25°C) deterimined a more rapid
initiation of calling, the period heing displaced towards the beginming of the
scotophase. A typical calling behaviour occurs 4—5 days after their emergence,
which corresponds to sexual maturity. The mean time of calling, the mean
duration of calling/female calling, the onset of calling, and the mean number
of calling bouts change with age. In young females the calling period takes
place at the end of the scotophase. As they increase in age, they begin sooner
to ¢‘call” and the calling period is longer. The maximal age at which females
werc observed to call was 11 days. .

Cunoagterea periodicitdtii activitdfilor comportamentale la speciile
de insecte ddunétoare, dar mai ales a activitidtii sexuale, prezints impor-
tantd din punct de vedere aplicativ (cunoagterea modelului de ,,chemare’
si de rdspuns la feromon sporegte eficienta in tehnica de folosire a fero-
monilor sexuali sintetici in control si combatere) §i contribuie la intele-
gerea modului de comunicare intraspecifici (1). Aceste aspecte impun
cercetdri corelate in laborator i in cimp referitoare la influenta unor fac-
tori interni §i externi asupra comportamentului de reproducere. Elibe-
rarea feromonului sexual de citre femele si comportamentul insotitor
(;chemarea”) sint un model de activitate ce caracterizeazd fiecare specie,
apérind ca o parte a ritmului circadian general (15).

Cercetarile intreprinse la specia Xestia. c-nigrum sint in general
recente, fiind studiate aspecte legate de biologia speciei in laborator,
dinamica populatiilor in naturi, capturarea masculilor in capcane cu fero-

St. cerc. biol., Scria biol. anim., t. 36, nr. 2, p. 96—102, Bucuresti, 1984

2 COMPORTAMENTUL DE ,,CHEMARE“ LA XESTIA C-NIGRUM L. 97

mon sexual natural sau sintetic, dar date cu privire la comportamentul

de reproducere §i in special la comportamentul feromonal sint putine (13).c

. In lucrarea de fatd sint prezentate rezultatele cercetirilor privind
influenta fotoperioadei, a temperaturii i a virstei asupra comportamen-
tului de ,,chemare” la femelele de Xestia c-nigrum, in conditii de laborator.

MATERIAL SI METODA

Cercetéirile au fost fdAcute pe material biologic provenit dintr-o populatic de Xesfia
c-nigrum crescutd in laborator in generalii succesive pe dietd artificiald (12), dupi metoda
descrisd in literaturd (4). Pupecle. separate pe sexe, au fost {inute in termostat la tempera-
tura de 4-23°C; umiditatea relativi de 50—609, si intuneric continuu. Emergentla s-a urmarit
zilnic; adullii au fost pusi separat pentru experimentiiri in cabinete termostatate. Femelele
au fost {finute in vase de sticld cu volum de 500 ml si hranite cu solutic de micre 109.

Tabelul nr. 1

Influenia fotopcrioadei, a temperaturii si a virstei asupra comportamentului
de ,i.chemare” la femelele de Xestia c-nigrum, in conditii de laborator

Durata Timpul Nr.
Femele chemiirii/ inceperii | secvente
Factorii Nr. femele in T%* femeld in | ,,chemd- ,»che-
studiafi observate[,.chemare” “ .,chemare” Tii”’ mare”’/
(%) (min) (min) {femeld
(x) (x) (X)
16:8 20 76,6 5,5 a¥kk 64 a 210 a 2,2 a
Fotoperioada** 12:12 20 75,0 8,9 b 70 a 300 b 2,8 a
8:16 20 55,0 (11,4 ¢ 82 b 90 ¢ 2,7 a
10 20 10.0 3.0 a .21 a 75 a 1,2 a
12 20 35,0 3,6 a : 32 a 105 a 1,4 a
‘Temperatura*s** {5 20 62,0 5,3 b 58 b 180 b 2,0 b
20 32 76,8 5,2 b 70 ¢ 160 b 2,2 b
°C) 23 40 72,0 5,6 h 72 ¢ 190 b 2,3 b
25 <36 55,6 6,1 ¢ 112 d 220 ¢ 2,1 b
28 25 18,2 6,8 ¢ 180 b 1,3 a
30 22 9,1 6,6 ¢ V27 ¢ 1,4 a
0 — — - — — —
1 — — _ - - _
2 22 16,3 7,1 a 12 a 348 a 1,1 a
3 21 26,2 6,7 a 28 b 236 b 1,4 a
4 22 81,8 5,5 be 62 ¢ 210 b 2.2 b
Virsta 5 24 83.3 4,7 b 74 ¢ 75 ¢ 2,8 Db
(zile) 6 25 72,0 4,1 b . 118 d 105 d 3,5 ¢
7 25 48,0 5,0 b 79 ¢ 151 d 4,1 d
8 18 44 .4 4,8 b 121 d 98 ¢ 50¢c
9 12 38,3 5.9 be 58 ¢ 210 b 4,0 d
10 14 28,6 5,5 be 118 d 240 b 2,4 b
11 10 20,0 7.0 d 420 ¢ 1,0 a

* Ora medic a perioadei circadiene de ,.chemare’ ; ora zero (T = 0) este consideratd
inceputul scotofazei.
** Cifrele reprezintd raportul dintre durata fazelor de lumindi si intuneric intr-un
ciclu de 24 de ore.
**%  Acceasi. literd indici diferenie nesemnificative intre medii (testul ,,t”; P = 0,05).
¥4k Femelele observate au fost de 4 si 5 zile.
X = media.
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" Intensitatea luminii a fost de 600—700 lucsi in fotofazd si de 0,3-0,4 lucsi in scotofazi.

Pentru studiul influentei fotoperioadei si temperaturii, femelele au fost puse in c?ndil,iile
variantei respective imediat dupd emergentdi, iar comportamentul s-a ur}narlt la v11'sta dq
4 si 5 zile, ficindu-se media, la toli parametrii, pentru datele obfinute in cele dound nopfi
i de observatii.
conscmi’tézgru cfcotopcrioadz‘i s-au studiat gsapte combinatii de lumind : intuneric intr-un ciclu
de 24 de ore (15:9; 16:8; 17:7;12:12; 7:17; 8:16; 9:15 ore) la temperatura de 21+
+1°C. Pe baza rezultatelor obtinute si prezentate in continuare, sint prelucrate d.atele doar
péntru trei combinatii intre durata fotofazei si scotofazei (tabelul nr. 1, fotopcnofida)L in
prima varviantd (fig. 1, A,B,C), momentul inceperii scotofazel s-a mentinut la aceeasi ora._in
varianta a doua, sfirsitul scotofazei a fost la acceasi ord (fig. 1, E,F). _De asemenea, s-a studiat
influenta fotoperioadei asupra comportamentului de ,,chemare” in sitnatia in care scotofaza
a fost inversatdi (fig. 1, A, D). ) ) .
Experientele privind influenta temperaturii asupra comp‘ortamem_\.llm dc. ,,c]}cmare
s-au facut la opt regimuri termice (tabelul) nr. 1, temperatura) in conditiile unui regim foto-
siodic de 16:8 ore (Jumini: intuneric).
peuoal?nf}telenta virstei (asupra ,,chemirii” a fost studiatd la temperatura de 21 :J,;A1°C, foto-
perioada de 16: 8 ore (lumind : intuneric) la femele de 0—11 zile (Fabel}ﬂA nr. 1, v1r§ta).
Comportamentul de ,,chemare”.a fost urmirit prin observarc ‘(hvrc_cta} in sc.otofaz‘a. Obse{'—
vatiile s-au ficut din minut in minut, folosindu-se o sursi de lumind rosie de intensitate sci-
zatd, care nu perturba comportamentul. Postura tipicid de ,,chemare” si secyeni;elc caragte-
ristice au fost descrise pe larg intr-o lucrare anterioard (13). Pentru t(?ate varl'antel_e, la nivel
populational s-au urmirit numirul de femele in. ,,chemz}rc”, ora.medle a p.egl,'xogdel dg ,,che-
mare” (dupd (15)), momentul initierii ,,chemiirii”, media duratei ,,chemdrii” §i numirul de
secvente de ,,chemare’/femeld.

"REZULTATE SI DISCUTIL

Influenta fotoperioadei. Procentul cel mai mare de femele in ,,che-
mare” a fost integistrat in toate variantele in a doua par,t’e a scotofazel
si spre sfirgitul ei (fig. 1). Ora medie a perlqadel de ,,chemare’ a fost sitnatd
in intervalul 1,24 —4,36 ore inainte de sfirgitul scotofazei (sau 11}.tel’valu¥
22,36 —19,24 ore de la inceperea fotofazel ciclului anterior). In acest
sens, pentru toate variantele, valoarea medie a orel medii 2 perioadei de
,,chemare” a fost de 20 de ore §l 24 de minute de la inifierea fotofazel
ciclulni anterior. Ora de programare & scotofazei intr-un 01Aclu de 24 (ile
ore nu & influentat mult comportamentul de ,,qhema,vre” in situatia in
care adultii au fost conditionati in regimul respectiv incé de la emerger}}za,
dar in situatia inversiirii scotofazei procentul de femele in ,,chemare” a
fost mai mic §i ,chemarea’” s-a inifiat mai repede (lig. 1, A i D). Cmg
scotofaza a inceptt in acelagi timp, ora medie a pemqa@m de ,,chemare
a fost inregistratd in a doua parte a scotofazei i spre sfirgitul ei, diferentele

fiind nesemnificative doar pentru primele doud fotoperioade (fig. 1, A,B,C).-

fn conditiile in care sfirgitul scotofazei s-a mentinut la aceeagi ord, nu au
existat diferente semnificative fatd de prima variantd (fig. 1, B,F).
Legat de durata scotofazei si a fotofazei, intre cele trei combinay@ii
cu scotofazd mai scurtd de 12 ore nu au existab diferente semnificative
in ceea ce priveste parametrii studiati. Acelagi fenomen & fost remarcat gi
intre cele trei combinatii cu scotofazd lungd. Intre toto_pemoadele cu
scotofaza de 8, 12 gi 16 ore au existat diferente in ceea ce privegte procen-
tul de femele in ,,chemare’”, timpul de initiere a ,,chem#rii” sL :)1‘2}, medie
a perioadei de ,,chemare’. Numirul de secvente de mchemare” gi media
duratei ,,chemiirii’”/femeld (pentru primele doud scotofaze) au variat
nesemnificativ cu fotoperioada. La cresterea duratei scotofazel s-au con-

‘
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statat.o cregtere (extindere) a perioadei de ,,chemare’ §i o deplasare a orei
- medii, la nivel populational, spre mijlocul scotofazei (fig. 1).
- Cercetéirile intreprinse la alte specii au evidentiat faptul ci. periodi-
citatea comportamentului de ,,chemare” este controlatd de factorii interni
si modificatd de factorii externi (1), (3). La specia Xestia c-nigrum, adultii

%
100+

754

12 14 16 18 20% .
1012 14 16%*

Fig. 1. — Influenta fotoperioadei asupra comportamentului de ,,chemare”

la femelele de Xeslie c-nigrum. Banda intunccatd reprezintdt scotofaza;

sigeata indici ora medie a perioadei de ,,chemare” la nivel populational :

* ora oficiald de programare a scotolazei; ** durata scotofazei sau numdrul
de ore din scotolazi ; inceputul scotofazei reprezintd ora 0 (T = 0).

fiind conditionati de la emergentd si pinfd la maturitate sexuald in con-
ditiile variantei de lucru, influenta fotoperioadei asupra ritmului circadian
a fost mai putin remarcatd. Se pare ¢4 ritmul circadian al comportamen-
tului de ,,chemare’ este declangat de inceperea luminii, iar ciclul lumin :
intuneric determind gi iufluenteazd ritmul activitdtii de ,,chemare’ si
la alte speeil (2), (6), (8), (10), (11).

Influenta temperaturii. La specia Xestia c-nigrum, temperatura
a influentat atit numérul femelelor eare au manifestat un comportament
de ,,chemare’ tipic, cit si perioada de ,,chemare’” la nivel populational
(fig. 2). Optimul temperaturii a fost cuprins in intervalul 15 —23°C (pro-
centul maxim de femele in ,,chemare’ a fost la 20°C). Lia temperaturi mai
mici sau mai mari deeit acest interval, numérul femelelor in ,,chemare”
a scizut. In relatie cu temperatura au existat variatii in ceea ce privegte
ora medie a perioadei de ,,chemare”, momentul inceperii ,,chem&rii”,
durata medie a ,,chemérii” i numirul de secvente de ,,chemare”/femeld
(tabelul nr. 1, temperatura). Valorile termice scdzute au indus la aceastd
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specie o declangare mai rapidd a ,,chemirii”, dar in acelagi timp a scizut
numsirul femelelor cu o posturd tipicd, aspect inregistrat si la temperaturi-
mai mari de 25°C. Fenomenul este valabil gi pentru alte specii de noctuide
1a care s-au ficut asemenea cercetéiri (10), (11). De alttel, in functie de spe-
cie, exist# o temperaturd sau un interval, optime, in care comportamentul

’
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Fig. 2. — Influenta temperaturii asupra comportamentului de ,,chemare” la

femelele de Xestia c-nigrum (explicatiile ca in fig. 1).

"

de ,,chemare’ se desfigoard normal §i nu se manifestd semnificativ peste
anumite valori (1), (3), (6,) (7). Pentru speciile de noctuide care sint active
noaptea, comportamentul de reproducere gi in special comportamentul
feromonal se desfigoari normal in jurul valorii de 20°C. De altfel, se
observi cd in jurul acestei valori, la specia X. c-nigrum, au fost diferente
nesemnificative intre parametrii studiati. Intrucit o serie de procese fizio-
logice depind de temperaturd pe un anumit interval optim, activititile
comportamentale sint similare la diferite temperaturi (9).

Influenta virstei femelelor. In functie de specie, virsta adultilor
influenteazi capacitatea de reproducere, deci gi intensitatea activitéfilor
comportamentale. La femelele de .Y. ¢c-nigrum, in conditiile unei scoto-
faze de 8 ore, perioada de ,,chemare” a fost in functie de virstd (fig. 3).
Femelele mai tinere (dar mature sexual) au intrat in ,,chemare’ la sfirgitul
scotofazei. Odatd cu cresterea virstei, perioada de ,,chemare’” s-a extins
§i in prima parte a scotofazei. Acest fenomen este asociat cu cregterea
ganselor de imperechere la femelele mai in virstd gi care sint in competitie
cu femelele mai tinere (5). Incepind de la virsta de 8 zile, perioada de
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schemare’” s-a redus aparent din nou, probabil datoritd unei cantitéti
mai mici de feromon care este eliberatd de ciitre acestea. La femelele de
0-—1 zile nu s-a inregistrat in conditii de laborator un comportament de
,,chemare” sau cel putin nu a fost evidentiat, iar la femelele de 2 zile
postura a caracterizat in geheral o ,,chemare slabd’ (13), variafiile fiind

Fig. 3. — Influenta virstei femelelor de Xestia

¢c-nigrum asupra duratei perioadet de ,,chemare”.

Benzile intunecate reprezintd intervalul in care

a avut loc ,,chemarea’ la nivel de populalie,

adic# perioada de ,,chemare” (restul cxplica-
tiillor ca in fig, 1).

ta (zile)

G ENWS N S S

virs

corelate cu momentul emergentei. Cel mai mare numér de femele in

»pchemare” a fost inregistrat pentru virsta de 4—5 zile (tabelul nr. 1,
virsta). Timpul de initiere a ,,chem&rii”, ora medie a perioadei de ,,che-
mare’’, numarul de secvente de ,,chemare’” au variat in functie de virsta
femelelor. In general, la aceast# speciesint frecvente secventelede,,chemare’
seurte, care se pot succeda una dupi alta sau alterneazi cu secventele lungi.
Prin metoda de observare directd este totusi dificil de a face o delimitare
distineté intre secvente si existd un grad de. relativitate in observare.
S-a sugerat cfi secventele scurte de ,,chemare’” constituie o sursdé mai
puternicd in emisia de feromon (8). Alternanta secventelor scurte (care
asigurd atragerea unui numir mai mare-de masculi de la distante mai
mari, cu seeventele mai lungi (care, probabil, permit sexului opus s loca-
lizeze sursa de feromon §i sa se imperecheze) apare ca un fenomen carac-
teristic pentru X. c¢-nigrum, specie cu un zbor activ si o capacitate de
migrare pronuntati.

In functie de specie, nu numai comportamentul de ,,chemare”, dar
insugi- modelul activititii reproductive variazé cu virsta, iar timpul de
i(nit;iere 2 ,,chemirii” este strins corelat cu maturitatea reproductivid (1),
14), (15).

CONCLUZIX

La specia Xestia c-nigrum, comportamentul de ,,chemare’ (elibera-
rea feromonului sexual) este influentat de unii factori interni §i externi:
~— Optimul activitdtii de ,,chemare” a fost inregistrat la o fotope-
rioadsd de 16 : 8 ore (lumind : intuneric). Cregterea duratei scotofazei a
determinat o extindere a perioadei de ,,chemare” la nivel populational.
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Ora medie a perioadei de ,chemare” §i momentul initierii ,,chemérii”
au fost influentate de fotoperioadd. ' ' :

— Intervalul termic optim a fost cuprins intre 15 si 23°C, cu un
maxim la, 20°C. Sciiderea temperaturii a determinat o modificare a perioadei
de ,,chemare”, ora medie fiind deplasatd spre inceputul scotofazei. Durata
medie a ,,chemrii” a fost in functie de temperaturi.

— Postura de ,,chemare” tipicd a fost inregistratd la femelele de
4—5 zile, moment ce coincide cu maturitatea sexuald. Femelele au o
duratdh de yiatd lungd si manifestd un comportament de ,,chemare” §i
la virsta de 11 zile, fapt ce dovedeste o mare capacitate reproductivi,.
Cresterea virstei induce o cregtere a duratei perioadei de ,,chemare” si 0
initiere mai rapidd a ,,chemiirii”, fenomen corelat cu cregterea sanselor de
imperechere. pentru.femelele mai in virsti.

B
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. SISTEMUL REPRODUCATOR
LA XESTIA (AMATHES) O-NIGRUM L.
(LEPIDOPTERA—NOCTUIDAE)

DE

~ N. TOMESCU si CODRUTA MONICA ROMAN

The morphology of male and female internal reproductive system of Xeslia
(Amathes) c-nigrum is described and illustrated. Specific characters occur in
female reproductive system, especially in bursa copulairiz, duclus seminalis and
spermatheca. The adults of Xestia (Amathes) c-nigrum emerge sexually immature.
However, when they emerge, their internal reproductive system is normally
developed morphologically, excepting the ovarioles, which are shorter end
thinner. They become sexually mature aiter 4-5 days.

__Sistemul reproducitor la insecte, pe ling# caracterele comune intil-
nite la diferite grupe (ordine, familii, genuri), prezintd numeroase carac-
tere specifice, mai evidente la sistemul reproducator femel (1) —(3), (7) —(9).
Cercetiirile anatomice, completate de studii histologice, explicd relatiile
care existd intre morfologia si functia diferitelor segmente si organe acceso-
rii ale sistemului reproducitor intern (4)—(6). Se pot cunoagte particula-
rit#ti ale biologiei reproducerii, precum si aspecte ale comportamentului
imperecherii §i ovipozitdrii. :

In prezenta lucrare descriem sistemul reproducitor intern, mascul
§i femel, la Xestia (Amathes) c-nigrum. '

MATERIAL $I METODA

Ca material biologic am folosit adulti de Xestia (Amathes) c-nigrum provenili dintr-o
populatic de larve crescute in condifii de laborator. Adultii au fost {inufi la un regim de
lumind de 17 : 7 ore, temperaturd de 23°C si umiditate de peste 60 %. in perioada precopulatoare
au fost hriniti cu solutic de miere 10 %. Indivizi de ambele.sexe au fost disecali si studiafi
la stereomicroscop. Preparatele efectuate au fost desenate cu camera clara.

REZULTATE SI DISCUTI

Sistemul reprodueiitor maseul (fig. 1). Testiculele (t.) sint contopite,

_invelite intr-un scrot comun. Ambele formeazi o sferd cu diametrul de

22,2 mm. La suprafatii se observi doud umflaturi, situate la mijlocul

" masei testiculare sau la baza ei. Vasele deferente (v.d.)au lungimea de

11—12 mm. In jumitatea dinspre testicule, fiecare vas are cite doud

dilatatii, cu diametrul de 1 mm, care reprezintd veziculele seminale (v.s.).

St. cerc. biol‘;, Seria biol. anim., t. 36, nr. 2, p. 103106, Bucuresti, 1984
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Cealaltii jumiitate este mult mai subtire, de circa 0,2 mm. Diametrul lor
se poate miri de 5—6 ori in timpul traversdrii pachetelor cu spermatozoizi.
Vasele deferente fac jonctiune cu canalele ejaculatoare duble (en.e.d.) in

Fig. 1. — Sistemul reprodu-
citor mascul la Xestia (Ama-
thes) c-nigrum: AL — aedea-
gus, cn.e.d. — canal cjacula-
tor dublu, cn.e.s. — canal cja-
culator simplu, ¢gl. ac.— glande
accesorii, S.C. — segment cu-
ticular, S.P. — scgment pri-
mar, {. — testicul, v.d. — vase
deferente, v.s. — vezicule se-
minale.

portiunea de mijloc a acestora. Canalele ejaculatoare duble au lungimea
de 14 —15 mm si diametrul de 0,8 —1 mm. in partea anterioard se con-
tinud cu glandele accesorii (gl. ac.), lungi de 95—100 mm, cu diametrul
de 0,4—0,56 mm. Canalul ejaculator simplu (cn. e. s.) are o lungime totald
de 70—80 mm. Segmentul primar (S.P.) are lungimea de 50—60 mm’ §i
diametrul de 0,3—0,4 mm, iar segmeniul cuticular (S. C.) este lung de
15—20 mm §i gros de 0,6 —0,7 mm. Segmentul cuticular are peretii mai
grosi, bogati in musculaturd. Aici se formeaz spermatoforii.

~ Sistemul reproduciitor femel (fig. 2). Ovarele (ov.) sint formate din
cite 4 ovariole de tip politrofic, lungi de 65—70 mm. In primele 3 —4 zile
de viat#, ovocitele ramin imature. In aceastd perioadd, zona germariu-
mului se distinge bine de witelarium. In germarium se continuéd procesul
de ovogenezii. Dupd 4 zile, in vitelariumul fiecsirei ovariole apar primele
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45—55 de ovocite mature. Oviductele laterale (0.l.) .sint scurte, . de
1—1,5 mm, OQviductul comun (0. c.) are circa 3 mm, iar vaginag (v.) 2 —3 mm,
Bursa copulatoare (B) este foarte dezvoltatd. Corpus bursae (c.b.) are formé,

et

(@5 o 4l "‘ 1&2\&\"‘

Y. Tigr -"\‘;‘\‘;"9.
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Fig. 2. — Sistemul reproduciitor femel la Xestia (Amathes) c-nigrum : A — vazut
in intregime, B — bursa copulatoare, b.s. — bula seminalis, ¢.b. — corpus bursae,
ce.b. — cervix bursae, cn.c. — canal copulator, ¢n.gl.ac. — canalul glandelor accesorii,
cn.s. — canal seminal, en.sp. — canal spermatice, gl.ac. — glande accesorii, gl.sp. —
. gland# spermatecals, [ -— lagena, o, — oud, o.c. — oviduct comun, o.co. — orificiu
copulator, o.[. — oviduct lateral, ov. — ovar, ovp. — ovipozitor, r.c.gl.ac. — rezervorul
comun al glandelor accesorii, r.gl.ac. — rezervorul glandelor accesorii, u. — utricula,
: v, — vagina, )

de miciuc, lung de 6,5 —7 mm. La baza lui se giseste cerviz bursae (ce.b.),
de formi ovalid, situat la limita dintre corpus bursae §i canalul copulator
(en. ¢.), lung de 3 mm. In aceeasi portiune, pe partea opusé, se gisegte

3—c, 2476
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partea terminald a canalului seminal, care este dilatatd sub formi de

veziculd mai mult sau mai putin ova%z“b. Aceasta este bula _selnmalzs (1{.81.)?
care 1o Xestia c-nigrum se afld situatd la ex‘voremltatea dlsiiala a ca(?oa ulul
seminal. Spermateca are glanda spermatecald (gl. sp.) lungd {16 5§ Ti 3Iiln1’iln
Vezicula spermaticd sau wiricula (u.), de f(_)rfna.hterevl U, eststuflga e Lo
§i groasi de 0,8 mm. Lagena (L) este sfericd, situata la capdtu proxé;rlcd ol
utriculei. Canalul spermatic (cn.sp.) este lungu de eirca 4‘mm.' "(maj“
accesorii (gl.ac.) au 20—22 mm. Fiecare glanda are, in I?B;lt(?a: 1?1c1)mm 4,
cite un rezervor propriu (r.gl.ac.), care comunica cu 16Z€?1V01111 (3omun
(r.c.gl.ac.). Acesta se continud cu un canal seurt, canalul glandelor acce-
sorii (en.gl.ac.), care se deschide in vaging. - S
Sistemul reproducitor intern la Xestia (Amatheﬁ) c-nigrum xzez ;

caractere morfologice specifice la sistemul reproducdtor femel. ‘ C(és e
constau in forma bursei copulatodre, a canalului seminal §i & spermateci,
caractere ce pot fi folosite gi in taxonomia speciel.
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UN CAPTURATOR PENTRU MUSTE SINANTROPE

DE
K. FABRITIUS si G. ROMANCA

A changed trapping ‘device for collecting synanthropic flies is presented. The

device is made up of .a bag (the material is a synthetic nét), a franie (steel wire).

and threc supports (wood). Taking into account both-the efficiency of trappings

and the advantdges connected with the transport of the trapping device (the hags

can-be folded; the frames piled), the use of the changed trapping device for
studies on the dynamics of synanthropic flies is recommended.

In studiul dinamiecii mugtelor sinantrope se utilizeazi de preferintd
anumite tipuri de capturatoare, evaluindu-se numirul mugtelor capturate
in unitatea de timp. Majoritatea capturatoarelor se bazeazs pe principiul
atragerii mugtelor cu ajutorul unei momeli §i pe dirijarea lor cdtre un
rezervor atunci cind périsesc intr-un zbor vertical momeala. Intre momeals,
§i rezervor se intercaleazi o virgd, impiedicindu-se astfel iegirea din rezer-

vor a mugtelor capturate.

Pentru capturarea mustelor sinantrope, pin# in prezent in tara
noastréd s-a-utilizat modelul recomandat de A. A. Stakelberg (4), reprodus
dupd Suhova, reprezentind un capturator paralelipipedic ci baza de
25 X 25 em i indltimea de 40 cm, format dintr-un cadru metalic aco-
perit cu plasd de sirm# (1), (5). Utilizind acelagi tip de capturator in cer-
cetérile noastre, am constatat mai multe neajunsuri, si anume greutiti i
incidente in timpul transportului (volum mare, plasa de sirmii ugor stri-
punsd), precum si dificultati la scoaterea mustelor din capturator (mugtele
omorite se adund in spatiul ingust dintre virgi si baza rezervorului, de
unde sint scoase cu mare greutate). In consecinti, valorificind experienta
noastrd din teren, am imaginat i construit un model modificat, pe care il
prezentdm in lucrarea de fati.

DESCRIEREA CAPTURATORULUI

Capturatorul (pl. T, 1) se compune dintr-un sac, un cadru rigid s
trei suporti.

Sacul (pl. I, 2), format din rezervor §i virsi, ambele cu form3 tron-
conicd, constituie elementul de bazi. Capacul se fixeazi numai pe o treime
din circumferints, celelalte doud treimi inchizindu-se cu un fermoar. S-a
folosit o plasé din material plastic cu laturile ochiurilor de 2 mm, imbi-
narea materialului ficindu-se cu magina de cusut. Orificiul virgei are un
diametru de 40 mm. Sacii se pot imp#turi, ocupind astfel un loc extrem
de mic in timpul transportului.

St. cerc. biol., Seria biol, anim,, t. 36, nr. 2, p, 107—110, Bucuresti, 1984
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108 K. FABRITIUS si G. ROMANCA 2

Cadrul (pl. I, 3) are la bazd un cerc cu diametrul de 250 mm, iar in
virf un cere cu diametrul de 300 mm i trei distantatoare, fiecare cu o lun-
gime de 300 mm. Ca material s-a utilizat sirm# otelitd cu un diametru
de 5 mm, imbinarea ficindu-se prin sudurd. Cadrele astfel construite se
pot stivul in timpul transportului.
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PLANSA 1. Capturator pentiru muste sinanirope.
1, Capturatorul montat; 2, sacul; 3, cadrul;. 4, suportii.

Suportii (pl. I, 4), cu rolul de a distan{a capturatorul de suprafata
terenului, permitind accesul musgtelor 1la momeals, sint din lemn, dimen-
- giunea lor fiind indicatd in figurd.. -~ ° . A
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MONTAREA CAPTURATORULUL

Cadrul rigid se introduce in partea superioard a sacului, dupéd care
se inchide fermoarul, se infundd virsa si se fixeazd suportii ; cdpturatorul
astfel pregitit este agezat deasupra momelii.

SCOATEREA MUSTELOR DIN. CAI‘TURATOR

Capturatorul este ridieat gi introdus, tirs suporti, intr-un sac din
material plastic; apoi, pe capacul capturatorului se pune un tampon de
vatd imbibati cu acetat de etil §i se inchide sacul. Mugtele anesteziate
vor cidea in spatiul dintre rezervor gi virsd. Dupi ce ne-am convins cé
toate mugtele sint moarte, se deschide sacul, se scoate capturatorul, se
trage virga in jos, aceasta avind acum rol de pilnie §i astfel permitind
o transferare fird incidente a mustelor capturate in cutiile de transport.

REZULTATELE EXPERIMENTALE

Am urmirit, comparativ, mustele capturate in modelul clasic §i in
cel modificat de noi. Momeala §i timpul de capturare au fost identice.
Se constatd o diferentd foarte mare in ceea ce privegte numirul de muste
capturate (tabelul nr. 1), explicabild, in parte, prin suprafata inferioars
mai mare (785 em? la modelul modificat fatd de 256 cm? la cel clasic).

Tabelul nr. 1

Situafia comparativi a mustelor capturate
i in timp de doui ore

Numairul muste ler
in capturator

Familia/specia
modelul medelul
clasic modificat
Familia Sepsidae
Sepsis punctum (F.) 2 6
Themira sp. : 1 .3
Familia Anthomyiidae -
Pegomyia sp. : — 3
Familia Muscidae
Mpydea sculellaris R.D. 2 33
Musca domestica L. 1 —
Hydrotaea dentipes (F.) — 2
Myiospila meditabunda (F.) — 1
Familia Calliphoridae
Lucilia caesar (L.) & — 1
L. caesar (L.)/illusiris :
- (Meig.) 99 C— - b
Familia Sareophagidae
Parasarcophaga albiceps
(Meig.) — 2
Total o 6 56

Notit. Locul capturirii : autostrada Bucuresti—
Pitesti, km 80, in lizierd, lingd locul de parcare.
Situatia metecorologicd : “cer acoperit, temperatura
‘aerului 23°C, umiditatea relativi 72 %. Data : 9.07.1983,
orele 11—13. C-

e




110 K. FABRITIUS §i G. ROMANCA 4

B Eficienta capturatorului modificat se oglindeste si in numirul
maxu? de mugte sinantrope capturate timp de o or# in primul an de incer-
care (tabelul nr.2). Performanta maximé obtinuti de noi eu capturatorul

Tabelul nr. 2

Mustele sinantrope capturate in timp de o ord cu capturatorul modificat

F ili . Nl'. Nl‘.
amilia/specia exem- Familia/specia exem-
| plarelor plarelor
leﬁlia. Ulidiidae IFfamilia Calliphoridae
I 1.11]..5-11)1101'(1. demandata (F.) 1 Phormia regina (Meig.) 5
Fannh:} Sepsidae Pollenia rudis (F.) - 3
) Scpysfulgens [jffmsgg. 5 Calliphora vicing R.D. 5
Familia An_thomyl!da.e Calliphora vomiloria (1..) 6
flIlthlIl‘l]lfl pluvialis (L.) 9 Bufolucilia silvarum (Meig.) 2
. P(.l{'.egle cinerclla (Fall.) 38 Lucilia caesar (L.)y §& 11
3{1/}1 ia Muscidae L. caesar (L.)/illusiris (Meig.) 99 14
1 g/{lea :sclllell(tl:ls R.D. 2 Phaenicia sericata (Meig.) 19
Myiospila meditabunda (F.) 7 Familia Sareophagidae ” ‘
é{yldrola?a dentipes (\F\‘I) y 1 Ravinia striata F. 116
phyra leucostoma (Wied. 1 Sarcophaga I irrhoidali :
1)\/Iuscina stabulans (Fall.) 6 (Fall.f) gufiaemorrhotdalis 8
Muscina assimilis (Fall.) 4 Thyrsocnema incisi
[ . 1 n
Muscing pabulorum (Fall.) 2 (Pa{1d,) o) « fnchsitobala 1
Ol'thellz.a cornicina (F.) . 39 Parasarcophaga jacobsoni
Orthellia caesarion Meig. 8. Rohd. § . 1
Sarcophagidae 99 10
Total = ) 324

Tes . s e me e s as
Notd. Locul capturdrii: in lizierd. lingd locul de parcare din apropierea localitifii-

Giurgeni (jud. Ialomifa), Situatia meteorologici : soar i
ger . a), a gicd : soare, temperatura aer ° idi
relativit 48 %. Data: 22,09,1983. orcle 12—13. ’ P e aerulud 2476, umiditatea

clasig‘ a fost de 225 de exemplare pe ord (la o colectare in anul 1982 la
pescéria de lfm Costinegti, jud. Constanta), performant# depisitd cu modelul
modificat, cind am colectat 324 de exemplare intr-o ord.

In concluzie, avind in vedere eficienta capturirilor gi avantajele’

legate de transportul capturatorului, se recomandd utilizarea captura-
torului modificat pentru capturarea musgtelor sinantrope. '
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ACTIUNEA LEUCOTROFINET

ASUPRA LUCRULUI MECANIC MUSCULAR ,,IN VITRO?”

DI

VIRGIL TOMA si NICOLAE FABIAN

La lcucotrophine (ELLIEM-Milano) peut influencer 1e travail du muscle gastro-
enémien de grenouille isolé, ce qui constitue une preuve de la relation existant
entre le thymus et la musculature striée. A la concentration de 1% leucotro-
phine, on peut observer Traugmentation du travail du gastrocnémien, tandis
quunc dose de 5% produit des cffets inhibiteurs, ce qui les rend seinblables
au syndrome myasténique.

Teucotrofina este un hormon (extras) al glandei timice, obtinut
prin eliminarea macromoleculelor proteice si bazat pe o serie de poli-
peptide deosebit de active asupra reactiilor imunobiologice (3), (8). in
al doilea rind, existd o serie de date experimentale gi clinice care atestd
¢ timusul este implicat in desfdsurarea activititilor musculare. Astfel,
numerosi autori au confirmat c¢i in cazurile de miastenie gravd existd o
agociere cu o hipertrofie timicd, un incret al glandei paralizind. transmisia
impulsurilor la nivelul plicii neuro-musculare. O confirmare a ipotezei
rezidd in faptul ci, in urma exerezei timusului, cazurile de miastenie au
prezentat, in general, o ameliorare (2). '

Extractele timice (CIF) pot influenta capacitatea functionald a
muschilor striagi, netezi sau ai miocardului, mai ales in functie de concen-

tratia in care actioneazi. Din larga gammi de preparate timice existente, -

in momentul de fat# leucotrofina (ELLEM-Milano) este cotatd ca avind
o puritate si potentialitate hormonald superioare. Din acest motiv, am
considerat utili testarea sa biologic#t, cunoscind ci deficitele timice ale copii-
lor sint insotite si de o troficitate musculard i organicii redusé (5), (6), (8).

’

MATERIALE SI METODE DE LUCRU

Experimentele au fost efectuate pe broaste (Rana esculenifa), in greutate de 120—
150 g, in lunile septembrie si februarie; muschii gastrocnemieni izolaii au fost fixaii la cite
o peni{ii Engelmann si excitaji simultan cu un curent de acumulator (4 V). Sarcina a inceput
cu greutatea de 50g si a fost crescutd treptat pind la 300 g, calculindu-se apoi valoarea
Iucrului mecanic (Lm) efcctuat in aceste conditii. Prin reprezentarea grafici a datelor obti-
nute s-a putut marca greutatea optimid de lueru, respectiv. Lm maxim.

in prealabil, unul dintre muschi a fost imersat 15 min in ser Ringer (martor), iar

* simetricul in ser-+leucotrofini, pentru fiecare greutate utilizindu-se 6—10 perechi de muschi

gastrocnemieni. Experimentele au cuprins doud concentralii de hormon: 19% si 5%, res-
pectiv 100 si 500 unitdfi de leucocitozd (7).
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REZULTATE $I DISCUTIX

Dupid cum arati; datele noastre, leucotrofina poate influenta Lim al
mugehiului gastrocnemian de broascd ,,in vitro”, ceea ce se poate atribui
unei actiuni hormonale a timusului (1), (3) sau in mod mai prudent ,,hor-
monal aseminitoare” (4). Astfel, credem cé §i prin acest experiment rela-
tia dintre timus §i musculatura scheletics obtine o confirmare in plus

(5), (6), (8). o
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. Analizind figura 1, constatdm cii, sub actiunea leucotrofinei 1%,
_cappacitatea lucrului mecanic al gastrocnemianului este superioard mugehiu-
Iui martor. Dupd Milcu si Potop (4), incretele timice in doze mici ar
actiona atit prin inhibarea actiunii insulinei, cit §i printr-o interventie
directd a glicogenolizei, activind metabolismul intermediar al glucidelor.
De asemenea, Parhon §i Apostol (5) noteazé activarea sub actiunea prin-
cipiilor timice a metabolismelor energetice dependente de cele ale glucidelor.

" O situatie aparte se reliefeazd sub actiunea dozei de 5% leucotro-
fin¥ (fig. 2). La o inc#ircare de peste 200 g, mugchiul gastrocnemian prezinté
o reducere brusc# a posibilitatii sale de a efectua lucrul mecanic in com-
paratie cu organul martor. Acest fenomen ar putea fi asemiénat cu cel
‘miastenic - observat in hipertrofiile timice (2). '

CONCLUZIL

1. Preparatul timic leucotrofina (ELLEM-Milano) poate influenfa

lucrul mecanic al mugchinlui gastrocnemian de broascé izolat. In doze miei,

!
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e
de 1%, se observii stimularea lucrului mecanic al acestui musgchi fafd

de valorile de -control. ~ ‘
2. In concentratie de. 5%, valoarea Iucrului mecanic muscular este

3

inhibatd intr-o manierii aseminitoare sindromului miastenic.

g’mm“
500
400

Fig. 2. — Actiunca leucotrofinei 5%

(L 59%) asupra lucrului mecanic muscu- 300+
lar in comparatie cu valorile de con-
trol (C).
200
100
i
io0
50 100
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ACTIUNEA TROFOPARULUI
ASUPRA TOLERANTEIL LA GLUCOZA
_ LA SOBOLANI NORMATLI
SI INTOXICATI CU ALCOOL ALILIC?

DE

JIOSIF MADAR, NINA SILDAN, ALEXANDRU D. ABRAHAM si MAGDALENA TIMAR

The effcct of the treatment with Trofopar (T) upon the intravenous glucose
“tolerance (i.v.G.T.T.) in normal (N) and allyl alcohol-intoxicated (AA) Wistar
rats was followed up. It was established that in N rats T does not affect i.v.
G.T.T., but in those intoxicated with AA it improves the decreased iv. G.T.T.

Cercetiirile clinice §i experimentale demonstreazii ci tratamentul
cu trofopar in diferite intoxicatii hepatice are acfiuni hepatoprotectoare
apreciabile (1), (15), (16). Pe de altd parte, este bine precizat faptul cé,
in cursul testului intravenos de tolerantd la glucoz#, ficatul, pe lingd
tesuturile extrahepatice insulincdependente, ocupd un loc important in
captarea glucozei sanguine (6), (7) si reflectd eficienta insulinei eliberate
la stimulul hiperglicemic la nivelul unor tesuturi (6), (7), (8), (9), (10),
(11). Pe baza acestor considerente, in studiul de fatd am urmiarit com-
parativ éfectul tratamentului cu trofopar asupra tolerantei intravenoase
rapide la glucozd la loturi de sobolani albi, in conditii normale gi pe fondul
intoxicatiei hepatice cu alcool alilic.

MATERIAL SI METODA

Expcrienfcle au fost efectuate pe sobolani albi masculi Wistar, de 160—180 g, pro-
veniti din crescitoria laboratorului nostru. {nainte de expericnle, animalele au fost hrinite
cu o dietd standard si au fost repartizate in patru modcle experitnentale dupd cum urmeaza :
1) lot martor normal (MN); 2) lol normal tratat cu trofopar (NT); 3) lot intoxicat cu alcool
alilic (AA); 4) lot intoxicat cu alcool alilic si tratat cu trofopar (AAT). -

Intoxicarca animalclor eu alcool alilic a fost indusd prin gavarea zilnicd a 0,5 ml AA
1%, timp de 3 zile. Tratamentul loturilor normale si intoxicate cu AA a fost realizat prin
administrarea zilnict a 7 mg/100 g greutate corporald de trofopar (,,Biofarm”, Buecuresti),
injectat intramuscular in solutic apoasd la 0, 6, 24 si 30 de ore de la ultima dozi de AA.
Experienfele au fost clectuate la 48 de ore dupd administrarea ultimei doze de AA si dupi o
inanitic de 18 ore. Apa de hiut a fost admisd ad libitum.

Testul intravenos de toleranid la glucozd (i.v.G.T.T.) a fost cfectuat pe animale anes-
teziate cu Nembutal ,,Serva” (pentobarbital de sodiu, 5 mg/100 g greutate corporald), admi-
nistrat i.p. cu 10 minutc inainte de recoltarca esantioanclor de singe pentru determinarea
glicemiei inifiale.

* Ajutoril tehnic a fost asigurat de citre Eva Madar.
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Tncz”u'carc'a intravenoasii rapidi cu glucozi a sobolanilor a fost cfectuatd prin injec-
tarca intr-una din venele cozii a unci cantiti{i de glucozd (p.a. ,,Merck”) de 50 mg/100 g greu-
tate corporald, dintr-o solulic apoasa 209, cu ajutorul unei microseringi ¢u ac N°20, ])Fn 5 in
5 minute, timp de 25 de minute de la incircarea cu glucoz#, au fost recoltate esantioanc
«de singe din vascle codale, conform tehnicii noastre (6), (7), (8), (9), (10), (11). Evaluarea
matematicd a i.v.G.T.T. s-a ficut prin calcularca cocficientului K de asimilare a glucozci
«dupi formula lui.V. Conard si colab. (3) si dupd procedecle lui J. Christophe 2) siJ Mada;' si
colab. (10), (11), pc baza reprezentirii semilogaritmice a curbelor hipcrg]ic(‘mi,ci }')l‘ovocal‘,c

Cantitatea glucozei sanguine inainte si dupd administrarca rapidd i.v. a glucozei a fost.

“determinatd in urma deproteinizéirii probelor (13), cu ajutorul metodei GOD-Perid, utilizind

‘Test-Combination Glucose Kit (,,Bochringer”, GmbH, Mannheim). Densitatea optici a pro-
Delor a fost cititd spectrolotometric la 610 nm. Valoarca glicemiei a fost exprimatd in mg glu-
coz4/100 ml singe. .

Rezultatele paramcirilor au fost caleulate statistic dupd metodele uzuale, iar compa-
rar;a m(c)\(})i;lor a fost fdcutd dupd testul ,,t” Student. Limita semnificaliei a fo;t acceptatd
la P = 0,00.

REZULTATE

Valorile medii 4+ I.S. ale parametrilor i.v. G.T.T. sint rezumate in
tabelul nr. 1. In figura 1 sint reprezentate semilogaritmic curbele medii
ale hiperglicemiei provocate, iar figura 2 ilustreazid valorile coeficientilor
K i modificdrile procentuale ale acestora fatii de loturile de referinti.

Tabelul nr, 1

Valorile medii 4- E.S. ale parametrilor toleranfei intravenoase la

glucozit la sobolanil martori normali (MN), normali trataii cu

trofopar (N'T), intoxicati cu alcool alilic (AA), intoxicati cu alcool
alilic si tratati cu’trofopar (AAT)

Para- MN NT AA AAT
metrii 7 (6) ©) 7

Gy 9945,3 97+4-4,3 6341,6% 724-3,6%P
Co 243410,4 | 23841,70 | 192+5,3 21546,3
C, | 20148,1 1894-3,1 174+ 3,4 194 45,3
Cio 162:4:6,4 16145,9 16143,1 171i5;9
Cps | 13545,5 | 134243,1 | 150£1,4 | 149-45,4
o 11345,0 1114-3,3 14643,6 | '125.4.4,8
Cos 974-4,2 9943,5 1354+3,1 1204-4,4
Ty 23,54+2,2 | 23,641,9 | 73,544,4% | 48,344,7%D
K 3,87740,14 3,789--0,10 1,506 4-0,10% 2,180--0,073-b

Notid, C; = glicemia inifiald; G, = glicemia teoreticd imediat du-
pd injectarea i.v. rapidd a glucozei; C; — Gy = glicemiile
inregistrate dup& incéircare cu glucozd; T; = timpul nece-
sar (in minute) pentru revenirea glicemiei la nivelulinitial;
KK = coclicientul de asimilarc a glucozei; cifrele in paran-
tezd aratd numdirul experientclor; 4 = modificdri statistic
semnificative fa{dl de lotul MN ; b = modificiri semnificative
fatd de lotul AA.
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Din ansamblul datelor rezulté cd la lotul MN glicemia initiald este
994:-5,3 mg%. Imediat dup¥ injectarea intravenoasd rapidd a glucozei,
glicemia atinge un nivel maxim §i apoi scade treptat la valoarea initiald.

¢
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Fig. 1. — Reprezentarea semilogaritmici (pe baza parametrilor din tabelul nr. 1) a curbelor
hiperglicemiei provocate la sobolanii albi.

O— O = lot martor normal ; Xx— X = lot normal tratat cu trofopar; @—@ = lot intoxicat
cu alcool alilic; A— A = lot intoxicat cu alcool alilic i tratat cu trofopar; K = media
coeficientilor de asimilare a glucozei (alte cxplicalii ca la tabelul nr. 1).

Tn acest caz, viteza de penetrare a extraglucozei din singe in tesuturi,
exprimatd cu ajutorul coeficientului K de asimilare a glucozei, este de
3,877--0,14, iar timpul necesar in minute pentru revenirea glicemiei la
valoarea initiald este de 23,54-2,2 minute.

Fatd de rezultatele de referintd, la lotul NT viteza de asimilare de
citre tesnturi a glucozei administrate i.v. nu se modificd apreciabil.

in cazul lotului intoxicat cu alcool alilic, glicemia inifiald (634
+1,6 mg%) scade semnuificativ fatd de martor, viteza de asimilare a glu-
cozei administrate se reduce foarte semnificativ (K = 1,506--0,10; cu
619,), iar timpul de revenire a glicemiei la nivelul iniial se prelungeste
la 73,6+4,4 minute.

Tratamentul cu trofopar al sobolamilor pe fondul intoxicatiei cu
alcool alilic duce la o tendintd semnificativii de normalizare a glicemiei
si de imbuniitiitive a asimildrii glucozei fatd de cea inregistratd la lotul AA,
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valoarea K fiind 2,1804-0,07 fat# de 1,506 4-0,10. Cu toate acestea, atit
nivelul glicemiei inifiale, cit gi valoarea K rimin semnificativ sub nivelul
inregistrat la lotul MN.
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DISCUTIL

Datele experimentale prezentate demonstreazd cid tratamentul cu
trofopar al sobolanilor normali nu influenteazd viteza de asimilare a glu-
cozei de citre tesuturi. Pe baza acestor rezultate este verosimil ¢4 in con-
ditii bazale trofoparul nu afecteazi nici riposta insulinicd a pancreasului
endocrin la stimul hiperglicemic, nici eficienta insulinei eliberate asupra
captirii glucozei sanguine de citre ficat. sau. tesuturile extrahepatice.

‘Conform literaturii de specialitate, ficatul la-gobolanul normal, pe
ling# tesuturile periferice insulinodependente, are un rol homeostatic
major in normalizarea glicemiei dupd incdrcarea i.v. rapidd cu glucozd




A .

o

118 IOSIF MADAR -5i colab. 5

(5), (6). Pe de alt# parte, se cunoagte cii metabolizarea hepatici a extral
glucozei sanguine, la nivelul hepatocitelor, este dependent de rispunsu
insulinogenic normal al. sistemului beta-insular la stimul hiperglicemic
(5), (6), (), (8), (9), (10), (11). De asemenea este stabilit ci numirul si
functionalitatea receptorilor insulinici membranali ai hepatocitelor gi
starea morfofunctionald a celulelor hepatice depind de secretia adecvatid
de insulind (4), (12), (14).

Experientele recente ale lui A. D. Abraham i M. Timar (1) arats
cd alcoolul alilic are actiuni hepatotoxice pronuntate la sobolanul alb,
in timp ce trofoparul in astfel de conditii prezint# un efect hepatoprotec-
tor puternie, influentind concomitent activitatea unor glande endocrine.

Rezultatele din studiul de fatd aratd cf, la gobolanii intoxicati
cu alcool alilic, viteza de asimilare a glucozei de ciitre tesuturi in cursul
Lv.G.T.T. se reduce substantial, datoritéd probabil efectului hepatotoxic
al acestei substante (1). Pe de altd parte, rezultd c#, in urma tratamen-
tului cu trofopar al animalelor pe un fond de intoxicagie cu aleool alilic,
se reduce semnificativ-efectul toxicului asupra vitezei de asimilare a glu-
cozei. Conform acestor date si celor din literatura de specialitate (1), (15),
(16), pare verosimil c¢i in actiunile hepatoprotectoare multiple directe si
indirecte ale trofoparului, reflectate in ameliorarea asimilirii glucozei,
pe fondul intoxicatiei cu alcool alilic, imbunétiitirea partiald a rispunsilui
insulinogenic al pancreasului endocrin §i a funcfiei hepatocitelor joaci
un rol major, ducind la cresterea eficientei insulinei circulante la acest
nivel. :

CONCLUZIX

1. In conditii normale (bazale), tratamentul cu trofopar al gobola-
nului alb nu afecteazd apreciabil toleranta intravenoass la glucozs.

2. Intoxicarea cu alcool alilic & gobolanului alb reduce semnificativ
viteza ‘de asimilare tisulard a glucozei administrate intravenos.

3. Tratamentul cu trofopar al sobolanilor pe fondul intoxicatiei
hepatice cu alcool alilic reduce substantial efectul nociv al toxicului asupra
tolerantei intravenoase la glucozi. Pare verosimil ci ameliorarea relativi
a functiei hepatice i a eficientei insulinei circulante are o implicatie deo-

~sebitd In acest efect pozitiv al trofoparului.
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EVOLUTIA ONTOGENETICA
| A ACTIVITATII HEXOKINAZEIL
N MUSCHIUL PECTORAL AL PUIULUI DE GAINA
. ' o DE
D. COPREAN

Ontogenetic evolution ‘of the HK activity was followed up in the pectoral
muscle of the chicken up to the age of 80 days. A general trend of decrease
was put into cvidence, the adult value being rgached after 30 days.

Muschiul pectoral al giinii (pasire nezburdtoare) are o evolutie
ontogenetic# interesant#, aparte, am putea spune, prin care se deosebeste
de muschiul pectoral al pasérilor zburdtoare. Dacd la puiul de gaind proas-
pit eclozat mugchiul -pectoral este de tip rogu, in cursul ontogenezei se
transform# §i ajunge s& fie intens alb, ca la giina adultd (9). Aceasta
evolutie a muschiului pectoral este insotitd de o serie de modificdri meta-
bolice : sciderea consumului de oxigen, cregterea confinutului §i a consu-
mului de glicogen (11), cregterea activitdtii fosforilazei (4), (12).

fn lucrarea de fat#, continuind studiul evolufiei ontogenetice &
musgchiului pectoral al giinii (10), (11), (12), ne-am propus urmarirea
evoiui;iei activitdtii hexokinazei (HK) in acest muschi.

MATERIAL SI METODE

Puii de gdind, materialul biologic .utilizat, de rasé Robro-69, au fost procurati in ziva
ecloziunii de la incubatorul din Gildu al Intreprinderii ,,Avicola” Cluj si hrédnifi, corespun-
zitor virstei, cu furaj concentrat, procurat de la Fabrica de! nutreturi cgn(':e.ntrate fiin Cluj-
Napoca. Sacrificiirile s-au ficut intotdeauna dimineata, puii nefiifld hramt} in ultimele 16
ore; la sacrificare, puii au avut 1/4, 1, 2, 4, 7. 12, 20, 30, 60 si 80 de zile.

Determinarea activititii HK s-a cfectuat dupid metoda lui Niemeyer si colab. (5),
adaptatd conditiilor noastre de luéru (vezi, pentru detalii, (3)).

Calculul statistic a fost cel uznal. Omogenitatea mediilor a fost testatd dupd criteriul
lui Chauvenet, valorile aberante fiind eliminate. ’

REZULTATE $I DISCUTIH

Rediim in figura 1 rezultatele noastre privind evgl}l’gia ontogeneticd
a activitétii HK in mugchiul pectoral avl puilor de virstd intre 6 ore gi 80 de
zile. De remarcat cregterea progresiva & ac‘p1v1’ova,1;11 HK 1_ncevpind cu
prima zi de viatd gi pind in ziva a 7 - §1 apoi scdderea con‘gmua. a aJem;
vit#tii acestel enzime pe parcursul saptaminilor a 2-a, a 3-a §i a 4-a dupd
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ecloziune. Dup# virsta de 0 lund, cel putin pind in a 80-a zi, activitatea
HK-ic# a muschiului pectoral se mentine la valori inferioare celor din

primele 30 de ore dupd ecloziune (vezi fig. 1).

Uig
281

241

16k

1 1 1 1 s i Lot 1 1 i ]
1A 1 2 4 7 1012 20 30 60 80
zile
Fig. 1. — Variatia ontogencticd a activitdfii HK in muschiul pectoral al puiului de giind.
Pe abscisii este datd virsta puilor in zile, in scari logaritmicd. iar pe ordonatd activitatea
enzimei, in U/g de {esut proaspit si pe minut. Asteriscurile marcheazit existenfa unci dife-
rente semnificative intre valoarea respectivi si cea precedenti.

Tabloul metabolic al muschilor albi se deosebegte de cel al musgchilor
rogii, dat fiind rolul lor funetional diferit pe care il au in organism (vezi,
pentru detalii, (8)). Din cercetiirile efectuate pe vertebratele superioare,

oprindu-ne la cele care se referd la pisiri, este evident cd musgchii rogii .

au un echipament enzimatic adecvat proceselor metabolice oxidative
(consum in energogenezd cu precidere grisimi), iar cei albi un echipa-
ment enzimatic pentru lucrul in anaerobiozi (isi bazeazi energogeneza
pe consumul de glicogen) (6), (7). Astfel, studiile ficute pe piséiri si mami-
fere au scos in evidentd faptul cé fosforilaza, triozofosfatdehidrogenaza,
LDH, G-6-PDH, hexozodifosfataza sint de 4 —6 ori mai active in mugchii
albi decit in cei rogii, iar HK, citratsintaza, 3-hidroxi-CoA-dehidrogenaza
sint de aproximativ.5 ori mai active in mugchii rogii decit in cei albi (1).

Bass gi colab. (2), urmirind evolutia ontogenetich a activitifii mai
multor enzime din muschiul LDP (mugchi tipic rapid) si din mugchiul
LDA (muschi tipic incet) la puiul de giind, au gisit c¢i in a 39-a zi de
viatd, comparativ cu prima, activitatea HK in LDA nu se modifici,
iar in LDP scade de doud ori. Pentru musgchiul pectoral care evolueazi,
ca §i LDP, spre un tip de muschi tetanic (alb), noi gésim in prezenta lucrare
o sciidere a activititii HK dupi a 30-a zi de viati, activitatea enzimei
fiind la aceastd virstd de 1,4 ori mai mic# decit in prima zi dupéd ecloziune.
Alura curbei (vezi fig. 1) pind la virsta de 30 de zile este determinaté de

4—c, 2476
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cregterea care incepe.la 2 zile §i {ine pind in a 7-a zi §1 apoi de sciderea
continud, care are loc pe palcursul urmitoarelor trei saptarmm de Vlat;a;
Virsta de 1 —2 zile, cind incepe cregterea, gi cea de 7 zile, cind incepe sci-
derea activitatii HK-ice a muschmlul peetoral eorespund cu perioadele
,critice” in dezvoltarea puinlui de giind, semnalate in luerdri anterioare
efectuate in laboratorul nostru (3), (1]‘. (12).

In concluzie, putem spune ¢, in cursul evolutiei ontogenetice a
musgchiului pectoral activitatea HK-ici a acestuia scade, valoarea, de la
adult fiind atingd in jurul virstei de 30 de mle
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* situate in aval de uzina Zlatna — 20 km — (P,19), Pioss Pgo, Pyg), iar trei in amonte — 10 km |

mFLtIENTA POLUARIT ASUPRA PROTOZOARELOR
DIN ZONA INDUSTRIALA ZLATNA
DE

RODICA TOMESCU

The necgative influence of pollutants on the soil protozea fauna, in the Zlatna .
‘industrial zone, is rendered evident by the lowering of species abundance in the
proximity of the polluted source ; the species diversity is directly related both
to the distance from!the plant and the direction of air currents. The prescence of
six species near the contaminated zonc shows their tolerance for the modifica-
tions of thc 1ne(11um factors as well as for pollution,

Progreséle §L11nte1 §i tehnicii devm 1‘esp0ns‘bblle de perturbfu'lle ce
au loc si in procesele blologlce Exsudatele industriale impreuns cu preci- |
pitatiile produc perturbatii in balanfa biologicd gi chimicd a solului (9). ‘i

In ultimii ahi, studiul abordat de catre un colectiv multidisciplinar ‘
de la Centrul de cercetiiri biologice din Cluj-Napoca pe valea Ampoiului
(Muntii Apuseni, ‘jud. Alba) & incercat sé, prezinte influenta poluantilor
atmosferici SO, §i SO; §i & acumulirilor de metale grele. (Pb, Cd, Zn, Mn,
Fe) asupra ﬂorel s1 faunel din ecosistemele fores‘mere aflate in zona 1ndus~
triald Zlatna (1), 5 (3), (43) (B), (7).

Pe linia rLcestor cercetzm ne-am propus studierea compozitiei cali-
tative a faunei de protozoare edafice, din aceeagi zoni. Pentru stabilirea
intensitdtii poluanfilor asupra faunei au fost inventariate comumtatﬂe
de protomm’e dln zone cu grade dlfente de poluare.

MATERIAL ST METODA

l

Materialul hiologic a fost colectat in anul 1979 in sapte puncte, dinfre care patru sint

— (P, Pyyys Pig), (fig. 1). In aceste puncte de colectare aun fost amplasate sub lmela plase cu
orificii ‘de trei mirimi diferite, din care au fost prelevate probele: .

Ca tip de vegetatic an fost alese doudt fagete (Fagus silvalica L.), un fagelo -cirpinet
doudl gorunete (Quercus pelr aed Matt. Liebl.), o plantal,le de pin (Pznus mgza Arn.) si un stejéris,
(Quercus robur L.).

Pentru scpararca protozoarelor am cfectuat suspensii apoasc de sol, pe care apoi le-am
inoculat pe medii nutritive de agar cu extract de sol (6).

REZULTATE S$I DISCUTII
'Analiza;‘ calitativd a faunei de protozoare a ‘condus la identificarea
a 28 de taxoni, dintre care 25 specii §i 3 genuri; raportul pe grupe este
urmitorul : 6 flagelate, 6 sarcodine-amibiene gi 16 ciliate (tabelul nr. 1).

St. cerc. biol., Scria biol. anyix'rih., t. 36, nr.’'2, p. 123—136, Bucuresti, 1984 : ‘ o
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Se constatd faptul ci prezenta animalelor este in relatie directd
cu doi factori, si anume distanta fatd de sursa poluanta g1 directia curenti-
lor de aer. Astfel, cea mai siiraca faund se inregistreazd in imediata apre-

Tabelul nr. 1

Prezenta speciilor de protozoare in punctele studiate

Punctele’ de cercetare
59 [105| 119 | 1 ]227\ 142
+

Specia

~J
54

Cercobodo agilis
Cercobodo longicauda
Cercobodo crassicauda
Bodo angustus

Bodo caudalus

Bodo sp.

Amoeba gracilis
Amoeba limax
Amoeba vespertilio
Amoeba brachiala
Astramoeba radiosa
Vahlkampfia lachypodia
‘Colpoda steini
Colpoda inflata
Colpoda cucculus
Colpoda fastigata
Colpoda maupasi
Tillina magna
Cyrtolophosis elongaia
Cyrlolophosis sp.
Woodruffia rosirala
Platyophrya vorax
Blepharosloma glaucoma
Bresslaua vorax
Trichopelma sp.
Glaucoma pyriformis
Gonostomum  affine
Opistolricha terrestris
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!
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|
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|
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Total nr. specii ‘ 14110 4|6 14 | 12| 15

piere a furnalelor, la punctele 119 i 105. Cu toate ci in mod obignuil‘;
fauna- de protozoare este bine reprezentati in figete (8), in cazul de fafa
slaba populare cu fauné de la punctul 119 o punem pe seama factomlog'
amintiti. Mentiondm de asemenea ci speciile inregistrate in aceste doud
puncte sint ubicviste, .deci cu o valentd ecologicd ridicatéd : .Cercobodo
agilis, Amoeba gracilis, Colpoda inflata, Platyophrya vorax.

La urmitoarele doud puncte (59 si 75), situate pe aceeagl directie
de circulatie a curentilor de aer, dar la distante din ce in ce mai mari (10
§i, respectiv, 20 km) fa{d de sursa poluantd, se observa o cregtere a abun-
dentei speciilor direct proportionald cu distanta. In gorunet (Py5), diversi-
tatea speciilor este mare (14 specii), aspect datorat distantei marl (20 km)
fatd de furnale si curentilor de aer mai slabi din aceastd zona.

La punctele de cercetare plasate in amonte fat# de sursa poluanti,
fauna este influentatd in special de distantd. Astfel, la 1. km de furnale
(P,), sub o vegetatie de pin, 8-a inregistrat o abundentd mare a speciilor

RS

Nr. ¢pecli profozears

&

) -
N el

» ™~ o @

(=]

P
o
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(14 specii), in gorunet, la 5 km,.12 specii, iar in figetul de la P,,, situat
la 10 km de sursa de poluare, fauna de protozoare atinge diversitatea
maximd, 15 specii (tabelul nr. 1).

Directia curentilor de cer
[ plesé cu ochiuri mari
] plosd cu ochiuri mijlocii
K plasa cu ochiuri mici

rm '

75 59 105 119 1 227
Go:un ch»Cc.:rpen Ste:'(r F:Jg ___I l__ P}in Gor}un F(:g
20 10 5 1 1 5 10 km

Fig. 1. — Abundenia spe.ciilor de protozoare in ecosistemele foresticre din zona industriali
Zlatna, in relatie cu depirtarca de sursa poluanii si curentii de aer,

\ Comp_ararea comunitidtilor de protozoare din punctele de cercetare
cu acelagi tip de vegetatie reflectd de asemenea influenta factorilor pusi in
fhscu.‘,me.AAstfel, 1a Py §1 Pyyy,-situate in figete, abundenta speciilor difers
Inregistrindu-se 6 i, respectiv, 15 specii (tabelul nr. 1 si fig. 1). In primui
caz (Piyg), atit distanta micé (1 km) de sursa poluantd, cit si curentii de
aer puternici influenteazi negativ fauna de protozoare. i

.Tn gorunete, la Py, situat in amonte la 5 km de sursa poluanti, s-au
inregistrat 12 specil si la Py, in aval la o distantd de 20 km, 14 specii.
in ultimul caz, desi in aval, abundenta speciilor a fost mai mare datorits
curentilor slabi la distanta de 20 km.

Prin aceste cercetiiri se confirms modificiirile de structuri ale comu-

nitdtilor de protozoare ca rezultat al polufirii in zona limitrof3 uzinei de.
la  Zlatna,

CONCLUZII

5 . Rezultatele cercetirilor noastre au relevat efectul diunitor al po-
}uarn 11.1du{str1alve asupra faunei de protozoare. Abundenta speciilor este
in relatie directd cu distanta fatd de sursa de poluare i cu directia curenti -
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lor de aer. Astfel la Pyyq i Prgsy din vecindtatea uzinei, abundenta speciilor

‘o fost cea .mai sccuum 6 s1; respectiv, 4 specii." Speciile mremstra.te

(Cercobodo agilis, Amoeba gracilis, Colpoda inflata st PlatyopMya vorar)
indici o toleran{d mare la modificirile factorilor de mediu.

Cea mai bogatd fauni de protozoare a fost inregistraté la Py, si Prs,
adic in zonele putin afectate de noxele mdustrnle
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"\/IODII‘IOARI SURVDNITD IN BIOODNOZDLE
SDNALULUI DUNARIL SI ALE AVANDELTEI
"IN PERIOADA 1958 —1981 '

DR
VIRGINIA POPESCU-MARINESCU

A synthesis referring to the cvolution of biocenoses in the Danube river bed
and foredelta is presented in ihe paper, for the period 1958—1981; the ana-
lysis was performed as regards the modilications induced in the cnvuonmcnt
factors in this period.

In lucrarea de fat#h he-am axat afirmatiile pe datele prezentate indeo-
sebi in publicatiile de specialitate, precum gi pe cele in manuscris din anii
1958 —1981, interval in care studiile asupra Dunirii s-au efectuat mai
sistematizat comparativ cu cele anterioare.

Analizind evolutia biocenozelor genalului Dundérii sub raportul mo-
dificiirilor survenite in. perioada respectivii, ne-am pus in primul rind
intrebarea care sint repercusiunile desecirii luncii inundabile asupra vie}ii
din fluviu (intre 1960 si 1965 au fost desecate 290 000 ha, ceea ce reprezinté
majoritatea terenurilor inundabile din luned). Relatiile dintre lune# si
Dunire au fost subliniate in special de N, Botnarluc 5i S. Beldescu (3)
in ceea ce priveste biltile Crapina-Jijila si de Gh, Brezeanu §i Virginia
Popescu-Marmescu (4) referitor la balta Nedeia. In acest sens, ultunn
autori aratd cé, in perioada retragerii apelor din. lunca inundabild (iunie
1962), din balta Nedeia s-au deversat in fluviu o flord §i o faund planc-
tonicd extrem de bogatd atit calitativ cit si cantitativ. Cantitatea de
313 200 000 ex./m3.fitoplancteri in apele din zona malului Dunirii in

amonte de primirea apelor bil{ii Nedeia gi de 1 523 750 000 ex./m? in aval,
ca gi cea.de 82 000 ex./m? 700plancter1 in amonte §i 1 051 000 ex. /m3_ ‘

in aval ar pidrea destul de griitodre in ceea ce prlvebte aportul luncii
1nundablle Trebuie ins# preelzat, pe de o parte, cf influenta apelor din
Tuned nu era permanentd, ci se petrecea numai in anumite perioade ale
anului, si, pe de altd parte, cfi, chiar la intensitatea maximi a fenomenu-
lui respectiv, cantititile de api aduse in Dun#re nu erau foarte mari,
agtfel incit la debitul mtreO‘ulul senal al fluviului (nu numai in zona malu-
Iai) aportul luncii - mundablle nu avea o amplitudine atit de mare. .

In adevir, M. Oltean (10), comentind datele obtinute de Ecaterina
Popescu (11), Virginia Enficeanu si Gh. Brezeanu (6) si Virginia Popescu

(12), aratd pentru anul. 1958, de-a lungul malului roméinesc al Dunérii,

0 cregtere iprogresiva a canmtatu de fitoplancteri, pe care o e\phca atit
prin dezvoltarea fltoplanctonuhu autohton fluviatil, c¢it si prin aportul
biologic al afluentilor §i mai cu seami al %eurgerllor din baltile luncii
munda.blle, precium s1 dm deltd : 63 637 000 ex. /m3la Orgova, 82 210 000

St. cerc. blo] -Seria ])10] anim., t. 36, ur. 2 p. 127 131, Bucuresti, 1984
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ex./m? la Giurgiu si 151 600 000 ex. jm? la Sulina (cifre medii din august
1958). In ceea ce priveste zooplanctonul, Virginia Endceanu (5), pornind
de 1a datele Bcaterinei Popescu (11), Virginiei Popescu (12) gi cele proprii
(6), mentioneazi pentru acelasi an 1958 nmediile de 109 299 ex./m? la Orgova,
351 812 ex./m? la Giurgiu si 30 212 ex./m3 la Sulina. ‘
Influenta apelor luncii inundabile asupra fluviului a avut un caracter
mai puternic, se pare, in ceea ce priveste componenta calitativd a planc-
tonului vegetal si animal. Si sub acest aspect intotdeauna au fost domi-
nante in fitoplanctonul Dunérii formele proprii senalului (specii euplanc-
tonice fluviatile), printre care M. Oltean (9), in baza datelor din 1958 —
1959, enumera speciile Melosira granulata, M. granulate var. angustis-
sima, Cyclotella meneghiniana, C. kiitzingiana, Stephanodiscus hantzschii,
FPragilaria crotonensis, Asterionella formosa, Nitzschia actinastroides. Acelasi
antor afirma ci dintre speciile euplanctonice lacustre apar frecvent in
Dunire, ca urmare a scurgerilor de apd din bilti, urmitoarele : Tabellaria
Jenestrata, Synedra acus var. angustissima, Diatome elongatum, Cymato-
plevra solea, Surirella robusta var. splendida, £iri a atinge insd dezvoltarea
cantitativii la care ajung cele euplanctonice fluviatile. Virginia Popescu-
Marinescu §i colab. (manuseris) araté ¢i in anii 1971 —1976 au fost domi-
nante gi cu o frecventd mare printre fitoplancterii din Dunire Melosira
granulata, Cyclotella meneghiniana, C. kiitzingiana, Melosira varians, Aste-
rionella formosa, Stephanodiscus hantzschii, $i numai frecverite Surirella
robusta var. splendida si Synedra acus, ultimele fiind forme lacustre ce se
dezvoltd destul de bine si in fluviu. : : ‘
Referitor 1a zooplancton, dintre rotifere, care constituie grupa domi-
nantd cantitativ si calitativ in zooplanctonul Dundrii, s-au gisit ca domi-
nante, atit inainte cit i dup# desecarea luncii inundabile, speciile Brachio-

ciflorus var. spinosa, Br. angularis, Keratella quadrata, K. cochlearis,
Polyarthra vulgaris, Filinia longisela, precum gi o specie de Synchaeta,
in timp ce in ceea ce priveste copepodele si cladocerele se remarcd unele
deosebiri evidente. Astfel, pentru perioada 1958 —1959 (5) au fost gisite
in genalul Dunirii urmitoarele specii: Cyclops vicinus, Acanthocyclops
vernalis, A. bicuspidatus, Paracyclops fimbriatus, Bosmina longirostris,
Ceriodaphnia pulchella, Diaphanosoma brachywruwm, Moina micrura, M.
macrocopa, Daphnia galeata, Syde crystalina, Simocephalus vetulus. Dintre
cladocere si copepode, Virginia Popescu-Marinescu si colab. (manuseris)
mentionéazd in anii 19711976 in special formele de vegetatie care au
devenit cu totul accidentale in senal; Bosmina longirostris, Moina mi-
crura si Acanthocyclops bicuspidatus, tard a fi specifice fluviului (sint
tot forme lacustre), s-au menfinut in apele senalului, insé intr-un numir
mai seizut dupd desecarea luncii inundabile decit inainte de acest proces,

Desecirii luncii inundabile i-a urmat o altd modificare importanta
asupra Dunirii, §i anume construirea lacului de acumulare Portile de Fier
1. Din datele cercetirilor noastre efectuate in anii 1971 — 1976 referitoare
Ia fitoplancton si la zooplancton nu reiese cd & existat o imbogitire a planc-
tonului fluviului sub actiunea scurgerilor din lac. In acest sens redim
datele indicate de Virginia Popescu-Marinescu i A. Stoica (manuseris)
pentru anul 1974 :* 336 400 000 ex./m? fitoplancteri, 334 400 ex./m? zoo-
_plancteri in amonte de Drobeta-Turnu Severin gi 823 391 000 ex./m?
fitoplancteri i 394 250 ex./m? zooplancteri la vérsarea Oltului. In general,

nus calyciflorus var. amphiceros, Br. calyciflorus var. dorcas, Br. caly-
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datele din perioadele 1958 —1959 si 1971 —1976 subliniazs ci i bog
plancton din tot sectorul Dundrii ’rom@negti se gisestlzléaﬁl&zcébnzeslainx?lli 'kl)c?(%.iaét
Rezultatele cercetirilor din perioada 1971 —1981 evidentiané in
tot Iungul Vsectoru.l'ui rominesc al Dunidrii cantititi de planctfm mult
crescute fatd de anii 1958 —1959. Citeva exemple sing semnificative. Astfel
I 1976 s-au gasit 791 460 000 ex./m3 fitoplancteri gi 144 300 ex /m‘;
zgoplancterl la  virsarea Oltului (82 210 000 ex. /mé fitoplanctéri i
?.ol 812 ex.[m_3 zooplancteri in 1958 la Giurgiu) si 412 300 000 ex /m$3
itoplancter: i 176 012 ex./m3 zooplancteri la Tulcea. (64 622 ex /m3 %00-
plaI}cterl la. Tulcea in 1958). Pentru deltd (cercetirile au fost efe'ctuatJe la
e(s;:}‘fler'mlale Izel'loapdel .ana%l_zate de noi), datele obtinute la ceatalul Stintu
“ ?a?llg(sl(;a 7sxnt §1 mal graitoare in ceea ce priveste fitoplanctonul, la care
Cltig it 04 ‘OOOvex./m3 in 1959 s-a ajuns la 982 714 000 ex./m3 in 1981
o ilg ;3 Sfl(l)lsl‘;anl:gl O};csin si Nt Nli}olescu, manuscris). La zooplancton,

S i X . 5 c 5

s 11% o Jos ex./m}; i fgpgf a,(cl%;).ase. de la 135 900 ex./m3 in 1959

utem. conchide ¢ imbogitirea substantiali a apel drii i
rpillagpft;on' (indeosebi i_nvfitoplancton) din ultimele decgde? ' 14:3?);1;12;11;5 121
o 1(1)vilu11?1?e semnificativi, generatd de cresterea de nutrienti din apele

Analiza faunei de fund din genalul Dun#rii, efectuatd concomitent

cu cea a planctonului, nu a pus in evidentd modificiri semnificative la

?Ilvehtll acesteia, schimbdrile survenite in fluviu nefiind de naturd a in-
uenta pregnant biocenozele bentonice de la malul roménesc (nu ne refe-
rim s% la zona lacului de baraj Portile de Fier I). A
lanctn cleea,d ce priveste avandelta, obiectul analizei noastre nu va fi
(Iz)m onul, deoarece este blr}e stiut cd in acest sector predeltaic atit
¢ 1(1)i po‘nenm cit §i cantitatea fito- §i zooplanctonului sint supuse schimbu-
. Zp(;,:manent Qevape dulei gi marine (aldturi de ceilalti factori actionind
0 AaJ respectiva destul de puternic variatiile salinitftii apei). i
AT supra planctonulni vom sublinia totusi citeva idei. Astfel dupd
dli . B}rmg);v (8), fitoplanctonul avandeltei este o unitate viabili, p’e cind
o pa M. Biceseu si co]ab.v(.2) este o tanatocenozd plutitoare, eterogens
mzrl,‘ oricum, 'am.beleu luerdri subliniazi amestecul de forme dulcicgle i
Duillﬁfle” cr% principald caracteristicd a fitoplanctonului din fata gurilor
intilnfég : extual_, M. Bicescu si colab. remared : ,,Numirul mare de specii
oot In spatiul p;'edeltguc se datoreste suprapunerii populatiilor fito-
Eezonu(iﬁicfe;nz“tr}e glt%ulcmole, fiecare dintre ele purtind caracteristicile
pectiv atit in ceea ce priveste ’ pecificd, cit gi
e hospoot ce p ste componenta specified, cit gi
Marmﬁ;sclilpgsyiogplgyeti)nului, M. Bicescu si colab. (2) si Virginia Popeséu-
I u facut aprecieri calitative si itati bi irmi
cid in avandeltd (cu referi}r)e la Baia d:a 1\;7(?1’(?{1 sci&]%t;i? téxere,sg(lltusnai.aﬁrmmd_
la meleaua Sacalin) se gi ’ N alasits
) gasegte un amestec de specii dulci 1
_ . BS cole, salmastre
si marine, dominanta uneia sau a altei i ivel i
g i alteia - dintre respecti yorii
| . don ) vele categorii
gﬁaforme fiind in functie de modul cum se realizeaz# amestecul de apegﬂu—
e §1 marine, precum gi de cantitatea apei de Dunire in diferitele .s
zoane ale anului. - o
bentoz{? dlscujm}le« noastre ne vom referi mai in aminunt la biocenozele
ce, care in conditiile avandeltei nu sint nici ele durabile, caracterul
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i i initatii i -area continudl si puternicii, dinamica spe-
H'ls‘m“bﬂ o 'Sa%ol'r{(l)ia‘ct’llét’zersggﬁfél 1;)&irariabilitate foarte mare a faunel de fund
Cl'ﬁca a C o om Qchimbirile pe care le suportéd biqeen‘(gzele bentonice au
o ot 'Zto 5 mod special la virsarea bratului Stintu (grheorghe, Si
e i 1n e1 Elbrllla; Sacalin (meleaua Sfintu Gheorghe), incepind din araq
058 s mAIllI;uei(;l 1980. Astfel, in meleaua Sacalin at -avub §i e»‘u loe moiié:
%1?32?1 §111c11(;;f(c)hi(ilrologi(3e naturale fle mare Qomplexu?a’i;ez (éaf Sgénaéﬁegréhe

i ranid de avansare a deltei secundare a bratulul St orghe
e i ingerii insulei Sacalin spre vest, ingustind laguna i 3
S}1')1%(’? )St 1§:a 2(Llemcl)];)]{)‘;rte, datoritd materialului aluvionar cirat de bratele
ele (7).

i i _a produs un proces rapid de
din descompunerea macrofitelor acvatice, 8-2 pro P

; s la reducerea simtitoare & adinAcl—
Co.lmat‘fmje i, Iél%zﬁéacgbmﬁ zu%(;]gﬁ}oului, peste faciesul nisipos depu?lr}-
milor gi la rlno hllvionar. Pe de altd parte, in perioada 19568 — 19800 salini-
du-se mila 1? miilocul melelei a scizut de la 3 g% la sub 0,05_ g %o
taten Abe i "1] unor asemenea fluctuatil ale factorilor mprfoh1drolog191,
i o qotht?uieevolutia faunei de fund a prezentat o serie de caracteris-
chimicl 51 b éc ! hteresantd este evolutia in timp a componentel pe Specll
tiel (14)-1 1;03{11%113016 o relictelor ponto-caspice gi a clementelor marine,
?)l(f’;gf;:lne gi a densitfﬁaii si biomasei populatiilor %eétot;té ate cu mult de
For,mele dulcicole, care Ainmg;e() zﬁf& 11995686 frféls(;n(m aproape intot-
aitre relictole pogl tox-’friﬁlpll(ig,c 111111 Iz:om]g)onen’ga biocengzelor ]oentonige v 1;1}11
deaig;f:aa%a%?ﬁ&& alt)ingind maximum 99,56% densitate gi 99,32% bio-
me )

5. in componenta grupului dominant al oligochetelor (maximum 81 000
masi. v

i ovists si eurihaling Limmnodrilus hoffmei-
ex./pa_z G 1“62 g/mz)r,tizp(:JicéaSOIg}s.m]gli?:res}foi?nele dulcicole, oligoehetelf)r 1;
e ar Ifrrr?lpo subdominant chironomidele (maxunum 21 120f e};. /ngn
2? %aggléa :ﬁn?), g ciror dezvoltare in perioada 1958 —1980 a fost I
B ) f=¥ b _ ‘ |
S 'Ptfolg)fres(;nto—caspice, carve inainte de 1958 (1) atingeau 30 %1 T(:l;g
biomals%zsl‘;gteal%bg biocenozei, i}l peri,qa(%a3189560€/i—%)?08£1 90(;1{;1) a]ﬂ)li 3]121%1114?1 11)]216 od
exceptions. i h51,391 o{gigi?ilémﬁgiti%nénté in 3958 ca dominante, in niter-.
valul 19¢ pohe%% esihu ment’inut pe primele locuri numai polichetele Sé
P 1966—]_)1' fre acestew, gmfaretidul Hypaniola Ico_walewsk% &101031;%3)-
%gi?r?lfle?})% canéensitate (28 920 ex./m? gi( 281,1315/?/?1’121&;1 cfglggguex /1;31 2)
j ) jalis ca biomasa , S . .
e iMmmwad daﬂ?ﬁ?ﬁaﬁina, mediteraneand, gisite in perioa}.(-la_ 1966t—
}i‘ormele y Otab zoobentosului melelei Sacalin au constxtu{tv g.af e-
o comp'onelzgf) reprezentatd din punctul de Yedere. al densité 31}7 Ogl
B ascl, mtaj1 ?nd insd in mod exceptional maxime rldlgate (79,3 dA)
blomasel, a‘ uég 499, biomasd). Dintre dominantele acestei categorii (i
de;sgizz?e rgl:lenﬁioninron foraminiferele, foarte inegal ?epgt‘azenta,:; 3:(—:; il;r;gﬁ?v
o i 6 i peori cifre mari, din car it
peroioadfz ; ce'r(if(fitfrbitz? 1?55’03118;22‘;: generatd in special de fluctuatiile vde
" _A)'velau in apei Printre speciile cele mai bine reprezent.;ate. enumeram
;a(;ll?;;?;;w;; tel;oicia i A. beccari, ambele euribate i eurihaline.
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Urmirind evolutia in timp a componentelor zoocenozelor bento-
nice din meleaua Sacalin in dependent® de factorii de mediu, putem con-
chide ci, pe mésura impotmolirii §i & induleirii apelor acestei zone, formele
dulcicole s-au dezvoltat in detrimentul relictelor ponto-caspice, iar ele-
mentele marine au fost puternic marcate de schimbirile produse in con-

ditiile morfohidrologice si hidrochimice, in sensul sciderii numsrului si
a biomasei lor.
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CONSIDERATII ASUPRA MATERIALULUL BIOLOGIC

~

CARE PARTICIPA LA PELOIDOGENEZA
iN BAZINELE DIN STATIUNEA BAZNA

DE

VALERIA TRICA

Tu this work there are presented data on the chemistry of water, phytoplank-
ton, zooplankton and zoobenthos, as regards the participation of the Dhiologic
material in the process of mud formation which takes place in four basins of

the Bazna spa.

Statiunea Bazna (jud. Sibiu) este agezatd intr-o regiune de dealuri,
fnconjurate de piduri si vii, la o altitudine de aproximativ 340 m.

Zgesmintul de ape minerale de la Bazna a fost pus in evidentd prin
cinci izvoare naturale, care dreneazi apele sarmatfianului, iar stratele
acvifere de adincime prin'12 sonde, forate in general intre 44 §i 120 m,
cu exceptia sondei 43, care a ajuns pind la 1632 m.

Atit izvoarele naturale cit si sondele deverseazd apa minerald in
patru bazine (batale, lacuri) de acumulare, in care, datorit# biocenozelor
create, se formeazii nimol cu calitidfi terapeutice.

Statiunea Bazna este renumité prin factorii naturali apa gi némolul,
care se gisesc in aceste bazine special amenajate.

Tnstitutul nostru a efectuat analiza chimicd a apei gi ndmolului din

statiunea Bazna, precum si studii privind contributia materialului biologic
la formarea nimolului in bazinele de acumulare in anii 19521960 '3,

1966, 1973 si 1983.

OBIECTIVUL SI METODICA LUCRARILOR

Obiectivul principal al studiului efectuat in 1983 a fost urmirirea variatiei unor fac-
tori fizico-chimici si biologici care determind procesul de peloidogenczi, avind ca scop final
cunoagsterea rezervelor de niémol terapeutic din bazinele de la Bazna, in vederea valorificirii
si exploatérii lor rationale.

Studiul s-a desfasurat in trei etape (martie, iunie si septembrie) in bazinele I—IV
pentru a determina chimismul §i dinamica sezonierd a organismelor vegetale si animale planc-
tonice si bentonice sub aspect calitativ si cantitativ (densitate, ex./], si biomasd, mg/l), folo-
sind metodologiile moderne de specialitate. Subliniem cit bazinul IV serveste pentru regenc-
rarea nimolului folosit la balneoterapie. :

, ——
1 D. Yonescu, Sfudii asupra siafiunii si a faclorilor naturali de la Bazna, Arh. fond

balnear IBF, Bucuresti, 1954.

2 v, Oprescu, Studiul posibilitifilor de recondifionare a surselor de ape sdrate din st -

fiunea Razna, Arh. fond balnear IBF, Bucuresti, 1954.

3 Aurelia Savel si colab.,, Studiul chimic al apelor din bazinele de acumulare de la Bazra.

1952.

St. cere, biol., Seria biol. anirh., t. 36, nr. 2, p. 132—137, Bucuresti, 1984

. florei si faunei efectuate calitativ gi-cantitativ -din prim#vara pind in
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Recoltarea probelor biologice de apd si niamol, observatiile fizice si determinirile chi-
mice s-au efectuat in punctele considerate de noi ca biotopi- mai caradteristici. Totodatd
s-au mai colectat calitativ materiale faunistice si floristice din diferite puncte ale bazinelor
studiate, in scopul completérii tabelelor privind taxonii de plancton (fito- si zooplancton).

in paralel au fost studiate si macrofitele fanerogame din vegetatia riverand, procedin- it
du-sc la-identificarea acestora pind la gen si specic. Dupéd moartea plantelor, din ele ajung '
in bazine frunze, tulpinite etc., care particips, desi in cantitii{i reduse, la formarea niimolului 4. . i

REZULTATE

"Macrofitele determinate au indicat prezenta unor specii adaptate
la conditiile sirdturate, carbonatate gi argiloase ale terenurilor ce incon-
jurd bazinele I—1V, cum sint : Aster éripolium, Atriplex hastata, Arrhe-
natherium aelatius, Salicornia europaea, Phragmites australis, Lotus tenuis,.
Cichorium intybus, Daucus carota, Pastinaca oleracea, Agropyron 1‘epens:
Calystegia sepium, Plantago mayor, Cirsium canum, Ranunculus repens
Brachythecium rutabalum, ‘ ' ‘ ’
~~~~Pentru Intelegerea conditiilor de viatd si a structurii specifice a bio-
cenozelor din cele patru lacuri, prezentim datele privind unele caracte-
ristici ce reflectdi situatia ecosistemelor in momentul efectudrii studiului
(tabelul nr. 1).

Tabelul nr. 1

Caracteristicile fizico-chimice din apa de suprafaid a bazinelor
din statiunea Bazna, 1983

ol Tem- | Tem- | Trans- .
Luna Ba- | O, | CBO | pera- |pera- | ; (paren- Adin- C1 Minera-
zinul | (mg))| (mg/1y| tura | tura | P T A TN lizarea
aerului | apei | (m) (m) : (/D
115,601 4,52 11 6 6 0,40 3 42,55 70,18
11| 8,77 | 7,45 10,7 7 6 0,40 3 35,46 58,71
martic 111 |12,91 | 8,49 19 12 16,5—7; 0,45 3 32,26 53,33
IV (12,76 | 8,50 19 12 " 7,21 0,60 3 27,65 45,75
110,45 0,45 17 27 6 0,40 | 2,5 — -
II | 6,36 | 4,94 | 27 27 6—7 11,70 2 28,87 —
iunie | 11| 7,92 | 4,68 27 27 6—71| 1,10 2 25,53 — .
v | 7,11 | 4,07 27 27 7 1,70 2 21,27 -
112,24 1,40 27 25 6 0,40 [ 1,75 46,09 —
septembrie 11| 7,56 | 7,28 | 27 25 16,5—7[ 1,00 | 2,00 | 34,75 —
I | 6,97 | 6,47 | 25 25 -7 1,20 | 1,90 30,49 —
v 117,70 (11,30 23 21 7,5, 1,20 | 1,20 26,24 -

Biocenozele bazinelor de acumulare. Cercetéirile biologice -asupra

toamna anului 1983 oferd date referitoare la dezvoltarea biocenozelor in
bazinele I—IV. Studiul populatiilor acestor bazine (situatia geografics
si climaticl, precum si caracteristicile morfometrice nu sint ‘mult diferite)
a pus in evidentd cd majoritatea speciilor sint cosmopolite (Synedra ulna
Navicula cryptocephala), avind totusi o diversitate specificd. Oompozil;ia’,

[—

4 Valeria Trici, Eugenia Leonte, Studiul biologic si chimic asupra apei si nd lui
3 et S
de Bazna, Arh. fond balnear IBF, Bucuresti, 1969. i pet. st namoluul
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taxonilor planctorici este variabild in cursul anului: unii an dezvoltare
puternicdi - in anumite sezoane (Ankistrodesmus, Scenedesmus), alfil sint
prezenti in toate anotimpurile ( Ulotrichala), iar altii sint policiclici (Cleto-
camptus, Artemia salina). o o .
‘Speciile evolueazi diferit in cele patru bazine in corelatie cu ?ci
torii abiotici (temperaturd, lnmind, compozitie chimicil) de mediu (tabelu
ar. 1). ‘ o ' . 1
Tn functie de modul de exploatare si de ciclul termic al bagmelm
considerate, numeroase specii se adapteaza la condl’gule medmlu} din pe-
rioada respectivi. Activitatea planctonicd este minima 1arna; inflorirea
algalil cu Chroococcus turgidus a avub loc vara in toate bazinele, cu excep-
tia Dbazinului I, datoriti mineralizfivii crescute din- acesta. Fenomenul
biologic de inflorire a apel precedd dezyolta:rea zooplancton§e101 : co'perv-
poditi, nauplii ete. Populatiile planctonice, in dezvoltarea carora Aexvlsf,ar
0 pe’riodicitate, se instaleazd in martie §i igi continud existen{a pind in
septembi‘ie, ceea ce explicd instabilitatea densitidtii 5i a biomasel bazinelor
I—TV (tabelul nr. 2). Productia fitoplanctonicdi, variabild de la un bazin
) Tabelul nr. 2

Variatia densititii (ex./1) si a biomasei (mg/l)
in planctonul bazinelor din stajiunea Bazna, 1983

Valori medii lunarc

Zooplancton

Fitoplancton . \
|
i

martic junie septembric martic ‘ iunie septembrie

oo/l |mgn | ex |mgt| exl | mgn ex. /]| mg/l |ex./I] mee/t [ex./1] mgfl

Bazin

| 72| 70,51 41} 4,63
77 400| 0,138] 71400 | 0,355] 280 000 1,40 0 0 s
I% 1 486 500 6,55 80.500 | 0,383[2 564 000 (14,22 0 0 201| 55,04| 597 173,92
111] 1 842 500 7,91 | 145600 | 0,692 1008 000 4,73 | 15 | 0,29] 218| 35,36 303 111,21
IV|11 144 000/46,00 | 103 600 | 0,512 349440 1,70 0 0 278|140,08{1566| 19,

Valori medii anuale

Fitoplancton Zooplancton
B.aZin ex./1 mg/l Cex. /1 mg/1
I 142 933 0,631 38 25,04
1L 1 380 000 7,05 266 Zﬁ,gé
I 998 700 4,44 179 79,75
IV 3 899 000 - 16,08 522 9,

la altul, a fost consecina mai multor factori : abundenta nutrientilor, care
St 5

a dus la inflorire, insorirea, pr(u)funzimeaj_bazineb{, turbid‘ita‘teab(‘le;origlrﬁ
vegetald (prin scoaterea zilnicd cu canciocul a I{amoh‘ﬂm‘ din . azine fjti
si 1IT), timpul -de stagnare & masel de apa: (a cdrel c&ntlt@te a'va{u, dn
toate bazinele in cursnl anului 1983 din cauza nece§arulu1 mai mare _(?
api la toate procedurile balneare din per_loada de vari-toamn), tempera
tura apei, abundenta quplan.ctonul.ullgl gradul de poluare ab apei. ate
. Asadar, in conditiile hidrochimice de ape clorurate, rtomqﬁr taly
iodurate, sodice 5 existente in bazinele I—IV se dezvoltd un plancton total,

5 . Swoboda si colab., Studii hidrogeologice, hidrochimice, biol.ogice si balneotehnice
privind op.timizarea fa’ciorilor naturali din stafiunea Bazna — jud. Sibin, 1983— 1985, Arh.

fond balnear I1BF, Bucuresti, 1984.

———"

i
e
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care, sub aspect calitativ gi cantitativ, variazi de la un bazin Ia altul.-

O caracteristicii a acestor ecosisteme constéd in faptul cd planctonul esté
reprezentat prin putine specii, dar cu numér mare de indivizi.

' Fitoplanctonnl. Din punct de vedere calitativ, fitoplanctonul este
aleituit din 40 de taxoni, organisme care apartin algelor din grupele Cyano-
phyta (cianofite), Flagellata (flagelate), Bacillariophyta (diatomee), Chloro-
phyta (clorofite). Din punct de vedere cantitativ se constatd cé, din totalul
fitoplanctontelor identificate in cele patru bazine, avind pH-ul in jurul
neutralitdtii si salinitate crescuté, cianofitele detin ponderea cea mai mare.

. Prim#vara, evolutia lor este impresionanti, ajungind la infloriri de ordinul

a milioane de celule algale la litru-in bazinele IX, IIT gi IV, pe cind in
bazinul I existd numai zeci de mii de exemplare la litru (tabelul nr. 2).
Vara i toamna, numérul taxonilor §i al indivizilor- de cianofite este redus
in toate bazinele, iar ca specii dominante se intilnesc in toate perioadele
anului  Chroococeus turgidus i C. limneticus.

In ordinea dominantei, al doilea loc il ocupid diatomeele, grup de
alge care s-a dezvoltat bine in toate anotimpurile, cu precidere primivara
si toamna, ecind temperatura este mai scizuti si prezenta Fe mai mare ;
speciile dominante au fost Synedra uwlna, Navicula cryptocephala, N. cincla.

Flagelatele, reprezentate prin Chlamydomonas sp. si Oxyrrhis maring,
au in cele trei etape de studiu in toate bazinele valori neinsemnate.

Clorofitele, a cdror evolutie incepe abia in vard, sint prezente in
cel mai mic numir-in majoritatea bazinelor,cu exceptia bazinului I, unde
nu s-a adaptat nici o specie. In bazinele II, III si IV s-au dezvoltat gi
algele filamentoase Cladophora sp., precum si o specie din grupul ulotri-
halelor, incepind din aprilie pin& in septembrie, cind vegetatia cade la
fundul bazinelor. ~

Zooplanetonul. Tste alcdtuit din 20 de taxoni apartinind grupeli)r

de organisme Profozoa (protozoare), Rotifera (rotifere), Copepoda (cope-

‘pode), Filopoda (Artemia salina), Diptera (diptere, organisme accidental

planctonice), a ciror prezentd in primdvard nu a fost surprinsd nici cali-
tativ, nici cantitativ. ,

Vara si toamna, din punct de vedere calitativ, protozoarele sint
reprezentate prin mai multe specii, dar cu un numir redus de indivizi,
care apar numai ca exemplare izolate. Rotiferele, copepodele, filopodele
sint zooplanctonte reprezentate prin foarte putine specii, respectiv
Brachionus sp., Cletocamptus sp. si Artemia salina (adulti, copepoditi,
nauplii, oudl). Artemia saling & fost gisith in toate bazinele, iar Iarvele de
Chironomidae au fost intilnite in planctonul ecosistemelor numai acci-
dental, ele fiind organisme- bentonice saun fitofile.

DISCUTII

Din rezultatele analizelor biologice au reiegit urmitoarele :

Densitatea fitoplanctonicd (ex./1) in anul 1983 (tabelul nr. 2) a fost
cea mai crescutf'in toamnd in bazinele I gi II; in bazinele ITT si IV ins#,
in primdvari numdrul organismelor vegetale a fost impresionant (mi-
lioane de celule algale la litru), ceea ce explicd si cantitatea de oxigen
solvit, care in acest sezon a fost cu mult peste limita de saturatie, corespun-
zitor temperaturii apei in momentul cercetat (tabelul nr. 1). In lunile
iunie gi septembrie, in aceleasi bazine s-a constatat o scidere fitoplancto-
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nicd, ceea ce corespunde dezvoltdrii maxime 2 zooplanctonului, ciruia
titoplanctonul ii serveste drept material tyoﬁe. . )

Biomasa fitoplanctonicd diferd in limite largi in cele patru bazine
«i chiar de la un sezon la altul. Astfel, in martie s-a inregistrat cea mai
mare biomass fitoplanctonici, variind de la 0,133 las 46,04 mg/l; in iunie,
in toate bazinele biomasa a fost sub 1 mg/l; in septembrie, valorile au
crescut, comparativ cu cele din iunie, de 1a 1,40 1a 14,22 {ng/l (tgybelul nr. 2).

Asadar, sub aspectul densititii, se poate afirma ca pulparul organis-
melor zooplanctonice este mult redus, in mod deosebit in bazinul I,
iar sub aspectul biomasei, valorile sint crescute 'da.torlta prezeni:el cope-
podelor si filopodului Artemia salina, care constitule cantitatea maxima
de material organic ce contribuie la peloidogenez#. Valorile minime §1

‘maxime ale biomasei totale sint 0—0,29 mg/l in martie, 35,36 —140,08
mg/l in iunie si 4,63—173,90 mg/l in septembrie (tabelul IVII'..Z). -

Se constatd deci cii biomasa fitoplanctonicd — lunard 1. anuald —
a fost invers proportionald cu biomasa zqoplanctonici. Dinamica
planctonicd in anul 1983 indici valori diferentiate, ceea ce‘corespunde
realititii din bazinele I—TIV. Referitor la cele dous verigi trofice, se con-
staté o numeric fitoplanctonul este mult mai dezvoltat decit zooplanc-
tonul, in timp ce ca biomasd domind net zooplanctonul .(tal')elul nr. 2).

in bentosul bazinelor T—IV au fost identificate calitativ elemente
faunistice apartinind grupelor Nematoda, Gastrotricha, Diptera (}arve),
Copepoda (copepoditi), care concordi cu cantitatea :ox1vgenu1u1 dlzo}vat
si a CBO gisit la fundul bazinelor (tabelul nr. 1). In neymolul. examinat
microscopic s-au evidentiat granule de polen, spori de ciuperel, Vavlve de
diatomee, substante carotenoide, cristale, siruri gi flord bacteriana. 5

Analiza bacteriologicii, efectuatd asupra celor patru bazine®, aratd
¢ apa §i nimolul bazinelor III si IV sint poluate (230 000 bacili coli/l
a5 de maximum 10 000 coli totali/l, admisibil pentru apele de balneatie,
si 0 coli /1 pentru némol, previzub prin STAS 1342 —77). Exphca:gla vconsten.
in faptul i in bazinul IV, socobit de regenerare, se returneazd n#molul
care o fost utilizat 1a balneatie si preaplinul bazinului IV curge in anumite
situatii in bazinul III, contribuind la poluarea acestuia.

Rezumind, putem spune cé in bazinul I densitatea si biomaga planc-
tonicd au fost minimé, iar in bazinele II, TIT si IV maxim. In ultimele,
cu. preciidere in bazinul IV, s-a declansat fenomenul de inflorire, generab
de concentratia mai redusd a apei in clor, precum si de incércdtura bac-
teriand adusd de nimolul folosit la balneatie dupd recuperarea de pe bol-
navi. in acelagi bazin IV, concentratia oxigenului dizolvat este exceden-
tars si consumul biochimic de oxigen crescut, indeosebi toamna, fapt ce
demonstreazs ci mineralizarea nu are loc decit in procent redus si deci o

i

. cantitate de substantd organici mai mare constituie material pentru

peloidizare, comparativ cu. situatia din celelalte bazine.
CONCLUZY

1. Cercetirile noastre au constatat ci in bazinele T—IV de }a Bazna
ani fost conditii care au permis dezvoltarea unui plancton distribuit inegal,
fapt determinat de factorii de mediu, care diferd de la un bazin la, altul.

§ Dupi datclé medicului Ion Popa de la Sanepid—Medias, 1983.
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2. Din rezultatele obtinute reiese cd in toate bazinele existd con-
ditii pentru dezvoltarea materialului organic (flord gi faund), care, in
functie de posibilititile de mineralizare a substantelor, in cantitate mai
mici sau mai mare, specificd fieciirui bazin in parte, participd, alituri de
materialul mineral alohton provenit de la diferite adincimi (odatd cu apa
sondelor), in prezenta bacteriilor, la peloidogenezd. Cuantumul gi ritmul
de depunere a nimolului terapeutic de zalte sapropel (nfémol sérat din
regiunea de gaz metan), care poate fi folosit cu succes in balneoterapie,
variazi in bazinele amintite.

3. Analiza bacteriologics privind apa si ndmolul din aceste bazine
a permis stabilirea unui diagnostic asupra stdrii biologice a acestor fac-
tori naturali, evaluindu-se impactul perturbatiilor datoritd activitdtilor
umane in mod deosebit in bazinele I1I §i IV, unde in momentul cercebirii

poluarea exista.

RECOMANDARI

Pentru formarea in continuare a nimolului calitativ si cantitativ,

ecologia bazinelor trebuie supravegheats ; de aceea se cer lnate de urgents
unele méisuri : -
, a) regenerarea nimolului si aibd loc tot in bazinul IV, dar dever-
sarea acestuia si se facd eu grijd, sectorizat in coada lacului, nu la in-
timplare, iar apa din preaplinul bazinului IV si nu mai curgé prin santul
de legdtury in bazinul IIT; ‘

b) malurile tuturor bazinelor, in mod deosebit ale bazinului IV,
s4 fie consolidate pentru ca apa poluati din acesta s& nu mai ajungé prin
infiltratii (datoritd permeabilititii solului) in bazinul IIT;

¢) exploatarea niimolului s se facd sectorizat in bazinele II si ITT,
astfel ineit nimolul uzat folosit la tratamente si apoi deversat pentru rege-
nerare in bazinul IV s isi refacd in timp principiile active care contribuie
la eficacitatea terapeutici a acestor peloide i care il recomand$ pentru
terapia multor afectiuni reumatismale gi a altor maladil.
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UNELE CONSIDERATII ASUPRA ORIGINII
CELULELOR ,,HAIRY”
DIN LEUCEMIA CU CELULKE »HAIRY?”
o DE
NICOLAE MIRANCEA si DORINA MIRANCEA -

Some eclectron microscopic aspects supporting the histomonocylic and lympho-
cytic origin of hairy cells in hairy cell leukemia arce presented in the paper.

Leucemia cu celule ,hairy’ (,piroase”), numiti si reticuloendo-

telioza leucemicid, este o boalé cu evolutie progresivi, caracterizatd prin

proliferarea necontrolati a unor celule mononucleate malignAe, care infil-
treazd miduva osoasd, singele, splina sau alte tesuturi, dind acestora
un aspect microscopic monomorf (pl. I, fig. 1). Celulele atipice an mp_ortul
N/C mare si cel mai adesea prezintd prelungiri citoplasmatice lungi (pl.
1, fig. 2) ; uneori, in citoplasma acestora se deceleazi unu sau Imai mu}tga
complexe ,ribosome-lamellae”’. Celulele contin izoenzima fosfatazi acidd
tartrat-rezistentit. Boala este insotitis de pancitopenie si spleriomegalie
(2), (8), (9), (12). . , ,

O problems deosebit de importantd in ceea ce priveste 'studlpl
leucemiei cu celule ,,p#roase’’ o constituie stabilirea originil celulei de tip
,hairy”, Desi s-au utilizat cele mai perfectionate tehnici de cercetare,
originea celulei ,hairy” continud sé fie subiectul unor opinii controver-
sate. Argumentele pentru originea limfocitard sint in dezacord cu cele
pentry originea monocitard (9).

R

MATERIALE SI METODE

Fragmente mici de tesut cu leziuni neoplazice au fost fixate in glutaral_dohidz“l. 1,4%
si apoi in OsO,. Spildrile au fost efectuate cu tampon cacodilat de sodiu. Materialul biologic
a fost inclus in polimer sintetic ME 6611. Sectiunile ultrafine au fost contrastatfa cu acctat de
uranil si citrat de plumb. Pentru evidenticrea electronmicroscopici a fosfatazei acide, fragmente
mici din tesut au fost incubate in mediu cu substrat de glicerofosfat in tanmipon acetat 0_,05 M,
pH 5 si azotat de plumb (7). Probele de control au fost realizatepr in introducerea pieselor
in mediul de incubare fard substrat.

REZULTATE $I1 DI SCUTIX

Trecind in revistd principalele opinii a numerosi autori care au
studiat leucemia cu celule ,,piroase’”, R.B. Mann si colab. (9) prezintd
succint argumente atit pentru originea limfocitard cit si pentru originea
monocitary a celulei ,hairy”’.
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Autorii care consideri celula de tip ,,hairy’’ ca fiind de origine mono-
citari aduc ca argument principal capacitatea de fagocitozd a acestor
celule, Desi proprietatea de fagocitozd indicd unele relatii cu monocitele,
H. M. Golomb (6) considerid ci activitatea fagocitaryi pe care o manifests -
unele celule ,,piroase’” nu exclude originea limfoid# a acestora. Prezenta
prelungirilor citoplasmatice gi activitatea fagocitari nu constituie argu-
mente suficiente impotriva originii limfocitare a acestui tip de celuli..
Se stie cd, uneori, limfocitele fac pinocitozd, iar in imprejurdri speciale
realizeazi o fagocitozd activi (3). Intr-un studiu de microscopie electronics
asupraunui caz de leucemie acutd limfoblastics (N. Mirancea gi D. Mirancea,
1980, date nepublicate) am constatat ci unii limfoblagti realizeazi un
intens proces de endocitoz# din care rezultd vacuole largi (pl. I, fig. 3).

Examindrile histologice si electronmicroscopice efectuate din tesutul
splenic al unor pacienti cu leziuni de leucemie cu celule ,hairy” pun in
evidentd prezenta unor mitoze atipice. Intr-un astfel de caz, am remarcat
unele alterdri ale distributiei materialului cromatinian in timpul diviziunii
(fig. 4), in special in metafazi si anafazd. Dintre acestea notdm dez-
agregarea unor cromozomi prin dispersarea cromatinei, probabil conse-
cinté & unui defect de condensare a cromatinei. Uneori, blocuri mari de
material cromatinian par si fie in afara fusului mitotic. Nu se distinge
clar struectura centromerilor. Remarcim existenta unor punti intercro-
matiniene. Considerfim ci aspectele ultrastructurale anormale sint ex-
presia alteririlor metabolismului ADN i al proteinelor care intri in
compozitia centriolilor i a microtubulilor fugului de diviziune din celulele
maligne de tip ,,hairy”. Alteridri ultrastructurale aseminitoare au fost
prezentate de J. Tournamille gi colab. (17) in cazul acfiunii elorurii de
metil-mercur asupra mitozei limfocitelor umane normale ,,in vitro”’.

De reguli, celulele ,hairy’’ au heterocromatina condensati, cu o
distributie marginal% in nucleu, iar nucleolul este adesea atasat de cro-
matina nucleolo-asociatd. In unele cazuri, heterocromatina este uniform
rdspinditd in nucleu, ceea ce sugereazi unele aseminiri cu nucleul celu-
lelor limfocitare stimulate ori maligne. !

R. 8. Seshadri gi colab. (16) considerd c¢i monocitopenia intilnitd
la bolnavii cu leucemie cu celule ,,hairy’’ este consecinta seéderii capaci-
tdtii de formare a monocitelor normale. In schimb, K. Nanba si colab.
(13) apreciazd ci monocitopenia ar fi urmarea retinerii celulelor normale
pentru un anumit timp in splind, §i nu o consecintd a descregterii productiei
lor. Observatiile noastre sint in acord cu ultima opinie. Investigatiile elec-
tronmicroscopice pe care le-am efectuat prin tesutul splenic provenit de
la doi bolnavi.splenectoemizati cu diagnostic cert de lencemie cu celule
»phairy’’ ne-au permis evidentierea unui numér mare de celule aseminé-
toare macrofagelor, care prezinti aspecte morfologice ce amintesc de celula
»hairy?’’ (raport N/C mare, cromatina fin structuraté, prelungiri citoplasma-
tice fine, lungi — pl. I, fig. 5 §i 6). Citoplasma acestor celule prezintd
numeroase mitocondrii, reticul endoplasmic neted, dictiozomi, vacuole cu
continut -electronoclar, uneori complexe ,ribosome-lamellae’”. Adesea,
acest tip de celuly este pe cale de a endocita hematii sau material acelular
aflat in imediata vecindtate. In plus, aceste celule au, uneori, o distributie
care sugereazd participarea lor la constituirea pseudosinusurilor.
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. Numerosi cercetitori, bazaii pe rezultatele obtinute din investigarea
receptorilor suprafetei celulare, sustin originea B limfocitars a celulelor
,,hairy?”’. Astfel, asocierea. macroglobulinemiei cu leucemia cu celule
,shairy’’ (5), aspectul mionomort peé care il prezintd zonele infiltrate cu
celule ,,hairy” din limfoganglioni, zone care, in mod normal, erau populate
cu celule B limfocitare, precum gi. imunofluorescenta suprafefei celulare
‘au determinat pe unii autori si considere celulele ,hairy’ ca apartinind
‘populatiei de limfocite B (11). ’ L '
Un aspect morfologic particular observat' de noi (N. Mirancea i
‘D. Mirancea, 1981, daté nepublicate) gi a carui semnificatie fiziopatologics
este dificil de explicat il constituie rozetarea spontand a hematiilor homo-
loge in jurul celulelor ,hairy’’ ,,in vivo’’. Imaginile electronmicroscopice
obtinute de noi arat# stadii diferite de constituire a rozetelor eritrocitare
in jurul celulelor ,hairy” homologe ,,in vivo” la temperatura corpului.
Uneori sint surprinse imagini in care hemaitiile rozetelor sint mérginite pe
anumite zone de prelungirile unor celule ,hairy”. ,,In vitro', rozetarea
- spontand a hematiilor heterologe cu limfocite T se face la temperaturi
‘relativ sciizute (4-4°C), iar la temperatura corpului (circa 37 —38°C) rozetele
disociazi (1). Cu toate acestea, uneori limfocitele T din timusul normal sau
din leucemia acutd limfocitard (1), precum si limfocitele T din-limfogan-
glionii cu diferite boli maligne (boala Hodgkin, limfadenopatii imuno-
blastice) si unele boli nemaligne formeaz# rozete eritrocitare stabile- la
37°C (14). Semnificatia acestor rozete stabile la 37°C nu 'este clard. Dupé
L. Borella si L. Sen (1), limfocitele formatoare de rozete eritrocitare sta-
bile la’ 37°C sint limfocite mai putin -maturizate functional. M. Galili §i
colab. (4) le considers limfocite activate, iar M. Palutke si colab. (15) opi-
neazd ci acestea ar reprezenta o subclasi de limfocite T. - = -
- © Observatiile noastre privind rozetarea spontans-in splind, la tem- -
‘peratura corpului, a hematiilor in" jurul: unor celule ,hairy” homologe
sau a prelungirilor aparfinind. acestor celule sugereazd ca probabild ori-
-ginea celulelor ;,hairy’’ in limfocitul T. Cu toate acestea, avind in vedere
faptul c# celulele ,,hairy” sint celule maligne, nu excludem . posibilitatea
‘altersrii suprafetel celulare in sensul existentei unor receptori pe suprafata

i . . 3

PLANSA I v o _
. Fig. 1. — Imagine electronmicroscopicii de ansamblu : aspect proliferativ mono-
- morf-in care predomini, celulele’,hairy’”; m#duvi osoasd (X 2000).
Fig. 2. — Celuld ,hairy” binucleatd cu prelungiri citoplasmatice.care participd
. "la‘realizarea endocitozei. - Se evidentiazd diferite faze de constituire si evolutie
'a -veziculelor de ehdocitqié»; miduvd osoasd. (x 17 000). : . :
Fig. 3. — Sector dintr-un limfoblast ale cirui prelungiri citoplasmatice parti-
cipd la endocitarea materialului extracelular; singe (X 23 000). S
Fig. 4. — Celulii ,hairy” in diviziune mitotici. Se remarci procesul de decon-
densare cromatiniani si existenta purtilor intercromatiniene ; splind. (X 28 000).
Fig. 5. — Doud hematii sechestrate de prelungirile citoplasmatice a doud celule
_,,hairy” aseminitoare macrofagélor ; splind’ (X 10 400). o
Fig. 6. — Celule ,,hairy” aseminiitoare macrofagelor. Doud dintre acestea (cele
din -dreapta) participd la constitnirea unui pseudosinus, din care sc. vede numai
un sector; splind (X 8 000). C : S :
Fig. 7. — Localizarea citochimici a fosfatazei acide, care este preponderentd
in ‘heterocromatinid. Se observdi o cantitate crescutd a produsului de reactie
‘in zona nucleari.din veciniitatea complexului ,,ribosome-lamellae” (RL). Unele
mitocondrii prezintd granule de fosfat de plumb (—); splind (X 12 500).
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celulelor ,,hairy’ care si facd posibili rozetarea spontani si stabili a he-
matiilor homologe, incit celulele ,hairy”” s reprezinte o linie celulari
aparte.

In concluzie, rozetarea spontana si stabild a hematiilor in jurul
celulelor ,,hzur " a temperatura corpului r¥mine un aspect morfologic

Fig. 8. — Suprafata celulei ',,haii'y” examinati cu ajutorul microscopului electronic cu
scanning ; singe (X 11 000).

interesant, dar greu de explicat. Interpretirile realizate nu oferd argumente
precise pentru originea celulelor ,hairy”’. In acest context, sint necesare
noi §i profunde investigatii.

Intr-un caz de leucemie cu celule ,hairy”, am decelat prezen@a
fosfatazei acide (pl. I, fig. 7) in nucleul (preponderent in heterocromating)
5i in citoplasma (lizozomi, unele mitocondrii) unor celule ,,hairy”’.

Citoarhitectura de suprafati a celulei ,,hairy?”’, examinats cu ajutorul
microgcopului electronic cu scanning (tig. 8), sugereazi similitudini cu cea
a limfocitului B normal ori stimulat §i mai putin cu cea a macrofagelor
stimulate, descrise de N. Manolescu si colab. (10).
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Din examinarea rezultatelor si a discutiilor prezentate putem con-
chide ci stabilirea originii celulei ,hairy” ramine o problem# deschisé.
Aspectele morfofunctionale pe care le prezinté celulele ,,hairy’’ sint comune
atit seriei histiomonocitare cit si seriei limfocitare. Nu este exclusé pro-
babilitatea ca acest tip de celuli si reprezinte o linie celulard aparte.
TLeucemia cu celule ,,hairy’’ se manifestd ca o entitate clinico-morfologicé
si, in consecinti, trebuie bine investigatd pentru a se putea aplica bolna-
vilor o terapie adecvati. ‘ ‘

it
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SCHIMBURI ALE CROMATIDELOR SURORI (SCE)
INDUSE DE 2-METILPIRIDINA, 4-METILPIRIDINA
SI 2-METIL-3-ETTLPIRIDINA
iN CULTURI DE LIMFOCITE UMANE

DE

PETRE RAICU, ZORICA HERTZOG si ION ROGOZ

SCE frequency induced by 2-methyl-pyridine, 4-methyl-pyridine and 2-methyl-
5-cthyl-pyridine in human lymphocytc cultures after a 48-hour treatment was
higher compared to that in the controls, The exchanges were distributed in chro-
mosomes according to chromosome length.

Introducerea recentd a testului schimburilor cromatidelor surori
(SCE) a revolutionat tehnica citogeneticd de identificare a substantelor
chimice cu actiune biologic#. Tot mai multe laboratoare preferd aceastd
tehnic# in locul analizei aberatiilor cromozomiale, metods ce ridicd o serie
de probleme. Substantele chimice induc initial aberafii cromatidice,
in care unitatea de rupturd sau schimb este cromatida. Problema esentiald
se referd la varietatea si complexitatea configuratiilor implicate. De
asemenea, determinarea aberatiilor necesitd mults pricepere si indeminare.
Tn majoritatea cazurilor, o inaltd frecventd a acestui tip de modificiri
cromozomiale duce la moartea celularsi, cauzati de duplicatia sau defi-
cienta informatiei genetice, si pentru acest motiv observatia citogenetics,
trebuie limitatd la celulele care se afli in prima mitozi dupd tratamentul

' chimic.

~ehnica SCE, dezvoltati pentru evaluarea modificdrilor cromozo-
miale, a rezolvat majoritatea problemelor intilnite in determinarea abera-

- tiilor cromozomiale. Avantajele acestui test sint legate de faptul cd toate

SOE gint de un singur tip, pot fi usor identificate si numirate chiar de un
observator neexperimentat gi, pentru ci apar cu o frecventd, mai mare
decit aberatiile eromozomiale, sint necesare mai putine celule pentru a
determina dacd un compus chimic are efect semnificativ:.

. Metoda SCE este considerats un indicator sensibil al modificirilor
cromozomiale gi/sau al mutagenezei ,in vitro” gi ,,in vivo? (4), (5,) (9),
(11), (14). Majoritatea agentilor care produc rupturi eromozomiale arati
o frecvents crescutd a SCE. O cregtere foarte.mare a SCE a fost observata,
la concentratii ale substanfelor chimice care induc pufine aberatii (9).
Metoda SCE poate detecta efectele substantelor chimice care actioneazi
direct asupra ADN, dar gi ale procarcinogenilor care necesitd activitate
metabolick (15). Unele cercetiri au sugerat ci aceste tehnici pot reflecta
procesele de reparare a ADN (6).

St, cerc. biol, Seria biol. anim., t. 36, nr. 2, p. 143—147, Bucuregti, 1984
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PETRE RAICU si colab. 2 ’ Fig. 1. — Frecventa SCE/celuld in-
/5| duse de 2-MP, 4-MP si MEP in -
. culturi- de limfocite, :
MATERIAL SI METODA M :
Au fost initiate culturi de limfocite umane de la trei donori de sex masculin si feminin, 14

Limfocitele au fost crescute pentru 72 de ore la 37°C in mediul MEM + 1C-65 suplimentat
cu 10% ser de vifel in prezenfa PHA-M. La 24 dc ore dupi initiere, in culturi au fost
addugafi BrdU in concentralie finald de 4-1075 M si compusii chimici 2-metilpiri-
dind (2-MP), 4-metilpiridind (4-MP) si 2-metil-5-ctilpiridind (MEP) in urmitoarcle concen-
tratii finale : 2-MP — 9,89 mg, 0,989 mg 5i 0,0989 mg ; 4-MP — 9,78 mg, 0,978 mg si 0,0978 mg;
MEP — 12,8 mg, 1,28 mg si 0,128 mg. Dupd 72 de ore, in culturi s-a adiugat colchicind in
concentratic finala de 40 pg.

Preparatele cromozomiale au fost efectuate dupd metoda clasicd. Pentru colorarea ' '
_diferentiald a cromatidclor surori, am folosit tehnica descrisi de D. G. Stetka si colab. (14), i .
‘P. E. Perry (9) si P. Raicu si colab. (11) cu unele modificari: ) -+ t

— Yamele de o zi s¢ coloreazi in colorant Hoechst 33258 (cone. 0,5 g/ml), preparat ¢ 1-10°2 r107! U f come (M)
in tampon Sorensen M/15 cu pH 6,8, timp de 12 minute. )

— Dupd colorare, lamele se clitesc in tampon Soremsen, se pun in cutii Petri si sc
acopera cu 1 cm tampon Sorenmsen. Se iradiazi la o lampi UV (250 nm) la o dlstanl,a de
25 cm timp de 25 minute §i se incubeazd in 2x SSC la 60°C timp de 30 minute. Se spali
cu apdl bidistilatd si sc colorcazii cu solutic Giemsa 109 in tampon Sérensen timp de 10—
15 minute. Dupd uscare, lamele se clarifici in amestec accetond-xilen.

Metafazele cu difereniieri clare in colorarca cromatidelor surori au fost analizate in
vederca stabilirii frecvenfei SCE/per celuld si per cromozom.

©
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REZULTATE $I DISCUTI

Analiza SOE induse in culturi de limfocite umane de citre 2 -MP,
4-MP gi MEP prin tehnica coloririi diferentiate a c¢romatidelor surori
evidentiazi o frecventi creseutd a schimpurilor in celule tratate in raport
cu cele netratate (fig. 1). Rezultatele obtinute sint prezentate in tabelul

nr. 1. Figurile 2 §i 3 ilustreazi celule in care cromozomii prezintsd SCE.:
Este foarte important s se cunoasci freeventa de baz# a SOE 1nduse

prin procedura de marcare, deoarece serveste ca o valoare de control cu
care se compard frecventa crescutd, cauzatd de substantele chimice. .

———

/

Taberlul nr, 1

Frecventa SCE in limfocitele umanc tratate cu 2-MP, 4-MP si MEP

' Cone. Interval | . « ) Nivel de | Nr. SCE/ SCE/
Comp ,US.UI finald |tratament 1;;‘:;:2212 SCEﬂ/:ch]Su]a 1:1;];?1[(?31,:(21‘ semmni- nr. cromo- | cromo-
testat (ng/ml) (ore) ] N S ficalie zomi zom
Control 48 25 3,2840,39 +1,97 82/1135 0,072
' 989 48 - 25 13,824-0,60| 3,01 0,001 .| 348/1150 0,303
2-MP 98,9 48 25 9,764.0,61| 43,06 0,001 144/1135 0,214
9,89 48 25 7,0440,47 42,37 0,01 - 176/1050 0,167
Control . 48 25 3,84--0,47]. 42,37 : 96/1135 0,084 :
978 48 | 25 16,48 40,81f 44,07 | 0,001 412/1150 0,358 -
4-MP 97,8 48 25 11,244-0,65] 43,20 0,001 28171150 0,244 '
9,78 48 25 ©8,764:0,79) 43,98 0,01 219/1150 0,190
Control 48 25 5,04:10,38) +£1,90 126/1100 0,114 S v e r
alcool 30°| 1280 48 25 10,3240,52] +2,63 | 0,001 258/1150 0,221 S e f B e %
MEP 128,0 48 25 9,044-0,36| +1,8t | 0,001 226/1075 0,210 S ",, . ] G
12,80 48 25 6,3240,53 - +2,67 | 0,05 158/1150 0,137 : : I Cimen gy
. Wﬂ .3
Fig, 2, — Metafaze prezentind cromozomi. cu SCE proba de control (a) probele tratate (b).
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Fig. 3. — Frecvenia SCE infiecare cromozom, exprimatd procentual din
numirul total in culturile de :control si dupi tratament cu 2-MP.
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SCE in fiecare cromozom, exprimaté procentual
in culturile de control si dupé tratament cu 4-MP.
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In citeva lueriri este indicats, influenta dozei BrdU asupra frecventei
SCE, aceasta creseind cu concentratia analogului (3), (9), (a6). -

Pentru cé frecventa de bazi a SO este direct legatd de continutul -
de ADN, si nu de numirul de cromozomi, frecventa SCE poate fi expri-
matd mal degrabd ca o frecventd per celuly diploidy decit per cromozon,
Noi am obfinut pentru o concentratie finals de 4 -10—5 M BrdU si pentru
un interval de tratament de 48 de ore o valoare medie de control de
3,28 —3,84 SCE/celuldi, iar pentru proba de control tratat# cu etanol
de 30° o valoare medie de 5,04 SCE/celul. Diferenta dintre frecventa
SCE/celuld in probele dé control tratate cu api distilaty si frecvetita
SCE /celuld din cele tratate cu etanol de 30° sugereazi ideea ci etanolul
induce SCE, dar cu o frecventsd mici. Un studiu efectuat asupra activitipii
acetaldehidei in culturi de limfocite umane arati ¢ nu etanolul, ¢i primul
siu metabolit, acetaldehida, induce ,,cross-links”-uri intre catenele de
ADN gi SCE in limfocitele umane (13). - = .- -

Din analiza efectuati asupra SCE in celulele tratate cu 2-MP, 4-MP
si MEP rezulti cii 4-MP induce cea mai crescutd frecventd a SCE /celuls
in comparatie cu 2-MP §i MEP. Cind frecventa SCE a fost exprimati,
per cromozom, concluzia a fost aceeagi: 4-MP a’ fost cel mai eficient
compus. De asemenea, se. constatiiycd frecventa SCE cregte proporfional
cu concentratia compusgilor. '

~In literatura de specialitate se arat ci frecventa SCE induse de
agentil care modifici ADN creste liniar cu concentratia compusilor test
in populatiile de celule tinere, in timp ce in populatiile de celule bitrine -
scade semnificativ, ca urmare a alteririi rispunsului celular la modifi-
carea ADN (7), (12). ‘

Pentru a semnifica statistic rezultatele, am folosit testul ,,t”’ Student
(1), prin care toate valorile medii ale SCE/celul au fost semnificative.

In scopul stabilirii efectelor compusilor test -asupra cromozomilor,
a omogenitdtii frecventei SCE pentru fiécare cromozom, am calculat
frecventa SCE /cromozom ca o expresie procentuald din numirul total
de schimburi observate. Frecventa SCE/cromozom indusi de 2-MP,
4-MP i MEP a fost comparats cu cea din probele de control (fig. 3, 4 81 5).

Distributia SCE [ecromozom pare si nu fie intimplitoare. In general,
cromozomii mai mari (grupele A—C) an prezentat tendinta de a avea
mai multe SCE decit cei mai scurti (grupele D—G). Toti cromozomii
A —C, cu exceptia cromozomului 10, au avut un exces de schimburi, in
timp ce toti cromozomii D—G, cu exceptia cromozomilor 13, 14 si 15,
au avut mai putine SCE. Aceastsi constatare concordi cu datele din lite-
raturd, care aratd cd in limfocitele umane frecventa SCE este mai mare
in cromozomii mari deeit in cei mici, cind acestea au fost tratate cu mito-
micind C, mugtar de chinacrind si chinacring (4). ‘

Este posibil ca SCE si apard in timpul fazei S a ciclului celular in
furca replicativd, dar modificirile ADN, care duc la SCE, pot fi cauzate
de tratament in orice stadiu al ciclului celular. Aceasta inseamni ¢ leziu-
nile implicate in producerea SCE persistd in celuls pind in faza S. Iradierea
stadiilor G1 si 8 a ‘dus la o crestere semnificativy a SCE, in timp ce ira-
dierea in G2 nu produce o crestere a SCE in metafazele imediat urmitoare,
dar o crestére a SCE a fost observats in metafazele secundare dupé tre-
cerea celulelor cu léziuni printr-o fazi replicativi a ADN (9). Tn mod simi-
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lax, . cind. celulele sineronizate de hamster chinezese au fost expuse la
BrdU in prima jumitate a perioadei de sintezd a ADN, a fost obtinutd
o inalt# frecventd a mutatiilor rezistente la 6-tioguaning (6 TG), dar cind
celulele au: fost expusc in a doua jumatate a pemoadm S, nu au apdrut
mutatii (2).
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Fig. 5. — Frccventa‘ SCE in ficcarc cromozom, exprimati procentual
din numadrul total in culturi]e de con'trol §i dupd tratament cu MEP.

VIutag(,nn chimici pot fi caractenzatl printr-un Spectru partlcular
al leziunilor induse si printr-un tip de reparare a ADN care le elimini.
Numirul de leziuni induse chimic care determini o crestere a SCE depinde

" de unele caracteristici ale celulei, Celulele provenite de la indivizi afectati
de Xeroderma pigmentosum (XP) sint extrem de sensibile atit la substan-
tele chimice, similare UV, cit §i la razele X gi s-a sugerat cd SCE sint un
lndlcator sensibil pentru leziunile care ramin nee\clzate in-ADN(18).

Unele substante chimice, ca, mitomicina C si azotiperita, induc o
frecventd inaltd a SCE la concentratii care produc putine aberatii (10).
Cafeina induce aberatii eromozomlale, dar nu produce SCE, si poteni;eaza
inducerea de aberaﬁgn cromozomiale de cétre- aoentu alchllantl, dar nu
schlmbunle (8). - :

e
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Comparindu-se frecventa SCE cu cea a aberatiilor cromozomiale
induse de razele X, s-a stabilit ¢ SCE nu pot fi parte integrali a meca-
nismului de producer a. aberatiilor, din cauzi ci numai o mics parte
apar la locurile de ruptun cromahdlcc (17).

In concluzie, tehnica SCE este un indicator sensibil al mutaoenem]
chimice ; o frecvent# crescuts a SCE necesitdi trecerea obligatorie a celu-
lelor’ pnn faza de sintezd a ADN ; ; schimburile au Lendlnm de a apidrea mai
frccvent in cromozomii mari decit in cei miei.
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 RECENZII

S. MAHUNKA (sub redactia), The Fauna of the Hortobdgy National Park (Fauna Parcului
national Hortobagy), vol. 11, Akadémiai Kiad6, Budapesta, 1983, 489 p.

Pargul, national-Hortobagy este situat in nord-estul Ungariei, la est de Tisa si la vest
de orasul I,),gl;g"eécn, la, aggeasi latitudine cu partea nordici a judetului Bihor din Roménia,

fntr-o zond de stepd stribdtutd de riul Hortobagy, afluent al Tisei. Volumul recenzat, al

doilea consacrat Taunei p__a_ifcului national (prinml fiind ap#rut in 1981, jar volumul (onsacrat

florei in 1982):1-"cstc o culegere de 46 de articole, cele mai multe de profil faunistic, tratind cite
un grup taxoli‘qm,{p‘, familie, ‘ordin, grup de familii ctc., majoritatea de insecte si citeva de profil
ecologic. B : )
Dupi cum reiese din articolul introductiv, se cunosc pind in prezent un numir de
7 384 de specii 4uimale in fauna acestui pare, citeva grupe de insecte §i de nevertehrate infe-
rioare fiind nestudiate ; numéryl total al speciilor din fauna Ungariei (exclusiv din grupele
cunoscute in parcul nafional) este estimat la 33 956. in cadrul unor grupe, cum sint reptilele,
—odonatele si pisirile, mai mult de jumaitate dintre speciile prezente in Ungaria triiesc in parcul
national : pentru alte grupe, numdrul speciilor din acest parc reprezinid mai pulin de 10%
din fauna intregii Ungarii. -

Marea majoritate a  grupelor iratate sint terestre: numai patru articole sint consacrate
unor grupe acvatice (pe§t_i,_- trihoptere,. efemeroptere si microfauna acvaticd — rotifere si crus-
tacec), alte articole (cel de moluste, unul de coleoptere, mai-multe de diptere) tratind atit
familii terestre cit si acvatice: se publicd si o contributie asupra heteropterelor, dar aceasta
abordeazd numai familii terestre. Est¢ surprinzitor faptul cd, printre entomostraceele proprii
apelor temporare, nu se mentioneazd speeii de Chirocephalus, Lepidurus, Diaptomus, nici Hemi-
diaptomus hungaricus, care sint bine reprézentate in apele de ses din Romania (inclusiv Cimpia
de Vest), Slovacia si nordul Ungariei: babil acestea sint legate de zona de pidure si silvo-
step3, lipsind in zona stepicd, Dimpotrivi; sint prezente doud specii stepice de origine central-
.asiaticd, Branchinecia ferox si-B. orienfalis, ultima consideratd de autor drept subspecie; prima
dintre aceste specii lipseste in' Romania, a doua fiind cunoscutd la noi numai in zonele aride ale

Dobrogii. Aceste fapte dovedese ¢ii zoogeagrafia entomostraceelor de ape temporare s¢ asea- -

mari mai mult cu cea a animalelor terestre decit cu a majorititii grupelor acvatice. Lista pesti-
lor include munai 22 de specii, dintre care patru neautohtone; cu o singuridl exceptie, ele sint
stagnofile ; considersim posibili prezenta 'in riul Tortobagy si a unor specii avind un oarecare
grad de reofilic; de exc¢mplu Gobig albipinnatus,” Remarcabild este prezenta saldului virgat,
Stizostedion (= Lucioperca) volgense, o' specie atit de rard in Romania, ca si nesemnalarea
speciei Umbra krameri, caracteristici apelor mici nipidite de vegetatie si care este prezenta
la noi in nord-vestul Bihorului. R o )

Putinele contributii ccologice privesc cenologia unor heteroptere acvatice, ortopterele
si micromamiferele (doud articole).

Este un volum valoros, care pune in relief existenta unei serioase scoli de zoologie (maf
ales entomologie) taxonomicd si faunistica in tara vecind, dezvoltarea gencticii si a celorlalte
ramuri moderne ale biologiei neimpiedicind “continuarea cercetirilor in disciplinele clasice.
Totodati sc dovedeste necesitatea credrii si a mentinerii de parcuri nationale chiar in zone
aparent putin interesante (sau ,,ncpitorncﬁi”)‘,» cum sint stepele.

Pelru M. Bdndrescu

ALEXANDRE BOURNIER, Les Thrips, Biologie, importgnce agronomique, INRA, Imprimerie
’ Alenconnaise, 1983, 128 p. : ' :

Autorul acestei cérli, profesor universitar, cercetiitor, este unul din cei mai renmmnifi
specialigti din lume in ordinul de insecte Thysaneplera. i s

qu al unci activititi laborioase de peste: i}() de ar__i;i, cartea, cuprinzind date cu privire
1a biolagia si importanta agricold a tripsilor, va 1:ﬁmin_c:pen_t,,1;u,‘mult timp unﬁ din lucririle

St. cerg. hiol., Seria biol. anim., t. 36, nr. 2, p. 1,48—15(4)4 Bn;c\;rég\ti, 1984

NOTA CATRE AUTORI

Revista ,,Studii si cercetéiri de biologie, Secria biologie -

animal¥”’ publici articole originale de nivel stiintific superior din
toate domeniile bioclogici animale: morfologie, taxonomie, fizio-
logie, gencticd, ccologie etc. Sumarele revistei sint completate cu
alte rubrici, ca: 1. Viafa stiinjificd, ce cuprinde unele manifestéri
stiintifice din. domeniul biologici, ca simpozioane, lueridrile unor
consfatuiri ete. 2. Recenzii, care cuprind prezentdri asupra unor
cirfi de specialitate ap#rute in fard si peste hotare.

Autorii sint rugati s# inainteze articolele, notele si recenziile
dactilografiate la dou# rinduri, in doud exemplare.

Bibliografia, tabelele si explicatia figurilor vor fi dactilo-
grafiate pe pagini separate, iar diagramele vor fi executate in tus
pe hirtic de cale. Figurile din plange vor fi numerotate in continua-
rea celor din text. Se va cvita repetarea acclorasi date in text,
tabele si grafice. Citarea bibliografici in text se va face in ordinea

4 2 « . . .
numerelor. in bibliografic se vor cita, alfabetic si cronologic (cu.

majuscule), numele si initiala autorilor, tithurile cértilor (subliniate)
sau ale revistelor (prescurtate conform uzanielor internationale),
anul, volumul (subliniat cu doud linii), numérul (subliniat cu o
linie), paginile. Lucrdrile vor fi insotite de o prezentare in limba
englezd, de maximum 10 rinduri, Textele lucrérilor, inclusiv  biblio-
grafia, explicatia figurilor si tabelele, nu trebuic si depéseasca 7
pagini dactilografiate.

Responsabilitatea asupra continutului articolelor revine in
exclusivitate autorilor.

I.a revuce ,,Studii si cercetdri de biologie, Seria biologie ani-
mal&”’ parait 2 fois par an.
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