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CERCETARI ASUPRA UNOR SPDCII DE BRACONIDE
‘ . DE PE PLANTE SPONTANE

MATILDA LACATUSU si TEODOSIE PERJU

‘In ‘this paper are identified 25 hymenopterous braconids species parasitoids of Diptera~ -
Tephrilidae, Coleoplera-Curculionidae, Lepidoptera- Tortricidae, Gelechiidae, Noctuidae,
-Pyralidae, Hymenoptera-Eurglomidae, observed to live on Tlowers of Carduus, Cirsium,
Melandrium, Arclium, Onopordon, Letroselinum, Prunus communis,

Plantele spontane constituie fitocenoze pentru o fa,una spemfma, de
insecte, cum sint dipterele tefritide, coleopterele curculionide,lepidopterele
tineide, tortricide, gelechude, noctuide, piralide, hlmenopterele euritomide
etc. Totodatd, ele atrag prin eterurile emanate si specii pa,ra,z1t01de dintre
braconide, ihneumonide, calcidoide, proctotrupoide, care gisesc.conditii-
de hrand §i gazde pentru dezvoltare.

~ 1in prezenta lucrare sint sintetizate cercetirile efectuate asupra 111-
menopterelor braconide, obtinute prin cregteri-de insecte fitofage sau colec-
tate direct de pe aceasti categorie de plante S-a colectat materla,l in peri-
oada anilor 1980—1985 din dlferlte regiuni ale tdrii noastre, rezultatele
obtinute fiind interesante prin noutitile aduse 1 in ceea ce prlveste biologia
unor specu i 1mportant;a, a,cestora ,

REZULTATE

Componenta speciilor de brancomde este urmatoarea,

: Subfamilia BRACONINAE

1. Braeon (R.) urinator F.,8QQdin inflorescente de Carduus nutans
atacate :«de Larinus sturnus Seha,ll ( G‘oleoptem — C'urculzomdae ),27 VII.
1980, Eforie Sud (jud. Constanta).

2. Bracon (B.) nigripedator Nees, 3 Q9 dm inflorescente de Carduus
nutans atacate de Eurybia solstitialis 1. (Diptera — Tephritidae), 9.VIIL.
1980, Eforie Sud  (jud. Comtanta,) Paramteaza. st larve de lepldoptere
gelechude ‘din genul Metzneria. :

"~ 3. Braeon (B.) pectoralis Wesm., 2 29 din inflorescente de Gusmm
atacate de larve de Tephritis sp. (sztem ~ Tephritidae), 20.VII.1983,
Agigea (jud. Constanta). Se dezvolta i in larve de lepidoptere orneodide.

4. Bracon (B.) minutator F., 1 9 s 14 obtinuti din Metzneria
lapella, Z. (Lepidoptera — Gelechmdae ) de pe Arctium lappa. Se dezvolta si
in larve de Aethes (Cochylidae) si Pennisetia (Sesiidae).

5. Bracon (G.) anthracinus Nees, 3 29 din larve de . Urophom cus-

jndata Mg. (sztem — Tephmtzdae ) de pe lnﬂore%cente de Cirsium,

'St. cere. bxol Seria blO]. anim., t. 38, nr. 2, p. 71—74, Bucure$t1, 1986



72 . MATILDA LACATUSU §i TEODOSIE PERJU 2

22.VI1.1980, Eforie Sud (jud. Constanta). Aceastd specie are ca gazde gt
coleoptere curcuhonlde din genurile Mwwus, Ceuthowhynchus, precum &k
lepldoptele tortricide. - :

6. Bracon (G.) atrator Nees, 2 Q9 obtinute din ‘larve de Tephritis
sp. (Diptera — Tephritidae) de pe Carduwus, 30.VIIL.1982, Agigea (jud.
Constanta). Parazitul se dezvoltd si pe coleoptere curcullomde din genurile:
Gymmetron si Apion.

7. Bracon (G.) fumipennis ’I‘homs, 1 Q obtinuti din larve de Bury-
toma sp. (Hymenoplera — Burytomidee) -de pe umbelifere; 30.VIII1.1980,
0111_] -Napoca. Paraziteazs si dipter cle Lefrltlde Gazda este nou semnalata
in literatura de specialitate.

8. Braeon (G.) obscurator Nees, 3 @ §i 18 obtmum cu fileul de pe
inflorescente de Carduus atacate de Tephritis sp. (Diptera — Tephmttdae ),
18.VIL.1983, Eforie Sud (jud.” Constanta). Se dezvolta, i m larve de
lepidoptere dln genurile Homeosoma si Cataplectica.

9. Bracon (G.) variator Nees, 8 Q9 obtinute din 1nﬂorescente de
Cirsium atacate de larve din'genul Tephritis (Diptéra — Tephmtcdae )s
30.VIL.1983, Eforie Sud (jud.’ (onstanta) Specia este pohfa,ga, se dez-
voltd pe Mum us, Larinus, Baris, Anthonomous  (Coleoptera — Curculio-
nidae ), hlmenoptele tentredinide (Hoplocampa ), lepldoptere tortrlclde
(Laspe Y resia ) 91 gelechude (Plat Jedm ) etc :

Subfamilia, C’ALYPTINAE R

10. Triaspis aciculatus Ra,tz, 1 'Q obtinuty din mﬂorescenf;e ‘de
Carduus, 18.1V.1982, Agigea (jud. ConstaJm;a) Paraziteazd coleoptere
curculionide (Gimnetron villosum Gyll.) si anobiide (Anobium hederae Miill.,
A. rufipes F). Specia este nou. semnalatd in fauna RoméAniei.

11. Triaspis flavipes Iv., 1 Q obtinutd din larve de curculionide care

atacd in tulpini de Carduus, 3 V.1982, Agigea (jud. Constanta). -

12. Triaspis obseurellus Nees, 1 Q@ obfinuti cu fileul de pe inflorescente:
de Carduus; 23.V1.1984, Agigea (jud. Constanta). Paraziteazsi coleoptere

curculionide ( O'euthmrh ynchus, . Apion,: Gymnetron ). §1 bruchlde de pe-

plante spontane si legumicole.

Subfamlha B UPH ORI N AE

©o 18 Meteorus (M) icterieus :Nees, 4 Q9 ob’plnute dln 1arve de Hedya
sp. (Lepzdoptem — Tortricidae) de pe Prunus: commums, 28.V.1981,,

Cluj-Napoca. . Parazitul este polifag si se: dezvolta in larve de lepldoptere-

tortrlclde, geometrlde, hmantrnde etc

" SQubfamilia MA OROG'ENTRINAE

14 M‘lcmcentrus (A.) pallipes Nees, 2. 99 din larve de Hed ya Sp..
(Lepidopera — Tortricidae) de: pe Prunus commums, 11. VIII 1981 CluJ-r

Napoca.. Paraziteazd lepidoptere tortricide. ... a
15. Macrocentrus (M.) marginator Nees, 1 Q obtmuta cu flleul de

pe Cirsium sp., 16.VII1.1981, Turda (Jlld 01113) Se dezvoltd in larve de-

lepidoptere sesiide §i tortricide.

3 ) t* “BRACONIDE DE. PE PLANTE SPONTANE 73

‘Subfamilia ‘CHELON INAE

16. Chelonus (M) seabrosus Szepl., 16 ‘29 si 8 33 din larve de

Mdrgamtm sticticalis ... (Lepzdoptem — Pyralidae) de pe graminee . din
rezervatia Ponoare (jud.. Suceava), 15. VIIL. 1984 (leg M.. Vomu) Se dez-

volt# gi in larve de tortnclde si noctuide.

. 17. Chelonus (M) rimatus Szepl., 3. QQ & 1 3 din 1nﬂorescen§e de
Carduus, 21. VIII 1983, citat .ca parazﬂ; al larvelor de Platyedra malvella
(Lepzdoptem — Gelechmdae ). Semnalam aceastd specie pentru prima oars
in fauna Romaniei. . A

Subfamllla, M1 C’ROGAS TERIN. AE

.18. Mlerophtls tristis Nees, 6 Jg din larve de Helwphobus reticu~
lata Gz. (Lepidoptera — Noctuidae) de pe M elandmum, 26.V1.1984, Turda
(jud. Cluj). Specie pohfa,ga, care se dezvoltd i in larve de nimfalide. Gazda
o semnalim ca noud in literatura .de- speclahtate, iar speela este pentru
prima oary citatd in fauna Romﬁ,mel

19. Mieroplitis sordipes Neeb, 2 QQ de ‘pe Arctmm, 3.VIII. 1983
Turda (jud. Cluj). Paraziteazi lepidoptere tortricide §i noctuide.

20. Apanteles cneumserlptus Nees, 6 Q9 din inflorescente de . Car-
duus, 3. VIIL.1981, Podul Hoaiei (jud. Iagi) (leg. M. Voicu). Este cunoscub

_ca parazit pe larve de lepidoptere din genurile Lithocolletis si Leucoptera.

21, Apanteles difficilis Nees, 8- 2Q obtinute din larve de Depressaria
8p. - (Lepidoptera — Oecophoridae) de pe mﬂorescem;e de umbelifere (Le-
troselinum ), 8. VIL 1985, Cluj-Napoca. Coconii sint: izolati, albi cu o tentd
ugor rozi, agezati pe victimfz. Parazitul este polifag, infesteazd zigenide,
noctuide, gracilariide, pieride, geometride, limantriide etc. Gazda este noun
semnalaté in literatura de specialitate.

22. Apanteles vanessae Reinh., numeroase exemplare de 29 §i 38
obtinute din larve de Vanessa cardut L. (Lepidoptera — Nymphalidae) de
pe Carduus, Podul Tloaiei (jud. Tasi) (leg. M. Voicu). Pe: lingd nimfalide,
aceasty speue parazxteaza sl noctuldele Coconu sint gregari de culoare
alb-gilbuie. .

23. Apantelos alblpenms Nees, EB obtmuta, din larve de lepldoptere
tortricide de pe Onopmdon sp., 8.VIIL. 1984 Cluj-Napoca. Parazitul este
polifag ; se dezvoltd si inlarve de lepldoptere piralide, gelechiide, hime-
noptere cinipide. ete..

Subfamilia ADELIINAE

24. Adelius erythronotus Forst., 1 @ obtinutd . dintr-o larvd de
Lyonetia clerckella L. (Lepidoptera — Lyonetiidae). Parazitul se dezvoltd
§i in larve de Stigmelle, care mineazd diferite plante ‘spontane si arbugti.
Gazda este nou semnalatd in literatura de specialitate.

Subfamilia AGATHINAE

25. Mierodus dimidiator Nees, 1 @ colectatd pe plantele spontane din-
tre arbugti, 13.V.1985, Cluj-Napoca. Paraziteazd lepidoptere tortricide
(Spilonota, Pandemis, Archips, Aleimma) ete.
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CONCLUZII

R S-au studiat 25 de specii de himenoptere braconide care paraziteazs
mgept;ele fitofage de pe compozite, umbelifere gi rozacee ‘spontane.
Ele aparfin subfamiliilor Braconinae, Calyptinae, Buphorinae,
Macrocentrinae, Cheloninae, Microgasterinae, Adeliinae, ‘Agathinae.
 Bpeciile genului Bracon se dezvoltd ca - ectoparazite pe coleoptere
curculionide, diptere tefritide, himenoptere euritomide; lepidoptere pira-
lide, tortricide, noctuide, gelechiide, orneodide’ care triiesc mai ales ‘pe
Oarduus gi Oirsium. Este posibily o specializare ecologici pentru acest cerc
de gazde, pe care parazifii le depisteazs probabil prin eterurile emanate de
pla,ntg.ATn_apeeanl, catiegorie se incadreazi si speciile de Chelonus, acestea
Parazitind §i unele lepidoptere care se giisesc atit pe plante spontane cit gi
cul.txva,tc_a,'cum este Margaritia sticticalis L. ; microgasterinele gi agatinele
Microplitis, Apanteles, Microdus sint endoparazite si infesteazs larve de
lepl@optere agroting, nimfalide, tortricide, litocoletide, coleoforide, care
Se gasesc pe compozite si wmbelifere. *Adeliinele au ca gazde lepidopterele
miniere, cum sint stigmelidele gi lionetidele. =~ T
. Se citeazd pentru prima oari in literatura de specialitate, himeno-
pterul Eurytoma sp.. pentru Bracon ' fumipennis Thoms., lepidopterul noc-
tuid Hel‘quhobus reticulate Gz. pentra Microplitis tristis Nees, orneodidul
Depressqrzq sp. pentru Apanteles diffioilis Nees si Lyonetia clerokella 1.
(Lionetidae) pentru Adelius erythronotus Forst, ... -

Ca specii noi pentru fauna Roméniei semnalim Chelonus (M. ). rimatus

Szepl.; Triaspis obscurellus Neos si -Microplitis tristis Nees.
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' FACTORI BIOTICI LIMITATIVI
. IN UNELE COLONII DE AFIDE
(COMPLEXUL DE SPECIT PARAZITOIDE)

GHEORGHE MUSTATA

" In the present paper we present the results of the researches carried out in order to know
the complex of parasites in some colonies of Aphididae. In this sense we show the complex
parasites limit in the populations of a number of 7 species of Aphidae collected from .
10 host plant species. Inithe colonies of Aphidae investigated ‘we_have' identified the
presence of a number of 25 parasite species; of which 10 species of primhary parasites and
15 hiperparasite species. : . . : =
Onthe basis of literature data and of the personal observations, we present the trophic

relations of the identified species within this complex, the dynamics of the parasite spe-

- cies and their capacity to limit the host populations.

~ In luerarea de fatd prezentim o parte din rezultatele cercetiirilor
efectuate in vederea cunoasterii complexului de parazitoizi ce actioneaz#
in ‘unele colonii de afide. In acest sens a fost urméirit complexul de. para-
zitoizi ce limiteazd populatiile unui numir de 7 specii de afide de pe 10
plante-gazdi, si anume : coloniile de Aphis fabae Scop. instalate pe Phila-
delphus coronarius L., Amaranthus retroflezus L., Arctium lappda L., Chyy-

‘santhemum leucanthémum L., Cirsium arvense (L.) Scop. si Centaurea mi-

cranthos Gmel. ; Aphis urticata Guael. pe plante de Urtica dioica 1i.; Aphis
verbasci Schranck pe plante de Verbascum phlomoides L.'; Brachycoudus
ballotae Pass. pe Ballota nigra L. ; Dactynotus jacae L. pe Centaurea micran-
thos Gmel. ; Macrosipkum rosae L. pe plante de Dipsacus silvester Huds. ;
Microlophium evansi Theo. pe Urtica dioica' L.+ S

- In coloniile de afide cercetate au fost identificate 25 de specii para-
zitoide, dintre care 10 specii de parazitoizi primari, aparfinind familiei
Aphidiidae, si 15 specii hiperparazitoide apartinind familillor Ecyrtidae;
Pteromalidae, Megaspilidae si Cynipidae. Pe baza datelor oferite de lite-
ratura de specialitate si a  observatiilor personale, am ciutat si prezentim
relatiile trofice care se stabilesc intre speciile identificate in cadrul acestui
complex biocenotie, dinamica speciilor gi contributia lor la limitarea popu-
latiilor-gazda. - - AR ' ’ o '

MATERIAL SI METODE

Cercetirile an fost efectuate in cursul anului 1983, cind din prim#vars pini in toamni
am urmdrit: complexul: de parazitoizi care actioneazd in diferite colonii de afide. Materialul
supus observatiei a fost colectat in special de la. Gridina botanicd si din diferite locuri din
municipiul Tasi 5i de Ja Rezervatia stiintifici Repedea.’

In anul 1983, datoriti conditiilor elimatice dcosebite (iarma blindid, primivara §i vara
cilduroase), atacul afidelor a fost foarte intens. Pentru a puica wmiri complexul de para-
zitoizi din coloniile de afide, am coléctat mumii din coldniile mnvi numér de 7 specii dé afide
instalate pe. 10 specii de plante-gazdd. Mentiondim. cd aun fost colectale 5560 de mumii, care

St.. cerc. _hiol., Seria. biol. anim;, t. 38, nr. 2, p. 75—86, Bucuresti, 1986




w6 GHEORGHE MUSTATA 3 ‘ ‘ I
au fost puse in eprubete i urmirite in condifii de laborator, pe specii, in vederca identificarii 3 x
parazitoizilor eclozafi. Dupi eclozarea lor am prelucrat materialul atit calitativ, cit si cantitativ Ef‘—;
$iam intocmit tabele sinoptice, pe baza cdrora am putut urmiri raportul dintre specii, prezenta LS
lor in complex, dinamica si'rolullor in limitarea gazdelor. Pentru a stabili relatiile trofice dintre -
speciile acestui complex, alituri de consultarea literaturii de. specialitate (1), (4), (6), (8), (10), " 16 8
am procedat lq fiiseca.réa afi.(.ielorv cercet‘ate si a}_arvelor parazitoid(:, gz‘is.it.e in acestea. De ase- 2o 33 e
menea am verificat si exuviile ramase in mumii, pentru a putea identifica céiror specii au apar- 32 £6 X3
Yinut. Pentru complexul de parazitoizi din coloniile de Aphis fabde Scop. amm urmérit gi con- @ < I 7
stanfa, dominanta, indicele de semuificatic ecologici si afinitatea cenotici.
g8 0 g3
REZULTATE 5 25 53
. S . . . S Lo " %g s iﬂf? %g §
. Din mumiile colectate din coloniile de afide cercetate au eclozat o F §g ' 2o
25 de specii parazitoide, dintre care 10 specii de parazitoizi primari, apar- 28 .y £Z
finind familiei Aphidiidae, s 15 specii hiperparazitoide, si anume : I. Familia £ g B4 sE. 2 @
Aphidiidae : 1. Aphidius ervi Hal., 2. A. funebris Mack., 3. A rosae Hal., 4. T8 ——— g8 H S
Lysiphlebus ambiguus Hal., 5. L. fabarum Marsh,, 6. L. melandriicola Stary, <7 2 TS \ 5 S
7. Ephedrus lacertosus Hal., 8. Triowys angelicac Hal., 9. T. centaureae 2 , §
Hal., 10. Trioxys sp. II. Familia Eneyrtidac : 11. Aphidencyrtus aphidi- s 2 B8 32 & 2
vorus Mayr. ITT. Familia- Pteromalidae : 12. Asaphes vulgaris Walk., 13. £3 o g ) ol
Pachyneuron aphidis Behé., IV. Familia Megaspilidae : 14. Dendrocerus §§ [ S5 5 =
aphidum Rond., 15. D. bicolor Kieff., 16. D. carpenteri Curt. V. Familia < o £ 3
Cynipidae, subfamilia’ Charipinae : 17. Alloxysta compyle Kieff., 18. A. g P g
semiclause Kieff,, 19. A. subaperta Kieff., 20. Charips arcuatus, (Kieft.), i3 < 5 as 8
21.. Ch. dolichocerus Cam., 22. Ch., flavicornis Hrtg., 23. Ch. melanogaster §§ 3 4 g
Hrtg., 24. COh. victriz victriz Westw., 25. Ch. zanthocerus G. O. Thoms. g8 § & O ¢ 2 2 .
- Pentru a ilustra relatiile trofice care se stabilese intre speciile acestui — § 5 — H E 8
complex, am intocmit o retea troficd:in:care am precizat pozifia fiecirei C , 5 oo <3 g
specii i relatiile existente intre ele. (fig. 1). Astfel, plantele-gazds au functia 5 == [ 8
de produciitori, iar cele.7 specii de afide de consumatori primari (fitofagi). 65 . 85 -8
Afidele atrag prin prezenta lor pe plantele-gazds un numir important de ‘ / i < 8
Specii  parazitoide gi priditoare, care le . limiteazsd populagiile. Speciile TEE / CE P b
de afidiide identificate actioneaz#i ca parazitoizi primari, fiind.in esenti Ei / B 2k =
consumatori. secundari (zoofagi). Parazitoizii primari devin, la rindul lor, 124 : g% K]
{inta unor parazitoizi secundari (hiperparazitoizi). Intre acegtia domin & 28 2. O % .
speciile de Charipinae. Parazitoizii secundari pot deveni tinta parazitoi- , 6% / 23 = I
zilor. tertiari, Astfel, Charips arcuatus, Ch. victrix victriz ete. au. populatiile : 8 ok kol
controlate de Aphidencyrtus aphidivorus, Asaphes vulgaris si. Pachyneuron on - c38 o
aphidis, care actioneazd ca parazitoizi terfiari, desi uneori se comporti : ¥ o 5% ‘Ea b
©a_parazitoizi secundari. Intre speciile Pachyneuron aphidis si Asaphes - - § = 59
vulgaris se pot stabili relatii de parazitoism, ceea ce inseamns ci pot actiona g8 \\r—- ” £z
¢a parazitoizi cuaternari. ‘ o 5 g L
.+ - Numirul speciilor parazitoide identificate in coloniile de. afide cer- . g & §
cetate este destul de mare, insé contribufia acestora la limitarea populatiilor & &%
de afide este diferitd. Dac# parazitoizii primari an rol pozitiv deoarece limi- o —
teazd in mod direct populatiile de afide, parazitoizii secundari all rolne- £9 / 2 e
gativ deoarece reduc populatiile parazitoizilor primari gi, prin aceasta, g8l o § 1873
faciliteazd inmulfirea afidelor. Parazitoizii tertiari au de asemenea rol £ 5 iy EB ,
pozitiv intrucit limiteazii populatiile parazitoizilor secundari si asiguri > 8 R-E
dezvoltarea celor primari. De cele mai multe ori, parazitoizii tertiari pot B e
actiona i ca parazitoizi secundari. Cind acfioneazd ca parazitoizi tertiari, g* 3
| kS
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au rolul unui adevirat sistem tampon in cadrul-unui astfel de complex
biocenotic deoarece limiteazsi inmulfirea exageratd a parazitoizilor secun-
dari, favorizind dezvoltarea gi actiunea parazitoizilor primari.

. Deoarece pentru specia Aphis fabae am urmirit complexul de parazi-
toizi pe mai multe plante-gazdi, am ciutat si realizim o analizd sineco-
logicd a acestui complex. Dupé cum putem constata, din cele 5560 de mumii
au eclozat 5545 de parazitoizi (tabelul nr. 1). Din cei 5545 de indivizi
eclozafi, 4218 apartin speciei Lysiphlebus fabarum, ceea ce reprezinti
76%, un numdr de 686 de indivizi aparfin speciei Aphidencyrtus aphidivo-
rus, adicd 12,3%,. Urmeazd Pachyneuron aphidis cu 356 de indivizi, ceea ce
reprezintd 6,4%, Lysiphlebus ambiguus cu 111 indivizi, adici 29, si
apoi celelalte specii, care realizeazi sub 1%, avind valoare mai mult cali-
tativi. -

Analizind abundenta, constanta, dominanta si indicele de semnificatie
ecologicd (tabelul nr. 2), putem urmiri cu mai multd claritate relatiile gi
afinitdgile care se stabilese intre speciile din cadrul acestui complex bio-
cenotic. Abundenta cea mai mare o are Lysiphlebus fabarum (4218 indi-
vizi), dupd care urmeazd Aphidencyrius aphidivorus cu 686 de indivizi,
Pachyneuron aphidis cu 356 §i Lysiphlebus ambiguus cu 111, urmind
celelalte specii cu un numéir mult mai mic de indivizi. De altfel, urmsrind
prezenta in complex a acestor specii, putem constata ci Lysiphlebus faba-
rum si Aphidencyrtus aphidivorus sint specii euconstante, Pachyneuron
aphidis este specie constants, Dendrocerus aphidum accesorie,.iar celelalte
specii actioneazd ca parazitoizi accidentali. '

Lysiphlebus fabarum poate fi consideratd ca o specie caracteristics
sau indicatoare pentru coloniile de Aphis fabae, in timp ce Lysiphlebus
ambiguus, care actioneazd ca parazitoid primar, degi este prezents in acest
complex, are o contributie limitat4. Fiind prezentd in numai 209, din pro-
bele prelevate, ne apare ca o specie accidentald. Totugi, Lysiphlebus ambi-
guus nu poate fi consideratd ca o specie accidentald in coloniile de Aphis
JSabae, ci mai curind ca o specie polifagh, care preferd alte colonii de afide,
dar care apare frecvent gi in coloniile acestui afid. - _ e

Aplidencyrius aphidivorus este o specie euconstants. Actionind ca
hiperparazitoid, inseamni c# este strins legat# de coloniile de Aphis fabae
controlate de Lysiphlebus fabarum, in funciie de care igi depune ouile.
De altfel, prezenta acestei specii este semnalat¥ i in alte colonii de afide,
unde actioneazd alfi parazitoizi primari, fiind o specie polifagh. Pachy-
neuron aphidis este specie subdominanté. Prezintd afinitate pentru colo-
niile de Aphis fabae parazitate de Lysiphlebus fabarum, desi, fiind o specie
polifagi, se intilneste gi in alte colonii de afide. -

Urmirind dominanta speciilor din cadrul acestui complex biocenotic
de tip parazitoid, putem constata c& Lysiphlebus fabarum, Aphidencyrius
aphidivorus 51 Pachyneuwron aphidis actioneaz ca specii endominante, ceea
ce probeazd cd intre aceste specii se stabilesc strinse interrelatii, tinind
seama de faptul cd sint parazitoizi de grad diferit. Lysiphlebus ambiguus
este specie recedentd, iar celelalte specii din complex sint subrecedente.

Analizind indicele de semnificatie ecologics, putem deduce c#, intr-a-
devir, Lysiphlebus fobarwm gi Aphidencyrtus aphidivorus sint specii carac- -

terigtice pentru acest complex biocenotic, iar Pachyneuron aphidis apare. ca
o specie insotitoare.

Tabelul nr. 1 A

Complexul de parazitoizi din coloniile de afide cercetate

NT.
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.. Tabelul nr. 2

Analiza sinecélogicé a speciilor parazitoide din :coloniile de Aphis fabae Scop.

- drocerus carpentert

- Indice de semni-
. Abun-| Constanta Dominania icati ick
Ijrri_ Specia denta| 9% cl. % ol ficat :0 ecg}?g c

1 Lysiphlebus fabarum 4218 | 100 Cy 76,0 D 76,0 W,

2 Aphidencyrtus aphidivorus 686 96 C, 12,3 D, 11, 80- W,

3 Pachyneuron aphidis 356 68 (%3 6,4 Dy 4,35 W,

4 | Lysiphlebus ambiguus 111 20 Cy 2,0 D, 0,40 W,, ‘

5 | Charips arcualus 47 20 Cy 0,8 D; 0,16 Wy,

6 | Asaphes vulgaris .44 12 91 0,7 D 0,84 Wy

7 Dendrocerus aphidum 32 28 C, 0,5 D, 0,14 Wy

8 | Charips doliclocerum 10 4 (51 0,1 D, 0,0004 W,

9 Charips victriz vielriz 10 8 (:1 0,1 D, 0,0008 W,
10 | Alloxysta semiclausa 10 2 Cy 0,1 D 0,002 W,
11 Dendrocerus carpenteri 7 16 (:41 0,12 D, 0,192 V\;h
12 Alloxysla subaperla 5 16 C,; 0,09 D, 0,144 W,
13 Cherips zanthocerus 4 8 Cy 0,07 D, 0,0056 W,
14 | Lysiphlebus melandriicola 2 4 Cy 0,01 Dy 0,0004 W,
15 | Charips melanogaster 2 8 Gy 0,14 D, 0,0112 W, ‘
16 Trioxys angelicae 1 4 C, 0,‘01 D, 0,0004 W,
17 Trioxys sp. 1 4 C, 0,01 D, 0,0004 W,
18 Charips flavicornis 1 ‘ 4 C, 0,01 D, 0,0004 W, .
19 Alloxysla campyla 1 8 Cy 0,01 D, 0,0008 W,

[

Indicele de semnificatie ecologicit
W; — sub 0,1%

W, — intre 0,1§i19%

Wy — intre 1,151 59,

W, — intre 5,1 si 10%

‘W; — peste 10%

Dominanta

D, — subrecedente
Dy — recedentie

]); — subdominante
1, — dominante
‘D, — cudominante

Constanta

Cy — acciden_t'ale
C, — accesoril

C, — constante
Cy— cuconstante

Pentru a pune in evidentd afinitiitile existente intre speciile acestui
complex pe baza preferintelor, am urmirit in tabelul nr. 3 indicele de:
afinita;t;e cenotic cu ajutorul coeficientului Jaceard (q); aplicat prin relatia.

q = © 100, in care a = numérul probelor unde se gisegte a indi--
i’ereng (il_ebbt(i) = numirul probelor in care se géasesgte b indiferent de a;,
¢ == numirul probelor ce confin ampele specii. i o

Din acest tabel putem deduce cd speciile cu cea mai mare afinitate:
cenotich sint cele eudominante euconstante gi constante.

Din coloniile de Dactynotuf Jacae }I{Sb&laﬁ;e pe plante de Oentaurea
micranthos am identificat 5 specil : Aphidius funebris, Ephedrus lacertosus
§i Triowys centatreqe actioneazd ca parazitoizi primari, iar Dem_lro.ceyus-
bicolor si D. carpenteri ca parazitoizi §ecungarl. Dlvn totalul parav,z1t01z1lor'
ecloza,t;i; T'rioxys centaureae repyezmta. 58,304, _dupa care urmeazd Dendro-
cerus caypenteri cu 259% si D; bicolor cu 8,3%,, iar celelalte specii au eclozat
intr-un j_)rocenta,j foarte scazutli. o » .

Din colonii de M icrolqphmm evanst mstala.te pe p!ar.lte de .Umca.
dioica am identificat 5 specii parazitoide, §i anume Aphidius ervi, care
a eclozab in proportie de 7,5%, si A. rosae, cu un procentaj de ec%ozare de
33,7, actionind ca pa,mmtmz_l primari, Charips ?cqnthocerus 0(1,2 %0 )s Den:
OCEIUS (1,5%) si Aphidencyrius aphidivorus (50%), ca specii

hiperparazitoide.

1 FACTORI BIOTICI LIMITATIVI IN COLONII DE AFIDE 85

- -Tabelul:nr. 3

Analiza structurii cenozei parazitare din unele colonii de Aphis fabae Scop.

A)
B2 s . 8
S ‘ S
LB m ‘ 8 g =
- § & = 5 3 E o3 S 53 '
o S § 8 % g2 2 2 § 8 8% 28 §5°8°F & g £ 3
+ = s E & F 8% & L% §F % og oy ¢ 8 -
5 £ 3.8 .8 8 9 S.p; 8 S & 8 & § % 2 E
o T £ 5 ¢ 2 F 8588 2§ 8.3 8% 48§
z 2 ¥ 3 2 8 8 5.8 38 ¢ 5 3 8 .8 § & &
S E § »;. ‘% 8 S ©» w & < k] w2 o ©» % w, G
‘ 4 3 » § & 2 £ & R-%5 8 5 & =F g & 2 < om
¥ 2§ &£ 858 83 ¢ & &8 ¢« ¥ & 8 5 8 B T 8
58§ 8 8 ¥ 58 5 3 8 B s §5 % % L2 3§ 8
2% 8 5 2 2 3 02 & = §5 = 5 ®» 5 &~ K 2z
RS A9 0 S 8.8 9 oQ 0N 00N NGO
] T2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 1718 19
1 96 64 20 22 8 32 4 8.20 12 16.. 8 4 8 g 8 4 4
-2 66 20 31 12 33 4 8 16 12 12 .8 4 4 4 4 4 4
3 31 10 18 41 .4 816 12 17 12 6 5 6 6 6 6:
4 0 33 30 °20 16 0 0 0 16 0 0 20 20 0 o
5 0 16 0 0 42 14 80 0 0 49 0 0 20 20
6 G 066 0 0 066 0 0 o0 0 0 o
7 20 0 16 22 20 0 o0 11 12 0 12 o
8 0 060 0 0 0 0 o 0 0 o
9 0O 0 0100 0 o0 0 50 0 o
10 33 80 0 0 20 o0 o 20. 3u
11 40 ) 0: 6 0 0 0 0 33
12 00 05 0 0 2 92
13 0 0 0 50 2 20
14 i ' 0 0 0 o0 o
15 ' 0 0 50 o
16 0 0 o
17 00
18 0
19

Din coloniile de Aphis urticata instalate pe plante de Urtica divica
am identificat doar dou# specii, si anume Aphidius rosae, care actioneazi.
ca parazitoid primar, si Aphidencyrtus aphidivorus, ca parazitoid secundar.
Ceea ce meritd si subliniem este faptul ci Aphidius rosae a eclozat in pro-
porfie de numai 7,89, ceea ce inseamni ci a fost puternic limitat de.
Aphidencyrtus aphidivorus. '

Din coloniile de Brachycaudus ballotae instalate Pe plante de Ballota
nigra am identificat pe Lysiphlebus Jabarum, ca parazitoid primar, si pe
Aphidencyrtus aphidivorus si Pachyneuron aphidis, ca hiperparazitoizi.

Din coloniile de Macrosiphum rosae instalate pe plante de Dipsacus
silvester au fost identificate 8 specii. Ca parazitoid primar am identificat,
numai pe Aphidius rosae, iar ca parazitoizi secundari pe Charips xantho-
cerus, Ch. victriz victriz, Dendrocerus aphidum, D. bicolor st D. carpenteri.

- Pachyneuron aphidis si Asaphes vulgaris pot actiona ca parazitoizi secun-

dari, terfiari sau chiar cuaternari.

Din coloniile de Aphis verbasci instalate e plante de Verbascum
Pphlomoides au fost identificate dous specii : Lysiphlebus ambiguus, care a
eclozat in proportie de 72,8%,, si Aphidencz/rtus aphidivorus, cu un pro-
centaj de eclozare de 27,2%,, actionind ca parazitoid secundar,

2~ ¢, 2892
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" CONCLUZI

Urmirind compléxul de parazitoizi cva.re' actioneazi 1n.golior(1;31%§pfili(f
afide, putem constata, in primul rind, nu[r?arlul mare ;ﬁf :aﬁzc;;egmai nplt
&i bilesc intre ele. Unele specil
catele interrelatii ce se stabi . Une o+ altele
itativi, fiind acei le sau accesorii intr-un a : ;
calitativi, fiind accidenta. 2 S T Qo o e oo
i nte in coloniile unor sp de,
sint constante sau euconstant Lol O e logtur
i 3 cd i -au cimentat vechi gi puterni Ii, o
inseamni cd intre ele 8-& puter ] . o
Numsrul mare de parazitoizi secundari limiteazd actiunea pozitiva

s e ~ . ‘u . . A une I‘O_
a celor primari, determinind dificult#iti nebdnuite ag{lrie1 ?Edfi(laogireapaﬁ-
blema combaterii coloniilor de afide pe cale b1q10b1034 11)%11 L oo
diidelor.. Dac# am creste afidiide in laboratoare $i le-am

i i : fi redusd dupd citeva
vederea limit#rii coloniilor de afide, a,cl,nunea&or. ar fi redusd dup
generatii datoritd aefiunii parazitoizilor secun: aré. e complexe
4 Ye aici 5 interventia noastra 1 OX 0

De aici putem deduce ca interventa » : omplexs
biocenotice mf trebuie 84 fie facuta la.mtlmplare, ci pe1 }?'Ziarll tg?specsiﬁce.
reale a structurii biocenozei respective i a complexelor relatil ,

BIBLIOGRAFIE

DESSART P., Mém. Soc. Roy. Belge Ent., 321:9}71—310, 1972.
" EVENHIUS H. H., Ent. Berichten, Deel, 31, L curia s00l
LACATUSU MATILDA, PANU MIHAELA, St. cerc. biol, o

MAiggiAUER M., Zeit. Ang. Entom., Frankfurt, 50 (1), 125—131, 1962.

MUSTATA GH., TEODORESCU IRINA, TUDOR CONSTANTA, St Com. ;$t. nat. Mfz.
STiLﬁ%ag.?Xlg: gsﬁggi’:ica Ent. Mus. ﬁatioﬁrgal(i )Ifr%%e_, ga 5’4 ; 95631.— 96, 1958.

. g%figg g,, ﬁ(;}lzllids‘;)(iz‘rci?tts C:fl’l OSIZZZIE‘E%?;;aIcsigbejslglil’i’dgggéci( ’Iégérx':zezrlgé)t—e%al)i f’{;élsga, 1966.
. '?‘TI‘{}EI;/I‘;{SEKX?%& Iﬁﬁi.dﬁgft&iA B Agr . Napoli, 24 : 209—225, 1061.

Universitatea ,,Al. I Cu’za.” I§I$i,_
Facultatea- de biologie-geografie-geologie

19 (2): 95—119,

gmeQ G G

"Primit in redactie
Ja 12 noiembrie 1985

CERCETARI ASUPRA POPULATIILOR DE PASARI
(AVES) DIN MUNTII RETEZAT (I)

DAN MUNTEANU

. The breeding-bird populations were studied in a spruce fir forest (ass. Hieracio rotundati —

‘it . Piceelum) of the National Park Retezat, in the Zlituia valley, 1350—1650 m altitude

E (Southern Carpathians). The species breeding in the studied plots, their density (pairs/km?),

Jbiomass and dominance are indicated in Table 1. The peculiarities of these populations

are also pointed out (i.e. the relatively low density of the genuine taiga birds). Other 13
species were recorded in the spruce fir forests of the same area, S

In cadrul cercetédrilor complexe realizate in ultimii ani in Muntii
Retezat, in particular in perimetrul rezervatiei gtiintifice a parcului na-
fional, au fost abordate si unele probleme de ornitologie, avind ca scop

_ cunoagterea sub aspecte multiple a avifaunei din acest sector al Carpatilor
Meridionali. In lucrarea de fatd prezentim unele rezultate referitoare la
componenta gi parametrii cantitativi ai populatiilor de pasiri clocitoare
din molidiguri. : o

METODA DE LUCRU

Cercetiirile au fost realizate fn anul 1983 pe valea Zlituia, tntr-un molidis montan fncadrat
in asociatia Hieracio rotundati — Picectum, intre 1350 si 1650 m altitudine ; o caracterizare a acestui
ecosistem este prezentats de Gh. Coldea (1). S-au aplicat dous metode de lucru. in apropierea
punctului de la 1530 m, ales ca stationar pentru recoltarea tuturor probelor biologice, a fost folo-~
sitd metoda fisiilor, in patru asemenea parcele de cite 1 ha ' efectuindu-se detérmindri repetate
la 24—26.V.1983 si 9—10.V1,1983. In amonte de acest punct (intre 1550 si 1650 m alt.) si pe
versantul sting al viii (intre 1350 §i 1500 m alt.) au fost stabilite dousi transecte, in lungul
ciirora populatiile de pasiri au fost identificate si evaluate de asemenea in lunile mai— iunie 1983
Toate datele au fost prelucrate si raportate la suprafata etalon de 1 km®.

REZULTATE $I DISCUTII

‘ In urma acestor cercetéri si a altor investigatii de teren, in pidurea
‘de molid din lungul viii Zlituia au fost identificate in perioada de repro-

“ducere 23 de specii de péisiiri, a ciiror listd este prezentati in cele ce urmeags.

Ord. GALLIFORMES ,
Tetrastes bonasia (1..)
Tetrao urogallus 1,

Ord. CUCULIFORMES
Cuculus canorus L.

‘Ord. PICIFORMES
Dryocopus martius (L.)

Picoides tridactylus (L.)

Ord. PASSERIFORMES
Nucifraga caryocatactes (1..)
Parus montanus Bald, -
Parus cristatius L.

Parus ater 1.

Certhia familiaris L.
Troglodytes troglodytes (1..) - .
Erithacus rubecula (L.)
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Regulus ignicapillus Temm.
Prunella modularis (1..)
Fringilla . coelebs L.

- Lowia -cwrvirostra L.

- Pyrrhula pyrrhule (L.)

Turdus torquatus L.

Turdus merula L.

Turdus. philomelos C., L. Brehm
Tyrdus wviscivorus L.

Sylvia atricapille (L.)
Regulus regulus (L.)

Alte citeva specii sint prezente doar in biocenozele marginale (liziere,
poieni) sau in cele intercalare (piraie, stincirii) si ca atare nu le ludm in
consideratie. in analiza de fatd. , , T

" Rezultatele estimirilor -cantitative asupra populatiilor de pé#siri sint
.centralizate in tabelul nr. 1, care inelude valorile-dénsititii (in’ numdr de
perechi/km?), dominantei individuale (DI), biomasei (Bo) gi dominantei
in greutate (DG) a celor 10 specii care: se caracterizeazi prin DI > 19%.
Analiza acestui tabel, precum si a listei anterioare ne relevi principalele
caracteristici biocenotice ale populatiilor de pésiri din ecosisteraul studiat.

Tabelul nr. .1 ‘. )

Parametrii cantitativi ai populatiilor dé pasiri din molidis (valea Zlituia, 1350--1650'm “alt.,
R - mai—iunie 1983) - . S

N .
, | D1 | B, | DG
Specla perechill o |gpkme| %
‘Fringilla coelebs 126 46,0 | 5800 | 49,5
Erithacus rubecula . 1, .46 16,8 | 1470 | 12,6
Parus ater o | 30 10,97 600 | 5,1
Troglodytes, troglodytes : 26 ‘| 9,56 470 | 4,0
‘Regulus regulus - 15 5,6 | 180 1,5
Pyrrhula pyrrhule 12 1 4,4| 770 | 6,6
" Parus cristatus 7 2,6 | ‘1501 1,3
' Nucifraga caryocatactes S5 1,8 1700 | 14,5
Piunella modularis el o400 1,4001500 1,3
Picoides tridactylus -3 1,1 | 420 | 3,6
274 11710

... Componenti specifieil, si densitate. Din punctul de vedere al struc-
turii specifice (calitative), in Muntii Retezat sint prezente in general
_aceleasi: specii ca in celelalte. molidiguri- montane din fara noastr#.. - Intre
ele se numiiri atit specii tipic montane, inclusiv pisiri stenobionte proprii
formatiunilor vegetale eurasiatice de tip taigh (Tetrao urogallus, Picoides
tridactylus, Dryocopus .martius, Parus ater, Parus montanus ete,); cit si
specii silvicole euribionte, T T
Sub raportul valorilor cantitative globale, in Muntii Retezat se inre-
gistreazd o -densitate.de 274 perechi clocitoare/km? (respectiv: 548 exem:
plare/km?), ceea cé reprezintd o valoare obignuitd:pentru molidigurile din
Carpadtii nogtri.Spre comparatie mentionim wvalorile .determinate in alte
{inuturi montane : depresiunea Dornelor — 346 ; Muntele Viddeasa —
296 ; Muntii Bihorului — 164 perechi/km? (2), (3). :
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.. Agadar; in.urma unei aprecieri as '
Lo A in -urn el apr upra ansamblului. iilor
:.?a,sa;n_dlnv n:lOll(?.lS‘;I‘ﬂﬁ studiat- in- Muntii Retezat, rs-a,r,pé,rtaa? ggl;lg&:ém o
4ncadreaza vln.hmltelg’ situatiei -;,normale” din.Oarpat,i.ﬁAnalizh,»élof&mz?
;_apyé)fundaRta‘nevperrplte insd 8% evidentiem unele tréséturi-propﬂi vpehtrli '
;avifauna etezatu1u_1, atit din punctul de vedere al tabloului calitativ. i
:gi-al unor parametri cantitativi. . .. .. : G B o
Astfel, o situatie cu totul jculars inti speciile genului
A U C JPparticulari prezintd speciile i
pasafi‘lv in general larg rispindite in muntii nogtri. Tzrdus tgoﬁgf:tlgtl?isTng?,
_Torofg ad tlplga:_p(?ntrq arbvoretgle de riginoase de la altitudini inalte’ I:) 111e
»137?,?1 ()lar fl%la inferioard a padurii de molid de pe valea Zlituia, iar ’Tle)w}l)us
) gé’};rzl”;fi %i{ = ﬁg@@zgg@tg si T. merula, prezente in intregul etan al fagului
) asemenea humai i i i i . me-
rula dioar in arboretul de amestec) (49;1.:‘1n pprj{mnea Sa-b 1anr19@ra (. me
n rindul celor 10 specii cdrora 1i s-a dé i densitatéa 8o re
» ] L ' i I' -8 determinat densitatea se re-
»Ima,r(%a tOi}?d&td. unele situatii locale deosebite, care ‘imprim;%‘?tsﬁuscig“
.iﬁgegoa;;% a;}l)};g% éhn Rezezat. In acest sens atrage atentia faptul ci cea mai‘
v ) ie nu este ‘0 pasire de molidig, ci o specie euribionts ;
R Da
.gilla coelebs, care inregistreazs o valoare deosebi P clioatt & it
gilla ¢ : t de ridicaté a dominantei
individuale (46,0%,), tripl4 in ra; " speciel o, Aceasi
‘ ) y port cu cea a speciei urmit ]
-2 doua specie, Erithacus rubecul i e osasti
Do e e L 13:8608/2)6_ o pasdre avind de asemenes valente
De-abia pe locul 3 se situeazd o speci i
_ : pecie de molidig, si an :
~8§21 a(il?r cu valori modeste ale densititii si, implicit?,’ ZJle d%]:]n?ngg;gis
o e specii caracteristice molidigurile europene sint situate pe locurile 5
,(Pt.agu.lus 1‘eg.ulus )s 7 (Parus cristatus ), 8 (Nucifraga caryocatactes ) 8i 10
( u:mde.s; tridactylus ), ele totalizind impreund cu Parus ater doar 60 pe-
-reehl./km , Tespectiv 21,99, din totalul avifaunei clocitoare a ecosist i
-analizat. ' e
Alte trei specii — Tro
glodytes troglodytes, Pyrrhula i
! ' 8 U pyrrhula
vPr??zlella modularis ——.pf)t fi puse aldturi de Erithacus rubecula, fi'Jind pé;séz;
cTOI‘Ohl- e, d?r Iiu (.le IAIl1011d1$111‘i. Toate acestea insumeazi o densitate de 44 pe-
.rechi/km y céreia ii corespunde o valoare totald a DI de 32 g
| ) Specnl;a agcesorii cu o densitate sub 3 perechi/km?, resp(gctiv 0 domi-
;:)la)ng;a,. sub 1%, identificate in lungul celor dou# transecte, sint Tetrastes
fio/::fzsm,' O’u(n.alus canorus, Dryocopus martius, Certhia familiaris Regulus
n!i ;'ca?zllus i Parus montanus. Abundenta celorlalte specii care p,opulea,z“
1o %dl@lﬂ de pe valea Zlituia este inc# mai redusi, densitatea lor fii -
babil sub 1 pereche/km2. , Hnd pro-
Biomasid. Din tabelul nr. 1 ]
. ' sa. 1 8 . se constatd cd populatiile clocitoar
:in;ri%f;r;&'za o biomas# B, egald cu 11,71 kg/km?, dar si fa,I;tul ed v;1gj;12
. ntei in greutate a unor specii sint diferite d ’ i
-individuale, ca urmare fireascs a de iri ‘ it Qi minanc
v osebirilor de greutate dintre diferite
: ife
" ;ﬂiﬁg} Spre e;xsmplu, Nucifraga caryocatactes, care din punct de V(IB‘H;:::
ic congtituie doar 1,89, din totalul populatiei i 5 1
:8ub raportul dominantei in greutate,. popuiapicl, ealisensh 14,5 %

PN

\
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.. Caleulind sporul:de biomasd realizat de avifauna ecosiste.muh'l_i,
se estimeaz# cd productia  prin reproducere.z (P,)_~ e_stee‘ de - aprxoimatiy
31,50 kg/km?, Rezultd deci: cii, la finele primului ciclu de rep}"oducg?e,.
populatiile de ' pisiri din molidigul de pe valea Zlituia vor totaliza o bio-
masi actuali (BP) egald cu cirea 43,2 kg/km?. P o

O comparatie intre avifauna molidigurilor din Mungii Retezat §i cea:
a figetelor se va face dupd analiza acesteia din armi.

-
N . . . .
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- ASPECTE FAUNISTICE ST ECOLOGICE
PRIVIND MAMIFERELE DIN NORD-VESTUL ROMANIEI

DUMITRU MURARIU

N 5

| . R
.- /The pedological and climatic characteristics of the north-western: area of Romania induce
i : PR . . N o
a different faunistic situation among mammals as compared to other plain areas of the
- ‘country. 30 mammal species were noted on the basis of collecting results and of the ob-
*: gervation and pellets analyses in'the summer of 1985 These speciés belong to 6 orders
.- mone of which is represented in that drea by all the species mentioned so far for Romania’s
: fauna. : . ) : L.
- 'The investigation of biocenoses of the same type (e.g. forests) and from.the same area but
. submitted to ‘different ecological pressures reveals important quantitative and quali-
" tative differénces as far as mammals are concerned, : ‘ t S
A few epidemiological considerations are made. The control of some species (e.g. Ratlus
norvegicus, Arpicola ferresiris ) and the protection of some others (e.g. Erinaceus europaeus,
CGitellus cifellus, Muscardinus avellanarius ete.) is suggested.

Zona nord-vestich a tdrii noastre fine de Cimpia Tisei, caracterizati
prin ierni scurte dar aspre, climatul siu in general fiind mai umed decit
in celelalte cimpii ale {drii. Vara, tocmai datoritd climatului umed, nu se
instaleazd perioade de uscéciune gi de secetd excesivi, cum este cazul in
‘Cimpia Roméind. Feritd de aerul rece continental, datorit4 paravanului
-carpatic, zona de nord-vest este acoperitid de aerul temperat maritim. In
-asemenea conditii, flora si fauna zonei prezinti o serie de trisituri carac-
teristice, mamiferele fiind si ele diferite cantitativ i calitativ fatd de si-
tuatia acestui grup in Cimpia Roméani, de exemplu.

Pin§ in prezent nu s-a intreprins vreun studiu privind mamiferele
«din nord-vestul f#rii noastre. Cidlinescu (1931) a intocmit o lucrare generali
-asupra mamiferelor Roméaniei. Alte luerdri (Hamar, 1965 ; Dinild, 1982)
‘privese situatia cite unei singure speecii din zone apropiate, mai sudice
-decit zona cercetatsi de noi. Ihik (1953), cercetind partea nord-esticd a
R. P. Ungare, a prezentat situatia mamiferelor din acea zon#, cu oarecare
conditii aseménitoare cu cele din nord-vestul Roméniei.

MATERIAL $I METODA DE LUCRU

In lunile mai, iunie si august 1985 am efectuat o serie de deplaséri in mai multe localititi
-din judeful Satu Mare (fig. 1), cu care ocazie am notat prezenta unor specii de mamifere atit
ipe baza observatiilor ficute, cit si pe baza colectirilor cu ajutorul capcanelor. Colectirile se
referd numai la mamiferele mici (insectivore si roziitoare), pentru care am utilizat capcane
.pentru omorit, capcane de prins animale vii, iar citeva exemplare de mamifere au fost gésite
‘in capcanele Barber, instalate pentru cercetarea complexd a faunei terestre din zoni. Am avut
‘in vedere ecosisteme de pidure, pajisti si mlastini, cu substrat nisipos, argilos i argiloaluvial,
-pseudogleizat etc. si am constatat importante diferente in componenta specifici de mamifere
-dela un loc la altul. Capcanele au fost controlate zilnic (in total 20 de zile), iar mamiferele prinse

St. cerc. biol, Seria biol. anim., t. 38, nr. 2, p. 91—96, Bucuresti, 1986



92 DUMITRU MURARIU 2

vii au fost marcate si eliberate, notindu-se recapturirile ; cele omorite an fost misurate, cintérite,.
determinate si conservate provizorin pe teren. in laborator s-a ficut redeterminarea lor,
realizindu-se preparate definitive (piei, balguri, cranii). in plus, am analizat 40 de ingluvii ale:

pisirilor rdpitoare’din’ vecinitatea localitdtii Livada - pAdurea Tufoasa;'in medie.s-au gésit.

resturile a cite trei priziin fiecare ingluvie.
. R A : I Y L

REZULTATE

Ordinul Insectivora. Dintre mamiferele insectivore, ariciul (Eri-
naceus europaeus L., 1758) este rispindit in toatd zona cercetatd, dar nu-

mirul indivizilor variazd de la o populatie la alta, dupd conditiile oferite: ‘

de fiecare biotop. Este extrem de rar, dacs nu chiar absent, in ecosisteniele
de pajisti cu vegetatie de stepd:de-lingd Carei §i Urziceni, precum siin
ecosistemul de pidure frecvent inundatd (de exemplu, pidurea Weiss de
ling% Turulung-Vii) sau cu solul argilos compact din imprejurimile locali-

t3tii Halmeu-Vii (fig. 1). Mult mai frecven} este insd in pidurea Foieni, .

cu dune vechi gi inalte (depigind 120 m altitudine), pe care cresc stejari,

8§ -
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Fig. 1. — Harta judetului Satu Mare, cu indicarea localititilor im
care s-au -efectuat cercetiiri mamalogice in vara anului 1985.

:
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Mégurii Bitarci de lingdi Halmeu-Vii.
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?

i) -duzi, saleimi g.a. Degi nu este exclusiv inseetivor,-ariciul constituie un
-important element faunistic in echilibrul ecologic al zonei, deoarece con-
;sumd, un mare numdr de insecte, cu precidere coleoptere, precum si rime,
gerpi, yoarect ete. Se gtie cd ariciul rezistd la actiunea veninului de vipers
§i c#, pentru a-l omori, este nevoie de 30 de ori mai mult venin decit
-pentri.a omori un gobolan de acecasi greutate (Saint Girons, 1973).
. ... Dintre toate insectivorele, cirtifa (Talpa europaéa L., 1758) este
.cea mai bine reprezentatf in zZona nord-vesticd a tirii, Musuroaiele sale se
4ntilnese pretutindeni, inclusiv in zonele inundabile, dar cu refugii : diguri,
:dunei dé nisip, popindaci ete. Prin:galeriile pe care -le sapi, ‘contribuie la
drenarea surplusului de apd si la aerisirea solului, activitate deloc neglija-
bil pentru ‘caracteristicile pedo-climatice ale zonei, cu exces de ‘umi-
ditate si in multe locuri cu soluri pseudogleice (de exemplu, in: Cimpia
‘Careilor). Hrana principald a cirtitei o constituie rimele (pind la 809,
wara), 1a 'care se adaugd o serie de insecte, melci §i goareci, cind cirtita
4i“poate prinde (fig. 2). ' R : C S
- Chiteanul comun - (Sorex arancus L., 1758) este reprezentat in zoni
-prin-subspecia ‘tefragonurus; pe care noi am intilnit-o in populatii foarte
mici (numai 4 exemplare, colectate ia Foieni). ' o :
~Analiza & 40 de ingluvii din pddurea Tufoasa (lingé Livada) a permis
jdentificarea a-doud exemplare de S. araneus teiragonurus j in acest biotop
;nu''am prins nici un insectivor la capcane. v ‘

[:];{/iermi »
coleopfers

;| gaéférbpodg
wirigpode

. 31318, 10p0aE Si
\insecTe vedelermingle

. M soareci sf resturi- . ;
T nedererminate

"' Fig.'2. — Reprezentarea procentuali a’componertelor hranei cirtitei (Talpa 7.
europaea) din‘nord-vestul Romaéniei, stabilitd pe baza. analizei a cinci ¢onti- «:.
Lo . “ - nuturi stomacale. . :

N ¢
IR i o

' Nu am giisit nici un exemplar din speciile Sorex minutus si Crocidura
Jeucodow, consemnate' de Khik (1953) pentru partea: nord-estici a

‘R.P. Ungare: @ - ;

e Am obgervat, in schimb, chifcanul de ap# (Neomys fodiens (Pennant,
1771)) in vecinitatea localitdtii Turulung-Vii — pidurea Weiss i la poalele

Y Ordinul Chiroptera nu este reprezentat in materialul- nostru decit

prin doud specii observate la Piru Nou, Sanisliu si Foieni. Este vorba de
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liliacul de amurg (N, yctalus noctula (Schreber, 1774)) si deliliacul urechiat:
brun . (Plecotus auritus (L., 1758)). ‘ o

Ordinul Lagomorpha, asemenea situatiei din cea mai mare parte a
trii, este si aici reprezentat numai prin iepurele de cimp (Lepus capensis
europaeus (Pallas, 1778)). De altfel, o altd specie a ordinului, iepurele de
vizuing (Oryctolagus cuniculus (L., 1758)), se giseste numai in nord-estul
tarii (jud. Tasi), de unde se incearcd s fie introdusd i in alte judete, mai
ales in Cimpia Roméni., '

Ordinul Rodentia este cel mai bine reprezentat. Din acest ordin anx
colectat indivizi apartinind la 9 specii i am observat alte 6 specii. Colec-
t4ri : popindsul (Citellus citellus (L., 1777)), soarecele scurmétor (‘Cle-
thrionomys glareolus (Schreber, 1780)), soarecele subpdmintean (Pitymys
subterraneus (de Sélys-Longschamps, 1836)), soarecele de cimp (Miorotus
arvalis (Pallas, 1778)), soarecele pitic(Micromys minutus (Pallas, 1771)),
soarecele de pidure (Apodemus sylvaticus (L., 1758)), soarecele gulerat.
(4. flavicollis (Melchior, 1834)), sobolanul de cimp (4. agrarius (Pallas,
1771)) i soarecele de misund (Mus musculus spicilequs Petenyi, 1882))..
Specii observate : veverita .(Sciurus vulgaris (L., 17 58)), pirgul de alun
( Muscardinus avellanarius (1., 1758)), hirciogul (Cricetus. cricetus (L.,
1758)), sobolanul de api (Arvicola terrestris (L., 1758)), yoarecele de padure
mic (Apodemus microps Kratochvil si Rosicky, 1952) si sobolanul cenusiu
( Rattus norvegicus (Berkenhout, 1769)). - N

Cu exceptia veveritei si a pirgului de alun, toate celelalte rozitoare,,
pe ling# faptul ci produc o serie de daune in terenurile cultivate, sint §i
purtitoare de agenti patogeni ai unor boli grave pentru om gi pentru animale:
(M arches, 1965): encefalite, encefalomielite, tularemie, tifos pulmonar,
leptospirozi gripotificd, pseudotuberculozi, trichineloz#. Numai sobolanul
cenugiu (Rattus norvegicus ) se consideri c# este rispunzitor de transmi-
terea urmitoarelor boli: turbarea, pseudoturbarea, meningita viroticé,
pesta-porcini, pesta aviard, tifosul murin, icterul sau spirochetoza ictero-
hemoragicd, Sodoku, pesta ratind, septicemia hemoragics, holera aviard,
tularemia, pseudotuberculoza si trichineloza. Regimul siu de hrand omni-
vor, extraordinara mobilitate si rezistents fizicd ii permit acestui.rozdtor
si se-adapteze la cele mai diferite conditii de viatd si-1 fac periculos pentru

sinitatea oamenilor si a animalelor. La fel de importante sint pagubele .

pe care le produce sobolanul cenusiu in culturi, in depozitele.de cereale prin

decimarea puilor de pisiri domestice gi sélbatice, prin raidurile ce le face

printre purcei, puii de iepuri si puietul de peste. Gradul siu de periculozitate:
creste i pentru cf infectiile mentionate. se transmit prin urina acestui
sobolan, eliminat# in:-ap#, la bizam si la gobolanul de apd si de la acestia.
la cirtite, chitcani, popindii si la toate speciile de soareci. De aceea, im-
potriva -lui trebuie aplicate toate metodele de combatere cunoscute.

O situatie aparte prezintd popindiul (Citellus citellus), din care
in nord-vestul {drii au mai rdmas citeva populatii izolate pe izlazurile de

la Foieni, Piru Nou, Viile - Satu Mare i Livada, Dacd, aga cum observa -

Biceseu (1937), popindful intrd in hrana berzelor — gi sigur intrd gi in

hrana mamiferelor carnivore —, avind in vedere tocmai - reducerea .

populatiilor sale, el nu trebuie prigonit. Apoi, hrana principald a popinddului
constd in primul rind din plante spontane si mai putin din cerealele cul-
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tivate. Dinild (1984) citeazd 194 de’specii de plante ce intrd in-compo-
zitia hranei popinddului, dintre care nici 59, nu sint plante: cultivate.

Dintre Arvicolidee am intilnit mai mult' Clethrionomys ¢lareolus
i mai putin Microtus arvalis. Acesta din urmi are fluctuatii periodice
(la 4—>5 ani) in numérul de indivizi. Din cercetarea noastri reiese ci anul
1985 nu a fost marcat de invazia acestei specii in nord-vestul Roméniei.
Pe de alté parte, prima specie (C. glareolus ) nu patrunde in terenurile
cultivate si deci este mai pugin insemnaty din punctul de vedere al pagu-
belor pe care le produce ; triieste in. piduri si se hrinegte cu ierburi, cu -
-frunzele ldstarilor; flori, mugehi de ‘pamint, iar la nevoie roade scoarta
1istarilor de soc, salcim, frasin g.a. , L

Tot neinsemnati din punctul de vedere al pagubelor sint pirgii, noi
observindu-1 doar pe Muscardinus avéllanarius la Turulung-Vii si Hal-
meu-Vii. A ' ’ o :

. Ord_inul Carnivora este reprezentat, dupi observatiile noastre,
numai prin cinci speeii, toate din categoria consumatorilor de gradul II :
vulpea (Vulpes vulpes (L., 1758)), bursucul (Meles meles (L., 1758)), di-
horul (Mustele putorius (L., 1758)), neviistuica (M. nivalis L., 1766) si
‘Thermina (M. erminea L., 1758), Ultima specie este notatd de noi pe baza
relatdrilor piddurarului Vasile Macovei si ale tehnicianului silvic Dumitru
Macovei de la Foieni. '

In legiturd cu mentiunea anterioari asupra numirului redus de
soareci de eimp ( Microtus arvalis) colectati ori observati de noi in anul
1985, notdm cé gi numdrul vulpilor existente in aceeasi perioadd a fost mai
mic decit in alti ani (D. Macovei, informatie verbald), ceea ce confirmi
strinsa dependents a numérului de mamifere carnivore de prezenta redusi
sau de invaziile unor specii de mamifere mici, dominante in hrana earnivo-
relor. Aceeasi situatie o notdm gi pentru efectivele debursuci i de nevis-
tuici. Pentru bursuc insé trebuie s addugim ci la reducerea numirului
sdu de indivizi contribuie din plin §i omul, prin transformirile biotopilor,
prin vindtoare gi mai ales prin braconaj.

Ordinul Artiodactyla este bine reprezentat in nord-vestul tdrii prin
cerbul lopatar (Cervus dama L., 1758), cdprioara (Capreolus bapreolus
(L., 1A7 58)) si porecul sdlbatic (Sus scrofa L., 1758). Acestor specii le merge
bine in zon $1 pentru cd omul este interesat si le menting si si le ocro-
teascd, datd fiind importanta lor cinegeticsi. Ca urmare, efectivele acestor
8peell au crescut in ultimii 10 —15 ani in nord-vestul {&rii.

CONCLUZII

1. Mamiferele din nord-vestul Roméniei sint supuse influentelor
'factqrilor pedo-climatici locali, fiind bine reprezentate in ecosistemele
stabile (piiduri neinundate, dune vechi, de exemplula Foieni, Halmeu-Vii)
§i slab reprezentate in aceleasi categorii de ecosisteme, dar puternic afec-
tate de regimul hidric local (de exemplu, pidurea Weiss, inundatd in
fiecare an).

2. Din cele sase ordine de mamifere (Insectivora, Chiroptera, Lago- -
morpha, Rodentia, Carnivora si Artiodactyla) raportate pentru zona cer-
cetatil, nici unul nu este reprezentat prin toate speciile cunoscute in fari.
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Totusi, .cele mai multe specii: tin de-ordinul roziitoarelor: si asupra lor se fac
o serie de consideratii ecologice (importanta lor in clreultul energlel), epi-
demloloalce, de combatere si-de ocrotire.
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EFECTUL DXTRACTULUI DE PROPOLIS STANDARDIZAT
ASUPRA FICATULUI INTOXICAT
EXPERIMENTAL CU CCl,

p COPBEAN, RODICA GIURGEA, ‘M. RUSU, N. POPESCU si C. POLINIGENCU.

Wlstar rats were intoxicated with CCl, and treated with Standardized Propolis Extract .
CCl; induced a decrease of G-6-Pase activity 1 day and a diminuvation of the. phos-
. phorylase activity was noticed only 3 cays after the administratlion.cf the toxic sub-
<istance. This ‘data suggest more scnsitivity of the former:enzyme in comparison
~..with the latter. Treatment with Propolis prevented the: toxic  effect of CCI4 on,
G 6- Pase actlwty
’ "Produ%ele apicole, pnntle care §i plopoh sul, au actiune hepa,topro—
tectoare (2). In cercetiiri anterioare am constatat ci extractul de propolis
standardizat (EPS) manifestiunele efecte hepatoprotectoare la sobolani (7).

Tinind seama de cercetiirile noastre anterioare, precum si de datele
din literaturi, pnvmd ae@mnea hepatoprotectoare a EPS, ne-am propus in
Iucrarea de fati i urmirim efectul preventiv, preventiv-curativ gi curativ-
al EPS asupia ficatului intoxicat artificial cu CCl, privind douil enzime
esenfiale implicate in metabolismul glicogenului : fosforilaza (F't) si glu-
€0ZO0: G-fofafataza, (G 6 Paza)

‘ MATERIAL SI METODE oo R

Experieniele au fost efectuate pe sobolam Wlstal adulii ‘maseuli. Animalele au fost
ctescute in condifii zoeigienice corespunzitoare ; hrana si apa s-au dat ad Izbltum
- Pentiu lucrarea de fatd am fntocmit trei variante experimentale, in caretratamentul cu
FPS si intoxicarea cu CCl; s-au ficut diferit. Reddm mai jos felul tratamentului. pentru fiecare:
lot dm cele trei variante experlmentale .
N Varianta I, conceputa in scopul testérn cfectulm preventxv al EPS in mtomcatxa cu CCl

. (§0holam de’ 2603;5 g): ¢

—.lotul P (11 at'lt ¢u extract de propolis standardizat) : flecare 1nd1v1d 'al Totului.a: pnmlt,

'zﬂmc 4 ml EPS 1095 timp de 10 zile ; sacrificarea in a 11-a zi; ' i

st — lotul G (mtoucqt cu tetracloruré de carbon) : o singurd dozé de 0, ,03 ml GGl pentru

flecare 1nd1v1d, sacnhcarea in zina urmatoare, ' ‘
—lotui CP (intoxicat cu tetracloruri de carbon si tratat cu extract'de propohs standar-

dizat) : fiecare individ a primit zilnic 4 m1 EPS 10%, timp de 10 zile, si'o singuri dozd de 0,03 ml
GCl, in a 10-a,zi de tratament cu EPS; sacrificarea in a 11-a zi.

. Varwnlq I, conceputa in scopul test‘nu efectului preventiv 91 curatlv al EPS in intox1—
catla cu CCl, (sobolani de 210 3- 5 g):
; ‘ Iotul P: fiecare individ a prlmxt zilnic 3, 20 ml EPS 109%, tlmp de 7. zile; sacmﬁcarea
n.a 8-a zi; ;

—lotul G : fiecare individ a prmnt /11mc timp de trel zile, cite 0,015 mi CC]d ; sacnflcaleas
in a 5 -a zi.de la ultima administrare a GCl;

— lotul CP : fiecare individ a primit zﬂmc; tlmp de 7 zile, 3,26 ml EPS 10% si trcl doze
de 0, 015 ml CC] in primele zile de tratamcnt cu EPS; sacrihcarea in a 8-a 7i.

St.‘cerc. iﬁiol‘., Seria b‘iol. anim., ‘t. 38, r'11'. 2; p. 97—100, Bucuresti, 1886
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Varianta 111, conceputd in scopul testiirii efectului curativ al EPS in intoxicatia cu CCI,
(sobolani de 200 4 5 y):

- lotul P : fiecare individ a primit zilnic, timp de 2 zile, 1 ml EPS 3% ; sacrificarea la
-0 zi dupa ultima administrare de EPS; .

- — lotul C: fiecare individ a primit o singuri dozi de 0,03 ml CCl, ; sacrificarea in a
3-a zi dupd administrarea CCl; ;" ’

— lotul CP : fiecare individ a primit zilnic, timp de 2 zile, cite 1 m1 EPS 3% si o singuri
dozd de 0,03 ml CCl, in preziua inceperii tratamentului cu EPS ; sacrificarea la o zi dupd ultima
.administrare a EPS.

.Pentru cii animalele de experientd au fost procurate in transe diferite, am considerat
necesard montarea a cite unui lot martor peniru fiecare varianti experimentali. Animalele
martor au primit zilnic o cantitate de ulei de floarea-soarelui (0,5 ml) egald cu cea utilizatd
pentru administrarea GCl, in cazul loturilor C si GP. Administrarea EPS si CCl, s-a ficut prin
gavaj, intotdeauna dimineaia la aceeasi ord, pe stomdecul gol. EPS utilizat confinea.59, bio-
flavonoide, exprimate in crizind (13). Am considerat administrarca IXPS ca preventivi si atunci
-cind s-a facut paralel cu GCl,. Procedeul de intoxicare utilizat'a fost.identic cu- cel citat in
literaturd (6), (9). Sacrificarea sobolanilor s-a ficut prin decapitare. Din singe s-a determinat
glucoza (12). Din ficat' s-au determinat activitatea glucozo-6-fosfatazei (10) si activitatea fosfo-
rilazel. Activitatea fosforilazei a fost determinati dupd metoda lui Hedrick si Fischer (11),
‘pe care am adaptat-o conditiilor noastre experimentale (vezi (15)). Am determinat activitatea
fosforilazici (Ft) in urma conversiei fosforilazei b in fosforilazd a prin asigurarea in mediul de
reactiea unei concentratii corespunzitoare de ATP, Ca*t si Mgt , Atit in cazul determindrii
activititii fosforilazei cit §i al glucozo-6-fosfatazei, fosfatul anorganic din mediul dereactie a
Tost. determinat dupi metoda lui Taussky si Shorr (14). B ; ) ‘

Calculul statistic utilizat a fost cel uzual; omogenitatea mediilor a fost testatd dupd
«criteriul lui Chauvenet, valorile aberante. fiind eliminate.

REZULTATE ‘SI DISCUTII - ' S

Intoxicarea gobolanilor cu CCl, nu a produs mortalitate in cele trei
variante experimentale. Cu toate acestea, din punect de vedere macro-
:scopie, ficatul gobolanilor intoxicati §i-a pierdut culoarea normald, avind o
muanté brun-gilbuie. Se considerd cd toxicitatea CCl, s-ar datora radica-
Iului liber —CCl; ce rezultéd in urma metabolizirii CCl,, care rupe structura
lipidelor gi 2 macromoleculelor. proteice (1), (4), (5). v ,

La o zi dup# administrarea unei singure doze -de CCl, (0,03 ml).(va-
rianta experimentalé 1), observim o scidere a activitifii glucozo-6-fosta-
‘tazei hepatice (tabelul nir. 1). Glicemia §i Ft nu se modific# in cazul aceluiagi

, tip de intoxicatie (fig.1 §i tabelul nr. 1). In a treia zi dups administrarea
aceleiagi doze de OCl, (varianta experimentald III), gisim activitatea ¥t
scdzutdy iar glicemia §i G-6-Paza nemodificate comparativ cu martorul
(tabelul nr. 1 i fig. 1). Dac# intoxicatia cu CCl, a durat trei zile (varianta
-experimentals II), la 4 zilé dups administrarea ultimei doze de CCl,, ali-
turi de G-6-Pazi, gisim i F't scézuts. Glicemia nu pare a fi afectatd nici
in acest tip de intoxicatie (fig.1). . - R K ‘

. Scéderea activitatii G-6-Pazel hepatice la gobolani in urma intoxi-
edrii cu CCl, este semnalaté in literatura (5). Este posibil ca sciderea acti-
vit#tii celor douf enzime si fie efectul reducerii sintezei de enzimi, stiut
fiind ¢4 in intoxicatia cu CCl, are loe, printre altele, i o sciidere a sintezei
de proteind (5). Sciderea s-ar putea datora si distrugerii-enzimei -existente.
Facem aceastd presupunere finind seama de faptul ci in primele ore dup,
intoxicatia cu COl, incepe fenomenul de rupere a macromoleculelor pro-
teice (4). In fine, sciderea activititii acestor enzime ar putea fi efectul
actiunii substantei toxice asupra oricdrei componente din cele doui sis-

3

Adtivitatea gluco
tratat cu extract de
xicat cu tetraclorurd de ¢

Tabelul nr. 1

EFECTUL EXTRACTULUI DE PROPOLIS ASUPRA FICATULUI INTOXICAT

zo-6-foslatazei (G-6-Paza) si fosforilazei (Ft) hepatice la loturile martor .(M):
de propolis standardizat (P), intoxicat cu tetraclorurd de carbon (C) si i
arbon si tratat cu extract de propolis standardizat (CP)

nto

" Varianta 11 I
experimentald »
: - Indici G-6-Paza Ft G-6-Paza Ft G-6-Paza l Ft -
‘M %-£ES |3,040,4] 17,040,4 | 2,740,3/ 23,7+41,2 | 2,04:0,1 |18,7:£0,1
P SLES |3.540,2 20,040,9 | 2,940,2 20,6417 | 1,8+£0,2 |17,940,9 .
D% +16,7 +17,8 +7,4 | ~13,1 ~10,0 | —4,8
P NS '<0,01 NS NS NS NS
¢ R4ES | 2,0:40.2| 16,8404 | 1,9:0,1| 19,3+1,5 | 2,3£0,1 |15,340,5
" ‘D% . | -—33,3 -1,2 —29,6 —18,8 | +15,0 |-23,0
p <0,05 NS <0,05 <0,05 NS <0,001
p & : ‘ , 5,040,4
T4ES | 3,040,2 20,5:40,0 | 2,040,2] 17,641,7 | 2,840,211 _
e \50/ 5 —20,8 25,9 | '—25,7 30,0 |—19,8
. NS <0,01 NS <005 | <0,01  |<0,001

Notd. Activitatea enzimelor este exprimat# in pmoli de substrat hidrolizat pe minut si pe

i inta ia (X) tandard) ;

am de tesut proaspit. Valorile reprezintd media (x) ;}: }ZS' (_eroalzea' s r
‘II)“% = dilt‘eren;ap_proccntualé fatd de lotul martor; p = semnificaiia statxstlcé; conside—
rat/z“a dela p == 0,05 ; diferentele nesemnificative statistic sint notate cu NS ;. fiecare lot

este aledituit din 8 indivizi. :

teme enzimatice. In functie de doza de intoxicare, de durata intoxicdrii
gi.de timpul scnrs de 1a administrarea Subst‘anfggl 1ntpx1cante, ob'servam.
efecte diferite asupra Ft §i G-6-Pazei. Cind intoxicarea a durat 3 zile (va-
rianta experimentald 1I), chiar dacd doza admlplstrba_ti o singurd datd a
fost jumitate din doza utilizatd in celelalte variante experimentale, ea a
afectat ambele enzime. La o zi dupd intoxicarea cu CCl, glsim- sedzutl,
SR TR Y VT

% |-

. 201

Fig. 1. — Variatia procentnald a glicemiei 4 L
""1a loturile P.(coloane albe), G (coloane ha-

surate simplu) si CP (coloane hasurate‘d‘ublu) ‘M ,.
comparativ cu lotul marﬁor. : :

v

var

var.
exp! expill

var
expll
G-6-Paza, iar in a treia zi dupd into:;icare_gisin} gc?zuta”n Ft. Este pgsx\‘bll
ca G-6-Paza, comparativ cu Ft, se”n. fie mai sens1b1}a 1a actiunea _tlokaca, &
CCl,. Dac# lucrurile stan aga, atunci nu putem explica de ce la 2 él g Pupa,
intoxicatia cu CCl, (varianta experimentald I1I) nu este afectatd G-6-Paza.
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Tratamentul preventiv cu EPS contracareazii efectul toxic al CCl,

asupra G-6-Pazei hepatice (varianta experimentaly I). Daci trata,mentul |

cu EPS se face preventiv i, curativ, poate 1mpledlca sciderea activitdtii
G-6-Pazei in urma intoxicirii cu COl, darnu sipe cea a Ft. Administrarea
EPS in scop curativ timp de 2 zile nu poate restabili nivelul normal al Ft,
sedzut dupéd intoxicarea cu CCl, (varianta experimentaly TII): Asa,dar,
chiar daci efectele toxice ale COl asupra F't apar mai tardiv comparativ
cu G+6-Paza, ele sint mai per%lstcntc (vezi tabelul nr.1). In cazul G-6-Pazei,

EPS apheat preventiv sau preventiv-curativ protejeazd aceastdi enzimi . v
impotrivaactiunii toxice a CCl,;. Unele efecte: protectoare ale EPS impotriva .

intoxicirii ficatului cu OC] au mai fost qemn&late $i cu alth ocazie de unii
dintre noi (8). -

. Intr-un singur caz din cele trel variante experlmentale, tra,tamentul ;

cu EPS smgur a determinat o modificare a unuia din cei trei _parametri

urmiriti, Ft (crégtere ; vezi experimentul I).-Cu alt# ocazie, noi am g3sit & ...
1 & ' .er" ‘Datele nomstre recente demonstream c# tratamentul sobolanilor a1b1

de asenienea o actlvare a Bt hepaticela un tra,ta,ment de10 zile cu EPS (3).

ln concluzie, putem spune ci EPS aplicat preventiv i preventlv
curatiy’ poate prote]a G-6-Paza hepatlcm la acfiunea toxics a CCl,.
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‘_S_U;PRA DIABETULUI, ZAHARAT LA $OBOLANII ALBI

rlosn“«_ MADAR, MARIA PARDI, CONSTANTIN PUICA si NINA SILDAN *

gainst the background of streptozotocin-induced diabetes in white rats the effect of ‘
ofopar (FII) upeon the glycemia, éndocrine pancreas and on ‘the “«in vitro” glucose
'ptake and insulin-sensitivity of diaphragms was studied. Trofopar reduced the hyper-
glycemla, attenuated the beta-cytotoxié effect of streptozotocin and improved the glu-
e cose uptake and the sensitivity to insulin of the dlaphragmahc muscle. i
(

“cutrofopar (PH) pe fondul diabetului indus de streptozotocini atenueazs
hlperohcemla si glucozuria diabetic §i amelioreazi toleran{a intravenoass
faﬁé’b‘ de . “lucoza, (12) Pornind de la aceste considerente si de la faptul ci
amellorarea. gtarii .de diabeb streptozotocmlc la sobolanul alb este aso-
olaitd cu o tendinté de normalizare a structurii gi insulinogenezei pancreasului
‘endocrin si cu cregterea eflelent;el insulinei endogene 1a nivelil mugchiului
| striat (9), (10), ne-am propus sd studiem ghcemla, abpectul hlstologlc al
. pancr easului endocrin, consumul bazal al glucozei si sensibilitatea ,,in
Uvitro' fatd de insuling a mugchinlui dlafragmatlc la sobolanii dlabetlza,tl
- cu str eptozotocma,, 5upu$1 trafmmentulm cu trofopar

ST
e ‘MATEm’AL $I METODE

» ’A’_m"utilizat s,"obolani albi masculi Wistar din cresciitoria laboratorului nostru. Animalele

au Tbst tinute in conditii bxochmatlce si de ‘hriinire standardizate; virsta lor in ziua efectuirii
,' h 'Ammalele au fost 1epartl7atc in urmétoarele modele experimentale : 1) lot martor normatl;

2) idt martor dlahehzat cu strcptozotocma ; 3) lot diabetizat cu streptozotocind si tratat cu

o Strcptozotocma (Zanosar, Upjohn Co., Kalamazoo, Michigan, S.U.A.) a: fost adminis-
t td intravenos rapid, sub narcozd usoard cu cter ctilic, printr-una din venele cozii, in dozi
ici de 5 mg pe 100 g greutate corporald, solvatdi in 0,4:inl ser fiziologic. Inainte de adminis-
frarea beta~c1totox1culu1, animalele au fost supuse unei inanitii de 18 ore. La 60 de minute dupa

g injectare; fiecare individ a primit intraperitoneal cite 1 ml solutie de glucozé 33 9%.

‘Trofoparul (Biofarm, Bucuresti) a fost administrat zilnic, intramuscular, timp de 5 zile
; incepind cu ziua diabetizérii, utilizind doze zilnice de 7 mg substan{#/100 g greutate corporali,
| solvatd in cite 0,2 ml apil distilata sterilizatd. Loturile martor normal si martor diabetic au
fost injectate paralel i.m. cu 0,2 ml solvent/lOO g.

Experientele au fost efectuate in zina a 6-a dupé diabetizare, respectiv la 24 de ore dupé
admmlstrarea ultimei doze de trofopar sau solvent. Inainte de experiente, animalele au fost i ina-

; { mitiate timp de 18 ore, apa de biut fiind asigurati ,,ad libitum”.

v Glicemia »a jeun” a fost determinatit enzimatic din cite 50 de }nlCthtI‘l de singe, esan-

 tibdilele fiing recoltate in urma sectionérii carotidelor, utilizind Test-Combination-Glucose Kit
: (Boehrmaer, GmbH, Mannheim, R.F.G.), conform metodei lui Werner si colab. (19). Nivelul

w
* A]utorul tehnic a fost as1gurat de ciitre Eva Madar.

Seria biol. anim., t. 38, nr. 2, p. 101—105, Bucuresti, 1986
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rrllcemlel a fost exprimat in mg glucoz#/100 ml singe. Densitatea opticd a probelor a fost cmta
la 610 nm, cu ajutorul unui spectrofotoinetru (SPEKOL, Carl Zeiss,. Jena).

Probele histologice din pancreas au fost recoltate din partea splenicd a glandei si fixate in
lichid Bouin timp de 48 de ore. Includerea si sectionarea pieselor la parafini s-au efectuat cu.
metode clasice (14). Colorarea sectiunilor s-a ficut cu. a]utorul unei metode originale (18), care;
permite o bun# diferentiere de culoare intre celulele A si B din insulele Langerhans (celulele A
fiind colorate in rosu-cdrdmiziu, iar cele B in albastru- azur)

in scopul determinirii consumului hazal de glueozi si sensibilitidtii ,,in vitro” la maulini
a mugchiulii dmfragmatlc, dlafragmele au fost izolate rapid dupé sacrificarea indivizilor prin:
dlslocarc cervicald si exsanguinare. Diafragmele au fost pistrate timp de 20 de minute in solutie’
Krebs-Henseleit blcarhonat lipsitd de glucoz4 si riciti la gheatd, apoi sectionate in hemiorgane’
pereche aprox1mat1v egale. Hemidiafragmele au fost incubate timp de 2 ore la 37,6°C - in:conditij
bazale- (BAZ) siin prezenta insulinei (INS), conform tehnicii noastre (7), (8), utilizind un dispo-;
zitiv- propriu (7). .Viteza. de agltare a probelor incubate a fost de 90, de oscllatu pe minut st
5 em- amphtudlne Medlul de incubare pentru fiecare hemiorgan a fost cite 1 ml solutie. Krebs-,
Henseleit bicarbonat . (pH = 7 4), contlnmd 16,7 “micromoli . glucozd (p.a. MERCK), 2 mg:-.
_gelatini (p.a. MERCK), respectiv 1073 U.L insulind bovini' recristalizati (CALBIOCHEM) pe:
ml, Faza gazoasdt a sistemului-de incubare a fost 95% Oy + 5% CO,.

Cantitatea initiald si cea finald de glucozd din mediul de incubare au fost determlnate
enzimatie, utilizind Test-Combination:Ghicose Kit, dupd metoda Iui Werner si colab. (19).:

* Gonsumul bazal de glucozi si cel global al {esutului in prezen’;a insulinei au fost expnmate
in micromoli/100 mg/2- ore. , ‘

Sensibilitatea la insulind a hemldxafragmelor a fost evaluata prm calcularea consumullu
net de glucozA stimulat de insulind, respectiv prin A (INS- BAZ) a hemiorganelor pereche. .

“Prelucrarea statisticii a datelor obtinute s-a ficut prin metode uzuale: Semmificatia:
statistici a diferentelor dintre valorile medii:a fost calculatd dupd testul,,,t”” Student, hmlta.
semmﬁcatlel fiind qcceptaté h P =0, 05 o ) P ~;‘»

RLZULTATL SI DISCU'}II

NIVTLUL GLICEMIEI ,,A JEUN”

Datele rezumate in tabelul nr. 1 arata cd streptozotoema 1nduce unA
diabet moderat in a 6-a zi dup# adminigtrare. Nivelul glicemiei este de;
223 + 6,18 mg%, fiind crescut cu 162 3% fat# de cel inregistrat la lotul:
normal (P < 0,001). Pe.fondul diabetului streptozotoclmc, tratamentu
cu trofopar reduce substantial hlperohcemla diabeticd (cu '2551%, P <

0,001). Aceasts observatle concords cu

Tavelul nr. 1. . datele noastre anterioare (12) si con-
oo firmé reproductlblhtatea, ‘acestora. Pe

Nivehil ., glicemniel - ,; jeun’” la-sobolanii. -de altd, parte,-reducerea  hiperglicemi
normali . (N); diabetici (D) si- diabetici - diahetice de citre trofopar este in con
'supusx tratamentulul cu trofopar (DT) CoT danta cu  ten dlnt;a; de norma,llzajr
- a structurii - hlStOlOO‘IOe 9 pancreasulu

. mg g]ncoza/lOO ml singe -

. ; - :.endocnn. ;
: ' o ' ‘ ASPECTUL HISTOLOGIC S
853,48 . 22346,18 [16743,77. ' AL PANCREASULUL ENDOCRIN
D'f(gl'* - (8)162 3 | ‘(i)gs 8. ’
oA % oot | Zoool Dm anahza cltohlstolomca apan
Dif. %% | — 7 | =251 creasului endocrin rezultd, ‘cd in co
i 1, <0,001 ditii normale (fig.1) raportul dintre ce

' - lulele B si A 1nsu1are e%te aprommatlv
Nota. - Cifrele reprezintd media- + E.S.., 80/200/ R .
Numérul  experientelor este indicat in 0 lotul ) £ :
paranteze. * Diferente fatd de lotul N; La lotu dla’beJ‘C maltor (fig. 2)y
*¥fatd de lotul D. alituri de celulele B restante de aSpect*

Fig. 1. — Insuld Langerhans la sobolan normal (ob. X

40y,

-
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normal, intilnim celule mirite in volum, cu citoplasma vacuolizats, cu
foarte pufine granule de secretie, atrofice, 5i cu nucleul ugor picnotic.
Alte celule B prezinti nuclei miriti in volum. Celulele A din insule prezintd,
-0 hiperpopulatie relativi faté de normal, capilarele sinusoide sint mdrite
in volum, iar raportul dintre celulele B si A te reduce substantial fatd de
normal. In ceea ce priveste pancreasul exocrin, la acest lot se poate observa,
-dilatarea accentuatii a spafiului periacinar.

In cazul tratamentului cu trofopar, pe fondul diabetului indus de
streptozotocing (fig. 3), aspectul pancreasului exocrin este mai apropiat
de cel gisit la lotul normal. Celulele B din insulele Langerhans in urma
-diabetizérii au un aspect foarte apropiat de cel al lotului normal, desi sint
prezente i celule cu nuecleii usor miriti in volum. In cazul unor insule se
‘poate constata reducerea numeric#, pind la disparitie, a celulelor B agra-
nulare. In plus, la acest lot se poate remarca neoformarea insulelor din
-acini pancreatici (fig. 4), fenomen neintilnit 1a celelalte loturi. In general,
la lotul diabetic supus tratamentului cu trofopar are loc o tendintsd. remar-
-cabild de normalizare atit a aspectului histologic al insulelor, cit sl a ra- |
portului celulelor B §i A. Aceastd modificare structuraly a pancreasului |
-endocrin este in deplind concordantd cu datele noastre anterioare, conform ;
-cdrora trofoparul, in cursul testului intravenos de tolerantd la glucozi al ;
‘yobolanii diabetizafi cu streptozotocini, amelioreazi viteza de asimilare |
Bl e 2 ' ‘tisulard a glucozei prin potentarea actiunii insulinei endogene eliberate la
Lo ' iie Fig. 3. — Insuld Langerhans la sobolan diabetizat cu streptozotocind si tratat cu stimulul hiperglicemic (12). |
4 1 trofopar (obh. X 40),

CONSUMUL DE GLUCOZA ST SENSIBILITATEA »IN VITRO” LA INSULINA
A MUSCHIULUI DIAFRAGMATIC (tabelul nr. 2)

in conditii normale, consumul bazal ,,in vitro’ al glucozei de edtre
-hemidiafragme este de 3,507 4- 0,132 micromoli/100 mg tesut/2 ore. Fati
-de aceastd valoare de referini, la sobolanii diabetici viteza de penetrare
‘bazald transmembranald a glucozei din mediul de incubare in mugchiul
-diafragmatic se reduce substantial (—35,52; P < 0,001).

Tratamentul cu trofopar al sobolanilor diabetici intensificy semni-
ficativ consumul bazal al glucozei de citre muschiul diafragmatic fa{d de
-cel observat la lotul diabetic martor ( 20,47 ; P < 0,05). Pe baza mo-
dificdrii aspectului histologic al:pancreasului endocrin, pare verosimil
& trofoparul, paralel cu stimularea insulinogenezei bazale de citre. sis-
temul beta-insular restant; potenteazs atit impregnarea bazals cu insulina
-endogend a mugchiului striat, cit si efectul insulinei circulante la acest nivel. :

n°ceea. ce priveste sensibilitatea ,,in vitro” la insulina exogeni a !
mugchiului diafragmatic, exprimat# in consum net de ‘glucoz# stimulat de
‘hormon, se poate constata o seddere semnificativi fatd de normal a acestui
Tenomen - la - gobolanii  diabetizati cu - streptozotocind  (—67,069, ;
P <0,001). Dupi conceptii actuale, sensibilitatea tisulars pin:vivo’ sau ,,in
vitro fatd de insuling depinde in mod preponderent de integritatea morfo-
functionald a citomembranei (1), de concentratia si functionalitatea recep-
torilor citomembranali ai insulinei (2), (6), (13), (15), (16), (17) i de capa-
«citatea de functionare a sistemului de transport transmembranal insulino-
dependent al glucozei din spatiul extracelular in celule (3), (8), (T, (13). ‘
In conditiile diabetului experimental (aloxanic sau streptozotocinie) ‘la i

Fig. 4. — Doud insule la sobolan diabetizat cu streptozotocind’ i tratat cu trofopar. :
8. Fe 4 . R 13 ] . . i
La nivelul insulei din dreapta are loc neoformarea insularé din fesutul acinos (ob.x 10). . _ ) ‘
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sobolanul .alb, datoritd carentei relative vsau\a,bS()(luv'tede insuli.']_a‘z“m (6), .(7),-
(9), (10), se dezvoltd o insulinorezisten‘gfu_.musculamz_n, f@pt confirmat gl:de
datele prezentate - aici. L N R

- Pe fondul digbetului streptozotocinie, tratamentul cu prgfopatx" la.
sobolani duce la ameliorarea apreciabild a sensibilitiitii la insulin a hemi-
diafragmei in comparatie cu cea inregistrati in;ca;u.l lqtulu‘; 'Qlabetlp mm’to,lf,
netratat cu trofopar, viteza de penetrare a glucozei din rznedlq1 de 11_10111)3!1'9,
in tesut sub actiunea ,in vitro”’ ainsulinei (10”3 UL pe'm!) fiind crescuti.

Y‘abclul ‘nr. 2"

.. Valorile medii - E.S.-ale consumului bazal de glucoza’
. (BAZ), ale consumului global de glicozd in prezenia
" insulinei (INS) si ale sensibilitéfii la insulind A (INS: ‘
BAZ)invitro a hemidiafragmei la “sobolanii normali - °
(N), diabétici (D) si diabetici tratafi cu trofopar (DT) -+ -

Lot

- micromol glicozd consumati /100 mg fesut :

) umed /2 ofe
BAZ - - | . INS A (INS-BAZ)
N | 3,5074+0,132 | 5,18310,167 | 1,676::0,009
) " (9) @)
D | 2,261-£0,119 | 2,8134.0,113 | 0,552--0,033
@®) @®) @
—35,529% | —45,729%*% | —67,06 %"
P<0,001%; | P<0,001* | P<0,001%.

DT | 2,72340,134 |'3,5204+0,144 ‘0',80?3)50,_046'
(8) . (8 (8
—22,359%% | —31,91%* | =51,00%%
P<0,001* P<0,00i* | P<0,001*

120, 479%%% | -1-25,45%%* | 46,01 %**
P<0, 05%* P<0,01%* | P<0,001%*

Noti. Cifrele in paranteze r;aprezinté nuih__énil ‘
cxperiéntelor ; . * raportat fatd de lotul Ny
**raportat fati de' lotul D: BRI o

cu 46-,01"% (. P <0,001). Din acest punct de vedere, rgzu‘ltateler menpl‘pn?tg?
confirms observatiile noastre recente-(12); conform céirora la sobolannv albi
tratamentul cu -trofopar atenueazd efectul: d;abgt}llmA streptozotoclm(z,
asupra vitezei de:asimilare tisulard a glucozei: sanguine in-cursul testulm.
intravenos de toleranti la glucozi. Pe de altd parte, a,nszyml)l}ll rezult@telor‘
noastre anterioare (12) si datele prezentate aicl sugereazd cd in mec.amsmul
antidiabetic al trofoparului un rol irppor!san.t joacd atit actiunea 1n§ular‘(iz_
a acestuia, cit si potentarea actiunii insulinei endo- sau exogene la nivelu

muschiului striat, consumator major al glucozei sanguine la, §obolanul alb

(M), (8), (9), (10).

CONCLUZII

' iat z8 e a-citotoxic §f
1. Trofoparul la sobolanii albi atenueazi efectul beta-citotoxic §
diabetogen al s%reptozot’ocinei, reducind substantial hiperglicemia diabeticé..
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. 2. Tratamentul cu trofopar la sobolanii albi, pe fondul diabetului
indus de streptozotocini, amelioreazi’ consumul bazal de glucozd gi sen-
sibilitatea .,in. vitro’ fat# de insuling a mugchiului diafragmatie.
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INFLUENTA APORTULUI EXOGEN DE VITAMINA E
ASUPRA METABOLISMULUI LIPIDIC PULMONAR
IN SILICOZA EXPERIMENTALA

"MARIA CIUGUDEANU si SILVIA GABOR*

An experimental investigation was carried out of the effect of vitamin E on the content
.. -of lipoperoxides, phospholipides and fatty acids in silicotic lungs. ‘ '

‘The result shows the vitamin E antioxidant protective effect against the pulmonary

lipoperoxides hyperproduction induced by quartz after 2-and 6-month intérval. No

modifications of the fatty acid profile, the lipid and phospholipid content being obser-
.. wed after vitamin E supplementation. o : _

«

¢

" Pulberea de bioxid de siliciu determini la nivelul fegutului pulmonar
modificdri- ale echilibrului enzimatic (8), (12), (17), (19) si perturb#ri in
metabolismul proteic gi lipidic (5), (9), (20), (21), (25), care conduc,.in
final, la modificiri morfopatologice, obiectivizate prin fibroz# gi noduli
silicotici. Unii autori au constatat ci acumularea lipidelor gi fosfolipidelor
in pldmini in fazele incipiente ale silicozei experimentale constituie unul din
indicatorii biochimici precoce ai fibrozei specifice provocate de pulberea
de cuart. S e .

In legituriy cu mecanismele de actiune toxicy a siliciului, datele
noastre anterioare.au arfitat formarea in exces de lipoperoxizi atit in experi-

mentele cu pulberi ,,in vitro’’, folosind hematii- §i -macrofage, cit §i yin -

vivo" in plaminul silicotic (10), (11). . A

Se cunoagte ci vitamina E, localizatd in membranele celulare, inhib
sau modereaz#, autooxidarea acizilor gragi polinesaturati, contribuind
astfel; prin functia sa antioxidants, la protejarea membranelor fatd de
dezintegrarea lor peroxidativi (4), (18), (24).

Pornind de la aceste date, in lucrarea de fati ne-am propus si urma-
rim :efectul administririi vitaminei B asupra formirii peroxizilor lipidici,
continutului de lipide i acizi gragi la nivelul parenchimului pulmonar in
silicoza experimentali.

MATERIAL $I METODA

Studiul experimental s-a efectuat pe sobolani albi, femele, linia Wistar, animale in greu-
tate de 170—230 g. S-au alciituit mai multe loturi experimentale : 1) animale martor instilate
intratraheal cu 1 ml ser fiziologic, dupd o prealabild narcozé cu eter ; 2)- animale tratate cu vita-
mina E in dietd (40 mgfanimal/zi) timp de doud si, respectiv, sase luni, instilate intratraheal
cu 1 mlser fiziologic; 3) animale instilate intratraheal cu o dozid unicéi de pulbere de cuart
(DQys, 30 mg/ml ser fiziologic/animal) ; 4) animale instilate cu pulbere de cuarf si suplimentate
cu vitamina E, in dozele amintite, timp de doui si sase luni.

*Asisten{a tehnicé : Viorica Goman.
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in paralel, un alt experiment a fost condus pe animale pretratate cu vitamina E (40 mg/zi}
animal) timp de doudi luni §i jumitate, dupd care s-a efectuat instilarea intratraheals cu pulbere
de cuart (30 mg/ml ser fiziologic), in continuare administrindu-se vitamina E o perioadi de
doud luni.

" Sacrificarea animalelor s-a ficut la dou# si sase Iuni de la instilarea pulberii de cuar{ prin
administrare de medinal. S-au recoltat plaminii in vederea efectuiirii urmaitoarelor determiniri :
greutatea pldminului, continutul in lipide totale prin metoda Marsh s Weinstein' (13), dupi ex-
tractia lor .prin procedeul Folch (7), continutul in fosfolipide dupi Parker si ‘Peterson (22),
lipoperoxizii pulmonari dupi Masugi (14) si acizii grasi prin metoda gaz lichid cromatografici(16).
Rezultatele obtinute au fost prelucrate statistic prin testul ,,t”” Student.

REZULTATE $I DISCUTIL

Loturile de animale instilate cu pulbere de cuart, precum si cele
instilate cu pulbere si tratate cu vitamina B timp de dousi'si sase luni au
prezentat o cregtere semnificativi fat¥# de martor a greutitii pliminului
(tabelul nr. 1). Aceasté cregtere in greutate a pliminului, comparativ
cu martorul, sugereazs schimbiri structurale pulmonare, rezultat al reac-
tiilor tisulare de tip inflamator (2), cu formare de tesut fibrotic si noduli.

Tabelul nr. 1

Greutatea relativil a pladminului

Loturile 2 Iuni 6 luni

' : X=1,880 | X=2,232
Martor +0, 213 40,373

n=9 n=11

X=1,957 | X==2,166

‘Vitamina E +0, 250 40,618
' n="7 n=9

t=0,720 t=0, 309
p>0,1 p>0,5

X=5,680 | X=5, 962
DQ,, 40, 403 +1, 06
n=9 n=23
t=26,7 | t=11,2
p<0,001 | p<0,001

X=5,488 | X=6, 6445

DQ,,+vitamina | -0, 640 +1,244
E n=10 n=19

) t=17,0 t=10,8

p<<0,001 | p<0,001

Administrarea de vitamina E dou# si, respectiv, sase luni la gobolani
a indus, comparativ cu lotul martor, sciderea lipoperoxizilor pulmonari
(fig. 1). Animalele instilate cu pulbere de cuart au prezentat o crestere a
continutului de peroxizi lipidici pulmonari atit la dou# luni, cit i la gase
luni. Datele obtinute de Gupta si Kaw (11) aratd ¢ formarea leziunilor
silicotice dupd 360 de zile este in strinsd legiturd cu nivelul crescut de lipo-
peroxizi atit in pliminul total, cit gi in fractiunile subcelulare mitocon-
drii-microzomi. Chvapil §i Stankova (5) afirmi ci siliciul, prin proprieti-
tile sale fibrogene, poate constitui o sursi de radicali liberi, care initiazi
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Fig. 2. — Lipidele pulmonare la animalele instilate

cu pulbere de cuart (DQ;,) si suplimentate cu vita-
mina E.

mina E.

" Fig. 1. — Valorile lipoperoxizilor 1a animalele instilate

cu pulbere de cuart (DQy,) si suplimentate cu vita-
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lipidperoxidarea acizilor grasi membranari, reactie implicatd in distru-
gerea membranelor celulare. O diferents semnificativi,. obtinutd la- doudt
luni (fig.1) intre lotul instilat cu pulbere de bioxid de siliciu §i cel ingtilat
cu siliciu gi suplimentat cu vitamina B, demonstreazs efectul protector
antioxidant al vitaminei E fatd de formarea in exces a peroxizilor lipidict
pulmonari indusgi de cuart, fenomen valabil §i la gase luni. Rezultatele
obtinute evocd faptul e - suplimentarea in dietd cu vitamina E timp de
doud si sase luni diminueazd formarea de peroxizi lipidiei pulmonari indugi

de cuart.
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Fig. 3. — Fosfolipidele pulinonare la animalele supli-
mentate cu vitamina E si instilate cu pulbere de cuarg
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- Administrarea singulard de vitaming I timp de dou$ luni nu modifics
eontinutul lipidelor pulmonare (fig. 2), comparativ: cu cea de sase luni,
¢ind s-a obtinut o crestere aseminitoare celei consemnate de Ramaz:
zotto si Engstrom (23) prin administrarea unor megadoze de vitamina T,
timp de 114 zile. De asemenea, s-a demonstrat o cregtere rapids in plimini
2 continutului de lipide' dupi instilarea intratraheals a pulberii de-cuart
atit la doud luni, cit §ila sase luni (fig. 2). Rste cunoscut faptul ci sinteza
excesivi de colagen in diferitele stadii fibroproliferative este precedats de
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Fig. 4. — Profilul acizilor grasi pulmonari in silicoza experimentald 1a animalele suplimentate
: cu vitamina E. :

modificéri ale confinutului in lipide pulmonare, induse sub actiunea pul-
berii de bioxid de siliciu. Existd speculatii in legdturi cu stimularea directs
a activitdtil fibroblastilor de cétre lipide sau produsii lor de degradare.
Sursele incriminate in eresterea lipidelor pulmonare ca urmare a actiunii
cuartului nu sint inc# clare, acumularea lor datorindu-se fie unei degradiri
metabolice reduse a acizilor grasi prin reactii de tip 8-oxidare (19), fie
capacititii de lipidogenezf pulmonari. Suplimentarea cu vitamingd I
timp de doud si-sase luni la animalele instilate cu pulbere de cuart na

modificsi tabloul lipidic specific cuartului.

.
g
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. .Reprezentind grafic continutul pliiminului in fosfolipide (fig. 3), am
constatat o cregtere a valorilor, comparativ cu martorul, cu aproximativ
209%la animalele suplimentate cu vitaming E timp de doud luni de zile,
ceea ce demonstreazd efectul benefic antioxidant al vitaminei, cu posibi-

litatea de a proteja fosfolipidele pulmonare de reactiile peroxidative.

Instilarea intratraheald a pulberii de cuart duce la o cregtere a fosfo-
lipidelor pulmonare atit la, doud luni, cit §ila sase luni, fary s fie cunoscuts,
semnificatia acestui fapt. S-a sugerat ci fosfolipidele sintetizate in ficat
sint transportate in pliminul lezat de pulberea de siliciu (16). Animalele
instilate cu pulbere de cuary si suplimentate cu vitamina E o perioadd de
doud luni prezintd o crestere i mai accentuat a fosfolipidelor pulmonare
(fig. 2), probabil determinat} prin cumularea efectului celor doi stimuli.
O scadere a fosfolipidelor pulmonare la gase luni, la animalele instilate cu
pulbere de silicin, precum si la cele instilate cu siliciu §i suplimentate cu
vitamina E, trideazd instalarea proceselor fibrotice pulmonare, care iaw
locul celor de lipidogenezi. ‘ o

Continutul pliminilor in acizi grasi este reprezentat grafic in figura 4.
Examinind profilul acizilor gragi pulmonarila animalele tratate numai cu
vitamina E timp de 4,5 luni, am constatat modificiri procentuale minore
raportate la martor. La dou# luni dupd instilarea pulberii de cuary s-au

‘obtinut o crestere a acidului miristic (C,,) si palmitic (Cy,) 5i 0 scidere g

acidului stearic (C,g), ca acizi saturati,concomitent cu sefderes, statistics
semnificativii a acidului oleic (Cyis') i linoleic (Cys2), ca acizi nesaturati:
Aceastd descregtere a acizilor gragi-nesaturati ar putea fi consecinta pro-
ceselor de peroxidare lipidicd, realizatd la nivelul dublelor legéituri de citre
cuart. Lipsa unor modificdri in ceea ce priveste continutul de acid’ ara.
hidonic din fesutul pulmonar s-ar explica prin heterogenitatea structurali
§i funetionald a celulelor constituente ale parenchimului pulmonar. Ani:
malele tratate cu vitamina E o perioadi-de 2,5 luni si apoi instilate cu
pulbere de cuart si suplimentate in continuare cu vitamina & o perioads
de doud luni nu prezintd moditic#ri semniticative in profilul acizilor grasi,
comparativ cu animalele instilate numai cu pulbere de cuart. Dee, supli-
mentarea cu vitamina E nu modifies spectrul acizilor grasi dat de cuarts,
desi efectul antioxidant al vitaminei B este relevat semnificativ prin dimi-
nuarea cantitdtii de peroxizi lipidici pulmenari indusi in exces de cuart
(fig. 1). Aceastd discordants functionald s-ar putea explica prin actiunea
prosilicogend deteriorativi, a masei uleioase ce incorporeazd preparatut
vitaminic, care poate masca si anula functia antioxidants a vitaiminei E (1).
O ugoard crestere ,in vivo™ a acidului arahidonic la animalele instilate
cu cuary sila cele pretratate si suplimentate cu vitamina B si instilate cu
cuart (fig. 4) sugereazit inducerea formirii cola genului (15). '

CONCLUZII

1. Bfectul antioxidant al vitamivei B la doui $i sase luni de silicozi
experimentald este demonstrat prin diminuaica semnificativi g confinu-
tului in peroxizi lipidiei pulmonari, formati in exces prin actiunea cito-
toxich a pulberii de bioxid de siliciu. ’
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2. Administrarea de vitamind E pe o. pemoa,da, de doud §i; respectiv,
gase luni nu modific semnificativ cont;mutul in hplde §i fo%fohp1de -din
plaminul silicotic.

3.  Pretratarea §i suphmentarea amma,lelor cu Vlta,mma E o perioada
de 4,5 luni nu modificd semnificativ profllul aclzﬂor gray pulmonari pre-
zentat de cuart.
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ACTIUNEA ACTH SI A HIDRCCORTIZONULUI ASUPRA
GRUPARILOR TIOLICE DIN TIMUS

VIRGIL TOMA si NICOLAE FABIAN

“Chez les rats Wistar 70 +-5 g ont été administrées par injections intr amusculalres Ul . .
ACTH et 6 mg hydrocortisone/100 g, tandis que chez les témoins, du sérum physiologique. -
Dans le 3-¢me jour d’expérience, on a dosé du thymus par une méthode ampéro-argen-
‘tométrique les groupements -SH : libres totaux, protéiniques et non-protéiniques, ex-
primés en pM/g tissu faiche. On a également calculé le rapport des groupements thyo-
diques P/NP Y.

‘Les données montrent un abaissement pratiquement 1dent1que de ces groupements par
Padministration des doses mentionnées d’hormone, tandis que le rapport thyolique hausse
-d’une facon significative. l.es données sont présentées en corrélation avec la situation
dans le thymus pendant la phase d’épuisement du stress tumoral.

In diferitele stiri de stress, prin activarea releului hipotalamo-hipo-
fizo-cortico-suprarenalian, respectiv hipersecretie de glucocorticosteroizi,
se instaleazd o involutie timicd acutd sireversibila (4). n lueriti antericare
am ardtat ci siin stressurile tumorale, care au un caracter ireversibil, prin
permanenta si evolutia agresorului, involutia progresivii a timusulul se
poate datora tot unui exces de hormoni suprarenalieni. In al doilea rind,
am- aritat ci testarea grupirilor tiolice din timus reflectd promptsimai
precis starea de stress decit evalufirile ponderale si histologice. In 5pe<:1a1
cresterea grupérilor -SH.: neproteice avertizeazd instalarea metastazirilor
‘sa generalizarea procesului neoplazic (5). Pentru clarificarea mecanismelor
de involutie timicd, am testat grupérile tiolice din timus sub actiunea
ACTH si a hidrocortizonului.

MATERIALE SI METODE‘DE LUCRU

Experlentele au fost executate pe qobolam Wistar, femele, de 7015 g, intre{inuti in
~conditii standard de laborator. Un lot a fost injectat intramuscular cu 5 U.I. ACTH, al doilea
lot cu 6 mg hidrocortizon acetat (Biofarm-Bucuresti), iar al treilea lot, cel de control, a fost
‘injectat cu ser fiziologic{100 g.

Animalele au fost sacrificate la 3 zile de expcrientd, cind acesti hormoni au efecte timo-
‘litice maxime (1), fiecare lot cuprinzind 10 sobolani. Grupérile -SH libere totale (LT), profeice
AP) si neproteice (NP) au fost testate printr-o metodd ampero-argentometricd (3), valorile
fiind exprimate in-p.M/g; diferenicle au fost calculate procentual faid de mediile de control.

REZULTATE SI DISCUTII
Dupé cum se constatd din tabelul nx. 1, grupiirile ticlice ale timusului
sint afectate in mod similar prin 5 U.1. AOTH respectiv 6 mg hidrocorti-
:zol ; scdderea lor indicd o invelutie timicd aculd, semmﬁc&tlm In acest

:St. cerc. biol.,, Seria biol. anim., t. 38, nr. 2, p. 113—114, Bucuresti, 1986
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sens, un. tablou tiolic oarecum similar i1 regisim si in stadiul de epuizare

- & stressului tumoral OJA (in ziua a 5aptea), cind lichidul ascitic ineepe s
se dezvolte intr-un ritm intensiv.

Tabelul ‘nr. 1

4 Mediile cantitative ale grup:‘?lrilo.r -SH libere totale (LT), proteice (P) si neproteice (NP), expri--
mate in puM/g tesut proaspit, §1 raportul P/NP (%) din timusul de sobolani tratati cu ACTH
(5 U.L) si hidrocortizon (6 mg/100 g)

Lotul Grupéri LT ] Grupdri P |  Grupari NP P/NP (%)
Martor 12, 40 (--0, 15 170 (Lo 86,29
(A0 (£0,15) 10,70 (£0,14)  1,701(0,02)] 2= (.0,11)
‘ = 13,72
AGTH . 10,79 . 10,01 | 0,778 92, 72;12 83
. : 7,23 ’
Diferent (%) ~13,0 —6,5 |—54,0 4104
Hidrocortizon 10,53 9, 66 0,87 LT
' ) 8,26
Diferentsd (%) —15,0 --9,70 —49,0 +76,5

existd o actiune a releelor neuro-endocrine, secretoare de. glucocorticoizi..
Involutia timic# observatd poate avea semnificatii in mecanismele de:
aparare imunocelulare. Prin-eliberarea timusului de limfocitele corticale:
inerte imunocompetitiv se mireste cantitatea timocitelor medulare:
active (2). ' : » : :

3 In eemejuzie, administrarea la sobolanii- Wistar femele de 70 g a
5 UX. ACTH si 6 mg hidrecortizon/100 g produce o scidere 3 gi"upérilor-

tiolice din timus comparativ cu cele din stressul tumoral in stadiile initiale:
de epuizare.
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TEHNICA DE iNGHE@‘ARE-FRACTURAR-E. PRINCIPIT,
METODOLOGIE, APLICATII SI INTERPRETARE

. LUPU

‘Our paper represents a review of the most recent developments of freeze fracture techni-
-ques, which allow a more accurate structural and chemiecal examination of biological
‘membranes. In the freeze fracture method, membranes arc splitted along the interior
‘plane, producing two fracture faces that aie strocturally asymmetric, with a differentia)
‘partition of lipidic. and proteic components. This property is used either to isolate
‘portions of the membrane ¢“halves’”, in quantities suitable for bulk analysis, or to
:identify the asymmetric distribution of the components in the membrane layers by a

- radioautographic approach or by a dircet cytochemical investigation with labeled
:antibodies or lectins (<“fracture labeling”). The membrane lipids can be investigated by
a cytochemical labeling with lipidic specific probes such as filipin or polymixyn B for
-cholesterol, respectively anionic phospholipids detection. The quick freezing of biological
‘specimens using metal blocks cooled with liquid helium allows a proper freezing of the
tissues without any chemical pretreatments and offers the possibility to make a deep
-etching and to reveal the cytoskeletal organization of the inside cell as well as the twe
inner and outer cell surfaces. :

Tehnica de inghetare-fracturare a fost dezvoltatd in vederea vizua-
lizéirii structurii tridimensionale §i a compozitiei chimjce ale celulelor, in
forma lor nativil, nemodificats de tratamente chimice (12), (13).

Celula vie contine o mare cantitate de apd (70809, din greutatea
'8a), care are o mare importants in mentinerea structurii si a Tunctiilor
acesteia. :

In cercetirile de microscopie electronic, problema principali a stu-
-diului celulei o reprezinti prelucrarea tesuturilor, prin care componentele
lichide sint substituite de o materie solidii. Fixarea fizicd prin inghefare
Teprezintd o cale directd de solidificare a tuturor componentelor lichidesi de
Stabilizare a structurii celulelor. Asttel se prezervy Iocalizarea componen-
‘telor subeelulare, inclusiv a ionilor si 2 moleculelor din citoplasmi si din
‘membrane, i ,,se fixeazd”’ instantaneu interactiunile dinamice ale orga-
nitelor §i membranelor. Criofixarea prezintli avantajele unei inalte rezo-
dutii ,,spatiale” pentru morfologie si ntemporale’” pentru procesele dina-
mice (7), (8), (16).

Fixarea chimicé este mult prea inceatf pentru a ratisface aceste
-cerinte, care in prezent sint indeplinite numai din procedurile fizice de
ccriofixare. In plus, fixarea chimici peate introduce modificari artefactuale
-atib in organizarea structurali, cit §i in cea biochimic a celulelor (4), (12).
(13).

Tehnica de inghetare-fracturare constii, principial, in inghetarea
Tapidd a probelor biclogice, urmatd de fracturarea acestora latemperaturs,
sedzutd i in vid inalt. Prin depunerea unui strat subtire de metal se
Trealizeazdl o replicd fideldl a suprafetei inghetate si fracturate. Dupi inld-
turarea tesutului prin tratare cu diversi agenti chimiei, replica este studiatd
la, microscopul electronic de transmisie (4), (12), (22).
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DESCRIEREA TEHNICII

In procedura tehnicii de inghefare-fracturare pot fi distinse urmstoa~
rele etape : prefixarea chimics, crioprotectia, inghetarea, fracturarea, su--
blimarea, replicarea si curitarea replicilor (fig. 1).

Fixarea ehimici are ca scop stabi-

- aretivare artefactele induse de agentul de criopro--
watorageriss  tectie. Se realizeazd de obicei prin tra-~

{cifuzeaza i celule}

SR : 1,2—74, timp de 20—30 min la
- 1 o, ‘ peratura camerei (12). v
) ; }é}/ﬂ, Crioproteetia. . Cel mai serios arte--

td. Deoarece pentru studiul electrono-

inghetare

- cerintéd a criofix#rii este aceea dea pro-

czot lichid

l rea apel intr-o stare aproape amorfs,

vitroasd (8), (15), (26). Aceasta se poate:

realiza printr-o mare  vitezi de inghe-
vid<i0ere tare si prin tratarea probelor cu agenti

categorii (16) :

-115°C

plu - glicerolul, etilen-glicolul, dimetil-

curdtirea replicii

ete.); .
1 ~b) crioprotectori eu greutate mo-

leculard mare, nepermeanti prin mem--
branele biologice §i' care actioneazi ex-.
- e e tracelular (de exemplu polivinil-piro--

EX DM R ¢ 1 T Y i
i lidona §i dextranii).

exgmingre ME

' fturi de hidrogen cu apa
Fig. 1. — Prezentarea diagramatici a & forma legi g P2,

principalelor ‘etape ale tehnicii de inghe-

tejarea apei care le hidrateazi.

Cel mai utilizat agent de crioprotectie este'_glicerolul.— Pvrobel_e biq:-
logice tratate la rece, diferentiatin functie de confinutul de ap#, cu rolutii.
de 20 —409, glicerol pot fi inghetate ugor, folosind metodele sta,‘nda‘rd de.

inghetare. 2

-y

lizarea structurii celulei, prevenind astfel.

T e a6 o 2% glutaraldehid%. in 0,1 M
tampon cacodilat de sodiu —HCI, pH.
tem--

fact care apare in tesuturile inghetate il.
reprezintd formarea cristalelor de ghea-

microscopic al probelor biologice se cere-
0 mare putere de rezolutie, principala.

duce in proba finghefuts cristale de-
T . gheat#l cit mai mici sau chiar ingheta~

crioprotectori. Substantele cu actiune-
crioprotectoare ‘pot fi: grupate in dous.
_,,Jo'v.ch' “_m.: ~ a) crioprotectori- cu greutate mo--
fracturore - sublirars —> umbrice leculard  mic#, care pot penetra mem--
' branele biologice §i care actioneazd atit.
extracelular eit gi intracelular (de exem--

sutfoxidul, etanolul, metanolul, sucroza.

. Crioprotectorii au capacitatea de-

stabilizind astfel proteinele §i reducind.
fare-fracturare. posibilitatea lor de denaturare prin pro--

Intre —100 si —115°C.
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Recristalizarea-ghe‘pii in probele’ glicerinate are loc 1a —80°C si de
accea este necesar ca tesuturile astfel inghetate si fie manevrate rapid,
folosind pense prericite in azot lichid. : o

In concentratii mari ings, glicerolul determing alteriiri ale struciu-
rilor celulare. Rata mics de penetrare in fesuturi §i viteza mics de subli-
mare reprezintd alti factori limilanti in folosirea acestui agent  de crio-
protectie. ‘ ' Co

Inghetarea reprezintd etapa de criofixare g ultrastructurii si bio-
chimiei probei, avind urmitoarele fcopuri (7), (8), (14), (16), (25) =

. a) s8 se péstreze structura tridimensionalé a probei cit mai aproape
destarea sa naturali, ; ' s

b) sd opreascs rapid orice reactie chimics in - proba inghetats ;

¢) s stabilizeze structura, prin solidificarea rapidi a apei din celule,
conservindu-se astfel ultrastruectura, compozitia §i viabilitatea celulelor.

in practied, probele crioprotejate, montate pe suporturi confectionate
din metale bune conductoare de cildurs (aur, cupru), sint ‘inghetate prin
introduceres lor rapids intr-un vas continind freon 22 ricit cu azot lichid
pind la punctul de solidificare (—160°0).

Dupé inghetare, probele pot fi  stocate in azot lichid pin& in mo-
mentul transferului in aparatul de Inghetare-fracturare.

Urmitoarele trei etape — fracturarea, sublimarea $1 replicarea —
se petrec in incinta vidats a unui aparat special conceput in acest scop.
Aparatul folosit in laboratorul nostru este de tip BAF 301, produs de
firma Balzers High Vacuum Ce, Lichtenstein. Esteformat dintr-o incints,
vidaté cu ajutorul unui sistem stmiautomat de pompe, in care se gisesc
0 masd pentru probe i un microtom, ambele ricite cu azot lichid, precum
§i un sistem de evaporat metale.

Fraeturarea. Clivarea tesuturilor inghetate trebuie ficuts in asa fel
Incit suprafate de fracturd si fie cit mai neteds posibil si necontaminaty
de substante condensate. Desi au fost testate diferite tehnici de clivare,
cea mai utilizatd este fracturares sub vid, cu dou# variante : fracturares,
cu ajutorul unui microtom ricit (12) sau clivarea mecanics g tesutylui
(24). o v A

In prima variantd, probele inghetate sint montate Pe 0 masd ricity
in prealabil cu N, lichid gi fracturate in vid folosind o Jam# metalics mon-
tatd pe un microtom ricit cu azot lichid. Fractu area ge face, de reguly, la
0 presiune mai mics de 2 x 10— torri §ila o temperatursi a mesei cuprinss,

Se recomand} efectuarea unui numsir mic de seetiuni pentru a nu ge
deteriora lama cutitului §i totodats pentru a nu se indepirta zona, super-
ficiald a probei, care este optim inghetats. ,

. Replicarea planului de fractury se face imediat sau dup# o perioads
variabild de sublimare ( metehing?),

A dova variantd const® in clivarea mecanics g fesutului inghetat
intre dou# suporturi special construite. Cele dous suprafete de fracturs,
expuse dupd replicare ofers imagini complementare ale aceleiagi structuri
celulare. De aceea, aceasts, procedurd se numeste metoda, replicii comple-
mentare sau a dublei repliciri. ' : R

. Sublimarea. Planul de fracturs, care trece prin zona hidrofobi a,
membranclor sau sectioneaz# transversal celula, pune in evidents o serie

4 —c. 2592
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de detalii structurale. Txistd insd foarte multe elemente structurale cate

(R

sint complet incluse in gheatd §i care rimin invizibile pe planul de fracturd,
cum este, de exemplu, suprafata membranarg. Inlfturarea ghetii prin
sublimare in vid poate releva noi structuri, creseind considerabil rezolujia
efectiviy si aplicabilitatea metodei. ‘ ‘

Pentru a obtine rezultate reproductibile este necesar i se lucreze
in conditii de temperaturd si de vid bine controlate. _

~ In general, se recomands ca sublimarea si se facd la o presiune de
aproximativ 10-6 torri §i o temperaturd a mesei de —100°C, avind cutitul ricit,
agezat la 2-mm deasupra probei. In aceste conditii, rata de sublimare pentru
gheata purd este de aproximativ 14 A/secundi, viteza de sublimare fiind
dependenti de viteza de evaporare a apei din probi. Aceasta din urmé este
o functie a presiunii de vapori de apd saturati, presiune determinatd de
temperatura probei. :

‘Reproductibilitatea sublimirii depinde, deci, de controlul riguros al
temperaturii mesel. in vecinitatea temperaturii de —100°C, chiar o dife-
rentd de numai 1°C determind o schimbare a ratei de sublimare .cu 25%.
De aceea, este necesard o precizie de 4-0,5°C pentru a putea elimina erorile
mai mari de 10%. . :

Sublimarea se face in bune conditii la —100°C, deoarece, pe de o
parte, :starea vitroasd a probei este complet stabild la aceastd tempe-
raturi,iar pe de altd parte pot fi evidentiate de sub gheatd structurile celu-
lare pe o adincime suficient de mare §i intr-un timp relativ scurt.

Pe lings factorii amintifi, rata de sublimare a apei din probele bio-
logice mai este dependentd de continutul in apd si s#ruri al acestora, precum
si de agentii de -crioprotectie folositi. S3rurile, chiar in concentratii miei,
pot s formeze, dup¥ sublimarea ghetii, precipitate care contamineazi,
replica. De asemenea, agentii de crioprotectie nesublimabili (de exemplu
glicerolul) pot sd contamineze preparatul ; de aceea, in cazul folosirii lor
se indicy timpi scurti de sublimare (30 secunde — 1 minut).

Replicarea. Prin acoperirea metalicd 2 fetei de fracturd se obtine
replica structurilor evidentiate prin fracturare si sublimare. Aceastd replicd
se produce prin umbrirea reliefului probei cu un metal greu, urmats de
.depunerea unui film de carbon, care ii conferd stabilitatea mecanici.

Replica trebuie s¥ aibd urmitoarele calitdbi :

'a) stabilitate chiimicd buns, pentru a permite curdtarea ei cu agenti
chimiciy 0 ’ S ‘ )

. b) granulatie foarte fin%, pentru a se pune in evident# detalii ultra-
structurale foarte fine; - ‘ '

‘e) stabilitate termicd bun#, pentru a rezista fluxului de electroni
: din micro\seopul electronic. :

Reprezentarea fideld a reliefului probei pe replici depinde de grosi-
mea stratului metatului de umbrire si de structura cristalind a acestuia.

. Atomii de metal greu, evaporati pe probi, tind sd agrege, formind
cristale. M#rimea cristalelor este dependentd de punctul de topire a
metalului evaporat. Platina, un metal cu punct de topire ridicat, formeazi
prin vaporizare cristale foarte miei. ,

fn mod curent, umbrirea se face prin evaporare de platind/carbon
intr-un strat de aproximativ 25 A, obtinindu-se o rezolutie de 25—30 A.

Ao
]

Fig. 2. — intr i .
ti1§1i2oclu dAeflptzcE.uL intramembranar all unui complex jonctional, format din jonc-
ente. 1. z si ..comunlc.ante (j-c.) din membrana hepatocitului de iepure
ntiat prin tehnica de inghetare-fracturare (x 75 000) pare




al unei celule interstifiale din
si distribulia porilor nucleari
are externe si pe fala P a membranei nucleare
interne  (x 28 500). .

Fig. 3. — Fracturd la nivelul invelisului nuclear
valva bicuspidd de iepure.. De observat aspectul
(p.n.) pe fala E a membranei nucle

printr-o celuld interstitiald din valva bicuspidi de

Fig. 4. — Fraclurid transversald ! ¢
¢ anizarea elementelor golgienc (G) (X 30 000).

iepure relevind org
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Prin evaporare de tantal-tungsten, rezolutia poate fi Imbunitstits ping
la 10 A. v : ' S

: Umbrirea se face, de regulé, prin evaporarea, unidirectional¥ a meta.-
lului sub un unghi de 45° fatd de probs. Dacs in timpul evaporirii mass
ricitd este rotitd, structurile de pe suprafaga clivati a probei vor fi umbrite
conie din toate directiile. Dacj o astfe] de umbrire se face la unghiuri foarte,
mici (6—10°), se pot evidentia structuri de numai. cifiva, nanometri,

Evaporarea metalului de umbrire sl a carbonului se face fie cu aju-
torul evaporatoarelor cy rezistentd, fie printr-un bombardament electronic,
folosind tunul de electroni.

Curdtirea replieii. Replica, copia fidels g structurilor evidentiate de
Planul de fractu %, trebuie curdtatd de tesut inainte de a i studiaty 1a,
microscopul electronic de transmisie, Agentii de curdpire trebuie s asigure:
indepirtarea tesutului firy g3 produef vreo modificare a stratului metalic.

Curitarea replicilor se face prin flotarea probei replicate la interfats,
cu aerul a reactivilor de curitare. Proba este desficuts de pe suport prin
flotare pe suprafata solventului. Solutia de acid cromic 409, in aps dis-
tilatd dizolvs cele mai multe tesuturi in mai putin de doud ore, firs a.
afecta replica. c

Au mai fost folositi i alti acizi minerali sau baze concentrate : acid
azotic fierbinte, acid sulfurie, hidroxid de sodiy ete., precum gi hiposul-
tigi, hipocloriti sau chiar enzime lipo- si proteolitice, Cel mai frecvent
se utilizeazg hipocloritul de sodiu in concentragie de 5—7 %.

Dupé digestia tesutului, replicile se spals in trei biii succesive de api.
bidistilats pentru a indepdrta diferitele séruri ‘cristaliza,te i agentul de
crioprotectie rimas. In final, replicile sing Inontate pe grile de microscopie
electronicy cu retea de 100—150 de ochiuri acoperite cu peliculy de
Formvar, -

Iste necesar ca replica s4 fie bine uscaty cg hirtie de filtru pentru a.
inldtura apa din toate concavitiitile si cutele ej. In caz contrar, dups eva-

borarea apei, rdmin pe replicd urmele sfrurilor depuse.
INTERPRETAREA IMAGINILOR REPLICILOR DE INGHETARE-FRAGTURARE

De obicei, studiul replicilor de inghetare-fracturare se face pe micro-
grafii pozitive, pe care acumulirile de metal évaporat apar negre, in timp
ce umbrele apar ca zone albe, o : o

Pentru a putea interpreta tridimensiona] topografia unej. replici
fotografiate, este necesar mai intii 8% se determine directia din care a fogt,
evaporat. materialul de umbrire, Pentru aceasta se urméreste orientarea,
metalului de umbrire depus pe particule intramembranare, vezicule sferice.
sau alte structuri ce formeazs, relieful replicii,

Exist# conventia de a indica pe micrografii directia de umbrire cu o.
sdgeatd sau de a se prezenta micrografiile orientate cu directia de umbrire.
spre observator, :

Metoda ofers posibilitates, studierii atit a structurii intramembranare.
& plasmalemei gi g organizirii jonctiunilor i ntercelulare in planul hidrofob.
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‘ , e1t i a membranelor inveligului nuclear (fig. 3), ale
A saculilor golgieni (fig. 4) si a celorlalte endomembrane. : i
i Este general acceptat ci fracturarea are loc la nivelul planului
Il hidrofob intern al membranei, expunind astfel doud fete de clivaj. Fata
(. dé fracturd a jumitifii externe este numitd fata B, iar fata de fractura
a jumitdtiiinterne, care rimine atagats de citoplasmi, este numitd fata P
sau protoplasmicd (fig. 5). ; ‘
Inghetarea sldbeste legiturile de hidrogen astfel inecit fracturarea se
face in zona de rezistentd mecanicd minim$ 2 membranei. '
Tocalizarea planului de fracturd a fost demonstratd de Branton si
colab. (2), (4) §i de Pinto da Silva si Nicholson (5), (6), lucrind pe »ian-
toma’’ eritrocitari marcatd cu trasori: specifici pe suprafata externd (feri-
tina legatd covalent) si-pe cea intern# (actina polimerizati in stare fibrilard).
Prin fracturare au fost expuse doud fete de clivaj, carc nu prezentau niei
un fel de marcare. Dup# sublimarea prelungitd a ghetii a fost expusi supra-
fata externi sau internd a membranei, marcate specific (fig. 5). Aceste
rezultate conduc la concluzia i membranele se cliveazi in timpul fractu-
T3rii de-a lungul planului intern, care reprezint® planul de simetrie al bi-

stratului lipidic.

//%%@@ \ ‘ Fig. 5. — Reprezentarea sche-
/}?}’ SE matici a localizdrii planului
g /7/;? de fractury si a distribujiei

proteinelor intramembranare

e, v
sE i i ( pe cele doud fete de fracturd
O YOn i R e
\g@\\w@%m é?x%fw% B

«dia,me:gxlfﬁlllgt %escligare relev ’exiStgnt,%;unor particule intramembranare cu
mpgeate Al H,l erzbrgggi Si;)a,a(%g;ri%(}lt ﬁ; ?cesge particule reprezint# proteine
i v - membranei. Datoritd atit loca izdrii asimetric ‘otei y
, ;llgiggg?ge a}lle ﬁ_}gl{;@l’@ﬂ&, c;t:§1 relatiilor structurale ale acesf’éd?a,pégte;%%gﬁ
metricﬁ,oic e etl} 1111, cele dous fete de fractury prezints o distribﬁtge asi-
o) partic elor intramembranare, acestea fiind mai numer
p ’aN’[ . ?0113 pefata B (3), (4), (6), (18), (20). | o
Modelul mozaicului fluid postuleazs ci i i
. 1 . 1 S & cd proteinele integral i
-;géﬁzgiﬁeﬁl)?r in mempr-a,na, exceptie ficind insd cele care sintbanc%r%%g 33
Somponer S(Er?l G(;ltﬁqhiletale 1% nivelul suprafetei interne a membranei
Imagi i intramembranare, relevats pri i 1 :
traiars. etk ot ) _ ) vatd prin tehnica de inghetare-
fracture particulele intramembr i istribuite in |
ractu L intran anare. sint distribuit im- !
B P i et ol s s e c0'
' ¢ _ ) 81 cea i ' ic i
‘membranare au ins# o dispozifie or?lonafué ((alf)?,l(%%e;, unde partioulele tnra-
Existd mai multe dovezi ci regiuni ' i |
Y dov iunile netede din j i
intramembranare reprezintd fata hi&rofobé a monostragiglrlllllli 1?;&?3 1e(13c;r
H ’

al membranei (fig. 2)

-de exemplu : 1) aspi i imi ‘
. : pectul de clivare similar cu cel intilnit § :
> . 3 3 3 s nlt lh . |
.g;ﬁorln i I?Ii)imde.nomerea pierderii aspectului neted dup# extragecraézaulli hi%o%o- “
) a,JlipidaéIll(?r, Oe)” Ia:gpectul inframembranar dup# tranzitia termotrogicée (ci)tre
' » ¢ind, ‘ca urmare a separdrii de fazi ) ii lipidie
‘pure, cu aspect neted, lipsite de particule intramemt;rggziedomenu Uipidice
_— giasmlll? t?thrucan a particulelor intramembranare a fost gi mai este inci
ooult dis cBan?;;) Sg%eDrgj; m1(11213)e date pledeazi pentru natura proteici‘cg
: bora,. . eamer (2) au evidentiat existenta unei ii ins
: %:}nzlggg(sa%’paggmlgglqr g}i‘,ra%nembranare si continutul ];’)roteic aﬁcé}eé;ﬁ;}:gf;lﬁ);e
L vadd indirectd au fost aduse $1 altele. A :
5 ( S . Astfel s- i
I'giz?m?éngigéegﬁgégulelor scade considerabil dacd celulele sintS ?rai(;c,g%g
. e , precum si in urma inhibitiei sintezei protei ol |
litice, Lrm ote , ;
g %1)1 : 1}28?;&11’1011 insi de adus dovezi directe asupra identitz%ii dilgir(éelfl?tlte |
e nual,)rggrgbgﬁléztx;e si _piotelélele integrale, deoarece particulfﬁe 'illi K
_: ] ‘ 1 marcate. Existé lueriri care dovedese ci i
brana eritrocitului particulele intramembranare sint reprezse%;};‘t;nigm%%;

ternd .ale membranei.

Informatii aditionale asupra localizirii ‘planﬁlui de fracturd a adus
studiul replicilor complementare (24), care dovedit existenta unui plan
de fractury unic, cele doud fefe de fracturi fiind complementare.

“Conceptul actual asupra structurii membranei, sintetizat de Singer
gi Nicholson in ,,modelul mozaicului fluid”, isi géseste suportul in imaginile
oferite de tehnica de inghefare-fracturare (19)..

" Acest model, bazat pe consideratii termodinamice ‘asupra structurii
membranei, poate fi rezumat prin urmittoarele doud proprietdti : :
1) moleculele lipidice si proteice sint compact aranjate intr-o ase-
fenea manierd incit regiunile apolare ale proteinetor silipidelor interactio-
neazd intre ele la nivelul zonei interne, hidrofobice, in timp ece regiunile
hidrotile ale fiecirei molecule amfipatice sint solvate intr-un mediu apos ;
2) componentele individuale ale membranei se pot migea liber in
planul membranei. deoarece la temperatura fiziologicd ‘bistratul lipidic
osbe fluid, actionind ca un lichid bidimensional : '
tele lipidice cit gi cele proteice se pot misea in plan lateral.

" Modelul: mozaicului- fiuid deserie membrana ca o mare de lipide, in
siceberguri”’.

¢hire proteite’ globulare pot &8 pluteascd asemenea unor

-piin careatit componen-

mai mare parte din proteis i3 i dsurd mai |
) n p na benzii 3 # _1ntr-o masura mai micd din glico- |

“foring (5). v
Tot in. " . .
dons sci)t rl;?; lii'i\%%gea, %a,_turu proteice a particulelor intramembranare ple-
doaul s1 rezultat {3 obtinute pe membrane reconstituite. Pornind de la
Leiale; prin introducerea de proteine extrase din membrane

‘naturale se obtin parti i
‘haturale cule intramembranare cu imi
‘Intilnit in' membranele celulare (1). i aspet s;mllar o cel

TO S .. . LW s . . » )
tusi, dogma conform cireia particulele intramembranare reprezinty

-proteine a fost pusi sub semnul intrebsrii de Verkley, Vervegaert i colab

{27), (28). Lucrind pe eritroeit, cei doi-cercetitori au aritat cs pe ling}
’

L.ggf;égulfle pfprezel}tind moleculele de proteind banda 3 si glicoforing
-eera‘mig u;(\re‘e_part}eule.ma{1 mici, cu diametrul de 5—6 nm formafe d?’
mide agregate in' micelii’ inverse. Aceiasi autori au dete;eta,t in menla11

brana de . coli' particule lipopolizaharidice. Pornind de-la, aceste date
BN < Y

. [ . ] . Ly Tt N Cv 0 . s . s
Y o
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A OBELOR PRIN TEHNICA
(E D DUSE DE PRELUCRAREA PR
ARTERAGTE POSIBILE ISIE INGHETARE-FRACTURARE

‘ ) ) . ) . en
Tiecare etaps de preparare a probelor poate induce a](f}teéz;gziel (?11‘ ge{
aceea este foarte importantsi cunoagterea acestora gi a modalital
Le 2 {»]
e 1 T. . . ) . . on-.
Wltar‘fn 2éim(;)ul criofix#rii probelor pot aparea ar@efacte d_atofaﬁ: :Jtlﬁo%)belor
tilor de crioprotectie, cit §i modului de inghetare gi de manipulare a p1
H . S . <y en Milo-
mghe%fr?tre artefactele din prima categorie mem;lqnarln um.fégleecz)a,n it~
condriilor, dilatarea spatiului dintre merpbranele cmstebor nlélil condrialc é.
eziculare,a reticulului endoplasmic, vezicularea m(ta)nri} rt? e Igentiona,te
:i agregarea particulelor intramembranare. Toate va,lé.e ac ehimicf“n’w o
I’)ot %’i reduse sau complet inldturate prmgr-%buna ixare ¢ 4 a
v idg inai ioprotectie. o
lutaraldehidd inainte de cri ot ) -
belor j&t%f&ctele apiirute in timpul 1nghe’pal,cr.11 Apiobelo_rt gliall)rga?rllﬁ:gade-
& 1 isi cauzele fie intr-o vitez :
dup# inghetare (26) isi au le fie intr-o viteza i de
?JIS e}sxz%ga‘re fi% in rgecristalizarea apel datorité incalzirii pr (f)beé metlglgrl:i fesEa.,
: igulirii : este temperatura de recristalizare. Aceste arte 13(13 es - dnanifestd
,ani)n cristglizarea extracelulard a apei gi deshidratarea ce il ;31 :1 g endor;lem:7
garea, intracelulary a apei celulare s& -dlstrlu%verfsa? 31:2;31111;% I%a, lo endomern
i istalizarea apei din celuld § ;
“brane sau prin recristaliza | i
Pri i i p §i prin res-
celula{)iin atingerea unei viteze inalte de mghei:?u"e, %ecur;riséi a?racestor’
‘pectarea regulilor de transfer al probelor se poate evita aparitia
artefagte. Hrii ajarii unei cantitdti mari de:
In timpu fractura:rué o :clim?fli%%(;izgﬁ%t%mle; ca, de exemplu, defor-
i [ apd e de m
energie, pot apdrea o serl i1l stracbur; '
| bél i ' CLe A - ¥ " G e
ceastd categorie de artelact clboriaren
fractuiirii la, temperaturd scizuta _(“196"0)3 da,anu.pcgfni? zfxlc :stcpm(mt o
chiar prin fracturare in heliu lichid (—269 0). ee;, din acest punct de
vedere, tehnica de inghetare-fracturare are o Importa
b 5

logicé (10).
LIMITELE TEHNICH DE INGHETARE-FRACTURARE

' i dtoare:

Daci considerfim ci artefactele care apar 1n et.aIf)el% ?irirélel?r%?teazé,

fracturirii pot fi complet inliturate, rimin totusi dOlt laigi?za, Paee e
rezolufiala care pot fi analizate structurile biologice cu tehni _

o ituie di i i talului
fractu}g:z:ilguﬂ factor limitant il constitnie dimensiunea .qr}szz%gioa (ﬂ‘iacturéw
de wmbrire. Am aritat la capitolul consacrat umbririi fet

i - ; i probleme. ' L

i lele aspecte ale acestel prol ) | astich .
Prmcl};% doﬂ;&pfactor care afecteazd rezolu’ga, este %falf‘?ri;n?;rlzaét{)e S
structurilor in timpul fracturdrii. Aceasta este varvlai Ii dr'n n funeple de pro
prietiitile materialului fracturat, fiind mafl severa e e in poteron,
continut proteie ridicat. Limitirile metodei fac ca nué f" g‘)( be din putoren
de rezolutie a microscoapelor electronice moderne s_1 ie efulfare i ,macro---
nuind totodat# posibilitatea investigirii structurilor ¢ 3 ;
moleculare cu dimensiuni foarte mici.
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CONCLUZII

Tehnica de inghe@are—fracturare, atunci cind se aplicid corect, face
“posibild analiza structurii componentelor celulare 1a nivel macromolecular,
-excluzind perturbatiile induse de tehnicile conventionale de preparare.
Pentru o corectd interpretare a imaginilor de pe replicile de inghetare-
fracturare, este ins# necesar si se combine Inghetarea-fracturarea cu alte
metode de preparare care s permitd o vizualizare electrono-microscopics
& probelor la o rezolutie similari sau mai buns, decit a acestei metode.

Aceastd lucrare a fost realizats cu sprijinul §i sub indrumarea directs

@ prof. dr. Nicolae Simionescu §i dr. Maya Simionescu, c#rora autorul le
:aduce calde mulfumiri.
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DATE ASUPRA ZOGOCENOZELOR BENTONICE
DIN LACUL ISTRIA

VIRGINIA POPESCU-MARINESCU

The reodifications occurring after 1950 (control year) in the lacustrian Razelm-Sinoe
complex, lake Istria included, generated by the increased waterflow from the Danube,
induced lower salinity in the complex, which turned from salted to brackish.

The exchanges produced at the level of the abiotic factors induced serious modifications
in the componence of the zoobenthos of lake Istria, where the marine fauna was mostly.
replaced by fresh water elements, for which the newly created conditions became favour-

able for development, :

Cercetirile noastre din anul 1985 referitoare la zoobentosul din
lacul Istria intregese tabloul evolutiei in timp a faunei bentonice din acest
bazin acvatie, sub influenta modificgirii, in principal, a salinitéitii apei (6).

Lacul Istria, incepind din anul 1950, luat ca moment de referintd,
si pind in 1985, a fost sipus unui proces continuu de indulcire, datoritd.
aportului de aps dulce. fn acest sens, in 1950 (an secetos), continutul
apei in siruri era de peste 20 g %, NaCl. In timp de aproape 20 de ani,
producindu-se modificgiri in regimul hidrologic al intregului complex la-
custru Razelm-Sinoe, din care face parte lacul Istria, dependent de
raportul cu Dunirea si marea (1), (5), (6), salinitatea ‘a sciizut puternie,
incit in 1968 cantitatea de NaCl%, a variat intre 8,3 §i-17,1 g, in 1969
intre 8,5 §1.13,6 g, iar in 1970 & ajuns la valori de 5,1—10,8 g. Procesul.
de induleire s-a continuat astfel ineit, de la 5,6 —17,5 g %, NaCl in 1977 —
1978, in anul 1979 nu a depisit valoarea maximi de 2,8 g7, NaCl In

perioada cercetirilor noastre, adicd in anul 1985, salinitatea apei lacului

Istria a fluctuat intre 1,8 si 2,8 g %, NaCl (in diferite sezoane si in anumite
zone ale lacului). C

fn consens cu variatiile salinit#itii, s-au produs modifie#ri in com-
ponenta faunei de fund din lacul Istria. ‘ :

Astfel, pentru anul 1979, in condifiile unui facies milos cenusiu,
sapropelic, in unele zone ale lacului §i cu seridis de lamelibranhiate i
gasteropode, la adincimi cuprinse intre 0,40 §i 0,60 m, ale unei vegetatii
submerse abundente, ale unei cantitiyi de oxigen solvit in api de 116—142 9
siale unei salinitati de 2,3 ¢ 7, NaCl, Vietoria Cure i colab. (3)mentionau.
¢4, din punctul de vedere al biomasei, in zoobentos au dominat polichetele:
marine prin Nereis diversicolor (organism eurihalin, eurioxibiont, care
prefers, faciesul milos sau milos-nisipos), urmate de larvele de odonate
prin Agrion pulchellum. Tns3, datoritd abundentei asociatiilor de macro-
fite submerse, in zoobentosul lacului Istria s-au intilnit larve din mai

‘multe grupe de insecte cu reprezentanti fitofili, dominante ca numir de

taxoni fiind chironomidele, cu speciile mai frecvente Neozavrelia luirola,
Oricotopus silvesiris, Limnochironomus frilomus. o

Din datele noastre reiese ¢ in lacul Istria la nivelul anului 1985, in
conditiile unui facies relativ asem#nitor cu cel din 1979, la adincimi cu-
prinse intre 0,25 §i 0,80 m, ale ‘unei transparente totale, dar cu o vegetatie
submersy, foarte siracs, cu o concentratie a oxigenului golvit in apid de
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numai 80 % si la o salinitate medie de 2,3 %, NaCl, s-a iah !
bent_omca do;ml;atz“z ca densitate numer’ic?f (éi ca i)ioma(?s%zv(ﬁtgegiigglz
vdulclcqle‘. Brlnclp@lele componente ale. zoocenozelor bentonice’ (tabelele
nr. 1 g 2; fig. 1 i 2) au fost oligochetele tubificide, cu populatii in majo-
ritatea statiilor constituite numai de ciitre specia Limnodrilus hoffmeist'zari
(glemfallt u_b1cv1s‘o,v care preferd faciesul milos bogat in substante organice
§i care se dezyol‘qa chiar in conditii de hipoxie), urmate de dipterele chiro-
n(:rffnd_e nuwmai prin forme bentonice, cele mai numeroase fiind Procladius
‘]f,enugmeus? Tanypus punctipennis, Cryptochironomus defectus, C. con-
Jugens. Dezyoltarea acestor tubificide §i chironomide grupe’ coflstant
dominante in toate statiile analizate in anul 1985 in lacul Istria, este
strins legatdi de prezenta faciesului milos bogat in substante orgz;,nice
) 11}%)6 altfel, Rod{ea, Teodorescu-Leonte gi colab. (6) remarcau pentrﬁ
acul Razelmul Mare in anii 1950 —1951 faptul cf, pe misurs ce in anumite
zone f@glesul moale devine mai bogat in nimol organic incep s# intre in
a@maﬁnle pc.argtc.)mce‘ exemplare tot mai dese de larve dé chironomide si de
leleurrﬁlér ;Flblflcltm. Ithloréa Cure si colab. (3), in 1979, la sub 1 g % }%a(}l
; pentru lacul Sinoe, printr pINE i in’ bi ’
bentonici, pe Limnodrilus koffmgisteri? clementele dominante in biomasa

Tabelul nr. 1

Densitatea numericd a zoobentosului din lacul Istria tn anul 1985 (ex./m?)

Grupe.de organisme | Luna: - - - iulie . : septembrie
si taxoni: Statia: 1 2 3 4 5 | 1 2 3 4 5

~NEMATODA ..} - 3555 1111 — | | B
OLIGOCHAETA | e
Limnodrilus : : .
hoffmeisteri ~ - ) i ‘622 21 ; 1 o
Tubifex nerthus - | - (522 2133 2880 800 133 5333 1378 4311 780 511
c OSTRACODA- ‘ I o ,
yprideis-litoralis . B — — _ _
CAMPHIPODA . s -
orophium orientalis, | - — . _ iy
Dikerogammaras sp. | N Eb
HETEROPTERA C -7

Corizidae : v' - = =
DIPTERA’
Ceratopogonidae-

Bezzia sp. ... - — o
Chironomidae ' ST T oM - B
Chironomus plumosiis —
Chironomus salinarius 160 — —
Cryptochironomus - i B :

conjugens : —~ 15 5 ‘

Cryplochironomus. . °3 %% S T - B

defeetus . 5
Polypedilum 0 o 0= B - - % - B

nubeculosum — — 48 ‘ A
Procladius choreus _— — 144 _ _ ~ — - -
Procladius ferrugineus 200 511 732 177 710 | 89 — 256 13 i

0y 2 -
Tanypus punclipennis 540 306 Eg ;ég —89 — 256 ;gg 1—4‘)

C 133 — — - -

Total 17 4 ‘
otal 4977 4356 4533 1600 1199 | 8754 1734 5911 1891 489
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S Tabelul nr. 2 : . .
Biomasa zoobentosului din lacul Istria in anul 1985 (g/m? substan{d umedd)

"Grupe de L una: iulie septembrie

organisme- si- -
taxoni Statia: .1 2 3 4 5

NEMATODA |} 0,036 0,011 — .0,000 — | — — —  — —

OLIGOCHAETA
Limnodrilus
hoffmeisteri »
Tubifex nerthus P2 0,086 — .
‘OSTRACODA ) ‘ B - :
Cyprideis litoralis| — : 10,004 ~— .
"AMPHIPODA . : :
Corophium . | : ) :
orientalis o — -, — 11,978 — 0,480 — -
Dikerogammaru ' . '
sp- S
HETERO-
PTERA i : :
Corizidae i — 0,089 —

DIPTERA :
0,044 0,036 0,178 — —

Bezzia sp. — — — T— -
Chironomidae 0,276 0,920 0,853 0,507 0, 560] 0,044 2,240 0,107 2, 462 0,178

0,578 4,145 5,942 0,476 0,089| 2,035 1,555 2,609 1,022 0, 476

N e

Total | 0,890 5,162 6,853 0,984 0, 649‘ 4,194 3,831 3,383 3,484 0,654

Pe baza datelor noastre, subliniem prezenta in anul 1985 a amfi-
podului Corophium orientalis (sinonim cu Corophium volutator f. orientalis),
form3 marind, euriterm#, oxifil%, stenobiontd gi eurihalingd (4), dar care -
prefersi ape puternic indulcite gi un facies milos sau milos-nisipos (2).
Acest crustaceu a avut insi o riispindire mai circumserisd atit ca timp cit
si ca spatiu, statiile nr. 1 gi 3 din lacul Istria fiind, prin situarea lor, sub
directa influentd a zonei de alimentare cu.api-din lacul Sinoe. De altfel,
in 1979, Vietoria Cure si colab. (3) mentionau corofiidele printre grupele
care au inregistrat valori mari de biomasé in lacul Sinoe. Tot dintre crus-
tacei, ostracodul Cyprideis liforalis, form prin exceleéntd salmastricold,
foarte eurioicy, citatd si in 1979 in lacul Istria, a fost gésit.in anul 1985
in statia nr. 1, deci in imediata vecinitate a legiiturii cu lacul Sinoe (in
stare vie numai toamna). Existenta in toatd perioada cercetdrilor noastre
si pe tot cuprinsul lacului Istria a resturilor populatiilor moarte de Cy-
prideis litoralis ne conduce la ideea c# in respectivul bazin acvatic se
resimte influenta amenajirilor - piscicole situate in complexul lacustru
Razelm-Sinoe. ; ‘

Ficind o apreciere comparativii asupra zoobentosului din lacul Istria
in anii 1979 si 1985, se constatd c# elementele dominante ca biomasd in
fauna bentonicd au fost constituite de citre viermi i larve de insecte.
TExistd ins% deosebirea ¢ 1a nivelul anului 1979 dominanti au fost viermii
policheti marini (eurioxibionti) si larvele de insecte fitofile, iar in 1985
viermii oligocheti duleicoli (ce se dezvoltd destul de bine chiar in conditii
de hipoxie) ilarvele de insecte bentonice (chironomide bentonice).

. In tabelele nr. 1 i 2, pe lingd densitatea numeric# §i biomasa rema-
nent a organismelor din lacul Istria in anul 1985, prezentate pe speciile:

e

tonice

3.

Heteroptera
1198

Amphipoda
8iptera

§

{ei biomasei organismelor zooben

ale lacului TIstria

Oligochdeta
in anu

Nematé_da
Ostraceda

Statgiile pentru
colectareq probeior

1-3

din diferite zone

Fig. 2{— Variatia abunden

Heteroptara

Diptera

Amphipoda
Istria in anul 1985.

!

{ii numerice a organismelor

acului

Oligochaeta
|

N Ostracode

%

%

= Statiile pentru,
colectarea probelor
P4 Nematoda

i3

ariatia abundentei densit

zoobentonice din diferite zone ale 1

Fig. 1. -V
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componente ale faunei bentonice, este redat §i totalul acestora. Din com-
pararéa cifrelor ce indic# biomasa remanents, i anume 3,30 g/m? in
anul 1979 si 3,01 g/m? in 1985, se poate conchide ci aceste medii sint
apropiate. . R L

De mentionat este faptul cd, atit in anul 1979 cit §i in'anul 1985,
molugtele lamelibranhiate si gasteropode au fost gisite numai ca tana-
tocenozs. HWlementele dominante in aceastd tanatocenozd (in cele doud:

~ perioade analizate) sint lamelibranhiatele Cardium edule $i Abra ovaia..

Ambele specii au fost gisite atit in 1950 (6) cit si in 1979 (3) ca elemente
vii in lacul Sinoe. In componenta tanatocenozei de molugte din lacul
Istria, cercetatd din 1985, frecvent au fost gisite si cochilii ale gastero-
podelor Theodozus danubialis, Hydrobia ventrosa, Retusae truncatule  $i
mai rar de Radiz ovata’.

CONCLUZII

Modificirile multiple produse in complexul lacustru Razelm-Sinoe
(din ‘care face parte lacul Istria) fatd de anul 1950, luat ca moment de
referintd, au condus prin aportul sporit de ap3d de Dundire si prin prac-
ticarea inchiderii comunicgrii cu marea la Portita la o indulcire a apelor,
implicit ale lacului Istria, care de la sirate au devenit salmastre.

Schimbirile produse in salinitatea apei lacului Istria s-au repercutat
si asupra elementelor componente ale zoobentosului din acest bazin
acvatic. In acest sens sint concludente datele cercetdrilor din 1979, com-
parate cu cele din anul 1985, care relevi, inlocuirea aproape totald, in-
deosebi ca biomasi, a faunei marine cu elemente dulcicole. ,
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OBSERVATII ASUPRA"BIOLOGIEI ST ECOLOGIE |

LATIEI DE DIKEROGAMMARUS VILLOSUS (801;71)115&1;1%

(CRUSTACEA-AMPHIPODA) DIN GOLFUL BAHNA —

LACUL PORTILE DE FIER. DINAMICA STRUCTURII
:  POPULATIEI

OCTAVIAN CIOLPAN

The 1;atp'er. is an ix'ltroduction to the field studies on the biology and e‘cology of a natural
population of Dikerogammarus- villosus (Sov.) Mart. in Bahna hay — lake Porti y
Fier (Danube). R : Y e Porbile deo
'I;‘ﬁgu:é‘;;zﬁ :fn;g;lg; e\*;’(;}'e col]ec})tfed every four weeks by the method of artificial substrates

¢ v in mumber and biomass are given as a bacl )
lation dynarmics. Studies covered th i etaren e InniuhrDu

{ 5. 5t ) e age, sex and size structures. Arranging indivi
of each sample in size classes showed 11; 4 fon i ; e At
; asses at i i

ceasod i the Novemben. Tebronss Socto é f:produc’uon is high from April to August and

do Fiqul*l Icqut(?xii;ul unor studii desfigurate in golful Bahna — lacul Portile
neverté br;x J;ax:cggtiacvut cat sco;pd cuﬁ)agterea biologiei i & ecologiei unor
_ e pentru identificarea unor grupe de o i
s-ar preta eventual unei cregteri intensi irij Y insoriu g aspootele
] ensive dirijate, se inscriu gi aspect
‘ ! _ S ( ele
}Ue%%lz;tg _ desqprnoa§teyga amflpqqelor, al céror reprezentant, Dikeroganlv,)mams
nilosus (Sov.) Mart., constituie unul din elementelé dominante, ¢a numsir

si-biomasd, din acest ecosistem.

Observatiile au fost efectuate in erioada,'ll 195 934,
pzrelevare& p{obelor facindu-se lunar prli)n,:metoda,7.é)lf]c';;1£‘J)1é'35;1‘§3u1uil Ga(,)lié?cslii
El ),._1(32,“ (4), (5). Prezentarea generalé a ecosistemului gi "cea a metodologiei

e luerw fac obiectul unei alte comuniciri. Materialul colectat a. 'fgést
a,pahgat_ din punct de vedere cantitativ sub dous aspecte, numeric si gravi-
metric, iar vaq101_f11e.. medii pe ecosistem prezentate in grafi’ce sint éxprimate
prin numir de indivizi gi in miligrame.de substants umeds pe un. met;
pitrat de substrat artificial.’ e _— Po T et

. D,ugbmica, celor .doi .parametri (fig. 1) ne aratd o : SRR

e _xrp}u‘gia, structurii numerice se :caracterizeazd printr- ereite
31(1}11131:111}1 pind in 1un§, iulie (maximul 1181 ex./m?), urrrll)atz“n dg %reg:gg;rae’
lﬁnlr)rif;) i -a acelstl'ua{ citre lunile reci ale anului. Distributia pe clasé de
o g leda ?Jce ulagi parametru (fig: 2) ne relevi dominanta - juvenililor

agele de lungime 1-—5) gi reducerea treptatd a ‘ponderii indivizilor cu

lungxy;ie mare-la realizarea structurii populatiei.
ey ]?goluz’gla in'timp & biomasei (fig. 1) si distributia ei pe clase do
tric% e ing(iiwri) _-_iﬁunt expresia modificrilor in' timp ale valorilor' gravime-
a zilor §i ne aratd ponderea diferitelor clase i i
: r §i ne ar nde ‘ ase de lungime la
fgg.illza:}rea,t biomagei popula)fplvaa ale ciirei variatii au ca sens general %ie evo-
ur e cregterea treptatd pind in luna jfunie (4230,09 mg/m?), dups care
cémeazg 0 scidere t;’eptatai citre luna martie. Se poate constata (fig. 2)
o i)gndgr?auncgeia; mai mare 1tn realizarea biomasgei o au indivizii din clasele
. e, care sint prezenti in structura p iei mai j 1
Bonila rect alo ot P t .?tul& populatiei mai ales in

St.’ cerc. hiol,, Seria biol. anim., t. 38, nr. 2, p. 120—134, Buc‘m‘eﬁi, 1986
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Fig. 2. — Distributia . numerici "(A)
st a biomasei (B) pe clase de lungime
in perioada 17.03.1983—16.03.1984;

Fig. 1, —Dinamica numérului de indivizi

de Dikerogammarus villosus si cea a

blomasex lor in perioada 17.03.1983—
16.03.1984. -

= D1nam1ca 1unara a abundeni;elor rela,tlve numerice §i gravimetrice
distribuite pe clase de lungime (fig. 3 ‘A, B) ne prezintd in mod sugestiv

. aparitia in cadrul popula’glel, intr-un procentag foarte mare (66,20 %),

a juvenililor din prima clasi de lungime (1,4—2,0 mm) in luna aprilie,
cind are loc reproducerea inasivi de primévara. Acest procentaj scade trep-
tat in lunile mai (37,56 %), iunie si iulie (27,5 %), creste ugor in lunile august
si septembrie (33,0 %), pentru ca apoi sciderea si fie mai puternics (3,0 %)
in luna noiembrie, iar din luna decembrie (fig. 4) pind in martie aceasts
clasi de lungime si fie absentd. De asemenea se pot constata eliminarea
din populatie a indivizilor cu lungime mare in perioada caldi (iunie—sep-
tembrie) si reaparit,ia lor in lunile reci ale anului (fig. 3, 4). Valorile gravi-
metrice urméresc indeaproape evolutia structurii pe clase de lungime a
populatiei de Dikerogammarus - villosus.

Datoritd reducerii activititilor metabolice ale indivizilor populatiei
§i deci gi mobilitdtil acestora sub, influenta factorilor de mediu, popularea
substratului artificial in perioada rece (decembrie 1983 — martie. 1984) a
fost foarte redusi; de aceea, structura populatiei evidentiati pe aceastd
cale nu este cea reald. Pentru a obtine o imagine mai apropiatd de realitate

au fost analizate o serie de probe, calitative (fig. 4), care ne aratd in mod .
clar aportul claselor mari de lungime (11-—16) la realizarea structurii

populatiei atit sub aspect numeric, 0113 i sub cel gravimetric.

Valorile numerice si cele gravimetrice au fost utilizate la ca,lcula,rea. '

productiei §i a ratei reciclirii (P/B).

Pentru studiul structurn pe sexe, popula’ma a fost 1mpa,rt1ta in
patru grupe de indivizi: juvenili, femele ovigere, femele neovigere gi
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Fig. 3. — Evolutia distributiei numerice (A) si a biomaselor (B), lunar,
in perloada 17.03.1983— 16.03.1984.
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' Fig. 4. — Structura populatiei de ’Dikemgammdrus villosus (probe calitative).
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Fig. 5. — Structura pe sexe §i grupe de virsti a populatiei de Dikérogam-
marus -villosus ;-1 =~ juvenili; 2 — masculi; 3 — femele neovigere;

4 — femele ovigere.
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-‘maseuli. - Structura, pe baza procentajelor acestor grupe; rezultats din
numéarul de:9; 367i:deiindivizi analizati, este prezentati grafic:-in figura' 5
din care se poate constata absenta femelelor ovigere in perioada noiembi‘ie'——’
'fe})ruarie. Distributia abundentelor numerice (%) pentru cele patru grupe
.(flg. 6) ne relevi ci numdrul maxim de juvenili a fost realizat in luna iulie
1ar numirul maxim de femele ovigere, femele neovigere §i masculi a pre3
zentat doud virfuri de intensitdfi diferite in lunile iunie s1 august. Strue-
tura pe sexe, exprimatd prin raportul ,;sex ratio” (fig: 7), ne aratd ¢ in
Dberioada mai--septembrie predomini femelele, iar masculii, predoming in
Perioada octombrie—aprilie. ~ : . o
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Fig. 6. — Evolutia pe sexe si grupe de I'ig. 7. — Evolutia raportului ,,sex ratio’.

virstd a abundentelor numerice relative.

CONCLUZII

Dinamica structurii numerice si gravimetrice la populatia de Dike-
rogammarus villosus prezintd variatii de la o lun la alta ; maximul numerie
este ating in luna iulie §i se datoreste numirului mare de juvenili, iar
maximul biomasei din luna iunie este dat de indivizii adulti (clasele 9 —113)
Valorile noastre sint inferioare celor gisite de alti a,utori’(l) care au wti-
lizat aceeasi metods de recoltare. i ’

Numdrul §i amplitudinea claselor de lungime variazy in raport cu
intervalul acoperit de ciclul de dezvoltare al speciei, care pentru amfipodele
ponto-caspiene este de 5—6 luni,

Bwc. 2592
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Absenta femelelor ovigere in perioada  noiembrie—martie de_l‘logé’u
existenta unei pauze in reproducere, fenomen intilnit §i la alte specii de-

amfipode. : o | _ ’ | |
| o : APORTUL MICROORGANISMELOR LA EPURAREA
| - PIBLIOGRAFIE - S APELOR UZATE CU CIANURI §I METALE DIN TAZURILE
I R crust 252, Suppl. 6, 1080, | DE DECANTARE ALE UNEI CENTRALE MINIERE
SAIX J., ROUX A. L., Cruslaceana, 242—252, Suppl. 6, 1980. ‘ .
;. EE%SIQII‘,( JCI\OLPAN 0., 24 Arbeitstagung der JAD Szentendre, Ux;gax'xl, 1984,
3. KHALAF ’G’ TACHET H., Ann. Limlmﬂé’(i? (%)9‘: 133.—1;33’ 1977. . ) DOINA PEPTEAIONICA
] ., TACHET H., Bull. Ecol,, : , 1978, » |
g' %(I)III}}L&A:‘ E., TACHET H., NEYRON M., Bull. Ecol., 7 (4) : 493—496, 1976.
i ii i i | . The paper presents the results of the development of heterotrophic bacteria in the waste
Primit in redactie [nstitutul .cle stiinje blo{ogzce . :  waters from the decantation ponds in' the station of one of the mining centrals in May—
1a 8 mai 1986 Bucuresti, Splaiul Independenfei nr. 296 . :

September , 1985 together with the 'evolution of chemical parameters. -
“The contribution of heterotrophic hacteria in the epuration of waste waters with' cianides

" by estimating the efficiency of cpuration from cianides in the microbiological pond (mi-~ -
‘crobian step) is also” presented. o

¢

Una din problemele majore i dificil de rezolvat ale civilizatiei con-
‘temporane o reprezintd necesarul de, apd. Fiind din ce in ce mai mult
folosit in scopuri industriale, acesta isi schimbi proprietitile, devenind
incompatibil cu viata acvatict. Ca urmare, este necesars dezvoltarea mai
aprofundaté a cercetiirii apelor impurificate tocmai pentru gisirea solutiilor
tehnologice de epurare a acestor ape in scopul asiguririi protectiei lor (1).

" Avind la baz# principiul de functionare a-iazurilor biologice, micro-
-organismele heterotrofe sint cei mai sensibili indicatori ai stirii de poluare
§1.totodatd factori de epurare.. Principala functie a bacteriilor heterotrofe
-este degradarea materiei organice, dat fiind echipamentul enzimatic
foarte labil. S-a constatat ci acestea pot descompune si unele substante
toxice (fenoli, cianuri ete.) sau produse greu degradabile (petrol, ligning,
«celulozd) (2).. v , . :

Eficienta proceselor de descompunere bacterians a substratului
organic este in functie de numsrul foarte mare al acestora, numir care,
la rindul sdu, depinde de unii factori de mediu, loc prioritar avind sursa
nutritivi. Ceilalti factori, ca temperatura, pH-ul, concentratia unor sub-
stante, pot determina inhibarea activitdtii microorganismelor in cazul
‘unor modificdiri bruste. . o C

Pe baza unor calitsiti deosebite ale microorganismelor, ca. posibili-
tatea schimbdgrii tipului de metabolism in functie de noua sursd nutri-
tivd, proprietatea de adaptare activi fatd de toxicitatea unor substante
€3 zine, cupru, cianuri ete., acestea pot fi utilizate in procesul de epurare.

Tyt

MATERIAL SI METODA

L

Cercetdrile noastre au fost realizate in anul 1985 in iazurile de decantare aleunei centrale
: 1miniere, ca urmare a rezultatelor pozitive ale experimentelor de laborator din anul 1984.

- ) ) Statia de epurare a fost construiti pe sistemul iazurilor biologice cu sicane, reprezentind
‘0 metodd biologici in care procesele oxidoreducitoare sint dominante. Ca urmare, intre treapta
-de epurare chimici si treapta cu plante (fig. 1) a fost introdusi treapta ‘microbiani.

:St. cerc. biol., Seria biol. anim., t. 38, nr. 2, p. 135—139, Bucuresti, 1986
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Punctele de colectare a prohelor chimice si microbiologice au fost la intrarea (statia 1)
siiesirea (statia 2) din treapta microbiani si la iesirea (statia 3) din treapta cu pante. Cercets~-
rile au fost efectuate in perioada mai—septcmbr_ie 1985. Pentru realizarea treptei microbiene:

T I . . ’ o T . ; i : o

—

Fig. 1. — Amplasarca staﬁi]or de recoltare a probelor
chimice st 11licrobiologice.

HENLES
PV

s-a uuhzat un subbtrat nu’mtlv sohd (gelom snnpla), care 5-a ﬁxat pe fata posterloara a
sicanelor, in sensul invers al cur entului apei, in scopul fu\aru mlc1001ga1nsme10r Dupa sohdlfx-
carea substratului nutritiv, bazinul s-a umplut cu ap4, a. carel concentratic cu cianuri era foarte:
micé (urme) ;- apoi.s-a ficut inpculare (50 1apd + 51 bulxon -+ .susa bactenana) Dupa 48 de
ore de repaus s-au stabilit debitul si viteza apeli, pII =38, temperatma = 21°C si c1anur1 =
= 2,5 mg/lla intrarea in treapta microbiani.

Prelevarca probelor microbiologice s-a ficut in sticle sterile, transportate la laborator
in cutie frigider in maximum 24 de ore de la recoltare, pentru a fi prelucrate. S-a determinat
numarul ;qial de germcnl hetcwtrofl la 22°C pe gcloza snnpla Numarul de colonn dezvoltate

s-a dtilizat 'in calcularea numarulm tohl de g gelmem/ml ﬂpa (3) AN i

P i oot Piynend

Hindoooo R ,1m7UL'rA1L,sl DISCUI‘II o

r":‘." T HE
~Dupi amorsaiea 1ntreg11 stai;uxs & mceput recoltarea probelor in

scopul urméririi fune’monfuu acesteia. oy
Observatnle au ineeputila 17 mai, cind-: numarul germemlor hetero-

o 5

trofi‘in toate cele trei statii inregistrau valori apropiate, iar cianurile erau -

foarte reduse (fig. 2): Lia aprommatlv trei s&ptimini (4 1un1e) de 'la prima
obseivatie,’ nimarul - germenilor, desi’ era mult mai mare in statia 1, &
seidzut evident in stafia 2, urmind o redresare vizibild in statia 3. Corelat.
cu: evolutia oermenllor heterotrofl s-a- constatat .CCOMn (mgO,/1), lucru
foarte ev1dent in figura; 2;: precum. §i NH+ mg/l), care % rezultat §1 din
degradarea, substantei: orora,mce L f Sl

Prezenta unei: cantitdti. mari' de oxigen:' este: blne releva,ta, atuncL
cind are loc'io slabi dégradare a materiei organice; ceen ce s-a evidentiat
la 19 iunie, cind microflora heterotrof# a fost distrusd ca urmare:a dever-
sirii anterioare as unei:cantitdti mari ide- cianurii:De asemenea; sciderea.
temperaturii - ca urmare ‘a ploﬂor' abundente; din : perioada: respectivd. a
impiedicat degajarea clorului'ionic din apé, care a:avut o influents negativi.
asupra ‘mieroorganismelor.- §i plantelor acvatice. In acest caz,numirul
germenilor heterotrofl este nevhjabﬂ in toate cele trei statii, a.compa,m&t
de un consum biochimic de omgen Sl de producerea de amoniu, care au.
scdzut simtitor.

. Dupi. o noui reinoculare a treptei microbiene (11 iulie), la interval
de aproximativ dous. siptaming (29 iulie), ‘situatia era aproare similaré.
cu cea .dupd prima inceulare, adicd numirul total.de germenia- sedizut ca
urmare s socului suportat la concentrafii de- cmnml care au 1nrcglstrat
valori foarte apropiate celor din 4 iunie:

La 27 august, und cignurile au avut cea mal male concentlatle,
populatiile de microor gaiiisnie, deja acomodate la 6'anumitii coticentratie

3 APORTUL MICROORGANISMELOR LA EPURAREA APELOR UZATE ‘
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de cianuri, nu au fost distru
se, cl, dimpotrivd, numsrul lor g er
Acest. ]f)enomen este in strings cor elafple cu toti ceilalti factori chlmlgfcut Heor,
in rezultatele evolutiei microflorei heterotrofe s- -8 constatdt ca, »

aceasta se adapteazi concentratulor er "
in delungat (14 Septembrle) eqcute de cianuri intr-un timp mai

.. © 54 'Log.nr.
G D hjg}'eg‘otr.oﬁ
. 5 -

-~
" s ot i o

B Tl T T ——
//‘ - \\.._———/

— L i W Data recoltarii
__ M wv* WL z9v vl WX
Fxg 2, Dmamlca num'u'ulul de germeni totali si a unor parametri

. c}nmxcl (1 2, 3 — statii de recoltare a probelor).

" blh]t)ln rezultatgle observatiilor efectuate in tlmp de patru luni;s-a

% care este eficienta de epurare a cianurilor din intreaga statie, deci
§i. din treapta microbiany.

. ceaB;l;Illt&laﬁzu%ra ef;mel(}/f()al Iunare a tr eptei micr obiene (flg 3) aratd

eficientd ( se 1nreg1&{1 eazd in lun
a funie (449); desi
;1}2;1‘112&}6113%1? & numéilulul total de germeni este mult diminuaty d]{(l) cauza,
Survenlt in perioada respectivi, care’
a dusla distrugerea totald
a microflorei heterotrofe. in restul pericadei, denol’rarea micy oolgaamqn‘e]or
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heterotrofe justifici aceastd eficienth maximi a treptei microbiene §i cre-
dem e# s-ar fi obfinut o eficientd chiar mai mare dac nu ar fi fost aceasts
stare negativi. Co :

Tabelﬁl nr. 1

[

Dinamica germenilor heterotrofi si a unor parametri chimici in iazurile de decantare ale apelor
uzate cu cianuri i metale ale unei centrale miniere

Data recoltérii [ 17V | 4VI | 19VI | 1LVID | 20.VIT | 27.VIIL | 141X
Statia 1
Heterotrofi 1x10? |1,83x 1011 10 1,05 x10° | 2,5x 103} 1,66x10%] 1% 108
Cianuri urme 6,4 6,7 - 8,1 6 20, 2 7,2
CCOMn 17,1 36,08 15,9 20,7 13,36 16, 44 27,39
NHF 1,42 1,52 0,55 0,95 0,95 2 0,22
0, 6,9 6,7 8,4 7,1 6 1,3 —
' Statia 2
Heterotrofi . | 6,8%x10% | 3x103 0 5,43x 10° | 1x10% 2,27 x 105 {1,3 % 108
‘Cianuri urme 5,4 4,3 4,7 4 13,2 7
CGCOMn 15,6 28,39 14,98 22,4 11 17,9 14, 34
NH:‘ 1,51 2,10 0,22 2,15 1,45 1,20 0,14
0, 7,7 6,9 9,9 6,9 6,4 2,7 8,1
Statgia 3
Heterotrofi 1,8x107 | 1,58 x 108 53 2,76 x10% |2,52%10° {1,2%x 105 |1,4x 108
Cianuri . urme 4,2 3,8 3,1 3,4 15,9 Vi
CCOMn 14,21 "33,5 15,71 25,07 17,34 | 13,9 24,21
NH;‘ 1,48 1,70 0,55 4,10 0,60 2,6 0,28
0, 8,6 ] 8 11,8 - 8,4 8,5 1,02 5,1

Not#. Heterotrofi (nr.lrhl), cianuri (mg/1) ; GGOMN(mgEO0,/1) ; NHI(mg/l); Oy(mg(l).

I‘ O eficients destul de mare se inregis-
4k treazd §i in lunile mai (359,) si iulie (299),

: cind existd o dezvoltare moderatd a micro-

. florei heterotrofe. Totusi, cantitéitile mari de
35 : cianuri din iulie—august gi-au pus amprenta
: asupra activitdfii microflorei heterotrofe,

| 29 cea mai - mics eficientd inregistrindu-se in

, urmat o Trevenire ugoari a numirului de
, 19 germeni totali §i a activititii acestora,reflec-
tatd Intr-o eficientd de 1979

Eficientd de epurare (o)

biene in perioada mai —septembrie a fost de
, 229/ . -
4

CONCLUZIL

V VI vl vill IX Lunq
¥ig. 3. — Eficienfa de epurare
a cianurilor in  treapta micro-
' biani.

Luind in considerare. rezultatele obfi-
nute in treapta microbiand a statiei de epu-
rare se constatd : : '

luna august (49). In luna  septembrie a

In ansamblu, eficienta treptei micro--
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1. Populatiile de bacterii heterotrofe, pentru g se Z
centratie medie a cianurilor de 8 —9 mg/1, ;;Jlf nevoie de (()1 %&?ﬁ?ﬂ?&% Z(én'
mod_a,rg de citeva, luni, cu conditia existentei unei temperaturi optime ((1) X
dezvoltare de 20 —25°C. In treapta microbians s.a, constatat ci'micr‘bflor'e
heterotrofy rezisté chiar la concentratii de peste 15 mg/l cianuri. @

2. Eficienta, medie de epurare a cianurilor in treapta mierobiang,
(22%) este aproximativ egald ca valoare Cu cea obtinutd in experimentele
de labqrator (21 %)L ceea ce inseamni ¢ eficienta %reptei microbiene este
cel putin egald dacd nu chiar mai mare decit cea obtinutd in experimen-
tele de lab.ora.,torv, unde majoritatesa factorilor fizico-chimici au fost Ig, para-
;ggzlfleoptlmx,-fa‘ra 2 influenta in mod negativ .evolutia microflorei hete-

- Autoarea i§i. exprimé recunostinta pentru spriiin ' e A

Georgescu in realizarléaacestei lucsrﬁvrit.a pentn? san]lnul peordat de Ana
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ASPECTE PRIVIND EVOLUTIA ZOOPLANCTONULUT DIN
ECOSISTEME DE TIP. LACUSTRU REPREZENTATIVE
PENTRU DELTA DUNARII. BIOMASA

© . VICTOR ZINEVICI si LAURA TEODORESGU

' Complex causes of hydrochemical and:liydrological origiu, the replacement of submersed:
macrophytes with phytoplankton in 80—859% of the lake ecosystems in the Danube’
Delta, induce important modifications of the zooplankton biomass starting with 1981.
The average of zooplankton biomass estimated for 1983—1985 is of 5.3 mg/l wet matter,
of about 5--6 times higher than before 1981. In the ecosystems without submersed ma-
crophytes the average value of the period 1983—1985 estimated. for each ecosystent is
variable between 3.8 mg/l (Matita) and 13.8 mg/l (Isacova), cxcceding by 5-—17 the
average values before 1981, In the ecosystem B#clinesti where the primary production
is still under development based on the macrophytes, the zooplankton presents much

lower values (X, = 0.6 mg/1), comparable with the ones in the Danube Délta before 1981,

Cauze complexe de naturid hidrochimic# gi hidrologic# determing in
ultimii ani modificiri importante in structura biocenozei planctonice a
ecosistemelor acvatice de tip stagnant din Delta Dundrii,. =~ . .

Astfel, incepind din anul 1981, in circa 80—859%, din ghiolurile i
japsele biomului, rolul determinant al macrofitelor submerse in productia
primard este preluat de fitoplancton.

In consecinti, spectrul taxonomic al zooplanctonului sufers reduceri
importante, ca urmare a disparitiei formelor fitofile, dominante in vechile
conditii ecologice. De exemplu, dacd in perioada 1976 —1978 in zooplanc-
tonul ecosistemului Rosu existan 191 de taxoni (2), in anii 1982 —1984
numirul lor scade la 96. De remarcat insé cé aceasta este limita superioars
a diversititil taxonomice pentru zooplanctonul ecosistemelor lipsite de ma-
crofite submerse, minima (proprie ecosistemului Isacova)fiind doar de 86 de
taxoni. In schimb, in ecosistemele in care principalii produc#tori primari
rémin, in continuare, macrofitele submerse, diversitatea taxonomics a
zooplanctonului se mentine la cote ridicate. Astfel, de exemplu, in B#-
clinesti, cel mai mic dintre ecosistemele studiate, se identifici spectrul
taxonomic cel mai numeros (110 taxoni).

Sciderea diversitdtii taxonomice a zooplanctonului in ecosistemele
cu productie primard asiguratd de fitoplancton este compensatd printr-o
cregtere evidentd a densité{ii numerice. Astfel, dacd pentru perioada 1976 —
1978 media aritmeticd a densitifii numerice a zooplanctonului din eco-
sistemul Rosu era de 170 ex./l, in perioada 1982 —1984 ea creste la 574
ex./l. De mentionat ins# ci aceasta este cea mai sciizutd dintre mediile

1 V. Zinevici, Laura Teodorescu i Rodica Rujinschi, Aspecte privind evolufia zooplancto-
nului in ecosisteme de tip lacustru reprezentative pentru Delta Dundrii. I. Structura calitativd §i
densitalea numericd, in Lucrdrile celul de-al I1V-lea simpeozion ,,Bazele biologice ale proceselor de
epurare si profecfie a medinlui”, Piatra Neam{, 6—8 iunie 1985 (sub tipar).
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ecosisternelor lipsite de ‘macrofite submerse, in timp ce maxima este de
aproape trei ori ‘mai mare (1529 ex./1) (ecosistemul Babina). In schimb;
In ecosistemele in care productia primard fe realizeazii, in continuare, pe
seama macrofitelor submerse (ca, de exemplu,.in ecosistemul Biclinesti),
densivatea numericd se mentine la cote reduse (142 .ex.[l), aseminitoare.
celor evidentiate in ecosisteme de tip similar inainte de anul 1981 L.
~Modificarea structurii calitative si a densititii numerice a zooplane-
tonului a determinat schimbiri importante sub raport gravimetric. Ele
sint prezentate in aceastd luecrare.- o : : ‘

¢

"MATERIAL S§I METODX

Anal?za biomasei se efectueazd diferentiat pe nivele trofice in sase ecosisteme lacustre
reprezentative pentru Delta Dundrii (Rosu, Isacova, Matita, Babina, Bogdaproste, Biclinesti),
selectionate pe baza indicelui de similaritate dintr-o gamd de 17 ghioluri si japse, deosebite ca

" mirime, amplasarce san stadiu de evoluie 2.

Colectarea materialului s-a efectnat lunar (perioada martie— octombrie) timp de trei ani
(1983—1985). Fiecare prohd provine din filtrarea unei cantitili de 751 api colectatd pentru
Tiecare ecosistem in.cite cinei stafii, pe trei nivele. Valorile biomasei s-au exprimat in mgji
substan{d umedd. - . .

REZULTATE $I DISCUTII -

- Cregterea din ultimii ani a densiti{ii numerice a zooplanctonului din
ecosistemele de 1ip stagnant din Delta Dunirii se coreleazii cu o cresbers
corespunzitoare a biomasei. : .

Media aritmeticd a biomasei zooplanctonice pe perioada 1983 —1985,
calculatd pentru teate cele sase ecosisteme, este de 5,3 mg/l substanti
umedd. Comparind ‘aceste cifre cu media anilor 1976 —1978, calculavi
pentru ecosistemele’ Rogu (0,8 mg/l) si Poreu (1,1 mg/l), sau a anilor 1977 —
1978 pentru ecosistemul Puin (2,3 mg/l) (1), (2), (3), cresterea apare
evidentd. o i : o -
Cercetiri efectuate timp. de mai mulii ani asupra zooplanctonului
din complexul Matita-Merhei (4) localizeazli momentul declansiizii acestor
modificdri in 1981. In acel an, biomasa zooplanctonului din ecosistemul
Merhei cregte de la 0,7 mg/l (cit se inregistrase in 1980) la 6,3 mg/l, iar
in Matifa de la 1,3 .la.6,6 mg/l, Noi cresteri se constatd in 1982 (8,2 mg/l
in Merhei si 7,3 mg/l in Matita) si par{ial in 1983 (9,4 mg/l in Merhei).

Dinamica mediilor anuale pe pericada 1983 —1985, calculate global
pentru cele sase ecosisteme, evidentiazd faptul ci anul 1983 reprezints un
moment de virf in evolutia cantitativid a zooplanctonului (10,9 mg/l).
Tn 1984 se inregistreazi o sciidere puternicd (2,3 me/l) fird a se ajunge

v

1a valorile existente inainte de 1961, pentiu ca in 1885 sl se evidentieze
0 ugoard cregtere fatd de anul anterior (2,8 mg/l).

Dintre ecosistemele liprite de maerofite submerse, cea mai sciizuts
medic a perioadei 1683 —1985 re inregisti cazé in Matita (3,8 mg/l) ; maxima,

2 V., Zineviel, Rodiea Rujinschi, C. Rujil)schi si Laura Teodorescu, Analiza similaritdfit
zooplanctonului consumalor primar (¢,) al principalelor ecosisteme de tip lacustru din Della Dundrii,
in Lucrdrile celui de-al 1V-lea simpozion ,,Bazele biologice ale proceselor de epurare §i protecfie
a mediului”, Piatra Neamt, 6—8 iunie 1985 (sub tipar).

i
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proprie ecosistemului Isacova (13,9 mg/l), depigeste de 3,6:0ori minima men-
tionat#, fiind in acelagi timp de 17 ori, mai mare -decit .media  perioadei
1976 —1978 pentru ecosistemul Rosu.-In schimb,, zooplanctonul ecosiste-
mului Biclinesti prezintd o biomas# redusi (X,.=.0,6 mg/l) eomparabili
cu cea intilnitd in ecosisterele lacustre ale Deltei Dunirii inainte de 1981

Media densitdifii numerice a zooplanctonului ¢; calculats pe perioada:
1983 —1985 pentru toate cele gase ecosisteme: este de.4,8 mg/l. Dinamica
pe ani prezintd maxima in 1983 (10,2 mg/l) si. minima in 1984 (1,8 mg/l).

Analiza mediei celor trei ani situeazd detagat pe primul loc.ecosistemul
Isacova (12,8 mg/l); urmeazs, in ordine, ecosistemele Rosu (5,4 mg/l),
Babina (3,6 mg/l), Matita (3,3 mg/l), Bogdaproste (3,1 mg/l) si Bicli-
negti (0,5 mg/l) (tabelul nr. 1).

Tabelul nr. 1‘ e

Biomésa (mg/1 substanii ulﬁedé) si abundenta biomasei zoop.Iaricton,l.xl.l‘li_c'1 In, ecosisteme de
tip lacustru din Delta . Dunirii .

" - Abunden{a

Total

Ecosistemul Anul me/l | Citiata

Testa-| Roti- | Lamelli-| Clado-| Ostra- " Cope-
cea fera |branchia| cera | coda | poda

1983 (11,487, 0,06 | 0,02 | 1,30 | 0,04 | 91,78 — | 6,80
Rosu 1984 | 3,144/ 0,19 | 0,06 [ 1558 {0,083 | 82.76| — | 15.43
1985 | 1,718/ 0,64 | 0,17 | 6,81.]0,35 | 69,85 — | 22.18
X, | 5,447/ 0,15 | 0,04 | 1,93 ] 0,07 | 87,73 — | 10,08

1983 |29,866] 0,01 | 0,003 0,88 | 0,003".| 92,48| 0,06"| 6,57

Isacova 1984 | 3,707} 0,92 | 0,08 | 5,75 | 0,03  |.72,72/.0.19 | 20,31 _

11985 4,704 0,13 | 0,08 | 3,57 | 0,02 | 82,75 — | 13,45
Xa |12,750/ 0,11 | 0,02, 1,69 | 0,01 | 89,36.0,06 | 8,75
1983 4 5,538/ 0,11 10,04 | 3,29 | 0,33 | 71,35} 24,88

Matita . 1984 | 1,788/ 0,06 | 0,17 | 7,10 | 0,17 63,65/ 0,03 | 28,91
1985 | 2,611} 0,38 | 0,04 | 1,99 | 0 »23 76,48 0,01 | 20,87

Xa | 3,311/ 0,18 1 0,06 [ 3,62 [ 0,24 | 71,31 0,01 | 24,58
_ 1983 | 5,069| 0,06 | 0,22 | 4,46 | 0,65 | 39,66 1,87 | 23,08
Babina 1984 | 1,726 1,39 | 0,17 [11,12 | 0,23 | 68,72| 0,35 | 18.02
1985 | 3,943) 0,23 | 0,08 | 5,17 | 0,28 | 79,73] - | 14.51

Xa | 3,565, 0,34 | 0,14 | 5,81 | 0,45 73,13/°0,95 | 19,19
1983 | 8,416/ 0,02 | 0,11 | 4,53 | 0,02 | 81,58] 0,04 | 13 »71

Bogdaproste 1984 | 0,527| 0,01 | 0,57 | 2,47 | 0,004 | 37,37| 3.80 | 50.78
N 1985 | 0,314] — | 0,95 11,45 [ 0,03 | 39,48 0,01 | 48,08
, . X, 3,071/ 0,031 0,16 | 4,66 { 0,03 | 77,50, 0,26 | 17,36
Biclinesti 1983 | 0,689 — | 0,87 [ 4,35 [ — . | 66,77 2,47 | 25,54
v | 1984 10,184 — | 1,63.[5,43| — | 32,07 1,09 | 59.78

1985 | 0,540 = | 1,30 [ 2,04 | 0,02 | 76,83| 1,30 | 18.51

Xy | 0464 — [ 1,08|3,66|0,00 | 65,73 1,04 | 27,58

Cregterea biomasei zooplanctonice s-a realizat: nu numal prin creg-
terea densitd{i numerice, ci §i prin inlocuirea formelor fitofile, de talie
mic#, cu forme specifice apelor cu incircare organicd, de talie mai mare.

Dintre grupele de organisme aflate in, componenta zooplangtonului
¢;, cladocerele se' detaseazs net de celelalte: componente prin aportul . de-
osebit de mare adus la biomasa totaly (tabelul nr. 1),-: ~ : .~ . :

4

. Tabelul

ZOOPLANCTONUL DIN ECOSISTEMELE LACUSTRE ALE DELTEI DUNARII

nr, 2

Speciile dominarnite ca biomasi in zoo-
planctonulunor ecosisteme de tip lacustru
din Delta Duniirii

Consumatorii

primari (¢) . |

Consumatorii
secundari (cg)

Testacea

Rotifera
Arcella arenaria Asplanchna herricki
_Rotifera A. priodonta -
'Brachionus - A, sieboldi
calyciflorus Cladocera
anuraeiformis | Leplodora kindli
B, diversicornis - Poly phemus
B. leydigi triden- . pediculus
Latus Copepoda

Synchaela oblonga Copepoditi IV—V

S. pectinala
~ Cladoeera -
. Alona rectangula
A, quadrangularis
- Bosmina coregoni
- B. longirostris :

Cyclopida g. sp.

Acanthocyclops

bisetosus

A.languidus
A.languidoides

languidoides

- Camptocercus A yernali.s'
rectirostris Cyelops vicinus
Chydorus sphaericus B Dla?us
Daphnia cucullata Lucy clops
D. cucullata macruaroides
kahlbergensis .., - macruroides
D. galeata . ' |E. macruroides

D. orghidani
Lurycercus
lamellatus
Moina brachiata
M. macropoda
© M. micrura

denticulatus

E.'macrurus

intermedius

E. macrurus

maecrurus

E. serrulatus

; latus
Pleuroxus aduncus | S€T¢
Simocephalus Macrocyclops
" veiulus ‘ albidus
. Macrocyclops sp.
Copepoda Mesocyclops crassus

Nauplii g. sp.
Copepoditi I—1III
g.sp. o
Copepoditi V—VI
Diaptomida g. sp.
Eudiaptomus gracilis
Eurytemora velox:
Helerocope caspia -
Harpacticoida g.sp.
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De asemenea, lista taxonilor dominanti in biomasa zooplanctonului

¢, evidentiazd aportul determinant al grupului mentionat (tabelul nr. 2).
 Media biomasei zooplanctonului ¢, in perioada 19831985 pentru
cele gase ecosisteme este de 0,5 mg/l. Dinamica pe ani prezinti maxima in
1983 (0,8 mg/1) 5i minima in 1984 (0,3 mg/1). Analiza pe ecosisteme situeazii




144 PASSENIY S YIOTOR ZINEVICT §i LAURA TEODGRESCH™ ™+t oo 5

detagat pe primul loc ecosistemul Isacova (1,1 mg/l); urmeazi, in ordine,
ecosistemele Babina (0,6 mg/l), Matita si Rosu (cu cite 0,5 mg/l), Bogda-
proste (0,3 mg/l), iar pe ultimul loc ecosistemul .Biclinesti (0,1 mg/l)
(tabelul nr. 3). o - '

Tabelul nr. 3

Biomasa (mg/lsubstanti umedi) si abuhdent_a biomasei zooplanc-
tonului ¢, in ecosisteme de tip lacustru din Delta Dunérii

Abundenta
. . Total :
Ecosistemul | Anul mg/l | Roti- | Clado- | Cope-
fera | cera poda

© | 1983 { 0,749 1,74) 16,42 | 81,84
Rosu 1984 | 0,250| 12,00 58,80 | 29,20
-1985 | 0,382] 27,49 15,97 | 56,54
" X, | 0,460 10,65 | 23,91 | 65,44
, .| 1983 | 1,521| 11,44 17,88 | 70,68
Isacova 1984 | 0,733} 17,60 11,32 | 71,08
{1985 | 1,082 24,58 | 34,85 | 40,57
Xa | 1,112] 17,09 21,94 | 60,97
1983 | 0,585| 14,53 | 7,86 | 77,61

Matita . 1984 | 0,418 13,88 67,46 | 18,66
1985 | 0,498 5,62] 42,37 | 52,01

X, | 0,500} 11,40 36,00 | 52,60
1983 | 0,810[ 14,57 35,31 | 50,12

Babina 1984 | 0,514| 73,35 24,70 1,95
1985 | 0,633 63,99) 20,69 | 15,32

X, | 0,652 46,01| 27,76 | 26,23
‘ : 1983 | 0,898] 19,38} 26,50 | 54,12
Bogdaproste © 11984 | 0,082 — 9,37 190,63
1985 | 0,054| 51,85| — 48,15
S X, | 0,327 20,49.| 24,46 | 55,05
1983 | 0,119( 18,49 ] 48,74 | 32,77
1984 | 0,009] — | 44,44 | 55,56
Bicliinegti 1985 | 0,171] — — (100,00

\ X, | 0,100 7,00{ 21,00 | 72,00

Valorile biomasei zooplanctonului ¢, din ecosistemele Rogu, Isacova,

Matita, Bogdaproste §i Baclinegti sint determinate in mod hotiritor .

de aportul copepodelor, in timp ce in zooplanctonul ¢, al ecosistemului
Babina pe primul loc se afl§ rotiferele (tabelul nr. 3). Rolul determinant
al copepodelor in stabilirea biomasei zooplanctonului ¢, reiese, de asemenea,
din analiza listei taxonilor dominanti (tabelul nr."2).

L , o © CONCLUZII

Ga,uz'e‘,complexe_ de naturs hidrochimicd si hidrologici, inlocuirea
producdtorilor primari de tip macrofitic cu fitoplancton in 80—85%,
din ecogistemele de tip lacustru din Delta Dunfirii deterniing,’ incepind

din 1981, modificiri importante ale biomasei zooplanctonulii,
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Media biomasei zooplanctonice calculatd pentru perioada 1983 —
1985 este de 5,3 mg/l substantd umedsd, valoare de 5—6 ori mai mare
decit cele existente inainte de 1981. o

In ecosistemele lipsite de macrofite submerse, mediile- perioadei
1983 —1985, calculate. pe ecosisteme, variazd intre 3,8 mg/l. (Matita): si
13,9 mg/l (Isacova), depésind de 5 —17 ori mediile determinate inainte de
1981. - o S

In ecosistemul B#clinesti, unde produciia primari se realizeaz,
in continuare, pe seama macrofitelor submerse, zooplanctonul prezints
.0 biomasi mult mai mied (X, = 0,6 mg/l), comparabili, ca ordin de
mirime, cu cea existentd in Deltd inzinte de 1981,

1]
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STRUCTURA CALITATIVA SI CANTITATIVA

A COPEPODELOR IN ZOOPLANCTONUL DUNARII -t

ZONA DE INTRARE IN DELTXA (1981-—1985)

LAURA TEODORESCU si VICTOR ZINEVICI

Copepods, without having a high specific diversity, bring their contribution to the nu--
meric density, mainly zooplankton biomass in the lower part of the Danube.
As food source with high nutritive value, they influence the fish productivity.

Studiul copepodelor din’' Dunire inainte de divizarea ei la ceatalult
Tzmail in bratele Chilia §i Tulcea si inainte de separarea bratului Sulina.
de bratul Sfintu Gheorghela ceatalul Sfintu (}heorghe..relevé, aportul aces-

tora la dezvoltarea bazei trofice a fluviului.

MATERIAL $I METODA

Cercetdrile s-au efectuat pe o perioadd de cinei ani (1981--1985), recoltiirile de probe-
realizindu-s¢ lunar, incepind din primivari (aprilie—mai) ping in toamni - (octombrie).

Biomasa s-a calculat in funciie de greutitile medii ale speciilor de copepode care au fost.
preluate din literatura de specialitate. ’ -

REZULTATE $I DISCUTII
STRUCTURA CALITATIVA

Structura calitativi a copepodelor din zooplanctonul celor dous,
sectiuni studiate (fig. 1) prezint# o specificitate reduss (14 specii 1a ceatalul
Tzmail §i 16 specii la ceatalul Sfintu Gheorghe) cu minime in 1981 si
maxime in 1985.

Comparativ cu diversitatea zooplanctonics totald, cea a copepodelor-
reprezintd numai 3,80—11,54%, pentru Dunére la ceatalul Izmail gi ceva
mai ridicatd pentru Dunire la ceatalul Sfintu Gheorghe (7,59 —14,77%)..

Referindu-ne la formele constante, care reflectd stabilitatea grupului.
studiat in zoocenoza planctonicd, acestea sint comune celor dous ceataluri
(nauplii g. sp. ; copepoditi stadiul I—III g. sp.; Acanthocyclops vernalis),
la ceatalul Sfinbu Gheorghe adsiugindu-se §i copepoditi stadiul ITV-V"
(Cyclopida g. sp.); ele reprezintd 21,439, din diversitatea specificii totaly.
a copepodelor de la ceatalul Izmail §i 259, din cea de la ceatalul Sfintu.
Gheorghe.

St. cerc. biol., Seria biol. anim., t. 38, nr. 2, p. 146 — 150, Bucuresti, 1986
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"STRUCTURA CANTITATIVA

Densitatea numericd. Cu excepfia anului 1982, cind s-au inregistrat
“valorile minime, densitatea numericd totald a zooplanctonului scade din
1981 (an cu debite crescute ale apelor) spre 1985 la-ambele ceataluri. Nu

mg-s um. /m3
12004 .
: : Zooplancton total
NI taxoni 1100 Co d
100 Zooplancton total : pepoda
1 Copepoda 10004
901 F I ; I 9001
L B! 1 ]
80 ! I
a4 8001
709 700
60 6001
50 500-
409 400
30 3004
201 200/
01 1004
1581 1982 1983 1984 1985 ani 0

1984 1985 ani
Fig. 1. — Variatia spectrului taxonomic Fig. 2. — Dinamica densitdfii numerice a
al copepodelor in raport cu cea a zooplanc- copepodelor la ceatalul Izmail (I) si cea-
tonului total la ceatalul Izmail §i cea- talul Sfintu Gheorghe - (II) in raport cu

talul Sfintu Gheorghe. cea a zooplanctonului total,

acelagi lueru putem spune insé cercetind evolutia numerics, in timp, a cope-
‘podelor (tabelul nr. 1). Valorile maxime in ambele sectiuni se intilnese in anul
‘1983, an in care copepodele reprezinti 52,64%, din totalul numsrului de zoo-
‘plancteri la ceatalul Izmail si 50,999, la ceatalul Sfintu Gheorghe (fig. 2).

Dinamica in spatiu si in timp a copepodelor studiate in Dungre in
:zona celor doud ceataluri, desi este aseminitoare, totusi este specificsi con-
-ditiilor hidrologice ale fiecirui an in parte. Ca intreg zooplanctonul, a
-edrui componentd principald este, grupul Copepoda este supus actiunii
“unei serii de factori : viteza curentului apei, debit, temperaturi, aportul
-afluentilor Dunirii la ceatalul Izmail 5i al deltei la ceatalul Sfintu Gheorghe.

Aportul copepodelor la zooplanctonul Dunsrii a evoluat pozitiv din
-anul 1958 pind in prezent, in sensul cregterii densititii numerice de la
un an la altul (4), (5). Comparind datele noastre cu cele din literaturs,
‘se constatd cf, in timp ce pe bratul Sulina media densit#tii numerice a
-copepodelor din luna octombrie pentru anii- 1958 —1959 era de 1660 ex./m?
(1), media anilor 1981 —1985 pentru aceeasgi lunj este de 7692 ex./m3. La
-ceatalul Sfintu Gheorghe, in anul 1976 s-au intilnit in luna august 9000
ex./m?® (2), (3), valoare cu mult mai mici decit cea gisitd de noi in perioada
1981 —1985 (86054, ex./m3). : v

Biomasa. Biomasa. zooplanctonicsi totald evolueazi proportional
-cu densitatea numericd, valorile cele mai mari inregistrindu-se tot in anul
1983 (tabelul nr. 2). Insemnitatea aportului copepodelor la realizarea
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i ai it la realizarea densit#fii
i i lanctonice este mult mai mare decit la den
gi;):nn;sig;’z%(;gﬁnd intre 31,79 si 64,49%, pentru ceatalul Izmail gi intre

39,81 i 74,129, pentru ceatalul Sfint

u Gheorghe (fig. 3). Deci, cu exceptia

minimelor inregistrate in anul 1981,

N taxon aportul copepodelor la realizarea bio-
cton total ) rlare 2 DI

1001 Compagan ot masei zooplanctonice din Dundre in

904 n e 1l cele doud sectiuni studiate (}epa§este

L I LI valoarea de 50% (mentiondm ¢4 cea

T I de-a doua minimd inregistratd la

e ceatalul Sfintu Gheorghe in 1985 estei

601 de 48,73%), ajungind in cea,talél

50 Sfintu Gheorghe pin# la valoarea de
74,12%,. B o A

“01 Maximele inregistrate in anul

301 1983, atit pentru numir cit §i pentru

biomasd, sint o consecint¥ a sciderii

progresive a curentului apei si a lipsei

unor viituri importante, ceea ce a

i i i i delor la
Fig. 3. — Dinamica biomasei copepo
cezgltalul Izmail (I) siceatalul Sfintu Gheor-
ghe (II) in raport cu cea a zooplanctonului

determinat cregterea aportului orga-
nismelor de tip stagnant ‘(cla,d:ocere,
copepode) in dauna celor de tip flu-

total. viatil.

CONCLUZII

1. Comparativ cunumirul total de specii zooplanctonice, copepodele

: ecificitate redusi. ) .
e %)e%féglsi%a%ea numeric# a copepodelor ajunge pind la 520,64% dlil 1;01
talul numrului de zooplancteri la ceatalul Izmail gila 50,999 la ceatalu

Sfinmg(}]i%)ggg:ﬁ. copepodelor la realizarea biomasei zOoplanctgn_iceO 211

zona, ceatalului Izmail 5i ceatalului Sfillltu 4(;‘ré}zlg(())/rgh_e p%%?c ttiiigp%gz 152 0//0

i jungind pin3 la 64,499% si, re v, 74,12%.

din zooplanctonul total, ajungin 1 . Tospoctiy, T412%.

tul mare al copepodelor in realizarea ¢ b .

i ma,i4 .a,lfe’gozgfnbiomasei zooplanctonului total reflectd importanta acestui
zrup in circuitul biologic al Dunirii in sectorul ei inferior.
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CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA FAUNEI ACVATICR DIN
RETEAUA HIDROGRAFICA DIN DEALUL LA CARIERA
' (ALLAH-BAIR), DOBROGEA

ELENA PRUNESCU-ARION si VICTORIA TATOLE

" The paper includes data about the composition of the aquatic fauna of the sources and
upper reaches of the brooks Crucea and Boascic on the Dealul La Cariera hill (Allah-
Bair) in central Dobrudja (southeastern Romania), the similarity index-of the studied

biotopes and some considerations about the relations between the:number of species and
that of specimens. . .

Dealul La Cariers (Allah-Bair) este situat in centrul Dobrogii 1),
intre localititile Biltdgesti 1a sud, Gilbiori la nord-est si Crucea la nord-
vest. Format din calcare jurasice dispuse discordant peste sisturi verzi
(1), pe care s-a instalat o Pajigte stepics eu o flors aparte (cu endemisme),
Dealul La Cariers a fost declarat rezervatie naturaly in 1980.

Reteaua hidrografics a Dealului La Carierd este reprezentats prin
izvorul Allah-Bair, piriul Allah-Bair, izvorul Crucea, piriul Crucea, piriul
Boascic. Mentionim ci acegti biotopi nu au fost studiati pind in prezent din
punct de vedere faunistic. ‘ . :

MATERIALUL $I METODA DE CEI_{CETARE

Materialul provine din probele prelucrate in lunile iunie,. ]_;a‘ug'usf §i septembrie 1980 si
1981 din statii stabilite tn fiecare din unitdtile hidrografice enumerate.
: Prin metodele hidrobiologice. utilizate in mod curent. de cit:

re hidrobiologii romani au fost
prelevate probe cantitative i calitative ; materialul biologic a fost' preluérat $i determinat in
laborator.

Pentru a stabili gradul de asemdnare al compozifiei faunistice din»biotopurile analizate,

A c Lo
am aplicat indicele de similaritate Sérensen (2): QS =100 e » Pe baza cdruia am aleituit
a Lo

matrice gi am elaborat dendrograme.

REZULTATE $I DISCUTH

Din materialul studiat au fost identificati taxonii Prezentati in ta-
belul nr. 1. Din analiza tabelului nr. 1 reies urmétoarele :

Izvorul Allah-Bair este un izvor limnocren cu un substrat calcaros,
In care Gammarus balcanicus, specia dominant#, formeaz$ un covor viu
ce se observd cu ugurin{d datorits, limpezimii apei. Componenta faunistics,
a acestui biotop este relativ bine reprezentatinu atit prin numirul de Specii,
cit prin numérul de indivizi (fig. 1). '

St. cerc. biol.,, Seria biol. anim., t. 38, nr. 2, p. 151155, Bticlll'esti, 1986 -
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fntre organismele intilnite mentionim pe briofitul Fonticola chichi-
care oferd conditii favorabile dezvoltéirii majoritdtii dintre animale,

Ppe care le enumerim : Euplanari

.

Tabelul nr. 1

Ta xonii identificaﬁ tn biotopii analizati

o lugubris (turbelariate), Nais- elinguis,
Psammoryctides barbatus -(oligochete), Tlyocypris ubmed@', Ityocypris iner-

11zvorul

Pirful

Izvorul| Piriul

Piriul

mis-§i Candong .

larve de: Biétis
(Ceratopogonide),

Dpraecow, Procladius choreus (chironomide).
Piriul Allah-Bair. Din. izvorul
care coneurs la constituir

izvor, avind tot
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neglecia, (ostracode), Hucyclops serrulatus (cope i
o . Ly e N . . pOda) 1
bucgratus-, O'loepn ~dipterum (efemeroptere), Bezzig )sg.
Tanytarsus - exiguus, - Prodiamesa olivacea, Micropsectra

[ : ;Alla;h-,Bair se scurge lent un fir de ap#
uirea unui biotop oarecum asemindtor cu cel de la
un substrat cu structury calcaroasy, la care.se adaugs

Boas-

Taxoni Allah-| Allah-
) cic

) 3 rucea|Crucea
Bair | Bair G

Fonticola chichikovi +
Hydra sp: : .
Euplanaria lugubris +
Nais elinguis +
.Nais communis ,
Limnodrilus hoffmeisteri| =~ - |* -+ +
Limnodrilus udekemia- R
nus
Limnodrilus.sp. .. |
Eiseniella sp.
- Eiseniella tefraedra -+
_ Psammoryctides ) )
barbatus . + . i
Erpobdella octoculata ‘ +
Haemopsis sanguisuga | -
Radix peregra
_Physa acuta
Galba truncatula
Ilyocypris braedi
Ilyocypris inermis
Candona neglecta
Acanthoeyclops viridis
Eucyclops serrulatus
Paracyclops fimbriatus
Gammarus balcanicus
Baétis buceratus
Cloéon dipterum
Isotomurus palustris
Nepa cinerea
Notonecta glauca
Corizxa sp.
Anisopsis sp.
Sigara sp.
Lacophylus sp. -
Dytiscus sp.
Dolichopus sp.
Eulalia sp.
Dixa sp. ) | -
1 richocerca sp. .
Ulomyia sp. 4
Bezzia sp. ‘ + ]+
Tanytarsus exiguus - |- +- I :
Prodiamesa olivacea 4
Micropsectra praecox + | .
Procladius choreus + -+
Chironomus plumosus
Carassius. auratus gibelio|
Rana ridibunda

+++ o+

+t

++
+
+

+ +++

++

++4+ + +++
++

+ o+t

T i T o o

TR

-existenta detritusului, vegetal mirung.

Analizind. componer 2
cursul acestui piriu,
sdricie evidents

"Ne spzt:ii‘
31 .
304
‘ v
291\ v
284 “\ ' /“ Jsg
. \ / :
27 ' ) / \\ 7 1~Izvorul Allah~Bair
) T
28] ' / v S 2~-Pirtul Allah-Bair
] 8 AT '
254 v “V’ 3~ Izvorul Crucea
2.41 _ ‘3/ 4 -Pirful Cr‘uééc'x
v2;3 T 3 ] :N 3 00{ 5~—Pirful B_ousci‘c
';Nr, indwvizi r statiei 0
R 0,21 R
1 05 o754 0,2170
2] 044 | [oseps
a ] . .
05 58
104 084
49 0, . .
g8 R o,aﬁ
o . 09
I T T —}-
Nr. sta}s}ei N 3

2 R
N statieq

Fig;__l.‘—— Relatia dintre numirul de
specii si numirul de indivizi in statiile
studiate,

Eig. 2. — Dendrograma biotopu-
rxlgrj realizatd pe baza indicelui
de similaritate.

‘indivizi. In zona dinspre izVor,v in prezenta briofitului Fontic chi
vizl, 1o . 12 1n onticola ch ;
~eont1n}1a, 84 domn}e numeric Gammarus balcanicus, urmate de ﬁu;(i'zzk;ﬁz
Jugubris (turbelariate); cu cit riul curge spre aval, apar larve de Badtis
‘(buc.emtu_s (_efemeroptere), }?ezzm Sp. (ceratopogonide), Procladius choreus
%%?};222351?).1 - Altlela ts;;eci}» cal;re apar in acest biotop sint Iimmodrilus
. ¢ (oligochete), Erpobdella octoculata (hirudi )
Physa acuta (ga;sterop’ode)z.," i ‘a‘ a_( }r?dlnee), Rad@@ pere‘qm’

ponenta calitativvﬁ, a. spéciiloxj fdé orgazljismé,‘vpe_paar-
u de la izvor la varsarea sa in riul Boascic, se observi o
(fig. 2) atit a numérului de specii cit §i & numirului de
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Deoarece lungimea piriului este de numai citeva sute de metri,
considerim ec# fauna acestui biotop este o faund de tranzitie, alcidtuita.
din elementele din izvor, care supravietuiesc selectiv noilor conditii, la.
care se adaugd alte elemente. S » SR _—

Izvorul Crucea, situat in canionul Boascic pe un substrat de sisturi
verzi, este tapetat cu mugehi apartinind speciilor Pellia fabrioniana, Bar-
bula reflexa §i Bryum sp. = . IR R

Dupi cum se observi din figura 1, componenta faunisticsi a acestui
biotop, comparativ cu cea @ izvorului Allah-Biir, este mult mai siracd.
atit ca numir de indivizi cit mai ales ca specii. Este prezent si dominant.
Gammarus balcanicus, alituri de care s-au gasit, in numér foarte redus,
RBiseniella tetraedra si Limnodrilus hoffmeisteri (oligochete), Radix peregra.
(gasteropode), Paracyclops fimbriatus (copepode), larve de Diza sp. $i
culicide. O

Piriul Crucea se alimenteazd din izvorul Crucea gi se varsd in piriuk
Boascic. Are un debit séirac gi, 1la fel ca piriul Allah-Bair, are o lungime de
citeva sute de metri. In biotopul respectiv s-au intilnit larve de Baétis
buceratus (efemeroptere), urmate de Gammarus balcanicus (gamaride)
si Physa acuta (gasteropode). ‘ ;

Piriul Boaseie stribate Dealul Allah-Bair (datele pe care noi le pre-
zentim referitoare la°componenta faunisticd sint limitate la zona inclusé.
in rezervatia naturali Allah-Bair). Piriul se deosebeste de celelalte unitifi
acvatice prezentate prin aceea ci are un substrat pietros milit cuin curent
al apei mai lenit, un debit al apei mai mare, care au oferit. conditii bune:
pentru dezvoltarea organismelor caracteristice cu un curs lent sau chiar
stagnant, Astfel s-au gisit ca dominante oligochetele reprezentate prin.
Limnodrilus: hoffmeisteri, Nais communis, Limnodrilus udekemianus,
Limmnodrilus sp., Eiseniella sp., urmate de diferitele larve de insecte, dintre:
care enumeriim pe Cloéon dipierum (efemeroptere), Nepa. ciner¢a, Coriza
Sp., Anisopsis sp., Sigara sp. (heteroptere), Dytiscus sp., Lacophylus sp.
(coleoptere), ceratopogonide, chironomide, culicide etc. si molugtele Eadiz
peregra, Physa acuta, Galba fruncatula etc. Acestora li'se adaugd topepode,
ostracode, gamaride - ete., ca i vertebratele Carassius auratus gibelio
(pesti) si! Rana ridibunda’ (batracieni), = .

Tinind seami de conceptiile lui A. Thienemann (4) si B, Stugren
(3), precum si din datele noastre obtinute in urma cercetirii faunei din
aceste izvoare gi piraie, rezultd urmditoarele : componenta faunisticd este
cu atit mai variabild cu eit conditiile de existentid oferite de biotop sint si
cele mai diferite; numérul de indivizi poate atinge un maxim exagerat
numai in cazul unui biotop cu putine specii (de exemplu cele de izvor);
in cadrul biotopurilor cu numeroase specii interactioneaza factorii limitativi
pentru fiecare specie, controlind efectivul populatiei in anumite limite.

Pentru ilustrarea si mai sigurdi a comparirii biotopurilor analizate:
in ceea ce priveste componenta lor faunisticd, s-au calculat si elaborat.
dendograme pe baza indicelui de similaritate Sorensen.

- Din figura 2 se poate observa afinitatea celor cinci biotopi, exprimata.
prin modul in care ei se grupeazi : biotopul izvor Crucea (3) cu biotopul.
piriu Crucea (4), biotopul izvor Allah-Bair (1) cu biotopul piriu Allah-Baix
(2) si independent biotopul piriului Boascic. - S :
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Dup# cum reiese din valorile calculate (0,5) ini i
i : . 1 val radul de afinitate in:
biotopi este foarte redus 8i se incadreazd in ca,tégc;l-iga nesemnifica,;iv. © ihire

" CONCLUZIX

1. Au fost analizafi, sub aspectul componentei faunistice, cinei bi
) U | 7Y tice, cinei bio-
topi apartinind refelei hltirogl‘afice Orucea-Bp ic din porimets g
tin i ttare Gobelel hi fice 3oascic din perimetrul rezerva-
2. Cele doud izvoare Allah-Bair gi Crucea si pird i
y I g i piriul Boascic se deta-
geazd ca biotopi independenti; piriul Allah-Bair si biri pot i
consic}}eraﬂpi biotopi de tra,nzigie’. P BRI 8 ptul Grmces ot £
. Gradul de asem#nare al componentei faunistice i inei bi
. 3 a ~ A . n 1 N
topuri se incadreazy in hmite=nesemnifica};tive. o e amel blo
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ERORI PRIVIND RASPINDIREA
UNOR SPECII DE PASARI IN ROMANIA (II)

O e o

DIMITRIE RADU

- {clo tepreserits the ; ATt o ole treating Sisting i tllleiorcign" :
The article Tepreserits the second part of a cycle t_reatl_ngythe errors existing int o
ornithological literature published from 1951 up to 1984, dealing with the‘_ sxtuatign ?f :
the! geo'g‘raphical spreading areas and the period of:the presence of some bird species in
Romania. This article analyses species belonging to the: _vfollvo,wivng orders : . Lariformnes,.,
Charadriiformes, Gruiformes.

fn aceastd lucrare analizini in continuare ordinele Lariformes,
Charadriiformes si Gruiformes. : v ‘

Ord. LARIFORMES " , e : N g

Larus argentatus (pescirusul argintiu), pasire __sedep‘ggra; _pentru
Roménia, frecventd indeosebi in localitdtile litoralului Mérii Negre ca.
specie antropofild, dar §i in Delta Dundrii si pe falezele marine, .2 fost.
identificat recent cuibirind si in. Bucuregti pe acoper1§u1:11§ _clq,dl}‘llor
(D. Radu, 1978, 1980 a §i b, 1981 a), precum si in alte localitéiti din inte-
riorul tdrii (D. Radu, 1981 b). .

Specia nu este mentionatd decit pe litoralul marin (R.v Peterson.
si colab., 1957, 1961, 1969, 1972, 1979); nu apare gonsemnata vdeloc la.,.
noi (K. H. Voous, 1960, 1962)!; figureazii ca specie sedentars numai
pe litoral (B. Bruun, 1967; W. Makatsch, 1974) sau ca specie sedentard.
pe litoral, iar ca pasire de iarnd in restul férii (B. Bruun si colab., 1971 ;
Heinzel §i colab., 1972). : ' ) ]

Larus ridibundus (pescirusul rizétor) este o, specie de vard comuna.
la’ noi, cuibfrind in regiunile joase cu balti si stufdrisuri, mai ales in
Delta Dunirii. Pe intreg teritoriul tdrii se intilnesc, in trecere, populaiii
clocitoare din nordul arealului. Exemplare izolate pot ierna in preajma.
apelor neinghetate. ' o o

Specia apare a fi rispinditéd pe tot teritoriul Romaniei, inclusiv in
Carpati (W. Makatsch, 1974). ) o

Larus minutus (pescirusul mic) este in general pasire de pasaj pentru
Romania, dar si clocitoare in numir relativ redus pe un areal ce se limi-
teazd la vecinitatea lacurilor dobrogene. .

Specia figureazi doar ca pasére de iarnd la Marea Neagra (G. P. De-
mentiev §i colab., 1951). s

. s i : i argintii existente la noi apar{inind speciei
1 Autorul considerd populatiile de pescirusi qrgmtu ox1s‘tcn K inind
Larus fuscus, opinie pe care nu o impéirtasim, acestea tiind in realitate populatii ale speciei ‘Larus

argeniatus.

St. cerc. biol., Seria biol. anim., t. 38, nr. 2, p. 156 162, Bucuresti, 1986
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Larus genei (pescirusul cu ciocul subtire) cuibiireste in tara noastrs
in numér limitat, indeosebi in lagunele marine, urmind ca toamna & mi-
greze spre sud, - . - Coe ey : K .
Specia nu apare cuibéirind in Roménia (W. Makatsch, 1974)...
Larus eanus (pesciirusul sur) este mentionat la noi toamna, iernind
in regiunea apelor neinghetate din’ vecinitatea litoralului,iar priméivara
‘se reintoarce in tinuturile nordice, unde:cuibireste. :
‘Nu apare s# atings Romania in migratia de iarnd - (R. Peterson $i
colab., 1957, 1961, 1969, 1972, 1979).. = = . . R
_ Larus fuseus (pescirusul negricios) soseste in tara noastrs incy de la
sfirsitul verii pentru 4 ierna mai ales in zona litoralului marin;, urmind
ca primévara si se reintoarcy in locurile de ‘cuib#rit din tinuturile nordice.
Rare exemplare imature mai pot fi intilnite §i vara. = '
' Specia figureazd ca pasire clocitoare pe litoralul marin (K. H. Voous,
1960, 1962) sau nu apare ca posibili s3 ierneze la noi (J. Nicolai si colab.,
. Rissa tridaetyla (pesciirusul cu trei degete) apare rar in Romania
©a pasire. raticitd, in afara sezonului de-cuibdrit, venind din tinuturile
nordice, .de .reproducere. = ., - L R
... Nu apare iarna.pe teritoriul romanese (G, P. Dementiey gi colab.,
19515 R. Peterson si colab., 1957, 1961, 1969, 1972, 1979; B. Bruun,
1967 ; B. Bruun si colab,, 1971 ; H. Heinzel si' colab., 1972 ; J. Nicolai gi
colab., 1984). y ‘ o ' ' '
. Chlidonias niger (chirighita neagri) si Sterna hirando (chira de balt)
Sint pisiri de vard comune la noi, cuibdrind in tinuturile joase cu bilgi,
indeosebi in Delta Dunirii. Iarna gi-o petrec in tinuturile sudice, calde.
. Speciile figureazé ca fiind rispindite pe toats suprafata tirii, inclusiv
in;Carpafi (W. Makatsch, 1974), sau-clocitoare in toatd Rornania, inclusiv
in. Mungii Carpafi (J. Nicolai gi colab.; 1984). e T
Sterna sandvieensis (chira de :mare), pasire de vard, . cloceste in
colonii mari indeosebi pe: ,,prundoaiele” din jepsile baliilor situate in: veci-
nitatea litoratului marin. Toamna migreazs spre locurile sudice de iernare,
Nu figureaz# s cuibireascd la noi (G. P. Dementiev si colab:, 1951 ;
:{% Peterson i colab., 1957, 1961 2 ; K. H. Voous, 1960, 1962 ; W. Makatsch,
974). - . - PR Gl i
Gelochilidon nilotica - (pescirita riziitoare) este o spécie’ de vary
velativ rari pentru Romania, intilnitd in’ preajma’ ‘biltilor  Dundrii si

in Deltd, dar mai ales in lacurile dobrogene.

- Nuapare a’cuibiri in' Roménia (W. 'Makatsch, 1974)."

"' - Stereorarius parasiticus (Iupul de rnare parazitic) ‘§i Stercorarius
longicaudus (lupul de mare cii coads lungi) sint aparitii rare’in afara sezo-
nului'de reproducere in’ preajma litoralului marin, venind din finuturile
nordice, de cuibirit, Hxemplare izolate, de’ obicei imature, au fost sem-
nalate gi pe’apele din interiorul {#rii. LT
Nu figireazd si ating# iarna tara noastrd (B. Bruun i colab., 1971;

H.. Heinzel si colab,, 1972 ; J. Nicolai §i colab.,, 1984).

? Eroarea este rectificatdl in cdijiile urmitoare (R. Pelerson si colab., 1069, 1972, 1979).
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Ord. CHARADRIIFORMES ,

Charadrius dubius (prundiiragul gulerat mic) este intilnit ca pasire
de vard pe plajele cu prundiy din portiunea inferioard a riurilor montane
i in preajma biltilor cu intinderi prundoase din {inuturile joase.

Apare ca filnd rdspindit in toatd tara, inclusiv in Muntii Carpati
(W. Makatsch, 1974 ; J. Nicolai i eolab., 1984).

Eudromias morinellus (ploierul de munte), relict glaciar care cui-
biregte pe un areal limitat in Carpatii Meridionali (W. Klemm, 1970),
este o pasdre de vard, toamna migrind spre regiuni sudice.- ‘ .

v Specia nu apare ca pasire clocitoare pentru Roménia (G. P. Demen-
tiev gi colab., 1951) sau este figuratd §i in Carpatii Risdriteni (R. Peterson:
si colab., 1957, 1961 2; K. H. Voous, 1960, 1962 ; B. Bruun, 1967 ; B. Bruun:
si colab., 1971 ; H. Heinzel si colab., 1972). ,

Vanellus vanellus (nagitul) este o specie de vard pentru Romé#nia,
cuibérind aproape in preajma tuturor apelor din tinuturile joase, indeosebi
a lacurilor dobrogene. Tn iernile blinde sepot intilni exemplare izolate.

Nagitul apare ca raspindit in toaté tara, inclusiv in Carpati (W. Ma-
katsch, 1974), sau ca pasdre de vard in jumétatea nordicd a tdrii, inclusiv in
Carpati, §i ca specie sedentard in jumétatea sudicd (J. Nicolai i colab., 1984).

Haematopus ostralequs (scoicarul) este o pasiire rard de var# pentru
Romania, cuibdrind in preajma tdrmului marin in zone cu facies scoicos..
' Specia nu apare ca posibil clocitoare la noi (W. Makatsch, 1974)
sau sedentard in toatd Dobrogea (J. Nicolai si colab., 1984). ‘

Recurvirostra avosetta (ciocintorsul), pasiire de vari rdspindits
indeosebi in Dobrogea, in finuturi sirituroase din vecinitatea apelor,
este semnalatd cuibdrind i in sudul Olteniei (M. Télpeanu, informagii
verbale). ' . N R ‘ .

' Specia apare figurat# in aproape intreaga tard, cu exceptia tinuturilor
nordice (G. P. Dementiev si colab., 1951), in toatd partea sudics a tirii gi
in sudul Moldovei (R. Peterson gi colab., 1957, 19614), ca pasire de vari.
in toatd Dobrogea, sudul térii §i Moldova (B. Bruun, 1967) sau rispinditi.
in toatd jumditatea esticd a Roméniei (B. Grzimek, 1980). ‘ :

Himantopus himantopus (piciorongul) este la noi o pasiire rari de
vard, cuibdrind mai ales in preajma lacurilor dobrogene. :

 Figureazi ca specie clocitoare in toats Dobrogea, Moldova si in partea:
sudicd gi vesticd a {irii (B. Bruun, 1967 ; B. Bruun si colab., 1971) saw
cuibdrind in estul si tot sudul téarii (B. Grzimek, 1980). _

_Gallinago gallinago (becatina comun#) reprezintsi o specie de pasaj
primivara gi toamna prin tara noastri. Un prim caz de cuibdrit al speciei
la noi a fost semnalat in nord-vestul tirii (A. Papadopol, 1967, 1968).

Figureazd ca pasdire clocitoare pe tot teritoriul Roméniei (G. P. De-
mentiev i colab., 1951), rispindité in intreaga tard, inclusiv in Carpati
(K. H. Voous, 1960, 1962), clocitoare in toatd tara (B. Bruun, 1967 ; B.
Bruun i colab., 1971), ca pasire de iarnd in toat4 tara, eventual clocitoare:
in extremul ei nord-vestic (H. Heinzel si colab., 1972), prezenti in zona.
nord-vesticd a {drii (W. Makatsch, 1974), clocitoare in sud-estul {#rii

8 Eroarea este corectati in edifiile trmitoare (R. Pe_tersbn si colab., 1969, 1972, 1979)..
4 Inexactitatea este rectificatdi in ediiiile urmitoare (R. Peterson si colab., 1969, 1972,
1979). :
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(B.Grzimek, 1980), ca pasire de iarnd in Dobrogea, sudul si estul Munteniei
{J. Nicolai gi colab., 1984) °.

Lymnocriptes minimus (becafina mic#) este o pasire de pasaj pentru
Roménia, fird a cuibidri la noi.

Apare figuratd ca pasiire de iarnd in toatd Dobrogea gi in sudul {drii
(B. Bruun, 1967), ca pasire de iarnd in sud-estul Munteniei, Dobrogea gi
sudul Moldovei (B. Bruun gi colab., 1971), ca oaspete de iarni in tot sud-
vestul tdrii (H. Heinzel §i colab., 1972) sau ca pasire de iarns pentru sudul
Roméniei (J. Nicolai si colab., 1984). ’

Seolopax rustieola (sitarul) constituie o prezenti frecvents in timpul
pasajelor, dar este i pasire clocitoare in numsr redus in piduri de munte,
de deal si chiar de ges.

JFigureazs ca sedentar in toatd tara, inclusiv in Carpati (R. Peterson
i colab., 1957, 1961, 1969, 1971, 1979 ; B. Bruun, 1967 ; B. Bruun si colab.,
1971 ; H. Heinzel gi colab., 1972 ; J. Nicolai si colab., 1984), sau raspindit
pe intreg teritoriul Romaniei, inclusiv in Munfii Carpati (W. Makatsch,
1974). v

Numenius arquata (culicul mare) este in general paséire de pasaj
pentru Roménia, dar i clocitoare in preajma lacurilor dobrogene gi pe
grindurile sedimentar-marine ale Deltei Dungrii. :

Apare rispindit in toatd tara (G. P. Dementiev gi colab., 1951),
in Roménia, inclusiv in Carpafi, cu exceptia porjiunii ei sud-vestice
(B. Bruun, 1967 ; B. Bruun si colab., 1971 ; W. Makatsch, 1974).

Philomachus pugnax (bitiugul) este o specie foarte abundentd in
indivizi pentru Rominia in perioadele de pasaj, fird si cuibireascd insd .

2 noi.
~Apare ca posibil clocitor in vestul Romaniei (K. H. Voous, 1960,
1962) sau clocitor in nord-estul firii (R. Peterson si colab., 1957 , 1961,

3

11969, 1972, 1979).

Tringa hypoleucos (fluierarul de munte) sosegte la noi primévara
pentru a se reproduce, urmind ca toamna s% ne piriseasci. Este intilnit
mai ales in lungul riurilor de munte cu ape repezi.

Apare rispindit pe tot teritoriul Roméaniei (B. Bruun, 1967 ; B. Bruun .
§i colab., 1971 ; W. Makatsch, 1974 ; J. Nicolai si colab., 1984).

Tringa totanus (fluierarul cu picioarele rogii) este o pasire de vard
relativ comund in Delta Dunrii si in vecinitatea lacurilor dobrogene.

Figureazi rispindit in toat# fara, inclusiv in Carpati (B. Bruun,
1967 ; B. Bruun si colab., 1971 ; H. Heinzel gi colab., 1972). A

Tringa stagnatilis (fluierarul de lac) se afli rdspindit ca pasire de
vard indeosebi in vecinitatea lacurilor dobrogene, unde cloceste in numsir
relativ redus.

Specia nu apare s cuibiéireascd la noi in fard (W. Makatsch, 1974).

- Tringa ochropus (fluierarul de zivoi) este o pasiire comuni in perioada
pasajelor prin Roménia, trecind prim#vara spre locurile nordice de cui-
bdrit, iar toamna spre cele de iernare. ,

Specia apare figurati ca pasire clocitoare in toatd tara, iar in vestul
Roméniei mentionata cu ? (G. P. Dementiev i colab., 1951), clocitoare
in fara noastré, cuexceptia extremit#tii sud-vestice (R. Peterson gi colab.,

5 Literatura de specialitate intruneste cele mai contradictorii date privind rispindirea
si prezenia acestei specii pe teritoriul {#rii noastre.
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1957,1961:¢; K. H: Voous, 1960, 1962 ; B. Bruun, 1967 ; B. Bruun §i colab.;
1971), clocitoare in portiunea nordicé a tarii (W. Makatsch, 1974) sau clo-
citoare in jumitatea sud-estici-a {érii (B. Grzimek, 1980).

l‘unga glaleola (fluierarul de mlagtind), specie de pasaj pentru tara.
noastra, maa ales in gmuturlle de sud- est este frecventa in tlmpul trecenlor

Specia; apare ca pasire clocitoare: pentru mtreaga tard (R Peterson
si colab., 1957, 1961) 7 sau este notatd cu ¢ pentru Romama (B. Grzimek,
1980).

‘ Limosa limosa (bltarul de mal) este 0 specie frecventa pentru Romanl&
in cele doud, pasaje, de primévard si de'toamns, existind o singurd dov’adé;
certd de clocire in vestul farii (K. Hamvas, 1969).

Specia apare ca pasdre clocitoare in Roménia, cu exceptia extreml-
tatii sud-vestice (R. Peterson si colab., 1957, 1961) 8, clocitoare in aproape
toata. ‘gara, cu exceptia pirtii sud- estice (B. Bruun i colab., 1971), cloci-
toare in porfiunea nordicé a tarii (W. Makatsch; 1974) sau este da,ta cu 7
pentru Roménia (B. Glzlmek 1980) ,

Ord. GR UIFORM BS

Burhinus oedienemus (pasarea ogomlul), specie de vari pentru
Roménia,. este intilnit mai ales in sudul §i sud-estul tdrii in locuri joase,
pietroase.

Apare flgurat ca specle clocitoare pe toati intinderea rid, 1nclus1v
in Carpatfi (G. P. Dementiev: §i colab., 1951 ; R. Peterson gi colab., 1957,
1961,1969,1972, 1979 ; B. Bruun,1967 B. Bruun si colab., 1971 H He1n~
zel gi colab 1972 J. Nicolai i colab., 1984).

Otis tarda (dropia), specie sedentala, clocitoare in trecut in: Ieglunlle
de cnnple, se intilnegte in plezent numai in tinuturile joase deschise din
vestul gi sud-vestul tédrii, unde incd mai culbareste in efective reduse. In,
ierni exceptlonale, cu zapadd foarte abundenta, pasarﬂe trec pentru o
perioads de -timp-in‘t Bulga,rla

Apare raspinditd in toatéd tara, inclusiv in Muntu Carpati- (Gr P. De-
mentiev. gi -colab., 19515 R Peterson si ‘colab., 1957; 1961), pe intreg
teritoriul g;aln in: afaua de Calpa‘rl (B. Bruun i colab 1971 R. Peterson
st colab., 1969; 1972, 1979), in RomAnia exclusiv Carpabu 31 nordul Mol-
dovei (K H. Voous, 1960, 1962), in toats: Dobrowea, sudul gi vestul {&rii.

: ‘Otis tetrax (splrcaclul) ‘pasére clocitoare in trecut in tinuturile de
clmple, indeosebi in Dobrogea sit Moldova, nu mai eu1bareste la; noi de
mai multe decenii; in prezen‘o fiind doar o speme ce se 1nt11neste rar numai
in perioadele de pasaj. ‘

Spircaciul apare 1edat ca pa siire c]ocltoa.le in toatéd Romama (Gr P.
Dementiev gi colab.,;1951), in ]unlatatea esticd o tarii, inclusivarcul earpatlc
corespunzator (R. Peterson si-colab.; 1957, 1961), sau cuibdrind numai in
Muntenia, Dobrogea si Jumatatea, nordlc(h 2 Moldovei (R. Peterson- i
colab., 1969, 1972, 1979), in vestul, estul si sudul ¢4rii, inclusiv intreaga
Dobroge si sudul Moldovel (K. H. Voous, 1960 196 2), ca specie clocltoa,re
in estul-Munteniei, Dobrogea, §1 Moldova (B. Bruun, 1967 ; B. Bruun §
colab:, 1971), cuibirind in toatd Dobrogea si sudul Moldovei (W Makatsch

: ® 7gi 8 Eroarea este indreptati in edifiile urmitoare (K. Peterson si colab.; 1969, 1972,
1979). ‘ . . ‘ s . B
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1974), ca pasé,re sedentard. in sudul {arii gi ca pasire-de vard in estul ei
(H. Heinzel gi colab., 197 2) prezenm vara in Dobrogea si estul Munteniei
(B. Grzimek; 1980).-

Grus grus (cocorul mapre) este o specie cunoscuti mdeosebl in tlmpul
pasajelor de pnmavala sl toamnd, prin tara noastra., in deceniile trecute
a fost giisitd cuibdrind in putine perechi doar in Delta, Dunsrii (D. Radu,
1955).

Figureazi ca pasdre clocitoare in.toatd Dobrogea, -sudul Moldovei
si estul Muntemel (G. P. Dementiev gi colab., 1951), sau numai m mtreaga
Doblooe (K. H. Voous, 1960, 1962).

Anthlopoules virgo (cocorul mic), pasire clocitoare la'inceputul se-
colului in tinuturile de cnnpie din estul Roméaniei, este in prezent o' pasiire
rard la uoi, intilnitd in vecindtatea litoralului doar in timpul pasaqelor

Este menylonat ca, pasére clocitoare in sud-estul Moldovel si in in-
treaga Dobroge (G. P. Dementiev si colab., 1951), in sudul Moldovei sl
in toaté Dobrogea (K. H. Voous, 1960 1962), este citat ,,in Roménia’
(R. Peterson si colab:, 1957)9. - ‘

Fulica atra (11§1ta) reprezintd o specie comuny de vars. pentru majo-
ritatea béltilor din tinuturile joase ale tdrii, fiind extrem de numeroass
mai ales in Delta Dunaru, toamna mlgrmd pentru iernare spre reglumle
sudice. In unele ierni blinde mai r¥min exemplare nordice. intirziate ori
al céror ,,timp interior’” nu este incd. funcplonal fund adesea sormte p1e1r11
la; ivirea unui val de ger.-

., Specia apare ca sedentara in Roménia, exceptlnd noxdul (H, Hein-
zel si colab. ,1972), réspinditd in toatd fara, inclusiv in Carpati (W. Makatsch,
1974), sedentara in toatd Dobrogea si sudul Moldovel, hpsmd total in restul
tarii (J. Nicolai si colab., 1984). il

" Gallinula ¢hlor opus (gamusa de baJltaJ) este un, oaspete de vars pentru
Roménia in finuturile joase de baltd si mlastini, sosind primivara penmu_
cuibérit si parasmdu ne toamna. In iernile blinde, unele exemplare rimin
§i peste iarnd in locuri cu béltoace neinghetate, mm ales la margmea ora-
g;elor cu deversiri de ape menajere.

Figureazd ca pasdre sedentard in fara noastra, cu exceptia regmnu
nordice {(H. Heinzel si colab., 1972); sau ca pasidre ce culbareste in toatzu
tara, inclusiv in Oarpatl (W, Maka’osch 1974). -

: Porzana porzana . (crestelutul pestrit), Porzana palva (crestelutul
mijlociu) Crex erex (cristelul de cimp) sint specii de vard rispindite in-
deosebi in {inuturile joase ale taun, bogate in vegetatie, inlocurile umede
din vecmatatea apelm Toamna migreazi, .spre tinuturile sudice, de iernare.

Speciile ‘apar figurate ca raspmdlte in toatd Roméania, inclusiv in
Muntii Carpati (W. Makatsch, 1974).

Rallus aquatieus (cristeiul de baltd) este o specie de vard larg ris-
pinditd in {ara noastrd, indeosebi in zonele joase cu balfi intinse gi vegetatie
acvatich abundentd. Unele exemplare nordice rimin uneori la noi in iernile
blinde.

9 Pentru aceastéi specie nu exista o hartd cu rispindirea, dar in text se precizeazii cuibi-
ritul ei ,,in Romania”. In editiile urmitoare (R. Pecterson si colab., 1961, 1969, 1972, 1979),
aceastdi precizare nu mai apare.
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Apare ca sedentar in toatd tara (R. Peterson si colab., 1957, 1961,
1969, 1972, 1979,; B. Bruun si colab., 1971) sau este rispindit pe in-
treg teritoriul {#rii, inclusiv in Carpati (W. Makatsch, 1974). :
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Primit in redactie Centrala ornitologici romand,
la'4 octombrie 1985 _ Institutul de cercetdri pentru prolecfia plantelor

Bucuregti, B-dul Ion Ionescu de la Brad nr. 8

RECENZIT

S. MAHUNKA (sub red.), The Fauna of the Kiskunsdg Nalional Park, vol. I, Akadémiai Kiad o,
Budapesta, 1986, 491 pagini, 34 figuri

‘Volumul recenzat este al patrulea dintr-o serie dedicati faunei si florei parcurilor natio-
nale ale Ungarici. Volumele anterioare s-au referit la Parcul naticnal Hortobagy. :
: Parcul national Kiskunsag este situat, ca si Parcul Hortobagy, in sesul dintre Tisa si
Duniire, la nord si sud de orasul Kecskemét (putin la nord de latitudinea Salontei), Teritoriul
sdu nu este unitar, ci constd dintr-un numéir de sase rezervatii mari si 12 mai miei, separate
prin localitid{i, terenuri agricole etc. Dupé cum rezulti din capitolul introductiv, semnat de coor-
donatorul volumului, aceste zone nu au fost supuse, anterior punerii lor sub protectie, decit
intr-o micd mésurd impactului antropic, conservind, probabil, intreaga fauna si flord autohtone.
Importan{a internationald a parcului rezulti si din faptul ci el este inclus in refeaua de rezer-
vatii ale biosferei luate in evidenta UNESCO.

Volumul constéd dintr-un numir de 26 de articole, primul consacrat vegetaliei, iar 25 cite

“unui grup faumistic. Capitolul de vegetatie este in fond auxiliar, permi{ind zoologului s#-si explice

prezenta diverselor specii animale, mai ales insecte. Desi restrins#, zona parcului are o vegetatie
foarte variatd, nu numai stepicé, ci si de piduri (sase tipuri), palustri, acvatici si de sdrdturi.

Cercetdrile faunistice au fost efectuate in mod intensiv incepind din 1977, deci pe o duraté
de minimum 7—8 ani, de un mare numér de zoologi, in primul rind entomologi, din cadrul
Muzeului de istorie naturald din Budapesta si intr-o mici mésurd si din alte institutii. S-a
tinut seama si de contributiile autorilor mai vechi.

Din cele 25 de articole consacrate grupelor faunistice, unul trateazi platelmintii si nema-
telmintii parazili pe vertebrate (dind si lista gazdelor), altul o familie de acarieni, un altul pisirile,
iar 22 se referd la grupe de insecte. Majoritatea acestora sint consacrate coleopterelor (10 arti-
cole), fiecare tratind una sau mai multe familii sau suprafamilii, in total 24 de grupe ale acestui
important ordin. Doud dintre familiile abordate sint acvatice (ditiscide si girinide), restul terestre
(cele mai mari fiind carabidele, buprestidele si curculionidele). Sase articole trateazd diverse
grupe dc himenoptere, unul ansamblul lepidepterelor (este cel mai mare capitol al volumului
— 138 p.), patru cite un ordin mai mic sau suprafamilie de insecte terestre, iar dou# se ocupé
de insecte acvatice (efemeropterele, trihopterele si odonatele). intre odonate se semnaleazi o
specie noud pentru fauna Ungariei : Epallage fatime din familia Euphaeidae.

Profilul volumului fiind esentialmente faunistic, datele incluse sint in cea mai mare parte
liste faunistice succinte, cu indicatia de localititi, uneori date de colectare, precizarea sumaré
a biotopului preferat, caracterizarea zoogeografici sumari. llustratia lipseste aproape cu desi-
virgire, cu’ exceptia capitolului de vegetatie. Descriere se face numai pentru specia de odonat
noud pentru Ungaria. In mai multe capitole se di, in afara listei faunistice propriu-zise a spe-
ciilor precis constatate pe teritoriul parcului, 7si lista celor gisite in vecinitate, Se discuti si
unele probleme de sinonimie. Cel mai mare capitol, consacrat lepidopterelor (autori Gozmany,
Herczeg, Ronkay, Szaboky, Vojnits), cuprinde si o documentatsi punere la punct zoogeograficd,
tratind atit aspecte de zoogeogratie ecologicii, cit mai ales problema genezei faunei. Lucrarea
meritd a i consultatd de toti cei ce se ocup# de zoogeografia istoricd, nu numai a Ungariei, cia
intregii Europe, cu atit mai mult a {drilor vecine Ungariei.

Semnaldm o micdt inexactitate : autorii mentioneazd, ca barierd zoogeografici, degertul
Deliblat din Romania ; in realitate, acesta este situat in Banatul jugoslav.

Din consultarea volumului reiese cit de utili sint taxonomistii (nai ales entomologii) si

ce volum de muncd se cere pentru a studia si valorifica sub aspect stiinific un pare national.

Pelru Bdndrescu

P. SROU, Nordens Mdlere. Hdndbog over de danske og fennoskandiske arter af Drepanidae og
Geometridae (Lepidoptera), Danmarks Dyreliv, Bind 2, Fauna Bgger, Apollo Bgger,
Kgbenhavn-Svendborg, 1984, 332 pagini, 24 planse color, 358 figuri in text

Lucrarea, redactatd in limba danez#, este astfel conceputd incit poate fi utilizati cu
maximéi eficientd si de cel care nu cunose accéastd limbd.

St cére. biol., Seria biol. anim., t. 38, nr, 2, p. 183—164, Bucuresti, 1986
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Volumul trateaza 359. de specii apartinind familiilor Drepanidae si Geometridae din Dane-

marca si tarile scandinave. Figurile reprezintd habitatele unor specii, larve pe planta-gazda,

iar peutru taxonii dificili sint redate detalii ale aripilor cu ségeti indicatoare ale caracterelor

de diggnozi. Ld numeroase specii; precum si la toate specule genului’ Enpithecia (54 spccu) se
redau prin cxcelente desene armétura qemtala ld mascul si femeld.

Textul, bine conceput, respectd pentru fiecare specie algoritmul : descrierea adultului,

:areal, biotop, fenologie.si. biologie. Arealul .speciilor este oglindit sintetic in 22 de pagini de
tabele, care indicd rdspindirea speciei pe.districte (judete) .in Danemarca, Suedia, Norvegia
i Finlanda si prezenta sau absenta spccxel in Estonia, Lituania, L.etonia, Polonia, R, D. Ger-
‘mand, R. F..Germania si Olanda. . '
. -In cele 24 dc planse color, cuprm/md 998 fotoglafu {iecare speme este ilustratd atlt prm
exemplare tipice, cit si printr-o largd gami. de variatii individuale.- Pentru a miri utilitatea si
-eficienta cértii, 1a legenda folografiilor color se indica si pagina corespunzatoale din text unde
se. giseste descrierea speciei.

Lucrarea se incheje cu o bxbhogr'u")c selectivil si un index al tuturor speciilor tratate,
inclusiv sinonimiile.

~Continutul stiintific, nomenclatura - modema actuald, caracterul practlc, estehca si
cahtatea materialului utilizat fac ca volunul recenzat sd devini o lucrare de referintd in lite-
ratura lepldoptelologlca europeana. .

Informém, pe cei lnteresa’;l cd in curind va apal ea edﬂ;la a 2—a a lucraru tradusa in hmba
\englez'\

Lasdé Rkosy

J: BUSZKO, Séwki-Nocluidae, in Klucze do eznaczania - owadéw Polski, nr. 135, 27, Lepidop-
. tera, fasc. 53°g,. Panstwowe Wydawmctwo Naukowe, Warszawa — Wroctaw, 1985,
:~19 pagini
; Determinator din seria ,,Che1 de determmare a msectelor dm Poloma”, lucrarea trateaza
dupa sistemul. cunoscut subfanuha Bryophllmae, intregmd astfel subfamilia Acronictinae (sens
larg L S
) Autorul spemahst consac1at trateaza 11 specn in cadrul subfamiliei Bryoplulmac din
care 7 au fost semnalate din;, Polonia. Din cele 11 specii cunoscute din Romania, 8 se 1egéscsc
in acest caiet. Ca si in celelalte voluine, clasificarea se bazeaz# ; pe, caracterele morfofunctionale
ale aparatului genital mascul si femel. Pe lingéd practicele chei de determinare pentru-genuri si
specii; bazate pe habitus gi:armitura genitald.la. g si ¥, descrierea speciilor este completati cu
caractere. de diagnozi,: fenologie, - baza troficd larvard, habitat, rdspindirea in Polonia etc.
‘Ylustratia, de foarte buni calitate, redd grafisinul aripilor, - armétura genitald-la. 6 w519
pentru toate speciilor tratate, precum si nervatiunea genuu]or Bryophila (Tleltschkc) si Bry—
opsis ; (Boursin). . S
. - --Lucrarea se 1nc11e1e cu cmcx ’utlurx lnbhograflce $l un 1ndex al denummlor latmestx ut1~
lizate in: text. - .
-Desi insumeazi numal 19 pagml Iucrarea reprezmta o valoroasﬁ contrlbutle la cunoas-
terea noctuidelor europene, fiind foarte utild celor angrenati in. studiul fam.,Noct_ungae din-Ro-
mania: sau celor implicati in probleme. de prognoeza . si combatere. P

L - Rdkosy

A P e A ATt

NOTA CATRE AUTORI

Revista ,,Studii i cercetiri de biologie, Seria blologle ani-
mald” publicd articole ougmale de nivel stiintific superior din toate
domeniile hioclogiei animale ; morfologie, taxonomie, Tfiziologie,
genelicd, ecologie etc. Sumarele revistei sint completate cu alte
rubrici, ca: 1. Viafa sliinfificd, ce cuprinde unele manifestiri stiin~
tilice din domeniul biologici, ca simpozioane, lucririle unor consfi-
tuiri ete. 2. Recenzii, care cupund prezentdri asupra unor céirfi de
specialitate apirute in tala si peste hotare.

Autorii sint rugafi si inamte7e articolele, notele si recenziile
dactilografiate la doud rinduri, in douid exemplare.

Bibliografia, tabelele §1 explicatia figurilor vor fi dactilo-
grafiate pe pagini separate, iar diagramele vor fi executate in tus
pe hirtie de cale. Figurile din planse vor fi numerotate in continuarea
celor din {ext. Se va evita repetarea acelorasi date 'in text,
tabele si grafice. Citarea bibliografici in text se vaface in ordinea
numerclor, in bibliografie se vor cita, alfabetic si cronologic, numele
si inifiala autorilor (cu majuscule), tithurile cirfilor (subliniate)
sau ale revistelor (prescurlate conform uzantelor mternqllona]e),
volumul, urmat, in cazul in care este mentionat, de numir (in
parantezil), despér{it prin: de pagind si an. Lucrdrile vor fi inso-
fite de o prezentare in limba englem, de maximum 10 rinduri.
Textul luerdrilor, inclusiv bibliografia, explicatia figurilor i tabe-
Iele, nu trebuie si depiseascd 7 pagini df\ctllodrahate

Responsabilitatea asupra confinutului articolelor revine in
exclusivilate autorilor.

La revue ,.Studii §i cercetdiri de biologie, Seria biologic
animald” parait 2 fois par an.

Toule commande de V’étranger sera adressée A ROMPRES-
FILATELIA; Département d’exportalion- -importation (Presse),
Boite postale 12—201, télex 10 376 prsfi r, 78104— Bucarest, Rou-
manie, Calea Grivitei 64— 66, ou & ses représentants a Péiranger.
Le prix d’un abonnement est de § 38 par an.




