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RINDUNICA ROSCATA (HIRUNDO DAURICA RUFULA
TEMM.) ISI EXTINDE AREALUL N ROMANIA

D. RADU .

On July 14, 1976, the author collected two specimens (3 and ) of red-rumped swallow -
(Hirundo daurica rufula Temm.) in the South of Dobrudja, for the first time in Ro-
mania. Thus this species was introduced in Romania’s avifauna as a new and sure species.

On June 23, 1989, the author also collected two specimens (& and ?) of red-rumped
swallow in the South-West of Romania (Alm#j Mountains) and on July 27, 1990 he

found a @ specimen in a more northern station in the South-West of Dobrudja (Cochir-

leni). , o

These results seem to point to a northward extension of the spreading area of the red-

rumped swallow. It pénetrated Romania by the classical infiltration ‘““gates’’ of the Me-
diterranean elements, from the South. - ’ L . .

-Primele. exemplare de rindunics roscats (He'mnda dwwiéa rufula
Temm.) au fost observate de noi » in zbor deasupra Dunirii, intre locali-

- tétile Moldova Veche i Pescarii (jud. Carag-Severin), la 29 mai 1975,

iar la 14 iulie 1976 au fost colectate, de subsemnatul, din sud-vestul D6-
brogei — una din ,,portile” de pitrundere a elementelor mediteraneene in
tard — primele dou# exemplare doveditoare pentru Roménia (D. Radu,

+ 1976, 1977), aflate in prezent in colectia Muzeului de Stiintele Naturii

din Ploiegti. Desi regiunea sudics a Dobrogei a fost cu regularitate cerce-

tatd, din anul 1976 nu am mai observat aceastd subspecie timp de 12 ani,

adicd pind in anul 1988, la 15 iulie, ‘cind mai multe exemplare de rindunic
rogcatd au fost observate in sud-estul Dobrogei, in zona ‘Canaralelor, iar

pe bolta intririi unei pegteri s-a descoperit un cuib complet construit da
care pdrintii veneau cu hrang la pui (D. Radu si R. Theodorescu, 1988)

(fig. 1). , » '

. La 23 iunie 1989, deplasindu-ms in sud-vestul t#rii, in Muntii Almé-

jului, in regiunea Defileuiui Duniirii (jud. Mehedinti), am identificat rin-

dunica rogcats pe valea Mraconiei, in zona cheilor, in numir de mai multe
exemplare, ocazie cu.care am descoperit si un cuib in constructie sub o -
boltd de stincd. (fig. 2), la care atit masculul cit §i femela veneau cu lut

in cioc. Am reusit colectarea §i din aceastd re giune a dous exemplare, 3 gi

_ % primele doveditoare pentru zona de sud-vest & Romaniei, a doua y»ypoar-

t4’" de infiltrare a elementelor mediteraneene in tara noastrd (D. Radu,
1990) (fig. 3). : IR
La disecfie, masculul prezenta testiculele in pling, activitate, gilbui
la culoare §i de mirimea unui bob de ndut , in timp ce femela avea ovarul
cu ovocitele de méirimea semintelor de mei, iar pata de clocit bine formats.
Datele biometrice ale celor dous, exemplare colectate sint redate in tabelul
nr. 1. : : ’ v )

.~
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Tabelul nr. 1

Datele biometrice (mm) ale celor dou# exemplare de rindunici roscatd colectate 1a 23 junid 1989

Sexul Anvergur.a : ;g;gulifia Aripa Coada Tarsul , Ciocul
g 327" 197 125 111 14 8
2 314 181 1123, 99 13 8

Aceastd stagiune (Mraconia) constituie punctul cel mai apropiat
de locul semnalirii acestei subspecii in Tugoslavia, anume la Vratna, con-
siderat.ca cel mai nordic punct al arealului ei in Peninsula Balcanicd (V.
Vagié, 8. Matvejev gi I. Ham, 1980). . , o -

-La 2T1ulie 1990, am redescoperit rindunica rogcatd in sudul-Dobrogei,
insd mai la nord de localitifile in care a fost observatd sau colectaty in

anii 1976 si 1989, anume la sud de Cernavods, pe valea pirtiului Pegtera,

lingé localitatea Cochirleni, reusind a colecta $i de aiciuf exemplar femel.
Ovarul acesteia era resorbit. Datele biometrice sint redate in tabelul nr, 2.

Tabelul nr. 2

“Datele biometrice: (mm) aie_éxemplar_ului dei rindunicd roscatd colectat la 27 fulie 1990

Sexul. ~Anvgr’glira ) L&’;ﬁ‘g’:ﬁ AArivp.a -~ .Coada - Tarsul - , 'C{iocul‘
el sz | 104 ' 19,5 t o2 | 15 ’ 2,5

. Identificares rindunelei roscate in ultimul deceniu §i jumitate in

cele doud extreme sudice ale Rom4niei, anume in cea -esticd (Dobrogesa

de sud-vest) i cea vestics (Muntii Alméjului), locuri unde subspecia a fost

gasitd cuibdrind gi de unde s-au si colectat exemplare doveditoare, ofers
certitudinea ci ea yi-a exting spre nord arealul de nidificar. ‘ :

~- Faptul reiese evident privind modul in care arealele de rédspindire ale

acestel subspecii sint redate atit in determinatoarele apdrute inainte de
anii 1976 si 1977, adicd apriori semnaldrii rindunelei rogcate pentru prima
datd in Roménia (D. Radu, 1976, 1977), areale in care granita. nordic¥ a

réspindirii ei figureazsi mult mai la sud de Dunire (G. P. Dementiev gi
colab., 1954 ; R. Peterson gi colab. 1957, 1961, 1969, 1972; K. H. Voous,

1960, 1962 ; B. Bruun si colab., 1971 H. Heinzel i colab., 1972; W. Ma-

katsch, 1976), cit gi-din arealele redate in determinatoarele apirute dups
aceste date (1976, 1977) (R. Peterson §i colab.; 1979; B. Grzimek, 1980;
W. Makatsch, 1989), cazurile respective denotind o lips# de. informare la.

zi a autorilor respectivi. ;
© DISCUTIX

' Prezenta rindﬂnelei rogcaté in sudul Dobrogei in anul 1976 (D.”Rddu
1976, 1977) si redescoperirea acesteia abia in anul 1988 (D. Radu i R.

Theodorescu, 1988) i chiar in localitdtile mai nordice (Cochirleni, 1990),

Fig.1. — Locurile unde au fost observate si colectat

¢ de autor rindunelele roscate (original)-

1. Locul semnaldrii in 1975. 2. Locul semnaldrii in 1976. 3. Locul colectérii in 1976. 4. Locul
semnaladrii in 1988. 5. Locul colectarii in 1989. 6. Locul colectsrii in 1990.

Fig. 2. — Cuib de rindunic

4 roscatd in curs de constructie in cheile Mracouiei
(original).

(23 iunic 1989)

=4




F:ig;. 3.— Cele doui rindunele rogcate colectate in Muntii Alim&jului 1a-23 iunie 1989
(original). g .

o

3 Rindunica togcats igi extinde arealul in RomAnia 5

precum gi faptul cé ea nu a mai fost observats nici inainte de anul 1976 si
nici intre anii 1976-—1988 §i 1990, desi zona a fost continuu cercetatd sub
aspect ornitologic i in special privind Prezenta rindunelei rogcate in aceas-
td regiune, ne sugereazs existenta unei expansiuni cu caracter pulsatil
a arealului (,,pulsating areal’’) acestei subspecii. Aceasta s-ar traduce prin’
inaintéiri §i retrageri alternative in timp ale granitei ei nordice de nidificare,
fapt caracteristic procesului general ce are loc atunci eind o specie igi ex-
tinde arealul, fenomen ce breésupune confruntarea ei cu anumite dificultégi
de ordin ecologic in noile teritorii pe care le cuceregte.

Faptul c¢d in sudul Dobrogei anumite populatii ale rindunelei rog-
cate au fost gisite si in peisaje antropice, cuibirind sub podetele joase
ale soselelor taluzate- sau in apropierea ageziirilor omenegti (D. Radu,
1976, 1977), trideazs una din caracteristicile speciilor ce-si extind arealele,
anume aceea a apropierii lor de localitéiti si chiar pitrunderea in mediul
antropic, aga cum se observy la o serie de specii ce apar{in la grupe siste-
matice foarte diferite, precum : Streptopelia decaocto, Dendrocopos syria-
ous, Larus argentatis, Serinus serinus, Turdus pilaris ete. , ‘

v
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SITUATIA ATACULUI DEFOLIATORILOR MALACOSOMA
'NEUSTRIA L., EUPROCTIS CHRYSORRHOEA L. SI THAU-
METOPOEA PROCESSIONEA L. IN PADURILE DIN

- ROMANIA, IN INTERVALUL 1976 —1990

IRINA TEODORESCU si A. SIMIONESCU

In the paper the authors rélated about the distribution of attacked forest surfaces
for Malacosoma neustria L., Euproctis chrysorrhoea L. and Thaumetopoea  processionea
L., between 1976 —1990, the annual dynamics of attacked surfaces and the intensity
of these’ defoliator attacks. i

The largest surfaces attacked forest was in the Romanian Plain, Muntenia and ‘Oltenia
~subcarpathian hills (99.80 %) for Malacosoma neustria, in the West Plain of Transyl-
. vania (38.6 %) and Banat (28.2%) for Euproctis chrysorrhoea and in the Romanian Plain
(36.5%) Banat (35.6 %) and Dobrogea (24.29%) for Thdumetopoea processionea.

The annual attacked surfaces varying between 1600 and 38,360 ha with 11,584 ha mean
value for Malacosoma neustria between 400 and 13,200 ha, with 557 ha meaii value for
Euproctis chrysorrhoea and between 252 and 1935 ha with 967 ha mean value for Thau-
meltopoea processionaea. ’ ;
Regarding to attack intensity it was observed a prevalence of surfaces with the weak
and very weak intensity : 61.8 9 for Malacosoma neustria, 55.5% for Euproctis chrysor-
rhoea and 66.3 %, for Thaumetopoea processionea. The very highly attacked surfaces were
manifested only on 14.4% for Malacosoma neustria, 25.6% for Euproctis chrysorrhoea
and 22.2% for Thaumetopoea processionea. 4 .

Prezenta i inmultirea defoliatorilor M. alacosoma neusiria L., Bu-
proctis chrysorrhoea L. si Thaumetopoea processionea L. in diferitele forma.-
tiuni forestiere este dependents de natura, §i structura arboretelor, consis-
tentd, starea de vegetatie si zona pedoclimatics in care acestea se dezvolts,

) . De reguli, inmultirile in mas¥ ale acestor lepidoptere se produc in
pédduri de cvercinee, preferate fiind cerul (Quercus cerris L.) si girnita
( Quercus frainetio Ten.). In unii ani insd, Malacosoma neustria si Euproc-
%8 chrysorrhoea se intilnesc §i in arboretele de amestec, care, pe lingj
stejar( Quercus ), cuprind si alte specii forestiere ca paltinul (Acer pseu-
- doplatanus L.), teiul (Tilia 8p.), fagul (Fagus sp.), carpenul ( Carpinus
betulus 1..), plopul (Populus Sp.), salcia (Saliz sp.), pomaceele ete,

. In-complexul lepidopterelor defoliatoare din RomAnia, cele 3 spécii
luate in discutie, ca efective ale populatiilor si suprafete atacate se situ-
eazd dupd Lymantria dispar L., care este ddunsitorul principal, Tortriz viri-
dana L. §i Geometridae. In cele mai multe cazuri, in piduri se intilnegte un
atac asociat in care specia dominants, Lymantria dispar, slibeste arbo-
retele, expunindu-le atacului produs de Tortrix viridana, Geometridae, Mala-
cosoma, BEuproctis, Thaumetopoea §i alji ddunditori (1—6).

n perioada 1976 — 1989, speciile Malacosoma neustria, Euproc-

18 chrysorrhoea §i Thaumetopoea processionea gi-au asociat frecvent atacul

cu cel de Lymantria, defoliator care pind in 1988 gi-a sporit continuu efec-

St. cerc. biol., Seria biol. anim., t..43, nr..1~2, p. 7—18; Bucuresti,-1991
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tivele, afectind suprafete din ce in
. In unele arborete s-au constatat
. Geomeiridae.
g ‘Urmdrirea situat
Is decelarea unora din cauzele creg
sugerarea de misuri de protectie a sceli

DISTRIBUTIA PE TERITORIUL ROMANIEI A
ATACATE DE MALACOSOMA NEUS TRI

Dobrogea, Cimpia de V
In Podigul i dealurile

Malacosoma neustria (tabelul nr. l)l
pédurile din Cimpia de sud a tirii (

prafetele medii atacate au re
- $i In mai micd misurd in .C
Dobrogea (12,5%,). _An fost mai expuse arbor
- In intervaiul 1976 — 1981, defoliator
osebi in Cimpia de Vest a Transilvaniei
huare, pind in 1988

! ] (cu exceptia anului 1986)
(intre 29,5 si 45,79

din suprafata atacats)
pia Romani si dealurile subcarpatice ale M
1, variind. intre 49,39 si 87,89,.
are a atacului in Dobrogea (incep
silvaniei (intre 1986 si 1989).
. In vestul Transilvaniei,
-loealizate in piduri din Inspe

Arad, ocoalele Crig ‘(pidur

METOPOEA PROCESSIONEA

ce mai mari, cu un maxim de 695 100
§1 asocieri cu Tortriz viridona i

tiei atacului celor 3 defoliatori in ultimii 14 anj a

terii atacului gi, pe aceastd bazi,
onidelor oofage (7—8). -

SUPRAFETELOR DE PADURI
A, EUPROCTIS CHRYSORRHOEA, THAU-

- La toti-cei 3 diunitori, pidurile atacate au fost. situate indeosebi
in Cimpia Roméni si

dealurile subcarpatice ale Munteniei §i "Olteniei,

est a Transilvaniei, Banat §i in maj micd m¥surs

subcarpatice. din Transilvania i sudul Moldovei.

i Dobroge
, atacul s& creascd in Banat

gi-a exercitat atacul mai ales in
in medie 95,79, din. totalul suprafetei
atacate), in a céror compozitie doming cerul §i girnita. Acestea au fost
situate in Inspectoratul silvic Giurgiu (409%,),
Ghimpati §i Bolintin, in Inspectoratul
Slivesti, Rogiori,
(ocoalele silvice Craiova, Perigor,
si Olt (ocoalele Caracal si Slatina).

In unii ani (1984, 1986, 1987)

mai ales in ocoalele silvice
silvic Teleorman (28%,), ocoalele
Alexandria si-in mai micd misur

4 in padurile din Dolj

Segarcea), Dimbovita (ocolul Récari)

, Intreaga suprafatd atacati a fost
situatd in Cimpia Romani i in total in 10 ani din intervalul 1976 —1989,
peste 909, din suprafata atacatd a fos
. In pddurile din zona dealurilor

~ a fost semnalat doar in citeva pidur
lele silvice Cdrbunesti si Pegteana).,

in medie, in nordul Dobrogei,
Babadag i Casimcea) au fost

. Clmpia de vest a tirii¢ la Ins
‘Mare si Livada), 2,29,

Eupreetis ehrysorrheea (tabelul nr. 1

1 tarii, unde su

in Banat (28,89%).

t situatd in piddurile din sud.
subcarpatice ale Olteniei, d¥unitorul
i din Inspectoratul silvic Gorj (ocoa~

Ia In'spectomtul silvic Tulcea (ocoalele
situate 2,1%, din suprafetele atacate iar in
pectoratul silvic Satu Mare. (ocoalele Satu

) 8-a semnalat mai frecvent in
prezentat 38,69, din total,
impia Romand (15,6%) si
etele de virstd mics i medie.
ul gi-a exercitat atacul inde-

2, pentru ca, in conti-

)

, iar intre 1986 si 1989 in Cim-
unteniei si Olteniei, pe suprafete
Concomitent s-a constatat o diminu-

ind din 1983) si Cimpia de Vest a Tran-

inmultirile in masi ale defoliatorului aw fost
ctoratul silvie Satu Mare (27,5%), in ocoalele
silvice Tégnad, Livada, Satu Mare, iar in Banat la Inspectoratul silvic
ile Socodor, Adea, Semes, Holumburi), Ineu

Tabelul nr. 1

Distribuia pe teritoriul Romaniei a suprafetelor de.

pédduri atacate de Malacosoma neustria (M.n) si’ Euproctis chrysorrhoea (E.c) (%)
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§i Tirnava. Suprafata de 11% din Bihor a fost situats in ocoalele silvice
S#cuieni gi Tinca, iar. prezenta sporadicd a defoliatorului in centrul Tran-
filvaniei s-a semnalat in ocoalele de la. Inspectoratele silvice Alba, Cluj,
Mures, Bistrita-N#siud, Hunedoara, Sibiu. In sudul tdrii, focare ale ata-
cului de Buproctis chrysorrhoee au apédrut in ultimii 4 ani in unele péduri

din judetele Teleorman, Giurgiu §i Ialomita. Inmultirile in masj ale defo-.

Hatorului din plantatiile forestiere din Delta Duniirii, de la Sfintu Gheorghe,

au enpring suprafate mai mari in 1976 (41,1%) i 1977—1981 (intre 21,69,

51 76,3% din suprafata totald atacatd). Incepind din 1982 suprafetele-

atacate s-au redus intre zero in 1983 —1984 §i 14,7%, in 1985.
Thaumetopoea processionea (tabelul nr.2), didundtor specific cver-

cineelor, a. atacat unele arborete din Cimpia Roméni, Dobrogea, Banat .

gi in micd mésurd Transilvania si sudul Moldovei.

In Cimpia Roménd, suprafetele atacate in anii 1978, 1980—1985 gi
1988—1989 in Inspectoratul silvic Dolj, p#idurea Verbicioara (din ocolul
Perigor) §i Inspectoratul Giurgiu au reprezentat intre 20,39, (in 1988) gi
1009, (in 1978 §i 1982) din suprafata totald atacats, cu o medie de 36,69,.
Suprafete mari (35,6% in medie) au fost atacate in Banat, in judeul

Tabelul nr. 2

Distributia pe teritoriul Romaniei a suprafetelor de piduri atacate de Thaumetopoea
: . : - processionea (%) o ¢

: . . Partea de
© - Anul Cimrglaif | Dobrogea sud a | Transilvania Banat
, I Moldovei
1076 - - 2,0 | 98,0
1977 | - = .= - 3,1 | 96,0 =
1978 100,0 - - - -
‘ * ' " 100,0
1979 e - - _
.o 4fm )
1980 69,5 - _ _ 30,5 .
1981 . 53,8 12,1 - - 34,1
1982 | 1000 . _ _ -
‘ , 88,3
1983 11,7 — - -
, o ' ‘ , i 88,3
1984 11,7 - - — ,
1985 - 55,3 44,7 - - —
1986 - L= 100,0 - - _
1987 — - - _ —
1988 20,3 79,7 — - —
1989 23,2 76,8 — - —
Media anuald |- 36,5 24,2 0,1 3,6 35,8

5 Atacul unor defoliatori in pédurile din Roménia - 11

Arad, ocoalele Silvice Beliu, Cris §i Ineu, in anii 1979—1981 §i 1983 —1984,
suprafetele anuale variind intre 30,5%, in 1980 gi 1009, in 1979. In Dobro-
gea, atacul s-a manifestat in Inspectoratul silvie Tulcea, ocolul silvic
Babadag, in pidurea Codru in anii 1981, 1985—1986 si 1988—-1989, pe
suprafete ce au variat intre 12,1% (in 1981) si 1009, (in 1986). In anii
1976—1977, pe suprafete mici s-a manifestat atacul in Trafisilvania (3,6 9,)

" in Inspectoratul silvie Bragov, ocolul Rupea gi- in sudul Moldovei (0,1%)

in Inspectoratul silvic Galati, ocoalele silvice Galati si Hanul Conachi.

-DINAMICA ANUALA A SUPRAFETELOR DE PADURI ATACATE DE DEFOLIATORII
-MALACOSOMA NEUSTRIA, EUPROCTIS CHRYSORRHOEA $1 THAUMETOPOFA

PROCESSIONEA
(fig.) 1 -

Cele mai mari suprafete atacate s-au inregistrat in cazul defolia-
torului Malacosoma neustria (intre 1 600 ha in 1981 si 38 660 in 1987), in
5 ani (1977, 1983, 1986 —1988) depésindu-se media de 11 584 ha. in anii

1976, 1978 —1982, 1984—1985 §i 1984, valorile s-au mentinut sub medie.
Cel mai puternic declin a fost observat in 1984 cind suprafata atacatd s-a
redus de peste 7 ori fatd de valoarea medie. A urmat o cregtere a supra-
fetelor atacate in urmétorii 3 ani, in 1987 observindu-se cea mai mare -
suprafatd atacatd (38 660 ha). Tn ultimii doi ani, atacul a sc#izut, suprafata
afectatd ajungind in 1989 la 4 280 ha. in tofi cei 14 ani s-au inregistrat
suprafete atacate de Malacosoma neustria (tabelul nr. 3). - :

"Tabelul nr. 3

" Dinamica suprafetelor de paduri atacafe de Malacosoma neustria L. si intensitatea infest&rii (%)

) Intensitatea infestirii
Anul Suprafata infes- N -
o tatd (ha) slaby si f. slaba- mijlocie puternicd sif. puternica
1976 9 000 " 97,8, 2,2 —
1977 13 000 88,5 6,9 4,6
1978 7 000 87,1 11,4 1,5
1979 “5400 81,5 5,6 12,9
1980 4300 80,9 | 13,0 6,1
‘1981 6 500 80,6 24,6 15,4
1982 - 6400 90,6 . 7,8 1,6
1083 11 800 - 62,7 28,0 9,3
1984 1600 | 81,3 18,7 N —
1985 8300 79,5 14,5 6,0
1986 20470 - 44,7 20,1 35,2
1987 38 660 52, 4 " 26,9 20,7
1988 16 470 91,9 8,5 1,6
1989 4280 60,7 29,8 9,5

Media™ anuald |- 11584 . 68,1 | 17,5 14,4
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Fig. 1.—Dina

mica suprafetelor de paduri cu atac de Malacosoma neustria (=), Euproctis chry-

sorrhoea (——) si. Thaumetopoe

a processionea (...) (1976—1989). -
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~ In cazul defoliatorului Euproetis chrysorrhoea suprafetele anuale
au fost mai mici, variind intre 400 ha. in 1977 §1 13200 ha. in 1983, cu o
medie de 5.571 ha. Valori mai ridicate (peste medie) s-au inregistrat in
intervalele 1981 —1984 gi 19871988, iar valori mai mici in anii 1976 —
—1980, 1985—1986 i 1989. Si in cazul acestui defoliator, in fiecare an din
intervalul 1976 —1989, au existat suprafete pe care s-a depistat atacul

’(tabelul nr.4).

Tabelul nr, 4 P

Dinamica suprafetelor de piduri atacate de Euprocti s‘chrysorrhaea L. si intensitatea infestérii( %)

Intensitatea infestdrii
Anul Suprafata infes- ' ]
tatd (ha) slabd gif. slaba mijlocie puternic $1 f. puternica
1976 2 400 45,8 20,8 33,4
1977 400 " 75,0 250 -
1978 2000 - F 96,5 © 3,0 o 0,5
1979 4100 " 87,8 7,3 i 4,9
‘ 1980 4900 53,5 16,5 ' 30,0
1981 7 100 CUss5 | 12,8 31,7
1082 8800 60,2 17,1 22,7
1983 13 200 38,6 31,1 30,3
1984 \ 8900 40,4 . 7,9 51,7
1985 2800 60,7 3,6 | 35,7
1986 : 4 350 - 45,8 23,2 31,2
1987 |- 7420 ’ 86,4 25,9 ' 7,7
1088 9380 ,48,»9 81,8 19,3
1989 - 2250 39,6 57,3 ;3,1
Media anuald | 5571 , | 55,5 R 18,9 - 25,6

bele mai mici supgafete "atécaté g-an intilnit in cazul‘defolidtorului

Thaumetopoea processionea, cu variatii anuale intre 252 ha, in 1976, si -

1934 ha, in 1985, cu o medie de 967 ha. In primii 3 ani, suprafetele ata-i
cate au fost mici (2562 —255 ha), aproape s-au dublat in 1979, dup# cere,
cu o singurd excepfie (1982), s-au mentinut peste valoarea medie in 5 ani
(1980—1981, 1983—1985) in 4 din acegtia fiind chiar peste 1 800 ha anual.
In anul1987 nu s-a inregistrat atac de Zh%umetopoea processionea (tabelul
ar. 5). - % -
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Tabelul nr. §

Dinamica suprafetelor de péduri atacate de Thaumetopoea processionea
) sl intensitatea infestdirii (%)

4

o . ) ) Intensitatea infest#rii :
Aﬁul i Suprafata infes-| - i . )
tatd (ha) | slabasif. slabs mijlocie puternic# gi f, puternics
1976 252 _100,0 - 1 -
1977 255 100,0_ — -
1978 254 - 29,5 70,5 -
1979 466 100,0 o , _
1980 | 1861 31,8 21,5 A 4,2
1981 1622 51,2 . 38,6 ) 10,2i
1982 : 645 - 53,5 46,5 |
‘» 1983 - 1831 . | - 88,3 2,7 ] 9,0
1984 . 1831 100,0 / - _ -
1985 | 10934 40,5 - 5,6 53,9 '
1986 © 865 100,0 _ ' . -
- o1987 . — - — 1 -
1988 828 106,0 R _ -
1989 | 898 23,2 § — 7 _ 76,5
Media anuald 967 . | 66,3 11,5 ' 22,2

INTENSITATEA ATACULUI DEFOLIATORILOR MALACOSOMA NEUSTRIA,
" EUPROCTIS CHRYSORRHOEA, THAUMETOPOEA PROCESSIONEA i

Malacosoma neustria (tabelulur. 3, fig. 2). In peste 85%, din suprafata
atacatd a prezentat un atac de intensitate slabd (37,0%), foarte slabi
(31,1%,) si mijlocie (17,5%). Ponderea suprafetelor cu atac de intensitate
slabd si foarte slabd a dep#sit 609, in 11 ani (1976—1980, 1982, 1983 —
—1985 gi 1988—1989). Doar pe mai putin de 159, din suprafat#, atacul

a fost. puternic (8,7%) si foarte puternic (5,7%). In anii de virf ai atacului.

(1986—1987), intensitatea puternicd si foarte puternicd s-a manifestat
pe 35,29, respectiv 20,79, din suprafata atacatd, pe cind in ceilalfi ani,

ponderea suprafetelor cu o asemenea intensitate a variat intre zero (in

1976 si 1984) si 15,4%, (in 1981). . :

~ 'In medie, 68,19, din suprafata totald an avut intensitate slabd si
foarte slab#, 17,59, intensitate mijlocie §i 14,49, intensitate puternicd
§i foarte puternica. :

9 - ~---- - Atacul unor defoliatori in pidurile din Romania .- . . 16
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Fig.2.——D1narﬁica supréifeteiof de pﬁciuri cu diferite i il i
] upra ) i graade le intensitdfii atacului produ
Malacosoma neustria : intensitate slabj si foarte slabi ( ) intensittate mijlociep(i ~s:-d;
intensitate puternici si foarte puternici (...). ) ) ’

~ Euproetis c¢hrysorrhoea (tabelul nr-4, fig. 3) a avut, in ma,joritaﬁea

- cazurilor, un atac slab si foarte slab in peste 509, din totalul suprafetelor

atacate. In anii 1976, 19801981, 1983 i 1984—1986 -3 cons

atac puternic gi fpa,rte puternic in peste 1/% din totalul suﬁ}aféteitggggag
Valoarqa cea mal mare (51,7%,) inregistrindu-se in anul 1984. O "situ‘ay‘ié. ‘
deosebitii a fost in anul 1977, cind nu numai ¢4 a fost cea mai mic supra-
fajd atacatd, ci gi absenfa atacului de intensitate puternics si foarte pu-
Eg;’lﬂc?élgg.ﬁ%,,dl‘nv suprafatd, defoliatorul prezentind un . atac slab si




16 Irina Teodorescu, A. Simionescu

10

§

00

. g v ¥

2 ot . + o

= '\---.-g" : ! L | ! { L 1 L ] x

@ o =) - ~ < n ) o~ © o

=~ oo- ~ b © m D b4
Fog B B F 8% B % 282 8 2 8 & au
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de Euproctis chrysorrheea (1976—-1089) : intensitaté slabi gi foarte slabdi (——), Intensitate
mijlocie (—— —), intensitate puternici i foarte puternics (..:). .

In medie, suprafata cu atac de intensitateslabs si foarte slaby a fost

de 55,5%, cea cu atac de intensitate puternic# gi foarte puternic# repre- -

zentind 25,69%,, iar cea cu atac de intensitate medie, numai 18,99%,.
Thaumetopoea processionea (tabelul nr. 5, fig. 4). In 8 din cei 14

ani investigati (1976 —1977,1979, 1982,1984, 1986 —1988) nu s-a inregistrat

atac de intensitate puternic# gi foarte puternicd, in 5 ani (1976—1977,

T 41 Atacul unor defoliatori in'p&durile din: Roménia

1979, 1984, 1986), atacul fiind slab si foarte slab pe toatd suprafata ata~

catd, iar in 1986 neinregistrindu-se suprafete atacate. In 3 ani (1978, 1985 si

1989), peste 509, din suprafatdi a prezentat-un atac puternic §i foarte

puternic, cea mai mare suprafatd (76,8%) intilnindu-se in 1989. .

n medie, pe 66,39, din suprafata totald atacul a-fost slab gi foarte.

slab, pe 22,29, atac puternic i foarte puternic si pe 11,5% atac de intensi-
* tate mijlocie. . - ‘ . .
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Fig. 4. — Dinamica suprafefelor de paduri cu diferite grade ale intensititii

ataculul produs de Thaumetopoea processionea intre 1986—1989 : intensitate

slabd ( ), intensitate mijlocie (— ——), intensitate puternic si foarte
.- . puternics (...).

CONCLUZI1

Cercetirile egalonate pe o perioads de 14 ani asupra unor lepidoptere
defoliatoare ale pddurilor de cvercinee din Roménia au urmirit cunoag-

terea distributiei diferitelor specii pe teritoriul {#rii, a dinamicii anuale a

2, ¢, 3054
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suprafetelor afectate in total §i cu diferite grade ale intensititii atacului.
Se remarcd o distributie diferitd cu predominaren suprafetelor atacate de
Malacosoma neustria in pidurile din Gimpia de sud a tarii (95,79,), a celor

atacate de Buproctis chrysorrhoea in Cimpia de vest a tarii (38,69%) si

Banat (28,89,), si a celor atacate de Thaumetopoea processionea in Oimpia,
Romand (36,5%) si Banat (35,8%). - : ‘

Suprafetele totale atacate au variat intre 1 600 5i 38 660 ha la Mala-
cosoma meustria (cu o medie de 11,584 ha), intre 400 gi 13 200 ha (cu o

medie de 557) la Buproctis chrysorrhoea §i intre 252 gi 1 935 ha (cu o medie
de 967) la Thaumetopoea processionea.

Sﬁpra,fepele cu atac slab gi foarte slab au predominat : 61,8%, din
total la Malacosoma neustria, 55,6% la Buproctis chrysorrhoe §i 66,39
la. Thaumetopoea processionea. Cele cu atac de mic# intensitate s-au mani-
festat pe suprafete mici : 14,4% la Malacosoma neustria, 25,6%, pentru
Euprootis)chr@/sorrhoea §i. 22,2% pentru Thaumetopoea processionea.
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DISTRIBUTIA SPATIALA A COLEMBOLELOR DIN
SOLURILE UNOR ECOSISTEME FORESTIERE MONTANE

M. FALCA

i
i

. The negative binomial distribution of Folsemia quadriocitlata, the most representalive

-.species from all 65 and 42 species of Collembola identified in the Retezat and respec-
‘tively the Bucegi and the Girbova Mountains, in a two year project research, is establi- -

" shed. The experimental distribution of the individuals of this species and the theoretical
‘model of the negative hinomial distribution were put into agreement, their stmilarity
being comprised hetween 959 and 97.5 %. Dependirig on the ratio of mean number and
variance of the individuals of some other species, the spatial distribution of these indi-
_viduals turns to the Poisson theoretical model. :

. Distributia spatiali reprezinti unul din indicii de structurd impor-,
tanti ai populatiilor de animale $i a fost abordat# atit in cadrul unor cer-
cetéiri directe pentru diferite grupe de animale (5), (2), cit si pe plan teo-
retic (8). Modalitatea distribuirii indivizilor in spatiu este in strinsi legi-
turd cu densitatea ecologicd a unei populatii. In Tucrare este stabilit tipul
distributiei spatiale al speciei Folsomia quadrioculata, specie cu cea mai
mare densitate numerics in toate cele 6 suprafete cercetate in masivele
Bucegi, Girbova i Retezat. Sint, de asemenea, evidentiate unele specii
cu,densitdti numerice mici a ciror distributie spatiald se apropie de mode-
lul teoretic al distributiei Poisson. : o -

v

METODA gI TEHNICA DE LUCRU

~ Materialul faunistic a fost colectat din litiera §i humus de litierd, in stationar ecologic,
din 6 suprafefe amplasate dup# cum urmeazi : I (ecosistem cu asociatia vegetala Abietum da- '
cicum — Masivul Girbova); II si IIT (ecosisteme cu asociatiile vegetale Abieto-Fagetum si res-
pectiv Fagetum dacicum — Masivul Bucegi); 1V, .V si VI (ecosisteme cu asociatiile vegetale -

_ Fegtuco (drymeae)-Fagetum, Piceetum carpaticum si respectiv Pinetum mugi carpaticum —

Masivul Retezat). Suprafata probei a fost de 33 cm?, cite 8 probe fiind ridicate lunar, din aprilie
pind in noiembrie. Compararea distributiei experimentale, stabhiliti pe baza densititil- indivi-
zilor in probe, cu distributia teoretici binomial negativa, s-a realizat cu’ ajutorul testului Pear--
son (6). -

REZULTATE OBTINUTE
. Distributia binomial negativi se caracterizeaza prin 2 parametri §i
anume : media §i exponentul k, din expresia generaly a distributiei
(¢ — p)~*¥ (1), unde p = % (probabilitatea de aparitie a evenimentului

8t. cere. hiol., Serla biol, anim., t. 43, nr. 1—2, p. 1922, Bucuresti, 1991

'
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lao incercare. Din expresia general (1) valoarea lui q devine q=14+p=
X
=14 —.
k

Din totalul de 65 de specii de colembole identificate in Masivul Re-

tezat §i 42 de specii identificate in Masivele Bucegi si Girbova se diferen-
tiazd un nucleu de 7 specii, pe baza densitéitilor numerice ridicate. La
toate aceste specii, varianta este cu mult superioars mediei. Dintre aces-
- tea, Folsomia quadrioculate este reprezentativi §i a fost luatd in studin
pentru stabilirea modelului de distributie spatiali. ‘
Pe ling¥ speciile care prezints o valoare Supraumitard a raportului
variantei §i mediei, au’ fost identificate specii,pufine la numir, care au
prezentat acegti 2 parametri aproximativ egali. Consideratiile asupra aces-
tui raport, la aceste ultime specii, conduc la incadrarea lor in alt tip de
distributie spatiald: Acest fenomen se constats la speciile slab reprezentate
numerie, aga cum sint speciile Hypogasirura twllbergi, Neanura conjuncta
§i Neanura carolii, atunci cind, prin valoares unitars a raportului variantei
§1 mediei, modelul de organizare spatiald a indivizilor tinde 85 aproximeze
distributia Poisson(3). _ ‘
Specia Folsomia quadrioculata, prin valoarea supraunitars a raportu-

Iui- variantei §i mediei, aproximeazs modelul teoretic al distributiei bino-
mial negative de organjzare spatialy a indivizilor. in acest caz, in mod

teoretic, exponentul k este independent fat¥ de valoarea mediei, ceea ce.

inseamni cd valoarea Iui partiald ( a fiecirui esantiin) depinde exclusiv
de factorii interni ai speciei, de exemplu, potentialul biologie, ignor indu-se

in acest caz diversitatea conditiilor de mediu, care influenfeaz# intr-o
. mé#surd considerabils existenta unei specii. Cercetirile aun demonstrat insg
dependenta exponentului k fat% de conditiile de mediu $i‘ in acest caz
pentru a-zi determina valoarea, se utilizeazd valoarea mediei din formula

X
82 —%
" valorii lui & §i valoarea astfel obtinuti pentru specia Folsomia quadriocu-

lata este 0,175. Aceastd valoare este convenabild §i poate fi utilizatd pen-

1=

Aceasta reprezinti prima posibilitate. pentru estimarea

tru caleularea frecventelor teoretice, numai dacs indeplineste urmétoarele:

condifii — Anscombe, 1949 (5) : — pentru valori mici ale mediei % > 6;
O e X ‘
— pentru valori mari ale mediei k > 13; — pentru valori mijlocii ale mediei
B+ Xk+2) 0 | |
——tm L > 15,
X

Valoarea"_ de 0,175, obtinutd prin aplicarea acestui prim procedeu,
nu corespunde nici uneia din:aceste 3 conditii. Din aceastd cauzi trebuie

obfinutd valoarea Lk, care s satisfacy urmédtoarea  egalitate:

K, Ig (1 4 E‘i—)l_;—.’lg }1\_‘4’_ (2). Aceastd estimare este convenabili daci satis-

: 2 0 o
face wrmiitoarea inegalitate :. (£+ 0,17)(Pg — 0,03)>0,20 (3). Al doilea

termen al egalitéifii (2) lg 1:;: 0,30920. "Valoarea exponentului k, este
: 0. . : : . .
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N o A o
aceea care va da expresiei k,lg (1 -+ _) o valoare egald sau cit mai apro-
) 2 > . .

piatd posibil de 0,30920. Aceasts valoare va fi obtinuti prin aproximiri

- succesive, fiind aleas# aceea cuprinsi intre cea mai mare §i cea mai mic8

valoare corespunzitoare factorului constant din dreapta egalititii (2) si
S X k=015 k= 0,24 k = 0,25

e : kplgf 1 == it R

anume : & g( + k,  0,21738 0,30097 0,30938 |

valoarea lui k, = 0,25 si se calculeazé frecventele corespunzitoare celor

reale, rezultate in urma cercetdrilor (tabelul nr. 1). Inlpquind‘ termenii

inegalitétii (8) cu valorile corespunziitoare se obtine valoarea 0,4909 si,

3 Se alege

_prin urmare, valoarea lui k, va fi utilizabili.

Tabelul ar. 1

‘ Distributia frecventelor observate la specia Folsomia guadrioculata si nivelul de aproximare al

distributiei binomial negative

Numérx;lrdeA Frecventa ‘ Frecventa _ (F.obs. — F. calc.) 2
ei?éigl‘gf?c:te observati calculaty F. calculatd
0 - 52 . 52,03 0,000
1 10 12 0,33
9 6 7 0,14
3 7 5 © 0,8

4 5 3,8 © 0,85
5 3 3 © 0,000
8 3 2,4 . .. 0,15..
7 2 2 0,000
8 3 1,7 0,99
9 2 1,5 0,25
10 2 1,3 0,53
11 1 1,1 0,009
12 1 0,97 0,000
13 0 0,86 - 0,86
14 0 0,76 0,76
15 0 0,67 0,67

6,57 < 6,339 > 5,63
959, 97,5%

~

Din analiza tabelului nr. 1 se constatd ci specia Fol_somz'a quadri-
oculata, specie reprezentativi pentru toti biotopii, prin valorile frecventelor

observate §i calculate, prezint# o foarte semnificativi aseménare cu mo-
delul teoretic al distributiei binomial negative, cuprinsi intre 959, si
97,6%. Cu alte cuvinte, intre distributia experimentaly gi distributia teo-

“retic# binomial negativi nu existd diferente semnificative mai mari decit

cele generate de hazard, ceea ce conduce la acceptarea ipotezei de nul.
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CONCLUZII

o Analiza comparativii a frecventelor observate 5i calculate pentru
indivizii apartinind speciei Folsomia quadiioculota a permis stabilirea ti-
pului de distributie spatiald a acestora, corespunzitor modelului teoretic
al distributiei binomial negative cu o estimare a lui x* cuprins intre 959
sl 97,59, | P

La valori egale ale mediei si variantei, pe baza raportului lor, unele specii
(Hypogastrura tullbergi, Neanura conjuncia, Neanura carolii ) aproximeaz
modelul teoretic al distributiei Poisson de organizare spatiali a indivi-

- zilor. :

' Tipul de distributie spatiald a indivizilor speciilor de colembole este
influentat de factori atit interni, cit si externi, intre care umiditatea g
temperatura solului sint cei mai importanti, ‘
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CONTRIBUIII LA CUNOASTEREA ENTOMOFAUNEI DAU-
NATOARE $I UTILE IN CULTURILE DIN ZONA DABULENI

IRINA TEODORESCU

\

Researches performed on cultivated (fruit-trees, vineyards, lucerne) and spontanecous
plants, in sands region of the South of Oltenia, analysing 2434 insect — samples, led
to indentification of 158 species belonging to 9 orders (Orthopicra, Dermaplera, Hete-
roptera, - Homoptera, Neuropteru, Hymenoptera, Coleoptcra, Lepidoptera and Diptera). -
The dominanting order was Coleoptera (58.339% species and 77,20%, samples) inost species
belonging- to Curabidae, and Coccinellidae families and greatest part of samples, to
Anthicidae, Scarabacidae, Coccinellidae and Carabidae families.
By numerical dominadtion the following species were notified : Anthicus antherinus L.
~‘(Anthicidac), Psammobius laevipennis Costa (Scarabaeidqe), Caldsoma maderaeauro-
punctatam Hibst. (Carabidae ), Coccinella septempunctaia L. and Adonia variegata Goeze
(Coccinellidae ). ) : . '
From th2 point of view of trophical category to which they belong, the primary consumers
were represented by 56 species (35, 909%) and 448 samples (18.40 %), the secondary ones,
by 77 species (49,36 %) and 1533 samples (62,98 %), the tertiary by 4 species (2.56 %) and
6: samples (0.24 %), the coprophagous, necrophagous and detritophagous by 10 species
(6.419%,) and 313 samples (12.869%,). - .
Anthropocentric ly, the analysed species are included, taking into account their prominence
into the following groups: entomophagous 81 species (51.929,), of which 52 predators,
©.(64.20%), 29 parasitoids (35.80%) and 48 pests (30.77 %).
Among predators, coleoptera weie dominant by 41 species (78.85%) and 950 samples
(96.54%). ‘
The lowest number of species but especially parasitoid samples is due to the inadequate
character of collecting methods according to their life specificity.
Pest species belong to the following categories : pest specific to the respective cultures, .
polyphagous, "also including in their trophic spectrum the investigated plants, and pests
of other culture plants being present on spontaneous related plants.

In zonele de nisipuri cu origine fluvialy si eoliany, ce formeazs tera-
sele Dunérii din sudul Olteniei, cu diferite tipuri de sol, incepind de la
nisipuri de dunf semimobile, pind la soluri nisipoase intens humifere, .
cernoziomice, se practicd cu bune rezultate cultura legumelor, cartofilor,
vitei de vie, lucernei gi pomilor fructiferi. Pentru aceste culturi, pe ling4
natura solului, au importants asigurarea unei irigatii rationale (prin sis-
temul de irigatie Sadova — Corabia), plantarea unor perdele de pretectie
cu plop euroamerican gi saleim, ca §i protejarea impotriva atacului diu-

- nétorilor. :

In conditiile trecerii acestor ecosisteme din regim natural in regim
amenajat, pe lingd schimbdrile la nivelul vegetatiei, dar.corelat cu acestea,
structura faunisticd s-a modificat cantitativ gi calitativ prin instalares

in culturi i inmulfirea unor specii fitofage, prezente in zon# pe vegetatia

naturald xerofitd i mezoxerofitd, dar i prin fenomenul de imigrare, din
alte zone, a unor djunitori specifici plantelor de culturs sau polifagi.
$i in cazul entomofagilor, a avut loc o cregtere a numirului de $pecii §i
a efectivelor unora din ele.

’

St. cerc. biol., Seria biol. anim., t. 43, nr. 1—2, p. 23 — 27, Bucuresti, 1901
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Cunoagterea acestei structuri faunistice are importants pentru orien- .

‘tarea misurilor de interventie in cazul cresterii atacului unor specii dfu-
nitoare, cu accentul pe metode nepoluante, de favorizare a entomofagilor
§i plantelor, ca §i de defavorizare a diunitorilor. :

MATERIAL SI METODA

Inclusd intr-un contract de cercetare cu Institutul de stiinte biologice,
privind entomofauna diunitoare i util¥ in culturile de pe nisipuri din zona
Dédbuleni, judetul Dolj, colectarea materialului entomologic s-a ficut in
perioada de vegetatie a plantelor, in cursul anilor 1985 51 1986, in culturi
de lucernj, livezi de piersic, mir si vit4 de vie, pentru cunoagterea speciilor

diunitoare si a dugmanilor lor naturali, precum si in lizierd si pe plantele -

spontane din apropierea culturilor, pentru a surprinde ceea ce se poate

numi.,,rezerva.de ddundtori’’, speciile fitofage ce triliesc pe flora spon-

tand. . : . ;
S-au folosit metode diferite de cercetare (cayeane Barber, curse

luminoase, sondaje pe plante, cosiri cu fileul entomologic), ceea ce a permis

identificarea unui numir mare de exemplare si speeii de insecte, care dau
o ideie asupra bogitiei si diversititii faunei entomologice din zond, in care
conviefuiesc specii de nisip caracteristice (psamofile), diunitori ai dife-
-ritelor culturi sau fitofagi care triiesc pe seama plantelor spontane, insecte
entomofage (parazitoide gi priditoare), polenizatori, specii coprofage,
neerofage si detritofage.- : , '

REZULTATE OBTINUTE

Analiza cantitativy gi calitativi a unui bogat material entomologic
a dus la determinarea a 2 434 de exemplarg, incadrate in 156 de specii,
‘apartinind la 9 ordine : Orthoptera, Dermaptera, Heteroptera, Homopiera,
Neyroptera, H ymenoptera, Coleoptera, Lepidoptera si Diptera. ‘

Pe plantele de culfurd,dar si pe cele spontane apartinind aceloragi
grupe sistematice au fost identificate specii fitofage specifice sau polifage,
Entomofagii au fost prezenti atit in culburi, eit §i in lizierd si pe buruienile
din jurul culturilor, unde gisesc locuri de iernat sau de refugiu pe timp
‘nefavorabil, priizi suplimentare pentru priditori, gazde suplimentare si
h_rt@néﬁ (polenul.si nectarul florilor, dejéctiile dulci ale afidelor) pentru para-
ziti. ‘ :
Co .il.l capcancle Barber s-au.colectat indeosebi coleoptere Carabidae,
Anthicidae, Histeridae, Silphidae, deci insecte care se deplaseazd la nivelul
solului, dar gi unele specii diunitoare culturilor in care erau amplasate
aceste capcane. In cursele luminoase s-au colectat mai ales Aphodiidae si
Heteroceridae. : : S
-+ Grupul cal mai bine reprezentat in material, atit 62 numir de specii
(91, deel 58,33%), eit si la numir de exemplare (1879, deci .77;20%),
a fost Coleoptera. In cadrul acestui ordin an dominat familiile Anithicidae,
cu 433 de exemplare (23,049,), Scarabaecidae cu 322 (17,14%,), Coccinellidae
0 ou284(15,11%), Carabidae cu 256 (13,62%) si Curculionidae-ou 133 (7,08%)

\
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Bpeciile dominante de coleoptere au fost : Anthicus antherinus L. (An-
thictdae) cu 261 de exemplare, Psammobius laevipennis Costa (Scarabaei-
dae ) specie psamofild (227 de exemplare), Calosoma muaderaeauropunctatum
Hbst. (Carabidae) cu 121 de exemplare, Coccinela septempunctata L.
(122 de exemplare) si Adonia variegata Goeze (110 exemplare) - dintre
Cocctnelidae, Notoxus appendicinus (Anthicidae ) cu 67 de exemplare.

, Din punctul de vedere al oategoriei trofice cireia ii aparfin, consu-
matorii primari (fitofagii) au fost reprezentati prin 56 de specii (35,90%),
cu 448 de exemplare-(18,40%,), consumatorii- secundari (parazitoizii pri-
marigi préditorii) prin 77 de specii (49,36 %) si 1 533 de exemplare (62,98%)
consumatorii terfiari (hiperparazifii) prin 4 specii (2,56%) i 6 exemplare
(0,249%,), iar coprofagii, necrofagii §i detritofagii prin 10 specii (6,41%)

~eu 313 exemplare (12,869,).

, In functie de interesul antropocentric, speciile analizate se incadreazs
in ordinea ponderii in urmé#toarele grupe : entomofagi, 81 -de specii (51,92%)
din care 52 pridditoare (64,209%,), apartinind ordinelor Heteroptera,
Neuroptera, Coleoptera si Diptera, si 29 de parazitoide (35,80%), aparti-
nind-ordinului Hymenoptera; diunitori, 48 de specii (30, 779%,), aparti-
nind ordinelor Orthoptera, Homoptera, Heteroptera, Coleoptera, Lepido-
ptera i Diptera, si polenizatori, din ordinele Hymenoptera, Coleoptera si
Diptera. ’ : : '

P Dintre' pradétori, ca numér de specii §i exemplare, au predominat
coleopterele, cu 41 de specii (78,85%,) 5i 950 de exemplare (96,54%,) din
totalul de 984, Ele apartin familiilor : Oteindelidae (1 specie cu 1 exemplar),
Oarabidae (18 specii cu 238 de exemplare), Staphilinidae (5 speéii cu 28
de exemplare), Histeridae (2 specii cu 2 exemplare), Coceinelidae (11 speoii

_ cu 285 de exemplare), Cantharidae (2 specii cu 40 de exemplare), .Anthi-

ctdae (2 specii cu 309 exemplare) §i Malachitidae (1 specie cu 47 de exem-
plare). Intre Carabidae, specia cea mai numeroass gi frecvent intilnitd
‘este Calosoma maderacauropunctatum, specie de talie mare, priditor
dominant in fauna de la nivelul solului. Alte specii au apartinut genurilor: -

Carabus, Brachinus, Bembidion, Poecilus, Idiochroma, Scarites, Dyschi-

rius, Olivina, Dolichus, Microlestes ete.

In coloniile de afide, dintre priditori au predominat «coccinelidele,
indeosebi prin speciile Coccinela septempunciata L. si Adonia variegate
Goeze. Speciile Adalia bipunctate L., Coccinule, quatuordecimpustulata L.,
Propylaea quatuordecimpunctata L., Halyzia 22-punctate. L., Coccinels
cobnglobata L., Seymnus impexus Muls., S. subvillosus- Goeze gi- S, suturalis
Thunbg. desi frecvente in probe, au avut o abunden{ mai reduss.

Dintre pridétorii afidelor s-au intilnit : Hemerobius lutescens Fabr.

(Hemerobiidae ), Chrysopa carnea Steph., C. albolineata Killing. (Chry-

soptidae ), Aphidolethes aphidomyza Rond. (Cecidomyiidae), Syrphus ri-
besit L., Episyrphus balteatus Deg. (Syrphidae), Leucopis rufithorax Ta-
nas., L. glyphinivora Tanas §i L. atritarsis Tanas. (Chamaemyiidae ).
Dintre parazitoizi au fost identificate speciile : Lysiphlebus fabarum
Marsh. (Aphidiidae ), polifag; Charpis longicornis (Hart.) (Cynipidac),
Dendrocerus aphidum Rond. §i D. carpentert Curt., hiperparazite in colonii
de afide; Lagynodes pallidus Boh. . (Megaspilidae ), Ceraphron terminalis
Forst. s§i Ceraphron bispinosa Nees (Ceraphronidae); Serphus gravida-
for L., parazit in larve de Amara , Harpalus si alte Carabidae; Serphus
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brachypterus Schr., care se dezvoltd in larve de Harpalus, Zabrus ete. ;
Bzallonya pallidistigme Morely, parazit pe Staphylinidae (Serphidae ) ;
Helorus anomalipes Panz. si Helorus ruficormis Forst, (Heloridac ), para-
zite in larve de Chrysopidac: Belyta forticornis Cam., Belyta depressa

Thoms., Belyta quadridens Kieff.; Diapria conio (Fabr.), parazitd in
larve de Bristalis tenaw L. (Diptera); Trichopria bipunctata Kieff,, Tri-

chopria spinosa Kieff., Trichopria verticillata (Laitr.) ( Diapritdae ) ; Scelio
rugosus Kieff., parazit in oud de Harpalus, Amara, Zabrus ; Teleas quingue-
spinosus Szabo, Telenomus chloropus Thoms., Trissolous grandis Thoms:,
Trissolous rufwentris Mayr, paraziti in’ ous de Furygaster ; Telenomus
-acrobates Giard., parazit in ous de Chrysopa (Scelionidae ) ; Inostemma
contariniae Szepl., parazité pe Contarinie medicaginis Kieff.; Trichacis

tristis Nees, parazit pe Mayetiola destructor Say ( Platygasteridae ) ; Go-

natopus sepsoides Westw. (Dryinidee), parazit al larvelor de Cicadel-
lidae; Mutila calva Vill. (Mutilidac), parazitd pe himenoptere aculeate
$1 coleoptere. '

Parazitoizii au fost, in general, reprezentati printr-un numir mic
de exemplare, colectate mai ales prin cosiri cu fileul pe plante, acest numir
mic explicindu-se nu numai prin efectivele lor seizute din naturé, prin
talia mic# a majoritétii speciilor (unele chiar sub 1 mm), care au scipat
atentei, ci gi prin faptul cd nu s-au urmirit in mod special diferitele stadii
parazite ale didunitoriler. : :

_ ~ Dintre déunitori, unii sint specifici pentru anumite plante, altil
sint polifagi. Au fost identificati diunitori ai pomilor fructiferi (Quadra-
spidiotus perniciosus Comst., Lepidosaphes ulms L., Aphis pomi De Geer,
Myzus persicae Sulz,. Hyphantria cunea Drury, Sciaphobus squalidus Gyll.),
ai vitei de vie (Anomala vitis F., Anomala solide Er., Polyphylla fullo L.,
Adoxus obscurus 1.), ai cerealelor (Burygaster integriceps Put., Aelia,

rostrata Boh., Anisoplia segetum Hbst., Anisoplia lata Ex., Anisoplia aus- _

triaca Hbst., Oulema melanopa L., Phyllotreta vittula Rdtb., Oscinis frit L.,
Chlovops pumilionis Bjer., Meromyza saltatriaz L.), ai culturilor de legume
(Burydema ornatum L., Eurydema oleracea L., Phyllotreta nemorum L.,
Baris chlorizans Germ., Ceuthorrhynchus assimilis Payk.), ai lucernei
(Acyrthosiphon pisum Harr., Phytodecta fornicata Bruggm., Subcoccinella
24-punciata L., Hypera variabilis Hbst., Sitona lineatus L., Sitona hispi-
dulus F., Apion apricans Hrbst., Contarinia medicaginis Kieff.), ai sfeclei
(Chactocnema Yibialis Tllig., Cassida nebulosa L.) §i ai inului (Aphthona
euphorbiae. Schrank).

O serie de specii se incadreaz# in grupul ddundtorilor polifagi : (Gryl-

lotalpa gryllotalpa L., Gryllus campestris L., Lygus pratensis L., Harpalus-

griseus Panz., Harpalus-azureus F., Harpalus distinguendus Duft., Amara
aenea Dejean, Ophonus rufipes Deg., Opatrum sabulosum L., Agriotes
lineatus L., Agriotes ustulatus Schall., Melolontha melolontha L.).

Au fost identificate i 10 specii coprofage, necrofage, detritofage,
dintre coleoptere : Silphidae (Necrophorus vespillo L., Silpha obscura 1..),
Heteroceridae (Heterocerus fossor Kiesw., Heterocerus fenestratus Thunbg.,
Heterocerus fusculus Kiesw.), Scarabaeidae (Psammobius laevipennis Costa.,
Pleurophorus caesus Panz., Aphodius lugens Creutz., Aphodius lividus F.,
Aphodius immundus Creutz.). Aceste insecte au un rol important in naturs,
brinindu-se cu diferite organisme moarte, cu dejectii, precum si cu par-

¥
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ticule rezultate din firimitares si descoiﬁpunerea partiald a plantelor si
animalelor moarte. Sint o categorie aparte ‘de consumatori primari sau
securdari, care faciliteazd accesul descompungtorilor la materia organich de
origine vegetald sau animald, asigurind astfel reciclarea nutrientilor.
Dintre polenizatori, cea mai mare importanti o are Apis mellifera
L.; o anumitd contributie o aduc si adultii himenopterelor parazitoide,

. ca §i ai unor coleptere, neuroptere gi diptere, care sint polinivori sau nec-

tarivori.

CONCLUZII

Investigares entomofaunei de pe plantele de culturs §i spontane
din zona Ddbuleni a scos in eviden{d nu pumai reprezentarea unor cate-
gorii trofice §i grupe sistematice diferite, a speciilor d¥unitoare plantelor
cultivate pe nisipuri, dar §i a dusmanilor lor naturali, ca §i o predominare
netd a acestora din urmi. Acest fapt este deosebit de important, deoarece

.~ in retelele trofice din biocenozele respective acestea sint componentele

principale ale controlului natural al populatiilor, prin actiunea cérora
déupdtorii pot fi finuti sub control, la nivelele acceptabile din punct de

- vedere economic. Se impune, de aceea, protejarea acestor organisme, in

primul rind de efectul toxic al pesticidelor, dar §i gdsirea unor solutii
simple, dar eficiente, de crestere a efectivelor §i maximalizare a actiunii
lor prin menfinerea sau crearea de habitate favorabile, care s% le ofere
locuri de iernat sau refugiu §i surse suplimentare de hrani.

’ ’ \
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INFLUENTA CULORII SUBSTRATULUI ASUPRA BIOLOGIEI
REPRODUCERII LA OSTRINIA NUBILALIS Hbn.
. (LEPIDOPTERA: PYRALIDAE) o
I. CERCETARI IN CONDITII DE LABORATOR

- AL. CRISAN*, CODRUTA ROMAN®¥, STANCA JELERIU**, GH. STAN®,
: N. TOMESCU*** g1 1 COROIUA** :

" The influence of the substratum colour on some characteristics of the reproduction bie-
logy of Ostrinia nubilalis in laboratory conditions is presentgd. Green substratum induced
the increase of the number of egg-masses with about 1.»$g-mass/female, as- compared

- with white substratum, while the number of eggs/egg-mass was generally lower, in green
substratum. The.rhythm of laying eggs and the adults’ longevity were inconstantly
.influenced by substratum colour suggesting a- change of the biological parameters of

- the species. through the generations, which is influenced by the labortory conditions.

_ Substratum. colour was generally a low-influence factor in the reproduction biology
of O. nubilalis. in the laboratory. . i

Influenta luminii asupra cresterii §i dezvoltirii sfredelitorului po-
rumbului, precum i asupra intririi si iesirii din diapauzi a larvelor sint .
aspecte larg abordate (1), (2),(6), (9), (10), (12—15). De asemenea, influ-
enta intensitdtii luminii, asociaté cu ali factori, asupra comportamentului
de zbor §i de reproducere a adultilor de 0. nubilalis a fost un aspect cercetat
anterior de diversi autori (3), (11), (16). S
; in lucrarea de fat ne ocupdm de influenfa culorii substratului (deci

a luminii reflectate) asupra comportamentului de reproducere (impere-
chere, ovipozitare) la aceastd specie, in conditii de laborator; aspect care
nu a fost urmdrit pind acum la 0. nubilalis. ' .

Am avut in vedere, in experimentele concepute, doar culoarea verde
(ton inchis) in comparatie cu culoarea alby. Ratiunea acestei alegeri a
fost faptul ci in naturd predomini culoarea verde, in perioada zborului
adultilor ' de sfredelitorul porumbului, iar in laborator am folosit in mod
curent substrat din hirtie albi §i tofi parametrii de reproducere raportati
de noi anterior (5 —7) au fost obtinuti pe substrat alb. Ne-am pus problema,
astfel, dacd i in ce misurd culoarea reflectats de substrat ar putea influ--

en’ga",bi_olbgié; reproducerii la sfredelitorul porumbului. .

MATERIAL §1 METODA
Cérdétiiﬁ].e. s-au desfé;sufa,t pé o-sugé de sfredelitorul porumbului
obtinutd din cimp §i crescutd mai multe generatii in conditii de laborator
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) ) _ - Tabelul nr. 1 .
g(fr{)?gdz&;g;ﬁ:ftgégglta(g)), ég Coarseog“ﬁ;ll égeél:r?x}}ﬁ?bzrzogac?ﬁé?éﬁg?:t gf(]]d%} Numgryldep?nte/femelé la.generatiile 1 §i 5 intr-osusd de O. nubilalis crescutd in laboratpr
(175 ml alcool etilic + 15 g Nipagin -+ 20 g acid benzoic). * Substrat alb ‘ v T
| Adultii fiecdirei generatii au fost pugi pentru imperechere in vase ' e —
(i de sticl¥ eilindrice, cu dimaetrul de 15 em i igéltimea de 20 —25.cm, pre- NS Generafla 1 : __ Generafia 5
! vizute cu hirtie albd sau verde pe margine. Pentru hrana adultilor s-a . exp. | fem. [ ponte jpome/fem-, fem, ]fctm-imp- !Ponte/ ponte/fem. [ponte/f. imp.
pus, in fiecare vas, cite o capsuld de plastic cu solutie de zaharoz# 109, T ' '
Incepind cu generatfia a patra (G,) s-a adiiugat, sub capacul fieciirui vas, 1 5 i7 3,4 5 1 R 1,0 5,0
o bucat de tifon umectats, pentru mentinerea umiditifii in jurul para- 20008 o o S 4 2 i B
metrilor solicitati de aceasts specie. o o ' | 1] s 37 7.4 6 2 51 8,5 25,5
| In fiecare vas aun fost introduse 5—6 perechi de adulti de 0. nu- 5.0 6 28 ~5,6 6 4 45 | - 7,5 11,3
I J’ bilalis in virstd de 1 —4 zile, notind data formérii perechilor §i virsta adul- : ;’ i . i’g 2’2 g g i’g 1§’§ 2‘;"g
! r : tilor. S-au inregistrat apoi, zilnic, depunerea pontei gi mortalitatea adul- 3 5 49 9.6 5 3 27 5.4 9.0
i tilor, Atit pontele, cit §i adultii morti an fost inldturati din vasele de impe- 9 5 29 5,8 8 1 9 1,5 9,0
i !‘ rechere, dups fiecare scotofazs, pini la moartea tuturor adulfilor. , %i) g 2; S’S g f: : } g g,i 13,(6)
r\ ’ Pe baza datelor inregistrate s-au analizat apoi comparativ urmitorii T 5 34 6.8 o ’ T
parametri : numirul de ponte/femeld, numirul de oud/ponté, supravie- 13 5 20 4,0
{uirea advltilor, procentajul imperecherilor i numgrul de spermatofori / 14 H o 138
fereld -imperecheatd si ritmul (virsta)depunerii pontei. Comparatia s-a }g 3 , °6 270
ficut intre vasele de imperechere cu substrat de hirtie albs, §i cele cu sub- 17 5 41 8,2
‘ strat.de hirtie verde, la fiecare dintre barametrii anterior enumerafi. Men- .18 5 44 8,8
(Al tiondm c# desi susa ddunitorului a fost mentinutd mai multe generatii, 19 & 26 5,6
il in scopul unor cercetéiri mai complexe, numai la unele generatii s-au am- 20 ! 9;’ ' 732 71 9;3 & 5 353 5 on :
i - plasat suficiente vase de imperechere cu substrat din ambele culori (verde M L7, ! | | L2 > 1 1272
i - §i alb) incit s# permits efectuarea prelucririi statistice 2 datelor inregis- Substrat verde , _
trate i, prin urmare, comparatia s-a ficut numai la generatiile respective. T 2 26 13,0 6 2 24 4,0 12,0 /
nregistrarea femelelor imperecheate (prin disecarea lor la- sfirgitul vietii)- 2 5 .9 1,8 5 3 88 17,6 29, 3-
l s-a efectuat, de asemenea, numai la unele generatii, dup# ce, prin numgrul 3 > i 12,8 g ! 6. g; 34,0
relativ mic de ponte depuse, am dedus- cd nu toate femelele prezente in 5| s 4 8, 4 5 4 43 8,6 10,7 -
vasele de imperechere se imperecheazs. S R 6 | 5 . 40 8,0 8 3 49 6,6 13,2
... Rezultatele au fost prelucrate statistic dupé testul ,,t7. 7 5 .33 8,6 8 4 38 6,3 9,5
- ‘ ' - , S 8 5 11 2,2 8 4 30 5,8 7,5
' ‘ 9 5 1B 3,2 6 4 23 3,8 5,7
c e o T . , ‘ .10 5 52 10,4 : : :
. REZULTATE. §I DISCUTII -. : e 1 5 11 | 2,2
! : TR o : AT i SIM | 45 | 289 | 6,48 | b2 | 28 | 370 7,11 13,23
| . 1. Numdirul de ponte/femeld. Acest parametru este analizat pentru: ‘ L g . , i ' ) Lo
generatiile 1 §i:5 (G,, Gy, tabelul nr. 1. o o T : 2.”Numa1.'ul de epé/ponta. Acest parametru o fost analizat pentru
Se constat, dup# apaliza celor 9—20 de experienfe de imperecheri - generatiile 2 s 16‘ tDAesl s—lau 19b‘pmu1; C%tn‘?’ta@dmm de pont% din ambele
efectuate, c# pe substrat verde s-au depus cu peste 1 ponti/femels mai multe- - goneragil, s-au luat in caleul numai cite 50 de ponte, ‘considerind acest
: , A ; s : Saw e g - humdr soficient de mare pentru a obtine medii apropiate de media reald.
ponte decit pe substrat alb. Aceastd diferents nu a fost semnificativy sta- S-2 obtinut . astfel die de 36.16 ous t% pe hirtie albs si 29,16 ont
" tistic la un prag de asigurare de 5%, dar la un prag de asigurare de 109, o, N80 mguhj astiel, o medie de o [ponté pe hirtie albi si 29,16 oud/
diferenta devine semmificativi. Constatéirile de mai sus se mentin atit in . p{)ggé'pze ' f:me ; erd?v pgn;;l{ut.' 2 $(li respetcpw(}w,gjc o?é/p?ntﬁ pe hirtie
cazul analizei num#rului de ponte/femels, luind in considerare toate feme- g; §1°26,04 oud/ POLIA pe Airtie verde pentru Gq. Rezu tatele nu prezinti
N < ! Py . . iferente semnificative statistic la P = 0,05 . intre cele dou# tipuri de sub-
[ lele prezente in vasele de imperechere, cit §i la analiza parametrului, trate, hirtie albd si verde la Gy d = 1,860 fath de d, — 2571 P —
! luind in considerare numai femelele giisite cu spermatofor la sfirgitul vieti, - B rao 8’5 Irtie alba $1 verde (GX" & Sy, d = 1,860 fatd de d, = 2,571, P =
i . . . . , = 0,05, n. = 5). Totusi, la ambele generatii anolizate aici, pe hirtie verde .
| desi numiirul de ponte/femeld in- acest din - urmé caz cregte de la simplu- ay fost depuse ponte mai mici, ceea ce, corelat cu numiral mai mare de
la dublu si chiar peste dubly, ovind in vedere ci mai putin de 50 dintre - ponte/femels mentionat la punctul anterior arats ci ‘potentialul repro-

femelele prezente in compania masculilor s-au imperecheat.
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ductiv (‘numarul de ouit/femeld) este echivalent indiferent de culoarea
substratului. ‘ ‘

3. Supraviefuirea adulgilor. Acest pa,rametru 8-a analizat, de age-

menea, pentru generatiile 1 §i 5 (tabelul nr, 2).

Tabelul nr. 2

Supraviefuirea adultilor de 0. nubilalis,. sus# de laborator, pe substrat alb si verde

Adul{i mor{i din G, Adulti morti din G
Zile masculi femele masculi " fenmele
alb | verde alb verde alb ) verde alb } verde
1 2 0 0 0 0 0 0 0
2 4 0 1 0 1 1 1 1
3 9 2 1 0 6 1 2 0
4 16 3 4 0 13 0 7 1
5 9 15 10 4 18 4 10 1
6 13 16 8 9 19 2 10 0
7 9 6 8 7 12 3 14 2
8 16 7 6 3 11 7 10 5
9 8 6 2 10 8 4 15 5
10 - 12 7 14 7 8 ) 6 1
11 8 5 15 14 9 2 10 2
12 4 3 13 8 "9 5 14 1
13 3 0 6 3 4 4 10 5
14 6 0 9 4 2 2 3 8
15 2 o1 7 0 4 6 9 13
" 16 3 - 7 1 4 1 4 5
17 2 — 6 0 0 2 1 2
18 1 - 3 0 0 3 0 -2
19 2 — 0 0 1 1 1 1
20 0 - 3 0 — - — - .
21 2 - .2 2 - - — —
22. — = 0 - - — — —
23 - — 1 - - — - —
‘Suma | 130 | 71 | 126 | -72 | 129 | 48 | 127 56
Din datele acestui tabel s-a caleculat media ponderal de zile de supra-
. . . z z v n
viefuire a. fiecfirui sex dup#d formula: Z = 1+ Zo0 + T zm, in

_ . N
Care zy, Zy, ... % = numdrul de zile de viatd pentru n,, n,, ...n, adulti;
N = numirul total de adul{i (pe sexe, generatii, culoare de suport de ovi-
pozitare) din experiente; Z=numir mediu de zile/sex/generatie/suport.

A rezultat astfel, pentru G, pe hirtie alb3, 8,22 zile de supravietuire pentru -

masculi §i 11,27 zile pentru femele, jar pe hirtie verde, 7,27 zile pentru.
masculi gi 9,28 zile pentru femele. Pentru G;, pe hirtie albs, supravietuirea

& fost de 7,99 zile pentru masculi i 9,48 zile pentru femele, iar pe hirtie

verde de 10,14 zile pentru masculi si 12,41 zile pentrv femele. Dupid cum

se constatd, in toate cazurile, femelele au supraviefuit mai mult decit

masculii, lucru pe care l-am aritat si in lucréiri anterioare (5— 7). "
Analizind - situafia -din punctul de vedere al culorii substratului,
rezultatele diferd la cele dou# generatii analizate aici. Astfel, in G, supras

vietuirea s fost mai mare cu aproximativ o zi pe substrat alb, fat¥ de
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substratul veérde, iar in G; supraviefuirea pe substrat alb a fost mai micd
cu aproximativ 3 zile decit pe substratul verde. Aceastd situatie este va-
labild pentru ambele sexe. Influenta culorii substratului asupra supravie-
tuirii este deci variabild in diferite generstii, pe parcursul cresterii in la-

- borator & susei ddunitorului, atit in privin{a sensului influertei, cit §i a

cuantumului ei (or. de zile). Aceasta se explics prin schimbarea parame-
trilor. fiziologici ai insectei sub-influenta conditiilor constante din labora-
tor (hrand, temperaturd, lumind, umiditate). R

. Supravietuirea adultilor este, de altfel, influentatd §i de impereche-
re; aga cum, §-2 constatat dintr-o experientd in care am finut cite 12 adulti
din fiecare sex in aceleasi conditii cu ceilalfi, ins# f5r§ a forma perechi.

- Supraviefuirea acestor adul{i a fost, in medie, cu aproximativ o zi mai

geurtd decit in vasele cu perechi (7,/16 zile pentru maseuli si 8,60 zile

\péntru femele).. Experienta a fost efectuatd pe suport de hirtie albs,

-4 Procentul de imperecheri si numiral de spermatofori /femeli. Acest
parametru & inceput s% ' fie urméirit numei din G,. In aceasty gene-
rafie, pe hirtie albi, din 112 perechi formate (in 20 de vase de experientd),
la-sfirgitul vietii s-au gisit numai 40 de femele cu spermatofori, repre-
zentind 35,7%, de imperechere, iar pe suport verde, din 12 perechi formate
g-au gisit 3 femele cu spermatofori, reprezentind 25%, de imperechere.
Din_ totalul de 43 de femele imperecheate, 41 au avut un singur sperma-
tofor (95,3 %) §i doud au avut 2 spermatofori (4,7 %). - )

. +In G; pe hirtie albd, din 112 perechi formate s-au gisit 39 de fe-
mele cu spermatofori, reprezentind 34,89, de imperechere, iar pe hirtie
verde, din 51 de perechi formarte, 29 de femele su avut spermatoferi (66,89,
de imperechere). La aceastd generaiie, din 82 de femele cu spermatofori,
78 (95,1 %) au avut unul si 4 (4,99,) au avut doi. ' S

In G, pe hirtie albs, din 32 de perechi formate (6 vase) s-au gisit.
16- femele cu spermatofori (509, imperechers), iar pe hirtie verde, din-
20 de perechi (4 vase de imperechere) s-au constatat 6 femele ou Sper-
matofori (33,39, imperechere), Analizind 81 de femele imperechieate, in
aceasth generafie, s-au giisit 78 de femele cu un spermatofor (96,3%) si
3 femele cu doi spermatofori (3,7 %). Se constats deci cd, in toate genera-

© tiile.imperecherile duble gint rare (in general sub 59%,). Nici o femels nu-

82 ir_nEerecheat mai mult de doud ori. Rezult¥ de aici, de asemenea, c# in-
conditii de laborator nu toate femelele prezente in vasele de imperechere

- se imperecheazs, desi' au fost impreun# cu masculii pe intreg parcursul

viefii ambelor sexe. Aceastd constatare este valabild pentiu - perechile
formate atit pe suport alb, cit §i pe suport verde. FeoSe
Privitor la procentul de imperecheri realizat, acesfa a fost ‘variabil’

,' atit dntre gemeratii, cit g in functie de culoarea substratului, dar nu a

depligit 55 —60 9, femele imperecheate, in medie, in nici o situatie. Acest:
fapt se datoreazd, considersim, atit conditiilor de temperaturs, umiditate,
ciclizare a luminii etc., constant asigurate in laborator, cit si lipsei curen-'
131,10.1,' de aer in vasele de imperechere, care si favorizeze directionarea mag-
culilor spre femelele emititoare de feromoni. Pe de altd parte, perechile
fiind formate in fotofazi §i cel mai adesesa in primele zile dup# emergents, -

& fost posibil un fenomen de obignuintd a receptorilor -masculilor eu con-"
centratia tot mei mare de feromon eliberats de femele in interiorul vasului
de imperechere, realizindu-se, probabil, §i un proces de autedezorientrae..
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o . oA ey 12 , . '
Nu excludem ins#, ca gi in condifii naturale, ca un anumit procent de
femele si riming neimperecheate pe tot parcursul viefil, din diverse ceuze
fiziologice sau ambientale. ‘ :

Spre ¢ urmiri influenta oltor factori, cum ar fi aglomerarea, asupra -

procentului imperecherilor, in G,am urmdrit 20 de perechi formate separat,
in vase cu hirtie albd. La sfirgitul vietii acestora s-au constatat doar doud
femele imperecheate (109, imperechere),-in timp ce in vasele cu 5 —6 pe-
rechi s-a ob{inut un procentaj de 35,7 femele imperecheate, in G,, aga cum

" g-a arditat mai sus. S-a urmirit, de asemenea, procentajul imperecherilor

in functie de timpul cit sexele stau impreuns, pe loturi de cite 20 de perechi,
in 4 vase de imperechere, pentru 1 —6 scotofaze. In urma disecéirii femelelor
g-a constatat : o femeld imperecheatd (59%,) dupd o scotofazd ; 14 femele
imperecheate (70%) dup# dous scotofaze; 12 femele imperecheate (60%)
in lotu) lisat 1a 3 scotofaze ; 10 femele imperecheate (50 9,) la 4 scotofaze ;
11 femele imperecheate (559%,) dup# 5 scotofaze §i 13 femele imperecheate
(656%) dupd 6 scotofaze. Aceste rezultate demonstreazd cd majoritates

imperecherilor se petrec in primele doud scotofaze i cd, in gereral, numérul -

de scotofaze depisind cifra 2 nu mai are importani{d in privinta procen-
tajului de imperechere, probabil din cavza obispuintei complexului chemo-
receptor al masculilor cu feromonul eliberat de femele.

Revenind 12 influenta culorii substratului, apreciem cé, pe ansamblu,
culoarea verde are influent# beneficé asupra imperecherii femelelor, ducind

le cregterea numirului imperecherilor, aceasta bazindu-ne in special pe -

rezultatele din G, cind §i pe substrat verde s-a luat in experientd un
numir suficient de mare de perechi (51), incit s-a putut calcula o medie
apropiatd de cea reald (numdrul de 2 §i respectiv 4 experiente din G, i
G, pe hirtie verde, o fost prea mic incit mediile calcvlote in aceste cazuri
pot include erori apreciabile). .o

Influenta beneficd a culorii verzi asupra imperecherilor este, de alt-
fel, in acord cu situatia speciei in mediul natural, unde predomins, in
perioada imperecherii speciei, culoarea verde datd de vegetafie. Oricum,
in aprecierea numirului real de ponte/femeld si deci a potentialului re-
productiv al speciei, indiferent de substratul la care ne referim, trebuie
Tuat in calcul procentul relativ scizut de femele care se imperecheazd si
depun pontd#, ficind corectiile necesare. :

5. Virsta (ritmul) depunerii pontei. Acest parometru se analizeazéd
pentru generatiile 1 §i 5 (tabelul nr. 3). : ‘

Din datele acestui tabel rezultd cd in G, numirul mediu de ponte/
femeld rimine relativ constant pe perioada zilelor 2 —16, pe suport alb,
i 314, pe suport verde. Deci, pe suport verde, depuneres ‘pontei este
mai accelerati cu aproximativ 3zile. Aceastd constatare nu este insé vala-
bild si pentru G, unde depunerea pontei a evoluat relativ ageméinator
pe ambele tipuri de suporturi. Numdrul de femele depuniitoare de pontd
(de fapt, femele prezente in vasele in care s-a gdsit pontd) a avut-o evolutie
crescitoare pind in ziua 7-a, apoi treptat descrescdtoare, la .G, pe suport
alb §i cresciitoare pind in ziua 5-a §i apoi descrescitoare, la G, pe suport
verde, subliriind aceeagi constatare a unei evolutii mai accelerate a ovi-
pozit#irii pe suport verde. La G; §i evolufia numsrului de femele depuni-
toare de pontsd a fost asemdndtoare pe cele doud tipuri de substrat.
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Tabelul nr. 3

Virsta (ritmul) depunerii pontei la O. nubilalis, in conditii de laborator, pe substrat alb si verde

pontd; ponte = suma pbntelor

-pe -substratul resp_ectiv} p./1./zi. = numirul

Notd : fem.= - suma femelelor vii prez;nte in vasele cu
mediu cotidian de ponte/femeld (sau ritmul depunerii pontei).

depuse in toate vasele de experienti, la generatia si
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Aceastd evolutie diferitsi, Ja acest parametru, pentru cele doui ge-
neratii analizate, este explicabild prin admiterea unor modificéiri ce pot

sfi apard in timp in dezvoltarea si comportamentul insectei, datorate con-

ditiilor de cregtere in parametrii trofici §i ambientali relativ constanti,
a§a cum am mentionat §i la paragraful 3. Oricum, este de retinut faptul c&
la G,, care este mai apropiatd ca veleitditi genetice de ‘populatia naturali,
culoarea verde & substratului & marcat modific#iri §i in privinta parome-
trului analizat la acest paragraf. R

O privire generald asupra rezultatelor Ja toti paramietrii anelizati
aratd ci, in conditii de laborator, culoarea verde a svportului de odihng
§i ovipozitare a advltilor induce anumite modificiri, comparativ cu su-
portul alb, aceste modific#iri fiind ins¥ de mai mic# anverguri, uneori
nesempificative sau cu caracter inconstant de la o generatie la alta, cu-
loarea substratului dovedindu-se ca un factor de influent¥ slab, in compa-

rajie cu temperatura, umiditatea g.a., in activitatea de reproducere in -

conditii de laborator 1a 0. nubilalis. Pentru aprecierea corectd a diferitilor
parametri reproductivi, §i factorul culoare a substratului trebuie luat in
considerare, in misura in care s-a aritat la fiecare din parametrii analizati.

/
CONCLUZII

Suportul verde a dus la cresterea numirului de ponte/femeld cu
aproximativ o ponts. . o v

Numirul de ou#i/pontd, pe ansamblu, este mai mic pentru pontele
depuse pe suport verde fai#i de suportul alb, potenetialul reproductiv sl
femelelor dovedindu-se constant pe generatie, indiferent de culoarea sub-
stratului. _ » ‘_ Lo : -

Privitor Ja supravietuirea adultilor, se constatd o influen{s incons
stant#i, in diferite generatii, a culorii substratului, sugerind o modificare in
timp a parametrilor biologici sub presiunea adaptativi a conditiilor de
‘cregtere din’ laborator. o :

Aceeagi varisbilitate, pe parcursul generatiilor, se comstatd gi in
privinta ritmului depunerii pontei. _

Culoarez. substratului s-a dovedit ca un factor de influentd relativ
mai slab, incomparatie cu factorii trofici, termici §i hidrici, in condiii
de laborator. - . ‘
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CERCETARI HISTOENZIMOLOGICE REFERITOARE
ZLA ACTIUNEA HIDROXIUREEI ASUPRA CREIERULUI
DE. $OBOLAN

VICTORIA-DOINA SANDU si A. D. ABRAHAM

Female rats were treated i.p. with hydroxyurea in two experiments: I. group received
a single dose of 250 mg/100 g and 1L group 3 doses (50 mg/100 g/day) in 3 days
consecutively. The 1. group was sacrificed 24 hr and the II. group on the 10th day
after the first dose applied. The results showed changes of the activity of some brain en-
zymes in different anatomical regions, suggesting the alteration of oxidative metabolism,
membrane transport processes and cholinergic neurotransmitter equilibrium. The am-
plitudes of - enzymatxc changes, determined by histoenzymological techmques, were
more striking in the case of 1. group.

Hidroxivreea (Mielocrom — produsul roménesc) este urn chimio-

terapic antineoplazic, al cirui mecanism de actiune are la baz# inhibarea
selectivii a biosintezei de ADN prin blocarea ribonucleozid difosfat reduc-
tazei (12).
Hidroxiureea se administreazé in procesele blastice ale ]eueemulol
- granulocitare cromce, leucemiilor acute mlelob]a,stlce, melanoamelor,
in carcinom ovarian, in tumon maligne ale vezicii urinare etc (4), (),
(8), (15).

-

~-Studiul distributiei hidroxiureei marcate cu 4C, a,dnumstra.té iLp.

‘la gobolani, relevd prezenta acesteis in toate tesutur‘i]e, la 30 de minute
de la -administrare (9).

-Intrucit efectele hidroxiureei la nivelul creierului nu sint cunoscute,
mvesmgadgnle noastre ‘au vizat influenta acesteia asupra unor activit#fi
enzimatice cerebrale.

MATERIAL SI METODE

- Experientele au fost efectuate pe urmitoarele 3 loturi de gobolani
Wistar, femele de 110 —130 g, intrefinute in conditii de cresc#torie : lo-
tul martor (M) ; lotul tratat cu o dozé unicd de 250 mg hidroxiuree/100 g
- corp, -injectatd intraperitoneal in solutie apoasd sterild, sacrificarea ani-
malelor ficindu-se la 24 de ore de la administrare (H,) §i lotul tratat cu
0 doz# de 50 mg hidroxiuree/100 g corp/zi, timp de 3 zile; sacrificarea
animalelor s-a fiicut in a 10-a zi de la prima injectie (H,).

“St. cerc. biol,, Seria biol, anim,, t., 43, nr. 1—2, p. 39 —43, Bucuresti, 1991
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La sacrificarea animalelor s-a prelevat creierul, care a fost inghetat

rapid in azot lichid §i sectionat Ja un criotom tip SLEE. Pe sectiuni fron- .

tale (10 1), realizate la nivelul diencefalului, in planul stereotaxi

(2); am efectuat, prin tehnicile uzuale des’crisepde Muresan si goﬁvg._?ﬁ?)‘g
reacfiile pentru evidentfierea activititii urmétoarelor enzime : monoamij
noxidaza, (MAO), acetilcolinesteraza (AcE), citocromoxidaza (CyOx)
succinatdehidrogenaza (SDH), Jactatdehidrogenaza (LDH), adenozintri—’

fosfataza Mg?+-activatd (ATP-aza),” fosfataza’ alcaling g fosfataza acid%. -

Aetiv_lztateaf ‘enz’imelor‘qercetate a, fost estimaty in functie de intensitatea
reactiilor §i a fost exprimatd, conform uzantei (3), in valori conventionale

(tabelul nr. 1).

REZULTATE
- Tabelul nr. 1

- Efectele hidroxiureei asﬁpra unor activitdii enzimatice cerebrale

Enzime Loturi Structuri ale creierului
se | He| 1 | 1 [ pe| G5 | na
MAO | M 0,5 0,5| 0,5| 0,5] 0,5/ 1 0,5
CH 0,5 0,5 0,5| 05| 0.5/ 1 0.5
: o, 0,5 0,5 0,5| 0,5| 0,5/ 1 0.5
AE | M 1 L5|71,5 | 1T |72 |25 1
H, 2 |2 | 2 1,5 2,5| 35| 1,5
| _ H, 3 | 25| 25| 3 |3 4 | 2
Cyox N 5 4 74,5 | 2,5 5,5 5 | 4
v “H, 4 | 3 3.5 | 2 3,54 | 35
| | H; 4,5 | 3,5| 4 2,5 |.3,5| 4,5| 4
“SDH . 1M 3 2 3,5 2 3,5/ 4 |3
. H, . 2 L1 13 | 15] 35| 3 | 25
H, 2,5 | 1,5| 3,5| o 35| 35| 3
"LDH : M 2 72,573,513 |73 |73,5| 2%
S S 3,50 2,5| 45| 3 3 45| 205
R H, 3 | 2:5] 4| 3 3. | 4 | 2
ATPaza M 0,5 0,5 | 1 0,5 |73 1,6 1
H, 0,5.| 05| 1 15| 3 15| 1
' H, 0,5 0,5 1 | 1 2,51 1,5 1
FOSFATAZA ALCA- i 1 0,5 | 1 1 3 1,51
LINA H, 1 0,5 ] 1 1 3,5| 1.5] 1
H, 1 05| 1 | 1 2.5 1.5 1
FOSFATAZA ACIDA M 0,5 | 2 1 0,5 2 |73 o3
H, 05| 3 2 | 05| 2 3,5| 0.5
H, 0,5 2,5| 1,5 05| 2 3| 05

. S;au notat cu : 0,5 — 1= activitate slabj : ’1l 5— 2,5 = activit : ’
it . — ~=acu H = ate moderatd; 3 — 3,5 =
act1v1ta”clt‘a m’;el;sé; 4— 1;’5 = activitate foarte pu{térnic’é; S¢=scoar{a cerebrali: He — flipo-‘
camp ; L = talamus; H = hipotalamus; Pc = plex idian ; — s ctrintt - Mo
c,leu amigdalian. ' : P coreldian ; Cs = corpi striafi; Na,“ nu-

. Dupﬁ. cum.reiese din datele inscrise in tabel, hidroxiureea induce Ja
mveh;l creierului grmitoarele modificari ale activitdtii enzimatice, com-
parativ cu martorij : _ L
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=+ La lotul H,: cregte intensitatea reactiilor : AcE in toate structurile
diencefalice, dar mai ales in secoarté si in corpii striati; LDH in scoarti,

" talamus §i corpii striati; ATP-azei in hipotalamus si in plexul.coroidian ;
< fosfatazei alcaline in plexul coroidian ; fosfatazei, acide in hipocamp, tala-

‘mus §i corpii striati. '

‘Scade intensitatea reactiilor : CyOx gi SDH in scoarts, hipocamp,
talamus §i corpii striati; reactia MAO nu se modifics notabil.

La lotul H,s-au inregistrat ‘modificiiri enzimatice, fa{# de martori,
gimilare ca sens si arie de extindere celor semnalate la lotul H,, dar de am-
plitudine mai mic# ; exceptie face reactia AcE, care creste mai puternic
1a acest lot decit la lotul H,.

DISCUTIT
Rezultatele studiului nostru relevy sensibilitatea creierului la acti-
unea hidroxiureei, manifestaté prin dereglarea activitétii enzimatice cere-

_brale in anumite structuri, ceea ce poate avea repercusiuni nefavorabile

asupra functionalitétii normale a sistemului nervos central (SNC).

Complexitatea actiunii este subliniatd gi de faptul ¢4 fiecare funcyie
neuropsihicd trebuie consideratd sub unghiul-unei ierarhii structurale,

-localizat¥ la un intreg sistem fiziologic §i nu la un centru anatomic (14).

. Ne-a retinut in mod deosebit atentia inhibarea de citre hidroxiuree
~a activititil enzimelor mitocondriale : CyOx i SDH, in special in scoarfa
cerebrald, hipocamp, talamus §i corpii striati, ceea cesugereazd afectarea
proceselor oxidative aerobe, de importanti deosebit# pentru tesutul nervos.
Aceastd inhibare ar putea fi cauzati de diminuarea vitezei dé biosintezs

- a enzimproteinelor respective, stiut fiind c# hidroxiureea deprim biosin-

teza dezoxiribonucleotidelor, a acizilor dezoxiribonucleici §i a proteinelor

~celulare (12).

Cregterea simultand a activitidtii LDH in aceleagi regiuni anatomice
indicé stimularea proceselor oxidative anaerobe, ca urmare a inhib#rii
enzimelor mitocondriale, participante la oxidarea glucozei, ,

Pe de alti parte, intensificarea activititii fosfatazei alcaline, dar mai
ales a ATP-azei in peretii vasculari i plexurile coroidiene, consecutiv admi-
nistrdrii hidroxiureei, poate semnifica cresterea permeabilititii acestora
pentru diferite substante, in special ap#, electroliti, monoamine (13) si
influentarea functionalitifii barierei hematoencefalice.

Stimularea reactiei fosfatazei acide la loturile tratate cu  hidroxiuree,

- nefiind legaté de fenomene de lizé celulard, in care enzima este direct

implicatd (6), credem ¢3 este aparentd §i o putem atribui cregterii per-
meabilitdfii membranei lizozomale, fapt ce mireste accesul substratului
la enzimé i duce la vizualizarea unei reactii crescute comparativ cu cea
de la martori. ‘ ‘ T

; Cit privegte enzimele angrenate in transmiterea sinaptic#, se pare c&
hidroxiureea nu afecteazy vizibil mecanismele transmiterii sinaptice adre-
nergice (MAO nu se modificd), dar interfereazd cu procesele transmiterii

sinaptice colinergice, aspect evidenfiat de exacerbarea generalizatd a acti-

\
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vitdtii AcE, izoenzima butirilcolinesterazei, care prin' activarea siste-

Joului limbic §i & axei hipotalamo-hipofizo-suprarenale duce la instalarea

stdrii de stres (7), (10). .

In consecinti, modificarea reactiei AcE cu deosebire la nivelul siste- ,

mului limbic, poate fi corelatd cu-o eventualy modificare comportamen-
tald, precum §i cu instalarea unei stiri de stres si in conditiile experimen-
tului nostru. Pentru acest fenomen pledeazi si alte date inc# nepublicate
obtinute in cadrul acestei investigatii, ca : stimularea activitiitii unor nu-
clei hipotalamici (paraventricular i supraoptic), a adenohipofizei (cres-

' terea bazofiliei §i a secretiei de ACTH), a corticosuprarenalei (secrefie

crescutd de glucocorticoizi), ca gi diminuarea greutiitii relative a timusului
§i a nivelului FLL-seric gi splenic. ’

Mention#im c# intensitatea modificirilor inregistrate depinde de doza
de hidroxiuree administratd. Modificiri de maximi amplitudine au fost
semnalate in experimentul nostru la doza mare (250 mg/100 g . corp) in
timp ce la administrarea a 3 doze mici (de 50 mg/100 g corp), dupd 10
zile, modificirile erau mult mai reduse ca . intensitate. -

Aceste constatéri ne permit si presupunem cf actiunea hidroxiureei .

este parfial reversibily si depinde in mare misurd de capacitatea de meta-
bolizare §i de detoxificare a organismului. ‘

Referitor la mecanismul de actiune al acestui citostatic, la nivelul
activitdtii enzimatice cerebrale, nu ne putem pronunta cu certitudine dacs
are o actiune directd asupra enzimelor si/sau o actiune indirect#. exercitati

- prin intermediul unor produsi de metabolizare (ex., hidroxilamina), eare

au capacitatea de a forma oxine, stimulatoare ale activitdfil colinestera-
zelor (1), (10). “ ! , : _

" Avind in vedere efectele hidroxiureei asupra SNC, presupunem cg
administrarea concomitenty a unor medicamente antistresante ar putea
sd contracareze sau s atenueze efectele negative induse de acest cito-
static. '
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EFECTELE IRADIERII $I ALE ADMINISTRARII UNOR
EXTRACTE DE TIMUS ASUPRA ACTIVITATII ENZIMATICE
" CEREBRALE LA SOBOLANI WISTAR |

o VICTORIA-DOINA SANDU, A. D. ABRAHAM sl Z. URAY

- Irradiation of Wistar rats with a single dose of 4 Gy (gamma-rays) caused perturbation:
‘of brain enzyme homeostazis (changes of the activity of monoamine oxidase “A’,
cytochrome oxidase, succinate dehydrogenase, ATP-ase, alkaline and acid phosphatase).
Post-irradiative treatment with calf thymus. humoral factors : Thymomodulin, Leuco-
trofina and Thymolymphotropin (ELLEM, Italy) had récovery effects on enzyme acti-
-yities affected by gammar-ays., The beneficial cffect of these drugs suggests their possl-

- “ble successful utilization in adjuvant radiotherapy.

Extractele de timus utilizate in tempeuticé prezintd eficacitate in
imunodeficiente naturale sau dobindlte, in deregliri ale controlului celu-
lelor supresoare, ale limfocitelor ,,T7, in mfectn dublate de rezisten{d na-
turalﬁ sciizutd, in stéri de stres ete. (1), (2,) (3), (9), (15), amn.

Leucotrofma, unul dintre cele mai acmve extracte de timus de vitel,
’ _total lipsitd de toxicitate, stimuleaz maturizarea celulelor miduvei spi-
niiril §i cregterea leucocitelor la pacientii cu leucopenie indusé. De aseme-
nea, influenteazé fagocitoza, are rol activ in procesele de apirare imuno-
logics, avind actiune antistresantd (3); (18) in cazul iradierii gi al trata-
mentelor cu aminopterind (19), citostatice (15) sau alte substante.

~ Avind in vedere aceste aspecte, am investigat efectele Leucotrofinei,
" "in comparatie cu cele ale Timomodulinei (component biologic activ al
-Leucotrofinei) i ale Timolimfotropinei (extract peptidic purificat) —
produse de ELLEM, Italia — asupra unor act1v1t5f91 enzimatice cere-
brale, la sobolani Wlstar iradiati. _

' MATERIAL $I METODE

Experlentele g-au efectuat pe urmitoa,rele 5 loturi de gobolani 'adulti
Wistar, magculi (120—150 g), intrefinuti in condiii-standard de labora-
- tor : lotul martor (M) ; lotul iradiat cu o doz# unicé de 4 Gy radiatii gamina,
aphca{tﬁ, pe intregul corp, cu un aparat de cobaltoterapie “Co-tip ,,Thera~
tron 80" (I) ; lotul iradiat similar lotului ,,I" si tratati.p. cu Timomodulini-
30U /kg/z1, in zilele 1, 3, 5, 7, 9 (I 4 TM); lotul iradiat gi tratat i.p. cu
' _Tlmohmfotroplné. 0,2 m1/100 g/z1, in zilele 1 3, 5, T, 9 (I + TL) si lotul
iradiat §i tratat i.p. cu Leucotrofing 30 U/kg/z1, in zilele 1, 3, 5, 7,9
(I 4+ L. Men‘plonﬁ,m cd medlcamentele admmlstrate con‘pmeau cantltﬁ’gl
egale de pepmde ‘
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RO

i
%
B

"

e

o

T

IR A

S

s

7

N

46 . Victoria-Doina Sandu si colab. )

- La sacrificarea animaleior, ficutd in a 12-a zi de la inceperea tra-

tamentelor, am prelevat creierul mare, care a fost inghefat rapid in
azot lichid §i sectionat la un criotom tip SLEE. Pe sectiuni frontale de 10
microni, realizate la nivelul diencefalului, in planul stereotaxic A ,4_,,
dup# atlasul Albe-Fessard si colab. (4) am efectuat, prin tehnicile uzuale
descrise de Muresan i colab. (14), reactiile pentru evidentierea urmitoarelor
enzime : monoaminoxidazé ,,A” (MAO), acetilcolinesterazd (AcE), cito-
cromoxidazé’ (CyOx), succinatdehidrogenazd (SDH), adenozintrifosfa-
taza Mg — activatd (ATP-aza), fosfataza alcaling si fosfataza acids. -
Activitatea enzimelor afost apreciati in functie de intensitatea reacii-
lor gi exprimati, conformuzantgei (6), in valori conventionale (tabelul nr.1).

. ) Tabelul nr. 1 .o
Efectele iradierii si ale extractelor timice asupra unor activitifi enzimatice =

cerebrale )
) . Structuri ale creierului
Enzime Loturi -
Se { Hce , T I Na_ l Cs H ! Pe -
MAO ,,A” 1M 1,5 1 2 1,6 1 1,571 0,8
— 1 1 0,5 1 1 0,5 | 1 0,5
I+ T™ 1,5 | 0,5 1,5 1,51 1 | 1,5 0,5
I+ TL - 2,5 1 2 1,5 1,5 1,5 0,5
I+ L . 1,5 0,5 2 1,5 0,5 1,5 0,5
‘AcE M 0,5 1,5 | 1,5 1. 2,5 1 © 1,5
I 0,5} 1,5 1,5 1 2,5 1 1,5
I4+ T™™ 0,5 1,5 1,5 1 2,5 1 1,5
I+ TL 0,5 1,5 1,6, 1 2,5 1 1,5
I1+L 0,51 2. 1,5 1 2,5 -1 1;5
_ATP-aza M 0,5 0,5 1,5 0,5 0,5 2,56, 1~
: . 1 0,5 0,6y.1 .| 0,56 0,5 2 0,5
14+ T™ 1.1 0,57 2 | 1, 1 3 1,5-
CI4 TL 0,5 0,5 {-1,5 0,5 0,5 3 1
I+ L 0,5 0,5 1,5 0,5 0,5 3,5 1
Fosfataza -alcaling | M 1 1 2 1 2 1.1 4 .
I 1 1 2 1- 2 1 I
I+ TM 1 1 2 1 2 1 4
I+TL 1 1 2 1 2 1 4
) I+ L 1 1 1 1 1,5 1 5"
Fosfataza acids M 1,5 1,6 | 2 1 2,5] 1,6] 3
/ I 1 1 1 05| 1,5 1 2
I+ T™M . 1,25 1,25 1,5 1 2 |7/1,25) 2,5 -
‘14 TL - 1 |1 2,51 1 2 | 1,25 3,5
I+ L 1,5 1,5 2 1 02,5 .1,51 3
CyOx - M 3 2,5 -8,0[ 2-.].2,5 2,5 3
1 4 | 3,5 4,5(, 2,5 3 3 4
1+ T™M 3,5 2,5 3,5 2,5 | 2,5 2,5 3,5
- 1 +TL 4 3,5 4,5 2,5 3 3 - 4
I +L 3 2,5 3,b 2 2 2,5 3,5
SDH M 2 1,5 3 1,5 2 2 3
I : 3 - 2,5 4 2] 2,5 .2,61 4
SI4 T™ 2,5 1,5 3 L,51 2 .2 | 3,5
14 TL . 3 2,5 4 2 2,51 2,5 4
14 L 3 2 3 1,6 2 -2 3 -

S-a notat cu: 0,5 — 1,25 = activitate slabd; 1,5 — 2,56 = activitate moderatd; 3 —
-- 3,5 = activitate intens¥; 4 — 4,5 = activitate -foarte puternici; Sc = scoartd; Hc =
hipocamp; T = talamus; N = nucleu amigdalian; Cs= corpi stria}i; I1== hipotalamus
Pc = plex coroid. :

x
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L ' o REZULTATE - .

“"Conform datelor inscrise in tabel, tratamentele aplicate gsobolanilor
indus, la nivelul diencefalului, urmétoarele modificiri ale activitifii
enzimatice : . ’ S
v La lotul ,, I, comparativ cu martorii, cregte puternic intensitatea
reactiilor OyOx §i SDH in toate ariile cerebrale studiate, dar mai ales in
scoartd, hipocamp, talamus si plexul coroid ; scade generalizat intensitatea
‘feactillor MAO (mai evident in scoartd si talamus) si a fosfatazei- acide
‘(in_special in talamus, corpii-striati. §i nucleul amigdalian), precum si
activitatea ATP-azei i a fosfatazel alcaline (in plexul coroid). Aectivitatea
" AcE nu se modificd notabil. )
=" — La lotul ,, I + TM”, comparativ cu loturile ,,M” si ,,I”: acti-
vitatea enzimelor mitocondriale — CyOx si SDH — este mai redusd decit
“1alotul ,,I”", dar sub nivelul celei de la lotul ,,M’* in scoart4 i plexul coroid,
in celelalte formatiuni fiind la un nivel similar martorilor. Activitatea (A)

© MAO, ATP-azei si fosfatazel acide are valori intermediare-intre lotul ,,I"

sidotul ,M” (,I” <A <,,M”). _ . _ o
.~ — La lotl ,,] + TL”, comparativ cu loturile ,,I” §i ,,M” : activi-
tatea CyOx si SDH are valori similare lotului ,,I”, fiind deci mai mare de-

. cit la ,,M"; activitatea MAO este mai intens# decit la lotul ,,I”, avind va-

lovi similare lotului ,,M” §i chiar mai ridicate in scoartd gi corpii striafi;
. detivitatea ATP-azei are, de asemenea, valori apropiate de martor; ac-
tivitatea fosfatazel acide depisgeste intensitatea celei de la loturile ,,I”
"'gi,,M” in talamus, plexul coroid §i nucleul amigdalian, in timp ce in scoarts,
.hijpoibamp' si hipotalamus se men{ine deprimatd fatd de ,,M”, similard
" lotului ,,I". - : '
e " La lotul »I 4 L7 : activitiitile enzimatice studiate au, in general,
“valori identice sau foarte apropiate de cele de la martor, in toate ariile
- cerebrale cu exceptia plexului coroid, la nivelul c#iruia activitatea Cy Ox,
SDH, ATP-azei si fosfatazei alcaline este vizibil superioary celei inregis-
trate la animalele de control. , . s : ’

) "'i:ég’ i

DISCUTII

7 Complexitatea structuraly si activitatea metabolicd extrem de”intenss

e . o . ey e .
a creierului determinii o extraordinari sensibilitate a acestui organ la

“-orice factor fizic sau chimiec, care actioneazii asupra organismului (18).

~ In acest sens, un rol primordial il ocupd sistemul limbie, ale cirui circuite
- neuronale sint foarte complexe, incluzind gi sisteme de mediatie chimics
neradrenergicd, colinergicd si dopaminergicd, cu rol in procesele de acti-
vare emotionald si comportamentald (11). »

. @ Rezultatele studiului nostru relevy sensibilitatea creierului fatd de
‘radiatiile ionizante gamma si fayd de extractele timice utilizate. Conform

* legii ‘Bergonié-Triboundeau (7), creierul este considerat un organ putin

radiosensibil, in literatura de specialitate fiind semnalate doar slabe mo-
dificsiri morfologice i fiziologice consecutive iradierii (3), (5), (7). Datel

noastre anterioare (17), ea i cele prezentateé aici indics insé sio pronungatd »

alterare a homeostaziei enzimatice cerebrale, deci o radiosensibilitate . -

ridicat# a creierului.




48 , Victoria-Doina Sandu si.colab. 4

’

Afectarea activitdfii enzirmatice membranare, mitocondriale gi li-
zozomale sugereaz#i dereglarea transportului activ prin membrane — cu
consecinte nefavorabile asupra funcfionalititii barierei hematoencefalice
(inhibarea activititii fosfatazei alcaline i a ATP-azéi)— ,a metabolismului
oxidativ energetic (exacerbarea activitiii CyOx si SDH), precum i in-
stalarea unor modificéiri patologice lizozomale (inhibarea fosfatazei acide),
caracteristice stérilor de stres (10), (13), iradierea constituind in acest caz
un factor de stres. - :

TIradierea afecteazd, de asemenea, procesele transmiterii sinaptice
adrenergice prin inhibarea activit#itii MAO, dar nu influenteazd notabil
mecanismele transmiterii sinaptice colinergice, activitatea AcE. nefiind
influentatd semnificativ. o '

Terapia adjuvantd cu extracte peptidice de timus are efecte bene-
fice, protectoare, asupra creierului organismului iradiat, atenuind efec-
tele nocive ale radiatiilor. Astfel, Timomodulina gi Leucotrofina exerciti
oactiune modulatoare asupra activititii enzimatice afectate de iradiere (MAO
CyOx, SDH, ATP-aza, fosfatazele alcalind si acid), inducind o revenire
& acestel activitdi la valori similare martorilor, prin stimularea activitstii
enzimatice deprimate §i diminuarea activititii enzimatice stimulate de
iradiere. Efecte similare, dar mai pufin evidente, a avut si Timolimfo-
tropina, actiunea sa radioprotectoare fiind deci mai reduss.

Mecanismul de actiune al hormonilor timici (timozina, timopoetina
etc.) asupry sistemului nervos central nu este inci elucidat, desi existerita
unei interacfiuni sistem nervos — sistem limfoid a fost semnalatd in
literatury (16). » '

Dupé pirerea noastrs, mecanismul de a,cpiulie al extractelor timice .

in restabilirea homeostaziei enzimatice cerebrale ar putea fi explicat’ fie
prin posibila interventie a peptidelor timice in controlul secrefiei hormo-
nilor neuropeptidici hipotalamici, printr-un efect de feedback negativ,
fie prin stimularea refacerii membranelor celulare gi subcelulare si a mem-
branelor ‘barierei hematoencefalice, in care sint integrate structural gi
functional enzimele studiate. ' : ‘
Rezultatele prezentate, precum gi alte date ine# nepublicate, obti-

nute de hoi in acest experiment, demonstreazs efectul antistresant, modu-
lator §i limfotrop al extractelor peptidice de timus, fapt pentru care re-
. comanddm utilizarea acestor medicamente naturale in atenuarea efecte-
lor nocive ale radiatiilor ionizante asupra sistemului nervos central, prin

administrarea lor in cadrul terapiei adjuvante atit in radioterapie, cit gi ~

in cazul unor iradieri accidentale.

-
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EPECTUL TROFOPARULUT $1 AL GLUTAMOGLUCONATU..
| LUI DE MAGNEZIU ASUPRA UNOR ENZIME HEPATICE SI
" w0007 . SERICE LA SOBOLANI WISTAR INTOXICATI
S ' CU CICLOFOSFAMIDA
: : : % ‘ B v MARIA BoﬁSA s A. D. ABRAHAM .

ycjophdsphamide (CFA), an alkylating agent, is widely used clinically as an anti.-;

“¢ancer and immunosuppressive drug and it is known to alter the functionality’ of
oo : the liver. In this report we have studied the action of 2 doses of CFA injected i.p.

£ .k on 3 consecutive days (lomg/kg/day) on the activity of some membraune marker er.-

R IR ‘zymes. Our findings revealed a decrease of liver butyrylcholinesterase, sérum amino-

e cvdransferases (ASAT and ALAT), and an increas> of liver and serum K*paranitrophe- -

L ’n‘ylphosphate hydrolase. Administration of membrane protective drugs: Trofopar or

AR Mg-glutame-gluconate reestablished in part the activity of altered enzymes. "

Ciclofosfamida (CFA) este prototipul wnui erup de agenti chimici
, ' cn Jargd utilizare in chimicterapia antitwmoraly si imunosupresoare (8),
. - (9),(10),(19),(24). Cercetiri cxperimentale recente au ariitat ci CFA mani-
\ - festd efecte hepatotexice (6),(7).(14). Prevenirea si tratamentul compl’-
cafiilor survenite in cursul chimioterapiei antitumorale prezintdi un inte-
' - res deosebit. Terapia adjuvanti cu diferite substante ‘chimice sau medi-
. camente are ca scop cresterea eficientei chimioterapiei prin protejarea
organelor si a tesuturilor afectate, gi refacerea acestora.

o . In aceastd luerare redim studiul privind -eficacitatea unor medica-
- mente hepatoprotectoare, Trofopar si Glutamogluconatul de magneziu
7 (GGMg), la animale intoxicate cu Ciclofosfamid, prin teste enzimatice

i 'marker de membrani celularii, mitocondriali i lizozomald. T

3 J

MATERIAL §$1 METODE

L 1o Experientele au fost efectuate pe sobolani albi Wistar, maseuli, in

| greutate de 200 g, care au fost tratafi en Ciclofosfamids ( Jenapharm, An-

- kerwerk), in dozi de 40 mg/kg/zi, timp de 3 zile. Medicamentele au-fost .

- administrate timp de 5 zile consecutiv, astfel : la un lot, injectii intra-

- migcalare de Trofopar (Biofarm Bucuresti), in dozd de 40 mg/kg/zi, iar
; J laralt lot, GGMgin dozi de 100 mg/kg/zi. Atit CFA, cit si madieamentele

~-am fost administrate intre orele 8—9 a.m., iar animalele au fost inanitiate -
i 18 ore inainte de sacrificare, “ A
. Bacrificarea animalelor s-a facut dupi10 zile de la adminis-
+ -trarea primei doze de CFA prin dislocare cervicaly si sexsanguinare.
S-an recoltat singele si ficatul i s-a determinat ' biochimic activi.:
tatea urmitoarelor enzime : aspartataminotransferazi (ASAT), rala-®

2
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ninamiﬁotransferazé (ALAT) (2), (20), fosfatazele alealind si acidd (FAL

gi FAC) (2) si butirilcolinesterazi (BCE) (12).
Rezultatele obtinute an fost prelucrate statistic dupd eriteriul Chau--

venet, datele aberante fiind eliminate. )

REZULTATE EXPERIMENTALE

. Bezulta.tele ob’ginute‘demohstreazi‘u ¢ adminigtrarea Cielofosfamidef

" induce modificiri ale activititil unor enzime in ficatul gi serul de sobolan.

Astfel, determinarea activitiitii transaminazelor serice (tabelul nr. 1) ne

‘¢ 7" . Tabelul nr. 1

i intoxicati cu CFA; intoxicati

Activitatea aminotfansferazelpr serice ALAT si ASAT la soholan
: ’ - si trataji cu Trofopar, respectiv cu GGMg;‘ ,

M ARTOR CFA CFA+ GGMg CFA+ Trofopar
. ALAT-SER(UT/ml/or#)-

X4ES | 54,0843,88 | '31,48+42,08 | 17,5441,16 | 21,08+3,56
P o _ <0, 001° <0,001 20,01
DY%. N F - —41,79 | —67,60 44,90

ASAT~SER(UIjml/ori*
X4ES™ | 151,545,056 | 104,8+3,97 | 100,0+10,33 ! 173,04-10,50

e : <0,001 | - <0,01 | 50,10 -

DY - 30, 96 L L0091 | 413,907

aratd o sciidere cu 30,969, a activitdafii ASAT gi cu 41,79 % a activitipii
ALAT fat3 de lotul martor. Tratamentul cu GGMg aplicat animalelor
intoxicate cu CFA nu influenteazs activitatea acestor enzime, nivelul lor

r#minind in continuare mult sub nivelul martorilor : s-a inregistrat o scd- .
dere fatd de martor de 29,919, ini cazul ASAT gi'de 67,60% in cazul trans- -

aminazei  ALAT. Administrarea Trofoparului la animale intoxicate cu E.
CFA a determinat o revenire a activititii ASAT seric, depisind valorile.
lotului martor (4 13,979%,). Activitatea ALAT seric nu este influentatd

., de tratamentul cu Trofopar.

~ Activitates butirileolinesterazei serice §i hepatice (tabel_lj] nr. 2)

scade in urma tratamentului eu CFA cu 20,31%, respectiv cu 43,27%.

Tratamentul cu GGMg i Trofopar .determind o revenire la.normal a acti~ :
vitaiii BCE seric, iar in cazul ficatului s-a inregistrat o revenire @\activitii;,ii »
. enzimatice numai in' cazul lotului tratat cu GGMg, R
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Eo‘sfata'za, alcalind sericd gi hepatics_(tabelul nr. 3) cregte la lotul
tratat cu CFA cu 29,06 %, respectiv cu 183,03 %, Tratamentul cu Trofopar

* determini 0 revenire a activitdfii enzimatice atit la nivelul ficatului, cit

§i 1a nivelul serului. La lotul tratat cu GGMg nu se observd modificiiri ale

" activitdtii -acestel enzime, nivelul ei riminind in continuare sciizut.

. Tabelul nr 2

Activitatea butirilc_oline§terazei (BCE) ,hepatice §i serice la- sobolani intoxicati cu CFA,
intoxicati si tratafi ¢u Trofopar, respectiv eu GGMg,

MARTOR ' CFA ’ CFA+GGMg l CFA+Trofopar

BCE—FICAT (mUI/min /mg proteink)

~ X +ES | 12064125 684487,8 | 1274461,70 | 574:457,2
- P = <0,01 >0,60 <0,01
D% - —43,27 +5,66 ~52,34
BCE—SER(UI/ml)
CXEES 2,2940,66 1,834£0,47 .| 2,1640,304 | 2,57+0,40
B - - <0,001 - ,>0,60 < 0,01
D% s —20,31 - —6,06 411,94
Tabelul nr.

Activitatea fosfatazei alcaline (FAL) hepatice si serice la sobolani intoxicati cu CFA, intoxicati
L . L si tratati cu-Trofopar, respectiv cu GGMg. R :

2

MARTOR ] © CFA ‘ CFA+GGMg l CFA+ Trofopar

Feteo . o FAL—FICAT(UI/min/100 mg ‘;es_utj

223,0--10,93 | 25,504-4,05 | '83.25+6,84

THUXAES 78,79+2;88
ST : — . <0001 ) <-0,001. - - > 0,50
., D% B +183,03 . 68,63 35,66
FAL— SER(UI/ml)
 VUUXLEST | 1484016 | 1,0140,15 | 0,2540,05 | 2,57+0,11
4 Dg : - > 0,10 <.0,01 .=0,01
% —_ +29,06 —-83,10 +175,10

Activitatea foéfatazei acide (tabelul rr. 4) nu este iofluentatd de
tratamentul cu CFA. Administrarea GGMg a determinat o ci‘estetre oxa-

¢ tului cu

ficatului,

geratd a activitdtii enzimatice atit la nivelul ficatului, cit si i ‘
itil enzima ; §i Ja nivelul seru-
lui (574,06 %, respectiv 394,889), fenomen obsérva,t,si in cazul tratamen-

Trofopar unde s-a inregistrat o crestere de 103;31% la nivelul
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Tabelul nr. ¢

Activitatea fosfatazei acide (FAC) hepatice si serice la gobolani intoxicati cu CFA, intoxicali
- ’ si tratati cu Trofopar, respectiv cu GGMg. ’

MARTOR - : ’ CFA CFA+4GGMg CFA +Trofopar
FAC—FICAT(UI/min/100 mg fesut)
X4ES 65,8741,29 54,00£5,00 | 444.0420,44 | 133,924+17,46

. |
P ~ > 0,80 < 0,001 - | <001
D% I~ ~18,02 +574,08 | +103,31

l . | ‘
FAC —-SER(UI/ml)

X4ES 0,394-0,01 0,45-£0,09 ] 1,8340,11 / 0,2740,05

p : ~ > 0,50. < 0,001 - { <0,02
D% - - +15,39 +394,88 —30,77 -

DISCUTIT

Efectele toxice ale CFA, dvupd unii autori, sint datorate fie CFA ca / g
-atare, fie metabolitilor produsi in urma interactiunii cu enzimele micro-

zomale hepatice (6), (7). Datele dip literatursi aratd ci actiunea CFA se
realizeazd, in primuvl rind, prin inhibarea biosintezei proteinelor si a- acizi-
lor nucleici (10), (13), (15), (16), (23). Modific#irile enzimatice inregistrate
de noi pot fi corelate cu inhibarea biosintezei proteinelor enzimatice, ob-
servatie bazatd pe diminuarea activitsitii aminotransferazelor §i a-colines-
terazei. Pe de altd parte, datele demonstreazd . altérarea, structurii si a

lizozomale), fapt sugerat de modificirile constatate in cazul fosfatazelor
alcaline si acide. Existd date in literaturd care aratd o posibilitate de in- -
teractiune directd a metabolitilor CFA cu colinesteraze hepatice, acestea
fiind inhibitori enzimatici (17), (21), Datele noastre obtinute in acest
context pledeazii evident pentru aceste interactiuni.

Tratamentul efectuat cu Trofopar, respect’v cu GGMg , doud medi-
membranprotectoare. determind * efecte
de restabilire partiald sau total¥' a majorititii enzimelor studiate la nivel
hepatic i seric, ceea ce justifics propunerea utilizirii lor ca medicamente
adjuvante in chimioterapie (1),(4),(5), (11), (22). Utilitatea acestor medica-
mente este subliniatd gi de faptul c¢i nu prezintd efecte secundare nocive
(3); (4), (11), (22), ci, din contrd, in cazul unor enzime magnezivm-depen-
dente se constatd o stimulare care, de cele mai multe ori, depédseste valorile
normale.
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EFECTUL TRATAMENTULUI SUBCRONIC CU NIFEDIPINA
 ASUPRA UNOR PARAMETRI AI METABOLISMULUI
¢ GLUCIDIC LA SOBOLANII NORMO $I HIPERTENSIVI

“-'D.COPREAN, CORINA ROSIORU, RODICA GIURGEA 5t C. WITTENBERGER |

riNormal and hypertensivé male Wistar rats, weighing 150 g at the beginning of the

- .experiment, were treated, for 60 days, with Nifedipine (0.5 mg/kg b.w.). Nifedipine

“'freatment caused someé carbohydrate métabolism modifications which depended on
the normo- or hypertensive status of the rats.

Nifedipina este un agent foarte mult utilizat in terapia diferitelor
afectiuni_cardiovasculare. Din punct de vedere chimic, Nifedipina face
~parte, alituri de Nisoldipin4, Darodipin, Nicardipini ete., din derivatii
1,4-dihidropiridinei (5), (7). Din punct de vedere farmacologic, Nifedipina
apariine categoriei ,,antagonigtilor de caleiu” (1),(2). - S

. 1Inlucrarea de fat3 ne-am propus s¥ urmirim unele efecte metabolice

- ale-tratamentului in regim subcronic cu Nifedipind, la sobolanii normali

§i sobolanii cérora li s-a indus experimental hipertensiune arterials.
‘MATERIAL $I METODE

. _ Experientele ou fost efectuate pe gobolani Wistar masculi, care aveau
. 150 g la inceputul experimentului. Animalele au fost intrefinute in conditii
~ zooigienice corespunzitoare ; hrana a cuprins cantitatea necesard de pro-
teine,. lipide, glucide '§i vitamine pentru o dezvoltare normald.
Ao Inducerea expervmentald « hipertenstunis arteriale. Hipertensiunea
- arteriald o fost provocat¥ prin administrares, prin gavaj, a unei solutii
de NaCl 309, (3 g NaCl/kg greutate corporalf/zi) §i a unei suspensii de
acetat de dezoxicorticosterond (,,Mincortid”) (14 mg/kg greutate corpo-

;- ralifzi) sub forma a doud ivjectii intraperitoneale pe siptimini. Din cei

21 de sobolani supugi tratamentului pentru inducerea hipertensiunii,
dup# 22 de zile, pumai 16 au devenit hipertensivi. Starea de hipertensiune
- & fost apreciaty utilizindu-se un dispozitiv construit in laboratorul nostru.
Mentinerea hipertensiunii pe toatd durata experimentului s-a ficut prin
administrarea de DOCA in acelasi regim ca mai sus, plus ap4 de biut (ad
libitum) continind 0,9 %, NaCl.

- Tratamentul cuw Nifedipindg o durat dou# luni. Nifedipina s-a admi- -
- nistrat zilnie, in hrand; 0,5 mg/kg greutate corporald,zi, pe intuneric,
datoritd fotosensibilitiitii ei. '
: < Au fost utilizate urmitoarele loturi experimentale : lotul “maitor
b (M) Totul ou hipertensiune (H); lotul tratet cu Nifediping (N); lotul ou

- Mpertensiune gi tratat cu Nifediping (HN). \
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. : \ . ' W .
La inceputul experimentului, tensiunea era de 95 mm Hg Ja animalele

care nu au primit NaCl §i DOCA' (loturile M i N), si de 106 mm Hg la

cele ‘cu hipertensiune (H i HN).

Sacrificarea s-a ficut prin decapitare, dimineata la ora 8, dup# o

inanitie prealabild de 16 ore. Au fost determinafi urm#torii parametri
metabolici : glicemia (10), continutul hepatic de glicogen (9) si activitatea
fosforilazei hepatice (6). : )
Prelucrarea statisticd a datelor experimentale obfinute a inclus :
calcularea. mediilor aritmetice pe loturi; verificarea: omogenit#tii -mediilor
cu ajutorul criterivlui lui Chauvenet (11) ; calcularea erorii standard cores-
punzitoare fieciirei medii; cind s-an comparat loturile H, N si HN cu
lotul M; ori lotul HN"cu loturile H §i N, diferentele au ‘fost exprimate in
procente, iar semnificatia lor statistich a fost apreciatd prin caleularea
testului ,,t”’ al lui Student (13). : : :

REZULTATE §1 DISCUTII

Redim in tabelul nr.1 rezultatels experimentale dbﬁinute ip urma .

tratamentului de 60 de zile cu Nifedipini, a sobolanilor. normali §i cu hi-
pertensiune provocatf experimental. R : : »
' Tabelul nr. 1 :

Dinamica glicemi‘ei (8), a continutului (hepatic,'de glicogen (G) si a. activitatii fgngorila‘zet
) ' hepatice (GPa) dupd un tratament subcronic de 60 de zile, la gobolanii normo-

si hipertensivi

- GPa (micromoli P éli-
" Lotul experimental g mg%) G (mg/g) berat/minut/gram
SRR : - o proteini)
M K1ES "87,2142,66 8,0040,72 18,17+£2,00
‘n : 8" ‘ S R 8 ,
H X+ES 79,604+1,11 . 8,1840,63 019,2742,73
n ... -b ... 6 6 .
p< ‘ R ¢ 3] NS - . N8
+M3, , ‘ —8,70 +2,30 | +6,10
N  X4+ES 71,20+3,08 7,12+41,55 17,2742,13
‘n ‘ 6 |. & . 6 '
p< | 0,60 | ' Ns . NS _
+M9, —18,40 | 11,00 ‘—5,00
HN  X+ES 80,62:£3,81. |  7,5140,78 8,96-1,53
n 8 6 L6
p< ' NS NS L . 0,01
£M% .. 0| =760 | —8,40" . =50,70
p<. 1. NS o NS - o 0,0t
+HY% © 41,30 — 7,60 . —53,50
P< x) NS. .. 0,01
+NY% ~13,20 O+ 5,50 —48,10

" Noté: In tabel sint date medii + eroarea'standard',(jij:ES) ; 'n = numirul: de valori
individuale ; p = pragul de semnificatie statisticd; 4 M9%,4+ %H%, +N %==diferentele pro-

centuale fatd de loturile respective; NS = diferen{d nesemnificativd statistic; (x)= dife-

rentd cu semnificatie indoielnicd (p cuprins intre 0,01 si 0,05 9%).

-
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Tratamentul cu Nifedipind pe o dvrat¥ de 60 de zile determing o

scdidere a glicemiei Ja lotul normotensiv (—18,4 %). Continutul de glico-
gen hepatic nu se modifici dupd acest tratament la nici vnul din loturile
experimentale. De remarcat este sciiderea la mai putin de jumitate a
GPa la sobolanii hipertensivi §i tratati cu Nifedipini. Dacd tratamentul
cu Nifedipind se aplicd gsobolanilor normotensivi, activitatéa GPa nu se
modificd semnificativ (—5,09,) comparativ cu martorul. Firs a putes da o
explicatie, constatim ci tratamentul cu Nifedipini afecteazd direct unii
din parametri’ metabolici urmiriti, in functie de stares normo- si hiper-
tensivih a gobolanilor (vezi in tabelul pr. 1, glicemia si GPa).
. Nifedipina este un blocant al capalelor de calciu din membranele
plasmatice (2), (4), impiedicind intrarea Ca** din exterior in celuld. Cu
toate acestea, se pare c§ Nifedipina nu hlocheazs iegirea Ca** din depozi-
tele intracelulare (3). Prostaglandinele, al ciror rol reglator al unei multi-
tudini de procese metabolice celulare este cunoscut (12), intervin in eli-
berarea Ca** din depozitele intracelulare (8). Activarea sistemului fosfo-
rilazic necesitd prezenta Ca++. Noi am inregistrat o scidere a activitafii
GPa la lotul hipertensiv si tratat cu Nifedipini. Sinteza prostaglandinelor
necesitd Ca** (8),iar tratamentul cu Nifedipind priveazs acest proces sin-
tetic de ionul bivalent indispensabil. Or, cum eliberarea Ca*++ din depozitele
intracelulare necesitd prezenta prostaglandinelor, este lesne de inteles ci
in conditiile unui tratament cu Nifedipind (dous luni), diferitele procese
biochimice celulare, printre care si acela al activarii sistemului fosforilazic,
sint cel putfin in parte private de Ca*+ necesar desfdguririi lor.

In concluzie . putem spune cé tratamentul cu Nifedipind modifici
unii din parametrii metebolici vrmiriti, in functie de starea pormo- sau
hipertensivdi a sobolanilor. o

.
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EFECTE INDUSE DE PENTOXIFILIN® ASUPRA
METABOLISMULUI ENERGETIC
- AL HEMATIILOR UMANE NORMALE

~ 'CORINA ROSIORU,[C. WITTENBERGER/,D. COPREAN§i J. HALLER

Mature healthy human erythrocytes, incubated with Pentoxifylline in avmediym con-
_taining 5.5 mM glucose, exhibited an increased ‘glycolysis on the background of a ré-
duced overall glucose. consumption. These findings .suppert the hypothesis that Pento- -
xifylline restores' erythrocyte membrane deformability by increasing ATP. production -

via:anaerobic glycolysis.

‘Majoritatea  literaturii despre i)entoxifilin Py — foarﬁe abundent# -
~in ultimii ani-— ge refersi la efectul acestui medicament asupra proprie-
téitilor reologice ale singelui §i asupra flexibilitdtii membrarei hemaitiilor.

Astfel, studiindu-se efectul P asupra fluxului sanguin ocular (10) s-a consta-
‘tat o imbunitifire semnificativd a acestuia numai in cazul nervului optic,
datorat#i influentei P nu asupra peretelui vascular, ci asupra deformabili-

t&44ii hematiilor. O cregtere cu 309 a fluxului sanguin cohlear a fost obser-

vatéd la- infuzarea-de P (prin carotid#) la sobolani hipertensivi, modificsi- -
rile fiind de acelasi sens, dar mai putin intense la normotensivi (19). Intr-un

experiment asupra dinamicii circulatiei pulmonare. pe ciini (1) au fost
demonstrate avantajele potentiale ale medicamentelor reologic active
asupra vasodilatatoarelor, in terapia hipertensiunii hipoxice pulmonare.

La pacientii cu deficiente microcirculatorii, sub aciiunea P imbun#titirea
- fluxului sanguin a fost insofitd de cresterea deformabilitdfii hematiilor
(4), (5). In acelagi context (12) s-a constatat restaurarea flexibilit#}ii hema-
tiilor bétrine ca efect al P. Alte cercetiri (20) su pétruns in intimitatea
fenomenului, avansind ideea unei ‘productii sporite de ATP in hematiile

tratate” cu P, a unui'metabolism"energetic mai intens prin cresterea per-

- meabilitéfii pentru glucozd a membranei hematiilor. Au fost « fectuate nu-
- Ineroase studii asupra modific#irii permeabilititii membranare gsub' actiunea

- P,-rezultatele fiind contradictorii : unii autori au negat orice efect al P

asupra permeabilitdtii pentru glucozd § Cl- (17). o
- Lucrarea de fat# investigheazd efectele P asupra unor parametri ai
metabolismului energetic al hematiilor umane normale izolate.

MATERIALE §I METODE

. Hematiile au fost izolate din singe proaspit, provenind de la aceeasi
persoand pentru toate loturile, recoltat pe heparing cu aproximativ o
ord inainte de inceperea experimentului, pentru a se evita sciderea con-
~ centratiei de ATP ce are loc la. congervarea singelui. Experimentul s-a
St. cerc. biol., Seria biol. anim., t. 43, nr. 1—2, p. 6165, Bucuresti, 1591
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desfégurat in cupele aparatului Warburg s a cupr:

P200 i P300. Administrarea me‘dicamegtzlui s-ép fgguf ilgtggsi)eg;?;t?ig
hematu‘; cantitifile de P au fost astfe] calculate ineit g3 corespundi, unei
doze unice ,,in vivo” de 200, respectiv 300 mg Ja un individ uman de 70 'kg.
Hematiile obtinute prin centrifugares singelui integral ay fost resuspen-
date intr-un. tampon_coz}’pin'ind Na,HPO, 100 mM in NaCl 150 mM, la

pensie s-au determinat hemoglobina (14), hematoeritul, numiry] de he-
matii (7) si glucoza (18). ’ '

) Prm'm 3 parametri au numai valoare operationald, pentru caleyl
intrucit ei nu caracterizeazi singele inj{ial, ci suspensia de hematii pre-’
paratd. Hematiile au, fost incubate timp de o ord, la 38°C, intr-un mediy
confinind ca substrat glucozi 5,6 mM §i 140 U -glucozs in ser Krebs
tamponat cu tampon de fosfatila pH 7,4, Gluceza radioactivy (IFIN Bu-
curesti) a fost ad3ugatid in' medin de incubare astfelineit g se obting o
radioactivitate a acestuid de aproximativ 200 000 dpm/cups (2 m] mediu).
S-a incubat, in fiecare cupé, un volum egal de suspensie de hematii, agtfel
calculat:ineit s contind. echivalentul 4 350 mg tesiit (0,525 m] sus'ﬁensie).

I_n urma incubdrii av fost determinate : consumul de oxigen al"hematiilor
sl radioactivitatea CO, rezultat in urma respiratiei acestora (11), consumul.

de glucozi al hematiilor (18), inglobarea 4(: g glucozei in macromolecule

glucidice, lipidice si'proteice:(G),'(lﬁ). Mésurétorile*raidiobi'ochimice au fost’

efectuate cu un ‘Spectrometru in scintilatie lichidy: Betaszint . BF-5003,
RFG), ..folosinda.m amestec PPO - POPQP g seintil(ator (solutie Bray) 7
Prelucr@reaf statistici a datelor a. inelus  controlul omogenit#itii - mediilor
dupé criteriul l_ux»Ghauvenet, valorile aberante fiind -liminate, gi compara-
rea mediilor cu: testul. »t”al lni Student. . - . N :

S " 'REZULTATE $I DISCUTII _

\ In tllﬁpulse a:réﬂ.’lldln Sin e l 'a, I‘ ".. hensiei adii
o 1. ! ; . (¢] arél T1
e e , p & C ) g $ @ p p ¢ SuSpenS‘eJ, hema{tllle nu
au Sul]fel_. t pIOceSe dlst_],uc_blve ) examlnate lau mlcrqscop,- ele afu fost lntegre,

nehemolizate i de form# normaly. n urma incubdrii de o ord, hematiile -

din suspensie au fost usor umflate i aglutinate la loty) martor, fenomen
eare s-a manifestat mai slab lo lotul P200 si deloc la P300. = =

Consumul de oxigen al hematiilor (tabelul nr. 1) pe durata inoubiuii ,
a fost atit de mic ineit nu a putut fi pus in eviden £ prin- citirilo olontal

be manometrele aparatului Warburg, Imposibilitatea citirilor 8-a datorat

~insd, in primul rind, interferirii Proceselor de oxidare celulard cu procese -

-mult mai smple, de legare $i eliberare a O, pe $1 de pe hemoglobind, Aceste
d‘m urmé procese se petrec dupd o curbi sinusoidald, cu periodicitate in
timp, ceea ce face ca pe manometre si se citeascs fluctuatii ale volumului
de gaz din.cupe. Considerind insd cd CO, radioactiv eliberat nu poate prove-

ni deeit din metabolizarea glucozei (unicg substantd radioactivy aflatd in .

sistem) pe calea pentozofosfatilor (9), am calculat Pe aceastd. bazd, mm?3
O, consumat [10° hemaitii or3. Va.lori’le, sint'de sufe de ori mai rhici"”dec‘it
consurquyded.omgen al altor tesuturi, dar acest Jueru reflects situatia
reals, hzmlog:c normald, din hematii, in care beste 909, din glucozi este

Iy
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metl_ab;qliza,t‘é{ pe calea glicolizei anaerobe $i numai un mic procent ia

calea -oxidativd a yuntului pentozofosforic: (22). O sctidere semnificativy
a eonsumului de oxigen al hematiilor se inregistreazi la lotul P300, ceea
ce denotd scéiderea participdrii c#ii pentozofosforice la metabolizarea glu-

cozei. Dar, in'contextul experimentulni

hostru, aceasta nu aduce un argu-

ment in favoarea actiunii benefice a P, deoarece in hematii suntul pen-
tozelor nu: serveste energogenezei, ci este implicat in mecanizmele de pro-
tejare a hemoglobinei impotriva agentilor oxidanti.

. Tabelul nr. 1
Consumul de 0£igen, bconsumul' de glucoza si radioactivitatea COi‘, la hematiile incubate in
: - - prezenfa P . : : s
Lot M P200 'P300
'X%E‘S 0,2264-0,034(9) | . 0,2’73:&0,048'(7)_ 0,0944-0,015(10)
Q0, Dy - +20,80 — 58,40
S R i >0,25 : <0,01 . -
19,00+2,29(9). - - 22,9643,98(7) ' 10,59':};'1,96(10)‘
rCO, — 20,80 ‘ —44,30
co R v >0,25 0 0 ] <0,05
T HER) B - [ e ¥ . N
609,1410,1(12) 623,94-9,2(9) 472,64-20,7(11p

Nota. X — ES = inédia’ lotulisi + éroarea

's'tandai'd; D 9% == diferenta procentiials

7 fAtdE: de lotul’ martor ;P =ffg'radul-'de"Se‘mnifica‘tie statisticy.

Sotieny QO,:=:constmul; de- oxigen ‘(mms3 . 0,/10%

hematiifors); .- = C 4,

. TCO, = radioactivitatea. CO, (dpm/10°. hematii/ord) ;

Ag = consumul de glucoza (1.g/10° hemati

i T

i /gré)

o .. O sciidere semnificativy a consumului de glucoz insoteste reducerea
consumului de oxigen la lotul P300. Glucoza nu se consumy ins# numad in
glicolizd, ci §i pe calea pentozofosforics §i prin inglobarea carbonului
glucozei in macromolecule glucidice, lipidice si proteice — intr-o misury,

e permit: & construim o'schemy, si mp

mult mai, micd. Cunogtingele pe care le avem privind metabolismul ‘he‘matie];
adulte ca celuly strict, specializatd pentru transportul gazelor ‘respiratorii

13 care oferf, exprimats in radioac-

tivitatea diferitilor: compusi, o privire. de ansamblu . asupra comportirii

hematiilor aflate, in conditiile.noastre

experimentale (tabelul nr. 2).

~: + Folosind datele determindrilor radiobiochimice, am calculat procen-
tele din ‘glucoza consumaté care se metabolizeazé pe calea glicolitics, dupd

formula,: .

BRER

unde vy

/RAg —[100, + 1G 41T + rP] = R glicolizs

.- RAg. =ra ai;ié)éti§itatea C‘Qréspﬁ‘nzéﬁqé;fg d@ngum@iﬁi’ tdfta] de gluco-

S Zﬁa_;-‘ .

rOOZ, “TQ, 1l TP = i'adic:i.é:,éfivit
v fenle glueidice, ‘lipidice.

AN S AR

a;’rfea ‘ingloh'aj;é in, ‘COQ,. l'magrqmolg.-
81 proteice; ’ ;
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R glicolizsi = radioactivitatea corespunzitoare glucozei consumate pe
' calea- glicolitic. ' - o

Cu cit ponderea glicolizei in consumul total de glucozd creste si pro-

ductia de ATP va, cregte, .ceea ce verificd ipoteza privind modul de actiune
prin care P mentine sau stimuleazs flexibilitatea hematiilor (20).

Tabelul nr. 2

Ponderea glicolizei in ¢6nsumu1 total de glucézé al hematiilor

Lot { M J . P200 ’ P300
RAg: *—dpm/10° hematii/ora : .
R 49,464 49,667 42,676
rCOy+rG+rL 4P ~dpm/109hematii/oré:
1,3504104 1,064&6? 8014580
- — %dpm recuperat : :
; 2,67+0,21(9) 2,1440,13(8) 2,1140,12(11)
Doy — ~19,8% —20,97
P - <0,10 <0,05
Ponderea glicolizei 97,33
anaerobe : — 9 ’ 97,86 - 97,89

Notd. Pentru usurarea caleulului s-a folosit, iﬁ compararea loturilor,

. % dpm recuperat si
nu 9, glicolizéi, avind in vedere ci cele doud procese sint complementare. A
[ 4 . .

lte explicatil in text.

In tabelul nr. 2 am prezentat ponderea glicolizei, pe de o parte, gi
& celorlalte cii luate global, pe de alty parte, in consumul de glucozi. Se
constatd cd la lotul martor glicoliza este rdspunzitoare pentru metabo-
lizarea a mai bine de 909 din totalul glucozei consumate, procent care
cregte semnificativ-in cazul loturilor P200 i P300. Deci, printr-o glicoliz#
mai intensd, stimulatd de P, hematiile isi asigurd o productie mai mare
de ATP. Unii autori considers ci o glicoliz& mai intens se réalizeazs, sub
efectul P, prin cregterea permeabilitdfii de membrany si pitrurderea unei
cantitéfi mai mari de glucozs in interiorul celulei (3), (15), (20). Alfii nu
constatd nici o modificare a permeabilititii pentru glucozd a membranei
bematiei sub actiunea P (8), (17), (21). o

Cercetéirile noastre arats cd, cel pufin in cazul hematiilor ‘normale §i
la dozele de P testate, glicoliza se intensific#i nu prin cregterea permeéabi-
litdtii membranare §i sporirea consumului de glucozs (dimpotrivd, con-
sumul total de glucozd scade), ci printr-o nregospodirire” a ponderii
cliilor metabolice in metabolismul glucidic al hematiilor, Se observi, din
tabelul nr. 2 ¢4 rata de cregtere a ponderii glicolizei este foarte micg, fiind
vorba de hematii normale, care nu au suferit in prealabil o reducere a de-
formabilit#itii §i pornese in experiment cu o pondere a -glicolizei - oricum
foarte ridicatd. De asemenea, dozele de P cu care s-a lucrat sint mai riiei
decit cele intrebuintate clinic, care ure# piny la 1200 mg/zi, cu durate de
tratament variabile, de la citeva zile la citeva s#ptdmini (2), (3), .(13).
Este probabil ca hematiile »bolnave” san aflate in conditii-de microcir-
culatie deficitars s reactioneze mult mai intens la factorii terapici, pe
fondul unei glicolize inifial mai putin intense, folosind poate ambele cii de
stimulare a glicolizei : redistribuirea ponderii egilor ‘metabolice, cit si
‘ cregterea permeabilitéfii Membranare pentru glucozs. :

|
|
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| EFECTELE TIMOROMULUI® ASUPRA UNOR PARAMETRI

- BIOCHIMICT SANGUINT LA SOBOLANUL WISTAR =~

RODICA GIURGEA, D. COPREAN si C.D. PUICA

Adult male and female ‘Wistar rats: were: {reated with colir‘~—"’TIM‘OR01VI®——for 90
days ; animals were sacrificed at 45,90 and 120 days-(80 days after the end of the
treatment). Modifications of hiochemical barameters in the blood serum (total proteins,. -,
cholesterols, urea, alkaline-phésphatase, cratinine) are dependent on the dose, sex
and the period of administration. Some moditications maintain after the cessation (30. -
days) of treatment and look like an over-shaot reaction of the organism. .

Timoromul este un medicament utilizat in tratamentul
confine un beta-blocant adrenergie, timolol, lip
mimetice §i chinidinice (6), dar avind efecte eg
carpinei §i efedrinei (1). - - :

Bfectele acestui produs romanescau fost studiate la, gobolani Wistar

glancomulyi,
Sit de efecte simpatico-
ale sau superioare pilo-

in privinta unor parametri biochimici din serul sanguin, .pentru. g ve'd'e"a»
tualele reactii secundare care pot apirea, . R SIS

MATERIALE' SI METODE

S-a lucrat pe sobolani Wistar, adulfi, de ambele sexe. Animalele au
fost erescute in conditii zooigienice ‘corespunzitoare, apa st hrana fiind
. administrate ad Iibitum. Sobolanii au fost grupati in urmitoarele loturi,
fiecare fiind formate din loturi femele, respectiv mascule lotul martor (M),
care a primit hrana normald ; lotul tratat cu timorom (T,) in dozd de 2,5 g/
kg corp si lotul tratat cu timorom (T,) in dozi de 5 frig/kg corp. Fietat lot
- 'a fost format din 6 indivizi, Tratamentul cu timorom s-a ffcut in. .}
. ‘ : . acesta fiind administrat zilnie, timp. de 90 de zile. Timoromuil este

rodug
al I.C.C.F. Bucuresti, care conine, pe lings timolol-maleat; un mm'pghﬂ fos=t

fat cu EDTA Na, si cloruri de benzalconiu, -
) Sacrificarea animalelor s-a ficut prin decapitare, dup¥ o inanitie i
! , - DPrealabild de 16 ore, la 45 i 90 de zile de tratament, §i-dupd.opauzd de §
; ' , : 1. 30 de zile de tratament, . adicd la 120 de zile. . . . Pl b

f , Din serul sanguin; obtinut dupi coagularea §i centrifugares singelui;:
‘ s-au dozat : proteinele totale (2), (7), colesterolul (8), ureea, ¢u'ajtitori
. ‘ , , . Ureazei, prin metoda ffot'oéblofirhétriCQ::'("5‘)';”fdéf@yazd_ alcaling, icéu&p-‘
- ‘ ~ ‘| fenilfosfat, spectrofotometric (), 1. creatinina, prin regetia Jatfé
L - : | absorbtia pe reactiv Lloyd (5). G R o ?

ERN : [
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. Datele obfinute au fost prelucrate statistic prin testul ,,t” al lui
Student. Valorile aberante au fost eliminate dupi criteriul Chauvenet,
iar semnificatia statistich a fost considerats de'la p =-0,05. S-a’ caleculat
§i diferenta procentuals fatd de martor (DY), o - |

Rezultatele obfinute, alituri de caleulul stafmstlcZ media + eroarea
standard, diferenta procentuald fat¥ de martor (D%) s1 semnificatia sta~
tisticd p sint prezentate in tabelul nr. 1. ,

s

Tabelul nr. 1

Proteinele 'totale (PT), colesterolul (Cs.), ureea (U), fosfataza alealing (Pa.) si creatinina (Ct.)
T din sernl sanguin, la sobolanil trataii cu timorom -

Parametri | PT@mg%) | Cs.mg%) | UGmg%) | Pa.(U) | Ct(ng%)

Sacl'ificare la 45 de zile

; 40,02
Mm. 99,46::1,47 73,8744,04 14,60£0,39| 212,4040,02 | 0,540,
T,m. ~13,36* | +10,97NS | —15,07+ | +5.61+ 0 NS
it -|118,47+1,78| 75,454-2,35| 20,40-+0,24| 74,01 40,70 0,5640,02
Tt | —5,36 NS| —17,71% | —42,16+ | 143,51+ —3,58 NS
S “Sacrificarea la 90 de zile
m. ' ' ‘ 40,04
Min. . 108,82::2,58 |179,03:48,03) 8,6040,39 [257,1241,74 | 0,540,
T{$ | H12,07+ - | =7,31 NS | +11,69+ —21,78+ 9,38 NS
Tym, 13,35+ | —6,01 NS | —2 NS | —o1. 40+ +3,00 NS
“ ME. 100,01 41,63165,56+7,72 20,80--0,37|174,1140,91 0,5240,03
Tt +10+ —2 NS —15,39% | +16,87+ +73,07+
. 0 NS +5 NS | —16+ +14,50* © +o1,80%
. Sacrificarea la 120 de zile
0,04
Mm. 90,8144,77) 88,06--2,85| 26,45-0,24/126,05--0,48 0,89:0,04
Tym,- +11,28 NS| +25,05+ | 04,950 | —4,76% | —12,83¢
“Fym. +15,22 NS| J.91,27¢ | —50,76+ | —40,10+ —23,08
‘M. - | 90,483,083/ '89,6047,64| 20,40+0,51| 60,560, 31 0,55;&91_05
B T +14,51%" | 15,48 NS | +46,07+ | 432,66+ +21,42
Tt +10,78% | +90,48% I+ 2 NS —40+ 0NS

otugile ! ull : = lorile medii+- eroarea
La loturile martor, masculi (Mm.) si femele (Mf:) sint trecute va le medi I
standard’;  loturile t;:atate masculi, dozi micd (Tym) si dozd mare (Tym) si loturile tratate,
feniele; doz/miéd (1yf) si dozi mate (T,f) au trecute diferentele; procent};al.e_f“a’té de martor, far
crilcii’l]"ita“' séx_n_‘ﬁiﬁc"é:-diferentel‘é" semnificative statistic; valorile nesemnificative statistic sint

‘notate NS. Alte explicatii in text. :

REZULTATE $1 DISCUTII

‘Timoromul, administrat in hrani, in tratament subcronic, produce
o serie de modificéiri ale parametrilor biochimiei urmirii, care sint depgn—
-dente dedurata administririi, de dozd si de sex. Unele modificiri, clim sing
cele privind nivelul colesteroluluila 45 de zile de tratament, cu dozd mies,

sau absenta modificirilor in cazul creatininei, au fost semnalate anterior

> alti autori (3), meni tratayi croni eta-blocant, celi-
de alti autori (3), (4), la oameni tratati cronic cu un a,}t.beta} bl y O
‘pr“bliogill'."~’Acéi§m§i’9ll'1t’ori constati cf ureea nu se modifics, in cazul trata-
mentului cu celiprolol, in timp ce noi inregistrim modificdri accentuate
“ale acestui parametru, pe tot parcursul tratamentului, dependent nu numai
de durati, ci §i de sex. B ‘

Efecte ale timoromuluj .69

i,ntreruperea tratamentului cu acest colir §1 sacrificarea sobolanilor
dupi 30 de zile de pauzi a tratamentului nu readuce in limitele normalului
parametrii urmériti. Astfel, in funetie de tipul Pparametrului, unii sint mai
intens modificati {proteinele totale la loturile femele tratate cu ambele
doze), altii se modifics in sens invers valorilor inregistrate in timpul tra-
tamentului (colesterolul pentru ambele doze gi ambele sexe), iar alii se
reduc ca intensitate, dar rimin la valori semnificative statistic diferite
de martor (fostataza alcaling la, lotul mascul tratat cu dozi mic#). Aceste
modificdri, inregistrate dup# o pauzi de 30 de zile de administrare, denots,
0 actiune in continuare medicamentului asupra organismului §obola-

- nulul. Ar putea fi vorba de o reactie de ,,over-shooth”, reactie datd pro-

babil de »dministrares, continud timp de 90 de zile, perioadi in care efec-
tele se suprapun. De altfel, este mentionat ¢ timorolul iyi mentine efectele

timp de 24 de ore, iar eliminarea lui prin urind, sub forms neschimbat3,
este de 159, (6).

In concluzie, timorolul administrat in tratament subcronic yobolani-
lor, de ambele sexe, determind modificiri accentuate la nivelul unor para-
metri biochimiei sanguini., Efectele sint evidente chiar si dup# incetarea
administririi acestuia, o perioads de 30 de zile, -
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" ACTIUNEA SINERGICA A CICLOFOSFAMIDEI
SI.A VITAMINEL C. IN CELULELE TRANSFORMATE
‘" DINTR-O'LINIE CELULARA HEp-2 o

Dbl

' ZORICA HERTZOG 4 0. CHITA
T T AL RS IPITS R

~;i:In HEp=2 cell cultures; Vitamin G inhibits cell division rather than induces changes
of chromosome structure; but it triggers deep changes of cell morphology in the ‘cul-
tures.-
In combination tvith cyclophosphamide Vitamin C diminishes the mitotic index, insig-
nificantly changes the chromosome abgrration rats and induces the same morphologic

changes of the cells. This suggests the use 6f Vitamin C as a helping element in cancer
chemotherapy. ; ' ) : .

.+ 'In ciuda congentritief relativ. mari a acidului ascorbic in.fesuturi si
a Structurii sale relatiy simple (lactona acidului glutamic), functia sa fizio-
logicé nit este incd bine cunoscuts (7)., Un studiu recent privind efectele
consumului creseut de, vitamina O, efectuat, pe un grup de 8 pacienti cu

ulcer, duodenal, demonstreass, penfru, prima dat, relatia dintre nivelul
acidului ascorbic intragastric, activitatea mutagenics a Salmonelles typhi-
murium §i suplimentarea orals a vitaminei C. De asemenea, se aratd o des-
crestere semnificativii a nivelului intragastric al nitritilor §i compusilor
N-nitrozo la 5 pacienti care au primit acid ascorbic pentru patru sipté-
mini. Pe baza proprietifilor ei oxidante si a’ inhibitiei reactiei cu compugi
-nitrozo, vitamina C a fost sugeratd ca un agent profilacticin prevenirea
cancerului (4). Acidul ascorbic poate inhiba mutageneza bacteriand indus
prin N-metil- "-nitroso-guanidin i dimetilnitrozamin (5).
Cu toate cé este atrigitor si se sugereze pe baza acestor rezultate
cd suplimentarea acidului ascorbic pe termen lung poate avéa un impor-

“tant rol in chemoprevenirea cancerului, aceastd ipotez rimine si fie do-

veditd. . i

MATERIAL §T METODA

O linie celulari heteroploids HE‘p—z',‘ obtinutd de la Institutul
Cantacuzino Bucuregti, dezvoltats in monostrat, a fost subcultivats in
vase de culturd Poviztki, la o densitate celulary de 40 312 celule/mm.?

Pentru experiment au fost folosite opt culturi celulare, care au fost
inoculate la timpul zero cu ciclofosfamid (CF) si vitamina C. O culturj
ai servit ca, martor;:a. doua: culturs a fost inoculatd cu vitamina C in con-
centratia final de 0,001 ;_mg/mlur_nediu'de'.'cu}turé{,' a treia culturd a fost
tratat cu OF 0,2 mg/i, iar in o patra culburd s-au introdus OF 0,2 mg)
ml 4 vitaming,' €' 0,001 mg/m]. Aceste culturi au fost crescute in MEM

LS
1
i
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supliment cu 1098V 1a - 37°C, pentru 6 ore. Alte patru culturi inoculate
identic au fost crescute pentru 13 ore. o

_ Dupi intervalul de tratament, s-a procedat la prepararea cromozo-
milor (3). Tehnica s .inclus -blocarea: diviziunilor. celulare cu ¢olchicing
0,2 pg/ml, timp de dous, ore, desprinderea celulelor de peretele vasului de
culturd: cu solutie de tripsing, 0,0259,, hipotonia cu o -solutie- de-KCl
0,075 M, timp.de.20 minute, la -+ 37°C, fixarea cu amestec methanol gi
acid acetic glacial (3 : 1), timp de 30 minute la -+ 4°C, efectuarea lamelor
§1 colorarea cu solutie Giemsa 10%. Au fost determinate indicele mitotic
]@ 8 000 de celule, frecventa si tipurile de aberatil cromozomiale, caracte-
risticile morfologice ale culturilor celulare, \

- Pentru- evaluarea statisticy a datelor experimentale a fost folosit

testul ,,Student?”, ’ o '

LY
REZULTATE §1 DISCUTII

_ Indigele mitotie. In culturile de control, valoarea indicelui mitotic
a fost de 389, 1a 6 ore §i 41%; 1a.13 ore, in timp ce la.cele. tratate cu vita-
mina C, valoarea lui scade la 109 1a 6 ore §i la 19, la 13 ore. Deter-
minarea indicelui mitotic in culturile tratate cu ciclofosfamid¥ indics, o
scddere ugoard a frecventei mitozelor (36,59, la 6 ore si 37% la 13 ore).
Cind CF a fost administrats in combinafie cu vitamina C, frecvenga mito-
tied a fost de12,59, 1a 6 ore si de 9% la 13 ore (fig. 1). o '

40

(%]
.Q .

¢ Fig:1. ~ Indicele mitotic in: culturi ce--
Iulare HEp —2 tratate cu CF si vitamina
C.

INDICELE MITOTIC %.
3 _
o

'

c . witc CF  VitC+CF

- Biste cunoscut ¥ celulele diferentiate sint oprite in perioada.G,a ciclului
celular, dar nu.este precizat cine determiny hlocarea lor in faza, Gy §i.opri-:
rea. noului ciclu.celular. S-a emis o ipotezi potrivit cireia comportamentu)..
celular in ciclul celular estein functie de acumulareauaei. cantitiyi. dintr-o
Proteind instalbild, cu rol declangator, denumité proteina ,,U *’ care comands
trecerea peste punctul de restrictie R care se afld la sfirgitul fazei G, si,

3 Citotoxicitatea CF¢i:a vitaminei € 73

in consecint¥, replicarea ADN, Concentratia acestei proteine scade in me-
tafazd cind sinteza de proteine diminueazs (1). Un astfel de model poate fi
un punct de vedere, simplificat, al unui mecanism implicat in controlul

- diviziunii celulare.

Pentru ca o celuli.s¥ se opreascy in punctul de restrictie, este necesar
s& se impiedice acumularea proteinei , U la valoarea-prag. Astfel, perioads.
G, se prelungeste si rata de diviziune scade.

Cind celulele sint cultivate in Prezenta,unor concentratii variabile
de inhibitori ai sintezei proteice, fazele ciclului celular se extind pe o peri-
0add mai lungé de timp. In prezenta factorilor inhibitori sau in absenta
factorilor specifici stimulatori, celulele vor sintetiza proteine cu oratd ce
este menfinuté la un nivel sciizut. Rata seizutd a sintezei proteice reduce
nivelul proteinei ,U”. In:schimb, cind este stimulaty rata, generald a bio-
sintezei proteice, concentratia proteinei » U’ va creste.

Inhibitia diviziunii celulare. ,,in vitro” de ciitre vitamina C poate fi
explicatd prin’ acest mecanism ipotetic. ' Administrat in concentrafie. de

0,001 mg/ml mediu de culturs, acidul ascorbic diminueazi, probabil, rats

“de biosintez# proteics, mentinind acest proces la un nivel sedzut, dar sufi-
cient pentru activitatea celulei. Micgorarea concentratiei proteinelor intra-

celulare determind' sciiderea, sub nivelul prag, & concentratiei proteinei

1,07 si, astfel, celula nu poate trece peste punctul de restrictie R §i rimine

in faza G, a ciclului celular. ,
_Este, de asemenea, cunoscut faptul ci atit celulele normale, cit §i
cele transformate sint la fel de susceptibile la agentii: chimici gi ¢ finta

. preferentiald a agentilor alchilanfi este ADN nuclear. “Tratamentul cu

citostatice se bazeazd pe- proprietdjile membranei plasmatice, aceasta
fiind mai permeabily la celulele transformate decit la celulele normale (8),
Vitamina © menfine concentratia proteinelor intramembranare si scade
permeabilitatea membranelor celulare (6). Dacd acidul ascorbic scade per-

- meabilitatea membranelor celulare §i reduce frecventa mitozelor putem

sugera folosirea vitaminei C in chemoterapia cancerului. » )

Activitatea mutagenied. Observatiile bazate pe analizele citogene-
tice ale:preparatelor cromozomiale sint: prezentate in tabelul nr. 1.

Din analiza citogeneticy reiese ci ciclofosfamida induce un spectru
larg: de aberatii : lacune si rupturi eromozomiale, deletii, cromozomiine-
lari §i dicentrici, fragmente acentrice, fragmentdri multiple §i despirali-
zari partiale sau totale ale unor cromozomi sau ale intregului genom. Abe-
ratiile cromozomiale semnalate ar putea fi grupate in trei clase de anomalii :
rupturi cromozomiale, rearanjamente si despiraliziiri. Rupturile au apirut
cu o frecventd inaltd atit la 6 ore, cit §i la 13 ore dupi tratament. Rearan-
jamentele cromozomiale au fost fenomene mai rare, iar despiralizérile
au apérut frecvent la 13 ore dupi tratament cu CF §i CF in combinatie cu
vitamina C. Cind ciclofosfamida a fost administrats in combinatie cu
vitamina C, am constatat o cregtere usoars a ratei aberaftiilor cromozomiale

atit 1a 6 ore, eit sila 13 ore, firy ca aceastd crestere si aib% o valoare sem--

nificativi. Vitamina C nu induce aberatii cromozomiale in culturi celulare
HEp—2. \ : o T .

Interpretind statistic rezultatele, am constatat cd frecventa muta-
fiilor cromozomiale .induse de CF are o valoare semnificativi (P <0,05)

§i nesemnificativii in cazul vitaminei C. De asemenea, rezultatele sint

J
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: Tabelul nr. 1
F‘ " Aberatii ci‘dmpzqﬁijalé induse de CF si vitamina G in culturlcelularc HBp~2

t P

3 - . Concentratia - Timpul tra- | Metafaze | ., o L -
.Subs’gan’;a cplmlcé' finald (mg/m]) tamentulm(h) analizate | Metafaze aberante (%)
M o 8 b 40 T 19,50
vit.¢ - 1T o001 Yo T8 ] 81 REET N EE
20 R R ITTEEE N ERITT) 10 SC T AR [P SRR LIERILT-~ NVRI [N S
CF4-vit.G. - .+ 170,240,001 * L6 24 G 20,1
oMo N RN U I 8. 50 ol v 100
vit.'¢ 0,001 I S e P
CF - R 0,2 A3 ), 450 40
SCR4¥it.C 7 02+0 oot a3 % | as

semnificative (P<0,05) cind OF a fost combmata ou v1tamma; C dar De-
semnificative fatd, de acelea ob*i;mube pentru CF.

© - Studii ‘asupra actglunu sifiergice a unor agerti antltumomh ofera,
date speetaculoase cu privirve 14 terapia cancerului. Astfel, o serie de ana~
logi ai nicotinamidei inkibd poli (ADP:riboss)’ pohmera,za din ‘celulele T

121p (2). Alte studii aratd ci pro%aglandmele actioneatd sinergic cu’ mito-

micina © §i melphalanul (11). Vitamina A in combmatle cu cafeina si mel-
phlanul interfereazs cu mecanismele de reparare ale ‘ADN, cauzind; -ast-
fel, formarea SCE a ciror frecventd cregte semnificativ, (P 0,017 ) i

reduce undlcele mltotle (P<0,001). 8-a sugerat astfel folosu‘ea, acestorr ‘

efecte citotoxice in trata,mentul cancerului (10). :
Examenul microscopie al culturilor celulare; Exammmd culturlle ce-

‘ lulare dupd 3 ore ‘de la trataméntul cu vitamina C'am constatat cd’ celulele}

atagate de peretels vasului de culturd, prezentau’ citoplasim redusi’

nucleu mare, putermc pra,nulat De asemenea, am observat fantome~ de‘

fﬂ«-.

celule (fig. 2).’

Dupé 6 ore, numiral fantomelor celulare a crescu‘u, iar celule}e s

cleato prezentau ¢ citoplasms extrem de puting in jurul nucleului: (fig. 3).

La 13 ore s-au’ observat nuclei granulatl §irare fantome celulare:

(fig.- 4). ST
© Aceleagi modlflcarl morfologme ant. fost semnalate sl atunel eind

culturlle au fost trafuate ou OF $1 in combmafgle cu v1tam1na O s :

(.

‘coNeLzI .

1nh1ba putermc d1v1z1unea, eelula,ré il V1Lro”, plobabll, prm mterac’gle cu
faetorl reglatori ai acestui proces.. .. . o

)" Vitamina: €. nu' induce aberatii cromozomlale in, culturl celula.re'
si modlﬁca, nesemmfleatlv frecventa anoma.lnlor cromozomiale produse:

deCF. . . 7, e
3) Vltamma, OF admlnlstrata smgur{h sau in: combma’ple cu GF mo-
dlflcfi: profund morfologia celulelor in: culturi. . SRR LA T PP TTI

Fig. 2. — a. Aspect dintr-o culturd HEp—2 (63 ). b. Aspect dintr-o culturi HEp—21a 3 ore
) dupd tratament cu vitamina G si CF (63 x ).




Fig.4

25 oS

— Aspect dintr-o culturd HEp—2 la 13 ore dupd tratament cu vitaminaCsi CF (63 x).

5 " Citotoxicitatea CE - si a vitaminei C 75

4) Rezultatele_obtinute conduc la ideca c# vitamina C ar putea fi
* folositd in chemoterapia cancerului, asociatsi cu citostatice, ipotezd ce
- poate fi validatd de noi date experimentale. ‘

BIBLIOGRAFIE

1. ALBERTS B., BRAY D., LEWIS J., RAFF M., ROBERTS K., WATSON D. J., Mo-
lecular Biology of The Cell, Gerald Publishing Inc., New York and London, 1983.
. BERGER A., N,, CATIONO M.D., VIETTIT. J., Cancer Research, 42 ; 43824386, 1982.
. CHITA, 0,. ROGOZ 1., HERTZOG Z., BUTEICA E., Genetica — Indrumdtor de lucréri
practice, Reprografia Univ. Craiova, 1982.
4. CONOR H. J. 0., HABIBZEDAH N., SCHORAH C. J., AXON A. TR, RILEY S. E.
GARNER R. C., Carcinogenesis, 6(11): 1675—1676, 1985.
- GUTTENPLAN J. B., Nature, 268 ; 368—370, 1977. ,
- DOBRESCU D., Farmacoterapie, Edit. Medical¥, ‘Bucuresti, 1981.
. LEHNINGER A. L., Biochimie, Edit. Tehnics, Bucuresti, 1987.
< LE PECQ J. B.,” Chimiothérapie anticancereuse, Herman, Paris, 1978. :
. TOLCHIN P. 8., WINKELSTEIN A., RODNAN P. G., PAN F. S., NAUKIN R. H,,
Arthritis and Rheumatism, 17 (4); 375—381, 1974. )
10. VASSILIADES D. J., MYRTSIOLIS A., GRANITSAS A., MOURELATOS D., Turo-
. pean Journal of cancer and clinical oncology, 21 (9),; 1089 — 1092, 1985,
11. VASSILIADES D. J.,, MOURELATOS D., Prostaglandins Leukotrienes and Medicina,
17; 55—59, 1985.

(e )

@00 -3 ™ Ut

Facultatea de medicind
Craiova, str. Petru Rares nr. 4

Primit in redactic la 2 septembrie 1990




DATE ASUPRA FAUNEI FITOFILE DIN GHIOLUL |
ZATONUL MIC (DELTA DUNARII)

VIRGINIA POPESCU-MARINESCU si MARIOARA FILIMON

Le-travail présente des données concernant le composant taxonomique, la densité numé-
rique et la biomasse de la faune phytophile qui s’installe sur les principaux macrophytes
aquatiques du lac Zitonul Mic du Delta du Danube,

L’accent est mis sur I'idée que la plupart des invertébrés phytophiles ne mamfeste pas
de spécificité pour une plante ou une autre.

Printre primele luerdri publicate in {ara noastri referitoare la bio-
.cenozele de pe plantele acvatice din Delta Dun#rii citém pe aceea a lui
V. Grimalski.din 1938 — 1939 (6), in care autorul face o prezentare a
prlnclpalelor gpecii de organisme fitofile de pe Myriophyllum.

Mai tirziu, aceste studii au luat o extindere mult mai mare. Astfel,
in 1968 i 1969, V. Popescu—Marlnescu i V. Zineviei (11), (12), (13), ana-
lizeazs, din punet de vedere calitativ gi cantitativ, componenta fitofaunei
de pe o serie de plante emerse din girla Imputita §i ghiolul Porcu. In 1970,
L. Rudescu gi' V. Popescu-Marinescu (14) aprofundeazé studiul faunel
fitofile de pe vegetatia emersd §i submersi din Delta Dundrii, redind, pe
hnga componenta calitativd a zoocenozelor, si o serie de date cantitative
‘foarte interesante, comparative, din ghiolurile Porcu, Rosulet, Puiu, girla
Imputita, zona Caraorman. Tot in 1970, C. Stamate (15) prezintd zooce-
nozele plantelor submerse din diferiti biotopi din delta maritim¥ (ghiotul
‘Riducu) si avandeltd (meleana Musura).
‘ Date referitoare la un anumit grup de mgam sme ce se instaleazd,
pe plantele acvatice din Delta Dunérii se gisese in lucririle Jui Al. Grossu
(5), N. Botnariuc si V. Cure (1), A. Murgoei (9), Gh. Ignat (7), H. Melhem (8).

in 1973, V. Popescu-Marinescu (9) sintetizeazfi majoritatea datelor
publicate pmé atunci, referitoare la fitofauna din diferite bazine acvatlce
ale Deltel Dundrii.

" In 1980, V. Elian-Tl%u i EL Prunescu—Anon (3) prezintd. aspec-
tul calitativ §i cantitativ al zoocenozelor fitofile din meleaua Sacalin, iar
V. Tatole (16), in 1983, aprofundeazs rela’ghle dintre asociatiile de chiro-
nomide §i planta din acelagi bazin acvatic.

In 1989, V. Cure (2) face o sintezs asupra structurii 5peclf1ce §i ro-

~ lului ecologlc al populatiilor de chironomide fitofile asociate macrofitelor

acvatice din bazinul Dunirii din sectorul roménesc, care include bme—
inteles i delta gi avandelta.

n lucrarea noastrs plezente'um date calitative si cantitative refem—
toate la fauna macrofitelor emerse si submerse din ghiolul Zitonul Mic
(Z&tonul Vechl), zond a deltei nestudiat¥ din punet de vedere blologlc

CARACTERISTICILE ZONEI STUDIATE

Zatonul Mic face parte din subunitatea Zitoanelor, care-este situats
la sud de bratul Sf. Gheorghe, intre depresiunea Dmnov, Marea Neagri
$i delta de avansare a brapului Sf. Gheorghe

St. cerc. biol., Seria blol. anim., t. 43, nr.1 —2, p. 77—84, Bucure.sti, 1991
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Suprafata sa totald insumeazs 93,75 ha, din care 50 ha reprezinti
suprafatd liberd de vegetatie fixatd, iar 43,75 ha, suprafatd cu vegetatie
acvatic fixat#. Lungimea acestui bazin este de 4 —5 km, litimea medie de
200 m, adincimea + 1 m, iar volumul total de 317187 m?3 api*.

Caracteristicile fizico-chimice -ale apei Zitonului Mic in sezonul
estival (lunile iulie — august), cind au fost efectuate cercetirile noastre,
se inseriu in limitele 23° — 19°C temperatura apei, 3550 cm transparenta
apei, euloarea apei in general verzuie (datorats infloririlor ¢u alge), oxi-
genul solyit 7,791 mg/l, rubstanta organicy 9,527 — 8,984 mg O,/1, pH-ul
8—8,2, caleiul 95,962 — 3,367 mg/l, magneziul 7,150 — 3,064 mg/l, clo-
rurile 0,07 — 0,40 g/l, reziduul fix 410 mg/l, suspensiile 31 mg/l.

In lunile de vari, in afara centurii marginale de Phragmites australis

i Typha angustifolia, s-au dezvoltat in-interiorul Zitonului Mic, ca prin-

cipale macrofite, - Ceratophyllum demersum, Salvinia natans, Nymphaea -

alba, gi Stratiotes alloides.
- REZULTATELE_ ANALIZEI FITOFAUNEID

. Pe plantele enumerate, in sezonul estival in Zitonul Mic s-a_insta-
lat; in majoritatea cazurilor, o variatd faunsi de nevertebrate acvatice..

serle ‘de afirmatii. . ‘ S - S .
. Astfel, referindu-ne la componenta specificd, din tabelul nr. 1, re-
iege c# cel mai mare numir de taxoni a fost determinat de pe Phragmites
oustralis, urmind in ordine descrescindi cel de pe Ceratophyllum demersum,
Stratiotes aloides, Nymphaea alba, Salvinia natans, Typha angustifolia
situindu-se pe ultimul loc. Probabil ci in situatia determinirii tutu-
ror grupelor de organisme componente ale. fitofaunei studiate, indeo-
sebi a grupului chironomidelor, ordinea in care s-ar fi succedat aceste plante
ar fi fost ugor schimbat#. Oricum, credem ci primul loc ar fi fost ocupat
tot de citre Phragmites australis ; afirmatia o intemeiem sipe faptul cf i
in alte bazine acvatice cercetate din Delta Dunirii (10), (11), (12), (13),.
(14), aceastd plantd s-a dovedit a fi cea mai bogatd ca numir de taxoni.
.. Tot din analiza tabelului nr. 1 reiese ci taxonii cei maicomuni, pre-
zenyi pe’ principalele macrofite acvatice din ghiolul Z#tonul Mic sint ;.
Chlorohydra wviridissima, Planaria torva, Glossiphonia heteroclita, Herpo--
bdella -octoculata, Acrolowus lacustris, Armiger crista, Cypridopsis vidua,
Dikerogammarus villosuss Ooriwa sp., Naucoris sp., Notonecta sp.. = -
~ Referitor la relatia dintre densitatea organismelor de pe. fiecare. spe- .
cie de plantd cercetatd si numirul de taxoni de nevertebrate determinati,
observim, din analiza tabelelor nr.1 i 2, ¢ nu totdeaguna numirul maxim
de organisme fitofile corespunde cu cel maxim de taxoni. Astfel, pe Phrag-
mites australis s-a gdsit cel mai mare numir de taxoni, respectiv 21, pe’
cind densitatea cea mai ridicatd, de 23 641 ex./kg masi verde, pe Salvinia
natans, unde varietatea specifics a fost mult diminuatd. Explicatia constd
in"faptul ‘¢, in anumite cazuri, numirul mare de indivizi'ai unui grup
taxonic este-dat de o populatie mono-sau bispecificd ; in situafia macro-

* Date obtinute de la Ins‘titut"ul d‘ek geografie Bucuresti.

Rezultatele analizelor calitative gi cantitative efectuate de cdtre - noi, .
expuse in tabelele nr. 13 gi fig. 1—6, ne ‘dau posibilitatea s& facem o

o
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Tabelul nr. 1

omporienta ‘fauriei fitofile de pe unelé macrofite acvatice din ghiolul Zaonul Mic . °

W

“““’Plante suport™| -

!

“.Typhc‘l‘ .
aloides’ -
inatans.”
lum demer- |

angustifolia
}Vyﬁplldéa
alba =

australis. -

| Phragmites -
| stratiotes: .
) Salz}inia e ‘

1 sum

Cer;aiophél- B

S

COELENTERATA
Chlorohydra viridissime.,
. TURBELLARIA
Planaria torvd ~ = " " " &

OLIGOCHAETA [ 0 o
Dero. digitatai- i ']
Dero abtusa - -

+
|
+
+
4

|
]
I
|

|
1

|
]

Nais obtusa
Nais pardalis
Stylaria lacustris
HIRUDINEA
Bairachebdella: paludosa . - |«
Glossiphonia complanata
Glossiphonia heteroclila
Hellobdella stagnalis
Herpodbella octoculala
Piscicola. geometra .
Theromyzon tessulatiim
~“TARDIGRADA
Macrobiotus dispar
Macrobiotus macrenyx = -
GASTROPODA
Acrolozus lacustris
Ancylus. fluviatilis. |
Armiger. crista |
Bithynig tenta culata
Radix peregra '~
OSTRACODA
Cycloeypris laevis. = .
Cyclocypris ovum’’
Cypria lacustirs. .
Cypria. ophtalmicd’
Cypridopsis viduq’
Physocypria kraepelini
ISOPODA e
Asellus aquaticiis,
GAMMAR IDAE
Dikerogammarus villcsus
* HETEROPTERA
Coriza, sp.
Naucotis. sp. : , » :
Notonecta sp. |, R . . : N R
. TRICHOPTERA o ; L S v RN
Ecnomiis tenellus =~~~ + | " ;
Leptocerus tineiformis
Occetis- furvas, s 1 o0 ot
Orthotricha costalis.. .. ..,
Tricholeichiton fagesi.
“ETFOTALY TAXONT

|t 1
|

|+ |
+ 11

!
I
|

|4+
P41
|

|
N

E

(B

!

[y

|
|
I
B

|
|
|

|+ H
!

|k
41 ++
IR

SNy s

|
|

|+
[+
|

|
|

b+
+11|
I+
|+~+r+..-|
I+

S+ + +
X

FH+ o+
F+1o+
FECEL e

e

21 'i‘f,

. Determinitile taxonilor u fost eféctuate de éatre’ urmiatoril 'speciallsti ‘cirora ‘1¢ mul- "

tumim si pe aceasts cale :Maria Nistésescu— Collenferata si Turbellaria; Im,-—migocha-
eta; D. Manoleli — Hirudinea; L. Rudescu — Tardigrada ; Alexandrina Negrea — Gasiropoda;
Francisca Elena Caraion—Ostracoda ; Elena Prunescu-Arion— Gammaridae ; |Adriana Murgoci| —
' — Trichoplera. ;
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. . e . hy = Ne E5 Hr= Hirudinea
titei Salvinia natans din Zitonu) Mic cele 3 066 de exemplare de ostracode o, g-__ gﬁgwoactﬁgé:m , R = Hirudine o
apar{in speciei Cypridopsis wvidua ; pe aceeasi plantd, cele 8 408 exemplare Hr= Hirudinea ‘ ol [Z|Gm= Gammaridae
de oligochete sint date de Nais obtusa si Stylaria lacustris. Alte. exemple 1001 G = Gasteropoda il Os= Ostracoda
concludente, mentinindu-ne in cadrul oligochetelor, le constituie 5l cei 904 | 0s = Ostracoda 201 gfj gd."”am,
. : . soas s . s ! . : N . ‘E = ‘Ephemeroptera 1= Chironomidae
S | 1269 de indivizi ai populatiei de Nais pardalis : de pe Stratiotes aloides, Co- Coleoptera .
- 1 ca i cele 5 471 de exemplare ale populatiilor lui Dero obtusa §i D. digitata 801 L= Lepidoptera ]
i de pe Phragmites australis. Trebuie mentiongt insd ci pe Typha angus- ’ ] E]ch= Chironomidae j 704 il
1 tifolia densitatea numerics minimy a organismelor fitofile a corespuns cu L 1 = Isopoda ‘ b
i numarul minim de taxoni determinati. 60- = : 601 0% i
i In ceea ce priveste dominanta anumitor grupe de-nevertebrate fi- , % 50, 5:;
il ‘ tofile, atit din analiza tabelelor nr. 2 si 3 ca si din fig. 16, se observi ci, 507 7 . ;:3 ;
il : In general, pe majoritatea plantelor studiate, primul loc. ca densitate nu- 40! 7 40 :‘3; :
fli meric# il ocupd unul din grupele oligochete sau chironomide. Astfel, dintre 0] o i
aceste organisme, oligochetele, constante pe toate plantele studiate,  au 304 & 0
Ik detinut primul loc ca densitate numericy pe Salvinia natans cu’ 8 408 2 =5 i
ex./kg mas# verde (35,379, din totalul biocenozei), pe Phragmites austra- 1 =y
l ’ ’ ) 10 N\ ' =:::: :
B Tabelul nr. 2 - _ ‘ ' o / ﬁﬁ =;§ j
. . N - . — j
Densitatea numericsi (ex./kg masd verde) a faunei fitofile de-pe principalele macrofite acvatice Densitate Densitate Biomasa /
din ghiolul Zitonul Mic . AUmerica numerica ' L
@ 8 o, L’*“ Fig. 1. — Abundenta (%) principalelor gru- Fig. 2. — Abﬁndenta (%) principa-
Grup 2 de = 3 g @ @E pe de nevertebrate de pe Phragmites aus- lelor grupe de nevertebrate de pe- :
organisme | . 53% o ‘g % § 9 ,g - g tralis. ‘Typha angustifolia. i
: Plant t 2% | 58 | 5z | ¥% | 3§ | % ) :
e supor B8 | 8§ | 2% | &% | 8% | 333 . |
‘ ) ‘ ; - : . b 100 ’ i N=Nematoda 4 1
Coelenterata . 129 - 123 8 159 - 497 1504 s 0= Oligachaeta v i
Turbellaria - 12 — - 47 25 2120 o " g0 1 Hr=Hirudinea i
Nemaltoda 1059 - 27 407 1980 223 : “sod lenterat 4 G = Gasteropoda H
‘Oligochaeta - 5 471 2 38 1269 | 8408 605 C= Coelenteratq . Os = Ostracoda |
* Hirudinea ‘ 85 22 56 195 60- 65 801 Hr= Hirudinea - G=Gammaridae . ‘ |
Tardigrada ; - — - 274 — | ..'586 g G= gosterop% ‘; 70 Ch= Chironomidae i
Gastropuda 432 35 278 278 543 584 . 70{  E4om= oommearida : , .
Ostracoda 513 21 10 108 3066 | 227 Yy 0?: e e 6o .
Isopoda 160 - — — -1 - 69 2 Ch= Chironom ¥ L
Gammaridae 22 5 1 32 409 - , £0- !
Aranaea . 30 2 — — 135. 95 £0- - i ]
Hidracarina 35 3 28 4 87 17 Lo |
Collembaola 6 5 — — - - N 40 .
Ephemeroptera — larvae 301 7 32 89| 981 4866 ) 30
Odonata — larvae - , 31 2 2 — 19 137 , 30- i
Heteroptera 47 - 5 2| 3327 20 201 - i
Coleoptera  — larvae 12 2 — — ‘257 - - 20 i
Lepidoptera — larvae 89 - - - © 19 - ’ 1o N
Trichoptera — larvae 47 8- — 10 13 48 S 104 i
Chironomidae — larvae 1450 283 250 | 3840 3672 304 } o :
Varia — larvae 5 2 1- 44 . 301 7 ‘ : 0 _ S e : =
- 8. : S~ N Densitate Biomasa
TOTAL ’ 9936 399 860 6640 | 23641 8 381 , Densitate  Biomasa - vivng
lis, cu 5 471 de exemplare (55,06 %) ; pe Stratiotes aloides, cu 1 269 de exem- ’ R Co : v A ‘
: : ' A ey o fig. 3. — Abundenia (9 rinci- Fig. 4. — Abundenia (%) principalelor = i
- plare (19,119%)), si pe Ceratophylium demersum, eu 605 exemplare (7,22 %), ;ngelir gmpe‘zle n‘(;averg:e{g)ratz G pe aripe. do nevertebrate ‘de be Statiotes |
oligochetele au. constituit grupul subdominant. Chironomidele, de o egald Nymphaea alba. \ . aloides. o ; 1
Importantd cu oligochetele, tot constante pe toate plantele cercetate, ' - o ’ o :
au fost dominante pe. Stratiotes .aloides, cu 3.840 de exemplare (57,839, 6. o 3054 g
/ :
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C= Coelenterotd

c/o ‘ ./. | t
i 0= Oligochaeta

N= Nematoda 100 )
1001 0= Oligochaeta ] T = Tardigrada
| Hr= Hirudinea 904 G = Gasteropoda
901 4 G= Gasteropoda e| E= Ephemeroptefa
i Os= Ostracoda god [MOd= Odonata
80 Ht= Heteroptera Tr= Tr:ghopterg ;
{ Ch= Chironomidae 70- Ch= Chironomidag
701 {Gm= Gammaridae
; ' 60- §
60 L E 5
L1 50- 4
50- 5 § ;
40+ E‘ 40 , ) " :
= 18
304 =5 304 ! le
= Pel .
= 204
204 Ej . §
104 ; 104 § :
' B o Bea
0 “. - k._.__.,,._.._____,
Densitote Biormasa Densitate
- onumerica numerica

Fig. 5. — Abundenta (%) princi- Fig. 6. — Abunden{a (%) principalelor grupe
palelor grupe de nevertebrate de pe de nevertebrate de pe Ceratophylium de-
Salvinia natans. mersum.

pe cind pe Typha angustifolia numai cu 283 exemplare (70,939,), daborits
sérdciei de organisme ce se instaleazd in orice bazin aevatic pe aceast
plantd. Ca grup¥ subdominant$, chironomidele s-au gisit pe Salvinia na-
tans, cu 3 672 de exemplare (15,539%,), si pe Nymphace alba cu o densitate

Scdzutd, de 259 de exemplare (30,12%,) ; pe aceastd ultims plantd dominante

au fost gasteropodele, cu 278 de exemplare (32,33%,). De mentionat este
§i ponderea pe care au avut-o efemeropterele pe Ceratophyllum demersum,
cu 4 866 de exemplare (58,06%,), constituind dominantele, iar heteropte-
rele pe Salvinia natans, cu 3 327 de exemplare (14,079%,), ca fiind a treia
grupd_ca densitate numeric} pe planta respectivi. )

In ceea ce priveste biomasa, ordinea primelor doui grupe de neverte-
brate analizate la densitatea numericsi este schimbatd, ambele fiind ins3
0 buni bazi trofici pentru pesti. Ca dominante, chironomidele s-au gisit
pe Ceratophyllum demersum, cu 648,658 mg/kg mash verde (33,18 %), §i
pe Nymphaea alba, cu 35,725 mg (25,16%); ca subdominante, pe Strate-
oles alovdes, cu 1489, 926 mg (25,69%,) si pe Typha amgustifolia, cu 34,326 mg
(7,84%,). Un loc important (ca cea de-a treia grupé) l-au ocupat chironomi-
dele in componenta zoocenozei de pe Salvinia natans, cu 748,347 mg
(10,02%). Oligochetele au detinut intiietatea pe Stratiotes aloides, cu
1870,631 mg (32,26 9,), iar al doilea loc pe Phragmates australis, cu 354,117 )
mg (23,04%). In ordinea importantei ¢a bazs trofics pentru pesti se mai
situeazél gamaridele, grupid subdominants pe Salvinia natans, cu 893,338
mg (11,96%), iar pe Siratiotes aloides cu o pondere mai redusé, reprezen-
tind numai 538,717 mg (9,29%) din totalul’ zoocenozei. Dintre irsgeye
mai mengionfim, dup# chironomide, heteropterele dominante pe Salvinia
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natans, cu 4380,150 mg (58,63

masei, ca de exemplu : 357,360 mg (4,78 %) pe S

(6,03%) pe Stratiotes aloides,

Jolia (pe ultima planti consti

%), efemeropterele, cu 242,643 mg (12,419)
ca §i odonatele, cu 267,7 53 mg

(13,69%,) de pe Ceratophyllum demersum,
Subliniem c# degi gasteropodele

au avut valori relativ ridicate ale bioc-

9

alvinia natans, 349,536 mg

25_9,299 mg (59,20%,) pe Typha angusti-
tvind* grupa dominants), nu” au o impor-

tantd deosebité pentru bazinul acvatic Tespectiv din punctul de vedere al

bazei trofice pentru ‘marea majoritate a pestilor, datority duritdtii cochi-

liei lor.

O privire de ansamblu asupra grupelor de
leazd pe vegetatia macrofiti, araty ci oligochetele, chironomidele, gastero-

nevertebrate ce se. insta-

podele §i gamaridele sint cele mai comune in majoritatea ghiolurilor

$i girlelor biomului deltaic (10), (11), (12)

, (13).

Referindu-ne la raportul dintre densitatea numericd §i biomasa
organismelor fitofile, este bine stiut faptul ¢4 nu numai numirul exem-
plarelor, ci gi talia acestora este hotdritoare. As

se observé cd in Zitonul Mic

§i cea mai ridicatd biomass,

datoritd indivizilor apartinind celor tre
insumat 4 380,150 mg. In schimb

tfel, din tabelele nr, 2 §i3

pe Salvinia natans unde s-au instalat cele
mai multe organisme, respectiv 23 641 ex./kg masi verde, acestea au dat

7 471,204 mg/kg

densitatea numerics minimi de 399 de exemplare

tin grupului gasteropodelor. .

. fost mai ridicatd decit pe Nymphaea alba, unde
‘puns la 860 de exemplare ; speciile care creazs aceastd stare de fapt apar-

O privire comparativiy’ asupra depsitifii
fitofile ordoneaz# plantele-suport cercetate din Zitonul Mic astfel ; Sal-

~vinta natans cu 23 641 ex./kg masi verde
mites australis cu 9 936 de exemplare,
exemplare, Stratiotes aloides cu 6 640

860 de exemplare i Typha ang

Din punctul de vedere al biomagei
este, in general, diferit#i, primul loc ocu
7 471, 204 mg/kg masi verde, urmatd de

Ceratophyllum demersum cu 1

1536,639 mg, Typha angustifolia cu 437,978

141,947 mg (tabelul nr. 3).

Datele din literaturi (10), (11)
‘bazine acvatice ale Deltei Duniirii

de nevertebrate se instaleazi
iar dintre submerse pe Cerat

natans nu au fost efectuate anterior asemene

1. Cercetiirile privitoare la fauna f

ustifolia cu 399 de

955, 090 mg,

pe Phragmites sp

masd verde, ir principal

i taxoni de heteroptere care au
» pe Typha angustifolia unde s-a gdsit

» biomasa de 437,978 mg a
cele 141,947 mg au cores-

bhumerice a organizmelor

pe primul loc, urmati de Phrag-
Ceratophyllum demersum cv, 8 381 de
de exemplare, Nymphaea alba cu

exemplare (tabelul nr, 2),

fitofaunei, ordinea plantelor-suport
pindu-! insé tot Salvinia natans cu
Stratiotes aloidescu 5 798,301 mg

Phragmites ausiralis cu

mg gi Nymphaea alba cu

y (12),(13) atestd faptul e si in alte
02 §i in Zdtonul Mic, cea mai bogats faung,

. dintre plantele emerse,

ophyllum sp.; mentiondim ¢ pe Salvinia

CONCLUZII

acvatice din ghiolul Z#tonul Mic (Delta Dunirii)
grupele de nevertebrate cu ceamai mare ponder

_ zelor sint chironomidele si oli

gochetele.

a studii.

1

itofild de pe principalele macrofite

pun in evident# faptul cf
e in componenta bioceno-
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i 2. Aceste cercetiiri ne int#rese afirmatia exprimatd in lucrérile noas-

tre anterioare, cf majoritatea nevertebratelor fitofile nu manifestd o

specificitate pentru o plantd sau alta, ci n_umz“vru! mai mare __Ya‘a,u mai mlfc d(-;
‘indivizi ai unei specii, in acelasi bazin acvatic, este datorat supi ?% ;t‘ﬂe
suport oferitd de, citre planti. De altfel, aceastd idee este susinutd in

T i de c » ' e, | indicelui de similaritate So-
-1983 i de catre V. Tatole (16), care, pe ,b‘aga indice be So-
' %gr?sexi, ajunge la concluzia ¢ ,c‘ele 15 specii de chironomide nu manifestd

vreo selectivitate fat# de cele 11 macrofite cercetate din Meleaua ‘S;ijc}alin
(avandelta).
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POTENTIALUL METABOLIC AL UNOR GRUPURI

FIZIOLOGICE DE MICROORGANISME PLANCTONICE CARE

DETERMINA INTERCONVERSIA FORMELOR AZOTULUI
DORINA _NIC'OLESCU% @1 MARIANA BUGA-FILIP**

Away of pointing out the metabolic potential of planlton microorganisms belonging to
three physiological groups that participate in the circuit of nitrogen in lakes : ammoni-
fying, nitrifving and denitrifying bacteria are tested. The simple numerical determination
seems to be insufficient within the integrated researches, in the spirit of thesystemici

analysis. The capacity of using the substratum by the group of microorganisms and that
of appearing the product of metabolism is emphasized. - . :

- Interventia majord’ a microorganismelor in circuitul biogeochimic
al principalelor elemente in ecosistemele acvatice este cunoscut#, fiind
ilystratd in toate schemele circuitului acestor elemente, atit de citre eco-
logi, cit si de ciitre mierobiologi. :

Analiza centitativi, numeric# a diferitelor grupuri specializate de
microorganisme, participante la diferite etape ale circuitului principalelor
elemente din ecosistemele acvatice, evidentiazd un tablou de ansamblu al
implicirii microorganismelor in procesele de degradare §i transformare. ale
diferitelor forme chimice sub care se gisesc elementele in ecosisteme ; cer-
cetarea. grupurilor fiziologice de microorganisme ca densitate numericé, a
constituit, totusi, numai o etapi in istoria cercetédrilor de hidromicrobio-

logie. In cercetirile ecologice integrate din Delta Dunirii, in spiritul ana- -

lizei- sistemice, simpla determinare a numirului de microorganisme im-
plicate in circuitul elementelor apare ca insuficientd, ceea ce ne-a deter-

minat a incerca o modalitate de evidentiere §i cuantificare a activititii -

metabolice a acestor asociatii bacteriene. ‘
1In acest scop, in culturile efectuate pe medii selective arelel cu
, 3 p y P

determinares densitdfii numerice, s-au ficut, pentru 3 grupuri fiziologice

din circuitul- azotului, determindri chimice cantitative ale utilizirii sub-
stratului- i .ale aparitiei produsilor rezultati in urma transformirii- lui
prin activitatea metabolics a microorganismelor. B

Culturile obtinute pe medii lichide selective, dup# perioada de incu-
bare-la temperatura necesarsi grupului respectiv (3) au fost filtrate prin
filtru "de membran sub presiune negativi, filtratul fiind folosit pentru
determindirile chimice Ia spectrocolorimetru, dup# tehnicile uzitate in
biochimie si chimia analitics, fatf de o probd martor. Materialul utilizat
a fost constituit din probe de ap3 recoltate din lacul Puiu (Delta Dunirii)
in 5 statii de prelevare. S-a urmirit evidentierea proceselor de amonificare,.
njtrificare gi denitrificare datorate grupurilor de microorganisme respec-
pective. :

St. cere. biol., Seria biol. anim., t. 43, nr. 12, p. 85 — 89, Bucuresti, 1991
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Procesul de amonificare a foxt evidentiat dupd 15
zile de incubare, pe mediu cu peptond, cu o cantitate initiald de 181,02 mg
proteind/l. Determindrile au fost efectuate in trei dilutii succesive, evi-
dentiindu-se cantitatea. de proteind degradaté si paralel cantitatea de
amoniac aparuté in urma activitétii metabolice a microorganismelor amo-
nificatoare. Pe baza datelor obtinute in dilufii (10-!; 10-2?; 10-3) s-au
caleulat regresiile, eu ajutorul cdrora s-a stabilit cantitatea de proteini
degradatd, amoniacul produs si eficien{a transformérii proteinei in amoniac

. pentru probele brute ce s-ar afla in aceleagi conditii de culturi.

In tabelul nr. 1 este evidentiat poténtialul de amonificare in cele 5
statii de prelevare din lacul Puiu, fatd de densitatea numerici a micro-
organismelor amonificatoare determinatéi prin metoda uzuald (3).

" Tabelul nr. 1

Microorganismele amonificatoare si activitatea lor metabolici

Activitatea metabolici

Proba - Densitatea .
nemericd Proteind = degradatd NH, produs | . .
. nr. /L 1 | Prote}_n:i /I\H3
Statia - (mg/1)
: (mg/1) % l
, : i . I -
1 475 000 68,59 37,9 31,779 2,16
2 1250 000- 76,49 42,2 60,002 1,28
3 1 250 000 101,66 56,3 60,764 1,67
4 475 000 -] 46,93 25,9 24,222 1,94
5 1250 000 119,73 61,1 70,501 1,70

* o4 calculat faté' de cantitatea de proteinﬁ determinats in proba martor = 181,002 mg/l.
- In functie de intensitatea de degradare a proteinei si de producere a
amoniacului se observé o descrestere a capacititii de amonificare pe statii,
in ordinea 5, 3, 2, 1, 4. Determindrile efectuate vin in completarea ima-
ginii asupra functionalitdtii zonale din lacul Puiu, apreciati dupé densi-

tatea numericd a microorganismelor amonificatoare. Astfel, fa{d de o,

egalitate numeric# in statiile 2, 3 .51 b, determinarea capacitatii metabolice
ne permite evidentierea urei gradatii a intensitatii procesului in. sessul 5,3
$i 2. Raportul dintre cantitatea de proteind degradaté si cantitatea de
amoniac produs demonstreazi cé in procesul de degradare a proteinelor,
microflora bacteriand este diferentiaté spatial astfel incit nu toatd can-
titatea de proteind este degradatd pind la stadiul de eliberare a NH,.

Procesul de nitrificare. Deoarece metoda uzuali de

evidentiere cantitativii si chiar calitativd a aparitiei nitritilor si nitratilor .

nu este destul de sensibild pentru modificéirile biochimice .survenite in
culturi, s-a aplicat aceeasi metodd de determinare cantitativii la spectro-
colorimetru a transformirii amoniacului in azotit datoritd bacteriilor nitri-
ficatoare autotrofe. Cunoscuté fiind cresterea lentd a nitrit- gi nitratbac-

teriilor, determinirile s-au efectuat dupd 70 de zile de incubare (tabelul

nr. 2).
Rezultatele evidentiazé o utilizare a substratului cu up randament

ridicat de producere de azotit in statiile 5 §i 2 §i un minimum ivregistrat
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in statia 3. Este de mentionat faptul ci procesul este lent, cu un consum
mare de energie, iar evidentierea fazei de nitratare nu a fost posibild, ca i
determinarea densit#tii numerice prin metoda uzuali.

Tabelul nr. 2

" Procesul de nitrificare antotrofi

Proba
NHgutilizat (mg/1) A NO> apdrut (mg/l)
Statia
1 10,043 ‘ 12,5 0,714
2 20,085 | 25,0 13,556
3 6,026 7,5 ' 0,098
4 I 14,060 17,5 2,193
5 N 16,842 21,0 13,063

¥ % caleulat fat¥ de cantitatéa de NH, determinat in proba martor = 80,340 mg/'1

Gode §i Overbeck (1) au evidentiat in lacurile eutrofe procesul
Qe nitrificare heterotrofi#. Testele noastre calita-
tive au evidentiat existenta acestui proces in ecosistemele acvatice del-
taice cu grad ridicat de eutrofie (in culturi dups 30 de zile de incubare, ta-
belul nr. 3). ‘

_ Testul calitativ relevi existenta nitrificirii heterotrofe numai in
statia 3, prin acéastd metods remarcindu-se faptul ci acest proces este
prezent in toate stafiile, cu o pondere ridicati in statia 3 unde densitatea
numerica a microflorei totale heterotrofe era ridicats, iar nitrificarea auto-
trofd era aproape inexistents (tabelul nr. 2).

Tabelul nr.

. Procesul de nitrificare heterotrofi

Proba

NO-apérut (mng/l)l NO;apirut (mg/)

0,793 0,601

1
2 0,522 0,401
3 7,690 0,481
4 0,759 , 0,561
5 0,847 f 0,240

Procesul de denitrificare a fost pus in evidentd pe
mediu cu zaharozi si azotat de potasiu, dupd 15 zile de incubare, atit prin
diminuarea cantitd{ii iritiale de azotat, cit i prin aparitia azotitilor si
amoniacului (tabelul nr. 4). , \
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Tabelul -nr. 4

"Evidentierea procesulut dé denitrificare

Statia f Dilutia I NO; utilizat (mg/1) NO,;produs (mg/1) NH, produs (mg/1)
] : : —
s =1 © - 880,240 138,031 - - 38,341 -

L -2 521,330 33,275 10,042
-3 60,150 1,971 N 0,000
=1, - 854,170' 81,340 4,418
2 -2 600,930 - 81,340 0,000
' =3 . 340,867 11,831 0,401
- -1 908,311 39,437 3,012
3 L2 956,433 . 108,453 - . 4,820
- —3 671,709 13,803 - - 2,008
v, —1 883,247 39,437 | 2,811
4 —2 565,439 241,555 - f 1,405
: =3 571,454 - . 4,436 | 0,000
-1 898,285 1,232 ‘ 0,803
5 . .. =2. | 864,046 _ . 88,734 .| . . .. .1,807
-3 411,046 ' 8,875 0,000

. Datele prezentate in tabelul nr. 4 au constituit baza pentru ”of‘a,lcu- :

larea prin regresie a ‘potentialului de denitrificare pentru fiecare -probs

brutd din, statiile 1 — 5. B-a_evidengiat faptul-.ci, fatd de capacitatea . -

3

metabolich a microorganismelor denitrificatoare din lacul Puiu, can-
titatea de substrat din mediul de cultury (1002,005 mg/l NO;) este mult

prea micd, ele fiind capabile si metabolizeze, in ‘conditiile optime din

culturi, o cantitate mulf mai mare (tabelul nr. 5)..

Tabelul nr 5

Potentialul de utilizare a azotatului in procesul denitrificdrii, dupd 15 zile de incubare

Statia NO; (mgn- %* _ Densitatea numerici (nr. /1)
1 4422,644 - 41,1 © 1180 000
2 1401,556 .- 139,8 . - © 190000
3 1129,999 12,7 190 000
4 1017,616 101,5 _ 500000
5 1493,405 | 149,0 , 5 000 000

* o caleulat fatd de cantitatea de NO; din proba martor = 1.002,005 mg/l.

Cu toate cfl rezultatele cuprinse in tabelul nr. 5 sint teoretice, ele
evidentiazd cea mai intenss activitate de denitrificare in stafia 1, fapt ob-
servab §i din rezultatele partiale cupringe in tabelul nr. 4.

‘Un. calcul stoichiometric asupra echivalentel intre cantitatea de

NOJ: utilizat §i cantititile de NO; i NH; surprinse in momentul deter- .
minaril & permis aprecierea cantitdi{ii de azot pierdut sub formd de NH,

sau N,, ce nu a putut fi determinats. Calculul regresiilor pentru fiecare

| \ Statia
) 1
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probi a ariitat urmétoarele valori ale cantitd{ii de azot pierdutd probabil °

la stadiul de amoniac sau N, in timp de 15 zile (tabelul nr, 6).

Tabelul nr. 6

Cantitatea de azot pierduts in -culturi

o
Lo
=N
(o3

Determinarea \

i
me NH} ] 3,357 ' 4,426 1 4,052 / 2,696 { 6,534

Deci, cu toate cf intensitatea de utilizare a azotatului este cea mai
ridicatd in statia 1, viteza de desfiigurare a procesului de denitrificare este
maximi in statia 5, acolo unde in aceeagi pericads de timp ajunge la faza
finald a denitrificiirii o cantitate mai mare de azot. In aceastd statie, unde
pierderile potentiale de azot sub form# de NH, sau N, sint cele mai ridicate,
putem afirma ci depitrificarea reprezinti un proces negativ in situatia
unor ecosisteme echilibrate. o

Din acest experiment foarte laborios, de determinare & potentialului
metabolic al microorganismelor apartinind la trei grupuri fiziologice par-
ticipante la circuitul azotului in lacul Puiu (Delta Dunirii), se relevi
faptul cfi aceastd metodologie de determinare cantitativi a utilizérii sub-
stratului gide aparitie a produsilor de metabolism prezinti performante
mult ridicate in aprecierea functionalititii asociatiilor bacteriene, fatd de
retoda uzuald a densitéitii numerice. ,

Dacéd analizdm, potentialul metabolic al celor trei grupuri de micro-
organisme din masa apei lacului Puiu, constatéim c# procesele de degradare
microbiané a substantelor organice azotate sint intense, cu o capacitate
de utilizare a substratului de 25,9—66,1 %, maximum atins fiind in statia
b. Procesul de nitrificare autotrofi a avut o intensitate de utilizare a
substratului mult scdzuts 7,5—25,09, (stiut fiind faptul ci microorganis-
mele chemolitotrofe nitrificatoare au o crestere foarte lent#), cu o acti-
vitate mai crescut# in statiile 2 §i 5, §i interventia unui proces de nitrificare
heterotrofs evident in stafia 3, in care nitrificarea autotrofi este aproape
inexistentd. Se remarc# singurul proces al cfirui potential variazi intre
101,5 ¢i 441,19, utilizare a substratului — procesul de denitrificare, pro-
ces recunoscut a fi foarte activ in anumite perioade in ecosistemele ac-
vatice deltaice. :
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' STRUCTURA. ZOOCENOZELOR BENTONICE DIN GOLFUL
MUSURA. (AVANDELTA) IN PERIOADA 1987 —1989

VIRGINIA POPESCU-MARINESGY

. |
The paper presenis quantitative and qualitative” data concerning the nwmerical den-
sity and the biomass of the benthic zoocenosis coinponents in the Musura Gulf during
1987—1989 with an accent on the microorganism groups and on dominant species.
The existence of iresh water salmastricol and marine elements modified the area: of
extent within the Musura Guif under the influence of the changes produced by environ-
ment factors for a longer period of time,

Golful Musura, porfiune a avandeltei (4), sau altfel spus intinsuri
din fata gurilor Dunfrii, prin insisi situarea sa la nord de virsarea, bra-
tului Suling in Marea Neagri este supus unei puternice si variate influ-
ente a factorilor de mediu, care implicit se resimte la nivelul structurii
zoocenozelor bentonice. In acest sens, Golful Musura se afly sub ineci-
denta depunerilor aluvionare aduse in principal de apele dulci ale bratului
Chilia §i in mai mics misury de bratul Sulina (6), (7), (p#trunse prin bresele
digului), dar supus, in anumite perioade ale anuvlui, actiunii apelor sal-
mastre ale Mirii Negre. Astfel, fenomenul de colmatare evidentiat de cu
peste 100 de ani in urmé de ciitre Charles Hartley (citat 2), care conduce,
dup# acest auvtor, la transformares zonei respective intr-o lagun$ ati-
picd, este mentionat ulterior de citre M. Bicescu §i H. Dumitresco,. in
1958 (1) si D. Manoleli si colab., in 1973 (2). In respectiva portiune a
avapdeltei studiaté de noi, in zona nord-vestics din vecinitates litoratului,
faciesul dominant a fost argilos-milos cu mult detritus vegetal, alternind
cu cel nisipos (statia 3), in zonele mediany (statia 2) si sud-estied din
apropierea digului canalului Sulina (statia 1), peste substratul nisipos s-a
depus un strat aluvionar milos gris-negricios sapropelic, iar in perioadele
de relativi acalmie galben fluid. : R

In conditiile adincimilor mici, de 0,5 — 2 m (adincimile descresc din
statia 1 spre 3), sub actiunea vinturilor §i a valurilor, adesea substratul
este riscolit si biocenozele deranjate. In strins, dependentd cu actiunea
vinturilor §i a valurilor este cantitatea mare de suspensii din maga apei,
implicit transparenta diminuat# (0,25 — 0,50 m, chiar in conditiile unor
adincimi de 0,50 — 1 m).

De asemenea, un factor medial cu influent# prioritars asupra strue-
turii §i functionalititii zoocenozelor bentonice ‘din aceste zone este sali-
pitatea apei, in general dulce sau oligosalmastrs, supusi in anumite pe-
rioade ale anului unor. fluctuatii mai mult sau mai putin accentuate.
Astfel, in conditiile antlui 1987, an cu pivelul cel mai scizut al apelor

St. cerc. b'ioln., Seria biol. anim., t. 43, ur. 1—-2,p.91—98, Bucure;sti, 1991 :
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Dunirii din perioada 1987 — 1989, in Golful Musura, primévara (aprilie —
mai), in toate cele 3 statii, salinitatea apei a variat intre 43,7 si 95,2 mg®/,,
Ol-. Odaté cu viiturile Dundrii (iunie), cantitatea de cloruri a diminuat,
mertinindu-se ip limitele 36,7 — 47,2 mg%,, pentru ca prin sciderea
undei de viiturfd si sub actiurea curentilor marini §i a vinturilor, apele
salmastre ale Mirii Negre sé determine existenta,in toatd zona cercetatd
de noi, a unor ape ugor oligosalmastre, cu variatia cantitdtii de Cl- de
la 435,7mg?/,, (statia 3) la 1107,2 mg?/y,(statia 1).Spre toamni, cantitatea
de Ol- a crescut pind la circa 3000 mgY,, (statiile 1 §i 2), in dependentd
de nivelul scdzut al Dunfrii. De mentionat este gi reactia apei din Golful
Musura, care pe toatd durata celor trei anide studiu s-a mentinut la un
pH de peste 8. '

" In asemenea conditii de mediu, variate de la statie la statie gi de la
un sezon la altul, structura zoocenozelor bentonice, ca densitate §i bin-
mask (fig. 1—6; tabelele nr. 1—5), isi giseste explicatii logice. Astfel,
dintre grupele de organisme constante, dominanta .ca densitate numericd
in toate statiile si in toti anii au detinut-o oligochetele (fig. 1, 3, 5; tabe-

nr.ex.f 1P~ Polychaeta
100l 10-0Oligochaeta
0 0 jC-Chironomidae ,
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" Tig. 1.—Abundenia (%) calculatii pe baza densitidt{ii numerice a grupelor de organisme con--
) stant dominante in biocenozele bentonice din Golful Musura, in anul 1987, -
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‘ Fig. 2. — Abundenta (%) calculatd pe baza biomasei grupelor de organisme constant-domi-
nante in biocenozele héntonice din Golful Musura in anul 1987.

lele nr. 1,3, 5) prin populatiile Tui Limnodrilus hoffmeisteri, limnobiont-.
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aceastd bogitie de indivizi $i salinitatea scizuts, ca §i natura faciesului).
O.pondere importants in componenta grupului oligochetelor 1-a avut si
limnobiontul Limnodrilus helveticus. In ceea ce privegte biomasa, oligo-
chetele s-au situat ‘pe primul loc numai in statia 3 (fig. 2, 4, 6; tabelele
nr. 2, 4, 5). ' .
Polichetele le-au urmat oligochetelor, ca grup constant-dominant
din punctul de vedere al densitifii numerice, ca biomass insd situindu-se
_ pe primul loc. < A . R :
. Populatiile cu ponderea cea maj mare au constituit-o, indeosebi
in statiile 1 §i 2, nereidele, organisme halobionte-oligosalmastre (fig. 1—6;
~tabelele nr. 1-—5). Singurele specii de nereide existente in zona studiaty
Golfului:Musura au fost Neanthes sucovnen §i. Nereis diversicolor. De unde

Tabelul nr, 1

Densitatea numéricﬁ a organismelor zoobentonice (ex./m?) din Golful Musura, in anul 1987

. . Luna
Grupa de organisme - - : —
B v ( A VI CIX
} } Statia 1
Nematoda - DR ’ ) 1333 - - Yo—
Polychaeta 2 666 3201 1267 - 266
Oligochaeta 5135 5 669 3802 . 2 401
* Lamellibranchia - ’ i i a7 — = » ——
Ostracoda R : 67 - . 1000 — ~
Chironomidae . — 133 — —
TOTAL 9268 | 10 003 5069 2 667
» _ Statia 2
Turbellaria . — 133 C = -
« Nemaloda — —_ o - . .67
Polychae{a R 600 . 1000 1067 .| - 400.
- Oligochaeta . 3 401 2334 : 6 336 2 467
Lamellibranchiq ‘ T o= 67-
Insecta varia R © 134 - - S— L
Chironomidae L 67 - - 867 - | - e
. TOTAL . . 4202 | 3467 . 8270 3'001
o : Statia3
Turbellaria - 335 — -
Nematoda 13 006 133 133 —
Polychaeta 1800 - 4535 533
Oligochaeta 8 137 4 601 8004 | 4 669
Gastropoda - 67 . - —
Isopoda ’ —. 67 - -
Gammaridae : — 1800 ° 67 ool
Cumacea S 2201 o 87 466
Ephemeroptera = 200 — S =
Chironomidae . 200 - 1734 13 540 . 2201

ooy TOTAL 23143 | 11138 .26 346 . 7889

"Cele 3 statii din- Golful Musura, situate pe o linie im_agina'ré oblica, _cu‘r ’direc;ia de la
Cardon 1a digul Canalului Sulina, au avet urmatoarea pozifie : statia 1, In Zona sud-estici in
apropierea digului Canalului Sulina ; statia 3, in zona litorals, nord-vestics a Golfului Muskra

§i statia’ 2 in- zona intermediari dintre statia 1 si 3.

5 ___Zoocenozele betonice din golful Musura . S 1

Tabelul nr. 2

Biomasa organismelor zoobentonice (g/m?) din Golful Musura, in anul 1987

G de or anismé — Luna
T e o : - -
apa de org | v v | Vi IX
Statia 1
Nematoda . 0,0003 — — -
Polychaeta 2,5680 9,358 . 13,967 23,212
Oligochaeta . ) 0,7600Q 0,413 0,133 2,135
Lamellibranchia* 0,2670 - - - .
Ostracoda ) 0,0130 0,050 . — —
Chironomidae — 0,027 —_ . -
TOTAL . 3,6083 9,848 14,100 25,347 -
. ' Statia 2
Turbellaria. — 0,007 - -
Nematoda R — S — - 0,000005 -
Polychaeta 0,467 3,075 35,418 77,439
Oligochaeta , © 1,041 0,600 1,014 0,760
Lamellibranchia* — - ) — 0,133 '
Insecta varia _ 0,294 — ‘ - L=
' Ghironomidae 0,013 — 0,374 —_ .
TOTAL - 2,715 3,682 - 36,806 78,332005
Statia 3 )
Turbellaria - 0,020 - —
Nematoda . - 0,0013 0,00001 0,00001 -~
Polychacta 0,947 o 0,934 0,133
Oligochaeta ) 2,535 3,095, ‘ 1,201 0,834 :
Gastropoda* ' ) — 0,334 — =
Isopoda ) - 0,067 - -
Gammaridae — 0,700 0,067 ' -
Cumacea — 0,400 0,033 " 0,480
Ephemeroptera — 1,054 ) - —
Chironomidae 0,420 2,601 4,936 0,680 . -
‘TOTAL 3,9033 8,27101 7,17101 2,127 -

* La grupele respectiv;e In hiomas4 este inclusa si greutatea cochiliei organismelor.

cu ani in urm#, dominanta revenea ultimei, in perioada 1987 — 1989 si-
tuatia a devenit inversd. . : ‘ , e
Amfaretidul Hypaniola kowalewskit, relict ponto-caspic, in conditiile
anului 1988 (an cu ape scizute ale fluviului), in statia 3, in Tung unie; g
dominat net componentele zoocenozei bentonice cu o densitate numerics
de 25220 ex./m? (69,97%) si o biomass de 5,700 g/m?® (73,849%). resimtin-_
du-se astfel influenta pu ernicé a apelor dulei. e
1n aceeasi statie 3, un anume loc printre componentele faunei bentale
l-a ocupat cumaceul relict ponto-caspic Plerocuma pectinata danubialis,

- in toti cei trei ani ai cercetdrilor noastre din Golful Musura. ' :

Dar, ca grup constant-dominant, indeosebi in statia 3, d.'upé‘ oli-
gochete, se situeazi in ordinea, densitétii numerice §i a biomagei (fig.{lv‘—g(} 3
tabelele nr. 1—5) chironomidele. - " T
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Tabelul nr.

Densitatea numeri 3 a organismelor zoohentonice (ek. /m?) din Golful Musura, in anul 1988

. ~ Luna
Grupa de organisme v v vi | vir | vin IX
Statia 1
Polychaeta 920 | 1320 | 900 | 660 600 60
Oligochaeta 1 900 100 © 720 2560 | 2140 800
‘Ostracoda - 420 60 - -~ —_
Cumacea . 40 40 — - — —
Chironomidae 60 — - 40 - —_
TOTAL 2920 1880 1680 3260 2 740 860
Statia 2
Polychaeta 20 600 100 - - 40
Oligochaeta 3900 3100 2100 1520 2 660 11 080
Hirudinea — 40 —_ . — —
Ostracoda — - — ¢ - - 20
Corophiidae ~ 20 - —~ — _—
Chironomidae 20 20 140 20 1 000 20
TOTAL 3940 3780 2340 1 540 3 660 11 160
Statia 3
Foraminifera — - L - — 20 -
Triclada . - — P— - 20 -
Nematoda 40 — — - - 20
Polychaeta © 300 | 1720 | 25220 40 160 20
Oligochaeta 1200 13040 | 4920 5 800 2000 1800
Ostracoda - - - - - 20
Cumacea —_ 1 540 20 . 20 — —
Mysidacea — 180 -~ - = —
Aranaea 20 — — —_ — -
Collembola 20 - - - _ —
Chironomidae 520 27 180 5 880 1020 4240 1180
TOTAL: _ 2100 43660 36 040 6 880 6 440 '3 040"
- Tabelul nr. 4
. Biomasa organismelor zoobentonice (g/m?) din Golful Musura, in anul 1988
: Lun‘a . _
-Grup: [ nisme g
Grupa de organis v | v vi | v [ v IX
1 2 | 3 4 | 5 8 7
: Statia 1 - L.
Polychaeta 13,800| 19,660 32,900 24,920 15,880 0,220
Oligochaeta 0,960 0,016 0,080 0,140 0,180-{ 0,080
Ostracoda — 0,040 0,003 — -~ -
Cuinacea 0,040 0,040 - R - -
Chironomidae 0,050 — - 0,020 — —
TOTAL © 14,850 19,756 32,983 - 25,080 16,060 0,300

Densitatea numerica (ex/m?) si biomasa (g/m

Tabelul nr. §

%) organismelor zoohen
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1 2| 3 | 4 | 5 | 6 7
Statia 2
Polychaeta 2,490 2,530 | 23,020 - — 0,066
Oligochaeta . 1,920 2,200 2,220 0,920 1,320 1,320
" Hirudinea - 0,050 — — -~ —
Ostracoda —_ — — — — 0,001
Corophiidae — 0,020 — — - —
Chironomidae - 0,010 0,006 1,760 0,080 1,980 -
TOTAL 4,420 | 4,806 27,000 1,000 3,300 1,387
Statia 3
Foraminifera — - — - 0,001 -
Triclada - — — — — 0,001 —
Nematoda 0,00001 - — — - —_
Pulychaeta 0,220 2,800 5,700 0,020 0,060 | 0,010
Oligochaeta 0,600 7,700 1,240 3,700 1,440.| 0,680
Ostracoda L - - — - 0,001
Cumacea — 1,400 0,020 0,020 — -
Mysidacea — 0,100 - - — —
Aranaea 0,020 — — - — -
Collembola 0,010 — — - —_ -
Chironomidae 0,220 8,860 0,760 0,280 1,320 0,160
TOTAL - B 1,07001| 20,860 7,720 4,020 2,822 0,851

tohice din Golful Musura,

in anul 1989 :
. Luena
Grupa de organisme -
m|ov | x | m [ VI f X
y Dens/itatea ! Biomasa
Statia 1
Polychaeta 1980 706 680 29,616 1,120 | 19,340

Oigochaeta 8200 |. — 700 0,500 - 0,200

Ostracoda -— 3177 — — 0,020 -
TOTAL 10 180 3883 1 380 30,116 1,140 | 19,540

Statia 2

Polychaeta 60 — 60 2,410 - - 1,180
Oligochaeta 6 200 2471 4 300 4,010 0,100 2,400

Ostracoda — 1765 L - — 0,007 -
Chironomidae 40 353 320 0,016 0,060 0,800
‘_TOVTAL 6 300 4 589 4 680 6,436 0,167 4,380

' Statia 3

. Nematoda 100 - — 0,00001 — -

Polychaeta 60 - — 0,038 - —
Oligochaeta 5220 1412 3 880 3,930 0,300 1,600

Gastropoda* — 353 — — 1,400 —_—

Ostracoda - 1059 — - 0,006 -
Cumacea 20 1059 20 0,020 0,060 0,010

Collembola - 353 — - 0,004 -
Chironomidae 100 - 1240 0,046 — 0,560
TOTAL 5 500 4236 5140 4,03401} 1,770 2,170

* La‘ grupa respectivi, in biomasi este inclusi si gre

utatea cochiliei organismelor.
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O sumar# privire retrospectivd asupra evolutiei faunei bentale din
Golful Musura in perioada 1958—1989 araté cé datele prezentate de cdtre
M. Biicescu si H. Dumitresco (1), din 1958, ca si de Virginia Popescu-Mari-
neseu, din 1966 — 1968 (4) si din 1987 — 1989 (date ce analizeazd aproxi-
mativ aceeasi zon# a Golfului Musura) indicd o evolufie a componentelor
zoocenozelor in sensul diminudrii ca grupe sistematice, precum si ca densi-
tate §i biomasd a elementelor salmastricole i marine, in general a cumace-
elor, misidaceelor, ostracodelor, nematodelor, foraminiferelor, in favoarea
celor dulcicole, cu precidere a oligochetelor si chironomidelor. Pe de altd
parte, este de subliniat faptul, punctat si de citre D. Manoleli (3), ¢ in
ceea ce priveste nereidele salmastricole, Neanthes succinea are tendinta de
a se extinde in niga ocupatd anterior de citre Nerets diversicolor. De ase-
menea, trebuie si mentiondim ci relictele ponto-caspice igi diminueazd

gi cantitatea, dar si aria de rispindire (5), restringindu-se indeosebi in -

zona indulcitd a Golfului Musura, mult mai putin supusé fluctuatiilor
mari de salinitate. " : '

CONCLUZII

‘1. Golful Musura este o zond a avandeltei supusi permanentelor
schimb#ri morfo-hidrologice, indeosebi intensificarea fenomenului-de col-
matare, indulcirea apei, iar din punct de vedere biologic prin modificarea
cantitdtii 5i a raportului dintre elementele zoocenozelor bentonice.

" 2. Componenta faunei bentale este constituitd dintr-un complex de
elemente dulcicole, salmastricole gi marine. -

‘3. Prin colmatarea si indulcirea apelor Golfului-Musura, in ultimii

40 de ani, in special in zona nord-vesticd, au luat o dezvoltare foarte mare

formele limnobionte, in aceeasi parte a bazinului acvatic cantonindu-se
cu preciidere relictele ponto-caspice.
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DATE PRIVITOARE LA BIOLOGIA LACULUI FUNDATA
~ VALERIA TRICA | |

The paper presents physical-chemical and biolo i ‘ i
) ; chemic gical data concerning Fundata lake du-
rlngh1986-— 1?87 with th'e participation of organic material resulted from flora and fauna
1;0 the fm_'matlon. (_)f pelmdogeq mud. Suggestions concerning the purpose of ensuring pelo-
ﬁ(s)ferr;les(lis.condltlons and maintenance of therapeutic quality of water and lake mud are
) ade. : . s

In Cimpia Bardganului, intre viile riurilor Ialomita gi Buziu, existy

o serie de limane fluviatile printre care gi Fundata. Lacul e i
. ¢ . . . ste situat la o
d}stan‘ga de 15 km de Slobozia. Cercetiirile recente au ajuns la concluzia
ca aceste lacuri se ahmentevazye”n, in primul rind, prin infiltratie din stratul
acvifer freatic. Aportl;l de sdruri ajunge in lacuri prin izvoarele de pe taluze,
prin izyoarele sau prin apa din viile afluente, precum i prin spilarea de
catre apele de siroire a sirurilor depuse. Din punct de vedere genetic si
morfologic, _laieul .Fund@tva ff@ce parte din categoria limanelor fluviatile (1).
din a%gg%r{? 1}1t1ntera11zarnl afpeiX §i prezentei niimolului terapeutic, inc#
X Jumitate a secolului XIX lacul Fundata a fost folosit in
emplri)c la tratamentul balnear. » oSt folosit in mod
‘Primele cercetéri biologice asupra acestui lac au fost executat
P L , : ate spo-
;&dl(}, incepind cu anul 1900. In 1963, un colectiv de cercetiitori depla
nstltuigul de balneologie i fizioterapie a studiat complex factorii curativi
%mtura}l din lagul Fundata, arfitind importanta lor in terapia medicald.
Igltrumt.ar_tul 1970 a:fost foarte ploios §i a avut drept urmare ridicarea
nivelului hldrost_ajncZ in lacul Fundata s-a ajuns la sciderea concentratiei
iaa?gﬁ)ltl)in;ngeltor‘ c}.nmtme lslmle f::pei. Scidderea puternicii a mineralizatiei apei
: eterminat schimbdri in evolutia vietii di in i implieit i
fenoni;an’ul de formare a nimolului. ! e basin. i fmpliclt In
>entru a cunoagte situatia actuald, in scopul utilizirii efi
. U 2 Ol ste situatia a by pul utilizérii balneare’ efi-
glente 2 fae‘ggrﬂor naturali (apa si n_ﬁmoh’ll din acest lac) in statiunea Fun-
a.‘%a,' In anii 1986 — 1987, s-a_efectuat un studiu complex 'f)atipeloido-
igei;c, ch1m1cl§1 b%plgg}c, avind obiectiv final clarificarea conditiilor eco-
< eg ¢ 5‘,1?1031 1(12n)p Icatii in peloidogeneza ecoswtemului precum §i a rezervei

~ METODA §I MATERIAL

Probele biologice, calitative §i cantitative necé udiului i
jice, : sare studiului de fat
au fost prelevate din lacul Fundata in anul 19’86 (in lunile aprilie, 'iulig‘j}

octombrie) si in anul 1987 (in lunile ie, funie, at i i e
O : 51 _ martie, iunie, august), din 5 statii con-
siderate de citre noi ca mai caracteristice. = gusth ~ t

S-a studiat planctonul din lac (fito- si zooplanctonul) sub aspect

ga.lita,tiv‘(componen’pa, biocenozei) si cantitativ (nr. ex./l i g/l); de ase-

St. cerc. hiol., Seria biol. anim., t. 43, nr. 1-—2; p. 99~107, Bucuresti,; 1991
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menea, §-a inventariat vegetatia riveran# lacului. in paralel, in aceleagi

statil (2) s-au-efectuat determindri chimice (O, §i- CBO;) i s-au inregistrat: - -
constantele fizice (pH, transparenta apei, temperatura apei i a aerului),

parametri necesari in interpretarea rezultatelor obfinute la analizele bio-
logice ficute. - :

REZULTATE §I DISCUTIT

- Studiile. biologice executate in ecosistemul Fundata avind .ca-scop
urmirirea ‘ecologiei in conditiile de dezechilibru:hidrochimic §i hidrobio-

logic, instalat in timp, datoritd excesului de precipitatii §i impactului:

uman in apa de ’supra,fafgé, ne-au edificat asupra grupelor taxoncmice de

flord §i faund, ca i asupra vegetafiei de macrofite existente, participante

la peloidogeneza “lacului. ‘ ‘ ,
In acest ecosistem cu un mediu de viat# specific (cu salinitate foarte

redusd, cu adincimi mici, cu pH. puternic alcalin) (tabelul nr."1) s-au dez-
voltat o serie de organisme vegetale §i animale, in directd dependenti..

de factorii de mediu. '
‘ Tabelul 1iri- 1

Caracteristici fizico-chimice ale apei lacului Fundata

. Temperatura. °C | Transpa- .
\Statia| Luna ‘rentla) L 0, CBO, - pH
api | mer | (mj | @D | @mem | (men) |
\ " ANUL 1986
1] (v 19 16 0,69 1,06 - - 88,5 -
viI. | 30 28 | 0,40 | 1,22 - - 9,5
X 8 . 11 0,40 1,35 - - 9,25
2. | 1w 19 16 0,60 1,17 - - 8-8,5
VII 30 28 0,40 1,13 2,56 - 9,5
‘ X 8 11 0,40 '| 1,26 -| 12,28 3,64 9,24
34 v | 19,5 16 |- 1,17 - - 8,5 °
;7(11 30 28 0,40 1,24 - — 9,5
4 v 20 16 0,55 | 1,13 - - 8,5—9
VH 29 28 0,40 1,24 - - 9,5 -
5 | Iv 24 16 0,60 1,18. - - 8—8,5
VIl 25 28 0,40 1,25 | 9,92 1,08 9,5
X - 10 11 | 0,41, 1,36 | 13,44 |- 5,25 9
ANUL 1987 d
1 111 4 4 0,80 -, 12,81 3,0 8,5
VI .28 24 7| - - 4,16 4,16 9,3
VIII '25 | 23 - T 1,200 — - 9
2 | 11 4 5 |™0,60 - 12,28 "4,60° 7
VI 24 23 - — 10,08 9,44 8,5
VI 25 33 | 0,50 - 8,45 7,47 9
3 VI 26. 25 . - - 15,04 .| 13,74 9,5 °
| vir: 28 26 - 0,40 - — 14,08 13,75 9
4 | v 24 22 0,60 - - - 8,5—9
5 11 4 2 - | = 13,12 5,32 8
VI .26 25 | - | = 11,97 |- 8,77 9,4
VL 30 - 28. | 0,60 - |. 13,60 13,40: 8,7

Statia 1 = lingd baraj; staia 2 = lingd stuf; statia 3 = llngd cdsirie, cirdmidirie:
statia 4 == lingd fintini;:statia- 5 = la camping. - o '

@ ~ '
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Dintre principalii factori de mediu, gradul de mineralizare actio-
neazd ca factor ,limitativ’ care determind schimbéri in biologia apei
lacului §i condifioneazi dezvoltarea unei anumite flore i faune. Astfel,

‘in lacul Fundata, in condifiile unei mineraliziri foarte scazute la care s-a

ajuns in ultimul deceniu, - circa 1 200.— 1500 mg/l clor, structura cali-
tativd a algoflorei incadratd in marile unititi taxonomice : Cyanophyia,
Chlorophyta, Bacillariophyta, ' Flagéllata a fost variatd (tabelul nr. 2). O
analizi aminuntitd scoate in evidentd predominanta formelor oligoha-

'line, de ape dulei sau ugor salmastre, a ciror prezen{d se explicd prin fe-

nomenul de indulcire a apelor acestui lac, fenomen petrecut in ultima vreme ;
aceste elemente le considerim ca secundar apidrute in algoflora lacului.

Intensitatea reactiilor chimice i biochimice in lac sint in strinsd de-
pendentd cu temperatura apei de suprafatdi, care la rindu-i este sub. in-
fluenta temperaturii ambiante, avind totdeauna o valoare inferioard aces-
teia. Astfel, regimul termic-in lacul Fundata a prezentat oscilatii aprecia-
bile, sezonal, in anii 1986 si 1987. Asa se explicd dinamica fitoplanctonics,
cu maxima de dezvoltare in lunile iulie — august pentru cianofite (care
preferd temperaturi ridicate, de 28 — 30 C° si pentru bacilariofite, in martie
si octombrie (luni mai reci, organismele fiind iubitoare de temperaturi
mai scizute) (tabelele nr. 2 gi 3). : :

Transparenta apei din lac este alt factor important de mediu, deoa-
rece pitrunderea luminii influenteazd complexul proceselor biologice care
se petrec in masa apei, in mod deosebit procesul de fotosintezd. Astfel,
in probele de prim#vars, cind erau pufine substante in suspensie in lac,
transparenta apei a fost de 0,60 m in anul 1986 gi de 0,80 m in anul 1987.
tn sezonul de vars, datoritd ,,infloririi apei” cu cianofite transparenfa se
reduce la 0,40 m.Aceeasi situatie se menfine in luna o¢tombrie, transpa-
renta apei fiind afectatd de ,inflorirea’’ cu flagelate (Chlamydomonas sp.
in 1986 §i Monas sp. in 1987), de particulele vii sau moarte ale organismelor:
planctonice, precum si de materialele detritice care sint. antrénate de pe
fandul lacului (cu adincimi de 2—3 m) de citre valurile produse de vinturi.
Se intelege ci aceste modificiri ale transparenfei au repercusiuni nefa-
vorabile asupra organismelor acvatice. o :

Din punctul de vedere al reactiei apei, lacul salmastru Fundata se =
caracterizeazd printr-un pH alcalin, care constituie un factor important.
pentru dezvoltarea florei si faunei. Primdvara, apa de suprafatd a. avut
in anii cercetati un pH de 8 — 8,5, fapt care a permis evolutia in' bune.
conditii a plantelor submerse ca Potamogelon sp. §i Myriophyllum sp.,
cu metafitonul respectiv. Exceptie a ficut, in anul 1987, stafia 5, undein
martie & fost gheatd la mal, temperatura apei de 1—2°C si un pH in jur de
6. In timpul verii, vegetatia macro- i microfitic a fost mai bine reprezen-
tatd (au-avut loc infloriri cu alge), ceea ce a determinat cregterea valorii
pH-ului' apei din lac la peste 9. Faptul se datoreste procesului. de fotosin-
tez#, care determiny mirirea cantitdtii de O, din apa, realizind, in acelagi -
timp, §i o rezervid alcalind. In toamnd, fenomenul de ,,decalcifiere biogen’’ -
se reduce ‘treptat,  deoarece vegetatia submersd (Potamogeion sp.) incepe:
st cads la fundul lacului §i pH-ul scade ugor, valorile fiind in jur de 9.
fntrucit pH-ul nuw suferd variatii mari in timpul anilor, aceastd situatie

- aratd ci apa este bine tamponati, adicd are rezervd alcalind permanenti.

i
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Tabelul .nr, 2 . v : !
] : / - .‘2/3[4’5[6]7““
Principalele componente ale fitoplanctonului gin lacul'Fundats CH I;OT?WT Yum - 1
§ : v _ T / - | -+
\":"""‘“ﬁ—g'-'m"s‘-““’"‘ —_———— e Chlamidomonas sp. ‘ + N T ‘
Taxomi . _ 1986 1987 - Ankistrodesmus falcatus Ralf, + j{: i R +
: a1 : . . R . Cosmarium punctatum Breb. + N
————————— e ———— v — Vi -~_~X : \'HI _._V_I_ | VI o - Cosmarium reniforme Ralfs. — - | - i ) i ) j -
— . . F l 2 3 4 0 5 6 7 " Crucigenia sp. : + T + + - —
: : ' e Hyaloraphidium sp. + + + | 3 T
- FLAGELLATA o Pediastrum borianum Lemm. =+ - - + T _
Chlamydomonas 'sp,. ‘ S R . ! Pediastrum chlatatrum Lemm. + + + - - ~
Euglena viridis Ehr -+ + . _ N Pediastrum tetras Ralfs. — + + - !
Euglena oxyuris Sch, + T+ i i_ v I N j Scenedesmus crassus Chod. + + i _T_ i I
Phact_w tortuls Lemm. . £ - + |- - | = o Scened;sngussquadrlcauda Breb. i— i— T - M
Phacus longicanda Gom, + + + -+ + Schroederia sp. - — — + + +
Phacis pleuronectes Duj. — + + 4+ 4 - ‘Selenastrum sp.
Perridiniym sp, - + —+ + o=+
Monas sp. = ) — = |+ - I + 4 Tabelul nr. ° ,
P BAC YLLARIOPHYTA S Densitatea (ex./l) si biorﬁasa (g/1) fitoplanctonului din lacul Fundata,in anii 1986—1¢87
Amphiprora sp.. -+ 0+ & - . . N _
Amphora ovalis Kiitz. B M — -+ + ] T+ : Densitatea pe grupe de organisme Total organisme /
Caloneis amphisbaena Cl. - + -+ -+ + |+ — J : - :
Cocconeis disculus C, + =+ -+ + | — ia | Lun illario-~ . i i 4
Campylodiscys noriecus Ehr. -+ s -+ 4+ | i + Stafia | Luna Flagellala B‘;f]lzy?(:w " | Cyanophgta | Chlorophyta | Densitate Biomas
Diatoma vulgare Bory.. —_ + + -+ + +
Epythemiq sp. . - | + .+ -+ *“ )
Cyclotella sp. ' Pl SO O LA e+ ANUL 1986 »
Fragilaria constryens Grun. + — —, -+ — — i ' 18 000 112 500 202 500" [ . 0,901
Gomplionema parvulum Grun, R U R Y R e ] 20500 169000 | 5 346 000 364500 | 5913000 | 23,996
Gurosigma alenuatum Rap, N i G B A E X 1354 500 220 500 315 000 63000 | 1953000 | 8,050
Gyroszgma aeuminatum Ral, + - -+ + — - - §/ 30 000 60 000 © 22000 144 000 256 000 1,156 -
Melosira granylata - T - - * — + 2 VI . 3 948 000 297 000 148 500 4393500 | 21,596
Navienla cryplocephala Kitz, B R B AN B R X 756 000 189 000 126 000 63 000 453 600 | 2,020
Navfcula cuspidata ‘K“utz‘. ' + | + + + - — 4 i 9 000 36 000 36 000 126 000 207 000. 0,927
Navieula pygmaeq Kiity, S N e R A + ] VII 35 500 106500 | 2141 500 355000 | 2638500 | 10.837
Ngvzcu{a placent}zla ‘Grun., + o + + - .- v 2 500 126 000 9 000 144 000 283 500 1,322 -
Nitzschia closterium W. Sm, + -~ - + ++ o+ 4 %/H : 196 000 | 2840 500 485 600 8520100 | 14,515
Nglzschza{aczeul'arzs W, Sm, o+ + + + T + ’ IV | 99000 54 000 45 000 126 000 324000 | 1,773
é’{nanaréa ma[J)(.;lr. Cé.:h i + + - -~ -~ 5 VII 248 '400 108 000 3 240 000 972 000 4 568 400 Ig sfgg
lnnularia mobilis Ehr, |+ . - - — . : 000 540000 | 12,
Rhopelodia sp, - : - |+ | .+ - |+ ” X 67.500 216 000 148 500 108 Y :
Rhoicopsphaenia, sp, - |+ - — + + ANUL 1987 ;
Surirella’ robusta Ehy. L+ — — 1 — — : . 1,35
Surirella ovalis Brep,, - T+ =0+ "1 ] 1r - 35000 101 500 157 500 17 500 311 500 1,88
Surirella striatyiq Trup. N +ol o+ - - VI 8 400 29 400 63 000 25 200 126 000 Dos
Synedra rumpens Kiity, + + + 4+ ] . - Sl vIIn| 31500 37 800 315 000 12 600 396 500 14
' Synedra tabylatq Kiitz. + | + — — - 2 | I 3 500 140 000 +140 000 42 000 355 500 0’22
Synedra nina Kity, e N B Y A + VI 16 800 33 600 8 400 ég ggg 8;; ggg |y
’ . : - EEl R A o 123 200 577 500 i s
Anabaena affinis Lemm. . = - - - 1 VIII 154 000 138 000- 616 000 77 000 985.600 | 4,12
Anabaéna scheremetriepq Lemm, + o] — + + 4 | VI 77 000 © 53900 |. 385000 77 000 592 900 | 2,47
Croococeus turgidus Nieg. 1 F + x4 - = - » 5 111 |.3822 000 157 500 17 500 17 500 4014500 | 2,46
Merismopedia punctaty Mey., + + |+ & + N vin 38 500 53 900 731 500 130 900 954800 | 3,93
Merisnopedia lenuissima Lemm, - + ] + - + + ' ' : .
Yeroeistis sp, - - _ . . PV . 95
Oscillaloria chalybeq Gom, +i-+ h ++ +++ B . Referitor la regimul gazos, mentionsm c3 pentru anul 1986 avem
Fyngbia sp. ' =+ 2 Z + date disparate si neconcludente, fapt, pentru care nu le comentim, insd
5 h-‘”’?.ld'utm pe M i e N e + pentru anul 1987 afirmim e4 O, dizolvat s-a aflat peste limita de saturatie,
pruling tenuisisma Kitz. SRR I S R lar consumul biochimic de oxigen are valori care corespund evolutiei viefii

1

‘din lac, ele fiind mai crescute in timpul verii.
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In aceste conditii ale ecosistemului Fundata, in anij 1986 §i 1987 s-g

dezvoltat un titoplancton variat, In ansamblul organismelor fitoplancto-
nice, speciile dominante numerie cuprind o gamy intreags, de 1a mezofite
(Navicula criptocephala) la mezoeutrofe (Fragilariq 8P., Campylodisous

8p.) ping 1a eutrofe (Synedra 8p., Surirella §p.), cu evidente tendinge spre
eutrofizarea laculyi. : -

. Sub agpectul densitéii gi biomasei, fitoplanctoriul a fogt dominat
de cétre ciahofite care au avut o dezvoltare foarte mare, indeosebi.in anyl
1986. In sezonul estiva) @ avut loc fenomenul de sinflorire” g apei cu cia-
noficee, care an fost urmate ca dezvoltare de cloroficee, bacilarioficee §i

i mai scizute din
anul 1987, fatd de cele din 1986.

in aceeasi perioady de cercetare, in lacul Fundatg, S-au identificat gi

unele alge filamentoase, ¢are aparfin genurilor Spirogyra Sp., Ulothriz sp.
§t Rhizocloniwm 8p.,-cu dezvoltare cantitativi apreciabili in tot cursul
anilor 1986 — 1987, Din acelagi bazin acvatic s-au determinat o serie de
cormofite, dintre care amintim speciile : Potamogeton, pectinatus i Myrio-
Phyllum spicatum (intre care triiesc $i citeva specii de besti), ale ciiror taluri
asigurd sporirea acumuldrilor de substantd organicy vegetals in depozitele
_submerse, ' g \ ‘
Spre deosebire de alte lacuri peloidogene, lacul Fnu
microflor% bentonics, constituitd dintr-un numiy restring
rind structurs, calitativy a fitoplanctonului, 8-a constatat o variatie sezo-
niers a Componentei specifice, in perioada de vard, aceasta fiind determi-
natd de cianofite, iar primivara §i toamna de bacilariofite.
Flora riverany laculyi Fundata a fost congtituity,
vegetatiei ruderale $i de pajiste, numsiryl celor indicatoare de

data prezinty o
de specii. Urmi-

sdraturs,
fiind restring, dupi cum reiese din enumerares, urmétoare ; Agropyron
repens, Agrostis stolonifera, Artemisia vulgaris, Achillea mz’llefolium, Aster
trifolium, Atriplex tatarica, Convolvulus arvensis,

A Carduus, acanthoides,
1rSTUm arbense, Davcus carota, Brodium cteutarium, Pol

Plantago lanceolata, Pp. media, P, major, Matricars
chus\arvensis, Setaria 5p., Xomthium spinosum,

“In imediata apropiere a malului laculyi Fundata s-a dezvoltat o
vegetatie palustrs, (plante dure émerse) reprezenta, prin asociatii de Phrag-
mites gi Typha, unde si-au gisit addpost dintre animale mai cy seamsy
specii de ingecte, :

Cu o pondere maj micd decit fitoplanctonul, dar cu un rol degtul
de important in economia lacului Fundata, zooplanctonul a avut in ¢
nenta sa specii care Pot trdi in aps dulee sau salmastrs, grupele reprezen-
tative fiind Protozoarele, rotiferele, cladocerele, copepodele (tabelul ny. 4)
Dominante atit numerie, cit §i gravimetrie au fost, in anii 198¢ — 1987,
copepodele, urmate de rotifere, cladocere §i protozoare. Variatia acestor
elemente faunistice este §i ea depehdenté, in DPrincipal, de aceiagi factori
de mediu analizati 1la Prezentareg, fitoplanctonului, .

Yygonium wviculare,

ompo-

din plante specifice
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Principalele componente gale zooplancfonului din lacul Fundata

Taxoni

1986 | 1987

v ] VII

PROTOZOA

Aspidisca sp.

Amoeba sp.
Emphileptus sp.
Acanthocystis sp.
Coleps hirtus Duj.
Euplotes charon 0.M.
Euplotes patella 0.M.
Litonotus fasciola Ehr.

. Metopus sigmoides Cl. si Loch. .

Pleuronema chrysalis Ehr.
Prorodon teres Ehr,
Coturnia crystaling Duj.
Uronema nigricans Duj.
Vahlkampfia sp.
Vorticella sp. _
Stylonychia mytillys Stein.
Paramoeciym sp.

Urostyla sp.

Colpidium colpoda Duj.
Dyophris appendiculatus Duj.

ROTATORIA

Brachionys urceolgri's Gosse

Brachionus quadridentatus cluniorbicularis

Skor, N
Hexarthra fennica Skor.
Keratella quadrata (Eckstein)
Mniobia sp.
Notholea sp.
Rotaria sp.

 COPEPODA
Cyclops ‘sp. .
Acanthocyelops sp.:
Canthocamptys sp.

CLADOCERA
Simocephalus sp.

Cerivdaphnia reticylaty (Jur.)
Daphnia magna Stramss

]xfm]vr] Vi

+
T+

Illil+++l++++llll+

P+ ++4+ 4

b+

P+t + 0

I

Pttt 0440 4

-+

]
|

P+ + 14
P+ 0+ 4
I+ 1+ +

I

+
+++

rice si'al biomasei (tabelul or. 5). Din acest punct de vedere, spre deose-
bire de ceea ce s-g observat la fitoplancton, dezy
in anii 1986 — 1987 este mult maj echilibraty.

\
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Tabelul nr. §

Densitatea (ex./1) si biomasa (mng/l) zooplanctonului din‘lacul Fundata, in anii 1986—1987

- fizico-chimici prezenyi in ecosistem.

Densitatea pe grupe de organisme Total organisme
Statia Luna
Protozoa | Rotatoria|Copepoda [Cladocera {Densitate Biomasi
ANUL 1986
1 v 2 1 15 — 18 0,640
VII — 60 110 30 200 8,020
X - 5 1 18 - 2 26 0,960
2 v 20 - 2 26 4 52 1,189
VII - t— 45 . 27 15 87.. . 2,890
X 25 5 65 5 100 3,203
3 v 3 - To12 15 30 2,130
VII 5 30 35 5 75 3,210
4 v 16 — C 22 18 56 ) 2,530
VII 30 10 45 10 95 1,990
5 v 9 2 190 13 214 © 3,921
VII 5 55 20 - 6 86 - 1,540
X — — 30 | 15 45 - 3,000
"ANUL 1987
- 1 111 — 2 45 T2 T 49 1,59
VI 5 115 - 25 2 147 : 1,04
VIIX - 28 210 70 . 308 - 15,76
2 111 1 3 . 52 4 60 . 2,41 .
Vi 2 72 11 6 ! 91 .. . 1,08 -
VIl — 21 108 - 35 161 6,94
3 VI 15 53 20 7 25 1,46
VIII — 105 280 280\ © 665 V41,69
4 VIII . — 77 63 14 . 154 2,97
5 111 — — 20 . — 20 0,56
VI -3 25 8 — 37 0,46
VIII - . 175 ) 56 322 8,33
CONCLUZII

3

1. Din rezultatele analizelor biologice a reiesit c# planctonul lacu-
Iui Fundata variazd de la statie la stafie §i de la un an la altul, atit cali-
tativ, cit §i cantitativ, consecin{é a acelor factori care au intervenit in
timp §i au condus la dezechilibrul ecologic al ecosistemului. - S
- 2.. Structura gi cantitatea algoflorei lacului Fundata in anii 1986 —
— 1987, corelate cu valorile constant ridicate ale suprasaturatiei oxige-
- nului dizolvat in apd, precum gi eu transparenta redusd din sezonul estival
evidentiazd tendinfa -spre eutrofizare a bazinului acvatic cercetat.

3. In ceea ce priveste acumularea de substante organice care vor fi
supuse procesului de peloidogenezd, se apreciazé ci la flora algald micro-
fiticd prezentd in lac se adaugd cantitatea de substantd organicd datd de
algele macrofite (Ulothriz sp., Rhizobium sp.) de resturile cormofitelor

(Potamogeton sp., Myriophyllum sp.) intilnite frecvent in probele de nimol,

precum gi- de elementele faunistice. = - ‘

L
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4. Tot acest material organic provenit din fauna si flora lacului,
anual, dupd moarte, contribuie la formarea nimelului ce se depoziteaza
pe fundul lacului Fundata, transformarea peloidogens a masei organice
mal mare sau mai mic# fiind urmarea directd a complexului de factori

RECOMANDARI

Pentru a nu se continua deteriorarea calitiitii terapeutice a factorilor
naturali din lacul Fundata, in vederea valorificirii acestora, trebuie luate
o serie de mdguri, L

1. Pentru a .se asigura conditiile peloidogenezei : s3 se menting
apa in lac, in limite mici de variatie intr-un ciclu hidrologic anual, s& se
péstreze intreaga vegetatie in lac, s# se evite surparea malurilor i aportul
viiturilor ‘cu nisip in lac. ‘ _ : '

- 2. Pentru a se péstra calitatea terapeutici a apei §i nimolului :
institvirea unui perimetru sanitar sever de protectie in jurul lacului,
luarea unor misuri urgente de salubrizare a malurilor, interzicerea distri-
buirii pesticidelor in zona riverani lacului, de unde pot ajunge in lac
prin apele de giroire, supravegherea sistematics a lacului din punct de
vedere igienico-sanitar, urmérirea in continuare a calitdtii apei prin analize
biologice si fizico-chimice. \ A '
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DINAMICA RECICLARIT BIOMASEI ZOOPLANCTONICE
IN ECOSISTEME DE TIP LACUSTRU DIN DELTA
'DUNARII (PERIOADA 1975-1987) SUB IMPACTUL

PROCESULUI DE EUTROFIZARE

V. ZINEVICI si LAURA TEODORESCU

Studies made for a several years period on the biomass and productivity of zooplankton
belonging to the most reprezentative lacustrian-type ecosystems in the Danube Delta
point out significant changes in the dynamics of the B[P, coefficient ; the changes are
generated by the evolution tendency of the ecosystemic trophycity state from a meso-
eutrophy to a poly-or even a hypertrophy stage.

- Cregterea stdrii de troficitate ecosistemicsi de la mezo-eutrofie la
politrofie §i uneori la hipertrofie, generind disparitia macrofitelor submerse,
declangarea fenomenului de ,,inflorire a apelor” §i implicit sciiderea hetero-
gevitdtii spatiale a biotopulvi indue, incepind din anul 1981, modificiri
importante in structura si functionalitatea zooplanctonului unor ecosis-
teme din Delta Dunirii. Ele afecteaz, in mod deosebit, echilibrul ecologic
al lacurilor cu adincimi de peste 1,8—2 m,

De remarcat ¢, in lacurile cu adincimi situate sub cotele mentionate,
in conditiile in care macrofitele submerse determin ined, intr-o misurs
insemnatd, caracteristicile productivitdfii primare §i imprimi biotopului
un grad ridicat de heterogenitate, zooplanctonul dispune de conditii re-
lativ asemiindtoare celor evidentiate inainte de anul mentionat. Zooplane-
tonul acestui tip de ecosisteme, analizat in decurs de 13 ani (perioada 1975
— 1987), evidentiazi un spectru taxonomic larg (454 elemente), (1), va-
lori moderate ale densit#tii numerice (Xy = 232 ex./l) ale biomasei g
productivitdtii (114, respectiv 19,6 1g/1/24 h substantd uscati) (2), (3).
In schimb, in ecosistemele ai cfiror producdtori primari de tip macrofitic
au_fost inlocuifi cu cei de tip algal, structura zoocenozei planctonice se
reduce cu peste 539%, (1), in timp ce densitates numerics, cregte de 4,7 ori,
biomasa de 6,9 ori (2), iar productivitatea de 4,8 ori (3). :

‘Dinamica temporaly a densitdtii numerice, biomasei i productivi-
téfii relevd un evident sens ascendent in perioada 1975 — 1983, cu maxime

remarcabile intre anii 1981 — 1983 i unul descendent, de amplitudine miai

redusd, in perioada 1984 — 1987, astfel incit tendinta de evolutie, in an-

samblul intregii perioade de investigatii (1975 — 1987) este ascendents.
Modificirile gravimetrice de naturfi structurali §i functionald se

regdsesc intr-un mod caracteristic in dinamica procesului de reciclare a
biomasei, prezentats in cuprinsul acestei hucriri. ' -

St. cerc. biol,, Seria biol. anim, t. 43, nr. 1—2 p. 109~113, Bucuresti, 1991
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MATERIAL SI METODE

Cercetéirile vizeazi zooplanctonul unui numir de 11 ecosisterne lacus-
tre diferentiate temporal gi spatial de natura producitorului primar :
- — ecosisteme cu producitori primari de tip macrofitic (Tacub,
anul 1975; Rosu, perioada 1975 — 1978 ; Porcu, 1976 — 1978; Pmu,

1977 — 1978 Merhei gi Matita, 1980 ; Bogdaprosﬁe si Bécldnegti, 1982 —
—1986; Rosule’g, 1982),

— ecosisteme cu produc#itori primari de tip planctonic (Isacova si
Babina, perioada 1982 —1986 ; Merhei, 1981 —1983 ; Matita, 1981 —1986 ;
Puiu, anul 1983 ; Rosu, 1982 1987)

Timpul (durata) de reciclare a biomasei (expumat in zile) s-a evi-
dentiat cu ajutorul coeficientului B[P, (,,Jurnover time”), scizind in
prealabil din biomasa totald valorile gravimetrice ale acelor elemente
zoocenotlce pentm care nu s-au fdeut determindri de productie.

REZULTATE §1 DISCUTII

. Analiza duratei de reciclare a biomasei zooplanctonice a ecosisteme-
lor de tip lacustru din Delta Dunirii evidentiazé semnificative deoseblrl
de ordin spatial gi temporal.

In cadrul ecosistemelor cu producitori de tip macrofitic, mediil_e_
anuale maxime ale timpului de reinnoire a biomasei, calculate pe ecosite-
me, variazd in limite evident mai largi (10,59 — 26,73 zile) (ecosistemele
Puiu, respectiv Rogu — anul 1978) in raport cu cele ale mediilor anuale
minime (5,18--10,20 zile) (Resu, respectiv Puiu — 1977) (tabelul nr. 1).
Valoarea_medie a zoocenozei planctonice a tipului ecosistemic. men’gionat
este de\9,92 zﬂe O valoare supermara in rapmt cu aceasta se consemueazé
in cazul consumatonlor primari (10,42 zile) si ceva mai redusd la nivelul
celor secundari (8,77 zile), Mediile anuale pe grupe taxonomice variazi in
limitele 4,21—15, 40 zile in cazul consumatorilor primari gi intre 4,59 §i
16,26 zile la mvelul celor secundari. Pentru ambele nivele trofice, cele mai
seazufue medii vizeazd rotiferele, iar cele mai mari, copepodele.

Valori evident mai mici §i totodat# limite de variatie mai reduse re-
levd timpul de reciclare a biomasei zooplanctonice in cadrul ecosistemelor
cu producdtori primari de tip planetome Astfel, mediile anuale maxime,
calculate la nivel de ecosistem, variazd in hmltele 7,84 —12,19 zile (eco-
sistemul Rosu in anul 1986, respectiv Merhei in 1981), jar cele minime,
intre 5 §i 6,81 zile (Babina — 1984, respectiv. Isacova — 1983) (tabelul
nr. 1). Durata medie de reinnoire a biomasei zooplanctonice este dé 8,48
zile pentru zoocenoza apreciatd in ansamblu, 8,86 zile pentru consumatorii
primari gi 7,10 zile pentru cei secundari. Limitele de variatie, pe grupe taxo-
nomice, sint 3,36 — 12,89 zile pentru nivelul trofic ¢, gi 3,46 — 15,02 zile
pentru e,. Ca si in cazul celuilalt tip ecosigtemie, mlmmele mednlor sint
proprii rotiférelor, iar maximele copepodelor.

Se constatd deci cf procesul de evolutie accelerati a ecos1stemelor
lacustre ale Deltei, generat cu precidere de dinamica ascendentd a nutri-
entilor in masa,apei §i materializat la nivelul producétorilor primari prin

Tabelul nr. 1
Dinamica fluxului de biomasid (B/P 24 h) al zooplanctonului
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EVOLUTI4 $TRUCTURII $I RELATIILOR TROFICE ALE

ZOOPLL,NCTONULUI IN ECOSISTEME DE TIP LACUSTRU

DINIJELTA DUNARII (PERIOADA 1975 —1987)SUB IMPACTUL
PROCESULUI DE EUTROFIZARE = *

Y. ZINEVICI si LAURA TEODORESCU

Beginniug with 1981 important changes are emphasized in the structure and trophic-
relations of the zooplankton belonging to ccosystems of lacustrian type in the Danube
Delta. They are denerated by the ascending evolution 6f the ecosystemic trophicity
cendition (explainable by the growth of nutrient quantity in the Danube basin) causing

in their turn, changes in the tavonomic structure, numerical density, biomass and pro-
ductivity of the mentioned zoocenosis. .

in ansamblul complexelor relatii interspecifice, cele de naturs troficd
ocupd un loc aparte prin intensitatea legiiturilor cauzale ce se statorni-
cesc intre elementele aflate in componenta biocenozelor (1). Tn acest sens,
modificirile evidente, intervenite incepind din anul 1981, in structura
taxonomicd, densitatea numerics, biomasa §i productivitatea zooplanc-
tonului din lacurile Deltei (6) reprezint# efectul mutatiilor intervenite in
structura si relatiile trofice ale biocenozei planctonice, iar acestea, la rin-
dul lor, sint conditionate de dinamica ascendentd a stirii de troficitate
ecosistemicd de la nivelul de mezoeutrofie spre cel de poli- sau hipertrofie.

MATERIAL $I METODE

Cercetéirile vizeazs zooplanctonul unui numir de 11 ecosisteme di-
ferenfiate pe criterii temporale §i spatiale in functie de natura producs-
torului primar : . o

— ecosisteme cu producéitori primari de tip macrofitic (Iacub, anul
1975; Rosu, pericada 1975 — 1978; Porcu, 1976 — 1978 ; Puiu, 1977 —
1978 ; Merhei §i Matita, 1980; Bogdaproste §i Biclinesti, 1982 —1986 ;
Rogulet, 1982); ‘ ' o
- — ecosisteme cu producdtori primari de tip planctonic (Isacova §i
Babina, perioada 1982 —1986 ; Merhei, 1981 —1983 ; Matita, 1981 —1986 ;
Puiu, anul 1983 ; Rosu, 1982 —1987). ‘

REZULTATE $I DISCUTH
. Principala sursd materiald gi energeticii a consumatorilor aflati in

componen{a biocenozei planctonice o constituie fitoplanctonul (2). Talia
consumatorilor si caracteristicile echipamentului de captare a hranei Ii-

St. cere. biol, Seria biol; anim., t. 43, nr. 1—2, p. 115—120, Bucuresti, 1961 " |
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miteazd insd arealul de actiune al selectivitiitii pozitive fatd de particulele
nutritive la gama dimensionald 1-—25 u, care vizeazd doar nanoplancto-
nul sau, mai precis, elementele de talie inferioars §i mijlocie ale acestuia.
Dacé in lacurile oligo- §i mezotrofe, nanoplanctonul reprezintd 80 —90Y,
din productia global a fitoplanctonului si piny la 609, din biomasi, in
unele lacuri eutrofizate productia acestuia scade la circa 50% si biomasa
la 20%. Tar dacs ne referim doar la. particule care nu Gepigesc 25 u, rolul
fitoplanctonului in hrinirea directs a zooplanctonului apare si mai modest
(3). Analiza conexiunilor ce se creazs in cadrul biocenozei planctonice a
lacurilor din Delta Dunirii ip conditiile unor puternice fenomene de yilt-
florire a apei” evidentiazi gradul relativ_scdizut de corelare a dinamicii
biomasei totale a fitoplanctonulvi U cea a zooplanctonului (4), fapt ce se
explic tocmai prin “abundenta redusd a elementelor nanoplanctonice,
utilizabile in mod direct in hrana consumatorilor primari ai biocenozei
planctonice. '

 In aceasty situatie, resursele nutritive ale fitoplanctonului sint wuti-
lizate prioritar de edtre consumatorii planctonici in mod indirect, sub form3
de particule detritice provenite din descompunerea celulelor algale. Si
in ecosisterne lacustre cu producitori primari de tip macrofitic din Delta
Dundrii particulele de detritus constituie o sursd relativ importantd de

brand pentru zooplancton. De remarcat insd, cd in acest caz, pentm%.bio\-_

cenoza planctonicd, ele sint, in mod preponderent, rezultanta unui{input)

de materie si energie provenind din descompunerea macrofitelor. Parti-
culele de detritus se afl, de fapt, in diferite stadii de descompunere, fiind
saturate de o flord bacteriand heterotrofii cu care constituie aga-numitele
agregate detrito-bacteriene. Aportul de biomasd al florei bacteriene in
masa apei (inclus in agregate sau sub formi de bacterioplancton) produce

0_biomasd accesibild hriinirii zooplanctonului, care in ecosistemele eutrofe

§i politrofe reprezintd 2 —20 mg/l substan{s umeds (2). Importanta hranei
.detrito-bacteriene creste concomitent cu evolutia stdrii trofice a ecosiste-
melor, ajungindu-se ca inlacurile puternic eutrofe algele s& reprezinte doar
5—159%, din hrana consumatorilor planctonici, detritusul 10209, iar
bacterioplanctonul 70—859, (2). Cercetirile efectuate in ecosistemele de
tip lacustru ale Deltei au evidentiat dinamica concordants a biomasei
" bacteriene cu cea a stirii trofice ecosisternice, abundenta deosebits  a
acestel resurse nutritive in planctonul ecosistemelor cu producitori de tip
‘planctonie (5) §i existen{a unor similitudini intre dinamica gravimetricsd
*a bacterioplanctonului §i cea a zooplanctonului (4).

Structura trofic# a zooplanctonului lacustru din Delta Dunirii este
organizatd pe doud nivele de consumatori intre care se desfigoard relapii
‘trofice bazate pe transfer de materie i energie. in schimb, intre componen-
tele aceluiasi nivel trofic se instituie o categorie de relatii ce nu au la bazs
schimburi de asemenea naturf. Accesul la hrand al acestora din urms se
realizeazé, pe de o parte pe cale competitivd, iar pe de alti parte prin
diversificarea modalit#itilor de valo¥ificare a resurselor nutritive. Astfel,
captarea particulelor nutritive de ciitre unii consumatori se realizeazi cu
ajutorul ciliaturii. O asemenea modalitate de hriinire poate fi remarcats,
la ciliate, rotifere §i larve veligere de lamelibranhiate. n cazul copepodelor
§i al cladocerelor, captarea hranei se realizeazi prin filtrare, utilizind in
acest scop un, ,filtru” provenit din modificarea apendicilor locomotori.

3 , . Zooplanctonul din ecosisteme de tip lacustru V 117

1n cadrul categoriilor de sedimentatori §i filtratori specializarea detaliazs

tipuri de consumatori diferentiate prin gama ‘dimensionali si caracteristi-
cile structurale ale particulelor ingerate : microconsumatori, microfago-
citari, microfiltratori-sedimentatori, microfiltratori yineficienti’” gi ,,efi-
cienti”, macrofiltratori-predatori, macrofiltratori propriu-zigi, predatori
obligatorii gi predatori facultativi. k

Zooplanctonul de tip microsedimentator, reprezentat prin - ciliate i
larve veligere de lamelibranhiate, consum hranj particulati mirunts
(L — 3 p), constituiti din agregate detrito-bacteriene. in ecosistemele
lacustre invadate de macrofite submerse din Delta Dunérii, dar mai ales in

cele cu ,,infloriri algale’, acest tip de organisme aduce un aport foarte redus

la biomasa globali a consumatorilor primari (tabelul nr. 1).
Tipul microfagocitar, constituit din testacee, valorificid o hran ase-

‘mindtoare dimensional gi structural cu cea a tipului anterior, deosebin-

Tabelul nr. 1

Indicele de frecventd (I.L.) al elementelor dominante ca biomasd cu rol important in structura

. troficd a ecosistemelor lacustre cu productie primari de tip macrofitic (I) si planctonic (I1)

Nivel . : :x i o o L1 (%)
trofic Grupa trofici Elemente dominante ca biomasi 1 N
¢, B . : ]
| . Microsedimenlatori Dreissena polymorpha 1,44 0,863
‘ Microfiltratori- sedimentatori 2,88 6,30
: : Keratella® cochledris 0,72 —
Keratella quadrata - 0,63
g. Brac_hionus 2,16| . 5,67 .
‘B. calyciflorus 1,44] 2,50
anuraeiformis '
Microfiltratori ,,ineficienti’” 20,88 64,89
. Bosmina longirostris 11,51 18,13
Chydorus sphaericus - 4,320 21,25
Diaphanosoma orghidani 8,63 21,88
Mierofiltratori ;eficienti” _ 14,40 37,17
. “Bosmina coregoni 7,20 7,91
Ceriodaphinia pulchella 1 2,168] —
Daphnia cucullata 3,60| 20,63
Macrofiltratori-predatori ‘ 8. Synchaeta 7,92, —
o Synchaeta oblonga ' 3,60 —
Macrofiltratori 75,60 49,14
) - nauplii Copepoda 56,83] 18,13
Copepoditi I—-111 48,20 26,88
Copepoditi V—VI 0,72| 5,83
‘ , Eurytemora velox 2,16] 1,25
¢y | Predatori ‘obligatorii Leplodora kindti ) 14,39 25,63
“Prédatori facultativi A _ 64,80( 91,30
: ‘ 8. Asplanchna 23,04 30,24
Asplanchna priodonta 7,91} 23,75
s}:bord. Cyclopida 51,12} 91,35
Copepoditi IV—V 24,46/'31,25
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du-se ins# de acesta. prin . originea particulelor nutritive : daes in primul
caz, ele sint reginute din masa apei, in cel de-al doilea, provin de pe fun-
durile sapropelice sau de pe suprafata inferioard. a macrofitelor submerse.
Asemenea organisme sint ceva mai frecvente in ecosistemele cu macro-
fite submerse fatii de cele cu ,,infloriri fitoplanctonice”. in general insi,
aportul acestora in ansamblul zoocenozei sau al nivelului trofic poate fi
apreciat ca nesemnificativ. S . B _
v Consumatorii primari de tip microfiltrator-sedimentator sint re-
prezentati printr-o serie de rotifere. intilnite frecvent in zooplanctonul
Deltei. O parte dintre acestea (Keralella cochlearis, Brachionus angularis,
Conochilus unicormis, reprezentanti ai genurilor Anuraeopsis, Pompholyw,
Hexarthra) se hrinesc exclusiv cu particule mérunte (1-— 4p) de tipul
agregatelor detrito-bacteriene; altd parte (Conochilus hippocreprs, Kera-
tella quadrate, Kellicotiia longispina si speciile genului Brachtonus, exclusiv
Br. angularis) utilizeazs o gamd mult mai largd de particule nutritive
(1 — 20p), consumind, pe lingd agregatele mentionate, §i nanoplancton
mirunt (5 — 20 u). In zooplanctonul ecosistemelor studiate, din totalul
rotiferelor de tip microfiltrator-sedimentator doar speciile genului Bra-
chionus prezintd oarecare importantd sub raport gravimetric. Rolul lor
este destul de redus in lanfurile trofice ale ecosistemelor cu produc#tori
primari de tip macrofitic i ceva mai mare in cele ale ecosistemelor cu pro-
ducitori primari de tip planctonic (tabelul nr. 1). ' '
Consumatorii primari de tip microfiltrator reunesc o serie de clado-
cere ce se hriinesc cu agregate detrito-bacteriene si nanoplancton mérunt,
in limitele dimensionale 2 — 12 u. In functie de cantitatea mai micd sau
mai mare de suspensii ce reusesc s& o filtreze din volume de apé echiva-
lente, acestia se individualizeazd in ,.eficienti” sau ,,ineficienti’.

. Microfiltratorii ,,ineficienti” se. hréinesc cu particule mici (1 —5 p)

constituite indeosebi din agregate detrito-bacteriene §i mai putin din nano-
plancton de dimensiuni inferioare. Hste cazul speciilor Chydorus sphae-
ricus, Bosmina longirostris si Diaphanosoma orghidani. Ei se situeazd pe
primul loc in ierarhia microconsumatorilor zooplanctonici ai ecosistemelor
cu producitori primari de tip planctonic si pe locul doi in cadrul celor cu
producitori de tip macrofitic (tabelul nr. 1). (sub denumirea generald de
microconsumatori se includ consumatori de diferite tipuri trofice ce ac-
tioneaz# indeosebi in gama dimensionald 1 — 5 p, spre deosebire de ma-
croconstmatori, care utilizeazéi cu precidere particule cuprinse intre 10
si 20 W) (3). |
Microfiltratorii ,,eficienti’’ utilizeazid o hrand particulatd de dimen-
siuni mai mari (10 — 12 p), in cadrul céireia proportia si dimensiunile
nanoplanctonului sint mai mari ca la ,,ineficienti’”. Aici se -incadreazd
speciile genurilor Daphnia, Ceriodaphnia si BEubosmina. Gradul de efi-
cienti in hrinire difers de la o specie la alta. Astfel, de exemplu, D. cuculla~
ta se hrineste cu particule mai mici decit D. galeata fiind, in consecin{d,
un filtrator bacterian mai eficient. In economia structurii trofice a eco-
sistemelor studiate, microfiltratorii ,,eficienti’” au un rol destul de impor-
tant. Dintre acestia, D. cucullata prezintd valori gravimetrice comparabile
cu cele ale microfiltratorilor ,,ineficienti”. In ansamblu ins#, ,,eficientii”
au un aport mai redus decit ,,ineficientii”. Evolutia troficd a ecosistemelor
lacustre ale Deltei determini la nivelul consumatorilor primari o cregtere
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importantd a biomasei microfiltratorilor ,,eficienti” si mai ales a celor
wineficienti’” (tabelul nr. 1). :
Macrofiltratorii predatori, reprezentati prin rotifere apartinind ge-
nurilor Trichocerca, Synchaeta, Polyarthra, Ascomorpha, Gastropus sau
Chromatogaster, utilizeazd o hrand mixtd, aleituitd preponderent din alge
nanoplanctonice de talie mare (pini la 50 u), complementar din protozoare
si oud de rotifere. Speciile genului Trichocerca se hrinesc indeosebi cu alge
fitoplanctonice de diferite dimensiuni (inclusiv filamentoase) si, intr-o
misurd mai mic#, cu rotifere. De remarcat ¢ dimensiunile hranei nu se
coreleazd, in mod necesar, cu cele ale consumatorilor, intrucit hrinirea se
realizeazd prin aspirarea continutului celular. Speciile genului Synchaeta
utilizeazd ca hrand intreaga gam# de alge nanoplanctonice (5 — 50 p) la
care se adaugd protozoare si oud de rotifere. Cele ale genului Polyarthre
se hrinesc indeosebi cu nanoplancton de dimensiuni inferioare i medii
(b — 30 w), complementar cu animale mirunte gi ponte ale acestora. Spe-
ciile genurilor Ascomorpha, Gastropus si Chromatogaster se disting printr-o
inaltd specializare troficii, hrinindu-se prioritar cu forme vegetale selec-
tionate exclusiv dintre dinofiagelate (indeosebi specii ale genului Pert-

dintum) 51 complementar cu animale mirunte, capturate incidental. Acest

tip trofic de consumatori, preponderent primar, analizat in ansamblu,
prezintd rol relativ redus in relatiile trofice ale ecosistemelor cu macrofite
submerse, iar in conditiile ecologice ale celor cu ,,infloriri algale”, rolul
lor este §i mai scdzut. Dintre genurile mentionate Synchaeta ze evidentiazi,
totugi, prin valori ceva mai mari ale bicmasei (tabelul nr. 1).

- Macrofiltratorii propriu-zigi sint reprezentati prin forme naupliale
de copepode si cladocere (Leptcdora kindit), copepoditi I — III de ciclo-
pide si diaptomide, copepoditi V — VI si adulti de diaptomide. Hrana
formelor juvenile este alcatuitd preponderent din agregate detrito-bacte-
riene (4 — 5p.) §i complementar din nanofitoplancton mérunt (5 — 10 p).
Hrana adultilor este constituitd, in principal, din nanoplancton de talie
medie §i mare (20 — 50 p), in secundar, din agregate detrito-bacteriene
(3 — 5 u) i macrofitoplancton mirunt (5 — 20 p). Tipul trofic mentionat
prezinti rol determinantin relatiile trofice ale zooplanctonului din ecossis-
temele cu macrofite submerse. In cadrul celor cu ,,infloriri fitoplanctonice’
aportul lor este ceva mai redus, dar, totusi, important, situindu-se pe locul
secund la nivelul consumatorilor primari (in urma microfiltratorilor ,,ine-
ticienti”’). Dintre elementele mentionate, un aport superior prezint for-
mele naupliale de copepode si copepoditii I — III in ecosistemele cu pro-
ducitori primari de tip macrofitic §i copepodi{ii V — VI de diaptomide in
cadrul celor cu producéitori de tip planctonic (tabelul nr. 1).

Consumatorii zooplanctonici secundari se diferentiazi in predatori
obligatorii §i facultativi. ’

_ Zooplanctonul ecosistemelor lacustre din Delta Dun#rii confine un
singur predaitor obligatoriu : cladocerul adult Lepiodora kindti. Acesta
se hrinegte indeosebi cu alte cladocere (Daphnia cucullata, D. galeata,
Chydorus sphaericus). Dimensiunile prizii variazi intre 400 si 1 000 p.
;Rolul acestuia in structura trofici a ecosistemelor lacustre ale Deltei este
in general modest, crescind insi, intr-o oarecare misurd prin trecerea de
la ecosistemele cu producitori primari de tip macrofitic la cele cu produ-
citori primari de tip planctonic (tabelul nr. 1). )
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Mult mai importanti sing p\gi\ﬁé’\ﬁﬁe“mﬁ facultativi, ce consumi in
mod prioritar hran% de naturi animald si complementar hrand vegetaly,
reprezentats prin alge de talie mare. in acest tip trofic se includ rotiferele
genului Asplanchna, copepoditii IV — V i adultii de ciclopide. Speciile
A. brightwelli, A. sieboldt i A. girodi se hrinese prioritar cu rotifere apar-
tinind genurilor Brachionus, Keratella i Lecane. In conditiile ecosistemelor
studiate aceste rotifere au frecventd si abundentd numeried reduse. Specia
cel mai des intilnitd §i cu cele mai numeroase efective se dovedegte a fi
A. priodonte. In hrana ei insd, pe lingd fractiunea de animale mirinte
(rotifere de tipul Keratella cochlearis ciliate precum Codonelle cratera,

cladocere juvenile) se evidentiazéd o formatiune algald destul de consis-
tentd (aledtuitd din specii ale genurilor Peridinium si Ceratium, specii ale
unor diatomee de talie mare gi alge coloniale). Ciclopidele utilizeazd o
hran# aleituitd preferential din rotifere mici (indeosebi fard loricd), juve-
nili de cladocere (specii ale genurilor Daphnia si Bosming), copepode (in-
clusiv forme naupliale proprii) sau protozoare si completatd cu dinofla-
gelate de talie maxim# sau alte elemente de naturi vegetald. Ca g in cazul
tipului trofic anterior, rolul lor este mai mare in lacurile in care se mani-
festd fenomene de ,,inflorire a apelor” si ceva mai redus in cele invadate
de macrofite submerse (tabelul nr. 1).

CONCLUZII

Evoluia resurselor trofice ale biocenoczei planctonice in conditiile
disparitiei producdtorilor primari de tip macrofitic si ale proliferdrii ma-
sive a fitoplanctonului genereazf modificiri semnificative in structura
troficd a zooplanctonului. Ele constau, pe de o parte, in cresterea aportului
adus de cele mai importante tipuri trofice de microconsumatori, ce valo-
rificd o hran¥ particulatd miruntd (frecvent 1 — 5 p, exceptional pind la
'20 p) aledtuitd preponderent din agregate defrito-bacteriene, complemen-
tar din elemente nanoplanctonice de talie inferioars §i medie, pe de altd
parte, prin diminuaréa rolului jucat de tipurile trofice macroconsumatoare,
ce utilizeazd ca hrand particule mai mari (frecvent 1 — 20 p, limitd ex-
ceptionald 50 p), constind indeosebi din nanoplancton si completatd cu
agregate detrito-bacteriene.
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RECENZII

HEPTNI;TR’I V. G.,_NASIMOVICI A A., BANNIKOV A. G., Mammals of the Soviet Union
vol. ——JArtwdgctyla and Perzss_odacty!a. (Mamiferele Uniunii Sovietice. vol. 1 — Artioi
?gg’lg?égt;l PeLr.r;Jssodaciylag-leildltor stiinjitic ROBERT S. HOFFMANN Smithsohian

tulion Libraries an ¢ National Sci : iati i y
Lo Ry e an . ence Foundation. Washington, D. C., 1988,

- _Vladimir Georgievici Heptner a fost profesor la Facultatea- de Bi i i
taﬂ.l g;n._Moscova §i dil:ectorul Muzeului de. Zoologie. din Moscova, impletirl?cllo}ggrisog g-rxl;‘(’;risol;
ac}lwfﬁétlle sale dlda_ct'xce cu acelea de cercetator stiintific. Recunoagterea personalitatii safe
sjtun‘;mce 8-a concretizat prin alegerea ca vicepregedinte al Societatii Theriologice din U.R.S.S
si memlgrutde onoare al diferitelor societiti si Academii de stiinte. o

eptner se 'considera un continuator al operei lisati de Ognev privi ni
U.R.S.8. si ale tarilor invecinate”, in 7 volume, scrise in anii 1928—%950. pcu\;;n;lns,gl\g‘r;ﬁi;ergilﬁ
datele grt?zentate de. Ogney erau in anii ’60 depasite, Heptner si colaboratori au completat in
mo_d fe.x‘lc‘_:‘xt a_cele} neajunsuri, publicind, in 1961, primul volum, din cele 3 ale lucririi ,, Mamiferele
Unumu. uovxectwe"’, cuprinzind ordinele Artiedactyla si Perissodactyla. Este de prisoé,sé insisgéln
asupra importanfei st{m’;ifice i economice a reprezentantilor celor doud ordine, cit de muit a
depms omul in evolufia sa (?e prezenia acestor mamifere mari, bovidele si equi,dele fiind intre
primele mamifere domesticite si folosite la tracfiune, pentru hrans, imbric&minte, incilts-
minte etc. ’ ’ '
Incluzind in lucrare speciile actuale, dar mentionindu-le si pe cele relati i

rute (ex., cémlle.le silbatice), autorii an reusit si I'etdca 0 imag?ng intregit?aa}\(;zprrcacesﬁu?tst?ii
fa:sflt;r doud ordine de mamifere in Uniunea Sovieticd, dar si modificirile suferite de aceasts

) Adoptind clasificarea lui Simpson (1945), autorii noteazdi prezenta repr i
10 ord}ne in fauna U.R.S.S., din cele 19 ordine cite are clasa Man?malia,t sociﬁiséexg?nlg;;z;ii
ca ordin separat de C’arngvora si Lagomophora separat de Rodentia. Astéizi, unii autori includ focile
intr:un subor‘dl.n al carnivorelor, iar in trecut, iepurii eraun socotifi intre rozitoare, formind sub-
ordml.x; Duplwzde.n.iata. Alte 3 ordine au fost separate de autorii moderni : Scandex’zt'ia'cu familia
Tupaiidae, Phol_ldota cu familia Manidae si Macrescelidea cu familia Macroscelididae.

. Du_pé cheile: gie de.terminare a celor 10 ordine, se prezinti caracterele generale ale ordi-
nului Artiodactyla si cheia subordinelor, cu familiile respective : Tylopoda —-dCamelidae Sui-
farmesc—— Sutidai st Ruminantia — Cervidae si Bovidae. ’ l

... aracterele generale ale genurilor sint urmate de prezentarea speciilor, incepind cu n
i’;un?f;:, smommul.e mai 1mp.ortante, diagnoza, morfologia exterrlfé, tax’onomli)a, varialtlgle;?‘
ﬂtsr% ril eu'eaﬁg‘etogtraflca, ecologia fpopulai;ii, habitat, migratii si transgresiuni, teritorialitate,
ram de a:: vi z.a‘(?,v]?rgné), etologia, reprngcerea, cresterea §i dezvoltarea, nigpirlirea, dusmanii
o } Pargzltu si 1mpo.rtgr‘¢a cconormiea. Acestea sint prezentate diferit de la o specie la
alta, n.lunc.tle de ca_ractemstlclle fiecdrei specii. Astfel, daci pentru migratiile sezoniere si trans-
%;:;1}3111 ¢ mistrefului (Sus scrofa) se prezintd foarte putfine date, acestei specii nefiindu-i carac-
° 1: ice 1asemenea deplasdiri cu regularitate, ceva mai multe elemente in acest sens sint redate
g l‘n Zolsll €] a; (AI.ces alces ). Acesta intreprinde migratii de toamns pe distanfe de numai 15—30 km,
ar irrieort:n’?m?évaré se c_lesf'ésoaréi intr-o foarte scurti perioadi de timp. Pentru elan,
laritatep si ed§ nt t'ransgre‘smmle pe dis‘t.ante de 100—200 km. In sfirsit, cu mai mults regu-~
randng ) $ egfr lstaniev mari s@pt mxgra‘gl.xle sezoniere si transgresiunile renilo: (Rangifer ta-
e priv l”l é? acesl;ea(f:ZiSta specie fnm.i deosebit-de caracteristice asemenea deplasiri. De altfel, date-
numai 4 pagist 1n :lr;:;x.le la reni sint prezentate pe. 6 pagini $i o harti, comparativ cu

Adoptind nomenclatura speciilor dup# Haltenorth si Tr ' '
iilo : si Trenze (1956) — lucrare notata
gxaiprefatéz,zdar nem.fantionat'é la l_nbhggraﬁe,— autorii volumului pmzintﬁ), dupd schema de

Sué,l 5 dael specii de grtlodactlle $i doud specii de perisodactile. )
ot Is Ein (fcerie— ! 120;1%7 ordin (Perissodactyla ) este prezentat cu caracterele generale referitoare
terpann] sau’ ?:alul la}?li‘)l, dar pel}tru fauna Uniunii Sovietice sint mentionate doar doud specii :
P -lni- rzewals.kl'(Equus przewalskii ), dispirut, si kulanul: (Equus hemionus )

z € de dese.rt, stepele si silvostepele din sudul U.R.S. S., intre Baikal §i Caucaz, astiizi
cu statut de ocrotire, existind in numai ctteva rezervatii. : a

St. cerc. biol., Seria biol. anim., t. 43, nr. 12, p. 121—123, Bucuresti, 1991
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Tlustrarea lucrdirii cu numeroase desene, fotografii si hirti, care completeazd textul

cu un foarte bogat continut stiinjific, face din aceasti voluminoasd lucrare o contribuiie de re-

ferintd pentru specialistii mamalogi din Uniunea Sovieticit si zonele limitrofe.

Dac# {inem seama de diferenfele de organizare teritoriald din U.R.S.S.si S.U.A., de tran-
scricrea diferitd a multor nume proprii, de faptul cd o serie de termeni din limba rusid nu au
corespondentul exact in limba englezd si daci, in acelasi timp, recunoastem acuratefea stiin-
tificd asiguratd in continutul volumului tradus, realizim mai bine misiunea grea pe care
si-a asumat-o dr. Robert S. Hoffmamm — directorul Institutului Smithsonian din Washing-
ton, D. C.— editorul stiinjific al volumului. Aceastdi traducere o considerim un omagiu
adus unui distins om de stiintd din Uniunea Sovieticd, dar si o facilitare a accesului specia-
listilor la rezultatele stiinfei theriologice sovietice, pentru care, ca mamalog, iri exprim bu-
curia si multumirea de a heneficia de acestea in baza unei bune colabor#ri intre mamalogii din
Uniunea Sovieticd i S.U.A.

Dr. Dumiiru Murariu
Muzeul de Istorie Nationald ,,Grigore Antipa”
Bucuresti

Océanologie. ‘Actualilé et prospeclive (Oceanologie. Actualitate si perspective), Texte reunite
de M. M. Denis, Centre d’Oceanologie de Marseille, 1989, 387 p.

Lucrarea reprezintd reunirea conferintelor sustinute in cadrul Simpozionului Interna-
tional intitulat ,,Oceanologie. Actualitati si perspective” organizat la Marsilia, intre 12 si 13
octombrie 1989, cu ocazia centenarului Statiunii marine d’Endoume, care face parte, in momen-
© tul de fafd, din Centrul de Oceanologie de la Marsilia.

Primul capitol, realizat de savantul profesor Jean-Marie Pérés, fostul director al acestei
statiuni, este dedicat istoricului statiunii (1889—1989), incepind cu fondarea Laboratorului de
zoologie marind din Marsilia de citre strilucitul biolog Antoine Fortuné Marion, in 1889, si
terminind cu investigatiile diverse realizate cu o tehnic# sofisticatd din zilele noastre.

Cel de-al doilea capitol este consacrat, de citre Packard, Andersen, Baier si Calder, Pro-
gramului de Oceanologie chimici al Fundatiei Nationale pentru $tiintd a Statelor Unite ale
Americii. Programul acesta, foarte amplu, include proiecte in paleooceanografie, biochimie,
chimie organici, sedimentologie, interactiunea apd — aer, izvoare hidrotermale, flux oceanic
global, progrietitile apei marine, chimia estuarelor si a riurilor, si chimie fizied. fntre bazinele
marine studiate a ficut parte si Marea Neagri.

fn capitolul al treilea, J. F. Minster abordeazd utilizarea tehnicilor spatiale in oceanc-
grafie, programele internationale de studiere a universului marin cu ajutorul satelitilor.

Lucien Laubier trateazd i1 capitolul urmétor ecosistemele bentice profunde si chimio-
sinteza bacteriang, fiind vorba, evident, despre spectaculoasele izvoare hidretermale, care sint
abordate din punctul de vedere al explorrii lor, al caracteristicilor fizico-chimice ale biotopu-
rilor hidrotermale, al faunei, al caracteristicilor ecologice ale acestor comunititi, al procesului
fiziologic fundamental — chimiosinteza, al retelelor trofice, al originii acestor ecosisteme.

Caﬁitolele arméitoare sint consacrate circulajiei oceanice globale, cercetdrilor recente in
sedimentologia marind si depozitele glaciare din Antarctica, cu referiri asupra modificitilor
atmosferice si climatice ale acestei zone. '

R. Margalef dedicd un capitol planctonului, privit sub toate aspectele, dar mai ales

ecologic.

fn completare, J. C. J. Nihoul abordeaza modelele matematice, baza indispensabild a
studierii interdisciplinare a sistemelor marine. v

Un subiect asem#nitor, privind modelarea in ecologia maring, trateazd §i A. Laurec.

_ Probleme legate de fluxul de materie si energie in ecologia pelagic trateazd mai departe

A. R. Longhurst. . -
Aspecte ale productivitafii oceanutui sint enuntate de R. C. Dugdale si F. P. Wilkerson.
A. Morel aprofundeazi tema productiei primare oceanice, a fluxului carbonului si par-

ticulelor.

3 . ﬁecenzﬁ . o -'1'2'9

N. Hoepffner, S. Sathyendranath si T. Platt incearci 4 i a

fne c si T. sd facd o sintez# a i -

gate d?] p{odqctxvxtateaﬁ oicez;mcé, abordatd printr-o cercetare pluridisciplilzmrﬁ cercetarior le
. Lewis consacrd in finalul lucrdrii un capitol referi 1 i renti si
tivitatea ecosistemelor recifale. P tor la corelatia nutrlenti si produc-

Fiecare conferin.téwapitol se incheie cu o amgpld si utild bibliografie.

Lucrarea reprezintd o reuslté_ incercare de sintezd a multiplelor cercetiri, atit de di-
verse, de sx'cectaculoa.se ale' Oceanului Planetar, intreprinse cu tehnicile cele mai s’ofisticate ale
momentu]ulz ‘cercetérl preflgura.te i-n mare parte de unul dintre pionierii acestor studii, savantul
fran(égleé\mzn, fondatorul Statiunii marine d’Endoume, una dintre cele mai cunoscu{e pe plan
mondial. Cartea se constituie intr-o extrem de utilid informare la zi ialistil
atit de diverse ale oceanologiei mondiale. 2l & specialistilor In domenifle

) Iorgu Petrescu
Muzeul de Istorie Naturald ,,Grigore Antipa”, Bucuresti




NOTA CATRE AUTORI

S . Revista ,,Studii si cercetiiri de biologie, Seria biologie ani-
v i . maléd”’ publicd articole originale de nivel stiintific superior din
‘ toate domeniile -biologiei animale: morfologie, taxonomie, fizio-
logie, geneticl, ecologie etc. Sumarele revislei sint completate cu
alte rubrici, ca: 1. Viafa stiinfificd, ce cuprinde unele manifestéri
stiintifice. din domeniul biologiei, ca simpozioane, lucririle unor
consfituiri ete. 2. Recenzii, care cuprind prezentiri asupra unor
cirti de specialitate aparuLe in farid si peste hotare.-
. © -Autorii sint rugati si inainteze articolele, notele si recenziile
dactilografiate -1a dou# rinduri, in doud exemplare. : R
Bibliografia, tabelele-si explicatia figurilor.vor fi dactilo- :
grafiate pe-pagini. separate, iar. diagramele vor {i executate in tug
pe hirtie de cal¢. Figurile din plangse vor fi numerotate in conti-
‘ . ... nuarea-celor din text. Se va evita repetarea acelorasi date in text,
o o . tabelé si grafice. Citarea hibliografiei in text se va face prin numere.
i -~ In bibliografie - se: vor cita, alfabetic si cronologic, numele si
“initiala autorilor (cu majuscule), titlurile c#rjilor (subliniate) sau
ale revistelor (prescurtate conform uzanielor internationale), volu-
mul, urmat; in cazul in care este men{ionat, de numdr. (in paran-
! .tezd), despir{it prin: de pagin& si an. Lucrérile vor fi insofite de *
b ..o prezentare in.limba englezd, de maximum 10 rinduri. Textul
. luerdrilor,. inclusiv bibliografia, explicatia figurilor si tabelele: nu Y
S ; . - trebuie’ sd depdseascd 7 pagini dactilografiate. : N
s i o ‘7% = Responsabilitatea asupracontinutului articolelor revine in ‘ e
' ‘ g ) excluswltate autorilor. ’
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