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QUELQUES DONNEES SUR L’EFFICIENCE
DES METHODES DE FIXATION DU TISSU
MUSCULAIRE STRIE .

PAR

MARIA CALOTANU-IORDACHEL et ELENA HIRLEA

Dans celte étude sont présenlées les plus efficientes méthodes pour la fixa-
tion du tissu musculaire strié. -
Les résultats optima sont dus & Vintroduetion de la pidce immédiatement
aprés le prélevement, directement dans le sérum plysiologique (30 minutes) ou
bien & I'humectation (1 4 3 heures) puis 4 Ia fixation jusqu’a une semaine. '
51 dans I’étude du tissu musculaire on poursuit aussi son analyse histochi-
migue, le fixateur optimum a employer, c’est le formel 24 109 ; la durée de la fixa-
tion arrive jusqu’a un mois. L’acide picrique, le sublimé et ses combinaisons, ne
sont pas recommandables.

Le tissu musculaire subit, 4 cause de ses propriétés structurales et
fonctionnelles, d’importantes modifications au cours du processus de
fixation. Etant donné la nécessité de trouver une méthode optimum
pour le traitement et I’obtention des préparations oil la structure du tissu
musculaire soit conservée intacte, de nombreuses substances, seules ou
combinées, ont été proposées comme fixateurs [1] [3] [4] [6], ete. Parmi

celles-ci on peut mentionner les hormones, Vacide trichloracétique, le.

sublimé, P’acide picrique, les mélanges de Meves, Flemming, Shaffer,
Sussa, ete. Mais, selon Lison [5], «il est toujours nécessaire de choisir
parmi tous les fixatenrs poseibles, les meilleurs. Cette condition est d’autant
plus importante qu’une plus grande finesse #’impose. Pour une simple
localisation topographique, un fixateur médioere peut donner des résultats
douteux ; méme pour les recherches- histo-chimiques une fixation histo-
logique correcte est nécessaire. .. ».

En nous étayant de ces considérations, nous nous sommes proposé
d’établir le fixateur possédant les meilleures qualités et qui, en méme
temps, n’exige pas une technique compliquée: ot cofliteuse.

REV. ROUM, BIOL.,— Z0OLOGIRE, TOME 10, N 1, p. 8—9, BUCARHEST, 1005




4 MARIA CALOIANU-IORDACHEL el ELENA HIRLEA 2

"MATERIEL ET METHODE

Nos études ent porté sur un tissu musculaire prélevé sur le pore (le muscle psoas, ls
muscle iléo-spinat) el sur la vache (le mnscle iléo-spinal), :

On a utilisé comme fixateurs I'acide trichloracétique & 59, 1o sérum et Pacide trichlor-
acétique 4 59, et lo sublimé dans le mélange suivant : sublimé, acide irichloracétique et
formol ; 1e formol & 10 %s le sérum et le formol, le mélange de Bouin,

Au cours de la préparation 1a Plus grande attention: a &té observée afin de e Pas provo-
quer la contraction de la partie du muscle prélevé. On a maintenu la position naturelle ag
moyen de la fixation sur du Hage & Palde de piquants de hérisson,

Lorsqu’on a utilisé Vacide trichloracétique a 5%, les pidces — immédiatement aprés le

prélévement — ont été introduites directement dans le fixateur et maintenues pendant 3 jours, -

aprés quoi elles ont &té passées direclement dans quelques bains d’aleool de 96°,

La seconde série de fixations 4 I'acide trichloracétilque ’ été exéentde selon deux va-
riantes : a) avant la fixation, les parties de muscle prélevées ont été conservées, pendant une
Dpériode de temps variant entre 10 et 60", directement dans du sérum Physiolegique, puis intro-
duites dans le fixateur fraichement préparé; b) une pariie de muscle roulée dans une gaze hu-
mectée d’une solution physiologique a été tenue dans un vase fermé pendant une heure, aprés
quoi on a exéenté la fixation proprement dite,

Pendaht la seconde variante, on a fixé le matériel aussi dans une solution de formot a
10%. Dans le premier cas, les piéces prélevées ont été introduites dans du formel &4 109, ol
elles ont été maintenues pendant 48 heuras Jusqu'a un mois, Dans Ie second cas, la partie de
muscle a été préalablement tenue dans uhe solution physiologique ot bien dans une gaze humeetée,

Dan_s e eas dumélange de Bouin on du sublimé, Te traitement s’est dérould selon les don-
nées habituslles, Aprés la fixation, tout le matérie] a éts traité de maniére identique. Au eours
de la déshydratation, on a fait usage de ’alecool amylique, comme substance clarifiante, car il
ne durcit pas trop les pitces. 7

Aprés I'inclusion a la paratfine des pléces, on a exécuté des coupes de 7 4 8y jusqu'a
8—2y. Les colorations générales ont été faites a I'hémalun-éosine, au blen de méthyle, au vert
lumhitre, 4 1'Azan et & I’hématoxyline ferrique selon la méthode de Heidenhain ; A Vorcéine azoti-
que (méthode de B. Duval). . :

Au cours dn traitement du matériel on a fait des observations sur la qualité et la Finesse
des sections pendanitila ébt‘lpe au microtome, le mode de coloration des sections longitudinales
et transversales, selon les méthodes générales, ainsi que sur la structure du tissu par rapport au
fixateur utilisé, : e :

PLANCHE 1

Fig. 1. — Muscle psoas fixé dans l'acide {richloracétique 4 59
par traitement préalable an sérum physiologique,
4, Ooupe _longitudiﬁa]e':'.é. coupe iransveragle {oe, 10 X ; ob. 65X},
Fig. 2, — Musele psoas aprés fixation dans acide tribhloracét_i-
que & 5%, - - .
4, Coupe longitudinale: B, coupe transversale (oe, 10X : ob. 85K ).
Fig. 8. — Aspect du tissu musculaire strié (muscle psoas) apras
: fixation dans du formol a 10.9.
4, Coupe !ongitudinale‘: B coupe transversale.

PLANCHE I




Coupe lransversale,

PLANCHE II

Fig. 4. — Aspect du tissu musculaire strié {muscle
bsoas) aprés fixation au formol 109% par traite-
ment préalable au sérum physiologique.

A. Coupe longitudinale; B, Coups transversale
Fig. 5. — Tissu musculaire strié aprés fixation au
sublimé, A Pacide trichloracélique et au formol.
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RESULTATS’

Les coupes de tissu musculaire strié¢ obtenues par I'utilisation de
plusieurs fixatewrs présentent des agpects variés. ' S

Dans le cas du sérum et de I’acide trichloracétique, on a obtenwm
des coupes jusqu’a une épaisseur de 2 p. La fibre museculaire sous coupe
longitudinale se présente bien contournée, avee une endomixie évidente
entre le sarcolemme des fibres mugeunlaires (pl. I, fig. 1 A4). Le sarcoplasme,
suffisamment transparent, contient le long de la fibre musculaire de nom-
breux noyaux de forme ovale-ronde, riches en substance chromatique,
Les myofibrilles: permettent de voir leur structure caractéristique (les
disques Q et I, aingiquila membrane Z et la strie de Hansen). Les myo:
fibrilles, dans le cas du muscle psoas, sont dispogées de maniére réguliére
et homogéne dans le sarcoplasme, fait mis en évidence par les coupes
transversales (pl. I, fig. 1 B). La disposition régulitre des fibrewn, I’inté-
grité du sarcolemme, de I'endomixie et méme la mise en évidence du
périmysium- interne et des éléments sanguing; ménent & la conclusion
que le fixateur n’a. produit aucune influence négative sur le tissu. '

Tl est & souligner gque les meilleurs résultats s’obtiennent par la
fixation du matériel dans l’acide trichloracétique. traité an préalable par
une solution physiologique. La structure du tissu musculaire ne subit
aucune dénaturation pendant Ia conservation de la pidce — avant sa

fixation — dans une gaze humectée de solution physiologique (dansun

vase fermé) pendant 1 & 2 heures. La structure de la fibre musculaire
§e présente normale méme lorsgue la pidce est conservée préalablement
en contact direct avec la solution physiologique pendant 15’ & 30°. Si ce
contact dure plus de 60’, les fibres ont tendance & s’imbiber de liquide et,
par conséquent, il e produit une dénaturation de la structure normale
du tissmu. - - _ :
Les coupes obtennes par introduction de la piéce directement dans
le fixateur présentent d’importantes modifications de la structure des
tibres musculaires, N -

- Malgré que la coupe an microtome soit bien faite, les fibres se grou-
pent par 2 4 B, laissant de grands espaces libres. Par la contraction du
sarcoplasme il se forme des espaces vides entre les myofibrilles mémes
(pl. I, fig. 2 A), par endroit le sarcolemme se rompt, etles noyaux sont
brutalement déplacés en présentant une structure brouillée. Les myo-
fibrilles sont disposées de fagon peu réguliére et leur structure peut &tre
difficilement mise en évidence et seulement partiellement, étant donné
que les stries ne se conservent plus sur toute sa longueur.

~ Bous coupe transversale leg faisceaux des fibres' musculaires appa-
raissent contractés et séparés entre eux par des espaces libres. Les fibres
paraissent sillonnées par endroit, et chez la plupart d’entre elles le garco-
lemime est rompu. Bien que les noyaux gardent leur emplacement & la

périphérie du sarcolemme, ils perdent leur forme ovale-ronde, prenan _

un aspeet irrégulier (pl. I, fig. 2 B). '
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L’individualisation des fibres, apparition de fissures entre elles.

aussi bien qu’s leur intérieur, la rupture dun sarcolemme nous font su
que_le fixateur est dur et qu'il Provoque une brusque eontraction alépsfﬁi
le tissu. En farve‘ur de cette opinion plaide aussi le fait que les éléments
Sanguins qui penetrent au niveau du périmysium interne,font leur appari-
tion 4 la sutte de cette fixation for contractée. ' :

. Le tissu musculaire obtenu & Vaide de la fixation au formol présente
lui anssi certains traits caractéristiques. Cette fixation permet une bonne
coupe au microtome (2 p), méme si la pidee a ét6 maintenue lbngtemps
dauvs le flxateu:r. Logitudinalement les fibres musculaires se présentent
Intimement unies et légérement contractées (pl. I, fig. 3 4), & sarcolemme
entier nettement mis en évidence par les colorants généraux utilisés
De méme, les stries apparaissent distinetement, & ’exception de la mem.-
brane Z et de Ia strie de Hansen qui par endroits disparait. Le sarcolemme
des fibres musculaires sous coupe transversale de présente légérement
ondulé et les Inyofibrilles, bien que réparties de maniére -homegéne, ne
sont pas aussi régulieres (pl, I, fig. 3 B). ‘ D

En fa.lsa,nt usage du sérum phyisologique avant la fixation dans
les deux variantes, le tissu musculaire strié sectionné présente les ﬁlémes-
traits caracteristiques : les fibrilles gardant autour d’elles le sarcolemme
intact, apparaissent trés séparées les unes des autres, ayant les strics des

myofibrilles irrégnliérement mises en ¢vidence (pl. II, fig. 4 A). Sous

coupe transversale on remarque un important déplacement du sarcolemme
et apparition d_’]m grand espace entre celui-ci et la masse de myofibrilles
groupées irréguliérement au centre. Les noyaux dont la structure est
brouillée sont dispersés (pl. IT, fig. 4 B).

La coloration & ’Azan, 1la méthode trichromique, donnent de bons

résultats et de belles coupes. Les seuls meonvénients sont, d’
I'action puissante du fixateur sur le fibres musculaires {en IS;:S {jcllelzl I%?xa%ﬂ)rli}
amn formol‘) et la dénaturation partielle de Ia structure ; d’autre part, la
_E?D;_Jiance & Vimbibition si on utilise le sérum physi'ologiqué'comme I’né-
ateur. '

Le mélz},nge de Bouin pris comme fixateur, de méme que le sublimé
- offrent des‘regultats moins bons (pl. IT, fig. 5). La piéce est dure, elle sé
coupe assez difficilement et sur le préparations colorées, le fibres ’muscu-
_lall‘es, bien que disposées normalement en apparenee, présentent un sardol
lemme rompu, les noyaux déplacés en debors de celui-ci et agglomérés
en gerbes, soit an-dessus des fibres, soit dans les espaces libres restés
entre elles. Les myofibrilles présentent la méme dispersion, se détachent
de la fibre, en évadant irréguliérement au dehors, S

DISCUSSIONS

On a depuis longtemps essyaé de trouver une subst i vé

) : ance qui réu-
nisse toutes' _l‘es qualités d,!l_ll bon fixateur du tissu musculaire sg"ié.:Pgr
e},te_mple, deja en 1918 Heidenbain [17], en partant de Uidée, fort juste
d’eilleurs, que pendant la pré paration le muscle doit &tre exempt de toute
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atteinte, propose .que. lintroduetion du muscle dans le fixateur ne soit
pas faite immédiatement apreés le prélévement, mais qu’il soit roulé dans
un morcean de gaze humectée de solution physiologigue et laissé quelques
heures dans un vase fermé. Ensuite les musecles s’étendent sur le liege

“dans la position naturelle & 1'aide de piquants de hérisson et Pon fixe &

I'acide trichloracétique & 5%, pendant 24 heures, aprés quoi les piéces
gont directement passées & 1’alcool de.96°. : ,

Selon le méme auteur, de bons résultats sont obtenus aussi par des
mélanges d’acide trichloracétique comme le Sussa, ou bien par la solution
agueunse saturée de sublimé, acide trichloracéfique et acide acétique
glacial (eonnue aussi souns la dénomination de subtrue), ainsi gne par
T’alcool-formol. ' i

Si nous examinons le matériel que nous avons préparé, il semble
que les meilleurs résultats soient obtenus par le maintien des pidces dans
la gaze humectée tout an plug une heure, ou bien directement dansg du
sérum physiologique pendant 15 % 30 minutes. Sile temps de conservation
du mugecle dans le sérum physiologique est dépassé, il se produit nn début
d'imbibition et de gonflement de la fibre par le liguide. On peut toutefois
prolonger- ce. temps jusquld -une - semaine, -

81 on utilise/d’autres fixateurs (parexemple le:formol), le traitement

au sérum physiologique avant la fixation (proposée par le méme auteur)
ne donne pas les meilleurs résultats. '
' Au cours dela méme annde, Romeis [6] fait des essais, dont les résultats
lui paraissent trés bons, avec le mélange de sublimé, acide trichloracétique
et formol. Sur nos coupes la structure du tissu musculaire se présente
fortement dénaturée, ce qui prouve que ce mélange n’est pas recomman-
dable. : :

Selon Kraunse [3], la meilleure conservation des muscles striés se
fait dans-du formol &4 109, ou dans du chlorure de platine mais & une
condition — qui est essentielle : que les sections des musecles goient trés
petites. _ _
Le formol, en tant gue fixateur, aingi que nous ’avons vu dans
Pexpérience précédente, ne conduit pas aux meillenrs résultats. Aprés
un court laps de temps de fixation,le tissu apparait contracté, le sarco-
‘lemme légérement ondulé et les stries estompées. 8i la fixation se prolonge,
il existe une tendance d’hydratation de Ia fibre. Malgré tout, le fixateur
peut étre ténn pour valable en 1'utilisant pour les sections d’ensemble et
surtout dans les eas ol I'on poursuit nne étude histochimique du tissu
respectif (étant donné la propriété de la formaldéhyde de se combiner
avee une série de groupes de substances).

I1 n’est pas recommandable d'utiliser le sérum physiologique avant
la fixation, car il produit le gonflement de la piéce. Lia meilleure méthode
semble étre celle d’une fixation plus prolongée (jusqu’d 1 mois) dans du
formol & 109%,. A Penconfre de Krause, on a pu obtenir des piéces bien
fixées dont les dimengions étaient assez grandes (2 & 3 em).

L’acide picrigue est proposé par Stieve [8] comme un autre bon
fixateur des muscles. La formule indiguée par P’auteunr est connue sous.
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Ia dénomination de ¢ tripiforme » ¢t contient une solution saturée d’acide
pl'erique, d’acide trichloracétique &t de formol, ) ' S

" Bien gu'on puisse faire usage dn mélange de Bouin & la fixation des
muscles, ces résultats ne sont Pas particulirement favorables. Ce mélange

& prouve son efficacité senlement dans Ia fixation des muscles embryon-

naires. (I1 est probable que la concentration ot Ig grande puissance de
pénétration du fixateur soient diminudes par le tissu embryonnairve qui egt;
plus liche et contient plus de liguide). 8% est appliqué 4 un aninial agé,
il produit dans le tissu de brusques modifications qui, ensuite, se reflétent
dans la strueture intime des tibres musculaires strides, o
 La technigue microseopique moderne propose encore d’autres fixa-
teurs Aingi Roskin [7] indique comme bhong fixateurs des muscleg leg
méanges de -Flemming, de Meves, de Shaffer, de Sussa; Kiszely [4}
Pacide trichloracétique ef e mélange de Sanomiya. g
Nous. n’avong bas trouvé absolument nécessaire de recourir, dang
108" expériences, 3 ces mélanges de Substance, étant donné que, primo,
ils contiennent une partie des substanceg étudidey (formol, acide triehlor-
acétique, acide picrique, ete.) et, secundo, ils ne correspondent Pas i notre
but qui est de trouver le plus simple fixateur,

CONCLUSIONS

L’obtention d'une structure compléte et d’ensemble du tissy mug-
culaire strié, est conditionnée par une fixation adéquate. :
- Les résultats optima sont dus 3 Pintroduction de 1a pi¢ce immeé-
diatément aprog le prélévement, directement dans le sérum bhysiologique
(30 minutes) ou bien & Phumeectation (1 & 3 heures) puis 3 la fixation dans
Pacide trichloracétique & 5%. Durée de Ia fixation — jusqu’sa une
semaine. _ _ . -
. 8i dans Pétude du tissy museulaire on poursuit aussi son analyse
histochimique, le fizxateur optimum i employer est leo formol & 109,
Durée de la fixation — Jusqu’a un meois,

L’acide picrique, le sublimé et Ses combinaisons, ayant une Puissaute
action sur le tigsu museulaire, Pbrovoquent la, dénaturation de lg structure
normale et, par conséquent, ne sont pas recommandables. ' :
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CONTRIBUTION A ’ETUDE ANATOMIQUE
: ET ANATOMO-MICROSCOPIQUE DU SYSTEME
GENITAL FEMELLE DE L'ORDRE LITHOBIOMORPHA

PAR

C. PRUNESCO

Les principales contributions de ce travail sont les suivantes :

La description détaillée des rapports des glandes annexes (2 pairves), de 'ovaire
(impair), de ses deux oviductes bien développés, des réceptacles seminaux (une
paire) et de la formation glandulaire péri-atriale, avee Patrium génital. )

La comparaison des systémes génitaux &tudids ici indique pour la tribu
Lithebiini un certain degré de primitivité.

Semblable aux Sculigeromorphes le sysiéme génijtal femelle des Lithobiomor-
phes est tout a fait primitif en comparaison aux Chilopedes épimorphes. Cette pri-
mitivité s’exprime par les nombreuses glandes annexes, ainsi que par les oviduetes

bien développés.

Le systéme génital femelle a été étudié seulément chez ’espéce
Lithobius forficatus et seulement par dissection. Nous relevons les études
de Fabre [1] et de Schaufler [5] qui ont sommairement décrit ce systéme,
‘Dans une ample’ étude sur la morphologle et la systématique des Chilo-
podes, Fahlander [2] n’a plus repris la recherche du systéme génital femelle
de l'ordre Lithobiomerpha, de sorte que nous citons comme plus récentes

les recherches ci-dessus.
Notre travail présente la premidére étude anatomo-microscopique,

de méme que la premiére étude comparée du systéme génital femelle
de cet ordre.

MATERIEL ET METHODE

Nos études ont porté sur plusieurs individus des especes snivantes : Lithobius forficatus
L, bulgaricus, L. muticus, L, (Monotarsobius) burzenlandicus, L. (Dacolithobius) domogledicus,
Harpolithobius banaticus, Eupolybothrus transsylranicus et E. leptopus.

REV, ROUM, BIOL,, — Z0OLOGIE, TOME 10, N? 1, p, 1116, BUCAREST, 1065
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Les individus que nous avens récoliés et déterminés proviennent de Biile Herculane
(région de Banat), des communes de Cerniea el de Comana (région de Bucarest) et de Ia com-
mune de Babadag (région Dobrogea). Ils ont é1é sacrifids Dendant les mois de mai, septembre et
octobre 1963, et au mois d’avril 1964. Une partie en a été étudide par dissection ; une autre a
61é fixée aux liquides de Duboscy-Brasil et de Bouin puils incluse 4 la paraffine. Les coupes
sériées ont été colovdes Uhémalun-érythrosine et 3 PAzan,

ENUMERATION DES ORGANES DU SYSTEME GENITAL FEMELLE

Un ovaire allongé, une paire d’oviductes, un atrium génital, deux
réceptacles séminaux, une paire de glandes dorsdles annexes, une paire
de glandes ventrales annexes, une masse glandulaire péri-atriale.

DESCRIPTION DE L’ANATOMIE DU SYSTEME GENITAL FEMELLE

Les espéces que nous avons étudides appartiennent & la famille des
Lithobiidae et font partie de la triby des Lithobiini et des Polybothriing.

Nous déerirons de manidre plus- détaillée le gysteme génital de la
tribu des Lithobiini. .Quant 4 la tribn des Polybothriini, nous ne nous

occuperons que des différences qu’elle présente en comparaison. avee
la précédente.

1. Tribu des LITHOBLINI

)

L’ovadre long, bien développé, est situd dorsalement par rapport
au tube digestif. A Iextrémité caudale, de I’ovaire partent deux oviductes
qui se réunissent plus loin en direction caudale, donnant naissance 2
Patrium génital femelle. A travers Pannean formé par leg oviductes passe:
Pintestin postérieur qui aura dorénavant une position dorsale par rapport
au- systéme génital, :

Les réceptacles séminaux, au nombre de deux, ont une forme cylin-
drique ou ovoide. Généralement leur position est 3 peu prés verticale.
Ils sont limités par Pespace créé par les deux oviduectes. Chaque réceptacle
séminal est 1ié & Patrium par un canal minee et droit; qui, & son extrémitd -
caudale, finit par une gpirale de 2 ou. 3 tours, puis pénétre dansg la zone
cranienne de la paroi dorsale de Patrinm génital,

Les glandes dorsales, au nombre de deux, sont bien développées et
allongées, ayant la forme de plumes. Elles débouchent chacune dans un
diverticule dorsal de Vatrium par un long canal. Le diverticule atrial est
fortement aplati en direction dorso-ventrale et regoit, 4 ses extrémitds.
latérales, les canaux des glandes dorsales.

Les glandes ventrales, au nombre de deux, sont bien développées.
et. ont le méme aspecs que les précédentes. - Leurs canaux, également;
longs, débouchent dans les extrémités latéro-ventrales de Patrium génital.

3 SYSTEME GENITAL FEMELLE DES, LITHOBIOMORPHES . 13

La masse glandulaire péri-atriale est _une formaizlon. gla,rtJTdula,u,'g
ayant une zone dorsale et 'autre ventrale, qui entourent atrinm. &mqfu %
présent cette formation n’a pas été décerite, p_roba;b,lemgnt 2 csiJus;'bu a]:
qu’d la dissection on la confond avec les parois de1 ajtrlum-. Elle débonche
progressivement dans Patrium en p_lumepr_s :
canaux qui maintiennent leur paroi extéri-
eure mais en modifiant de la gorte la forme
de atrium.

Latrium génital. (’est une formation
aplatic en sens dorso-ventral qui prend
naissance par la fusgion des oviductes.
Les extrémités atriales sont arquées vers
la partie dorsale. Comme nous I’avons déja
dit, D’atrium est recouvert dans sa partie
antérieure par la couche glandulaire pér_l-
atriale. De 'atrium génital, & la partie .
dorsale et dans la limite du tiers cranien,
il se forme un diverticule fortement aplati
en sens dorso-ventral dans les extrémités
latérales duquel débouchent les canaux
glandulaires dorsaux. Les canaux des récep-
tacles séminaux pénédirent da,ns;_ 1a zone
comprise entre atrium et son d1vert_1cule
dorsal. Au méme endroit ol se fait la
fusion entre le diverticule et latrium ou
bien immédiatement aprés, les canaux
débouchent dans ’atrium parun renflement

semblable & un entonnoir, dont le but est
de capter les spermatozoides libérés par
le spermatophore. Les canaux glandulaires Fig, 1. — Lithobius muticus. Systéme
ventraux s’ounvrent dansl’atrium, plus en génilal femelle, vue dorsale.
arriére, dans la zone des ses extrémitds o (.)vulfa:dﬂﬂ.rf;;iiuem gf:i:::e . nr::pﬁa:;lue
latéro-ventrales. Dans les parties médiane :f:ln‘;‘:l-v;’n;m‘ie amocze: 7, glande pérd.
et dorsale nous voyons une formation chi- atrisle: od, oviduete; dd, divertiouls ‘:‘:Zalla
inee ot raogies ino Plaque ohitinense o et &l eate e, st o3
minee qui s’msere & la' parol dorsale de fc, formation chitinevse: s, cansl du récep-
Patrium et qui se prolonge par tne fige tacle séminal.
dont le bout finit par un renflement Ini , ) )
aussi chitineux. La tige et l’atrium formex_m un angle d’approximati-
vement 45° qui est parfaitement médian. La tige ainsi que son I;enflemqnt
terminal sont donc dirigés en direction médiane-dorsale vers l’extrémité
craniale de I’atrinm. Sur le renflement, sur la tige et sur la plague adhé-
rente se trouvent insérés des faisceaux de muscles strids. Ceci démontre
que le réle de la formation chitineuse est de permetire leg _mouverpenf'ss
de Patrium par intermédiaire d’un, appareil musculaire spéeialement créé
dans ce but. La zone caudale de Patrium est munie aussi sur sa partie
ventrale d’une couche chitineuse sur laquelle s'insérent dgalement des
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Fig. 2, — Eu-
polybothrus

transsylvani- |
eus. Systéme
génital femei-
le, vue dor-
sale,

transsylvanicus.

Fig. 3. — Eupolybothrus

Systéme

génital femelle, vue ven-

trale,

5. SYSTEME GENITAL FEMELLE DES LITHOBIOMORPHES i5>

muscles striés. D’aillenrs, dans les parois de latrium il n'existe ancne
sorte de mugsculature ; aussi les mouvements et les modifications de volume.
de cet organe sont-elles assurés par une musculature externe..L’atriuim
ecommunique avee extérienr par une ouverture ¢gale & ses diamétres,
ce qui permet entrée du spermatophore et expulsion des mufs. ‘

2, Tribu des POLYBOTHRIINT

Son systéme génital femelle ressemble & celui de la tribu des Litho-
biind. L’atriugl génital est plus particulier. I1 est. formé par une cavité
& parois minces entourées par la masse glandulaire péri-atriale. D &
cette cause, Uatrium, au moins dans sa partie craniale, apparait comme
un canal trés volumineux aplati en sens dorso-ventral de cette formation
glandulaire. Les deux oviductes débouchent & la limite du tiers cranial,
dans les extrémités latérales de- L'atrium, Une autre différence par rapport
a la tribu des Lithobiini est celle de ses canaux par lesquels la masge glan-~
dulaire péri-atriale élimine sa séerétion dans Patrium. Ces cananx, forte-
ment aplatis en sens dorso-ventral se forment autant dans la partie dorsale
que dans celle ventrale de Patrium. Tls sont superpossés et placés toujours
en direction médiane. Plusieurs canaux (3 & 4) superposés perdent leurs
parois de la zone médiane en maintenant la structure de celles des extré-
mités latérales. Ce phénomenes est plus évident dans la zone ventrale de

- Patrium & cause du plus grand développement de la masse glandulaire

ventrale et implicitement dw nombre acern des canaux. Ce fait conduit
% la modification considérable de I’atrium qui présente un agrandissement
du diameétre dorso-ventral et un plancher & degrés qui descend symé-
triquement vers la ligne médiane. Une autre particularité qui distingue
cette tribu de celle des Lithobiini c’est la formation d’une communication
sur la ligne médiane entre le diverticule dorsal et I’atrium, en avant du
point ou s’effectue la fusion totale entre le diverticule et Iatrium.

CONCLUSIONS

Je travail étant la premiére recherche d’étnude comparative et ana-
tomo-microscopique du systéme génital femelle de ordre des Lithobio-
morpha, il apporte quelques contributions dans ce domaine qui penvent
étre résumées comme suit :

1. Description d'une formation glandulaire péri-atriale, commune
au:i deux tribus, mais qui est plus développée chez la tribu des Poly-
bothviini.

2. Description de denx variantes concernant les rapports oviductes-
atrium génital, chez les deux tribus &tudides :

— chez Ia tribu des Lithobiini ’atrium prend naissance par la fusion
des oviductes ; :

— chez la tribu des Polybothrinii les oviductes débouchent dans un
atrium qui, se trouvant placé avant la zone d’ouverture des oviductes,
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86 présente dans sa partie craniale comme. un eanal renflé de Ia masse

glandulaire péri-atriale. S
- 3. Description de Pappareil musculaire extra-atrial et des formationg
<hitineuses par lesquelles cet- appareil s'ingére aux. parois de ’atrium.
. 4. Description détaillée des rapports des glandes annexes, de ’ovaire
et des réceptacles séminaux avec latrium génital. )
5. En rapportant ces résultats 4 ceux du systéme génital méale des
Lithobéidae [3] [4], nous inclinons toujours a attribuer 3 la tribu des
- Lithobiini un certain degré de primitivité. Nous devons remarquer le fait

que, pai comparaison au systéme génital méle, celnifemelle a un caractére

_plus constant chez les types étudiés, mais ceci, par revanche, nous fournit
- moing de données concernant les lignes évolutives des Lithobiidés. '

6. Semblable 4 Pordre Scutigeromorphe ot opposé anx ordres épi- -
morphes (Scolopendromorplha, Geophilomorphe), le systéme génital femelle -
de Lithobiomorpha est nettement primitif, S primitivité se traduit par: .

-a) la présence de deux paires de glandes annexes par rapport &

une geule paire chez les ordres épimorphes sus-cités;
- b) la présence de deux longs oviduetes bien développés par rapport
aux oviductes courts et minces de Geophilomorpha, i celui impafir, le second

4tant rudimentaire (arcus genitalis) de Scolopendra, ainsi qu's la dispa-

rition totale dun oviducte chez Cryptops, qui n’en conserve qu’un seul.
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PLANCHE [

Lithobius forfieatus

i 6 : i ' x des glandes
4, Aspeet général: section A travers des oviductes, les réceptacles séminaux, les canal: lulairge P_éri
’ i Gri i ‘uni L en Lraversant la masse gland -
B} & ‘atr ital : les oviducles s'unissen ) ] !
annexes ;. 4, genése de Uatrium gén 2% , - . ire extr-atrial
atriale ; 6, 7, §, l’alrium genilal et la formation chitineuse par laquelle T'appareil masculaive
’ ’ ’ N . T, ) "
, dorsal s'insére & I'atrium ; 9. le diverticufe dorsal de I'atrium.
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Lithobtus forficatus

PLANCHE I)

10, Les canaux des glandes dorsales déhouchant dans le diverticule dorsal de Patrium,

Eupolybothrus leptopus

11, Les oviductes débouchant dans le canal central de la glande péri-atriale.
Eupolybothrus transsylvanicus '

T2, Section a travers les oviductes, les réceplacles séminaux et le canal central de la glande péri-atriale. 5
élagés, de Ia glande Péri-atriale, avant et aprés leur débouchement dans -

13, 14, Les canaux ventranx,

15, Atrium, section caudale

Tatrium.
les canaux des réeeptacles séminanx a
dilatées,

vec leurs extrémités atriales fortement

\
f
|

NOUVELLE 'CONTRIBUTION A L’ETUDE
DE L’ARMATURE GENITALE DES MALES
DE BRACONIDES (HYMENOPTERES)

’ PAR

MATILDA LACATUSU

Lauteur présente les résultats des recherches de armature génitale chez les méles
des Braconidés suivants : Coeloides scolyficida Wesm.'; Chelopella microphtaima
(Wesm.); Cremnops: desiitor (1..) ; Macrocentrus.:collaris Spin. ; Meteorns rubripes
Nees; Perililus cerealium Haliday ; Euphorus pallidipes Curtis ; Diespilus oleraceus
Haliday; Opius irregularis Wesm.; Alysia mandueator Panzer s Aphaerete. cepha-
lotes Haliday ;- Phenocarpd ruficeps Nees ; Aspilota fuscicornis Haliday ; Dacnusa
egregia Marshall; Chenon anceps Curlis; Polemon liparae Giraud. -
La conformation des sclérites qui composent Parmature génitale chez les
miles des Braconidés peut servir de critérium principal dans I’établissement des
relations phylogénétiques entre les différents genres de cette famille ; mais il doit
tre envisagé dans Pensemble des autres caractéres taxonomidqites, Hdrmis la forme
des sclérites, il faut accorder ensuite une importarice tout 4 fait particuliére aux
caractdres suivants : les rapports dimensionnels entre les sclérites ; 1a chétotaxie de
tous les sclérites ; I"ornementation de la partic apicale du forceps interne j la pié-
sence et la distribution dé,s papilles sur les sclérites et 1a présence de la volselle,

L’étude de Parmature génitale offve un critérium certain, de nature
a faire comprendre laplace que doivent occuper les Braconidés parmi les
autres familles: d’Hyménopteres et des relations phylogénétiques qui
existent entre les différents genres et espéces de cette famille. . =

Le chercheur soviétique N. A. Telenga (1952} présente une esquisse

 phylogénétique des genres et des egpéces, basée sur les caractéres de la

nervation des afles et sur Ia conformation des sclérites génitaux, en tenant
en méme temps compte de la dépendance des Braconidés, en tant que
parasites de leurs hétes.

Cet auteur met surtout 1’accent sur la forme des sclérites génitaux,
sur I'absence ou la présence de la volselle, en montrant que les autres parti-
cularités n’ont pas été prises en considération, bien qu’elies démontrent
d’une fagon trés ecompléte I'év olution de la famille. I1 montre ensunite que
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les organes génitaux caractérisent bien les sous-divisions taxonomiques.
supérieures : tribus, supertribus. Les données de Telenga sont trés impor-
tantes et bien que nous les ayons connues assez tard, aprés avoir pris.
en_considération le critérinm de I'armature génitale, elles se sont montrées.
utiles & nos recherches. .

Nous avons, par opposition 3 Telenga, mis accent sur les différences.
constatées entre les genres et méme entre les espéces. Dang ce but nous.
avons étudié Parmature génitale chez log genres snivants :- Vigio, Glypio-

“morpha, Atanycolus, Habrobracon, Bracon, Heterospilus, Hephylus, Heca-

bolus, Dendrosoter, Doyyétes, Lhogas,” Phanerotoma, Phanerotomella, Che-
lonus, Triaspis, Apanieles, Microplitis, Microgaster, Cardiochiles, Diso-
Phrys, Agathis, Microdus, Caenocoelius, Colyptus, observations exXposées.
dans les travaux antérienrs [2), [3]. o

En ce qui concerne la forme des ‘pidees composantes, nos donnédes
concordent avec celles de Telenga. ]

Comme nous I’avons montré dans nos téavaux antérieurs, on constate.
que les sclérites génitaux caractérisent trés bien les genres de Braconidds ;.
quant & la volselle, sa présence ou son absence est d’une grande impor-
tance phylogénétique. Chez les différentes espéces dnm méme genre, les.
différences dans la structure des selérites génitaux sont ‘plus subtiles,
plus difficiles & saigir. . ' s :

Dans ce travail nous présentons les résultats de mos rechercher
effectuées ches 16 autres genres de Braconidés, c’est-a-dire: Coeloides
seolyticida Wesm. (sous-famille des Braconinae) ; Chelonella wicrophtalma
(Wesm.) (sous-famille des Sigalphinae) | Cremnops  desertor (L). {sous-fa-
mille des Agathinae); Macrocentrus collayis Spin. ; Meteorus rubens Nees;
Perilitus  cerealium Haliday ; Huphorus pallidipes Curtis ;. Diospilus
oleraceus Haliday ; Opius irregularis Wesm, (sous-famille des H eleoninae) ;
Alysia Juscipennis Haliday ; Aphaereta cephalotés ‘Haliday ; Plhaenocarpa.
ruficeps Neess  Aspilota fuscicornis Haliday (sou§-famille des Alysiinae) ;
Dacnusa egregia Marshall; Chaenon anceps Curtis | Pilemon liparae Giraud
(sous-famille des Dacnusinae).

PLANCHE I

Fig. 1. — Armature génitale chez Coeloides .scolyticid.a Wesm.

Aspect ‘général. .
T . o TFig. 2. — Armature génitale. chez Chelonella microphlalma (Wesm.).
o, Détails des sclérites génilaux ; b, aspect général.
Fig. 3. — Armature génitale chez Cremnops deserior (L.). &, Aspect.
général ; b, détaiils des sclérites Eénitaux.

Flg. 4, — Armature génitale chez Mécrocentris collaris Spin. Détails

des sclérites génitaux, '

Flg 5. — Armature génitale chez Meteorus rubens Nees. Détails des

sclérites génitaux,

Fig. 6. — Armature génitale chez le Perilifus cerealinm Haliday . '

@, Aspect général; b, détails des sclérites génitaux,

PLANCHE I
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PLANCHE 11

7. — Armature génitale chez Euphorus pallidipes Curtis, Détails

des sclérites génitaux,

8. — Armature génitale chez Disspilus oleraceus Haliday. Détails

des sclériles génitaux,

9. — Armature génitale chez Opius irregularis Wesmael. a, Aspect

général; b, détails des sclérites génitaux,

Fig. 10. — Armature génitale chez Algsia  fuscipennis Haliday. «,

Aspecl général; b, détails des sclérites génitaux,

Fig. 11. — Armatore génitale chez Aphaercta cephaloles Haliday. a,

Aspect général; b, détails des sclérites génitaux.

PLANCHE I
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Fig. 7. — Armature génitale chez Euphorus pallidipes Curtis. Détajls
des sclérites génitaux. . . .

Fig. 8. — Armature génitale chez Diospilus oleracens Haliday, Détails
des sciérites génitaux.

Ifig. 9. — Armalure génilale chez Opius irregularis Wesmael, a, Aspect

’ général ; b, détails des sclérites génitaux.

Fig. 10. — Armature génitale chez - Alysia fuscipennis Haliday. a,
Aspect général; b, détails des sclérites génitaux,

Fig. 11. — Armature génitale chen Aphaerela cephalofes Haliday, a,
Aspect général; b, détails des sclérites génitaux.

PLANCHE 117
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Sous-famille des BRACONINAE

1‘“ ' .. - 1. Coeloides seolyticida Wesm. La plaque ventrale est haute, ayant
| I _ , le bord externe arrondi. Les forceps externessont étroits, ayant la méme
; : lopgueur que ceux internes, et présentant de trés longs et épais poils sur
ol ' ' leur moitié apicale. Les forceps internes ont les parties basales massives
| h\“l !-| ; ' avec des poils courts et épais vers leur base. Les régions apicales ont la
H““ | _ forme étalée et se terminent par deux dents. L’aedeagus est beaucoup
il S ' ‘ plus long que les forceps externes et pourvu de fréquentes papilles an
. * bout (pl. I, ). S -

|
i -
| h H H _ . o - : Scus-famille des SIGALPHINAE

. _ : . . 2, Chelonella microphtalma (Wesm.). La plaque ventrale {ransver-
| | : _ : - sale de largeur moyenne, Les forceps externes, étroits foliacés, trés longs,
beancoup plus longs que I’aedeagus. Sur leur bord externe on trouve dos
N ' ' : poils courts et épais. Les forceps internes sont trés courts, les parties basales
k : ' : larges et pourvues de poils. Les parties apicales sont petites et terminées
par deux dents et des papilles peu fréquentes qui se trouvent & leur surface.
-IPaedeagus relativement large pourvu de papilles au bout (pl. I, 2 a, b).

I
i : ' N Sous-famille des AGATHINAE

M - 3. Cremnops desertor (I.). La plaque ventrale transversale, les
e : foreeps externes larges, pourvus de nombreux poils dans leur moitié
Hi i apicale, ceux-ci sont moins courts que les forceps internes. Les parties
- bagales des: forceps internes hien développées, pourvues de trois longs
H“‘ | | poils. Les parties apicales sont terminées par six dents et présentent de
il I : : - nombreuses papilles, sur toute leur surface. L’on obgerve la volselle indivi-
! I | : - dualisée, liée par un bout & la partie basale du forceps interne et par I'autre
H\ I:; ! : - - bout & la partie apicale de celui-ci. _
| . : ‘ La volselle présente des papilles sensitives. L'aedeagus trés large,
“ f ' - - plus long que le forceps interne et pourvu de papilles nombreéuses sur son
bord et plus rares sur son tiers apical (pl. I, 3 a, b).

- ' B _ : .
i . ) Sous-famille des HELCONINAE

J ||I |.| ‘ ' . 4. Macrocentrus- collaris. 8pin. La plaque ventrale large, transver-
\h i ~ sale. Les forceps externes ont la longuenr de ceux internes, trés largeg,
‘- i “ ‘ 5 ~ avec des poils épads situés sur tonte leur sutface. Les forceps internes ont
”\ [ . - Presquela longueur de ceux externes, avec leurs parties basales triangulaires

: et.pourvues de poils. Les. parties terminales Detites, toujours triangunlaires,

terminées partrois dents. Sur leur bord 'on peut observer de rares papilles.
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L’aedeagus est étroit, surtout vers le bout et pourvu de rares papilles
sur son bord externe (pl. I, 4).

5. Meteorus rubens Nees. La plagque ventrale transversale, creuse
du c0té externe. Les forceps externes larges et ayant la longueunr de Uae-
deagus, présentant des poils rares dans leur moitié apicale. Les forceps
internes un peu plus courts que ceux externes, larges, pourvus de poils
senlement vers le c6té apical. Leurs parties terminales, triangulaires,
légérement creuses vers ’extérieur, termindes par deux dents; de nom-
breuses papilles s’observent 4 leur surface. La volselle peu développée,
liée seulement & la partie apicale du forceps interne, ornementée de papilles
et de petits poils. L’aedeagus extrémement large, rhomboidal, plus étroit
vers le bout, ou il présente une concentration de papilles (pl. I, 5).

‘ 6. Perilitus cerealium Haliday. La plagne ventrale transversale
relativement étroite. Les forceps externes tros larges, plus courts que
Paedeagns, ornementés depoilsrares dans lenr moitié apicale. Les forceps
internes plus courts que les externes, les parties basales larges et pourvues
de deux poils; leurs parties apicales, trapézoides, terminées par cing
dents. La volselle bien visible, lide seulement 3 la partie terminale du
forceps interne. I aedeagus est étroit vers gon bout, pourve de papilles
presque jusqu’s sa moitié (pl. I, 6 a, b).

7. Euphorus pallidipes Curtis. Plaque. ventrale ronde, les forceps
internes massifs et aussi longs que Paedeagus. Ils sont ornementés de longs
poils situés en bordure sur leur bord distal.

Les forceps internes droits, plus courts que les externes. Leurs
parties basales pourvues d’un poil trés long et terminées par trois dents
robustes. La volselle rudimentaire, clairement visible, liée & la partie
apicale au forceps interne. Elle est également ornementde de papilles.
17aedeagus est large avec de trés nombreuses papilles dans le tiers apical
(pl. I, 7). : :

8. Diospilus oleracens Haliday. La plaque ventrale haute, légo-
rement recourbée sur le ¢6té externe. Leg forceps externes massifs, ayant
presque la longueur de 1’aedeagus. Ils sont pourvus de nombreux poils
situés sur toute leur étendue. Les forceps internes un peu plus courts
que ceux externes. Leurs parties basales larges et glabres. Leurs parties
apicales trapézoidales terminées par 4 dents. Sur leur étendue on trouve
de trés nombreuses papilles. L’aedeagus est large, un peu plus long que
les forceps externes, avee de nombreuses papilles dans leur moitié apicale
{pi. 1I, 8).

9. Opius irregularis Wesmael. La plaque ventrale est haute, ayant
le bord externe arrondi. Les forceps externes de largeur- moyenne aussi
longs que la partie basale du forceps interne. Vers leur partie apicale on
trouve des poils longs et rares. Les foreeps internes nn peu plus courts
que I'aedeagus, anx parties basales massives et ornementées de poils
courts et rares, avec une petite proéminence dans leur angle bagal, Les
régions apicales du forceps interne presque triangulaires et terminédes par
une dent. Leur surface est pourvue de rares papilles. I’aedeaguns est élargj
vers 8a base, trés étroit et pourvu de rares papilles vers son bout (pl. II,
9.a, b). :

, # '
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Sous-famille des ALYSIINAE

10. Alysia fuseipennis Haliday. La plaque venirale trangversale
légérement arrondie vers son milien. Les forceps externes étalds vers la
base, courts et ornementés de trés longs poils. Leurs parties basales sont
droites, glabres et les parties apicales étalées, terminées 3 leur bout par

‘ane forte dent. Vers le bout sont concentrées des papilles sensitives. Dans
l'angle bagal du foreeps interne wne proéminence seclérifide représente

les restes de la volselle. L’aedeagus est trés large, il dépasse en longuenr
les forceps internes et présente de nombreuses papilles an bout (pl. II,
10 4, ).

,11).' Aphaereta cephalotes Haliday. La plaque ventrale transver-

sale, extrémement étroite, un peu arrondie vers son milieu. Les forceps
internes courts, allongés vers leur base, pourvus de trés longs poils rarey
et situés seulement au bous. Les parties basales des forceps internes droites
et pourvues d’un seul poil, les parties apicales termindes & leur bout par
une dent. Dans I’angle basal du foreeps interne on observe les traces de la
volselle (pl. II, 11 g, b). I’acdeagus large, plus long que les forceps internes
et présentant de rares papilles au bout. _
} 12. Phaenocarpa ruficeps Nees. La plaque ventrale trandversale,
un peu plus large que chez Alysia. Les forceps internes larges vers la base,
étroits vers Je bout, ayant des poils rares et longs, distribués vers leur bous.
Les parties basales des forceps internes droites, pourvues de trois poils,
Les parties apicales élargies, termindes par une dent et pourvues de
papilles rares. Dans I’angle basal du foreeps interne on observe une Proé-
minence développde. L’aedeagus large avec de nombreuses papilles au
bout. 1l est plus long que le forceps interne (pl. IIL, 12 g, b).

13. Aspilota fuseicernis Haliday. La plaque ventrale transversale
avec le bord externe arrondi. Les forceps externes de largeur moyenne
et ornementés de poils rares et trés longs, beaucoup plus conrts que les
parties basales du foreeps interne, Les forceps internes sont droits avee
deux poils courts. Les parties apicales allongées, étroites, terminées par
une dent. Sur toute leur étendue on trouve des papilles. L’aedeagus est
large, un peu plus long que le forceps interne, avec des papilles seulement
verg Jeur bord externe (pl. 111, 13 a, b). .

Sous-famille des DACNUSINAE

14. Dacnusa egregia Marshall. La plague transversale, large, avee
son bord externe arrondi. Les forceps externes larges vers leur base, un
peu rétréeis vers le bout, courts, avee de nombreux poils dang leur moitié
apicale. Les parties basales paralldles, courtes, pourvies de quatre poils.
Les parties apicales étroites, terminées par une dent tandis que vers leur
bout on trouve des papilles concentrées. Dans Pangle basal du forceps
interne on observe une proéminence. L’aedeagus est étroit avec des
papilles sur les edtés externes (pl. IIT, 14 a, b).
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! i & 1a sous-famille des Helconinae se caracté-
I . 15. Chaenon anceps Curtis. La plaque ventrale trangversale large, 4. Les genres appartenant t
| creuse vers le coté externe. Leg forceps externes frég larges sur toute 1eu1’~ risent par la plaque ventrale transversale de largeur moyenne et par les
|m | étendue, ils ont la longueur de coux internes et sont extrémement poilus, : forceps externes massifs.

I 2 g 3 i 4 t 1a’
‘ |" surtout sur leur moitié apicale. Les foreceps internes ont presque la méme 5. Les genres appartenant & la sous-famille dés Alysitnae on
| ! ' s i 1 et
}! -|| ||!|| | ‘_loz__lgu_eur que l’aedeg,gus, avec les parties '!ga,sa,les _étrgites pourvues de petits plaqge ventrale transversale, étroite et les forceps externes larges
' ‘ | “-1 | ‘(Pimls (11:}’). Ees v (? plqa,lesc'(l{a passe Ia Tongaey g iorminées par dep_x oo Sﬁ L’aspect des selérites génitaux du genre Chelonella est trés proche
‘ || I lents. L’aedeagus est étroit et épasse la longueur du forceps externe, il A tos diffdroncos ol aromoct?
.‘ ‘ | ” ii” ‘présente des papilles nombreuses vers lo bout (pl. II1, 15). ‘ .de celui du genre Chelonus, avec de tz'es tpgt{f e_sé d 111 stiIJ;?ée qui p 7
| ) _ - 16. Polemon liparae Giraud. La laque ventrale transversale large .que Pexistence de ce genre n’est pas out & fait j ice.
| [ i | o ; Joncn) itiéri r iy énitale, bien qu’ayant une grande
i ayant le bord externe boucldé. Les forceps externes larges pourvus de poils 7. Le critérinm de I’armature génitale, q !
| h | i e 1 itié apical i . importance, doit &tre considéré dans l'ensemble des autres caractéres
| il i | frés denses dans leur moiti apeale, plus longs que ceux internes. Les : imp .CE, onti atent mence & des
h \il{l\ forceps internes droits, presque paralldles, pourvus de quelques. poils taxonomiques, étant donné que les exagérations pourr
| |i il 1| : (8 —4). Les parties apicales de ceux-ci en forme de pantoufle « 4 Ia poulaine » .conclusions erronées.

. . » a . ’ - le

| . ‘ inter 8. La conformation des sclérites qui composent l'armature génita

[ et, terminées par ‘une_denﬁ et Iégérerqent dentelées sur leur coté interne, los méles dos Braconidés peut sorvir de- critérinm. prmoipal dom
(L L’aedeagus est large vers la base, trés étroit vers lo bout, avec de fines , -ches les ; 5 pent servie de gritérium prineipal dans

H I dentelures sur les eotés externes et pourvu de rares papilles (pl. III, 16). = Tétablissement des relations phylogénétiqnes q

| | Hlli“ o ' ' ' -~ rents genres de cette famille.

Il -
: CONCLU
J , ONCLUSIONS BIBLIOGRAPHIE
i .. Les recherches effectudes sur notre mafbériel nous permettent de
e tiver les conelusions présentées ci-dessous : :
[l . 1. L’armature génitale des Braconidés offre des critériums stiry
| \I\ de différenciation des genres et méme des espéces, et non seulement pour |
les unités taxonomiques supérieures ' ' imist’ italia i

. : lossary of Genilalie in Insects,
| A 2. Hormis la forme des sclérites, le seul caractére pris en considd- @ 4 MfGHENE“CI;i,Sghfgﬁ”{’é’é?“’ 0 e 5. L, Tasonomist's Glossary f
il ) . » . ] "
\h W ration par N. A. Telenga, il faut aussi accorder une importance tout & ; pool J., Ann. Soc. Entom. France, 1893, 62.
it fait particulidre aux caractéres suivants : ; ‘8. Swopemass E. R., Smithson Mise. Coll, Washington, 1941, 103.

i i i i i : i isc. Coll, Washington, 1957, 135, ¢,
IJ! | @) les rapports dimensionnels entre los différentes parties ecompo- | 7 —  Smithson Misc. Coll, ne S

: E., Beitrdge zur Entomologie, 10, 5 —6.

3 ffé‘ii?;ﬁ“M, *Amm. Usiy. 5G. L. Parhen série Sciences Naturelles, 1957, 14.

-3. — L'étude des Braconidés de la Républigue Populaire Roumaine (au pOfnt de vue
- morphologique, systématique, biologique et zoogéographique). Thése de dissertation,
i Bucarest, 1963.

I i i ) . : 8, TEIEHTA A. H., Hpoucroscdenue u seoawyus napagumuamna’y Haceno..wmx-naeaanumqe
” H “‘ santes de 1 appareil copulateur; : w hopmuposanue uz payrw. Kiev, 1952. 0

i ‘|| b) la chétotaxie de tous les sclérites et surtout des forceps ; 9. ToBHAG H, M., Boostornuccrumit mypna;;t, }e?lnIgzii}si%{i’i},e :fh;gi'e 1056,

| ‘“ 1k ¢) Pornementation de la partie apicale du forceps interne; ; 10. Tuxen L. 8., Taxonomist’s Glossary of Genita fa in s, s

Faculté de Biologie .
Laboratoire d’Entomologie

’ ”“ r ‘ | ' d} la présence et 1a distribution des papilles sur les différents sclérites.

.l!i ‘ 3. La volgelle est bien développée chez quelques genres; chez
d'autres, elle souffre une réduction progressive, de la maniére suivante :

il
||!'| a) chez le genre Cremnops, comme chez les autres genres de la sous-
Hl famille des .Agathinae, la volselle egt individualisée, réunie par I'un de
“ ses bouts & la partie basale du toreeps interne et par I’autre bout & sa partie
i distale.
Hh "li“ b D) Chez les genres Buphorus, Perilitus, Meteorus de la sous-famille .
| \l‘il-; des Helooninae, la volselle est moing développée, réunie senlement; 3 la |
S partie distale du forceps interne. , o
I 4 .. ¢©) Chez les genres Alysia, Aphaereta, Phaenocarpa, Aspilota de la
| sous-famille  des Alysiinae, Dacnusa de la sous-famille des Daanus@'nae,
on observe geulement leg vestiges de la volgelle sous Ia forme d’une proé-
minence de 1'angle externe appartenant & la partie basale du forceps
2 ‘ interne. _— CoL

Lecu le 8 octobre 1964
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INFLUENCE OF IN VITRO RAPIC FACTOR
MODIFICATIONS ON OXYGEN CONSUMPTION
AND ACETYLATION OF p-AMINOBENZOIC ACID

BY
E. A, PORA and T. V. DIACIUC

The influence of different values of K/Ca and Na/K ratio as well as of inerganie
phosphate concentration of the incubation mixture on the oxygen consmmp-
tion and PAB acelylation was studied, using pigeon liver slices. ‘I'he modification
of KfCa values caused variations in PAB acetylation and QO,, only if Ca con-
centration varies. Deerease of Na/K ratio, by increasing the I conceniration in-
duced, in the absence of Ca and Mg, decrease of PAB acetylation, but in presence of
the two cations the acetylation is enhimeed. The results also show the dependence
of PAB acetylation by the inorganic ‘phosphate concentration.

In previous works [7], [8], [9], [10], [11] and [12], we reported

that the ratio of few cation concentration, especially Na*, K+, Ca** and
Mgt+, is an important factor in the development of some physiological
funetions, '
‘ Some authors 2], [3] show the influence of this factor upon the
dynamical development of the metabolic processes, suggesting the com-
plex character of this little studied phenomenon. In this conneection
we studied the effect of the various values of the K /Ca and Na/K ratio
in the incubation media, on the oxygen consumption (QO,) and PAB
acefiylation in pigeon liver slices,

MATERIAL AND METHODS

For the experiment we used 57 pigeons (of both seXes) weighing 250350 g each. For
the study of the acetylation processes we utilized pigeon liver, as this organ shows a higher
capacity of acetylation than the rat liver [5], and the comcentration of adetylating enzymes is
higher [4], From the existing data it can be concluded that PAB is a more cori'esponding
substrate for the acetylation reactions than the other aryl-amines 1], 16].
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The animals, fasted 14 —16 hours, were killed by decapitation and exsanguination. The
diver was quickly removed and cut into slices at 0°C. Liver slices, weighing 200 —220 mg were
incubated in Warburg vessels containing 3 ml of Krebs-Ringer solation with 50 wg of PAB
<ach. For COy fixation 0.30 ml of KOH 309 was used. After 10 minutes of thermical equili-
bration at 37°C, the manometers were closed and the oxygen consumption at every 15 minutes
‘was measured, The enzymic activity after 60 minutes of incubation was stopped by adding
0.50 mt trichloroacetic acid of 43 per cent. The mixture was homogenized in a Potter-type
homogenizer and after the centrifugation, the free PAB was spectrophotometrically determined
by the Sytinskaya’s method [14], using 1-amino, 8-naphtel-3,6-disulphonic acid [13]. From the
difference obtained between the iree PAB concentration before and after incubation, we calcu-
lated the quantity of the acetylated PAB. From the control vessels (in which the enzymic re-
actions were stopped by addition TCA at 0 minute) ihe recovery of PAB was 97.5—100 per cent.,
The results are expressed in pmoles of acetylated PAB per 1 g wet tissne/hour. )

For incubation media 14 series of solutions (I—X IV} with Krebs-Ringer bicarbonate
and phosphate buifer were used, in which the ratio of K/Ca and Na/K was modified in com-
parison with the initial solutions. These media had a constant pH and osmotic pressure.

In tables 1 @ and 1 b the multiplicatiné coefficient of the ion ratio is given against the
-absolute value of initial solution., For example : K/Ca -x 2 (solution I) shows the double increase
of this ratio, respectively from 2.33 to 4.66. The second ratio indicates that cation, the modifica-
tion of which determines the change of the value of the first ratie, e.g. for solution I, Naj/K =

Table Ia
Serfes of Hrebs-Ringer seluiions with bicarbonate buffer

Solution I 11 111 v ' v VI
Rati.O and KiCax 2 KifCax1/2| KfCax 4 |K/Ca x1/4| K/Ca x 4 | KjCa x 1/4
muktiplica- — - - — — -

ting coiffi- Na/K =k Na/K =k | Na/Ca=1% [NafCa=%k | Naj€a =%k | NafCa — k
cien .
wpmoles POy
per ml 0.96 0.93 3.{10 . (.24 1.00 1.00
Table 1 b .
Series of Mrehs-Ringer solutiong with phosphate buifer
Solution Vil } VIII CIX ' X XI XII XIiI XIV

Ratio and KiCax 4| KfCa x 1[4 | without| Na/K | NajK Na/K without NafK
multiplica- — - K - — — K o

ting coeffi- Na/K =k Na/k =k x 1/312 % 120 | x 1/164| - % 1/15.6

cient

pmoles Po;" 111.9

111.8 111.9 111.9 111.9, 991 89.1 99.1

per ml

Ca and Mg aré present Without Ca and Mg

Note. The underlined eation is that which osuses modificatfon of ratio.
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= constant (k), shows that the double increase of KiCa ratio was the result of Ca concentration
decrease, Intables1 aand 1 b the concentration of inorganic phosphate is also given, as it seems
that between the cation ratio and phosphate concentration a relationship may exist. It must be
mentioned that these experiments were carried out in 5 series with respective control tests.

Table 2’

€oneceniration of inorganic phosphate and abzolute value of some
ratlos from Iniéial solutions

Krebs-Ringer solution

" Ratio with bicarbonate | with phosphat,
buffer buifer
K/Ca . 2.33 2,33
Na/Ca 56.40 53.94
Na/K 24.19 23.12
pmoles PO,

“per ml 1.00 111.90

RESULTS AND DISCUSSIONS

In tables 3—7 the statistically computed data are given.

The changes in the osmotic pressure and pH are not given in these
experiments, the variations obtained being due exclugively to the modifi-
cations of the cation ratio. In case of the solutions eontaining phosphate

Table 3
pmoles PAB acetylated/g fresh tissue/hour
Initial solution I 11 \ I | v

n 20 12 12 3 8
MF 0.201 F 0.295 F 0.321 F 0.317 T 0.241 =
S.E. 0.014 0.010 0.012 0.004 0.010

p - >010 "<0.01 <0,01 <0.01
F 9 = - +10.3 189 —17.2

wmoles  Oglg fresh tissuefhour

n 20 ” 12 | 12 8 8
MTS.E. 50.2F2.1 | 57.0F 2.6 53.2F1.9 62.372.8 47.8F3.0
p - 0.05>p>0.02 >0,10 0.02>p> 001 =010
F o9 - +15.3 +5.9 +24.1 —4.8

0 = number of animals; M = mathematical average:; H.8B. = standazd ervor; p = mébabi]ity.
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buffer (VI —X1V), the rate of acetylation is 3—4 timeg greater than in
the case of bicarbonate buffer (I—V__I), ’irrespective Whether the cation

ratio was changed or not, "Whﬂt? QO, did not show any ¢hanges. We believe.

QO, (solution I)
moditicationg

18 not carried out by any effect of K/Ca ratio modifications ; beeauge
an equal K/Ca ratio ig given in solutions ITT aud V (in solution V the
effect ig absent), but solution Y contained bigger Quantity of PO;
ions than the initial and V. solutions.

The increase of RO, in solution IIT could be explained by the modi-
fication of the K /Ca ratio,

It ean be concluded
{solutions IIT-VIII) had no significant inflnence on the PAB acetylation.

It is known that the Ng and K are antagonigtic in the acetyl-group
transferring reactions i i
demonstrate a similar in the acetyl-group trans-
ferring reactions for the aryl amines. The decrease of N a/K ratio (solution
XIT) determined diminution of the PAR acetylation, and at the same
concentration of the two cations (solution X1V), also an increase of Q0,.
The increase of QO; in solutions with s high K concentration (solutions X
and XTV) was obgerved by other authors [15] too.

The modificationg i

in the media,
solutions XTTT gng IX), did not influence Q0, and PAR acetylation.
These data are in good agreement with the inefficacy of action of K/Ca
ratio modificationg upon these phenomens in some solutions (HI—VviT).

CONCLUSIONS

Our results tend 4o indicate ;
1. The four times increage or decrease of K/Ca values from the in-
cubation media, with the corresponding modification of K concentration,
does not influence the QO, and the PAB acebylation in vitro, However,
the modification of thig ratio, by varying the Qg concentration, is a factor
which determines variations of these two parameters.

2. In a higher meagure the PAB and QO, acetylation is influenced
by the modification ¢f the Na/K ratio. The action of this ratio depends,
however, of the DPresence in the media. :

3. The concentration of the inorganic Dbhosphate in the media is.

. GoupoT A.,
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~ THE INFLUENCE OF MAGNETIC FIELDS
ON THE ANTITOXIC-ANTITETANIC IMMUNITY
IN GUINEA PIGS

BY

P. JITARIU, N. LASCU, N.TOPALA and M. LAZAR

The authors pursued the influence of pulsatile miagnetic flelds of low fre-
quency —employed with or without break-ups (3’ excitation, 1*’ resting time) for
3 minutes every one day, during 15 days consecutively — on the formation of
antitetanic antitoxin in Guinea pigs.

‘They have found that under such experimental cenditions the antitetenic
antitoxin titre, depending on the season, grows from 83 to 160 % in comparison
with the control-animals,

If the animals are immunized with tetanic anatoxin associated 0 GlyCa, the

' magnetic fields lead to an increase of the antitoxin Litre up to 2509 as against -
the animals vaccinated in much the same conditions, but not subjected to the
influence of magnetie fields, and up to 375 9, as against the control animals jnocul-

- ated only with tetanic anatoxin, ' .

In the last few years the biologists have been concerned with the
biological influence of the magnetic fields, Thus, in 1956, 4. M. Barnothy,
. M. F. Barnothy, I. Boszormeny and I. Nagy [1] noticed occurrence

ot lencocytosis processes in laboratory animals exposed to the influence
of magnetic fields, ‘ ' .

In 1960, Leo Gross [2], [3], studying the growth of tumeors in mice
under the influence of nearly uniform magnetic fields of 4 000 Gaunss
vielded by electromagnets observed an inhibitory effect on the develop-
ment of the tumor. A year later he tried to determine the healing dura-
tion of wounds and found in it a certain delay.

In 1962, also Leo ‘Gross [4] observed that mice become markedly

' resistant to any infection if inoculated with tumoral Ehrlich cells, to

which Ehrlich cells attenuated by X-rays are added. Such animals kept on
magnetic fields of 4 000 Gauss survive less, whereas the tumors are
developing more rapidly. Asthe suthor points out, itis obvious that the
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34 P. JITARIU and CO-WORKERS ’ 2

protective mechanism against the tumor of Ehrlich agcite is altered by the
influence of magnetic fields. At the same time there is a drop in the number
of antibodies in mice kept on magnetic fields.

We want also to remind C. Solomon and M. Kapri’s paper [5]
in which the authors show their results concerning the influence of low
frequency electromagnetic fields on the excitability of the medular
nervous centres and on the periferic neuromotor apparatus. They have
found that the influence of electromagnetic fields brings abouta drop of
rheobasis and -chronaxia and an inerease of the contractile capacity of
the motor apparatus. ** " ' _

In the researches, started in 1959, we used pulsatile magnetic
fields, with or without break-ups, of small interisity of 100 oersteds yielded
by recovered current of 50 and 100! Hertz. By using such fields, we
studied, among other things, the dynamics of the formation of anti-Pro-
tens OX,, agglutining in rabbits vaccinated with antigen Proteus 0X,,
[6] and obtained an immunologic response higher than the titre ofthe
agglutining in the control-animals. :

Starting from:these results, we followed up the influence of magnetic
fields on .the antitoxic-antitetanic immunity in Guinea  pigs. The
aptitude of the tetanic antitoxin to confer a lasting antitoxic immunity
has been verified from the very first attempts at vaccinating animals
and men by inoculation of antigen in two or three doses at different
intervals and by titrating the specific antitoxin in the blood of the
vaccinated: subjects. ,

- In order to get the best resunlts, researches carried out earlier, parti-
cularly . by G. Ramon [7], suggested the necessity of employing some
adjuvant substances, which lacking immmunologic specificity could bring
about an increase of the antigenic power of the tetanic antitoxin. Nonspe-
cifiec substances like Cl,Ca or tapioca powder inoculated in animals
together with tetanic anatexin may engender antitoxic titres which are
higher than those obtained by ordinary vaccinating methods with equal
quantities of antitoxin, \

. Potentialization obtained with the aid of an adjuvant may lead
to a higher increase of the efficiency of the original tetanic antigen. It
should be reealled that a positive effect is obtained by adninistering some
tetanic antigen absorbed in. different mineral supports, i.e. aluminium
phosphate, alumininm hydroxide, alaun, ete.

" The present paper deals with the influence of magnetic fields, as
an adjuvant faetor, on the immunologic response of the Guinea pigs
vaccinated with native anatoxin. '

MATERIAL AND METHOD

In a first series of experiments, carried out in Autumm 1963, we selected a number of
18 Guinea pigs weighing 350==450 g each. The animals received subcutanecusey two injections
of 2 ml tetanic native anatoxin; the series 579/1963 had a 30 Cays inferval between the-
injections.

t
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The animals have been divided into two groups. The first group, including 9 vaccinated
animals, was a control-group ; the second, also including 9 vaccinated animals, was subjected to
the: influence of magnetic fields.’ : ' ’ ’

_-+Fhe first inoculation of 2 ml tetanie anatoxin has been considered as a preparatory sensi-
tizing dose, being used in both groups. Some 7 days before a fresh inoculation was made, the

second group of 9 animals has been subjected to the influence of magnetic fields of about 100
oersteds yielded by a recovered eleciric current pf 10—14 amperes applied for 3 seconds in
the form of rectangular impulses, followed by break-ups of a second at a duration of 3 minutes
and at an interval of 24 hours, for 15 days consecutively.

This group of animals has been subjected to the influence of magnetic fields 7 days
before and 8 days after the second inoculation was made,
‘ Some 30 days after thé second inoculation of tetanic anatoxin the Guinea pigs of both
groups have been bleeded in order to determine — with the aid of Haliapina’s method described
by Shumalova [8] — the titre of the tetanic anatoxin. The titration was performed on a mixture
of equal parts of 2—3 serums, )

A second serle of experiments, in March-June 1964, were performied on 4 groups of
Guinea pigs. A number of 24 animals weighing 350—450 g each received two injectious ¢f 2
ml native tetanic anatoxin., The series 579/1963 had en interval of 30 days between the iniee-
tions. .

The animals have been divided into 4 groups: .
— 186 group, inclugind 9 control animals, vaccinated according to the above mentionsd
method ; .. . "

. — 2nd group, including 7 animals, vaccinated according to the same method and subject-
ed to the influence of magnetic field, in the same conditions as the second group in the first
series of experiments; :

— 3vd group, including 4 animals, vaccinated with tetanic anatoxin fo -which the ad-
juvant of Cl,Ca sol. 1% was. added;

— 48 group, including 4 animals, in which the association tetanic anatoxin - Cl,Ca was
followed by subjecting the animals ot the influence of magnetic fields in the same conditions as
the second group in the first and second serles of experiments.

The bleeding of the animals and the titration of the tetanic antitoxin have been per-
formed in the same way as in the first series of experiments.

RESULTS

The data obtained in the fivst series of experiments show that with

‘the Guinea pigs belonging tot he control-group the antitoxin titre, some

30 days after the second inoculation of tetanic anatoxin, was of 2.5 UA/m]
serum ; those belonging to the second group, subjected to the influence
of magnetic fields, revealed, after the same interval, a tetanic antitoxin
titre ranging from 4 to 8 UA/ml serum, with an average value of
6.5 UA/ml serum -~ that is a titre 2.6 times higher than the titre obtained
In the control group (Table 1).

The active resistance of all 18 Guinea pigs to the tetanic toxine
doses they have received was generally runing parallel with the anti-
toxine titre obtained._ The favourable influence of the magnetic fields
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‘on the development of the antitoxic-antitetanic immunity hag been shown
by the results of the second series of experiments (Table 2),

The data recorded in table 2 attest that the Immunologic response
of the Guinea pigs belonging to the second series of experiments carried
out in Mareh-June 1964 was rather weak, most likely ‘because of the

Table 1

Titre of (he antitetanle antitoxin in Guines pigs vacelnated with teésnle anatoxin and subjected
to the influence of magnetle fields as compared to eonirel-animals

. Group 2 subjected o the inflience of
CD_nL].Ol group 1 magnetic fields’

Mixture Titre of the antito- Mixture Titre of the antiio-

of serums xin in UA/m! serum of serums Xin inUA/ml serum
104-11--12 2.5 1+2-4-3 4.0
134-144-15 2.5 44546 75
16+17418 2.5 7+849 8.0
Avqrage value 2.5 Average value 6.5

feeding regimen lacking vitamins, The average antitoxin titre of the group

‘subjected to the influence of magnetic fields has not exceeded, in this case,

twice the figure given by the control-group, although it was 83 per
cent higher, ‘ _

The speciality literature brings very few data regarding the influence
of magnetic fields on immunity. Except Leo Gross’ works [4] quoted by
some of us in previously published bapers, we did not find any other
writings on this matter.

Taking into acconnt our working conditions and in contrast to Leo .
Gross’ results, we have obtained in rabbits vaceinated with Proteus 0X,,
and subjected to the influence of pulsatile magnetic fields, with or
without break-ups, an increase of the immunologic response up to and
above 100 per cent as compared to the vaccinated rabbits not subjected
to the influence of magnetic fields.

The growth: of the titre of antimicrobian’ antibodies was higher
in animals subjected to the influence of magnetic fields applied in the form
of alternating impulses than in those subjected to continuing impulses.
The marked positive influence of the magnetic fields on the antimicro-
bian immunity extends also to the antitoxic immunity.

From the data obtained in our two series of experiments performed
on 42 Guinea pigs, as recorded. in tables 1 -and 2, it results that the
tetanic antitoxin in the animals vaceinated with native tetanic anatoxin
and subjected to the influence of magnetic fields is, a8 a function of
season, 83 —160 per cent higher than in the control animals.

By using a solution of 19, Cl,0a as an adjuvant factor for the
vaceination with antitetanic anatoxin of g group of 4 Guinea pigs, we
obtained an inerease of the antitoxin titre up to 50 per cent. At the same
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38 P. JITARIU and CO-WORKERS 6

time, another group of 4 Guinea pigs vaccinated with anatoxin associated - :
to Cl,Ca, subjected to the influence of magnetic fields on rectangular !
impulses and break-ups, showed an antitoxine titre 250 per cent higher |
than in the group of animals vaccinated with anatoxin associated to Cl,Ca,
and 37 per cent higher than the titre of the control-group vaceinated only
with anatoxine. : ‘ :

These results are an evident proof of the stimulating influence of
the magnetic fields of small intensity on the organism’s capacity to form :
specific antibodies. They open up a broad prospect for using this device

either alone or together with a chemical adjuvant in order to obtain serums B HORMON AL INFLUENCES ON THE IN VITRO
i igher tiire. . ° INCORPORATION OF GLUCOSE IN WHITE
CONCLUSIONS . ' -RATS THYMUS :
: " BY

1. The magnetic fields of about 100 oersteds yielded by recovered : , ‘
electric current in rectangular form, applied for 3 seconds with break-ups : V. TOMA, E. A. PORA and I. MADAR
of a second every 5 minutes during a 15 days period have a stimulating " - : ‘
effect on the antitoxic antitetanic immunity. ;

‘ I I 2. The immunologic response of the Guinea pigs in Spring is P It was found that tliymus of white rats is capable to utilizerglucﬂse in pitro.

W ||| 1 It somehow weaker than in Autumn most Iikely because the feedirig | The insulin enhanced this phenomenon by 64 per cent (P < 0.01) while hydrocor-

! H ||'U m‘ ‘ regimen is poor in vitamin factors _’ . p tisone inhibited the glucose uptake by 45 per cent (P << 0.01). In our experimental

1 H 3. The influence of magnetic fields on thé Gruines pigs vaccinated i conditions the ACTH and STH did not show significant actions (P > 0.05).
‘ with tetanic anatoxin associated to Cl,Ca provides the best results, ‘ '
which are reflected by the titre of the antibodies exceeding the control . : . )
values by 375 per ceng ‘ g In previous papers [8—11] we have shown that the involution of
thymus caused by corticoids is connected with metabolie modifications
marked by decrease of the number of free aminoacids, of the -SH groups,.
REFERENCES : . - of the oxygen consumption and of the radioactive phosphorus (P32) uptake.
| ‘ ¢ As we found that hormones influence the thymus metabolism in a very
1. Barvoray J. M., Barnoruy M. F., BoszormExy L., Naey L, Nature, 1956, 177, 577. sensitive way, we deemed it of interest to follow experimentally the glucose .
g- g:gss ]I:Eo, ?iophSE- %3& Pgagegrﬁés-fggﬁgo 146 b uptake of this gland under the influence of some hormones.
N 58 LEO MITH L. B ed. . 'y . . d .
4. Gross Lro, Nature, 1962, 195, 4842, 662. :
5. Beromon C., Kapnr M., Fiziologia normali si patologicii, 1962, 2. :
6. Jirawru P, ToparX N., Amieser O., Revue roumaine de biologie, série de zoologle, 1964 ‘ ) MATERIAL AND METHODS
9, 3, 196. . :
7. RamoN G., ,C. R. Acad. Sciences, 1925, 181, 157, - ; ¢ .a) Male white rats, weighing 25 g ;- 3, were killed by chloreforming and afterwards 50
8. H_[YMAHOBAIg% B., Bonpocw ungernyuosnoli namonosuu u ummynosoeun, Menrns, 1954, mg of thymus were collected. The tissue was incubated for 90 minutes in 2 ml bicarbonate
2,125, ‘

Krebs-Henseleit buffer, which contained 3 mg glucose/ml. The incubation medium was at

‘ B | - the beginning of t iment f1 i ixtur % O, and 59
Received October 16, 1964 «Al I. Guza™ University eginning of the experiment flushed with a mixture of 959, 0y and 5% CO, and kept om a

Laboratory of Human and Animat ) ] temperatgre of 37.6°C. The flask was.shaken with 90/min. frequency and 5 cm ampl. in a War-
Physiology, Laboratery of Microbiology and o burg apparatus. After incubation, the glucose concentration was again determined by the
“Dr, I. Canlt;zcuzino’_’ Instituie : - ‘Somogyi-Nelson method. The difference thus obtained permited the ealculation of the glucose

assy

uptake of the thymus expresséd in mg %/100 mg fresh tissue. -
To follow up the actions of the hormenes we used the following ecempounds : -
1. Hydrocortisone “CIBA’ in 50 gamme jml
2. ACTH “CIF” in 1 LU./ml
3. Insulin “NOVO-LENTE” in 1 LU./ml
4. Somatotropin (STH) “SPOFA” in 1 E.U.ml
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40 V. TOMA, E. A. PORA and I. MADAR . 2 .

b} In order to establish the effect of adrenalectomy on the glucose uptake of the thymus,
we used a group of male rats weighing 120 g each. The experiments were made 9 days after ° _
- the operation, during which period the animals were kept on a NaCl diet. A group of 5 were .

sham operated and were used as controls.

RESULTS AND DISCUSSION

The data obtained are shown in the table below. It can be seen that -
the thymus is able to incorporate glucose 4 vitro just in the same Way as

do the diaphragms or the isolated epididimal fat pads of the rats [2],

[7], [13]. It must be noted that whilé other biochemical phenomena such

Table

Incorporation of glacose in vitre Jn the thymus of white rats and the iniluenee of insulin, hiydrocortisene, ACTIN,
. TH and adrenalectomy on this phemomenon

Number of Control | Insulin | Hydro- ACTH ‘STH Control | Adrenal-

. 25¢g cortisone : 120g " | ectomy
Animals ® ®) () ® @) ) (t1)
Glucose uptake 44.2 72.1 24.3 40.1 43.9 47.0 50.0

in mg%/100 mg 4 0.84 +2.03 +0.84 | -4-4.63 +2.23 . +1.81 +1.36
fresh tissue . g

% Difference

against controls - +63 —45 —9 -1 - -+ 6
P -~ < 0.01 <0.01 > 005 ] > 0.05 - | =005

as variation of free aminoacids [9], nucleic acids [10], ascorbic acid [15]
or the P* uptake [12] undergo ontogenetic changes, the glucose uptake
does not changes with age.

After adrenalectomy, the phenomen on in the hypertrophied thymus
is enhanced only by 6 per cent, differenc ¢ which is not significant statis-
tically {P > 0,05). ' .

From the hormones used, glucose up take in the thymus is stimulated
especially by insulin, the mean values being 63 per cent higher thanin
the controls (P << 0.01). In the literatu re the thymus is considered ag
Possessing an anfi-insulinic action [3], [6 ]. It could not be verified in our

experimental conditions. This action of the thymus may be dependent

on & series of neuro-hormonal mechanism 8, which under the conditions of } -
igolated organ could not operate. The h ypothesis that the anti-insulinic -

effect of the thymus appears only after a certain insulin “concentration
may also be taken into consideration. : :
Hydrocortisone decreased the gluco se uptake of the thymus by 45
per cent. These data are concordant with {he uptake values of other iso-
lated organs under the influence of this ho rm cne [7]. At the same time our

observations confirm that hydrocortison e has a strong thymolytic effect -

SCemNpmawpe
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['3] (5], [2). On the other hand, oar results agree with the observations.
of i%artlett et al. [1], according to which the cortisol inhibits rapidly the
ineorporation of C'* D-glucose in the thymus in vivo. According to him the
jphibition of glucose utilization is the primary metabolic alteration pro-
“duced by glycocorticoids in the thymus.

The ACTH and STH, added to the incubation medium of the igo-

lated thymus had no efiect upon the glucose uptake (P < 0.05).

Summing up the results of our experiments, we may state that the

: § is an organ capable of utilizing glucose n vitro. Insulin increased.
zﬂg;n;]lmnomenon by 64 per cent while hydrocortisone inhibits the glucose
uptake by 45 per cent. In our experimental conditions the ACTH and STH
did not show significant actions.
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'GLYCAEMIA IN THE VIPERA BERUS

BY

C. VLADESCU

The paper brings new data concerning reptile glycaemia. Blood glucose
was dosed by the Hagedorn-Jensen method. The average value of the
- glycaemia in this adder is 59 L 3.8 (27—82). This value was determined
during October-Nevember-Decembel in animals:kept: under.fast in the labo-
ratory at a temperature of 16—18° C. Signs of glycacmic homeostasis were
noted in these reptiles, so that the average glycaemia recorded in October
was 60+ 4.8; in November, 60 - 1.1; in December, 55 + 5.1

. Comparative physiology possess very scanty information on snake
glycaenua. Up to the present, the latter has been studied only in a small
¢ number of species: Bothrops jararace [11], [12], Xenodon merremii [4],
- Lampropeliis, Coluber, Natriw, Agkistrodon [5] and Vipera aspis [1], [2],
. From these investigations it has been seen that the glycaemia of the
above-mentioned speciesis generally similar to that of the inferior reptiles
{chelonians), showing great individual variations. As far as the regulation
of their glucide metabolism is concerned, this has not been studied as yet.

-As things stand, we have considered that a presentation of our observ-
+ ations on the glycaemia in the common adder (Vipera berus) will not be
.. devoid of interest.. ..

- MATERIALS AND METHOD

. Wehave determined-the glyeaemia in a number of 20 specimeéns of Vipere berusL., cap-
tured in the Hunedcara region, towards the end of Sepltember (1963), Transported after a few
" days o our laboratory, they were kept in a terrarium at the temperature of 4 16--4- 18°C,
© The blood samples were taken over NaF, immediately after the slaughtering of the ani-
* wnals by decapitation. ‘ ‘
" The dosing of glycaemia was done according to the Hagedorn-Jensen method,
Four specimens were slaughtered in October, 8 in November and another 8 in December.

REV. ROUM. BIOL., - ZOOLOGIH, TOME 10, N© 1, p. 43 ~46, BUCAREST, 1086




44 C. VLADESCU

RESULTS

The individual average values expressed in mg/100 ml blood, obtained
by dosing, are presented in the following table :

Normal glycaemic values in the V. berus i

L

October November December
48 34 27
5% 42 46
67 57 49
70 58 54
62 56
- 70 69
81 69
82 72
M =060148 604-1.1 5545.1

M = 594:3.8 (27—82)

By analysing the above data it results tha
values are comprised between 27 and 82 mg/100
being near the general average value, represented by 59 4 3.8 mg/100 ml,

Congidering the distribution of the glycaemic
months of the experiment, it may be obgerved that there are no significant
although the length of the fasting period for
the specimens slanghtered in December was three times greater. '

differences between them,

DISCUSSION OF RESULTS

On comparing our results with those existiﬂg in the literature we
species of adders is similar to that
of other species of snakes. The comparative table on page 45 is conclusive |

have found that the glycaemia of this

in this respect.
Thus, although thege

species of snakes are adapted to exuremely
different living conditions, their glycaemia shows rather similar values. At ¥
the same time it may be observed that it varies between very large limits. |
This phenomenon was observed in other species of reptiles, too, as well ag |
In various representatives of the two inferior classes of vertebrates (amphi-
bians and fishes). An exception to this rule Was
l[;3], (8], [9], the normal glycaemis of which was
irds. R .

t the average individual
ml blood, the majority

values during the 3

observed only in lizards |
thrice as high as that of
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Normal glycaemie values In various species of snakes

" No. i mg % “Author -
__N_o.‘ Species glucose
.1 | Bothrops jararaca 5458 Prado (1946)
. 2U Coluber viridiflavus 65 ' Saviane and De Francisis (1948)
3 | Xenodon merremii - 48—61 Houssdy and Biasetiti
4 | Crofalus afrox 48— 68 Luck and Keeler
» oregonus
5 Natriz nafriz 30--85° Saviano and De Francisis (1948)
. 60 (37 —75)3 Apostol Gh. (1962)
57.1(36—95) ¢
6 Natriz sipedon 48 Hutton (1958)
7 Lampropeltis getulus 91 (556—128) Rhaney (1948)
prop d 60.4 Hutton (1958)
‘ . ictor 77
8 Coluber constrictor _ Hutton (1958)
9 Agkistrodon piscivorus . 49
10 Vipera aspis ) 25 Dastugue (1943)
’ P P 20—-55 Agid ef ol (1962)
4072 Izard (1961)
11 Vipera berus 504-3.8 Vlddescu C.
' (2782} (1964)

Another important finding of onr experiment wag the fact that during

@ long fast (of 3 months), the glycaemie level in the adder remained nearly
unchanged. This phenomenon was observed also by Agid et al. in the
-Vipera aspis; it ‘was-not obgserved-in inferior vertebrates. [ 7], [10] but, as
everybody knows, it is characteristic of the superior vertebrates, Thus, it
may be concluded that the glycaemic homeostasis in adders, though the
- Iimits of the normal variations are rather wide, congtitutes an evidence of
the beginning of a transition towards a superior stage of regulation.
In the Vipera aspis, Agid et al. [1], [2] have reported the existence

-of significant seasonal variations of the glycaemia : 7 mg/100 m}] in Decem-
ber, 20 mg in January, 27 mg in March-April, 29 mg in June, 40 mg in
August-September and 32 mg in October. It was not ‘posgible for us to
study this aspect of the problem, yet, in the adders studied by s, we have
1ot observed any significant differences between the glycaemic values of
‘October and of December, Maybe the variations observed by Agid et al.
~Were not due to the seasonal rhythm proper, but to some other causes.
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ber are comprized between 27-—82 mg/100 ml
b9 4 3.8, -

This fact indicates the beginnings
static effects. .
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C. VLADESCIS .4

CONCLUSIONS

1. The glycaemic valueg in the Vipera berus during October-Decem.-
blood, the average being

2. The glycaemia does not change significantly during the fast.
of a glycaemie regulation with homeo-
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INFLUENCE OF SEXUAL HORMONES
ON THE METHIONINE-S% INCORPORATION
INTO THE THYMUS PROTEINS

BY

A. ABRAHAM, E. A. PORA and V, TOMA

The authors investigated the thymolytic action of testosterone, estradiol-17 B
. and progesterone, administered in albino rats in doses of 25 mg/100 g. Among
. these steroids, testosterone had the highest activity, determining n decrease of
. thymus relative weight by 51.3 % and of methionine-53 incorporation into thymus
proteins by 59.69,. Estradiol-178 caused also the thymus weight decrease by
. 8.99 and the inhibition of methionine-$% incorporation by 34.79%; in case of
progesterone adminisiration we observed a decrease of these tests by 16.0% and
23.0 respectively,

Total protein concentration decreased slightly after treatment with sexual

~ hormones, indjcating a protein catabolism in thymus gland.

The changes occurred in spleen were insignificant from statistical point of
vicw. .

It is known that the sexual hormones determine an involution pro-

cess in the thymus [1], [Z]. Kochakian and Harrison, in 1962, have shown
that administration of androgen hormones in mice, induced a decrease of
the thymus weight and of its nucleje acid content [3].

: In the last few years many investigations were undertaken aiming
at elucidating the mode of action of sexual hormones ; still we don’t know
with precision what kind of changes of the biochemical Procesges are ta-
king place in the thymus, spleen and the adrenals, organs which respond

in an opposite manner Lo sexual hormones administration, as compared to
the other tigsues.

In this work we investigated the change of the total protein content
and of the methionine-S3% incorporation capacity of the proteins igolated
irom the thymus, spleen and the adrenals of white rats, after the in vivo
administration of gexual hormones with high activity : testosterone,
estradiol 17-3 and progesterone, '
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MATERIAL AND METHODS

In the experiments we used albino rats, weighing 100 .10 g each. Testosterene (G.LF.),
-estradiol-173 (pur., FLUKA) and progesterone (pro anal.,, SYNTEX) were administered sub-
cutaneously in oil suspension, for 3 days, a total dose of 25 mg/i00 g. The control animals were
treated with an equal volume of solvent oil. Methionine-§% was injected 18 hours before
killing the animals, in a dose of 3.5 G/100 g. The separation of proteins was made by a method

«described by Ivanov ef al. [4]. The radicactivity of-proteins was measured in case of testostes ¥
rone and of esiradiol-178 treated rdts by a “TESLA” nuclear counter (G.M.-1364), and in casé . k.
«©of progesterone treated rats by a “VAKUTRONIK” U.A.-Z apparatus (320/2.8 mgjem?), .

RESULTS AND DISCUSSIONS

Prom table 1 can be observed that in these conditions the testosterone
and estradiol-17  showed marked thymolytic action. On the one hand,
this action is manifest by the relative decrease of thymus weight (e.g.:
testosterone having the strongest activity, the thymus weight decreased
by 51.3 per cent). In this eonnection, testosterone is followed by proges-
terone, in which case the thymus weight decreased by 16.0 per cent, and
estradiol-17p, with a thymus weight decrease of 8.9 per cent. On the other
hand, it must be mentioned that the incorporation level of labelled amino
acid did not follow exactly the weight values found after hormone adminis-
tration as mentioned above, It is to be noted that though testosterone
was the most active (—59.6 per cent), it was followed not by progesterone
{—23.0 per cent) but by estradiol-17 3 { —34.7 per cent). It may be conclu-
ded that methionine:-8% incorporation in thymus proteins diminished
significantly in each case of the treatment (P <C 0.05). .

The decrease of total protein content ef thymus corroborated with
the above data show that after sexual hormones administration an
enhancement of protein catabolism in thymus gland ocecurs.

These results suggest that use of the thymolytic test, for apprecia-
tion of changes in the thymus weight, iz a method of & relative precision,
1t seems however, that any of the metabolie transformation in this gland
may reflect more sensitively and accurately the thymolytic potential of
sexual hormones. Our earlier experiments showed that in cage of progeste-
Tone administration, there is a determined relationship between the doses
used and the variation of the nucleic acid content and Na,HP**0,
uptake [5], [6]. |

The data in literature in relation with the mechanism of aetion of
the sexual hormones on the thymus are very contradictory. We do not
‘know if these hormones act directly or through the intermedium of other
neuro-endocrine mechanisms, Comsa [7] reported that estradiol-17 @
could have a direct action upon the thymus, although others showed that
this. hormone caused an adrenal hypertrophy, which may suggest an inter-
action of the adrenal hormones in the thymus involution process [8].
Our results showed also that the estradiol-178 determined an adrenal

¥atlation of the relative weight

Table 1

and methionine-83% incorporation Into the ih
after sexual hormones administration
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ymus, spleen and adrenal protein

e Group I Group II Group III
Organ Testosterone (J) Estradiol-17 B (?) | Progesterone (9)
S Control ' Treated | Control | Treated Control | Treated
No. exp. 10 10 10 10 8 8
Org. weight 91.1 44.4 105.3 96,7 182.2 111.8
mg % 4+ SE | + 76 + 4.4 + 9.2 + 8.3 + 10:2 + 8.0
P — < 4.01 —_ = 0.05 — = 0.05 -
w
E D+% - —51.8 - ~ 8.9 _ L 16.0
) ﬁ No. exp. 9 g 9 9 9 9
Imp /minf0.1 279.7 120.2 303.7 198.1 196.0 151.0
+ S.E. +28.8 4 8.7 4 25.8 | £ 31.0 +14.3 + 10,2
P : — < 0.01 — < 0.02 — < 0.02
DA% — — 59.6 — — 34.7 — —93.0
No. exp. 10 10 10 .10 10 10
Org. weight 272.5 280.3 305.7 289.7 433.7 425.8
mg % + S.E. | 4 30.3 + 47.6 4 34.3 +46.3 | 4375 | L5212
P - > 0.05 — = 0.056 - > 0.05
=
'3 D+ % — + 3.3 — — 5.3 - 1.9
="
w No. ¢xp. 9 9 9 9 9 9
Imp/min/0.1 230.6 372.2 243.0 219.2 172.5 146.5
+ S.E. +-35.0 -+ 69.3 4 31.8 + 30,7 4+ 17.9 £ 15.0
p - > 0.05 — > 0,05 — > 0.05
R D+ 9, — + 61.7 — — 9.0 - — 16,4
No. exp. 10 10 10 10 — —
Org., weight 18.5 18,7 - 21.8 23.7 — —
- mg% 4+ 8.E. | 4 0.8 +1.2 +1.8 | + 31
% P — > 0.05 - > 0.05 — —
i ’ D4 % — + 1.0 — + 87 — —
: No. exp. g9 9 ] 9 — —
Imp {minf0.1 424.5 384.0 467.5 712.5 — —
W Dty — — 9.3 — - 52.3 —_ —

- 8.B. = standard error

TDE% = per cent differende reported fo fhe contrel value

Imp/min/th1 = gounts per minute per 0.1 g of protein

£ 4 — c. 4008




50 ' A. ABRAHAM, E. A, PORA and V. TOMA

Table 2

Vai'iatto-n of thd thymug and spleen fotal pmteln.coneentration afier sexual iormones admln{gtrailoh

PrEN gg pwpm

T

Sexual THYMUS SPLEEN :
h ones | Animals | No. exp, . . brot, . o
administrated . melg o] P |D£% myje s S¥.| P D%
Lot I Testo- C 6 146.5425.6 | — ~ | 188.0440.0 | — —
sterone ; - T T
sex : § T. 6 181.5427.5 | >0.05 —10.3| 155.5..16.2 | > 0.05] —17.5. |
Lot II Estra- G i 158.3+34.0 | — — | 213.34716 | — -
diol-17 @ —= 2
sex: Q T. 6 127.5421.2 | > 0.05| —19.7| 170.84£50.2 >0.05] —20.2:
Lot III Pro- c 6 15834340 | — | — | 21884716 — —
gesterone - B
seX: Q T. i 154.0414.5 | >0.05] —2.5 | 181.2.£36.2 | > 0,05 —15.4.
8.8. = standard error . .
D+% = per cent difference reported to the control value
T = treated animals
C = contrel animalg
hypertrophy, characterized by increase of ~the organ weight smd._i :
enhancement of methionine-83% ineorporation, _ )
Comga [7] and Shibata [9] demonstrated that testosterone and
progesterone act npon the thymus by an indirect way, through the thy- |
roid gland. Qur data suggest that after testosterone administration the. L
adrenal weight is not modified, but methionine-J% incorporation decreases. |
by 9.3 per cent. Telegdy et al. [10] observed that progesterone do not J
influence the adrenal weight, though the corticosterone secretion increases. q.
slightly. - 1
In case of the spleen we found only insignificant changes from the
sbatistical point of view, the individual diferences being too high. We also
showed that there exists an essential functional difference between the
thymus and other lymphatic organs [5].
From these results it can be concluded : 1
1. Testosterone, estradiol-178 and progesterone show thymolytic §
activity. Among thege steroids, testosterone had the highest activity,
determining in the weight of rat thymus a 51.3 per cent decrease, and the: |
inhibition of methionine-J% uptake in thymus proteins by 59.6 per cent.
2. After estradiol-17 p administration, the thymus weight decreased 4 -

£
by 8.9 per cent and mathionine-8% uptake by 34.7 per cent. : \

3. Progesterone activity was more reduced, as compared to that of §
testosterone (the thymus weight decreased by 16.0 per cent and the §

methionine-$% incorporation by 23.0 per cent).

4. The changes oceurred in the gpleen were insignificant from statis- .

tical point of view.
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ACTION OF THE GROWTH HORMONE (STH) UPON
THE P* UPTAKE IN THE THYMUS GLAND

hi OF WHITE RATS

|.‘H|‘| ! :

11 Tl B i BY

V. TOMA, Z. KIS and E. A. PORA

| }j!{'n ‘

Prolonged STH treztment (6 months) with 2 U.R./100 g daily dose, in white
rats, elicit an increase of body weight of about 34 per cent against the controls.
The thymus of these animals is enlarged with 36 per cent and P32 uptake is 44
. per cent higher than in the contrels, The data obtained on the spleen are statis-
- - tically not significant, what proves the funectional differences of the two organs.

The researches of Shibata [8] have shown that the uptalke of radio-

- phosphorus indicates in a significant way the ontogenetic changes of the

- thymus metabolism. Qur experiments with P3.-phosphate and S$%-methio-

nine have proved that the radiobiological method is very sensitive for obsery-

ing the different types of involution of the thymus gland [4], [5],(6], [7].

‘Btarting from this consideration we traced the influence of the

STH on labelled phosphorus uptake in the thymus-gland, as this
problem is still controversial in the literature [21.

MATERIALS AND METHODS \

While female rats were used, which weighted at the beginning of experiments 35-— 40 g.

“-One group of 10 animals were treated for 6 months with 2 U.R. daily injections of Somathor-
-mone “BYLA" (ser. 03621) per 100 g body weight, A similar group, as normal controls, were
injected with an identic velume of the solvent. Both groups were kept under the same condi-

- tons. After 6 months, to both groups, the labelled phosphate was subeutaneously administered
in a dose of 4 micru(}urié,rlOO g rat, 24 hours prior to killing with chlorophorm. Thymus and
-8pleen were weighed on the torsion-balance. From their homogenate 50 mg were pilt on a plate
and after drying it 24 h at 100°C the radioactivity of the samp]és were Measured on a By

- BEV. ROUM. BIOL., - Z0OLOGIE, TOME 10, N0 1, p. 458, BUCARZAT, 1965
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Soviet apparatus with one end-window counter, The obtained values were related 0 100 mg
tresh tissue and minute, the average values the S.E., the per cent difference against the controls
and the significance test after Student were calenlated.

RESULTS AND DISCUSSIONS

From our results as summed up in the table bellow it can be
Seen that the animals treated during 6 months with STH have in-
creased in weight by 34 per cent more than the controls. -

The average weight of the thymus gland of these animals was also
36 per cent bigger than in the econtrols. ‘

Between ‘weight values and P® incorporation a parallelism was
- found, as the STH treatment increases the P3 uptake in the thymus by-

44 per cent. ' '

The changes in weight of spleen and of ity labelled phosphorus up-
take are not directed nor significant, The spleen does not show a depend-

ence of STH, what indieates that it has not a direct action upon the

endoerine system.

Our results reveal also the hormonal interaction of the thymus; Smith
[2}, [3] demonstrated involution of the thymugin hypophisectomized young

animals. The works of Bomskov [1] seem to demonstrate that STH would |
‘be a thymotrop hormone, its action of growth stimmlation being realized §
through the thymus. Contrary to this opinion are the recent exXperiments £
of Comya [2], which attribute to the thymus only an adjuvant role of
the hypophyseal growth hormone, as in thymo-hypophysectomized ani- §
mals the STH hag a quite marked substitutive effect, contrary to thymus -

extracts, which have no action.

Our experiments, as well as data found in the.]iterature, make us

assume that STH administration makes -possible the maintenance of
thymus gland in function even after puberty, hindering the normal in-

volution of the gland. Keeping in mind that the STH secretion reaches also i

ity maximum in childhood, when the thymus is in full activity, the hypo-

thesis of Bomskov [1]on the thymotrop action of the STH deserves to

be reinvestigated. In any cage it iy sure that the thymus gland has complex

relations with the hypophysisr,_being very sengitive qualitatively to the
pituitary factors : ACTH and the Gonadotropines causing its involution, |

while STH its stimulation. '

Summing up, we may assert that prolonged STH .treatment (6 '

" monthg) with 2 U.R./100 g daily dose, in white rats determines an increase

of body weight by about 34 per cent against the controls; the thymus o
these animals is enlarged by 36 per cent, P32 uptake is 44 per cent higher

than in the controls.

The data obtained on the spleen are statistically not significant

what proves the fiinctienal differences between the two 0rgang.

Table
Body, thymn: and spieen weight, thymns and spleen index, and radie-phosphorus uptake in these organs, in control (€} and treated {SYH) animals
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INFLUENCE DE LA SURRENALECTOMIE
SUR LES ACIDES NUCLEIQUES, L’ACTIVITE

TRANSAMINASIQUE ET LE GLYCOGENE
HEPATIQUE ET TEGUMENTAIRE

PAR

MARIA GHIRCOIASIU, E. A. PORA, ECATERINA ROVENTA
et ILDIKQ HINTZ '

On a suivi Peffel de Ia surrénalectomic sar les acides nucléiques et sur I’acti-
vité transaminasique (GPT) et celle du glycogéne hépatiqie et tégumeniaire chez
les rats. Les acides nucléiques augmentent dans le foie et dans le tégument tandis
que le rapport. ARN/ADN diminve dans les deux organes avec l'angmentation
de VADN. L’activité GPT diminue dans les deux organes et pay conséguent la
possibilité "d’interconversion des réactions métaboliques diminue également, ce
qui prouve que la g]yconéogenése des protéines a été entravée ot que le glycogéne
hépatique a diminué d'une manitre significative. Dans la peau s’aceumule une
quantité plus grande de glycogéne. Les modifications du foie et du tégument sont
paralldles, ce qui confirme le rapport fonctionnel qui existe entre ces deux organes.

Chez les rats ayant subi la surrénalectomie, la glycémie sanguine et
le glycogéne hépatique ne peuvent se maintenir & un niveau normal.
La glycogendse des protéines esfiretardée. La proportion d’élimination des
amino-acides des-tissus est réduite d'une maniére gignificative en ’absence
des stéroides corticaux. Ces déficiences penmvent étre dues, en parbie, &
un état hémodynamique précaire, car ehez Panimal qui a subi la surrénal-
ectomie, méme quand il est maintenu au chlorure de sodium, la
circulation du sang et de la lymphe & travers les viscéres ne se fait pas
normalement [7], [11].

En administrant des glycocorticoides en grande quantité, il se pro-
duit une perte sensible de substance corporelle. Le tissu lymphoide aceuse
les effets les plus marqués aingi que la peau, les muscles, et beaucoup
d’autres organes internes {151, [23]. co

EEV. ROUM. BIOL., ZOOLOGIE, TOME 10, N 1, p. 7082, BUCAREST, 1085 -




.

. 58 MARIA GHIRCOIASIU et COLLAB, ' 9

. Le foie présente habituellement des modifieations pondérales assez
insignifiantes, car les amino-acides qui proviennent des tissus périphé-
riques sont entrainés dans le foie et catabolisés. .

La perte des protéines tissulaires chegz les animaux qui ont subi 1a
surrénalectomie est accompagnée d’ostéoporose, la peau devient fragile
et la gudrison des plaies est lente, ‘

Etant donné Pinfluence des hormones corticoides gur le métabolisme
protéique et glycidique et le rapport fonetionnel qui existe entre le foie et
le tégument, nous avong essayé de surprendre quelques aspects des modi-
fications biochimigues qui surviennent dans ces organes chezles rats pri-
vés--des surrénales. ' ” X

Dans ee but, nous avons pris comme indices de comparaison les acides
,nucliiques, Tactivité transaminasique ef le glycogéne du foie et dn tégu-
ment,

L’angmentation des acides nucléiques dans un tissy donné indique

une syntheése protéique intense ou un processus de prolifération des cellules

[13, {31, [5], (6], [8]. -

C'est un fait connu que Dactivité trangaminasique a comme congé-
quence la constitution de substance corporelle, elle indigue le niveau de
l’éc}nange, du renouvellement des protéines, soit Ia synthage et la dégra-
dation des amino-acideg impliqués dans ce Processus. Par le mécanisme de
transamination, Porganisme 2 Ia possibilité de modifier la concentration
des différents amino-acides et des acides cétoniques, suivant leg begoins
spécifiques de chaque tissu [11], [14], [20]. ‘

Le glycogdne peut nous. indiquer la réserve énergétique pour les
réactions de synthége et de dégradation d’un tissu donnd,

.- Lies modifications produites dans le foie & Ia suite de 1a surrénalec-
tomie sont connues, mais il reste de nombreux problémes incomplétement

€lucidés, concernant Ia, maniére dont ces modificationy go reflétent sur le
tégument, ‘

MATERIEL ET METHODE

. Les expériences ont été effectudes sur des rats jeunes, méles, d'un poids moyen de 120
2 150 grammes, surrénalectomisés en un seui temps. Ils ont regu Quotidiennement, en déhm:s
de la nourriture normale : bain, lait, céréales, une solution de chlorure de sodium a 1 %. Au
bout de cing jours, ils ont été décupités et on a prélevé des fragments de foie de la région mar-
&inale du Iobg el des fragments de peau. Ceux-ci ont été épilés, poil pér potl, et nettoyés de 13
<ouche adipeuse sous-jacents, es déterminations des acides nueléiques et de Tactivité de Ia gh.i-

iamé.te—pyruvate-transaminase_(GPT) ont été faites & 'aide de tissus homogénéisds dans da
sérum de Ringer. ‘ . :

122] sur 200 mg de tissn 2 épreuv_es paralléles). Les acides nueléiques ont été extraits par
T'acide trichloracétique 5% durant 15 minutes, 4 une température de 90° Celsius, La denstiié
optique ‘de Ia solution claire obtenue a été déterminde A V'aide dy s_pectrophotnmétre de tyﬁe
VSU-1 Wasserstoff, lampes H2—0,3 & cuves de quartz de 0,498 c¢m VEB, Iongueur d’ondes
270 4 290 m. Les épreuves ont été comparées A la solution d’ARN et @’ADN pur : Chinoin ».
Les résultats ont été exprimés en mg/100 g de tissu frais.” -~ - ' o
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La glutamate-pyruvate-transaminase (GPT) a été déterminde par la méthode de Reithl.'
mann-Frankel [4] pour 35 mg de foie homogénéisé avee 15 ml de sérum de Ringer et pouy 100 :

mg de peau homogénéisée avec 10 ml de sérum. Une guantité de 0,1 ml a été introduite, 4
37°C et laissée 30 minutes dans le substratum amené au PH 7,4 avée tampon phosphate, Lesg

-£preuves ont été mesurées par photométrie en visible & une longueur d’ondes de 435 4 480 my.

Les extinctions ont été rapportées 3 une courbe-étalon obtenue dans les mémes conditions, avee
du pyruvate de sodium. L’activité transaminasique est exprimée en gamma aclde pyruvique
libéré par mg de tissu frais pendant 30 minutes 4 la température de 37°C.

Le glycogéne du foie et du tégument 4 été dosé par la méthode photo-colorimétrique,
de Montgomery [18] ; Ies résultats exprimés en mgf100 g tissu frais,

RESULTATS ET DISCUSSIONS

: Nos résultats exprimés en rapports statistiques sont présentés dans
le tableau 1. On a constaté apres la surrénalectomie une augmentation des
acides nucléiques intégraux qui, pour le foie, n’est pas significative mais
8'éléve pour la peau i plus de 26 %, ce qui est trés significatif.

Les données de la littérature concernant Peifet de la surrénalectomie
sur le métabolisme protéique sont assez contradictores. Certaing auteurs
ont constaté une action anabolisante paralléle & une action catabolisante.

Dans des recherches paralleles, par lesquelles nous avons suivi in-
corporation dela méthionine §:® dans les protéines hépatiques et tégumen-
taires, nous avons constaté une diminution de ls, méthionine dans le foie
et une augmentation dans Te tégument. Dans les recherches présentes,
Tous avons trouvé une légére augmentation des-acides nucléiques dans le
foie, ce qui indiquerait un effet anabolisant gui ne correspond pas aux
résultats obtenus & I’aide de la, méthionine 5%, Ceci peut étre dfi au. fait -
que nous avons rapporté les résultats obtenus au tissy frais. Or, on. sait
que la surrénalectomie entraine une hémoconcentration et par conséquent .
I'hydrémie hépatique se modifie par rapport aux témoins, ce qui pourrait
entrainer des modifications dans les résultats. .

En caleulant le rapport ARN [ADN, nous constatons sa diminution
de.269%, pour le foie et de 20% pour la peau. I’ADN se trouve dans les
noyaux et 'ARN dans le cytoplasme (d. Palade et Porter) [17]. La dimi-
nution de ce rapport aprés la surrénalectomie, est due, probablement, 4
la diminution de PARN. Reinberg [21] soatient qu’il y a une relation
entre 'ARN et e potassium, car il trouve, aprés des expériences effectudes
par administration d’hydrocortisone, une diminution paralléle de PARN
et dn potassium, en méme temps qu'une faible augmentation de PADN.

Les modifications paralléles de la quantité ’ADN et d’ARN dans le
foie et la peau montrent une lisison fonetionnelle entre ces deux organes.

~ Llactivité de Ia glutamate-pyruvate-transaminase a diminué dang
les deux tissus étudids, mais elle n’est significative que dans le foie. Eile
pourrait étre due aux modifications de perméabilité qui apparaissent &
la. suite de 1a surrénalectomie, grace auxquelles les transaminases peuvent
passer facilement dans le circuit sanguin ol elles subissent une augmen-
tation [9].- - .. . E e
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Tablean 1

Yaleurs Woyenes des Acides nueléiqres intégraux (AN), d¢ Pacide désnxyribonucfél Ue (ADN) en mg/y )
Pacthvits transnmlnusfqne (GPT) et du glycogéne dnm; mg/100 £ de tiggy de fuloqet d(e tégnment ﬁes‘rME’ Q:le
oné gnbi Ia snrrénalectomie, Par comparaisen ayvee celles deg tmoing .

FOIE PEAU
No AN intégr, mgy100 g Ne | AN intégr. mgj100 g
ind. ind. ,Tém.

Tém, | N° .| Exp, [ No | Exp.
AN mgr100 g 10 923 8 [1009 10 | agg 8 363
test ¢ @ 1,72 5,30
P : < 0,01 < 0,001
Dif. J. o ' | 49,64 +26,0
ADN mg/100 g ADN mg/100 g
ADN mg/100 g 0 186 8 ! 289 10 97 8 | 141
test t 4,57 5,54
P < 0,001 : < 0,001
Dit. + o +40,31 445,25
GPT GPT

: ———
Y ac. pyrimg 8 583 87 381 8 561 7 45
test 6,80 1,70
P ‘ < 0,001 <0,01
Dif, . ¢ C | —3810 R ~17,80

Glye. _ - Glye.

Glye. mgj100 g ‘ 10 |1 659 8 1186 10 111 8 [-153
test t 5,02 5,66
P : . <0,001 <0,001
Dif. | o _ —22,50 +37,88

Le co-ferment degs transaminases egy o pyridoxs, 1-5-phosphate qui
se forme dang Porganisme de Is, pyridoxine (vitamine Bg) qui a une action
prépondérante gy la peau. La tarence de la vitamine B, est prouvée le
blus souvent par des troubleg caractéristiques qui apparaissent suy Iy, peau.
A la suite de Iy, surréna,leetomie, la synthése de Iq vitamine B, peut étre
déficitaire on gon absorption par voie intestinale pent; atre réduite et aingj
Pactivité de g transaminage diminue, = . ' ‘

Le glycogéne diminue dang Ig foie d’une manidre significative. Qette
diminution n’est pas due tant 3 une Consommation excessive dy glycogéne,

des protéines et entravée [13]. Les hormones stéroides exercent une action
sur les enzymes du cycle tricarboxylique de Krebs ; or, gi Pactivité enzyma-
tique egt; troubléde, Ia synthége du glycogéne hépatique ne beut plus se fajre.

A canse de la faible activité transamlnasique, les protéines ne ge renoy-
vellent pag, 1a preuve en est que leog acideg nucléiqueg intégrau.x du foie

Parallélos & 1g glycémis 1247,

R T e

. halectomie.

n’ont pas augments 4’y
aminases assurent une

PYruvique — nécessaires 3 Poxydation
par la voie du cycle tricarboxylique des métabolites. ‘et ainsi elles parti-
cipent 4 la chaine de 1a respiration cellulgipe, Elles 4gstirent la voie ordinaire
de la dégradation oxydative des glucides, deg lipidé,

La baisse de Pactivité GPT g, r
tion de Ia surrénale indique nne diminytj
sion des relations métaboliques, Par congd , ;
Puchol [19] obtient, sur Jeg rats, 8 jours g Surrénale nie,
dela transaminage hépatique gui entrain nintition.ds
glycogendse des protéines et paralidle

une baisse

mine-aecides.
otVoir” inter-

Trottzki [251, I peau joue un ré_-le--trés;:importa;ntpda}h

azotés du métabolisme, restés encore Incomplétemeriy

est le tissu le plus riche en azote, e By
Apres la smrénalectomie, PADN crott beaucoup. dans; Ia, pi © I‘

qui indigue une multiplication deg celiules. Un- fait dipri y

est dgalement Paugmentation importante ' dy glycogén

Paralléle 4 1a baisse dn glycogéne hépatigue. - Bare
Dans la peau se produit un métabolisme gluei _

[16] ce qui prouve qui il y a 13 d’importantes “( A

glycolytiques [2]. La quantité d. glucides de 1g péau

Padministration @’un régime riche en glucides tandis qu’un
en glucides Ia fajt diminue:. Lga glycodermie yubit .des

La synthése et Ig, dégradation dn glycogéne dang la;’:‘peag}
¢essus dynamique e plus rapide quedans le foie [107. Le.gly
s’accumuler dans la peau ef constituer une réS_ﬁrvew_d!_éne
rents processug métaboliques de 1a peau [10]:- Le déséquy.

bolisme glueidique_ dans le diabéte ge refléte tI_'_éSv-I‘ain@Qﬁ% atl;
des démangea,isons, des dermatites, des furonculoses apparal 0t et nne:
guérison plus difficile des plaies. Dang l’insufﬁsa,nc_g cortico:surrén

leéga-
lement, on constate une guérison walentie -des plates;: :
mis en relation avee Pangmentation du glycogéne cut 10, CAL-on gt
que dans toutes leg affections tégumentaireg qui entra&ﬂ‘e_n@ u - j_f_dlifé‘_—f_
ration des cellules, cette prolifération est préeédée de l’_”l'lg_mej;i_, ation du
glycogéne (2], [13). , SR
I’acecumulation du glycogéne dang la peau peut é,tre_lajttribuée a
une mobilisation déficitaire de celui-ci, due aux troubles des systémeg
enzymatiques et aux modifications de perméabilité conséeutives § 1a BUrré-
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CONCLUSIONS

: 1. La surrénalectomie produit chez les rats une augmentation ingi-
gnifiante des acides nucléiques dans le foie et une nette augmentation de
ceux-ci dans le tégument. Le rapport ARN/ADN g diminué dans les deux.
organes étudiés par nous, surtout 3 cause de Paugmentation de PADN .

2. Llactivité de Ia gluta,mate-pyruva,te—transaminase (GPT) a di-
minué dans les deux organes explorés et par conséquent les possibilitds
de I'interconversion deg réactions métaboliques ont diminué également,
¢e qui prouve que Ia glyconéogenése deg protéines a été entravée ef que
par suite, le glycogéne hépatique a beaucoup diminué.

3. Parallélement 3 Ia diminution du glycogéne hépatique, on a cong-
taté Paccumulation d’une quantité plus grande de glycogéne dang la pea.

4. Les données présentées nous autorisent & considérer que, sous
Pinfluence de la, surrénalectomie, leg modifications du foie sont Pparalléles.
& celles de la pean, ce qui confirme U’étroite liaison fonctionnelle qui existe
entre ceg deux organes,
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ON THE ADENYL-NUCLEOTIDES OF THE RAT MUSCLE

IN THE COURSE QF ONTOGENESIS

BY

C. WITTENBERGER and MARTA GABOS

: Determinations of the "édenyl-nucleotides of the gastrocnemiug were carried
out by as ion exchanger method, atong the postnatal ontogenesis of the rat. The
total amount of these substances resches its maximum (18,7 moles/g muscle)
in animals hearly 1 month old and then decreases. The amount of ATP 'has a
first maximuni at the same age, a minimnm (5.0 g molesfg) at about 5 months
and a second rise in older age (the oldest animals which were studied were less
than two years ‘old) ; the maxiinal amount of ATP is about 9 4 moles/g. The quan-
tity of ADP has an approximately opposite variation, oscillating between 1.8
and 7.4 rmoles/g, The amount of AMP (including also othey nucleotides and free
bases) has an increase in-the first weeks of life and then decreases, Considerations
are made on the ontogenetical correlations of some 0! these wvariations,

colar type, with a great degree of funetional autonomy, to a tetanie,
rapid one, which ig well integrated by the nervons control in the functional
whole of the organism [6]. However, there are rather tew data about the
ontogenesis of the muscular metabolism. Concerning ‘the high-energy
Substances, there are some evidences of ontogenetica] variations, but oupr
knowledge on the development of the high-energy system of the muscular
tissue is still insufficient, ,

It is known, that in the course of foetal life the quantity of the mus-
cular ATP and-Qp grows progressively. Thig growth continues also in the
postnatal life, reaching a maximum in the adult animal ; in older ages, the
armonunt of these substances diminighes [3], [4], [10]. Researches made on
the rat seem to-indicate that the maximum i§ reached by the age of one
year :[4], 107}, The experiences were, however, carried out by comparing
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adult rats (1 year old) with very young ones (some days or one month of
age) ; thus, long ontogenetic periods, including sueh important moments
as the appearing of walking, the transition from the lactic to the mixed
alimentation, the sexual maturation, ete., remained unexplored. On the
other hand, in the majority of researches, determinations were made
with methods which did not permit the separation of ATP and ADP and
consequently the evaluation of the percentage of high-energy substance
proper.

In the present study, we try to bring some more precise data, by
separate determination of the ATP and ADP and by reducing the inter-
vals between the age groups.

MATERIAL AND METHODS

The experiments were carried out on white rat’s gastrocnemial muscle, The animals’
age varied from one day to nearly two years, Having no possibility to know exactly the age

of all the animals, we have expressed our results as function of their weight. For smaller indi-

viduals, we took the whole muscle (in the animals below 10 days, we needed to take 2--4
individuals to obtain the necessary 2550 mg of muscle}; in the greater ones, with the gastro-
ciemius differentiatedin a white and a red part, we took the white portion only.

After decapitation of the animals, the legs were cut immediately, for aveiding the strong
contractions of the musculature ; a muscle piece was excised, rapidly weighed on a torsion
balance and intreduced in ice-refrigerated trichloroacetic acid solution (1 ml, 69%). All this
lasted not more than 4--8 minutes. A few experiments carried out with immediate freezing

Table 1
Limifs corresponding to the weihl-gruupg
) v
No.‘ -Of the ‘Weight in grams Approximate age
group minimal maximal
I 6 7.8 1—2 days
I 8 10.8 3—5 days
11T 11 14, 6—10 days
v 15 20 2 weeks
v 20,5 26.5
VI 27 37 3 weeks
VII 38 50
VIITI . 51 - - 67 1 month
IX 68 93
X 94 ) 125 2 months
XI 126 170 4—8 months
XI1I 171 230
XIII 231 310 18—22 months

©f the leg after amputation (at — 75°C) gave the same results (the iselation of the muscle was,
however, much morezdifficult).

After one hour extraction in cold, dilution with distilled water in proportion of 500 ml]
~to 1 g tissue, alcalinization at pH = 9.5 and filtration, the nucleotides were determined by
the methed of Cohn and Carter [2], on a Dowex-1 column (granulation 30 —100 mesh, diameter
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1 cm, height 6—~8 cm) and with a three-steps elution, Thus, the first eluate cuﬁtained, bhesides
the AMP, also the adenosine, the free adenine and the IMP 11, [2L.

‘We made 87 experiments, The animals were distributed in 12 weight-groups, established
oh a logari_thmic basis (Table 1) and which comprised 3— 10 experiences each group. The onto-
genetic variations were considered only when the differences between the means of the groups
Were statistieally significant (P < 0,05).

RESULTS

We found the following quantities of the determined fractions :

ATP...5.0—8.9 p moles/g (2.5—4.5%)

ADP..,1.8—7.4 pmoles/g (0.8—3.1%,)

) AMP...2.4—6.0 pmoles/g (0.8—2.1%,)
(including also IMP, adenosine and adenine). These figures are mean
values of the weight groups.

The total amount of these substances was between 13.0 and 18.7
i moles/g.

. In the course of ontogenesis, there are variations of the total quan-
tity of nucleotides. After some irregular T

and. statistically insignificant oscillations 221 4474

in the 6—50 g rats, the quantity dimini- 27
shes. Between the VII®™ and the XIIIh
weight-group (35—50 g, respectively over <7
230 g animal), the difference is highly /o
significant (P < 0.01) (Fig. 1).

The gunantities of the three deter-
mined fractions show also ontogenetic vari- /7
ations. The ATP increases up to the VII™ 16
group and thereafter diminishes #ill the
XI™ group (125—170 g rats). In the 7J]—
more aged animals there appears a new 74
rige, the ATP value nearing the VITt® group
maximum values (Fig, 2).

The quantity of the ADP dimini- 72
shes with age, reaching a minimum in y
the IX®™ group (67—93 g). Thereatter,
there is o rige and, in the last group,a 7
new decline (Fig. 3), 1

The third fraction (AMP, IMP : T e mem——
adenosine, adenine) increases with the’ {TI LYW X WY
age up to the V% group (20—27 and Fig- 1. — Ontogenetic variation of the
diminishes thereafter till the old f;e (in :ﬁiaéaiggggénﬁii%?H\Ziﬁg?:'gtfﬁsc:;
the limits explored by us) (Fig. 4). ses: groups of weight} ordinates ;

By exoress . v moles of nucleotide on gram of tissue
y expressing the results as percen (wet weight). Vertical lines: stap-

18

17

‘tages of the total quantity of adenine dard ervor of the means,

8 — ¢, 4008
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Fig, 2. — Ontogenetic variation of A:TP

amount in the white rat’s gastrocnemius.

Lower curve : p moles of ATP on gram of
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 Fig. 3. — Ontogenetic variation-of ADP
amount. (See explanation of fig. 2).
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{4+ inogine), we obtain gimilar curves, The ATP percentage curve
has ity first maximum in the VIII* group (50—867 g), its minimum in the
XTI group (125—170 g) and its second maximum in the XITI* one (over
230 g) (Fig. 2). For the ADP, the curve “ .

has a number of maxima and minimg, Aﬁ/’,:p r
(Fig. #3). The AMP percentage curve 60
almost coincide with that constructed with '
the absolute values (Fig. 4).

: 74
DISCUSSIONS

Our results show ontogenetic wvari-
ations of the total adenyl-nucleotide con-
tent of the musecle and also of the ratios
between the single nueleotides. Some of
these modifications ean be brought into
relation with crucial moments of the
development of the rat. So, the total nucleo-
tide quantity and that of the mono-
phosphate and free base fraction diminish
from the age of 2—3 weeks on ; this is the
age of transition to a mixed alimentation.
The ‘ATP reaches its minimum in the-
126—170 g rats (nearly 5—6 months old),
corresponding approximately to the period
of the sexual maturation.

It is known that the tetanic muscles
have more ATP than the tonic ones [7].
We don’t know any data on the age
by which the rat’s gastrocnemius reaches
its functional maturity from the
point of view of the degree of tonicity.
The electrical polarisation of this muscle
reaches its maximal value about the period
of gexual maturation [9]. In our experi- 7
ments, we found the maximum of ATP- |
eurvehmuch before the sexual maturity. LH WY VTV T
On the other hand, it is probable that . e O todgennts -
there is no strong parallelism between the Kﬁi) i.moug? ?l)fgllll:gllgg I;;gla;;?infrgi
variation of the quantity of ATP and that bases) (See explanation of *fig. 2).
of the degree of tonicity : we found a '
minium of the ATP-curve in young aduits, in which we cannot suppose
areturn to an increased tonicity. The second maximum was found, however,
at an age by which the rat’s gastroenemius behaves as: one of the most
tetanic muscles from the point of view of the phosphorus exchange [11].

As concerns the old animals, we did not observe a decrease of the
amount of ATP, as stated in the cited literature. On the contrary, in the
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Some data in the literature relgte the fact that inereases of ‘the
amount of ATP take place afier & -certain degree of development of the
ATE 400 motor funétion hag been Overpassed. So,

the high-energy substances appear in great
qQuantity in the muscleg atter the spofane.
Ous movements of the embryo had appea-
red [8], and after 4 great increase of
the quantity of actomyogin {51 Our
results show an evident increase of the
amount of mugenlap ATPp starting with
the IVt weight-group, that ig in rats over
15—-20 g. That meany that the quantity
of ATP increases after the appearance of
normal movements of walking (in 1015
g rats), a resgnl that ig in good agree-
ment with the above cited literature data,

The variation of the ADP iy appro-
Ximately the opposite of that of the ATP,
This shows that the obrerved variations
are especially displacements of the equili-
briuvm ADP + P o ATP. The same conciu-
sion can be drawn Trom the variation of
Fig. 5. — Ontogenetic vatiation of gp o ATP/ADP ratio (Iig. 5) : the maxima}
o ﬁi}g{ﬁ?F L?Efﬁﬁfssfmsﬁfe' O el value of thig ratio is nearly 5 times gres,.
between the vajyes CXpressed as p  ter gg compared to the minimg] value,

- moles/g. while in the case of the ADP the maxi-

| CONCLUSIONS

1. The white rat’s gastroenemius containg 2.5—4.59, ATP,1-3 %00
ADP and 1-—-2 %o AMP, IMP, adenosine and adenine,

‘ 2. In the course of the pogtnatal ontogenesis, the amount of ATP

~ has & maximum in approximately one month aged rats (50 ), & minimum

in those of about 5—4 months of age (150 g), and g new increase in the
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older ones. The quantity of ADP {varies nearly viéeversa. The amount

of the fraction comprising the'monophosph_ate nucleotides and the free
bases increases along the firgt weeks of life ang then decregges. '
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