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DIE MECHANOSTRUKTUR DER BECKENGLIEDMASSE
DER VOGEL

VON

V. GHETIE, O. BICA-POPII und MARIA _OALOIANU—IORDACHEL

Die Verfasser beschreiben mehrere, fiir die BeckengliedmaBe der Vigel charakte-
ristische Formationen die als Anpassung fiir die spezifische Bewegungsmoglich-
keit dieser Tiere entstanden sind und unterstreichen folgendes : die Beckenglied-
maBenfaszie ist wenig ansgebildet, doch bildet sie Ringbinder an Stellen wo,
durch Muskelwirkung Druckkriifte von innen nach aulen entstehen. Diese Faszie
bildet, gemeinsam mit dem M. peronaeus und den Mm. gastrocnemii eine Seh-
nenscheide rings um die Unterschenkelmuskulatur, In den Gegenden der Grond-
und Interphalanxgelenke bildet diese Faszie Binder die als passive Formationen
anzusehen sind.

Das18. und 19. Jahrhundert ist durch eine Fiille morphologischer Ar-
beiten im Bereiche der Tierwelt charakterisiert. Unter diesen Arbeiten
befinden sich aunch zahlreiche, die die Hausvégel als Forschungsgegenstand
hatten. Gadow und Selenka sammelten im Jahre 1894 die wichtigsten
dieser letztgenannten Arbeiten, vereinigten sie in einem Band, der in Leip-
zig erschienen ist*) und gewissermaBen eine Zusammenfassung aller
vorhergehenden Forschungen darstellt. Spéter erschienen noch weitere
Arbeiten iiber die Morphologie der Végel und in den letzten Jahren erginz-
ten Kolda [1], H. Grau [2], B. Nielsen [5], T. Fujioka [3], T. Nishida
[4], Blahuri J, Biswas B. w.a. durch ihre Forschungsergebnisse diese klas-
sischen Arbeiten. _

Charakteristisch fiir alle oben erwihnten Arbeiten ist die Tatsache,
daf} sie einen deskriptiven Standpunkt vertreter, obwohl die Forschungen
ofters auf onfogenetischer Basis beruhen. Obwohl embryogenetische Erliu-
terungen ither die Urspriinge gewisser Strukturen [1], [4] nicht fehlen,
gind jedoch die funktionellen Eigenschaften dieser Strukturen nicht
beriicksichtigt. Da die Form immer von der Funktion abhéingig ist, muB

*) Vigel— H. G. Bronn's Klassen und Ordnungen des Tierreichs.

REV. ROUM, BIOL. —-ZOOLOGIE, TOME 10, NO 2, p. 73-;84, BUCAREST, 1965




Dbesonderer Wichtigkeit als Fortbewe
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aufgegeben werden, wie es die Mehrzah] d
haben, indem sie einen Teil der sogenannten didaktischen Ziel
Im Gegensatz szun den alten Lebrbiichern, findet man in
zusammenfassenden Arbeiten immer mehr die Ansicht vertreten, daf
die deskriptive Worm mit der perliuternden”, die »Statische” mit der

»dynamischen” Form verbunden werden mub ; dadurch erhilt das Sty.
dium der Morphologie eine lebendige Gestalt,

In bezug auf die Morphologie der Vogel, besonders was das Studinm
des, Bewegungsapparates betrifft, sind nicht viele Arbeiten zuf dieser
neuen” Richtlinie ‘zu finden Wissenschaftliche Avhei
struktur liegen nur vereinzelt und in unvollstind;
obwohl, unserer Meinung nach, diese Forschungen s

Vorliegende Arbeit behandelf Zugammentiassend die Mechanostruk-
tur. der. Beekengli@dmaﬁ,e der Vigel. Wissenschaftlich erscheint dieses
Theimna, interessant, wenn die eigentiimliche Bewegungsmﬁglichkeit dieger
Wirbeltiere mit derjenigen der Siuger verglichen wird, Verfolgt man die
phylogenetisehel; Stadien und den Ubergang der befliigelten Kriechtiere
zu den Vogeln, so kann festgestellt ‘werden, daB, um die Bewegung der
Vigel in der Luft 'zu.ermég]ic]:ien,_ die Ausbildung der SchultergliedmaBe
ein  reves Orgap, namlich den Fligel zur Tolge hatte. Dieses

den neueren,

anderer Wirbeltiere, dje, atif dem Boden leben, Gleichzeitig ' wurde
der Vogel ans eihem vi;arbeiﬁig_eﬂ z einem zwéibeinigen Tier, wobei die
BeckehgliedihaBe zur Bewegung auf dem Boden {zum Gehén und Lau-
fen), ‘als ‘Btittzorgan oder’ alg’ Stiitz- und ‘Aufhéngungsorgan beim Sitzen
ant Biéumen dienen, Dag Fehlen d

er VordergliedmaBe alg Fangorgan,
verursacht die Euntwicklung der Beckengliedmafe zu -einem Organ, dag
zum Angriff und, bei den Raubvigeln, zur Zerﬂeischung der Nahrung

diént. -

Diese vielfachen Funktionen veranlafiten beim )
liche Umbildungen der einzelnep Strukturformen der Beckengliedmae.
TIm Vergleich zu dén Béugern, ist das BeckengliedmaBenskelett; der Vogel
aus weniger Knochen ausammengesetzt: So sind z.B. die Tarsalknochen in
ihvem anfinglichen Entwicklungsstadinm nur durch zwei knorpelige
Anlagen vertreten, die als proximales — Unterschenkelstiick — und distales
— Metatarsalstiick — békannt sind; Dicse Anlagen verschmelzen im knor-
peligen Stadium und zwar die proximale Anlage mit der Tibig und die
distale mit dem Metatarsus. Diege Verschmelzung volizieht sich im friihe-
sten Embryonalstadivm und ist am 13. Entwicklungstage, bei Beginn
der Ossifikation, beendet. Infolge dieses Prozesses befinden sich am Distal-
ende der Tibia kauda] eine Gelenksrolle und kranial zwei Condyli und am
Proximalende des Metatarsus ein knécherner Fortsaty — der Hypotarsus.
Vom " funktionellen Standpunkt aus betrachtet ist dieges Gelenk von

, cwegungsorgan auf dem Boden. Seine
Gelenkflichen, die eine Trochlea bilden, gestatten nur Fxtensions- und
Flexionsbewegungen, die fiir die Kor

Vogel- grundsiitz-

perpropulsion begonders wichtig sind.
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i de der Tibia befindet sich ,I;r,anl&_
Af?i‘lé]:éleslga;llee%es M. extensor digitalis, communis ,‘glel_tet.,.:.Dll?;fiQ :Sghﬁg
i%r%ﬁirtt die Stelle des proximalen Ringbandes fir die homonyme :Sehne

‘der Siiuger. Das Vorhandenséin dieger Réhre beruht auf der-Ausbildung

des tibio-metatarsalen Winkels, der beim Gefliigel bedeutend grﬁ@er ist
als b%iedesghrslg %%2r§i.."éxtensor digitalis communis ist bestrebt xgllxé-lejl{g
der Muskelarbeit eine gerade Linie zu bbiléllg.n, Wo%umliﬁlfi i(la%};nvgfgn eRing—
ht bei allen Wirbeltieren das "
entternt, Darauf beruht bei allen oron o Aufirelen von , Ring.
4 7y die sich aus den Faszien entwickeln. Thre s N
Ei}nggﬁdi,gg 1%e]:mendruclmrirkung v%n_ 1rénen &1‘@11 ]%nglrzlwgz?li uc}igsgrgggr
i i il . Beiin Gefliigel, bei em diese 1
iz;fl;ﬁu}ggic lé?alliﬂéﬁf;rh,ientsteht da(’iuroh_dle knocherne Sehnenrdhre zum
p i » Muskelsehne. ] ) ' )
o ChItrILI%ginggeéer %noé]ienverschmelzung lmdBerel‘chea,d?fs‘eli\g?ﬁle sg;;s} ;E{g
i i § i Tarsus, sondern nur au BN
in der Fachliteratur auf keinen 3y B o o
i i talende drei gut abgegrenz e Gele
D e o, i Metatarsus fiir die erste Zehe.
Ikaudal ein rudimentirer Metatarsus _
VWO?rangllllm? néirwﬁ?mt, verschmelzt ein Teil der ‘Ta;.'g,alknoq}tle}é m11]35[ deg}
Pr:){;i}nalende des Laufes und bildet aut dessen Kandalseite den Hyp
s ista hén ind - die Struktur der
ahnen ist auch das besondere Aussehen L did 1 ‘
Haut Z{fieeﬁgx? %a,uf und -die Zehen bei Hiihner- -u.n{_j;', Schwlgmnﬁfa?ﬁa;élhgg
deckt, Diese ist statt it Fedér:%z mi;;J __S?fléugggndzsr%fﬁfg;\s ggrker el
i Dorsalseiten der Liufe nund der Zeh
E:ﬁ; gi]s]gu?%fex? %?zuntars‘eiten, wo sie kleiner .unddfel%er siﬂn&vggisi% Eg;l];?glggi
iechfiere und ihr .
sind analog zu denel_l deg' ng.c e hrond der cmbeeorelon
i dei hnervdgeln, noch wihrend ¢ :
kann, besonders bei den Hi ¥ end. der eibryona/en
1L - rden. Bie gehen aus Hautpap or, d
Entwicklung verfolgt werden . en aus Hantpapillen bervor, die
] i 'k hornartigen Epidermis bedec ' i
spater von einer stark T 1 dotouis bedockt werden, die hic
i bildet. Die Subcutis ist diinn, ) h e
D e Pery ot f n. Bei den Schwimmvigeln bilde
reich an Lymphozytenathiufungen. ohwimmyigeln  biidet
C . Zehen die Schw1mmhaut,_ A, dle' mit eir : C °
%lgéleégsi?s}ﬁ%gf Iéllen Hithnervégeln befindét sich diese tind die %;Vlzsgh;éln
zehenhaut nur an der Basis der Ze‘h}'len IgAbilg;llr au})iﬁlhlgler%ggg?i?m ut don
i an » » e I e f ‘
Schwimmvdgeln hat die ZW1sqheg;e enhant de e e
ie ei | der Akropodialfaszie darstellt. Diese fi:
Unterlage, die eine Fortsetzung N S
ro terlage besteht aus zwel transversalen ibiindeln : ein pro-
]x?frfa?leglle;)rogxima,les Zwischenzeheniband (Abb. 3 ¢) —Sund %?egés%ﬁ:déf
— distales Zwischenzeh'énbain% (_;%bb. 2 do ﬁllfgi(li i;ﬁgg. Z'ei)e.ilbé,ﬁdem" ndes
ich mit ‘den kolatéralen un : ancern _und
Egﬁvg&]{aglrll dsilfg3 Hinterseite des Metatau;so-Phala,n;gele-nkes_? "EO'W‘IQ ‘%Zaﬁ%r_ggz%
Phalanxgelenke der Zehen II, I_]LIiuhd 1V, wo sie die hintere ond, det
treffenden Sehnengcheiden bi en, o Lo . 3
betr ‘Das proximale Zwischenzehenband veréauf% d(élesiilggigi ]Erég;&c?g
. Metatarsus, die kaudal die Se}men or Beu edeckt,
ﬁ‘?ﬁs z;fbl?egemeinS&m mit dieser an der Bildung der Ka;)udaalg;a_r;}asgfg tgmé'é
salen Sehnenscheide zn beteiligen. Aus dem Gewebe




und dritten Zehe verlguf
. t ; .
Zwischenzehenbsinder -Vel'bl']ld];i? (z}jlb%l.ns ‘;flter

Abb. { — Die Lauf- und Zehep
2. Zehenzwischenhaut ; &, Zehenballen: .

Begend beim Hahp,
Epidermalschuppeu: 2, 8porn

muskeln bei den Hiih 5

Erstere h ) evesein gegeniiber dem gotlil 4

Wasservﬁggfnde(}-gghjaélgw ggfn gst?;; BOdE;:]ll einen :iz?lsesr?r%gﬂg;iger;?rg?_

pabt ist. I o 10IT) mehr fitr Schwi i 16

o e A, o oo 00 Eert g e
. n " b 50n-

oder Zerfloischon i dgee;n 11(‘)3193; é}?gaéllzmasten 80wie beim Scha,rréln

die hintere Wand aljor Sehnenscheiden dep ohses boruht darant, daf

aubvogeln stirker ausgebildet ist, als bej def %%%%?Si den Hithner- ung

sten Zehe verlduft, Zwi

Z . Ziwi-
ehenbindern der zwelten
68 Band, das die beiden,

mvogeln (Abb. 3 4),

Abb, 2 — Die Faszien der Becken-
gliedmaBe.

¢, Tibia: b, Fadols superfieislls des Unfer- .

-achentels ; ¢, Fiefe Paszie des Unterscheniels ;
4, Mm. gostrocnemii; e, M, peronasus super-
ficialls: f, BSehne des M. tibialia anterior;
&, Annulug tibialis 3 kB, Faszfe des Vordsriar-
sud ; 4, M, adductor digiti quarti; J, Bebhne
; dés M. extensor digifalis communis; ¥, M.
: extensor hallucis brevis; m, M. exiensor
brevis digitd fertli: =, M. abductor digiti
secundi: 6. distale interdigitale Binder;.p,
medianes Interdigitzlband.

Abb. 3 — Die plantaren Gebilde
der Lauf- und Zehengegend.
g, Bohne der Mm. gastroenemii: &.
Fpazie der Hinbterselte des Metatarsus;
¢, Sehmen der Zohenbeugser ; d, Metatarsal-
band; e, proximale Interdigitalbiinder;
, distale Interdigitalbiinder; ¢, medianes
Interdigitalband ; %, Band der ersten Zehe ;
4, Plantarwand der Zehensshuenscheiden.

17
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Abb. 4 — Die Hefliegenden Gebilde
der Lauf- ung Zehengegend,
&, M. ab@uctor digit1 quarts; b, M, flexor hal-
Iicie brevis; i, M, extensor hallueisz brevig ;
4, M. sdductor digiti secundi; ¢, e]nstiache.
plantare Zghenbinder; f, Varderwand der
Lauf- ungd Zehenselmenscheiden + &, Dorsnlwand
-der Zehensehnenscheiden.

V. CTIE
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= g der Zwi .. .
vogeln beruht anf der Ta,tsache, dajﬁlﬂ‘?v];g];gglém&g?nder bei den Hithnep-

Boden, die Zehen die Tendenz haben weit

der Bewegungen auf g

o e gespreizt zn worden, wag besgl];er

o eé den L?Jufvﬁgeln der Fall ist. Die
er _Zng_ehenzpenbéijnder besteht

Hithnerviigeln dep Gang vi
! ang viel si
bei den Wasservtigeln; -deren G:;ﬁereﬁ el
cher 1‘1;%(1 wackelig ist. 8 et
a8 die Faszien der Beckenoi:
g englied-
géaﬁﬁ% Ii)jggllrflft’ 80 entwickeln sich diegeligi
\ » wie anch. bei den Siuge
;Lli:ﬁ:; dem Druck .der Muskelkraftgvléﬁ{
Wéhre];%c?e ;u%e% auf dag Bindegewebe
0ch bei den Singern in der
ggﬁﬁgt‘l ges Ober- ung Unt%rschenke?g
e Vi)‘fgee : na;lslzzlen Y0§handen sind, besitzen
. " zwel Faszien in d -
sehenkelgegend, wihrend am (fgerg{z%?;—

die tiefere Muskulatur g

; ’ - o8 Unters
d21@ sze%te Fagzie deg Unterschgﬁﬁgllgelj.
s'E;:l ascla profundis (Abb, 2 ¢) — befindet
1ch nur auf dep Hinterseite, wo gie die

Beugem ¥ i
deCkgt(?muskula,tul des Akropodinms be-

Praetarsalis— des enfpp
15— Prechenden Gel
I]i‘lﬁsr;lizhdf %esesrt];‘laszie entlaufen,eggglg:
D der Stelle, wo die Druckky
der Sehne am stﬁrkste;n i Bioy ot
Ler ¢ ty um hier q
tibiale Ringband zy bild n | ). o
bi ; en (Abb. 2 ¢).
;:Bl‘f]'fren V_erlauf reduziert sic(ah diege %‘)aszg
bark, da die Sehne des 1, extensor digita-

Iis comr_nt_mjs durf;h die _knb‘cheme Réhre

IORDACHET, &

"MECHANOSTRUKTUR DER BECKENGLIEDMASSE DER-.VOGEL TG

previs, ‘des M. extensor brevis digiti tertii und des M. abductor digiti

geeundi-(Abb. 24, j, 1, m, n).

Auf der Vorderseite der Zehen wird die Faszie'schwécher, da die Séhnen
des M. extensor digitalis communig, die sich ‘an’ jeder Zehenphalanx anhef-

ten keinen -grofBen Druck mehr ausiiben.
Auf der Hinterseite verschmilzt die
Fascia superficialis. mit .den Mm. gagtro-
cnemii und begleitet ihre Biuche und
Sehnen, um in der Gelénkgegend des Tarso-
Metatarsus und im - oberen Drittel des
Metatarsus, gemeinsam mit ihnen die hin-
tere Wand der Sehnenscheiden zu bilden.
. Nach der Anheftungsstelle dieser Seh-
nen auf dem Metatarius (Abb. 3 a, b)
im proximalen Drittel des Laufes, bildet
die Faszie allein -die hintere Wand der
Sehnenscheiden. Am Distalende -des Me-
tatarsus und am Proximalende der Pha-
langen bildet die Faszie die metatarsalen
und die interdigitalen = Binder (Abb. 3,
d, ¢ [). S
Die hintere metatarsale Sehnen-
scheide der Vogel, die kaudal durch die
Sehnen der Mm. gastrocnemii und kranial
durch das Ligamentum plantare begrenzt
wird (Abb. b m), unterscheidet sich wvon
derjenigen der Siuger dadurch, daB in ihr
nur drei Sehnen verlaufen, die folgenden
Muskeln angehdren : M., perforatus digiti
“quarti, M. flexor perforans et perforatus
digiti tertii und M. flexor perforatus digiti
tertii. Diese Sehnen sind untereinander
durch Fasern verbunden, die ans den
Winden der Sehne des M. perforatus digiti

tertii entspringen (Abb. 5, h, 4, j) und .
hier eine gemeingame Scheide bilden (Abb.

6, f, ¢ g). - .
"Im Ligamentum plantare verliuft

die Sehne des M. flexor hallucis longus

(Abb. 5 f und Abb.-6 =), die hier eine eigene Sehnen

Abb. 5 -— Die Sehnengebilde des
Tibio-Tarso-Metatarsalgelenkes.
4, Sehne der Mm. gastrocnemii; &, M. plan-
taris ; ¢, M. flexor digiti profundis; ¢, Sehme
des M. flexor digiti profundis; d, Sehme des
M. flexor perforatus digiti secundi; e, Behne
des M, flexor perforans et perforatus digiti se-
cundi; 7, Schne des M, flexor hnllucie lom-
gus ; ¢, M. peronaeus superficlalis; g, seine
Proximaleshne; ¢°/, seine Distalgehne; %,
Behme des M. perforatus digidi awarti; i,
. Sehne des M. flexor perforans et perforatus
digiti tertii: 7, SBehns des M. perforatus digiti
tertii; ¥, M. flexor hallueis brevis: m, Dorsal-
wand der Tarsalsehnenscheide; u, plantare
Wand der Tarsalselmenscheide.

scheide besitzt,

withrend die Muskelsehnen des M. perforatus digiti secundi, M. flexor per-
forans et perforatus digiti secundi durch eine tiefe Sehnenscheide gleiten,
die sich am hinferen Tarsalband befindet (Abb. 5 ¢ und d). Die letzte
Sehne des M. flexor digiti profundis (Abb. 5 ¢ und Abb. 6 m) gleited
durch die tiefste Sehnenscheide, die ebenfalls im hinteren Tarsalband

verliuft.

Bemerkenswert, ist, dafl das hintere Tarsalb

aiﬁd sehr stark ausge-

bildet ist und aus. fibrésem Knorpelgewebe besteht, das ihm ein wulst-
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artiges Aussehen gibt. Drei
Muskeln haften sich an dieseg
Band an und zwgy ¢ M. plan-
taris, M, beronaeus superfi-
clalis und die Mm. gastro-
cnemii (Abb. 5 a, b, ¢ und
bb. 6 a, &, ). Das Liga-
mentum tarsgle ist lateral mis
den Seitenbindern deg Tibio-
Metatal'salgelenkes verbun-
den und endet ventral an den
beiden lateralen Réndern am
oXimalende deg Metatarsus,
Der Tibia haftet dieses Liga-
ment nicht an ; einergeity
wegen des sehr stumpfen
Tibio-Metatarsalwinkels und
anderseits dadurch, dafB die
Tibia hier zwe; Gelenkwalzen
bildet, die wihrend der Exten-
sion des Metatarsus von dem
Sehnenwulst des hinteren
Tarsalbandes bedeckt sind.
Aullerdem ibernimmt diese
Sehnenwulst und
Kontraktiongkraft der Mus.
kelstrecker, die sich an sie
anheften, weiter und zwar
des M. perongeus superficia-
lis, des M. Plantaris und der

8

Mm. gastrocnemii (Abb. 5 a, -

b, ¢ und Abb. 6 a, h, 1), ‘
—_—_—

Abb. 6 — Die hintere Unterschen-
kelmuskulatur der Henne.
@, M. gastrocnemius Mmedialig; b, caput femo-
rale candalis ilto-flexorii : & M. illo-fibularis ;
e, M. flexor Derforans ef perforatus digiti se-
cundi ; d', caput distale; &'/, geipe Behne ;
e, M, flexor perforans ot perforatns digiti
tertil; ¢’, saing Sehne: f, M. flaxor perfo-
Taburs deiti quarti: 5 — geine Selhne ; g, M.
flexor perforatus digiti terti; ; ¢, seine Seline ;
k, M. peronseus superficialis ; 4, M, gastro~
chamivg Iateralis; 7, 11, flexor perforatus dj-
&iti sacundi ; 4/, gejpe Sehne ; 7, M, plantaris ;
m, M. flexor digiti profundig i m’, geine Sehmne ;
# M, flexor allucis longug : n’.geine Sehne;
¢ hiatere Gelenkkapsel ; », M. flexor hatlu-
¢ls brevis; #, A, abductor digiit auarki,

81
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Die Synoviales der Tarsalsehnenscheiden sind sackformlga aber 1
i tark reduziert. N die
&ngmen'l‘e;e; ifﬁgeln weisen die Sehnen der Zghelglbﬁugenﬂlgﬁgﬁi%zeln’
. el strukturellen Verinderungen auf. Bei illllll)g%ie amch in fbrer
' ’Oﬁte]%m Truthahn, verknéchern die Sehnen otzer a. in dor Gelenkrogion
z.B. bel terhalb des Tibio-Metatarsalgelenkes ; nurH"hnervb’geln (beim
‘b%;el“{)a;lf 131—1'::3 Sehnen unverindert. Be%a @e%r]élelf%?enﬂaug Tings der Riick-
ol dchern die Sehnen nur bei i m Ver 4 6
H%hnéezgﬁé%%ﬁéﬁs,diffah?end bei den Schwimmvégeln iiberhaupt kein
seite 2 . :
sfikati findet. . . .
lOSSﬁlkaimon ?}Eialf;jtion der Sehnen ist chara;ktenstlﬁc_h fiir ﬂﬁ%i%ﬂg%eg%%
. Diiej gf]i groBes Korpergewicht hqben und sm]} Vguiii‘ o das Alter
vogel de fortbewegen. Der Ossifikationsprozell wir besteht in den’
demh?om‘?gnt Bine Erklirung des OssifikationsprgzessBesGk:zg?iedmaﬁen_.
beschien ' s A ich i Bereiche es e [
i Wirkungen, die sich im p inkel und der
]ﬁl&eigazsﬂloﬁziehen, ingiolée der stark vergroBerten Gelenkwink .
ske o _
: alktivitit. ) . , i sely
vermehrfyeg .Segl‘ro‘lgsln bestshen im Plantarteil der Ghed'mfﬁsoi‘lﬁe;m?fml:
kB;;s :;ﬂ%ﬁ‘be stumpfe (}elenkwink_ﬁ,l; der erSteM:{:};tarso-Phalanx-'
o & ssaulg elenk und der zweite, weit sta,r}{ere, Timfjldi Sehnen dauernd
M‘iﬁ&;l' ebigidet. Infolge dieser stumpfen kael S1']1}11: d(_ees Vogels direks
o g'.ner Spannung, die mit dem 'Korpergerg hn, die Trappe, der
untor gilonal ist. Hithnervigel, die, wie der Trutha dl.lén Zehen  Sohnen.
%TOP;JII'H a. dauernd auf den Fiiflen sind, %ﬁbeﬁ anlche die Sehnen der
2san U.a. : N rch we .
e ; bildeten Wiénden, durch . - i-
B Voo (Ko 9. GHiohy voknia. e s
eugemu 5 p ie die metatarsalen Bin . ?
; henbiinder sowie die lett ent-
glaée]:;c?lw(iisghgghzgnewé;hreﬂd der Zehenbeugung vom Knochenskele
all s
) . & o n‘b-
fornen. leichen ist bei den Hiihnervigeln die ‘e.rsﬁe -Zﬁhe :g?rrl]r?;ninjt
i ﬁeslgs %gi den Wagservdgeln, Diese Zehe beteﬂlgz s1e u’f zdl:am der Vogel
wicke "aV rderzehen, an der Umklammerung des As %s & angon. der or-
den drel 135[ skeln, die sich als aktive Organe an den e,weg'nen Ursprung
- Df buteiligén gind : M. flexor hallucis brevis, de::i s(;;,r M. extensor
sten e ;Ia,fltarseite des Metatarsus hat (Abb. 4 b) m‘lt des Metatarsus
e é{e:r brevis, mit seinem Angatz auf der Dorsalsei 'i e ercte Tioha
h&nucli o)r?zui?:er diesen aktiven Bewegungsorganen besi ezta torsalen Ban-
(Ab]E. i éla,stisches Band, das dem Fasergewebe des i1’11 - Dio Musknlo
des und d roximalen Zwisehenzehenbandefi entSPTdng .Iastisohe Band
o updkt (?lss %euger und Strecker der Zehe, wihrend &Shg,lt die Becken-
Eil;ew%rbergxtension der ersten Zehe Vgrmi}ggzl 0;1;;‘ (:i?llt;m Ast situt. Di
. ; i Flexion, wenn der , ; i den
ghedr%alfleé glné) ?ﬁg egl;asa,lzte M’uskula.tur it sehr Siﬂk entwickelt bei
%Zi%vggeln, die ihre Beute greifen und zerfleischen.
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Die Zehen II, IIT und TV, besifzen sowohl aktive wie auch passive
gtrukturelle Formationen. Die erste Gruppe ist durch die Muskulatur der
Extensoren auf der Vorderseite des Unterschenkels und die Beugemusku-
latur auf der Hinterseite des Untersehenkels, ‘vertreten. Ihre Sehnen. haf-
‘{en sich an ‘die Phalangen dieser drei Zehen an (Abb..2 und Abb. 6).
Neben dieser Muskulatur, die ihren Ursprung am Unterschenkel -hat,
Desitzen die Zehen eine Reilie von Muskeln, die, sich amn Metatarsus, anhaf-
ten. AuBer dem M. extensor brevis digiti tertii wirken die anderen Mus-

keln als Adduktoren und Abduktoren der Zehen und.zwar folgende Mus-
keln : M. adduetor digiti quarti, M, abductor digiti secundi, M. abductor

6, arierielleg

Tibialarterie ;.

S B

R : M.

T 5§ digiti quarti.und M. addnctor digiti secundi (Abb. 2 und Abb. 4)

5 S ‘ Der zweiten Gruppe gehoren. passive elagtische Formationen an, die

T’-;gg" : als plantare Bénder verlanfen {Abb. 4 ¢) und ihren Ursprung an der
2 Plantarseite des Distalendes des Metatarsus haben. 8Bie enden an der
g Plantarseite des Proximalendes der Phalangen (die Zehen IT, III und IV).
3 Die Rolle dieser passiven elagtischen Formationen ist diese drei Zehen in
] sténdiger Beugung zu erhalten (Abb. 7), whhrend die Vogel auf Baum-
k- Asten schlafen.
f: Die reiche Blutversorgung der Lauf- und Zehengegend (Abb. 8)
3 erfolgt aus der A. tibialis anierior und aus Asten der A. tibialis posterior.
¢ Diese Gefiile verzweigen sich mehrfach und bilden ein arterielles Netz,

y das den Lauf und die Zehen nmgibt. Diese reiche Blubtversorgung erlaubt
den Vigeln bei groBiter Kilte auszuharren, ohne daf ihre Liufe oder Zehen
erfrieren.

o :
g g _
I ZUSAMMENFASSUNG
an )
2 tg 1. Die Haut der Liufe und der Zehen der Vogel bildet infolge der
g 8 besonderen Struktur der dicken und schuppigen Hornschichte, ein Schutz-
f 2 organ, dall durch seine schlechte Wirmeleitung eine mehr oder weniger
g 2 konstante Temperatur in diesen Korpergegenden verbirgt.

2, Die Liufe und Zehen gind eine der am meisten mit Blut versorg-

ten Gegenden des Korpers, so dall auch dadurch eine Konstanz der Kor-
pertemperatur erhalten wird.

3. Die Taszie der Beckengliedmale ist verhiltnismilig schwach
entwickelt und bildet Ringbéinder an den Stellen, wo auf sie Druckkrifte
von innen nach aulen wirken. Am Unterschenkel wird die Faszie durch
die M. peronaeus superficialis und Mm. gastroenemii unterstitbzt, welche
zusammen eine Sehnenscheide fiir die weitere Unterschenkelmuskulatur
bilden. Auf der Hinterseite des Laufes begleiten die Sehnen der Mm. ga-
strocnemii die Faszie bis zum mittleren Drittel des Metatarsus.
| 4, Im Bereiche des Metatarsuy mit den Zehengelenken Dbildet die

Tagszie bei den Hilhnervogeln passive elagbische Formationen — Meta-
tarsalbdnder und Zwischenzehenbénder ; diese Formationen fehlen beim

“Wagssergefliigel.

auf Biumen sitzen.
atarsalwinkel ; %ehe I, Di
und EV,

Der Umklammerungsmechanis

2. Stumpfer Tihig-Met;

Abb. 7 —
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STjR UN CAS D'HERMAPHRODITISME CHEZ LA CARPE
(CYPRINUS CARPIO L.)

PAR

OLGA NEORASOV et GIANINA GHEORGHIU

Les autenrs signalent un cas particulier d’hermaphroditisme chez la carpe, ne se
limitant pas & la simple existence d’ovogonies dans les testicules de certains miles
(tel que cela fut déja signalé par quelques auteurs), mais consistant en la présence
d'un ovoeyte trés évolué, sitné entre les tubes seminiféres d’'un exemplaire de prés
de 3 ans. Ce fait pose le probléme de Fexistence d'un hermaphroditisme fonction-
nel exceptionnel chez cette espéce.

On connait déja quelques cas d’hermaphroditisme chez la carpe,
déerits par Barigozzi (1937), Koppl (1953), Necrasov et collab. (1957) qut
constatent la présence d’ovogonies dans les testicules de certains spé-
cimens appartenant & cette espéee. Le premier de ces auteurs, sans pré-
ciser I’Age des sujets hermaphrodites suppose que les ovogonies testiculai-
reg sont éliminées ensemble avec les spermatozoides. Le second indique
que les ovogonies identifiées par lui mesurent environ 20 u, qu’elles se trou-
vent soit & 1’état isold, soit en petits groupes de 3 & 6 dans les testicules.
des carpes Agées de 1 4 2 ans et qu’elles présentent déja certains signes de
dégénérescence. HEnfin, les derniers des auteurs cités constatent la pré-
sence d’ovogonies de différentes tailles (pouvant aller jusqu’a 56 p) dans.
le testicule d'une carpe spéeulaire (C. carpio rex cyprinorum) d’environ 2.
ans, élevée dany un aquarium.

Le cas dont il s’agit ici est celni d’une carpe de pres de 3 ans (2—3.
ang) prise dans le lac de Sirca en novembre 1962, Le testicule de celle-ci
(coloration Masson et Szekely) présente toutes les caractéristiques strue-
turales de la phase de transition vers la maturité (phase K, - K,, d’apres.
Koppl). Parmi les tubes séminiféres, non loin d’un petit vaisseau sanguin.,
se trouve un ovoeyte dont le diameétre dépasse de beaucoup celui d’un
tube séminifére (512 w). I1 est entouré d’'une membrane radiée assez ¢paisse.
b striations typiques et de petites cellules folliculaires ; son noyau, ovoide:
et quelque peu aplati, présente une position centrale et offre de nombreux:

REV. ROUM. BIOL.~Z00LOGIE, TOME 10, N¢ 2, p. 85—-87, BUCAREST, 1965
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nucléoleg périphériques. Son cytoplasme Présente deux Zones distinctey :
Ia zone Périnucléaire, 3 contour irrégulier, DPrésentant deg vacuoles char-
gées de vitellug et la. zon Périphérigue 3 nombreuses vacuoleg claires,
souvent aplaties et de dimengsions variables, situéeg dans un reticulum
cytoplasmatigue présentant de nombreux globyles vitelling extravacyg-
laires, Entin, sous 1a membrane radide se trouve une eouche trés mince de
cytoplasmeé cortical. Dans son ensemble, 1y strueture de cet ovocyte cor-
respond & celle dun ovocyte de la seconde Dériode d’évolution (période 2
phase B, de Guthrie). Comparé aux ovoeytes normanx deg carpes de méme
Provenance (lac de Sirca), l’ovocyte,_décr_it S rapproche par gy structure
de cenx. des carpes femelles du méme dge, tout en-présentant des dimer.
sions bien moindres, le diameétre deg Ovocytes normaux étant Presque
double (904 w). '

- DISCUSSION

_ Dans le cas brésenté ici, il ne S’agit plus de simples ovogonies (de
20 4 56 p) trouvées dans certaing testicules {carpes de 1 -2 ans) mais d’un
ovoeyte trés avancé dang son: dé\:reloppement, mesurant 512 u, tromvé
dans le testicule d’une earpe de:prés de 3 ang, Qe ¢as pose le probléme de
la sexualité ches Pespéoe: Oyprinus earpio, . T, :

‘11 est hien O que le probléme de 1 sexualité chez Jeg -Poissong est

des plus compligués. Téon CBe;rtin.-(1958). ¥ distingne 4 catégories de déter-

minisme sexuel : S : :

1. Le cas oit le sexe génotypique s'impose des le début. (est le go-
nochorisme primaire, ol 1a détermination dg SeXe est syngamique.

_ 2. Le cas ol leg gonades-passent d’abord par une phage d’intersexna.-

lité, avant de 8’orienter définitivement verg I'un’des deux gexes. Cest le
gonochorisme secondaire, précédé Par un hermaphroditisme juvénile, quand
les gonades sont ambisexnédes. Ly détermination qn 8eXe y est clairement
métagamique. :

3. Le cas ou Pintersexualité bersiste chez Padulte, leg gonades de-
venues des ovotestes produisant autant des gamétes mileg que des ga-
métes femelles, goit en des territoires distinets gojt Successivement. (Mest
Phermaphroditisme fonctionnel normal, commun 3 certaines espéces de
Poissons, : . o
4. Le cas on aprés la phage Q’intersexualité Juvénile, leg gamétes
d’un seul sexe deviennent :t’onctionnels, tandiy que quelques celluleg 2é-
nitales du sexe 0PPosé persistent 3 Pétat latent. (est Vhermaphroditisme
Potentiel, constituant un état de Dassage entre le gonochorisme secondaire
et l’herma,phroditisme fonctionnel,. - . :

En réalité, le Probléme de 1a détermination du Sexe chez les pois-
8ons. est plug compliqué. 11 faut observer d’abord que excepté 1’herma,.-
Phroditisme fonctionnel normal, général & toug les représentsints d’une
espéce donnée, il existe des eas; d’kermapkmdz‘tisme Jonotionnel exception-
nel, pouvant apparaitre chez certaing spécimens appartenant % une-espéee
Lénéralement; caractérisée par un gonochorisme secondaire ( Olupea,:Esow,
Leroa, Scomber ot antres), Bn gecond liew, il faut rappeler les nombreux

g — Cyp vi : tion
F 1 Cypri i d’environ 2 ans): sec !
i inus carpio L. (& r cotion
ig. 1' testiculle, présentant une ovogonie (56 if'i)s (Sd ai &
Necrasov, Hasan, Addscalifei, Haimovicl et Cristesco
¥ ? £

2, - C environ 3 ans): section

g ypri ) i 1’ envir ) !

i rinus carpio L. (§ d on ; 3

cialn's 1(;, testic:ﬂe présentant un ovocyte évolué (512
2




Fig. 3, — Cyprinus carpio 1. (2 d’environ 3
un ovaire,

ans) ; section dans

B SP
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cas de changement du sexe chez les spécimens 4gés de certaines espéces

.de téléostéens (Phowinus, Xiphophorus, ete.). Dans ces deux cas, le gono-

chorisme secondaire masque un hermaphroditisme latent. Enfin, il faut
faire observer que certaines espéces présentent une grande variabilité

en ce qui concerne la détermination du sexe. Tel est le cas de I’anguille.

En effet Rodolico (1933), Ancona et Vanini (1945) ont montré que 109%,
des sujets appartenant a cette espéce sont du sexe féminin dés le début
{sans avoir passé par une phase d’intersexualité) tandis que certains méles
(qui ont fraversé une phase d’intersexualité juvénile) peuvent changer
de sexe et devenir, dans certaines circonstances, des femelles. De méme,
Mrsié (1923) montre que chez Salmo irideus, 509, des ceufs donnent direc-
tement des femelles, sans passer par une phase d’intersexualité juvénile,
tandis que la seconde moitié, aprés avoir traversé cette phase, va donner
soit des miles soit des femelles, en rapport avec les conditions du milieu.
Le méme phénomene fut signalé pour Periophthalmus, Lebistes (Eggert,
1933) et Xiphophorus (Regner, 1938).

Il s’ensuit que la détermination du sexe est trés variable & 1'inté-
rieur dé certaines espéces. On peut y trouver des spéeimens olt le gexe gé-
notypique s’affirme dés le début et d’autres qui, aprés avoir traversé
une phase d’intersexualité, vont se développer selon les conditions dans
la direction d'un certain sexe, tout en gardant souvent un hermaphro-
ditisme latent (maggmé par un gonochorisme secondaire} pouvant se
transformer en un hermaphroditisme fonctionnel exceptionnel, ou bien
donner lienu & un changement du sexe.

Les cas d’hermaphroditisme, décrits jusqu’a présent chez la carpe
(Barigozzi, Koppl, Necrasov et collaborateurs) nous indiquent que la dé-
termination du sexe chez les miles aun moins, ¥ est méfagamique. Cer-
taing d’entre enx gardent quelque temps, aprés avoir passé par la phase
d’intersexualité juvénile, des cellules génitales du sexe opposé, sous forme
d’ovogonies, présentant pendant quelque temps un hermaphroditisme
potentiel, masqué par un gonochorisme gsecondaire. Le cag déerit dans cetée
Note nous indique pour la premiére fois que ces ovogonies peuvent se dé-
velopper et donner des ovocytes trés proches de la maturité, A ce propos, le
probléme qui se pose est celui de saveir si cet hermaphroditisme poten-
tiel peut se transformer en un hermaphroditisme fonctionnel exceptionnel.
La réponse dépend du sort des ovoeytes du type de celui gue nous venons
de décrire. Se développent-ils jusqu’a compléte maturité (et que devien-
nent-ils dans ce cas?) ou bien vont-ils dégénérer et &tre éliminés avant
d’avoir atteint leur plein développement? Ce sont des questions intéres-
santes, concernant 1a biologie de la carpe qui méritent toute notre attention.

% — e 1374
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.GONTRIBUT‘ION A L’ETUDE DE L’EVOLUTIONV
' DDS OHILOPODES

PAR

C. PRUNESCO

Le Chilopode primitif duquel sont provenues les lignées Nofosligmophora et Plen-
rostigmophora était hémianomorphe, 4 segmentation dorsale fortement hétéronome,
plenrostigmophore, & 15 segments pédiféres et avee Interruption en alternance aux
segments 7 et 8, aux yeux composés, organe de Tomiswary et habital épigé.

- Craterostigmus, hémianomorphe - trés €volué. 4 caractires du type eollectif,
démontre le passage, & travers les ancétres des groupes actuels, ‘de I'hémiana-
morphose 4 l’éplmorphose :

- L'ordre des Geaph:lomorpha a 's‘egmentation secundaire ‘homonoms, représente
le type le plus avaneé de la lignée d’évolution régressive des Chilopodes. Sa res-
semb]ance avec l’arthropode pnmitlf et-les annélidés n’est que pure convergence

On a longuement et. depuzs trés longtemps débattu la question 81—
les -Chilopodes épnnorphes dérivent de ceux anamorphes ou bien inverse-
ment. La solution juste n’a pas encore é6é trouvée et cette question. essen-
tielle qui est d’6établir leur phylogénie continue d’intéresser les spécialistes;
Nous avons, dans nos études sur I’évolution des Chilopodes tenu générale-
ment compte des opinions de Fahlander [5]. Une série de faits connus, ainsi

- que cCertaines données originales Se rapportant au systéme génital des

Ohilopodes, nous ont fait conclure que les ordres épimorphes représentent
le groupe le plus évolué de la classe des Chalopodes. _

L. AS?ECTS DE M‘OBPHOLOG_IE COMPAREE

Appmeil buccal. La. maxille X des Seutigeromorpha présente sur
82 coxa l'orifice du rein maxillaire, comme chez les crustacés. Ieils maxille
IT a 1’aspect d'une patte & 6 &rtlcles {hanche, trochanter, préfémur, tibia,
tarse) tous allongés; munis d’épines & la partie distale et & marges pileuses
OME 10, N¢ 2, p. 89~102, BUCARERT, 1985

REV. ROUM, BIOL.—ZOOLOGIE, T
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longitudinales, de méme que les pattes. Chez 1o reste deg Chilopodes, 1a
maxille 1T est trés éloignée de ce type étant formée seulement par 4 ay-
ticles : coxa, prétémur -+ fémur soudés, tibia et targe, Chez les Geophi-
lomorpha, ou 1a maxiile 1I est formée toujours par 4 articles, toute trace
de soudure entre le prétémur et le fémur 5 disparu. En principe, le maxil-
lipéde est constitué Par un syncoxite & position sternale, préfémaur, fémur,
tibia et tarse. Chez los Scutigewomorphw, les deux coxa des maxillipédes sont
encore trés ressemblantes et parfaitement homologables & celley des pat-
tes. Chez cet ordre on trouve aussi le tarse 11, de sorte que le maxillipdde
est formé par 6 articles. Cheg les L@'thobiomowpha, les coxa s’élargissent et
en ge rapprochant entre elles, forment un syncoxite fonctionnel. Leg CoxXg
des 0?‘&#6?0815?:9%0%07‘1)7&&, qui ne sout pag complétement unies y 8'élargissent
et §’élévent encore Plus, de sorte que leur séparation a un caractére pure-
ment rudimentairve. Cheg

plétement unies dans un syncoxite proprement; dit, comme chez leg Geo-
Philomorphe. Les ¢épines i
morpha, partaitement homologables aux épines des coxa des battes, sont
Templacées chez leg Lithobiomorpha par de courtes dents trign i

- & notre avis, sont Jleg homologues transformés deg épines des Seutigero-

morpha. Chez leg Scolopendridae log dents paraissent avoir é6é remplacdes
par des der_mticulmgions de

sternite fragmentd, noug

Bystéme locomoteyr.
formée par 7 articles,
secondairement ; Ies

bouvons affirmer qulelle .
En principe, chey log Chilopodes, 1a patte est
Les tarses des- Seutigeromorpha sont fragmentés
coxa sont bien individualigées, Chez les groupes épi-
morphes surtous, les coxa, sont plus réduites, ayant chez leg Geophilomorpha
Qagpect d’un selérite ; elles peuvent se souder avecles pleurites {Geophilo-
morpha) ot méme avee le tergite ou le Sternite (Gmtemstigmomorpha).
Chez les groupes évolués de Lithobiomorpha ef de C’mterostigmomorpha
- les tarses sont soundés de maniére secondaire,
' rganes de sens. Chez leg Chilopodes, ’eil composé est certainement;
ane formation primitive parce qu’il egt homologable 3 I’gnil composé dey
Crustacés et des Insectes inférieurs et aussi parce que, méme i Pon admet
Son’ apparition isolée ches leg Chilopodes, il serait impossible d’admettre
son évolution dans le sens : Geophilomorpha, aveugle de manidre Primitive ;
G’mterostz'gmomowpha, un ocelle ; Scolopendromomha, 4 acelles (Cryptops,
complétement aveugle) ; Lz’tkobz‘omarpha, ocelles & la plupart des groupes,
stemmates chez la fam. 4 i
Yordre Scutz‘gemmorpha. En effet, Peil composé - du Chilopode
#'est maintenn cheg, Scutigeromorpha {(probablement dii & ’habitat épigé),
il o dégénéré de différentes manidres chey les Lithobz‘omorpha, Craterostig-
momorpha et Scolopendridae, pour disparaitre complétement chez les Geo-
philomorpha ot Cryptosidae, groupes bien adaptés au milieun endogéne.

deux coxa sont com-

CONTRIBUTION A L'EVOLUTION DES CHILOPODES 01

i ic ‘organe de Tomoswary,

‘ Taire la méme affirmation concernant l'organe Oswary,

0% ngte]fz;rfla‘es Progoneata et chez certains Ihsectes ajpténilgotes.uil_ éesi?'
fguﬁgurs present chez les Chilopodes anamorphes et absent chez ce pi:
morpbes. ; ‘or Geo hilomorpka est 1e seul & seg-
entation dw corps. L’ordre des Geop 4 e-
mentaifgg% gl?ognonome. Les autres ordres de Chilopodes ont une segmen

Segmentation dorsale et répartition des stigmates chez les Chilopodes.

Tergite N° 112(3{4|516|78]9|[10/11|12]13|t4{15{16(17]18}19]20/21 22: 23124 %J
Geophilamorpha . | “S g SIS 5 S]_S SrS}S’S S{S S‘S S'Slﬁ|s}‘S‘S|€S‘S:
Lithobiomorpha S) ' S |l sy ’ "(S)” s |l (s ’ S) ‘

i Scutigeromorpha I 5 H s l s. ” S “ S 5 H S ' S b
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gﬂ? uget:ait d’union entre les Myriapodes pro- et_ oplst?glenég,tgggepgig
Tait servir comme pierre de touche # Pargumentation sur exis

Chilopode primitif hétérosegmenté.
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‘ Systéme respiratoire. Leg Darticularités dy systéme respiratoire deg ;| ' S
-Scutigéromorphes (Notosta'gmophom,- Lulmonata, etc.) séparent nette. '
ment ces Chilopodes des autres ordres pleurostigmophores. Tousles autenrs
sont d’accord sur Porigine secondaire de ce systéme cheg les Secutigero- |
morpha. Le Chilopode primitif et les autpes Chilopodes actuels sont pleuro-
stigmophores, : ‘ T . : , o
Llordre deg Geophilomorpha 5 des stigmates sur tous les segments
& partir du second Jusqu’y Tavant-dernier segment pédifére. Teg groupes
de pleurostigmophores hétéronomes ont les stigmates seulement sur leg
segments o grands tergites, ainsi que nous Pavons vy plus haut. Chez lag
Lithobz‘omorpha on observe & partir' des Stigmates deg trachées grandes et

ofi avee celles du mame fegment en constituant une sorte de squelette in-

aussi chez certains groupes de Lithobiomorpha,

_ Systéme excréteur. Nous noug limiterons seulement aux reiny maxii-
laires, Ces reins, — formations fort ‘primitives, homologables 3 ceux méta.-
mériques des Crustacés, des Arachnides. ef de certains Aptérygotes — per-
sistent encore seulement chez les. Scut@‘geﬂromowpha ot les Lithobiomorpha,
I8 ont disparu chez leg autres Chilopodes, . . ,
Sysiéme génital femelle. Pa,r_ticuliérement'un’itaire chez les Chilopodes.
Des données de'Ia.-littéra.tui-e ainsi que dé 108 recherches {en partie inédites),
il ressort qite ce systéme est formé en prineipe par un ovaire médian, denx
‘oviduetes qui g6 réunisseri en un atrium-génital, doux Téceptacles séminanx
©b 2 3 3 types de glandes annexes, Poar simplifier Pexposé, nous nous bor-

‘nerons aux Chilopodes pleurostigmophores.

i Ordre des Lithobiomorpha. Ovaire unique, deux oviductes bien déve-
loppés, un atriam génital, deux réceptacles séminaux, une paire de glandes
annexes dorsales, une paire de glandes annexes ventrales et une glande péri-
‘atriale formée par deyx lobes, ’'un dorsal ef Paufre ventral. Leg oviductes
débouchent dans log extrémitds antéro-latérales. de Patrium. Sur gg partie
dorsale Iatrinm présente un diverticule dans lequel s’ouvrent, latéro-dor- ;
salement, leg canaux des glandes dorsales. Entre le diverticule ot Patrium

- - | ’ \P-S‘

" A, Lithobiomorpha {Lithobiyg forficatus) ; B, Cralerostigmomorpha (Craterostipmug
- tgsmanianus) ; @, Geophilomorphe (Himeniariun gabrielis) ; v Scolopendromorpha
" {Cryptops aromalans), ;. 0 1 - ’ :
Abréviations : : v o
o= ovalre: ovd = oviduate; rs — réoeptacle séminal: gd — glande dorsale ; g = T— ag
o7 = glands ventrale; gpe = glande périatriale ; ginv=glands médio-ventrale : .
ag = atriam génital: dd = diverticule dorgal, : :

Fig. 1
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¢'insinuent les canaux des réceptacles séminaux gui débouchent dans la-
trium au point de jonction du diverticule avec I'atrium. Les glandes ven-
trales débouchent dans la partie latéro-ventrale de l'atrium. La masse
glandulaire périatriale recouvre la zone médio-craniale de ’atrium comme
une ceinture (Lithobiini) ou comme une calotte (Polybothriini). Les lobes
dorsaux et ventraux des glandes périatriales débouchent, par plusieurs
canaux, dans la partie médiane des parois respectives de l'atrium.

Ordre des Craterostigmomorpha™. Systéme génital fondé sur le méme
lan. Différences : les glandes annexes sont tubulaires comme celles dor-
sales des Geophilomornha et des Cryptops. La glande périatriale est repré-
gentée par une glande unique, sous-atriale, faiblement développde. Par
comparaison avec le diverticule des Lithobiomorpha, celui dorsal de 'atrinm.
est moins développé. Dans les zones latéro-dorsales il recoit leg canaux des
landes annexes dorsales et dans la zone médio-dorsale les canaux des
réceptacles séminaux””. :

Ordre des Geophilomorpha. Systéme génital fondé sur le méme plan.
11 est encore plus simple 4 cause de 1a disparition du diverticule dorsal &
1a place duquel on trouve un léger renflement dorsal de 'atrinm dans la
portion médiane duquel débouchent les canaux des réceptacles séminaux
et latéralement les canaux des glandes dorsales. Les glandes ventrales,
trés courtes, ovales, débouchent dans la partie médio-ventrale de Patrium.
La glande périatriale a complétement disparn.,

Ordre des Scolopendromorpha. Le systéme génital est beaucoup
plus évolué que celui de V'ordre des Lithobiomorpha. Chez les Scolopendra
c’est seulement 'oviducte droit qui a gardé sa fonetion. L’oviducte ganche.
s’est réduit & ce que Heymons [6] dénomme arcus genitalis, c’est-a-dirve
une bouele non fonctionnelle gui part de Poviducte droit et y revient et
‘par laguelle passe I'intestin postérieur. Chez Cryptops seul 'oviducte droit
s'est maintenu, celui de gauche ayant complétement disparu. Une autre
différence par rapport a Lithobiomorpha, Craterostigmomorpha, Geophilo-
morpha, ressort chez Oryptops des relations entre les glandes annexes et
les canaux des réceptacles séminaux. Ces glandes et ces canaux se réu-
nissent en un seal canal qui débouche dans I’atrium. Dans la zone d’em-
bouchure de ce canpal, In paroi dorsale de I'atrium peut présenter un petit.
diverticule homologable & celui des Lithobiomorpha. Leg canaux des glandes
ventrales débouchent latéro-ventralement dans I’atrium. On ne retrouve pas
de vestiges de la glande périatriale qui existe chez les Lithobiomorpha..

Systéme génital mdle. Chez ordre des Sentigeromorpha le systéme
génital a une constitution particuliére et présente un atrium fort pri-
mitif, Nous suivrons plus en détail le systéme génital méle chez les.
Lithobiomorpha [10] et Geophilomorpha, étant plns en connaissance de cause..

* Nous inclinons a4 considérer ce groupe si particuligrement organis¢, comme un ordre,.
parce qu’il indique la liaison entre les Chilopodes épimorphes et cenx anamorphes; il ne pent.
donc étre correctement placé ni dans Iordre des Lithobiomorpha, ni dans celul des Seolopen--

dromorpha. ) } . }
** Gréace a Yobligeance de M. le DT 5, M. Manton, qui a mis &4 notre disposition des exem-

Plaires de C. lasmanianus, nous avons pu étodier le systéme génital de cet ordre. Qu’il veuille:
bien recevoir, par cette voie, nos remerciements.
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. Chez ordre dest‘thobz‘omorphw, il est formé d'un
tiliforme qui, selon Biegel 3] prend naissance par la
ches des testicules métamériques ;
deux vésicules séminales, l’atrium,génita.l, un: pairz de
deux paires de glandes ventrales of dsux glandsg atriales,
des glandes dorsales fusionnant 3 Pentréa d- Latriom, gs
Par le canal central de e dernier (les clapsts da pénis selon Hsymons
et Fahlander). Les canaux éjaculatenrg Pén
Patrium en maintenant leur individualité jusqus ce qu'ils fusionnent
én un canal éjaculateur unique situé dans Ia partie dors

Les glandes ventrales (deux paires) réunissent g
canal, unique ‘médio-ventra] qui débouche dans

Chez 1'ordre deg Grate@‘ogtigmomorpha le systéme génital mile nest
bas encore étudié. La position de cet ordre nous fait penger que
reil testiculaire est formg par des testiculeg métamériques
lopendra. Bn échange, leg rapports entre les glandes annexes et celles deg
deux cananx éjaculateurs {déférents) avec Patrium song DProbablement leg
mémes que chez Lithobius OU peut-étre plng simples, étant intermédiaires
entre Lithobiomorpha et Geophilomorpha,

L’ordre deg Geophilomorpha, Lappareil testicnlair
festicules semblables 3 ceux des Scolopendromomha. Le
lateurs s’unissent avant de déboucher dans Patrium, en en formant un geul.
Les canaux des glandes dorsales tubulaires débouchent dans le canal cen-

tral de I'atrium, dong les surtaces internes onf une structure simplifide

bar rapport aux Lithobiomorpha. Tie canal éjaculatenr unique est situé
-dorsalement par rapport & celui central, Ies glandes ventrales tubulaires

(une-genls paire) réunissent leursg CaNAUX en un eanal uaique, peu avant ga
pénétration dans g paroi ventrale de Patrinm,
Chez Dordre des Saolopendromorphw le systéme génita] mile ue nous

8% conmu que par la littérature (Fabre, Heymons). L’appareil testiculaire
est formé par 4 § 24 testiculey métamériques, un cgnal déférent développé
(le droit) et Pautre rudimentaire (Soolopendm) ou un seul canal déférent
(le droit) chez Cryptops.
Comme il ressort de cete bréve revue de 1a morphologie du systéme
génital, noug considérons que chegz Craterostigmus ot Geophilomorpha s
- d’une part, et chez Scolopendromorpha de Pautre, il dérive de celui de [*or-
dre deg bensons évidemment
ait eu lien chez les ancétres deg groupes actuels, Quant & Patrium génita]
et aux rapports des différents organes entre SUX ainsi qu’entre ceux-cl
et 'atrium, nous congidérons que notre eXposé est bien fondé sur les faits,
On pourrait toutefois argumsnter que le testicyle impair deg Liithobiomor-
Phe ne pent &tre considérd comms étant un caraetére de primitivité en
comparaison avee leg testiculey métamsriques des Chilopodes épi
Nous devons rappeler que selon Biegel, le tosticule impair
3o forme aux dépens de la fusion des ébauches testicnlaires
res métamériques. Noug considérons que Ig lignée d’évolntion dont s’est
détachée la branche évolutive de Pordre deg Lithobiamorpha était de méme
caractérisée par deg testicnles mitamébriques. Secondairement ceg testicu-

fusion. des

‘atrinm,

comme chez Sep-

e st forms par deux
8 deux canaux éjacu-

testicule impair,
éban- ;
deux canaux éjaculatenrs {déférents), |

glandes dorsales, f
L2s canaux ©

dtrent séparément dang

ale de Vatrium, |
ussi leurs cananx en un -

son appa- -
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. : . . 3 is en ne s8¢ mainftenant
‘ i 5 chez les thhobzomorpha, mails {5 monho-
les or;t ﬁef;;slt‘fl?él :u: la lignée principaled d’gvolgzt;olgsg;gtiﬁélsm;g;gargpo_
comim : ha, malgré les réduction tg s tos.
Sty oo e i o st i sads Sl o
santes : tout cas, Pordre des P, DO
; ériques. n. tou ’, t anx Lithobiomorpha,
ticules métam tére son éveolution par rapport au p
i par " ticules du
aussl par oo oares i t formé seulement par deux testicules
I testiculaire es i caractérisaient
car son appal:?l ort aux nombreuses paires qui otorisalont
‘tYIi‘.J’ I%itaalgs 1;%%21—,11-);1; I(.aati,pgm apparaissent aussi dans I’évolution indivi
‘.'lal‘_ lg'n b

duelle des Lithobiomorpha.

IIL. -

oder it’ g rtent
jorité des auteurs modernes, soit que leurs 130}1;51?;31?5 11’)]?101110-
e ma:;!o odes, soit sur la zoologie en général,’pongl ont. 1homo-
B e Mynag ire ,des Geophilomorpha comme le cntérmr}rbl.z ssonticl Ce
T o s_e.gm%n;ér ce groupe. On admet donc que les Geopbfi,_til ;| njgn Yo
1o e le plus primitif des Ohilopoiies, r,esserﬁl & 1 mon sen.
Do ¢ lﬁi%mgge primitif mais aussi & son ancétre, PArt r%px?es Eimitifs
gy a,u,O 5 tI:Jre annélidéen de celui-ci. La pénurie de carac ge : al,)r sty
O & ane}f‘l morphd, ainsi que 'immense aecumulatm],l e
P e @to rimiti%s chez Jes Chilopodes anamorphes 8 eXIE: qerdus ar
mdupmablenﬁe]; leg représentants actuels, ces earactérﬁs sedseo éog ordus, s
ot quetc ?wz les lignées issues plus tard du Chilopo egs .
it '?r,'f ou bien aussi par le fait que 1’33 deux,grogprthrop()de phs
B prlm;al ’ Qérivant A peu. prés simultanément d un hropode pri
ol U'L':i Manton. [7}), la présence des caractéres I')té o
s pénpa,tml,e (tre cesse d’étre un critérium de primitivi - o appud
de Tidée de p _r:u_::}_ ité de I'homonomie de la segn’_fe_ntla,tmlllj ; oz Jos Geo-
h: _1’1dée G D W(; ue le principe de ‘l’irrévermblht:é deArter Jutior ’p en
,phzlomowphai (_)]11 ;];Virrgaossible d’admetire le passage d 1(1111 rimitilt?f e pri-
T & e t%,tion homonome, & travers un Chilopode pmentation o-
oon ¢ s wa Geophilomorpha, & nouveau a\:ﬁac ’Steligdia.nt o o,
e ipe est ici appliqué sans raison. Hn ¢ ndiant la phylo:
gémio dos Oe_prmglg il ne faut pas ometitre qu’a part les Ins bes, co sont
it Gmlopol se ,lus évoluds. Méme les types les ;plu55(1]91-11111“3]?]?%tmS us
oo Arthropod%s gmtp i différents groupes d’Euajrthro%)o ?aia i
,colgiﬁflsa,%ﬂgn%npmi@ des Amo@niga,sle’ggggggégogl L%ﬁﬁi ve dos Coophi-
d'un certain degré d’hétéronomie de nta
.gwlrlwr ha est le seul groupe qui fait n:axmptloi:3 s Geophilomorpha psr leur
' R les conclusions de Kaestner [12] Homorpha par lewr
Selon‘ oo arable & celle des Onicophores, resp e o 1o
dos Dotyens comani ue par leur segmentation hon}]oiﬁés B’/I rappelle lo
d(?'s Polychis o fgs Art?hropodes, les a,ncétrefi des Anngemeﬁt T nenrense:
_mleux,lgie dr(:au?ies Geophilomorpha ne peut étre djr?cfl e o Ohiopode
%r?;%art(]):lrropode 4 segmentation homonome et pas

i ivants.
primitif homonome, étant donné les motifs suivan
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1. En premier lieu, selon nos études sur 1e
que sur analyse de 1a majorité des systémes et des organes des Chijl
pleurostigmophores, Geophilomorpha est intimement 1i¢ 3
tive qui unit les ancétres des groupes actuelg Lithobiomorpha- Craterostig-
momorp’ka—Geoleomorphm.,En AUCUDR cas on ne peut prendre cette série.
évolutive en sens inverse, quelles que soient les idées Préconcues que
Pon pourrait avoir. .

2. L'ordre des C’mterostigmomorpha nous éclaire dans |
de Pévolution des Chilopodes, car ¢’est indiscutablement un type intermée
diaire entre leg Chilopodes anamorphes ot cewx épimorphes, Tl posséde 15
baires de - pattes, un Syncoxite forcipulaire incomplétement soudd et il
e développe par hémianamorphose, comme leg anamorphes. 11 a comme
traits communs avee les épimorphes, la réduction des ocelles, Ia dispari-
tion de Porgane de Toméswary, le soin de Ia ponte, Phabitat scolopendro-
morphoide, lg fragmentation des grands tergites, le grand déve
du tergite forcipulaire (comme cheg Geophilomm*pha, M, ecistooephalidae).
Comme trait strictement Spéeifique ot évidemment primitif, les frag
nombreuses frachées qui partent simultanément deg stigmates et ne se
soudent pas entre elles. Les traits intermédiaires entre les deux groupes de
Chilopodes sont constitnés chez ce type par Deffacement & pen prés
complet de Phémianamorphose (& son éclosion la larve présente 12 frag-
ments pédiféres) du caractere intermédiaire entre Lithobiomorphe et Geg-
Pphilomorpha dune part et Lz‘thobiomm‘pha el Scolopmdromorpha de
Pautre, du systame génital femelle et de la majorité des caractéres sug-
cités qui constituent yn mélange de traits anamorphoides et épimorphoides.

3. Les ordres Scutz'gemmowpha, Lz‘thobz‘omm'pha, C‘mtea*osm'gmomorpha.
présentent un important

dorsale hétéronome, les
Segments sans stigmates betits tergites alternant avece les segments stig-
matiféres & grands tergites. Cette alternance est int

errompue chez tous les.
groupes au niveau deg Segments pédiféres 7 ot 8. Le segment 7 4 grand
tergite n’est pas porteur de stigmate. Le seginent 8 a de méme un grand

tergite et porte deg stigmates. La Possibilité esg évidemment exclie que
cette hétéronomie alternante 80it le produit d'un développement, parallele
et ceci d’auntant: plus que Pinterruption g lieu chez tous Jeg groupes an
méme niveau, Tl s’agit done de Quatre groupes qui ont leurs lignées évoly-
tives issues d'un type primitif caractériss bar ce genre d’hétéronomie,
A ce que Von g affirmé Plus haut, on bourrait objecter :

groupes sont apparentés et Proviennent d'un Chilopode hétérog
Mais Geophilomorpha est homose‘gmenté, de sorte qu’en admettant, comme.
il est normal, un Chilopode primitif homosegmenté, sa& lignée évolutive
devrait étre issue de oo Chilopode. Le mangue de caractires primitifs

bourrait étre expliqué par leur manque d'utilitd dans le milien secondaire.
souterrain de Pordre des Geophilomorpha

tative cesserait @’8tre un argument en faveur de la, genése dn t;
lomorpha par Te passage sans précédent d’une segmentation h
Pune secondaire homonome. D’ailleurs co bassage de ’homonomie 3 I’homo.-
nomie par hétéronomie empicte sur le brincipe de Pirréversibilité de

& question

egments.
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] 99
CONTRIBUTION A .L'EVOLUTIQN DES CHILOPODES

13

i i : Jhilo-

i ' intenant si nos econnaissances sur les Chil -
1?évolut10,1i_1s- ;glyrg%iegglg}e Iélllgéﬁre Pordre des gfeoph@li)enszogg}olﬁcgpd(gl%(;tznlsz? _
podes Mo de méme homonome, plus primi que £ See.
dun B ror 8i cette évolulion. aurait réellement eu e‘ , .
mentation héterqnodrﬁe. des Geophilomorpha, séparé dés le début du.lei )
wuradt falts 200 102 et our la majorité de ses organes des varian o8
des O e ts_;en (iiepsorte que le catalogue-inventaire et la strocture

TOpIeS 0 oo e m'n, $ soient en principe différents de ceux dei?“'
ge 12 ma]?lﬁgiéggsggrﬁng;%ggfeOr, ceci ne se passe pas aingi; tou{s atlo 1(1}:’5[;-
.Ohi.lopod_es ous avons déji vu, il existe une similitnde dans 1a. consti-
traéz;re, %zgl%lreggnes et des appareils des 01‘(2%‘98 ﬁes tcgégogggﬁs}])& géléroseg-
hiniior i i nne gradation nette allan K ¢ oe-
S ne G aus:gl rpha, gradation gui ne pent étre admise qu’e
mentés & l’ord-re, Geophv., n g éﬁante chez Geophilomorpha et chez les
D e évolutlop ey tés dn systéme génital, de Pappareil

rosti hétérosegmentés y ipparel
p]emostlgmophgres g des glandes coxales, des glandes anales, !

}3311003113, golini)ybzteégelgﬁ vge;;i;de 1'e§sen}b1ance, est 1;111‘%:1»3%?111);3.8 ]?;(a).;l rcr?e?fn

ont, Tordr ilomorphe n'a pu airq son app _

O Orldég ﬁgggﬁltitm d%s Chilopodes hétérosegmentés. évolabion?
R wte aintenant du principe de l'irréversibilité de I'év n’

: e ii}lre 2 arler longuement. Nous donnerons quelques .exe;npre
Ot etlilags certains cas 'application de ce principe eslt émp E(Puté
prouvant qvie Serpents, surtout dans les formes les plus évo 1:56 gs, _
s chezttei et d% ceiriture 2 disparu. La cause ? L’allongemeré rﬁenant’
e o ?3 le manque de nécessité de paties bien dt’:’w_elqpp e’i menant,
le.rampgn}ell}e,l & leur compléte disparition. Les Mammﬁé;elsitce baccs on
T e 1(11 | leurs membres postérieurs et sont devenus ic yc])ﬂ des, etc.
o pe;- 11; voyons, il ne s’agit que de pures convergences. Tilles sont
-Go‘mrlne ’ﬁ?lltlztives dans ’notre cas, parce qu’elles ;promr‘enf(::1 GOII(l)u ut ane
Eﬁmﬂgiﬁ adaptative peut conduire & l’aéjpgg:‘;;;%]; gfoﬁg(ba]; ;rlg];rn o 1:If)s ’N ros
spécialisé les par convergence 't ‘
:E%(;g?(fgz’éﬁr’?lbgbestpde méme ch?zt Geo%z;logggggg&%. Selon Topinion
' "0ble iplosegmentation vilopodes. o |

Le p?oz[)i%?eliiﬁl% tfigzlgctiogmelle ¢ petit tergite sans Stlg?&fliss ]%t:;i:(l)é_l

de' I_{,a,vguxti ma’tes » est homologable avec le diplosegmen Jos Dlo- .
e ilgjtS tgdonné vu les faits sus-citds, que nous a,v_orgs, % oxtitude
Pt o1 %n de primitif était hétérosegmenté, nous consid 1‘011153 Juce de
que le Chilopo eulrjle trés importante contribution anssi ,1‘)1en ) a‘bilité o
Ranlroux_coirﬁgigé d’hétéronomie chez les Chilopodes, qu’a la pﬁ}ss; Alité de
ii’?m?tt—? Iglrgrlogénétique des Myriapodes, quelgue lointain que
elit été. :

o ODES
IIT. GONCLUSIONS CONCERNANT E’EVOLUTION DES CHILOP

it ivent étre recherchés parmi
i j de primitif. Ses cz_n‘a.ctéres doivent ! e - armoi
les I:IJ; ;']ibgloiztjgfs d%s ord{es Scutigeromorpha et L@ﬂ&c;b;omgrg;;% a?;‘;ius;
meﬁl% ce sont les suivants : forte hétérosegmentation, ype vaio
-Uy
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les tergites 7 ot 8 grands ; pleul'ostigm0ph01-e, les ‘Stigmates étant situég
sur les Segments- pédiféres 1, 3, 5, 8, 10, 12, 14 \
nombre de 15 ; appareil buceal, 1 constitution de.la téte of des organes de.
sens, comme chez ’ordre Scutigeromov'pha."Les
segment prégénital et génital ; atrium m4je scutigéromorphoide; glandes
coxales sur los 4—5 dernitreg Daires de hanches ; gonopodes femelles bien
développés et formés d’au moing 3§ articles; patfes et antennes longues:
mais %  articles non fr&gmentés; épines puissantes aux extrémités distales.
des segments deg battes. -~ - . - B

“De co Chilopode Primitif s’est détachée la 1i
{ordre des Scutigeromorpha) chez laquelle Ig majorité des
primitify se sont maintenus, e degré d’hétérosegmentation 8’est aceru de
manidre secondaire, le type de respiration §’est modifie et les articles deg
tarses et dés antennes se sont ﬁ'agmentés, etc. Selon toutes Probabilités ceci:
4 €U lieu aussi parce que Scut@'geroﬁwwpha 4 un mode de vie semblable i
celui du Chilopode primitif, en vivant comme ce dernier dans un milien

caractérey

segments pédi-
féres de Pancéire ont ét4 de méme wmaintenus. Chez cette lignée a’évo-

Tution, Patrium génital 4 orifice génital unique ou débouchent les eanaux
de tous leg organes du systéme génital a fait précocement son apparition.,

68 canaux, an moins chez Patrium primitif, maintenaient leur individna-
lité apres lenr Pénétration dans celui-ci: Cey faits sont valables seulement
€n c¢ qui concerne lo Systéme génital mile, De cette lignde s'est détaché
bremiérement 1’ordre deg Lz‘thobz’omorpha, qui, de méme que Io Chilopode
Primitif et ses ancétres directs, a maintenu son développement hémi-
anamorphique, Ult'érieurement, sur la lignée principale de Iévolution dés
Chilopodes pleurostigmc)phores, l’hémiana,morphose se rapproche de
Pépimorphose par Papparition lors de Péclosion d’une larve & seg
plus nombreux, Apparait aussi Phabitude de soigner Ia ponte. Ll’allonge-
ment du corps, soit Par Pallongement deg 15 segments pédiféres (Cratero-
stigmus), soit par Paugmentation de ce nombre (Scolopmdromwpha,, Geo-
philomorpha) a coincidé avec la tendance de gagner le milien souterrain et
la nécessité de 1a garde de la ponte par 'enroulement de Panimal autour

plus nécessaire, et ramper était plug Important qie ecourir, Les ocelles,

] i ion, b i . méme, l'organe
de Toémobswary g disparu éependant que les dimensions de la téte se sont
réduites (Fahlander [5]), les reing maxillaires ont gussi disparu, ainsi
qu'une partie des glandes céphaliques. Te Syncoxite forcipulaire g aug-
menté sa rigidité, A ce méme niveau, avant Papparition deg Chilopodes
proprement ditg épimorphes, les lignées Scolopendfromorpka et Oratero-
stigmomorpha se sont détachées de 1a lignée Principale d’¢
a coutinué par I formation d'un Syncoxite complétement sondé, par

Pangmentation dy nombre des segients et Ig diminution de I'hétéroseg-

mentation. Malgré leur provenance de la méme lignée d’évolution, mais

3 segments pédiferes an:

gonopodes méles sur le:

10%
CONTRIBUTION A IL/EVOLUTION DES CHILOPODES

- morpha 6t
d’ancétres différents, les lignées des ordres Sﬂgﬂgﬂggoﬁﬁ?lem
issue?@'lof?%?""?haﬁ probablement plus rfstsagmbl&nzeéeﬁﬁw sorte divergente:
Geopht , 1 t en une évolution en- - o
. ts actuels, on . ée, I’hétérosegmentation
Seolopendromorp e qui eoncerne la répartition des stigmates. con-
B P’ it et e mare & o 1o ek
tion, s :ie 2 & 21, nous parait étre une, ie & I’homo-
ments pédiféres bilité du i)a,ssa,ge secondaire de I'hétéronomie & 1’ )
A . i laire pri-
faveur de la possi maintenu son appareil testiculair :
: dromorpha a aussi téme génital et
nomie. Scolopen. les rapports entre les organes du systéme gé
e T PROrts en A 6 simplifié. Chez
mitif. En échange teme étant extrémement simpli ; ‘
. 45 évoluds, le systém . ‘Thomo-
i;&f.ltil&mdgs? Igeg;hs@'lomorph:a 17hétérospgmenitaf;%1;£l gﬁgselg sl.i)alfffirt tonton
0 o s 1 e la
. daire ; il va de goi qu ‘ che et
lsegm(;erlll;g&):lzllllggs (:ir:a f"horhonomisation,'le corgs sé:str?llllﬁ%rﬁ) (I)léaér 4 pen
es ¢ ' ' de son importance. . N
; ttes a perdu de lifide, ainsi
Ia fuite avec les pa ! llongé a une musculature simp ’

t, homonome et allongé ; bre des fascicules
prés rampant, gsi bien en ce qui. concerne le nombre ‘8 de Ta
qu,ﬁclfls;irlégﬂ‘;?il’petmé];étrent dans les pattes, que dans l'uniformi g
mus

p H

é é pr 3518 BG()I.IV.EI'-?

des Arth (l[)()(iB ne [)91113 étre que le _résultat (1.11 merne uc.e us d i ¥

elslce td’ra,pparesnte primitivité, subi par 1a hgnée évolutive des g'éO ph 0 :
g i .

morphes. t ordre, 'appareil testiculaire sfest _ réduit ai}a %%frllmgz)llrllé
~ Chez ce b entre Lo organes du systéme génital avec s mettoment
mals led m}zﬁo Iug primitifs que chez Scolopq%dromorphail I?ge
Tostes 1D pew I, systme génital du type lithobiomorpho Verhoef? [15]
dertva trouvons plusieurs justifications au systéme de de._ocelles de
~_ Nous Ii?iu nder, mais nos conceptions sont différentes TiHE ‘eb les
ani::Sleml(lﬁszaxjmﬁamm’ent en ce ¢ui concerne le Chilopode PRIRE eb e
ce ’

modalités concrétes d’évolution des Chilopodes. f
' *

. .--‘\'\7 -'",: & g ““ﬂsh.‘,\f‘\"_“
i > incompléte de: veitdi
Notre présent travail n’est qu'une revue P

i i des relations phylogénéiiques des

e morphqloguiugg ggstg Ellégls)g.dﬁféiade détaillée des groupesugogﬁglg
qans los pr}jl;clpggs Chilopodes, et surtout de certains types c?:gristiques ne
dans les 01? i ZZ ou présentant des exceptions quant aux (%ajl('ia:fér stiques de

- contradictoir tif s’impose. Il serait donc nécessaire d’¢ 11"(11 pbien ton
Pordre respec fobfus qui & des traits scutigéromorphoi ets., e
E;;;I;'gﬁazmiggmﬁordre Lithobiomorpha I;ifagg;azmggz J&Ecﬁ%ﬁ?aﬁz Zglidwe e
gﬁﬁ“ﬂ%ﬁﬁ%ig%;égtfa&ngﬂxlféﬁg ﬂggg:saire de continuer les recherches.

P .

i ue Sen:
insuffi nt étudié. Nous supposons ( o

i y ium est encore insuffisammen ‘ L I

.étld ;ég;?llé]eelllllosuspf:;léggilga d’intéressantes don&lées cor;(é?rr;al;; (I:t:ifﬂx;g)ocl&ae o mitit Semblabli-
nétd i cons 5
ie 4 I’ i ondaire. Fahlander ¢ ] et
l’hétéron?mle ﬁ 11;;)11?0;:?!;: fl?acla répartition des stigmates. iiiesgtr ;Jégent q
' ztjzli?;é?mtgutgfois Vimportance de Plufonium est tout au

O
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sur Craterostigmus tasmanianus en ce QUi concerne son systéme génital

méle aingi que les autres

organes et systémes. Nous croyons que I'étude

morphologique de ces groupes ( spécialement  I’aide de anatomie microsco-

pique), de méme

que n’importe quelle autre sorte d’études, continueront

& offrir d’importants éclaircissements sur I, phylogenése des Chilopodes.

b b b fad, ud
o G2 B

15,

. AtteEMS C., Cht‘lopodd, in w. KﬁKENTﬁAL, Handbuch der Zoolog
. BROELEMANN H. 'W., Eléments d’une faune de Myriapodes de Fr

e . .
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NOUVELLES ESPECES DE OOLLEMBQLES
CAVERNICOLES DE ROUMANIE.

PAR

MAGDALENA GRUIA

T auteur remarque !a présence, dans les grottes de la-Roumanie, de 3 espéces nou-
velles d'Onychiuridee ; Onyehiurus romanicus n.sp., 0. closanieus n,sp, et 0. bana-
tieus n.sp., ainsi que celle d’'une nouvelle variété d’ Heteromurus nitidus : H. rfi-
tidus v. callalicola. Les espéces ont été récoltées des régions de Banat, Olténie
et Ddbmgea.

En étudiant le matériel de Collemboles a,ppa;rtenant'é, la. collection

N 3 - » L] ”- Ly 3 nou-
. de I'Institut de Spéologie ¢« Emil Racovifi », nous avons.identifié 3 x
ge]les espéces pourla science et une nouvelle variété d’Heteromurus nitidus.

e matériel provient des grottes de Roumanie. o
v Je 1‘em£rcie M. le docteur Hermann Gisi n et M. le docteur
Paul Cassagnan pour Pobligeance d’avoir confirmé mes nouvelles
espiees décrites dans ce travail.

Onychiurus romanicus n.sp.

Matériel : holotype—Grotte «Pegtera Liliecilor », 25.VII'.1'96'3, Ne
1407. Paratypes—1 ind. 25.VIL.1963, N° 1407, grottie « Pegtera Liliecilor »;
3 ind. 19.X1.1961, N° 888, grotte « Pegtera de dupd Cirgie » ; 71ind. 25.VI.
1963, N° 1387, grotte «Casa Lotrilor » ; 1 ind. 21.X1.1961 grotte de
Socolovitt ; 2 ind. 26.X1.1961, N° 941 grotte de Ponor Plopa région de
. . .L Botogineannu. : 7
‘Ba’n&%egggiption : '.l?aj]lt—;a$ 2—2,5 mm. Couleur bla,nchﬁtrg', forme du corps
comnure, Granulation tégumentaire fine, base antennaire mdwﬂuahsée

T un nulation trés fine,
e uP:e%Ié_a:)ce]les dorsaux : 32/022/33353 ; ventramx: 3 /011/4212; sub-
‘coxaux 2. La digposition des pseudocelles du c6té dorsal se rapproche de
celle do 0. pseudostachianus, avec la seule différence que sur le tergite V,

BEV. ROUM. BIOL.—Z00LOGIE, TOME 10, NO 2, p. 103—110, BUCAREST, 1865

8~ ¢, 1374
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la distance qui sépare le -III° et le X1t psioc. est plus grande que la dis-
tance entre le premier et le second. .: . T e e T

.. :Sur le ¢0té ventral de:la téte, les 3 pseudocelles sont disposés comme:
chez Q. silvarius; sur les sternites thoraciques II et III les pseudocelles
sont’ placés sur les bourrelets transversaux. Les 4 ps.oc. du premier gter-
nite abdominal sont disposés de la fagon suivante : 3 & la base du tube
ventral, parmi lesquels 2 latéraux et le 3¢ sur le bourrelet quisépare le
3¢ sternite thoracique du I sternite abdominal ; le 4° pseudocelle 2 une
position latérale (fig. 1).

Sur les sternites abdominaux II et IV, les pseudocelles ont uhe
position médiale et Iatérale pendant que sur le troisiéme sternite leur dis-
position -est latéro-ventrale.

.. . Iantenne est plus courte que la diagonale céphalique. L’organe an-
tennaire formé de 5 papilles coniques finement granulées et de deux bulles
sensitives, lisses et inclindes, étant en méme temps étranglées au milien,

. L’organe post-antennal formé de 1516 vésicules composées. Griffe
allongée sans dents internes, mais avee une dent latérale. Empodium fili-
~ forme presque aussi long que la griffe. o ‘

.. In’exisve pas d’épines anales ni de rudiment de furea. L’organe ven-
tral male est formé de 7 poils sensitifs, épais et longs, situés sur le II° ster-:
nite abdominal et 24 poils semblables, disposés en 2 rangées sur le troi-
siéme. sternite (fig.. 2). - . . T ' SR _
' Par le nombre et la disposition des pseudocelles dorsaux espéce se
rapproche de 0. pseudostachianus, tandis que par la constitution de 1’or- |
gane ventral madle, ello est apparentée 0. variabilis, mais elle diffdre
nettement des celle-ci par les autres caractéres.

L’espéce a ét6 recucillie par la filtration de l’ean des marmités des
gours et des flaques argileuses dans les grottes du Banat, habituellement
cOtd de Heteromurus nitidus v. paucidentata, :

Dans un matériel assez riche en individus nous n’avons trouveé.
‘qu'un seul méle adulte, qui présente un organe ventral bien différencié,
les autres, qui n’ont pas atteint leur maturité sexuelle ont, sur chacun des
deux segments abdominaux, un seul groupe de soies courtes et rigides.

Fig. 2. — Ongchiurus romanieus. Organe ventrai mile,

;Eg Onychiurus closanieus n.sp.

2 .

= ,; Matériel : holotype— Grotte de Clogani, 1.X.1963 ; paratypes—29 ind.

58 1.X.1963, grotte de Clogani, 3 ind. 12.X11.1958. N° 239, grotte de « Minis-

S - tirea Tismana » 3 3 ind. 16.X11.1958, N° 242, grofite d'Tsverna ; 2 ind. 22.

4 5; XTI.1958, N° 249, grotte « Pegtera Liliecilor de la Miniistirea Bistrita »

g - région d’Olténie. Leg. Aneca Decou-Burg hele et V. Decou.

& g ... Description : Longeur du corps, 1,26—1,80 mm, les fetnelles sont de
taille plus grande que les méales. La, granulation tégumentaire fine et égale

sur toute la surface du corps. Couleur blanchétre, - : ;

Pseudocelles dorsanx : 33~4/133/33353 ; la plupart des individus-
ent 3 pseudocelles sur le bord postérieur de.la téte, mais nous avons
rencontré aussi un individu qui:avait 4 P 0€, - TR ‘
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4

. Pseudocelles ventraux : 3/011/3212. La disposition des pseudocelles
qui exigtent sur lg téte, sur leg sterniteg thoraciques ot gy le premier
sternite :abdominal, ressemble & celle de Pespéce Ppréeédente, excepté le
EEN I o - bremier sternite abeo.-
minal sur Jequel il n’y g
que 3. bseudocelles, 1'un
Placé latéralement et
seulement 2 4 1a bage du
tube ventral (1 anté.
rieur, 1 latéral)

Sar le reste des ster-
nites abdominaux noug
avons constaté la varig-

ilité ‘du nombre. . deg
- Dbseudocelleg surtout -

- chez les femelles. Ainsi,
nous avons trouvéd deg
individus avee 3211 ;

¥ SIS . - 3112 pseundocelles ot
méme avec'3221; De méme, on rencontre agsex souvent de cas d’asymétrie,
' Subcoxe. avec 1. pseudocelle. ' :

L’organe antennajire formé de 5 Papilles com‘qﬁes granulées et deux

Flg. 3. — Onychiuras closanicns. Griffe IfJ.

Fig, 4. — Ongehiurys elosanicus. Organe ventral mile,

Dapilles sengitivey finement granulées, cylindriques ef courbées, I’
post-antennal avee 12 vésicules primaires compogdes,

Griffe sans dent interne - ou latérale, Pempodium long comme Ia
gritfe présente une lamele basale qui se rétréeit brusquement (fig.. 3).

organe

' D 07
COLLEMBOLES CAVERNICOLES TE ROUMANIE

. Roies puissantes et plis longues
; tral méle est formé de 4 soieg Puissan ol ot un
VL,Orgfihlrsle (::)Pﬁllmuns, insérées sur le I1° sternite abdo@%gih 81133; &1&‘)‘1
aue ;ZS d1(3035w—40 poils plus courts '_e}'z p}lllie épgliﬁi%gag{) daolérlinal (fig. 4).
- groupy 2 poils longs, situés sur le 8le lles. sir I ster-
postérieur 2 p 8 avons remarqué méme cher les femelles, sur le s iy
it I]IL‘nfgiljllgéiJﬁ%ulongs et sur le sternite IIT un groupe de poils he &
nite 2 ste des poils: ' ;
férant paié%xfﬁ::: des Pgeudoeelles- du c6té. dorsal, par 131 fo;mﬁgggﬁﬁz
if 1)gméle Vorgane antennal, 1’espéce se rapproche de 'df1 coté ventral
ﬁiﬂﬁﬁé{;&ce consiste seulement dans le nombre des ps.oc. L -
- i ‘organe ventral. L ' -
ot dans 1’ex1‘sr1é;1;cgb%:n%10;§l grand nombre d’_indlwd’us, dain_sl 115% .gmlgﬁgggf
Gloga,nNi Ozalns ;ia,nt un échantillon de guaéno & l’a;ﬁa - é:leolin aﬁg&ézl Mﬁsachom tes
- Ay antillon on a trouvé un gr vy dentata
Dans le méme échanti Heteromurus nitidus v. paucidentata.
icovienst 4 lites macus et Helero : Viecilar. de
ogcom%%,m-?, é:;iew ?s? Oé:%z recﬁ?i;lgje aussi dans les grottes « Pe.sterasﬁhl:cgg;n?
1a 'Ménéesi})rea, Bistrita », « Mindstirea Tismana » et Isverna

Onychiurus banaticus 1.8p.

. inicovi liée de. Berzeasca, km
el : type— Grotte de Voinicovit, va S
320 %‘{%:ér:félp I&glglgﬁ)iova Nous, région de Banat, 19.VL.1962, N ]1.1_ g
- , 3 n u. . — _
Leg.. I]J)'es?ric;)};iglf :agnTea?lle 1,7 mm. _001_11@31- %aélecgagrgn Sg];lﬁlﬁi;&l; Ifi%gs
ire fi bage des antennes lﬂdIYI ualis a B
?1'11?:31 t%é‘gu%%z’elllaés %.orsa,ux: 32/133/33354, pseudocelles ventraux : 3/ , /
2} . WE i i ' finement
/3222 ; subcoxe avec ) 5 illos coniques, ont
1 IIT formé de pap: 8
granullé:aosrg;nsz.s:i?j: %ﬂaforme de baguettes et 2 bulbes sensoriels latéra,_u__x

Fig. 5. — Onychiurus banaticus. Organe ventral méle, .

inclinés’ et 1égérement plids. L’antenne 1/4 fois plus coulfte _que la dJago-
ale Eégl%?aﬁ%ugost-antennal formé de 16 Vgéslielzl}gs-fpyg?;zegoﬁ?%?:eg

if i dent. Appendice empodial 2/3 foi he
grli‘ifffee ﬁ%c%’ngaﬁileﬁg .basal?le large qui se rétrécit brusquement (fig.-5)
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e - ie bord interne
eu plus long. que le bor dens
| tibiotarse est fin, Sp&tmf ’5é%3ils (;iu:]t(?urt que la partie lisse du dens,
| | e e mucron est 5 fois pl dorsale.
. Llorgane ventra) mile, situé sur le Txe sternite abdominal, egt formé :=j'-zde'--1a"g;ellﬁ1§‘ dentss pareilles et une ocpine
'Il‘l de ,15‘10ngues,soies, dispesges sur deux Langées, 9 soies vers io bord anté- § ayant
i | rieur et 6 Vers_,le,bord;postgérieur_ (fig. .5y, " T 7 -- '

. Deaicon d"a,utrqs
m los grottes de Dobrogea, ainsi que dans beacoup 8 :
“snv Dans cles gr _
| essern 1o nombre, et Iy ‘disposition deg
Wi rossemble & 0. gigonii ot 3 0. hayp

i v o'y aoni rudiment de furca nj épine.s anales, ..
il co Y
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CONTRIBUTION A L’ETUDE DES MICROLEPIDOPTERES.

(LEP. OECOPHORIDAY — GEN. AGONOPTERYX)
DES GROTTES DE ROUMANIE

PAR

MARIA GEORGESCO

L’auteur signalela présence dans les grottes de Roumanie de 3 espéces de micro-
lépidoptéres {Lep. Qecophoridae) dont 2 sont nouvelles pour la science: Agono-
pleryx dumiireseui nsp., Agonopleryx banatica n.sp. et 1 nouvelle pour la faune du

pays: Agonopleryx zephyrella Hb,

' En étudiant le matériel de Lépidopteéres appartenant & la collection.
de 'Institut de Spéologie « Bmil Racovitza » matériel qui provient des.
grottes de notre pays, nous avons identifié deux espéces nouvelles pour la
science : Agonopierys dumilresoui n.sp., Agonopteryx banatica n.sp. aingi
qu'une nouvelle espéee pour la faune de la R.P. Roumaine, Agono-

 pteryx zephyrella Hb.
Agonopteryx dumitreseuni 'n.sp.

& Diagnose
Longueur de l’aile antérieure 8 mm. ‘
Coloration. La nuance de fond des ailes antérieures est jaune-clair,
- parsemées sur toute leur surface d’écailles brunes. On remarque, dans la.
partie distale des ailes, outre les écailles brunes, d’autres de couleur orange.

Les éeailles ne changent en rien la nuance de fond des ailes, qui
apparaissent & premiére vue de couleur jaune-clair, légérement pigmenteées..
Les franges sont jaune clair. - : : :

- Armature génitale (fig. 1, 4, B). 7
Les valves sont longues, relativement étroites et trés pubescentes,
notamment dans Pangle interne de la costa les poils dépassent la trans--

REV. ROUM. BIOir.uZOOLOGIE. TOME 10, N® 2, p. 111-115, BUCAREST. 1065
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tila of . 2 N 3 MICROLEPIDOPTSRES BES ' GROTTHS DE ROUMANIE “113

I Parviennent jusqu’y g proximité ) o '
}Ieférement ou forme de 8, non épaissi 3 11?1;1 lfifeu nll’e n.t I%e ettiler est plié | COes caractéres spéeifiques ont une valeur - difféfentiolle éogl A
l’a:ngﬁﬁs?%%ﬁge' L’anellug en forme de coour 4 éseeéxt;-oi]:gtéLarrf ndie eb celle qui sépare 4. abdz%ellm %[ann. de A, applana F. et de A. leuoa%’t‘e;sis
. ment arrondis, Le vineulin indgalement ébais:i. obes de Rbl. ‘considérses ¢omme edpdces’ dont 1’@rma»ture gémta&ea‘ ‘I‘I;ééé;’;lte Tine

igrande- ressemblance.
" Le matériel étudié

Holotype 1 &, Paratype 1 3 (N° 1460), ecollection de I'Institut
de Spéologie, 2 XTI 1963, Région de Hunedoara, dép. de Hatzeg, grotte-
aven du Sesul Leordei, Roumanie, Leg. M. Dumitresoo.

Plusieurs individus furent observés sur les parois de l’aven, mais
seulement deux exemplaires purent étre capturés.

La femelle est; inconnue. -

La larve est inconnue.

Agonopteryx hanatiea n.sp.

& Diagnose

Longueur de l’aile antérieure 10 mm.
Armature génitale (fig. 2, 4, B)

Les valves sont longues, étroites et trés pilbescentes, notamment
des deux cbtés du cuiler, les poils parvenant jusqu’a 'angle interne de
celui-ci. Le cuculus est long et relativement étroit. Le cuiler & peu prés
_ droiti est ftrés légérement courbé ; 'extrémité en est arrondie. I’anellus
Fig 1. _ 4 ; en forme de coour a Ia base élargie. Les lobes de ’anellus sont trés minces

T T Afenoplery { n.sp,” : ot allongés. Le vineulum inégalement épaissi. La partie terminale des
' lobes de la transtila se trouve 4 proximité immédiate des lobes de I’anelius,
de sorte qu’i une observation sommaire, ils donnent I'impression de s*unir.
Les lobes de la transtila sont en forme de palettes antérieurement ‘éla,rgie,sé
- & poils longs, orientés d'une maniére précise, et qui arviennent jusqu’s

gonopieryx dumitreseys -+ pr%))ximitégu, tegamen,. . . . p : T :q P oo T

n.5p. se distingue de I form
ar H. J, _ © abparentée 4 gonoptery ; Sori ' ‘ T ass '

Ip{urush, sontH laé 811 ;1 u?vla?n%sn- u (1959) sur 1 g pro%‘rengnt agﬁ?tg?g&ﬁjff : it ?’a‘iaéi]f?gus, court et gros, ‘présente & intérienr de nombreuses
Les valves gong ' ’ Jpette 5 S T i
: Plus longues et pl : é ! b ' he d
cal o . Dlus pubese . : . _ Nous considérons l'espéce Agonopleryx banatica. n.sp. proche de
nox? t%lais’siguﬁ uiler ¢st moing accentude, épextrélfl?ggsarggngggr 2111; apt- : P Agonopteryw purpurea Hw,, elle s'en distingue toutefois parles:carac-
! < L& partie candale de l'anellyg e € @ bage téres guivants : Le cuculus est long, mais pas aussi étroit. Le.cuiler est

-entaill A st on for e
oral e;é ml(léldlaé_ne de beancoup plug brofonde, tangdig Ialﬁedi%e 00811{ avec une ‘_ droit, 'extrémité en est trés peu courbée et arrondie. Lo vineulum inéga-
lobes o pl 8 etroit Sany  dilatation terminale. Un ey l_IJI'O OLgement lement épaissi. La transtila légérement élargie au milien. L'aedeagus est
i _n,e;izt%ment aifrondls de Panellus et Jog lobes dep?ietr:;%'% J_ié]pa,ree les . court et gros. Cette espéce so distingne d’Agonoplerys purpured Hw,, chez
&paissi, L’aecli)g; chez la A. abditellg Hann. Le vinculum est ingd a,lespaoe lequel le cuculus est long et étroit, le cuiler courbé, 3 extrémité crochue et
815 o5t de forme ef de Proportions différentes, salement Pqitréﬁue';_ -1;5 Vincizjul-um ggoiﬁ,' 13 transtila moins :élargie, I'aedeagus %' extré-
. ' mité pointue et courbée. C e
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- Le matériel btudié .

. Holotype (R 8RRy g e L - .
1961, & 0type 1 g (N° 855). collection de PInstitut de Spéologie, 15.XT.

ég. de Banat, dép. de Regita, grotte Gaura P

irgului de 1a Capul

Fig. 2, — Agonopleryx banatica nsp. 3 A, Ar

mature génitale, B, aedeagus, .

Baciulwi, trouvé gup ies
Leg. A. Negrea, .
.. La femelle inconnne.
. La larve inconnue, o

Pa.rois éelaﬁrées, prés de I'entrée. Rouma.nie',

| | - -Agont'ptéryx—zephyl;ella Hb.
. Nous citons cette | ‘

BB, R, Slor s:péce pour la premiére fois dang Ia fau-ne ,de'-ié.
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Matériel étudié

4 3d, 1 @ (N° 1415) de la collection de PInstitut de Spéologie, 27,
V111963, Région de Banat, dép. d’Orgova, grotte N°-1 “de Gura, Ponice-
vei, Leg. 8t. Negrea.

Nous adressons, ici encore, nos plus vifs remerciements & M. lo Pr
H. J. Hannemann pour les indications donndes eb a M. I. O4-
b use pour le matériel comparatif mis 3 notre disposition. -

BIBLIOGRAPHIE

1, HaNNEMANN H. ., Natiirliche Gruppierung der Eurepéischen Arten der Gattung Depressaria
sl (Lep. Oecoph.) Zoologisches Museum der Humboldt-Universitit, Berlin, 1953,

a, —  Deutsche Entomologische Zeitschrift, 1958, 5, 5, 438,
3. — Zoologisches Museum der Humboldt-Universitit, Berlin, 1958, 84, 1, 1.
4 — Deutsche Eniomologische Zeitschrift, 1959, 6, 1—-3, 34,

5 KrimescH J., Naturkundliches Jahrbuch der Stadt Linz, 1959, 7, 93,
6. Van Laar W.; Zoologische Mededelingen Rijksmuseum Van Natnuslijke Historie, Leiden,
1961, 38, 2.
4. — Zoologiséhe Mededelingen Rijksmuseum Van Natuurlijke Historie, Leiden,
1964, 39,
Regu le 18 janvier 1965 Institut de Spéologie « E. Racovifd »
Section de Biospéologie




ON' THE EVOLUTION OF THE ENERGY METABOLISM
' IN SILKWORM (BOMBYX MORI L) ‘

BY

ELEONORA ERHAN, GH. BURLACU, GH. NASTASESCU
and M, CORCAU

The values of the energy metabolism ‘determined during the whole ontogenetic
development in silkworm, ranged between 0.067 cal. in diapausing eggs and 8.073
cal.jg/h, in imagines, The cuive of the energy metabolism starts by showing an
important increase which corresponds with the egg stage from diapause to eclosion
(0.067 —1.64 cal.), After the eclosion of the larvae, the curve goes on increasing and
reaches the maximum in the first larval instar (6.79 cal.). Thenafter, the curve is
in proportion to the amount of the ingested food and moulting, showing a general
decreasing trend. In the pupae, the curve is “UJ*"-shaped, the metabolic minimum

" being reached at mid-time of the instar, The highest values of the energy meta-
bolism were recorded in imagines. QR 1s minimum in eggs (0.753— (.765), in pupae
(0.6) and imagines (0.673) and maximum in larvae (0.982),

The physiology and biochemistry in silkworm was studied, concern-
ing especially the physiology of the silk secretion and the biechemigtry
of food-stuff’s intermediary metabolism ; eoncerning nutrition in general,
few information are available,

) The energy metabolism in silkworm was investigated by Nunome

. Hsueh and Tang, Ito, Woitezak (cit. in [10]) and Legay [10]. Péligot,

. Hiratsuka (cit. in [13]), Legay {10}, Maymone and coll. (cit. in [10]) and -
Chirviac [2] gave out some data about the digestibility of the mulberry’
tree food-stuff.

The way in which the amount of the ingested food is, either assimi- -
lated, in order to maintain Iife functions and to increase body weight,
or is eliminated as ADS, do not offer data concerning the energetic
balanee in silkworm as well a5 in other insects, so far our knowledge. There-
fore we supposed that the study of the energy metabolism and energetic
balance in silkworm may be of some interest for insect physiology and

comparative physiology of nutrition in general.

REV, ROUM. BIOL.-Z00L0GIE, TOME 10, No 2, p, 117—122, BUCAREST, 1965
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In this paper we present the results concerning the evolution of the
-energy metabolism during the ontogeny. Our results in the study of the
energy balance are exposed in another paper, ‘ :

F
£

MATERIAL AND METHOD

when the larvae stopped feeding and started spinning, the energy meta-
bolism lowered at once, about 30 per cent compared with the last days "
of the larval stage (from 3.425 to 2.305 cal.).:

The energy metabolism goes on decreasing in the first half of the . : ' £ '
pupal stage, during the first 910 days showing steadily lower values, ’

Bielogical maferial : silkworm larvae from the breeding stock “Galfen centurat de §| _E? .
Bdneasa”. The experiments were carrled out on two sets of larvae weighing between 4100 g. E ; ~ ) g
‘The analyses were performed on diapausing ten-days-laid eggs, and on 10 months-old ‘ ‘ - y T T T T Ty 3 ___:-_g___; -
‘incubating eggs, in the last two days of incubation. Determination of the energy metabolism “ .333 ;%f ':,J
in larvae was performed in 2 days-old larvae. Leading off with the 8" day of their larvar in- by :“':;E g E
star, the analyses were performed daily, Such analyses were carried out the whole Pupal instar o _":; ¥ 2 -é'
and in the first 1248 hours, after imagines’ emergence. . :Q& 'Q“J g K
In our experiments, the larvae were reared on mulberry tree leaves in plastic boxes with E ._;.,S’- a| § ha
a limited volume of air. In order to analyse the O, and CO, concentration, air sampies were = e ™ :3_ E
daily taken at the same hours in the morning and in the afternoon. The values of the respira- t:.:' v T
tory exchanges of the mulberry tree leaves wers tested in order to eliminate from the total :“a* I B
values of the respiratory exchange of both silkworm and leaves, the respiratory exchange Y . b ) i 5
values of the leaves. In this determination, a Plantefol apparatus was used, The experiments . AT T T T T T S e e T T T S, =
were carried out in a thermostat at 20—23°C, in May-June 1964, ' ’ %:: o
S
o 3 :
RESULTS :% :‘{,: %::r ;
" TS &
i 0 i ; iho I 1 *_‘-:{:}m :' %
The energy metabolism of the 10 days-old diapausing eggs had very x A PR
small valaes, 0.067 cal./g/h. After 10 months of diapause, the incubating T“gﬁ‘a T g
©ggs presented, in the last two days of incubation, a twentyfold greater .‘éﬁ_g o
caloric value in comparison with the diapausing eggs, 1.49 cal./g/h (Fig. 1). . B §E‘“ 2
- _Uoneerning the larval metabolism, in 2 days-old larvae, the energy 3 ot PR 8
metabolism i3 five fold higher than that of the incubating eggs, 6.79 cal. /g/h.. 3w 2
In growing-up larvae, the energy metabolism varies Pproportionally to the S T S S - == R B
amount of the ingested food; the {metabolic minima is correlated with o B
moulting periods. - 33
Throughout- the larval stage energy metabolism shows 2 general ~ 3 E
decreasing trend, as the larvae grow older. The slope of decrease is expressed e eSS N - &2
by the. linear function x — 4.658—0.0435 t. In growing-older larvae, ; : prowesfie D & 5
this trend of the energy metabolism decrease (expressed per gram weight) _ ‘ _ proyoeme © g
may bé corrclated with the growth intensity and the food consumption. e S Mt A
The decrease of food consumption iz expressed by the liniar function R Sy s N SR E TR S ob
X = 0,1412—0.0037 &. S ST .S SyS S S oy o 9o - F
At the end of the larval stage {in our experiments in the 37t day), E; o @ kb © o ™ N w @
H
-9

4 — ¢. 1872
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according to a curve corresponding to the exponential functibri X =

0.9542. 1.184%, the metabolic minimum being reached in the 1gt day,

Then a,fter,_ the respiratory exchanges increase again, according to acurve
corresponding to the exponential function X = 0.7948.1,101t, At the end

of the pupal stage, the energy

4,
m@ 190% metabolism shows 3 value 50
_ : per cent lower as compared with
o the value recorded in the first
4.1 pupal day and fourfold higher
0 P than the metabolic minimum
P of the mid-time of thjg period

7 E (Fig. 1). :
B In_imagines (3 and §) during
P P g the first 12 —24 hours following
L e einergence, the energy metabo-
- | ma | lism was the highest of the whole
. Pl . development, 8.073 cal./g/h.

20 R The respiratory quotient (QR)
_ 7 recorded during the whole deve-
301 g lopment of the silkworm varied
Pl between 0.7 and 0.98 (Fig. 1),
o1 B In eggs (diapausing and incuha-
N N X ting) QR is higher than 0.7. In
0 PP the larvaje the respiratory quo-
J_ 083 L - tiqntvarled between 0.7 and (.98
P -e§g3 - I . L. Felglg in clf&se relgﬁon with the
o j i ; ) ceding and mo ing periods,
. :‘Z“/’;* Pt S R During this period, the respira-

> eggs <L farvae < pupae imagines tory quotient showed an increas-

Fig. 2. — The per cent v _ ) Ing trend, that can be expressed

megtabolism in Eif[‘ex“i{i:tb 1:1;};;3: cnof‘f dgéilu(;:gg{ by the linear function x = 0.836

Plotted against the energy metabolism of the imago - 0.0039 t. The lowest values

In Bombyz mori 1, of the QR appeared at the mid-
. time of the metamorphogis in
the 8 day), when QR is 0.6 and in imago when QR is 0.673.p (

. ] Oo;npal:mg the values of the energy metabolism of the successive
preimaginal mstars, with the values of the imaginal energy metabolism,
it must be pointed out that in diapausing eggs it has a relative value. of

0.83 per cent, in incubating eggs 18,45 per cent, plotted againgt the values

of the imaginal tnergy metabolism (Fig. 2). Tn~ the larvae the values of

the cnergy metabolism is 53.8 per cent and in pupae 12.1 per cent of the

Imaginal valne, '

DISCUSSIONS

The values of the ehergy metabolism recorded in our experiments in

eggs (diapausing and incubating) are consistent with previous determing.

tion on eggs energy metabolism by Luciani and Piutti (cit. in [3])- who
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esfiablished a 0.18 g CO, output per kg eggs in 24 hours corregponding to
an energy metabolism of 0.025 cal./g/h, and also with the data provided
by Farkas (cit. in [3]) showing a 0.059 g CO, output at the beginning of
the incubation and 0.845 g CO, at the end, per 100 g eggs. This correspond
to an energy metabolism equal to 0.083 cal./g in diapausing eggs and
1.165 cal./g in eggs in advanced incubation.

In other insects as the Coleopterous, asparagus beetle {Orioceras
asparagi), potatos beetle (Leptinotarsa decemlineata) and Japanese beetle
(Popilia japonica) the energy metabolism in eggw is much higher then, in
silkworm (Bombyx mori) reaching in the lagt day of incubation a value
sevenfold higher than in silkworm, respectively 10.17 cal./g/h, which
corresponds to an output of 0.003 g COy/h. -

The higher than 0.7 respiratory quotient recorded in our experi-
ments in diapansing and incubating eggs suggests that in Bombyx mor:
the oxidising substrate is composed of fats, proteins and carbohydrates
and not chiefly of fats, with their conversion into carbohydrates, as results
from the investigations of Fink [4], who reported a lower QR ranging from
0.4 to 0.7 in the Ooleopterous 8pecies mentioned ahove.

In larvae, the high values of the energy metabolism reported per

- gram of body weight in the first ingtar, and ever lower throughout the

development, agree with Legay, who indicates for Bombyx mori an uptake
of O; equal to 3 em? in the fivst instar and 0.3 em? in the last larval
instar computed per gram of living matter. Our data are consistent with
those obtained by Slama [14] in Athalia colibri and Janda [6], [7] in
Croesus seplentrionalis and N eodiprion sertifer. Janda found ouf thai in
Neodiprion sertifer the energy metabolism in the larval ingtar is directly
related to the amount of ingested food in each stage, as observed by us
in Bombyx mori, too.

Our data concerning the evolution of the QR throughout the larval
stage, which shows a rising trend, are not consistent with those of Hyueh
and Tang (cit. in [10]), who obtained higher values of the respiratory
quotient in the first instars and decreasing ones towards the end of the
larval stage. o

Legay’s [10] data on the evolution of the chemical composition of
the larvae in Bombyx mori show that in the lagt larval ingtars (IV and V)
proteins are synthesized at a very high rate with conecomitant lowering
of the carbohydrates. Considering these facts and also that throughout
the larval stage the diet consists exclusively of mulberry tree leaves, it
Seems reasonable o suppose that the dynamies of the chemical composi-
tion fits better with a rise and not with a successive lowering of the respi-
ratory quotient. In other insects, the respiratory quotient is quite unva-
riable throughout the larval stage, showing an average of 0.8 in Athalig
colibri [14] and 0.8 in COreosus septentrionalis [6]. _—

During the pupal stage the evolution of energy metabolism corres-
ponds to a “U”-shaped curve, reported also for other Holometabolous
ingeets such as Musca domestica [11], Leucoma salicis [8], Tenebrio moliior
(9], efe. ‘ :
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Wigglesworth [157 states that such an evolution of the energy meta-
bolism i3 correlated with the fact that during the rebuilding of the tra-
cheal system the metabolism turns anaerobic and the pupa accumulates
a temporary debt of O,. This assertion is supported by the lowering of
the respiratory quotient at mid-time of metamorphosis, indicative of an

- incomplete burning of fats. Our data support this view.

In other ingects the evolution of the energy metabolism has quite
other features. Janda [8] and Novotny [11] report an unchangeable
respiratory quotient in Leucoma salicis and Musca domestica, of 0.77 and
0.75 respectively (mean valnes).

The high rate of energy metabolism, recorded in adulig by our
experiments, expresses the continuous muscular activity of the butterfly
which, immediately after emergence, starts moving energically and per-
forms vibratory movements at a high rate. For this reason, the valuey of
the energy metabolism are higher than in other insects, for instanee in
honey-bee (Apis mellifica) in which the energy metaboligm is 1.2 eal. Jz/h.
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ADREN OCORTICOTROPIC HORMONE IN FLUENCE
ON EMYS ORBICULARIS L. TORTOISE GLYCAEMIA

BY

C. VLADERCU

The present work contains our results concerning the influence of adrenocorticotropic
hormene on glycaemia in Emys Orbicularis T.. tortoise. Experiments were carried
on 40 adult individuals, both during winter and summer. ACTH was administered
through slow, lasting perfusions. Glycaemia was determined by the Hagedorn-
Jensen method, However ACTH administered at big intervals did not result in
hyperglycaemia, due to hormone inactivation in these animals’ blood. Hormone
administration through a steady perfusion, lasting for some 5 days, led to a very
strong hyperglycaemic effect which couldn’t be set off by insulin hypersecration
induced throngh glucose administration. The hyperglycaemia effects of ACTH and
glucose are being totalling,

' Influence of adenohypophysis on glycaemia has been so far demon-
strated by many experiments [5]. The integral extracts of this gland cansed .
- hyperglyeaemia, a fact which has been proved by many tests carried on

various species of all vertebrate orders f41, [B]. .
The mechanism of this “diabetogenouns” action has not yet been
tully elucidated. It wag thought that adenohypophysis exerts directly itg

“hyperglycaemic influence by means of corticosuprarenal gland, stimulated

by ACTH hormone ; but the tests carried on some crocodile [2], [3] and
ophidia species [6] did not confirm this assumption,

This failore could reside either in the low efficiency of the glycocor-
ticoids secreted by these animals, or perhaps in the inactivation of the
ACTH doses administered at rather too big intervals.

' The experiments presented in this paper were carried with the pur-
pose of elucidating the above problem, Thus, the adrenocorticotropie
hormone was used to this aim, through slow, lasting perfusions. ‘
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MATERIALS AND METHQD

The material studied consisted of 40 adult Emys Orbicularis individuals,‘weighing
0.5—1 kg, Temperature varied between +18 and +20°C in winter and +22 and 4-26°C in
fummer. The animals have been captured in the Bucharest neighbourhoods and were ‘kept
on fasting regime during captivity.

Blood has been collected through heart puneture, 0.2-.0.3 ml at a time, so that several

collections could be taken from the same individual, at various time intervals., Blaood collec.
tion was done by NaF, while glycaemia was delermined according to  the Hagedorn-Jensen
method. )

The experiments were performed using “Blofarm™” ACTH, administered through very
slow perfusions into hind leg musecles. The usual length of a perfusion was 5 days, using doses

of 10 UT and 50 UI /&g, having an hour discharge of 0.4 and 2.0 UI respectively. Glycaemia’

was checked in the 8" and 5th day after perfusion and the 34, 5% anq gth day after ACTH
administration, Perfusions were done using the Braun apparatus.

Saline solution was perfused to the control-lots, under the same conditions.

The adrenocorticotropic hormone was testad according to the Bruce and collab, 1}
method, Four lots, each consisting of 8 (14 —21 g) immatnre rats, were used. The first lot, used
as control, received only gelatine ; the second one, ACTH in gelatine ; the thrid, ACTH in
Tyrode sermn and the last, ACTH in tortoise serum. Blood has been collected from animals

having an induced hyperglycaemia, before and aftop perfusion, and then also at 1,3,6, 12,24

hours after glueose administration.

RESULTS

1. Test on hormone activity

The test of ACTH activity was carried on young rats. The results
obtained are shown in figure 1,
From these data it results that ACTH is active inall the three experi-
mental variants tried, the highest effect being obtained when it was adminis-
oht 1 : fered fogether with gelatine — thig cauging
el lnymus the involution of the thymus, up to 479,
% of ity normal weight. The ACTH aetivity
100 . Wag almost the same when it was dissolved
\ in Tyrode solution. But its contact
with tortoise serum for 6. hours, caused a
\ \ notablereduction of ity activity, the thymus

: involution hardly reaching 229 (Fig, 1).
50 N : These results are partially explaining
_ \ the inefficiency of ACTH doses adminis.
: tered at big intervals, even when the
\ treatment was a lasting one.

\ : 2. Influence of slow ACTH perfusions

I I II IV jots on normal glycaemia

Fig. 1, — Thymus involutlon in - The results obtained are presented
the immature rats, in the table 1 and figure 2.
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The analysis of these résults points out that the physiological salt
perfusion had no influence on normal glycaemia, while, perfusions with
10 UL ACTH eaused a significant hyperglycaemia, as glucose concentration
has doubled after 3 days and trebled after 5 days. This effect lasted even

mg % glucose

perfusion ceasing
208 ! .
1 —— DUl Ky
AR s———mo 50 Ul/ kg
// "‘\_.\ --—-—s coalrol
1501
100
f1
0 v

Ca
T ]
(O
tn

Vi fays
Fig. 2, — ACTH action on normal glycaemia in Emys orbicularis,

after perfusion has ceased, normal situation being reached only a week
later, .

Table 1

ACTH uction on normal glyosemia In Emys Ortfoularis

No. of perfusions (days) Length of effect (days)
Uljkg ACTH 0 3 5 3 5 | 8
mg glucosefi00 ml blood
Saline solution 39 45 30 38 28 28
10 36 84 118 ) 91 55 50
50 _ 29 NS E 183 155 122 37

With the dosis of 50 UI ACTH, the hyperglycaemia was even higher
up to 3809 in the 3" day and 6309, in the 5% day. .
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3. Influence of slow ACTH perfusions on induced hyperglycaemia

Hyperglyeaemia hag been induced by administrating a glucose doxis
of 1 g/kg. The ACTH perfusion (10 UI) lasted for 5 days. The results

obtained are shown in table 2 and figure 3.

my % glucose .
5069 SN

300
2601 !

200 !'
1601 {

190

401

N 0t d ) 12 . 24 frours

v O0nfrgl  ~—— 0 hyperglycaenia  w—-—-» hypergiycoemia
after 2 perfusiopns after 5 perfusions

Fig. 3, — ACTH action induced hyperglycaemia.

It was found that in the case of the control animals hyperglycaemia
reached its elimax 3 hours after the glucose administration, but remained

Table 2
ACTN action on induced llyperglycn'ﬂmln {10 UL/H)

Adminisiration time (hours)

No, of perfusions N G I 3 ] 6 ' 12 24
.mg glucose/100 ml blood
52 58 96 131 109 93 ¢ 69

"Saline solution
- 47 48 58 76. 72 74 73

5 44 162 - 246 340 409 359 ‘300
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at a high level for 6 and even 16 hours after, returning to normal onliv
after 24 hours. o

The hyperglycaemia effect was rather low, yet significant in animals
treated with ACTH for 2 days. ,

A very high hyperglycaemia was noticed after a 5 days ACTH per-
tusion, even during glucose administration, and it inereased more and
more afterwards and remained at a high level even after 24 hours (Fig. 3).

Under such conditions, an addition of the hyperglycaemia effects
seems to take place.

DISCUSSIONS

The results presented in this paper seem to point out under the
experimiental conditions in which our work was carried out that the
adrenocorticotropic hormone caused a considerable hyperglycaemia. The
lack of effect noticed by various authors 2], [3], [6], [5] and by us too,
when the hormone was adminigtered discontinuously and at rather long
intervals (24 hours) can be due to a quick inactivation, under the action
of the peptides in the blood serum.

This interpretation is also supported by the results obtained on
rabbits by Schwartz and collab. [8], who could not produce hyperglycae-
mic effects when AOTH was administered at 24 hrs intervals, but succeeded
by obtaining a positive effect when the hormone was administered at
shorfier intervals (12 hrg).

CONCLUSIONS

L The adrenocorticotropic hormone administered discontinuously
and at big intervals (24 hrs) cannot cause hyperglycaemia in the Fmys
Orbicularis tortoises. The explanation lies probably in the hormone inacti-
vation in these animals’ blood. ' ‘

2. By a steady and several days long perfusion of the hormone, a
very strong hyperglycaemic effect can be obtained and this is not set off
by the ingulin hypersecretion induced through glucose administration.

The ACTH and glucose hyperglycaemic effects add to cause a totall-
ing effect. ‘ ' '
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PETRU BANXRESCU: Pisces —Osteichtyes, in the Fauna R.P.R. (Fauna of
the Rumanian People’s Republie), :
Ed. Acad. R.P.R., 1964, vol, 13, 063 p. , ’

This volume is the results of more than ten years’ activity, being
. - at present the last synthesis on the fish fauna of Rumania. It containg a
; General part, consisting of nine chapters (History of the ichthyology,
External morphology, Inner organization, Sexuality, Reproduction and .
development, Ecology, Palaecontology and phylogeny, Geographical distri-
bution, Economic importance, methods of collecting and study),and a
Systematic part covering 3 {4 of the whole volume. It winds up with a syste-
matic index of the fresh-water and marine fishes of Rumania, an alphabe-
tical index of scientific names and a 480-title bibliography. The families
Callionymidae and Gobioesocidae have been completely described by Adria-
na Antoniu-Murgocj.

The chapter on Heology deals partly with the ecological division
into zones of the Rumanian marine, brackish-water and fresh-water fi- -
shes. Two maps and a table showing the distribution of fresh-water fishes
by ecological zones accompany this part and make it more accessible for
foreign specialists. : RS

The chapter on Palagoniology and Phylogeny closes with subchapters A
dealing with The evolution of the faunas and Species concept ond speciation
@ fishes. The author chooses good and concludent examples of speciation. '
We agree with him that geographical isolation is the principal mechanism
of speciation in fishes, , v

In the chapter on Zoogeography, the marine and fresh-water fishes
are treated separately. The author adopts, for marine fishes, Sven Ekman’s
regional division and for the fregsh-water fishes, the regional division pro-

Posed by himself in an earlier original baper (1960). The elassification of
the regions and provinces for fresh-water tishes adopted by P. Bindrescu
represents a fine completion to that proposed earlier by othler authors. .
(Ginther, 1880, Regan, 1922, Berg, 1939, 1948--1949, Nichols, 1943).
Within the same chapter there are subchapters on Zoogeography of the
Jresh-water fishes in Rumania and Distribution of the fresh-water fishes
within Bumania. ‘

In the systematical part, 175 species of marine and fresh-water

- fishes are described. The most nwmerous family are the Cyprinidae (21
- generd, with 31 species), followed by Gobiidae (6 genera, 11 subgenera with.

REV. ROUM. BIOL. - ZOGLOGIE, TOME 10, X0 2, p, 120-130, BUCAREST, 1965
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11 species). Also intergeneric and interspecific hybrids of O'yp?'iﬂfidae and
‘Acipenseridae are deseribed. _ . o :

The description of each Specles contains : the scientific name, the
usual Rumanian name, the German, Russian and angarlan names, the
principal Synonyms, the figure, fing formula, scales in lat‘era,l line, bogly
DProportions expressed in bercents, 00_10111' Ppatterns, dlm‘ensmns‘, the varia-
bility, the ecology (habitat, migrations, food_, brgedmg period, sexual
dimorphism, breeding habits, mostly for marine fishes, larval develop-
ment), economie importance, terra, typica, general geographical dlstrfpu—
tion and distribution within Rumanian waters (or along the Rumanian
shore of the Black Sea). 5

For several families and Iost genera of fresh-water fishes, the

author gives their distribution : 39 maps show the general distribution of

the iresh-water fishes (fa,mﬂie_s, genera, species) and 41 maps their digtri-

bution in Rumanian waters. S L
The author adopts the ternary nomenclature fox: €very species in W]Ill-(}h

geographical races have been described, The description of thege speciey

confaing a short general diagnosis of the Species, the enumeration of jts .

subspecies and the detailed description of the subspecies living in Rumania.
Most species ave repregented in Rumania‘t}y_ a single .spbspecles. In two
species Gobio kesslers Dybowsky and Cobitis auratq Flhppl,_ there are 3
respectively 4 geographical races. The author hafve deseribed also the
intergrades between the races of these two gspecies, - L =
' Concerning the synonyms, it is regrettable that the locah_t;es_. in which
the species have been recorded by different authors_ are not mchca,ted: It
would be better to uge complete synonymy, with indmgtmn of the locality.
. The author presents original fignres fo_r' many fishes. There are 402
tigures, including the maps, 86 of which aze in general part and 316 in the
ystematic part, . ' : ) .
s I%he dgseription of the two families Collionymidae and Gobioesoei-

dae, worked ont by Adriana Antoniu-Murgoci, has the same high level as.

all the book. It is to be remarked the correct nomenclature adopted for
the Gobioesocidae. L ‘ o

This work is a fundamental book, representing the last revision of
the fish famna of Rumania, .

Teodor T, Na!banrt

AVIS AUX AUTEURS

domaines de 1a biologie animale : morphologie, physiologie, géng.
tique, écologie, taxonomie, ete, Les sommaires des revues sont cont-
PIétés par Qautres rubriques comme: 1, La vie sclentifique, gui
traite des manifestations scientifiques dn domaine de [a biologie :
Symposiums, conseﬂs, ete, 2, Comptes rendus des travaux de spé-
cialité parus en Roumanie,

Les anteurs sont priés d’envoyer leurs articles, notes ot comptes
rendus dactylographiés 4 double Intervalle (31 lignes par page),
€1 quatre exemplaires.

Les tableaux et Pexplication deg figures seront dactylographiés
Sur pages séparées et les diagrammes exécutés A Pencre de Chine
noire, sur du Papler calque, .

Les tableaux et les illustrations seront numérotés avee deg chif-
fres arabes, La répétition des mémes donndes dans Te texte, les ta-
bleaux et leg graphiques sera éyitée, Les réiérences bibliographiques :
citées par ordre alphabétique des auteurs comporteront o nom da
Vauteur, Vinitiale, lo titre de 1a revue, abrégd conformément anx
usances internationales, Iannée, le tome, le numéro, la page. Les
travaux seront accompagnés d’un court résumé, de maximum 10
Tignes. Les textes des travaux ne doivent pas dépasser 15 pages dac-
tylographides (¥ compris les tableaux, Ia bibliographie et I'explica-
tion des Tigures), =

Les auteurs ont droit & 50 tirés part gratuits, :

La responsabilité concernant Je contenu des articles revient ex-
clusivement aux autenys, '

La correspondance relative aux mantuscrits, § Péchange de pu-
blications, ete. sera adressde au comits de rédaction, 296, Splaiul
Independentei, Bucarest, ’

PRINTED IN RumMaNnga




