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ZWEI NEUE THYSANOPTERENARTEN

VON

W. K. KNECHTEL

591(05)
Es werden zwei neue Thysanoptere-Arten beschricben : Taeniothrips cibinien-
sis aus Transsilvanien und Thrips ponticus aus der Dobrudscha. -

In dem aus Transsilvanien und der Dobrudscha erhaltenen Thysano-
pterenmaterial befanden sich die beiden neuen Arten Taeniothrips
cibiniensis und Thrips ponticus, deren Beschreibung hier folgt.

Taeniothrips eibiniensis nov. 8pec.

§? — Korperlinge 1 mm. Korpertarbe dunkelbraun ; Schenkel
von Korperfarbe ; Mittel- und Hintertibien dunkelbraun, an der Spitze
etwas heller ; Vordertibien innen gelblich, auBen dunkler ; Tarsen gelb-
lich. Farbung der Fiihlerglieder : 1. und 2. Glied braun; 3. gelblich-
braun ; 4. hellbraun, an der Spitze getriibt; 5. und 6. braun, die Basis
heller; 7. und 8. Glied braun.

Kopf 96 p. lang, 132 @ breit. Interocellarborsten 36 # lang, stehen vor
den hinteren Ocellen. Léngen der Fiihlerglieder ;: 3. = 44 B 4= 40 p;
5. =32yu; 6. =4dp; 7. =8u; 8. =12 p.

Prothorax 128 lang und 180 p breit ; duleren Hinterecken-
borsten 48 p. lang, die inneren 56 . Am Hinterrande je 4 Borsten, von wel-
chen die mittleren 28 p und die anderen 16 p lang sind. Fligel wenig
getriibt ; Costalader mit 22 Borsten, die Hauptader distal mit 3 Borsten,
die Nebenader mit 9 Borsten.

Sternite des Hinterleibes ohne accesorische Borsten. 8. Hinterleib-
segment ohne Kamm. Am 9. Segment sind die Dorsalborsten 56 u lang,
die mittleren Hinterrandborsten 108 . lang, die seitlichen 120 . Die Bor-
sten am 10. Hinterleibsegment 100 w lang, die Spalte reicht bis zur Basis.

&3 — Korperfarbe gelblich, Kopf dunkler. Sternite ohne acceso-
rische Borsten. Driisenfelder am 3.—7. Segment breit und lang (40 ¢, 20 ).

REV. ROUM. BIOL.~ZOOLOGIE, TOME 10, N 3, p, 133-185, BUCAREST, 1965




134 W. K. KNECHTEL 2

Die mittleren Borsten am 9. Hinterleibsegment 40 p lang, die seitlichcn
24 p lang; an den Seiten je eine 44 p lange Borste. Fithlerglieder licht ;
das 6. Glied in der vorderen Hilfte dunkel, Stylus dunkel.

Fundort : Tiligea (Rayon Sibiu, Region Bragov), 19. August 196,
in Blitten. 9 Q@ und 4 3. Leg. B. Brindus.

TLaeniothrips cibiniensis steht dem Taeniothrips discolor Karny nahe,
unterscheidet sich durch die lingeren Borsten an den Hinterecken des
Prothorax, der Korperfarbe, den Lingen der Fiihlerglieder und der Fiir-
bung der Fiihlerglieder.

Thrips pontieus nov. spec.

9 — Korperlinge 1 mm. Korperfarbe braun bis dunkelbraun ;
Beine braun; Vordertibien gelblich ; Tarsen licht. Firbung der Fiihler-
glieder braun, nur das 2. Glied am Ende Hchter und das 3. gelblich.

Kopt 108 u lang und ebenso breit. Interocellarborsten kurz, bis
20 11 lang. Lingen der Fithlerglieder : 1. = 20 wiy 2. =24 p; 3. =40 p;
4. = 36 w; 5. =32 pu;
6. =40 n; 7. =12 pn;
6. Fiihlerglied mit einem
sehr langen Sinnes-
kegel.

Prothorax 108
lang; die Hinterecken-
borsten 48 p. lang; am
Hinterrande je 3 Bor-
sten. Fliigel leicht ge-
triibt ; Costalader mit 22
Borsten, die Hauptader
mit 4 +4+14+1+1
Borsten und die Neben-
ader mit 11.

Hinterleibsternite
ohne accesorische Bor-
sten. Das 2. Hinter-
leibsegment an den Sei-
ten mit 3 Borsten. 8.
Hinterleibsegment mit
einem kleinen Kamm
in der Mitte. Am 9.

\

0 - Hinterleibsegment sind
die Dorsalborsten 32 .
Bild 1. — Thrips ponficus nov. spec. a, 99 Kopf und la,ng’ die mittleren 108 —

Prothorax; b, QQ diec drei letzten Hinterleibsegmente ; s e A
¢, 29 das 6. ’und 7. Fiihlerglied; d, 33 das 6. Hinlerleib- _112 V"und dle'selthchon
sternit mit Drisenfeld ; e, 38 die letzten Hinterleibsegmente. 108-—112 p. Die Borsten
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am 10. Hinterleibsegment sind 84-—88 1 lano ie Spalte reicht his
zur Basis (Abb. 1). s ! g; die Spalte reicht bis

44. — Wie beim Weibehen getdrbt, Driisenfelder der Sternite 3—7
oval (20/40 p). Am 9. Hinterleibsegmente nahe des Hinterrandes 4 Borsten,
von welchen die mittleren 28 ¢ und die seitlichen 32 —36 u lang sing ;
die Seitenborsten des 9. Segmentes 60 . lang. ’

Fundorte : Gura Dobrogei ( Rayon Medgidia, Region Dobrogea). —
23. Juli 1964 in Bliiten von Chrysanthemum millefolium Wild,, 1 ¢;
Achillea setacea W & K., 1 Q; Marrubium peregrinum L., 1 Q; Bras-
sica rapa L., 4 % 1 3; Conium maculatum L. y 1 95 Xeranthemum aic-
nuum L., 1 Q5 Matricaria chamomilla L, 1 Q; mit Fangnetz 6 QY 284,
leg. B. Brindus. o -
A Casian (Rayon Medgidia, Region Dobrogea), 25. Juni 1964, in
Bliiten von Carduus leiophylus Petr., 1 ?; leg. B. Brindus.
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DIE ARTERIEN DER BECKENGLIEDMASSE
UND DER BAUCHEINGEWEIDE BEIM WASSERGEFLUGEL

VON

V. GHETIE, MARIA CALOIANU-IORDACHEL,
ANCA RAIANU-PETRESCU und ELENA HIRLEA

591(05)

Nach einer ausfiihrlichen Untersuchung des arteriellen Blutsystems der
Wasservogel mit radiographischen, Korosions- und Gefriermethoden, konnte
man einige makroskopische Eigentiimlichkeiten der arteriellen Gef#le feststellen,
wie z, B.: Das Vorhandensein von zwei oder gar drel Aa. femorales prof., ein
groBerer Durchmesser der Aa. digitales, der Mangel einer A. mesenterica caud.,
die Anastomosierung der Kollateralzweige der A. aorfa abdominalis, usw,
Es wurde auch die Strukturghnlichkeit der Viszeralarterien hervorgehoben,
wie auch der Ubergang vom elastischen zum muskuldsen Typus der arteriellen
Gefidfle der Beckengliedmafe.

Von den wenigen Forschern mit speziellen Studien auf dem Gebiete
des arteriellen Kreislaufsystemes beim Gefliigel miissen vor allen
B. Grzimek [1] und insbesondere Takao Nishida, [2] erwihnt werden. Letz-
terer verdifentlichte vor kurzem eine wissenschaftliche Arbeit iiber das
gesamte BlutgefiBsystem der Hithnervogel. Jedoch keine dergleichen
Arbeiten liegen bisher beim Wassergefliigel vor. Dieses veranlaBte uns die
Verteilung des arteriellen GeféfBnetzes bei dieser Gefliigelart einer niheren
Untersuchung zu unterwerfen und zwar mit besonderer Beriicksich-
tigung des arteriellen GefiBnetzes bei der Hausente (Anas domestica).

Vorliegender Arbeit liegen makro- und mikroskopische Untersuchun-
gen zu Grunde, die an den Arterien der Beckengliedmafe und der Bauch-
eingeweide von der Ente vorgenommen wurden. Zur Herstellung der
GefiBpriparate wurden mehrere Methoden angewendet, von denen jedoch
nur diejenigen erwihnt werden sollen, die diesbeziiglich gute Ergebnisse
geliefert haben. Zu diesen gehoren : a) die radiographische Methode, bei der
in die Gefife eine undurchsichtige Masse einverleibt wird (Mennig-oder
rotes Bleioxyd-Losungen), b) die Atz oder Korrosionsmethode, die in letz-
ter Zeit fiir dergleichen Untersuchungen bevorzugt wird und ¢) die Gefrier-
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138 V. GHETIE und Mitarbeiter 2

TAFEL I

methode, die besonders dazu dient den Verlauf der Gefdfie und deren Be-
ziehungen zu den Muskeln oder insbesondere zu den Nervenstringen in
der betreffenden Korpergegend zu verfolgen.

AuBer den makroskopischen Untersuchungen, in denen der Verlauf
der Gefdfle sowie deren kollaterale Abzweigungen bis zu ihren feinsten
Veristelungen beschrieben werden, wurden auch mikroskopische Studien
angestellt, in denen die histologische Struktur von Axrterien verschie-
dener Kaliber behandelt wird. Die hierzu angewendete mikroskopische
Technik wurde bereits in einer fritheren Verotfentlichung beschrieben [3].

I. DIE ARTERIEN DER BECKENGLIEDMASSE

A. Makvoskopische Studien. Sdmtliche GefidBe, die das arterielle
Blutnetz der Beckengliedmafle versorgen, entspringen der Bauchaorta
(Aorta abdeminalis). Das weitaus grofite arterielle Gefal3 dieses Gliedmafes
ist die A, ischiadica, deren letzte Verzweigungen an den Zehenspitzen
enden. Das zweitgrofite arterielle Gefill der Beckengegend ist die A. ilica
externa, deren Veristelungen in der vorderen Muskelschichte des Ober-
schenkels enden. Andere Gefifle der Beckengegend liefern das arterielle
Netz, das die Organe der Beckenhdhle sowie die hintere Muskulatur des
Oberschenkels versorgen.

Die A. ilica eaterna (Abb. 1, ¢) ist im Range der Abzweigungen das
erste Gefif}, das der Aorta entspringt und in den Bereich des Oberschen-
kels gelangt. Diese Arterie verlduft zuerst unterhalb des medialen Lap-
pens der Niere und der V. ilica communis und verlifit dann die Becken-
hohle durch die Imcisura acetabuli. Von hier verlduft sie abwirts lings
des M. sartorius und endet im Bereiche des Kniegelenkes unter dem Namen
A. circumflexa femoris. Gleich nach dem Austritt aus der Beckenhihle
gibt die A. ilica externa mehrere kollaterale Zweige ab und zwar : kra-
nialwirts Zweige fir die Mm. gluteus superficialis nnd M. sartorius;
kaudalwirts versichern tiefer gelegene Zweige (die A. pelvica — Abb. 1,

i) die Blutzufuhr fir de Mim. obturator internus und ilicus; voun hier - A T . . . '
verlaufen die Abzweicuneen parallel zum ventralen Rande des Os pubis ‘ . ~.Rz.1(110g1dplulc 'd(?l Arterien vom pelvinen GliedmaBie der Ente.
A 7 o g p < p a, A. hypogastrica; b, A. ischiadica; ¢, A. tibialis anterior: d, A. dorsalis pedis; d’, A. digiti pedis secundi; e, A. digiti pedis
und enden im 1\1. Semlmembrﬂ)nosus. quarti; f, Arterieller Zwischenzehenkomplex ; ¢, A. tibialis lateralis; &, A. digitalis pedis secundi.
. Die grOBte koua’tera’h‘% Abzwe_l.gung der .A' ilica _externa bllqet die B. — Radiographie der Arterien des pelvinen Acropodiums der Ente.
A. femoralis (Abb. 1, d) H diese VGI‘l&uﬂ), begleltet von ihrer Vene, in ver- a, A. dorsalis pedis; b, A. digitalis commnunis; ¢, A. digitalis pedis quarti; d, Arterieller Zwischenzehenkomplex.,

tikaler Richtung auf der inneren Oberfliche des Oberschenkels. Im Zwi-
schenraum, der von den Mm. pubio-ischio-femoralis (Caput mediale) und
dem M. femuro-tibialis internus gebildet wird, tritt sie in die tiefere Mus-
kelschichte ein und anastomosiert kaudal des Kniegelenkes mit der A.
ischiadiea. :

Bemerkenswert ist, dal diese Arterie in ihrem gesamten Verlauf:
zahlreiche kollaterale Veridstelungen liefert, die sich fast ausschlieflich
in der Muskulatur der inneren Oberfliche des Oberschenkels erschopfen..
Bevor sie jedoch mit der A. ischiadica anastomosiert, zweigt sich von.
der A. femoralis ein Ast ab, der kranial auf der inneren Oberfliche des:




TAFEL 11

Struktur der Arterien des pelvinen GlicdmaBes der Enle.
Mikrophoto ; Querschnill ; Orceinfarbung,
<. A. ischiadiea, Oc. 8, Ob. 15; B, A. dossalis pedis, Oc. 8, Oh. 40
C, Arteriole.

Abb. 1. —{Schema der arte-
riellen Blutversorgung des
pelvinen | GliedmafBes der
Ente.
a, Acorta abdominzalis; b, e, A. ischiadica; e, A.
iliaca externa; d, A femoralis: f, A. nutricia ossis
femoris ; g, A. sacralis media: &, DMuekelveizweigun-
gen; ¢, A. pelvica; 4, 5’ Aa. femorales profundae ;
I, A, tibialis anterior; s, A, tibialis media: n, A.
femoralis caudalis ; 0, A. tibialif pestericri p, A, tibialis
lateralis ; 7, A. dortalis pedis; s, w, A, digiti pedis
quarti; ¢, A. digiti pedis rfecundi; o, Arterieller
Zwigchenzehenkemplex ; z, A, tibiala mediana.



140 V. GHETIE und Mitarbeiter

Abb. 2. — GefdB- und Nervenstrang des Oberschenkels
der Ente.

@, M. sartorius; b, M. ilio-tibialis medius (M, tensor fasciae latae):
¢, M. ilic-tibialis posterior (M. biceps femoris) ;. d, A., V. u. N, ischiadicae :
¢, M. ilio-fibularis (M. semitendinosus); f, M. caudalis ilio-flexorii-Caput
gastrocnemiale (M. semimembranosus) ; f*, M. caudalisilio-flexorii — Caput
femorale ; g, M. flexor perforatus digiti III; h, M. flexor perforatus digiti
IV ; 4, M.flexor perforans perforatus digiti IIT ; j, M. flexor perforans per-
foratus digitiII ; !, BL. peronaeus superficialis ; m, 3. gastrocnemii lateralis.

Kniegelenkes verliuft ;
diese Abzweigung
stimmt mit der A. genus
descendens der Siuge-
tiere iiberein.

Zu erwihnen ist
noch, daB die A. ilica ex-
terna beim Wassergeflii-
gel weniger stark ausge-
bildet ist als beim Hiih-
nergefliigel, dagegen
sind die kollateralen
Abzweigungen beim
Wassergefliigel weitaus
zahlreicher.

Die A. ischiadica
(Abb. 1, b, c; Abb. 2, d;
Tafel I, A) ist nach dem
Foramen ischiadicum
benamt. Durch diese
weite Beckenéffnung
verliflt diese Arterie
die Beckenhohle. Inner-
halb der Beckenhohle
verlduft sie quer iiber
den hinteren Nieren-
lappen und den Samen-
und Harnleiter.

In ihrem Verlauf
auBerhalb des Beckens
ist die A. ischiadica von
der gleichnamigen Vene
und Nerven begleitet ;
sie verlaufen gleichzeitig
auf der inneren Fliche
lings des M. ilio-tibialis
posterior (M. biceps fe-
moris) (Abb. 2, ¢, ¢) und
des M. ilio-fibularis (M.
semitendinosus); von
hier erreicht sie die tiefer
gelegene Muskulatur des
Unterschenkels. In ih-
rem weiteren Verlauf
gelangt sie an die vor-
dere  Oberfliche des
Unterschenkels und
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nachdem sie nach aullen die Unterschenkelknochen (die Tibia und Fibula)
iberquert, setzt sie ihren Verlauf als A. tibialis anterior fort (Abb. 1, I).

Auf ihrem langen Wege gibt die A. ischiadica zahlreiche kollaterale
Zweige ab ; unter diesen auch die A. nutricia ossis femoris (Abb. 1, f),
die das Knochenmark des Os femoris versorgt. Beim Wassergefliigel
zweigen kaudal noch zwei bis drei Gefilfle ab (Abb. 1, j, j1), die Aa. fe-
moralis profundis, zur Versorgung der hinteren Oberschenkelregion, bzw.
der Flexoren des Unterschenkels.

Im Bereiche der hinteren Gegend des Kniegelenkes gibt die A.
ischiadica noch zahlreiche Aste an die hintere Region des Unferschen-
kels ab. Diese Gefifle sind folgende :

— Die A. femoralis caudalis (Abb. 1, u); sie ist nur von geringem
Kaliber und wird nur in der deutschen Fachliteratur erwihnt. Die zustin-
digen japanischen Arbeiten berichten nichts iiber dieses Gefidf. Ihren
Namen fiihrt die Arterie in Anbetracht ihres Ursprunges und Verlaufes :
der A. ischiadica entspringend, verlduft sie zuerst zwischen den beiden
Mm. semitendineus und semimembraneus, um dann in der Unterschenkel-
region von den beiden Biuchen der Mm. gastrocnemii verdeckt zu werden.
Hier gibt sie kleinere Aste an diese Muskeln ab und versorgt somit die
tiefer gelegenen Muskelschichten der Zehenbeuger; sie endet und ver-
1duft schlieflich im distalen Drittel des Unterschenkels.

—Die A. tibialis posterior (Abb. 1, n) verliuft lings der kaudalen
Fliache der Tibia, parallel zur A. femoralis caudalis, hat jedoch eine tiefere
Lage und befindet sich zwischen den Mm. flexor digiti profundus und flexor
perforatus digiti quarti. Auf ihrem weiteren Wege tritt sie durch den
Ring des hinteren Tarsalbandes und verlduft dann parallel mit den Sehnen
der Zehenbeuger. Im Bereiche der ersten Zehe anastomosiert sie mit der
Arterie dieser Zehe. Mit ihren zahlreichen Kollateralen versorgt sie die
gesamte Muskulatur des Unterschenkels.

— Die A. fibularis (Abb. 1, z; Tafel I 4, g) nimmt ihren Ursprung
im Bereiche des Kniegelenkes, verlduft dann parallel zur Fibula zwischen
den Muskeln der Zehenbeuger. Beim Wassergefliigel ist diese Arterie von
nur geringem Kaliber. Sie verlduft zuerst Iateral vom Tibio-Metatarsus-
gelenk, dann lings den lateralen Flichen des Metatarsus, in leicht kaudaler
Lage, und bildet in ihrem weiteren Verlauf die A. digiti pedis quarti, zu
deren Bildung auch die A. dorsalis pedis beitriigt, mit der die A. fibularis
anastomosiert.

Beim Wassergefliigel befinden sich in der Unterschenkelpartie
zwel tibiale Arterien, eine laterale und eine mediane. Die erstere bildet
die schon oben erwiihnte A. fibularis, die der A. ischiadica entspringt,
wihrend die A. tibialis mediana von der A. tibialis anterior ihren Ur-
sprung nimimt. Beide Arterien anastomosieren im Bereiche der medialen
Fliche des Tibio-Tarso-Metatarsusgelenkes. Mit dieser Anastomose nimmt
die A. digiti pedis secundi (Abb. 1, s,u; Tafel I, A, ) ihren Ursprung;
diese verlduft zuerst parallel zu den iibrigen Metatarsalarterien, mit denen
sie anastomosiert, um dann als Arterie des zweiten Zehengliedes zu enden.

Die A. tibialis anterioris (Abb. 1, 1; Tafel I 4, ¢) ist das groBSte arte-
rielle Gefd in der dorsalen Gegend des Unterschenkels ; sie hat eine tiefe
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Lage und verlduft parallel zum :M. extensor communis. Nachdem sie,
gemeinsam mit der Sehne des erwithnten Muskels, den tibialen Sehnen-
ring durchquert hat, anastomosiert sie im Bereiche des dorsalen Inter-
tarsalgelenkes mit den Aa. tibialis lateralis und posterioris und setzt dann
ihren Weg als A. dorsalis pedis tort (Abb. 1, »; Tafel I B, a). Diese Ar-
terie verlduft anf der dorsalen Fliche des Metatarsus. Am distalen Ende
dieses Knochens bildet sie Veriistelungen, die mit den Arterien der zweiten
und vierten Zehe anastomosieren. Nach dieser Anastomose jedoch, gibt
die A. dorsalis pedis noch je eine Arterie an die dritte und zweite Zehe ab.
Somit wird jede Zehe von zwei Arterien versorgt, von denen die eine auf

dev lateralen und die andere auf der medialen Fliche verliuft. Diese

Arterien geben Kollaterale ab, die in den Schwimmhbiuten einen reich

versorgten arteriellen Plexus bilden (Abb. 1, v; Tafel T A, f; Tafel II-

B, d). Am Endrande der Schwimmhéute bildet sich ein arterieller Bogen in
in dem es zu einer reichen Anastomose der sehr feinen Verdstelungen, die
der arterielle Zwischenzehenkomplex abgibt, kommt.

B. Mikroskopische Untersuchungen. Zu den histologischen Unter-
suchungen der Arterien der BeckengliedmaBe wurden vorzugsweise zwei
Arterien herangezogen : die A. ischiadica und die A. dorsalis pedis.

Die A. ischiadica (Tafel II A), als das weitaus grofite arterielle

Blutgefil des pelvinen GliedmafBes, weist beim Wassergefliigel im his-

tologischen Bilde eine Wanddicke von 32 p. auf. Die Tuniea elastica interna,
der Intima ist 2 p dick und besitzt, zahlreiche ungleichmifige wellenar-
tige Faltungen. Die Tunica media enthilt in ihrer glatten Muskulatur
zahlreiche ringformige clastische Fasern. Dasselbe stark ausgeprigte
elastische Bild erhélt sich auch in der Adventitia. Im allgemeinen, weist
das histologische Bild der A. ischiadica auf ein Blutgefal vom elastischen
Typus hin. '

Die A. dorsalis pedis (Tatel II B) zeigt im histologischen Aufbau
der Intima ein Bild, das im Vergleich zu demjenigen der A. ischiadica, auf
eine gleichmiBigere Tunica elastica interna schliefen lisst, deren Dicke
1 p nieht iiberschreitet. In der Tunica media ist das elastische Gewebe nur
schwach vertreten ; dieses ist vorwiegend durch eine glatte Muskelfasern-
schichte ersetzt, die eine Dicke bis zu 16 . erreicht. Die Adventitia ist
nur 7 p. dick, enthilt jedoch in ihrem inneren Abschnith verhéltnisméBig
viele elastische Fasern in ringférmiger Anordnung ; nach aullen zu verrin-
gert sich die Zahl der elastischen Fasern bedeutend ; sie verlaufen hier
in lingsartiger Richtung. :

Die Aa. digitales (Tafel IT C), die die Endausliufe der A. dorsalis
pedis bilden, weisen ausnahmslos dieselbe histologische Struktur auf und
zwar : cine Intima mit dinner Tunica elastica und gleichmifigem Endo-.
thelrohr ; eine Media und Adventitia mit sehr geringen elastischen Ele-
menten. Die vorhandenen Unterschiede beziehen sich nur auf die Dicke
der Gefiflwinde. :

Zusammenfassend kann behauptet werden, dafl die Arterien des
pelvinen BeckengliedmaBes, je nach ihrem Kaliber, eine histologische
Struktur von transitorischem Charakter aufweisen. Das histologische Bild
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geht allmihlich vom ausgeprigt -elastischen Typus der A. ischiadica,
zur iiberwiegend auftretenden glatten Muskelfasernstruktur in den Ar.
terien des Oberschenkels und derjenigen in der Metatarsus- und Zehen-
gegend iiber,

II. DIE ARTERIEN DER BAUCHEINGEWELEIDE )

A. Makroskopische Untersuchungen. Die Arteriengefifle der Bauch-
eingeweide nehmen ihren Ursprung aus der Bauchaorta (Aorta descen-
dens), die unterhalb lings der Wirbelsiule verlduft. Gleich nachdem diese
die beiden Diaphragmen — die fibrose und die muskuliive — durchschritten
hat, gibt sie kollaterale Aste ab, die die visceralen Organe der Beckenhéhle
versorgen ; andere kollaterale GefiBe sind fiir die visceralen Winde be-
stimmt (Abb. 3, a).

Der Truncus coeliacus (Abb. 3, b) ist der erste kollaterale Ast der
Bauchaorta. Der Ursprung dieses arteriellen GefifSstammes wurde von
uns an 26 injizierten Préparaten untersucht. Bs stellte sich heraus, daf
der Truncus coeliacus nur in den wenigsten Fiillen (rund 309, der unter-
suchten Préparate) gemeinsam mit der A. mesenterica cranialis seinen
Ursprung nimmt. In den weitaus meisten Fillen (rund 709%,) entspringt
der Truncus coeliacus allein der Aorta descendens, wihrend der Ursprung
der A. mesenterica sich auf einem Abstand von 1—2 cm vom Truncus
coeliacus befindet.

Der Truncus coeliacus, der die erste Kollaterale der Aorta descen-
dens bildet, ist gleichzeitig auch das groBte seiner kollateralen Blut-
gefiaBe. Er versorgt bei den Wasservégeln den Driisen- und Muskelmagen,
die Milz, die Leber, die beiden Duodenalschleifen sowie den Diinndarm

~und die beiden Blindsicke.

Nach einem Verlauf von 8 —9 cm entspringt dem Truncus coeliacus
seine erste Kollaterale, die A. gastrica cranialis, die den Driisenmagen,
den unteren Teil des Oesophagus und die rechte Fliche des Muskelmagens
versorgt.

Nach weiteren 4 —5 mm entspringt dem Truncus coeliacus die A.
splenica (A. lienalis) (Abb. 3, ¢), die den kranialen Rand der Milz erreicht.
Nach unseren Untersuchungen konnte in 25% der untersuchten Fille
eine A. splenica accessorie festgestellt werden, die, von bedeutend klei-
nerem Ausmaf, den kranialen Teil der Milz versorgt.

Eines der groBiten kollateralen GefiaBe des Truncus coeliacus bildet
die A. hepatica (Abb. 3, ¢), die die Leber versorgt. Sie dringt gleichzeitig
mit der V. portae durch die Porta hepatis in die Leber ein.

An der gegeniiberliegenden Stelle der A. hepatica entspringt dem
Trunecus coeliacus ein kleineres GefiB, die A. coeliaca accessorie (Abb.
3, §), die die Endabschnitte der beiden Blindsicke versorgt. Die Ver-
astelungen dieser Arterie anastomosieren mit denjenigen der A. coeliaca,
die ihrerseits der A. mesenterica cranialis entspringt.

Die A. gastroduodenalis (Abb. 3 , g) bildet den Endzweig des Truncus
coeliacus. Ehe diese Arterie die linke Fliche des Muskelmagens erreicht,
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entspringt ihr die 4. pancreatico-duodenalis. Diese Arterie verlduft unter~
halb der ersten Duodenalschlinge und erreiclit das Pancreas;, das sie durch
mehrere kollaterale Abzweigungen versorgt. AuBerdem gibt sie einen
starken Ast ab, die 4. caeca-duodenalis, die Zwischen den beiden Blittern
des Ligamentum caeca-iliacae verliuft und den Diinndarm sowie die bei-
den Blinddarmsicke versorgt.

Die A. mesenterica cranialis (Abb. 3, 1) ist das zweite kollaicrale
Gefiili, das die Aorta destendens an die Baucheingeweide abgibt. Der
Ursprung dieser Arterie ist beim Wassergefliigel nicht immer derselbe ;
diesen hat sie entweder gemeinsam oder getrennt mit dém Truncus coelia-
cus. Die A. mesenterica cranialis verlauft zuerst zwischen den beiden Blit-
tern der Mesenteria und endet als A. jejunalis in einer Entfernung von
ungefdhr 2—3 em vor der kleinen Schlinge des Intestinum jejunum, an
den sie kollaterale Aste abgibt. Der letzte Ast der A. jejunalis anasto-
mosiert mit der A. coeliaca, die der A. pancreatica entspringt.

Die A. mesenterica cranialis gibt auf ihrem Wege und zwar in der
Néhe der Endabschnitte der beiden Blindsicke, eine Kollaterale, die
A. coeliaco-jejunalis, ab, die zwischen den beiden Blittern des Ligamen-
tum ileo-caeccale verléuft und durch ihre zahlreichen Kollateralen¥ die
Endabschnitte der beiden COaeca sowie des Ilewms versorgt.

Beim Wassergefliigel fehlte in 759, der von uns untersuchten$Pri-
parate die A. mesenterica caudalis. In diesen Fillen entspringt die fiir das
Rektum bestimmte Arterie direkt der A. mesenterica cranialis. Kaudal-
warts der A. mesenterica caudalis entspringt die A. testicularis, bzw.
4. ovarica, die fiir die Geschlechtsdriisen bestimmt sind.

Im Bereiche des Sacrums entspringen beiderseitiz der Aorta des-
cendens die Aa. renales craniales, die den Vorder- und Mittellappen der
Niere erreichen. Ungefihr ein cm sakralwiirts entspringt die A. ilica externa,
die den Oberschenkel versorgt (Abb. 4, ¢). Nach weiteren 3—4 cm gibt
diec Bauchaorta ihren gréfBten Arterienstamin, die A. ischi adica,im Rahmen
des pelvinen GliedmaBes, ab. Letztere entspringen als kollaterale Aste,
die Aa. renales caudales.

Die A. hypogastrica, die ebenfalls der Aorta descendens entspringt,
versorgt die Winde der Kloake und die Endabschnitte des weiblichen
Genitaltraktus. S

Die Aorta descendens endet mit der A. sacralis media (Abb. 4),
die im ventralen Abschnitt des Sacrums sowie in der Schwanzgegend
mehrere kollaterale Aste abgibt.

Charakteristisch fiir die visceralen Abzweigungen der Bauchaorta
sind ihre zahlreichen gegenseitigen Anastomosen, von denen die wich-

ééggﬁgwgggr-dg::gfég tigsten folgende sind : ' ‘ _

e SEmEC §:§§ SRS B ) — Die Anastomose zwischen den beiden Aa. gastricae ; )

SN RaREC IR g8 4 SEE2E_ <% — Die Anastomose zwischen der A. caecalis accessorie, die dem
| Ay essg g Neqg MR- 5 RS Trunpu§ coeliacus entspringt, und der A. caecalis, die die A. mesenterica
49 § E fo85 %4 g g2 2n5EE — Die Anastomose zwischen der A. pancreatico-duodenalis und
RN ERERF RN SR PR der A jejunalis;
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Abb. 4. — Die GefiiBe der Beckenhéhle bei der Ente.
@, Aorta abdominalie ; b, Truncus eceliacus

i ¢, A, meeenterica cranialie s d, A. mesenterica caudalis ;
¢, A, iliea externa; f, V.

venalis nevehens ; i, V, coceygica mesenterica; f, A. ischiadlca; I, V,
venalis advelens ; m, V. coceygzica ; u, A. sacralis medialis ; o, Hod

en; p, Niere (Vorderlappen) ;
7. Nicre (Mittellappen): s, 3. obturator intern; ¢

» Canalis deferens; w, Kloake; 2, Penis,

TAFEL 11

Struktur der visceralen Arterien der Enle. Mikrophoto ; Querschnilte.
<A, A, gastrica ; Azanfirbung; Oc. 6; O, 40; B, A. gastrica. Detail. Azanfarbung. Oc. 6: Ob. 65:
C, A, mesenterica. Azanfirbung: Oc. 6; Ob. 155 I, A.u.V, duodenalis ; Orceinfarbung ; Oc. 6; OD. 40,
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— Die arkadenformige Anastomose, die von den Kollateralen der
A. jejunalis im Bereiche der kleinen Jejunumschleife gebildet wird.

B. Mikroskopische Untersuchungen. Die Arterien der Bauchein-
geweide bei der Ente sind von mittlerer Grofie und weisen im histologischen
Bau ihrer Winde eine Reihe von Eigenheiten auf.

Die Aa. gastricae (Tatel IIL A) weisen im histologischen Bilde deutlich
die drei Strukturschichten der BlutgefiBwinde auf. Das Endothelrohr
ist gut ausgebildet und die Intima als Ganzes betrachtet, besitzt eine 2 p
dicke Tunica elastica, mit gleichmiBiger und starker Faltenbildung. Die
Media erreicht eine Dicke von 18 p. und besteht aus ringférmig angeordneten
glatten Muskelfasern. Durch Selektiv-Farbung mit Orcein-Duval, kénnen
in der glatten Muskulatur auch elastische Fasern beobachtet werden,
die ebenfalls in zirkuldrer Richtung verlaufen. :

Der Ubergang zur Adventitia ist durch eine starke elastische Zone
markiert, die aus fortlaufenden dicken elastischen Fasern besteht, die
in 4—5 ringférmigen Schichten verlaufen. Der peripherische Teil der Ad-
ventitia besteht jedoch hauptsichlich aus glatten Muskelfasern, die in
dieser Zone in mehr oder weniger reiches Bindegewebe eingebettet 'sind,

Die A. mesenterica cranialis (Tafel III O) besteht, wie auch das
vorgehend beschriebene Blutgefds, aus einer diinnen, nur 4—5 u dicken
Tunica elastica, mit kontinuierlichem Bau. Die Media erreicht eine Dicke
von 13 pund besteht hauptséchlich aus glatten ringférmig angeordneten
Muskelfasern. Die nur wenig vorhandenen elastischen Fasern treten bei
Selektiv-Farbung in Erscheinung. ’

Die innere Schichte der Adventitia enthilt zahlreiche elastische Ele-
mente, die im Querschnittsbilde des Gefidfes als verhiltnismiiBig dicke,
wellenformige Ringbénder in Erscheinung treten. Inder duBeren Schichte
weisen die Strukturelemente der Adventitia einen besonderen Bau auf.
In dem sehr reichlich vorhandenen Bindegewcbe sind die Muskelfasern
hier nicht ringférmig angeordnet, sondern verlaufen in der Léngsrichtung
des Gefdfes. Llastische Fasern treten selten hervor und verlaufen in der
Hauptsache in der gleichen Richtung, wie auch die Muskelfasern. AuBerdem
ist diese Zone, die eine Dicke von bis zu 8 w erreicht, mit einem gnt ent-
wickelten Netz von Vasa vasorum ausgestattet.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

1. Die Arterien der pelvinen GliedmaBe beim Wassergefliigel
weisen, im allgemeinen, ein dhnliches GefiBsystem auf, wie auch beim
Hithnergefliigel, mit Ausnahme der Aa. femurales profundae, die bei
ersteren doppelt oder sogar dreifach vorhanden sind.

2. Die Aa. tibialis lateralis und tibialis medialis sind beim Wasser-
gefliigel ebenfalls vorhanden; sie weisen keine besonderen strukturellen
Merkinale auf.

% ~ ¢. 2085
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3. Die Aa. digitales auf der dorsalen Fliche des Metatarsus, wie
auch die Arterien der Zehen sind, vergleichend, mehr entwickelt und geben
kollaterale Gefile ab, die dann einen reichen arteriellen Zwischenzehen-
komplex bilden. '

4. Nach ihrer histologischen Struktur, gehéren die Arterien der
pelvinen GliedmaBe des Wassergefliigels, im allgemeinen, dem Muskel-
typus an, mit Ausnahme der A. ischiadica, die dem elastischen Typus
entspricht.

5. Die abdominalen Elemente des Verdauungstraktus werden von
zwei Arterien versorgt, die beide der Aorta descendens entspringen :
vom Truncus coeliacus und von der A. mesenterica cranialis.

. 6. In 75% der untersuchten Fille fehlte beim Wagssergefliigel
die A. mesenterica caudalis. In diesen Fillen wurden die Endabschnitte
der Darmeingeweide von der A. mesenterics cranialis versorgt.

_ 7. Der Truncus coeliacus und die A. mesenterica, cranialis bilden
eine freie Anastomose, vermittels der Aa. caecales, die kollateral aus den
genannten Arterien entspringen. Die A. gastro-pancreato-duodenalis gibt
ein anastomosierendes Gefi an die A. jejunalis ab, die ihrerseits die beiden
Caeca versorgt,

. 8. Die Aa. gastrica, mesenterica und pancreato-duodenalis haben,
bei verschiedenem Kaliber, eine #hnliche Struktur der Gefiflwinde.

9. Der strukturelle Bau dieser Arterien ist charakterisiert durch
eine kontinuierliche elastische Intima und einer aus glatten Muskelfasern
bestchenden Media ; in der Adventitia herrschen in den tiefer gelegenen
Schichten elastische Elemente und in den Peripherieschichten glatte
Muskelfagern vor.
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PRESENCE DE L’ESTOMAC CHEZ L’ESPECE GOBIUS
MELANOSTOMUS DE LA MER NOIRE *

PAR

VIRGINIA VIORICA KOVACS
591(05)

L’espece Gobius melanostomus est considérée dans Ia littérature comme dépourvue
d’estomac. Microscopiquement, I'appareil digestif est formé par trois anses,
sans appendices pyloriques, et présente un étranglement discret a I'extrémité
distale de I'cesophage et un autre au bout de Pintestin postérieur,

Bien que P’épithélium cesophagien se continue direetement par celui simple pris-
matique, ’absence prétendue de estomac est contestable, parce que sous I'épi-
thélium prismatique, sur une petite surface au voisinage immédiat de Yoeso-
phage, se trouvent de petites glandes gastriques typiques.

Etant donné ’absence d’un estomac bien individualisé macroscopi-
quement chez le Gobius melanostomus, ’espéce est congidérée, comme toutes
les autres Gobidae, dépourvue de cet organe [1—6]. Le tube digestif parait
uniforme, ayant un diameétre presque constant. Il forme trois anses sans
appendices pyloriques, qui présentent un étranglément discret 3 Pextré-
mité distale de 1’eesophage, et un autre au bout de 1’intestin postérieur.

La muqueuse de D’eesophage forme de hauts plis, imitant en coupe
transversale les franges et les villosités intestinales [6]. Cet aspect est
encore accentué par la présence d’un nombre croissant de cellules muqueu-
ses globoides dans 1’épithélium pluristratifié pavimenteux, qui recouvre
les plis muqueux de P’organe (fig. 1).

L’épithélium stratifié de ’@sophage est remplacé brusquement par
un épithélium de type prismatique, formé par des cellules trés hautes et
étroites (fig. 2 a). Les cellules mucipares 8’y rencontrent plus rarement que
dans le segment précédent [6].

Bien que I’épithélium esophagien se continue directement par celui
de type intestinal, I’absence prétendue de I’estomac est au moins contes-
table, parce que sur une petite étendue dans le voisinage immédiat de
Pwsophage, sous I’épithélium prismatique, on trouve de petites glandes
gastriques véritables (fig. 2), qu’on peut facilement ignorer.

* Travail effectué sous la direction du professeur DF Székely Carol.
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Ces glandes gastriques sont tapissées par un épithélium formé de
grandes cellules cubiques & protoplasme clair, mousseux, contenant des
noyaux ovalaires en position basale. Ces glandes communiquent avec la
lumidére de 1’organe par de petits canalicules formés & leur tour de quel-
ques petites cellules cubiques de coloration plus foncée. L’épithélium de
ces canalicules se continue en passage progressif avec I’épithélium pris-
matique de la surface (fig. 3). Les canaux excréteurs de ces glandes sont
& peine marqués par de petits enfoncements de la surface de Pépithélium
(tig. 2 ¢).

L’épithélium prismatique qui couvre cette petite portion pourvue
de glandes gastriques, différe en quelque sorte de I’épithélium qui le suit.
Ces cellules sont plus entassées, & protoplasme plus homogéne et de colo-
ration plus claire dans la portion gastrique, tandis que dans Pintestin pro-
prement ditles cellules épithéliales revétent une nuance plus foncée (fig. 4)

Il faut remarquer que les animaux souffrant de coccidiose présentent;
de graves altérations microscopiques d’entérite seulement dans la portion
intestinale proprement dite qui a un épithélium plus foncé (fig. 5). Les
portions précédentes, an voisinage des glandes gastriques, ont toujours
un épithélium parfaitement intact et surtout & coloration plus claire. Cet
aspect indique lui aussi, méme seul, que cette zone différe dn point de
vue morphologique aussi bien que fonctionnel, de D’intestin et par con-
séquent il peut étre considéré & bonne raison comme un vrai rudiment de
région pylorique, c’est-a-dire gastrique (fig. 5 b).
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Fig. 1. — Coupe transversale de I’eesophage, dans la portion orale de
Porgane (formol, Masson, 29,5 x).

Fig. 2. — Coupe longitudinale au niveau du passage de I'épithéliam
asophagien pluristratifié vers 1’épithélium simple prismatique.

Sous cet épithélium on observe des glandes gastriques (formol, hém.-

éos., 450 x).
Fig. 3, — Glandes gastriques (formol, hém.-¢os., 928 x ).
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Fig. i — Zone de passage entre Iépithélium prismalique de la
muqueuse a glandes gastriques el Pépithélium  inleslinal propre-
ment dil (formol, Masson, 91 x).

Fig. 5.— LEpithélium prismatique de la porlion gaslrique avee des
glandes el épilhélium inteslinal proprement dit, infesié par des
coccidioses (formol, Masson, 91 x).
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RECHERCHES CONCERNANT QUELQUES ASPECTS HISTO-
ET BIOCHIMIQUES DE LA DYNAMIQUE
DE LA REGENERATION DU FOIE CHEZ LE RAT

PAR

V. PREDA, I. CHIRICUTA, CORNELIA TODORUTIU-PAPILIAN,

>

G. SIMU, I. K. GROSS, ANCA MIRCIOIU et MARIA RUSU
591(05)

Le travail étudie les modifications _'histo - et biochimiques (glycogéne, muco-
polysaccharides, acides nucléiques, groupes- -SH ; phosphatase alcaline, catalase,
oxydo-réductases, cholestérine et substances minérales) pendant la régénération

du foie chez le rat chez lequel on a amputé soit 209% soit 609% de la massc
hépatique. L’on constate que le processus régénérattif est accompagné de modi- .
fications biochimiques plus évidentes, mais dans le méme sens, lorsque Fon
extirpe une quantité plus grande du foiec que dans le cas ou l'on extirpe. une '
quantité moindre, modifications qui révélent certains mécanismes se trouvant 3
a la base de la succession des deux Phases de la régénération: la phase de
prolifération et celle d’hypertrophie.

Le présent travail fait partie d’une recherche plus ample [13] dont
Pobjet est 1’étude comparative des modifications métaboliques que pré-
sentent les processus prolifératifs au cours de la formation de la tumeur
cancéreuse, de la régénération et du développement embryonnaire. Le
modéle expérimental adopté & cette fin a été celui de Pétude de ces pro!
cessus prolifératifs sur un méme organe appartenant & la méme espéce de
mammiféres (le foie du rat). Les recherches actuelles s’occupent seulement
du processus régénératif. -

MATERIEL ET METHODE

On a travaillé sur des rats blancs au poids moyen de 150 g. Ces animaux furent divisés
en 3 lots: le premier lot, formé par 10 animaux, a servi comme témoin. Le deuxitine lot
a été formé par 50 animaux qui ont été soumis A une hépatectomie partielle en leur extir-
pant 20 9% de la masse hépatique. Le troisidme lot a été formé par 50 animaux qui ont, été
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soumis & une opération identique en leur extirpant 609% de la masse de VPorgane. Le matériel
destiné aux recherches a été récolté du lobe droit du foie des animaux sacrifiés 4 5, 7, 14,
24 et 35 jours aprés I'hépatectomie partielle. On a récolté les pitces toujours 4 la méme heure,
ayant en vue le rythme nycthéméral des mitoses et des constituants chimiques du foie.

Apres fixation adéquate et inclusion & la paraffine, les coupes ont été traitées par les
méthodes histochimiques. On a étudié le glycogéne (méthode de Best), les muccopolysac-
charides (méthode PAS), TADN (méthode de Feulgen), TARN (méthode au vert de méthyle -
pyronine), les groupes—SH (méthode de Chévremont-Frédéric), la phosphatase alcaline
(méthode de Gomori modifiée par Dorfman-Epstein), les oxydo-réductases (méthode de Roskin)
et la substance fondamentale argirophile (méthode de Gomori). L’interprétation des résul-
tats a été faite au microscope optique combinée dans certains ecas 4 la histophotométrie.

On a fait parallélement, sur les morceaux de foie prélevés chez les animaux du premier
et du second lot, des déterminations quantitatives (3 déterminations pour chaque substance
4 chaque moment du prélévement) concernant le résidu sec, la quantité d’eau, les substances
minérales totales (cendre), la protéine totale (méthode d’Edsall), le glycogéne (méthode de
Good-Kramer-Somogyi), la cholestérine (méthode colorimétrique basée sur la réaction de
Licbermann-Burchard), 'acide ribonucléique (méthode colorimétrique basée sur la réaction
de Bial), l'acide désoxyribonucléique (méthode colorimétrique basée sur la réaction de Dische),
la catalase (méthode d’Euler-Josephson) et la phosphatase alcaline (méthode de Bodnarsky).

- RESULTATS

Les résultats biochimiques quantitatifs (tableau 1) démontrent que
les valeurs obtenues chez les rats témoins sont approximativement égales
& celles obtenues chez les rats chez lesquels on a extirpé 209%, de la
masse hépatique. Les animaux hépatectomisés ne présentent pas de valeurs
qui sortent des limites obtenues chez les témoins et chaque moyenne géné-
rale obtenue pour chaque substance étudiée est tres rapprochée de celle
des témoins pendant tout le développement du processus régénératif,

Les résultats histochimiques furent obtenus par la méthode combinée
de P'observation au microscope optique et de 1’histophotométrie.

Les coupes colorées & 1’hématoxyline-éosine nous démontrent le
fait connu depuis longtemps que la régénération hépatique du foie chez
le rat est du type hypertrophique [107] [11].

Les résultats histochimiques obtenus sont plus sensibles que ceux
biochimiques quantitatifs et démontrent que :

1) Le processus régénératif est accompagné de modifications bio-
chimiques plus évidentes lorsque ’on extirpe une plus grande quantité
du foie (63%) que lorsque ’on extirpe une moindre quantité (209,). Dans
le dernier cas, les images histochimiques décélent méme des modifications
non dépistables par les méthodes quantitatives.

2) Quoiqu’il y ait une différence d’intensité, les modifications surve-
nves & la suite de I'extirpation d’une petite quantité de foie ont —en
général — le méme sens que celles survenues & la suite de Pextirpation
d’une grande quantité de foie. Ainsi:

@) Le glycogéne. Les images microscopiques démontrent que le gly-
cogéne, uniformément réparti dans le foie témoin (fig. 1), présente une
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inégalité de répartition 5 et 7 jours apreés Popération, inégalité exprimée,
dans le deuxiéme lot, par I’existence de zones trés riches ef de zones trés
pauvres en glycogene (au niveau du lobule hépatique), ainsi que par 1’exis-
tence d’un gradient centre-périphérie au sein du lobule hépatique (fig. 2).

Tableau 1
Résultats biochimiques quantitatifs des lots I et Il

Rapport
Résidu sec Eau Cendre Protéine protéine —
totale substance
Lot séche
g% 8% g% g % 8% ~
M L M | L M L M L M | L
Lot I 24,9 71,3 1,32 15,7 61,5
{Témoin) 26,9 | 28,7 | 73,1 | 75,1 1,41 1 1,62 | 16,6 | 17,5 | 61,7 | 61,9
Lot II 25,9 71,0 1,28 14,7 56,8
{Expérimental) 27,3 [ 29,0 ] 72,7 | 74,1 | 1,42 | 1,55 17,6 | 19,9 1 62,7 | 68,6
Glycogéne Cholestérine ARN ADN
Lot mg % mg 9, mg 9, mg 9%
M| L M| L M| L M| L
Lot 1 201 230 785 157
{(Témoin) 1745 271 306 787 789 179 193
Lot II ‘ 439 227 710 225
(Expérimental) 1780 238 246 752 795 225 225
Catalase Phosphatase alcaline
K/g P mg9,
M L M L N
Lot I 40,4 12,0
(Témoin) 43,8 47,2 18,7 25,0
Lot 1I 38,0 12,0
(Expérimental) 39,0 40,0 21,0 33,0

M = Moyenne L = Limites

On constate dans le troisiéme lot, une disparition presque totale du gly-
cogéne hépato-cellulaire, car seulement quelques rares cellules hépatiques
— disposées habituellement autour de la veine centro-lobulaire — pré-
sentent des granules de glycogéne, granules disposés en amas ou bien
répandus dans toute la cellule. Ces observations sont confirmées par
Pexamen histophotométrique qui décéle une valeur moyenne de la densité
optique de 35,56 pour le témoin, de 23,98 pour le deuxiéme lot (5 jours)
ot de 1,64 pour le troisiéme lot (5 jours).
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- Cette inégalité de répartition commence & disparaitre le 14¢ jour.
Dans le deuxiéme lot on trouve des animaux qui présentent encore une
répartition inégale, mais aussi des animaux qui présentent déja une répar-
tition uniforme du glycogéne. Dans le troisiéme lot on observe une iné-
galité tinctoriale du lobule hépatique, les cellules chargées de granula-

tions de glycogéne (disposées le plus souventautour du centre du lobule

alternant avec des cellules dépourvues de glycogéne ou bien présentant de
petits amas de granules. Il apparaft ainsi dans le deuxiéme lot, une répar-
tition uniforme du glycogéne qui s’accentue jusqu’a la fin de Pexpérience
(35 jours) étant accompagnée d’une nette croissance du glycogéne dans
la cellule hépatique (fig. 3). L’examen histophotométrique montre que la
valeur du glycogene augmente & 52,10 (par rapport i 35,56 chez le témoin)
35 jours apres l'opération. Dans le troisiéme lot, I’inégalité tinctoriale se
maintient encore & 35 jours (fig. 4). ~

Les résultats démontrent donc que les valeurs du glycogéne sant
réduites dans les premiéres étapes et augmentent vers les derniéres étapes
de Pexpérience. ‘

b) La phosphatase alcaline, absente dans le foie témoin , reste absente
aussi dans le deuxiéme lot (ou seulement quelques cellules kupffériennes.
présentent une réaction). Dans le troisiéme lot, la phosphatase alcaline
apparait dans la cellule hépatique (fig. 5), étant inégalement répartie
dans le lobule (gradient décroissant de la périphérie vers le centre) et
riche dans les cellules de Kupffer. Elle se maintient dans toutes les étapes
de la régénération, augmentant faiblement jusqu’s 24 jours, aprés quoi
elle diminue. I’examen histophotométrique qui donne une valeur de 0
pour le foie normal, donne les suivantes valeurs nucléaires pour le troisidme
lot: 26,53 (7 jours), 28,03 (14 jours), 29,03 (24 jours), 22,70 (35 jours),
ainsi que les suivantes valeurs cytoplasmiques: 6,00 (7 jours), 10,16(14
jours), 12,76 (24 jours), 5,36 (35 jours).

¢) I’ADN présent et uniformément réparti dans les noyaux des.
cellules hépatiques normales (fig. 6), augmente au-dessus de la valeur
normale & 5 jours, continue & augmenter & 7 jours, pour décroitre conti-
nuellement & partir du 14° jusqu’au 35° jour, moment ot il atteint un
niveau beaucoup plus bas que celui du témoin (deuxidme lot). Dans le
troisieéme lot, la courbe de fluctuation de PADN est la méme mais n’at-
teint pas & 5 et 7 jours les valeurs du témoin, tandis que ’abaissement final
est beaucoup plus accentué que dans le deuxidme lot (fig. 7). L’histo-
photométrie montre que pourla valeur normale de 19,82,1’ADN du deuxiéme
lot connait des valeurs de 20 (5 jours), 21 (7 jours), 15 (24 jours) et 11
(35 jours), tandis que le troisiéme lot connait des valeurs de 7,46 (5 jours)
10,76 (7 jours), 8,90 (24 jours) et 6,00 (35 jours).

d) I’ARN, présent et uniformément réparti dans les cellules hé-
patiques normales (fig. 8), s’accroit au-dessus des valeurs normales dans.
les premiéres étapes du processus (5—14 jours) (fig. 9) et se rapproche des.
valeurs normales pendantles derniéres étapes (24 —35 jours) (fig. 10),
dans les deux lots. L’histophotométrie démontre que pour la valeur nor-
male de 17,83, les valeurs du deuxiéme lot sont de 36 (5 jours) 27 (7 jours),
30 (14 jours), 16 (24 jours), 15 (35 jours), tandis que pour le troisidme lot,.

)
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elles sont de 23 (5 jours), 30 (7 jours), 45 (14 jours), 19 (24 jours) et 16
(35 jours). _ )

¢) Les groupes —SH. La microscopie nous montre que par rapport
3 la distribution normale (fig. 11), la majorité des cellules présentent une
réaction normale, tandis que certaines cellules présentent une quantité
accrue de substances —SH positives, pendant les premiéres étapes du
processus régénératif du deuxiéme lot. Ces derniéres cellules augmentent
en nombre & 7 et & 14 jours (fig. 12), diminuent ensuite pour disparaitre
vers la fin de P’expérience, dans le deuxiéme lot. Elles se maintiennent
jusqu’® 24 jours dans le troisieme lot (fig. 13), pour diminuer seulement
2 356 jours. Les images microscopiques correspondent ainsi aux résultats
histophotométriques out I’on trouve, pour la valeur normale de 18, 39,
une valeur de 20 (pour le 14¢ et le 24°¢ jour) et une valeur de 4 (pour
le 35 jour) dans le troisiéme lot. o o

f) Les oxydo-réductases. L’on ne constate pas de modifications signi-
ficatives de la réaction de Roskin dans les lots examinés, par rapport
aux témoins. B

g) La substance fondamentale argirophile et les substances PAS positives.
Dans les coupes du lot IT, les aspects de la substance fondamentale argiro-
phile (SFA) sont normaux (fig. 14). A 14 et 24 jours I’on trouve quelque-
fois des phénomenes discrets de fonte. La méthode PAS ne révéle pas de
modifications significatives par rapport au témoin. Chez les animaux, du
troisieme lot 1’on constate, pendant le 5¢ jour (fig. 15) des phénomeénes de
fonte de la SFA, phénomeénes qui sont accentués dans certaines zones. Le
7¢ et le 14° jour, les phénoménes de fonte continuent & persister. I’on
constate, au 24° et au 35° jour, une condensation de la SFA qui pr\end des
aspects rapprochés de la normale (fig. 16). En méme temps, parallelement
aux phénomeénes de fonte de la SFA, 1’on observe une diminution accen-
tuée des substances PAS positives du tissu interstitiel hépatique (5, 7, 14
jours aprés ’opération). A 24 jours, parallélement & la condensation de
la SFA, 'on constate une réaction PAS positive du réseau fibrillaire hépa-
tique, réaction qui ressemble % celle du parenchyme normal.

DISCUSSION DES RESULTATS

Des résultats obtenus on peut tirer certaines conclusions lides au
fait bien connu que la régénération du foie chez le rat est du type hyper-
trophique [41, (9], [10],[11] [15],[17 ]. Dans ce type de régénération, les tissus
ne poussent pas & la surface de la plaie ol ont lieu seulement des processus
de cicatrisation, la régénération s’effectuant par le grossissement de
Porgane entier par hyperplasie et hypertrophie des cellules hépatiques.
Le processus se déroule en deux étapes successives : la premiére caractc-
rigée par D’existence de vagues mitotiques, la seconde par la disparition
graduelle des mitoses et la prédominance du processus d’hypertrophie cel-
lulaire,

Les modifications du glycogéne consistent au début dans un abais-
sement suivi — vers la fin de expérience — par une augmentation de la
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quantité du glycogéne. D’ailleurs, Reabukhina [14]a démontré que la crois-

-
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consommation des réserves énergétiques pendant le processus de la pro- g v;’”i"q‘ % t‘,’}zn‘;‘ Mo ® oo g i e LY
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& la cessation de I’hyperplasie et & l’accumulation du matériel énergé-
tique cellulaire dans les cellules hypertrophiées. Le fait que dans le troisi-
éme lot, la diminution de la quantité de glycogéne est plus forte et dure
plus longtemps, peut étre mis au compte du fait que — dans ce cas-eci
— la période proliférative est plus longue et que la période d’hypertrophie
commence plus tard. L’extirpation d’une plus grande quantité de tissu
hépatique aurait done comme effet ’agrandissement de la période de pro-
lifération et 1’installation plus tardive de la période d’hypertrophie.

I’inégalité de la répartition du glycogéne dans le lobule hépatique
(gradient centre-périphérie) concorde avec la vague de mitoses qui pro-
gresse dans le méme sens [21], tandis que D’inégalité de la répartition du
glycogéne dans les différentes zones du lobule hépatique exprime -— &
notre avis — Pexistence de zones d’activité proliférative alternant avec
des zones dans lesquelles se prépare la division.

La croissance de la phosphatase alcaline (FA) seulement dans le
troisiéme lot démontre que les mécanismes enzymatiques impliqués dans
la phosphorylation du glycogéne n’entrent en action que dans le cas
d’une extirpation massive du tissu hépatique. D’aprés certains auteurs
{19], cette croissance commence et atteint son apogée entre 12 et
48 heures, pour diminuer ensuite lentement — restant tout de méme encore
élevée a 7 jours. Nos recherches paraissent démontrer que la FA souffre
une nouvelle poussée de croissance jusqu’a 24 jours, pour diminuer seule-
ment & 35 jours lorsqu’elle présente encore un niveau assez haut. Cette
croissance parait avoir plusieurs causes. Elle peut &tre corrélée & la crois-
sance du métabolisme et & 'activité exagérée de la cellule hépatique [18].
Elle parait étre corrélée i la croissance du métabolisme de synthése de 1a
substance intercellulaire et & 1a synthése des protéines [16]. Il semble qu’elle
ait un role fondamental dans la préparation de la glycogénogenése
quand, actionnant par le scindement de ’ATP, elle conduit & 1’accumu-
lation du glycogéne et de I'ARN [7], [8 1. Nos recherches paraissent
confirmer cette hypothése démontrant que I’augmentation de la quantité
de FA précéde la glycogénogenése. L’inégalité de distribution lobulaire
est paralléle & celle du glycogéne et peut étre interprétée dans le méme
seng (’existence de 1’alternance des zones 4 activité mitotique et des vagues
de mitoses orientées de la périphérie vers le centre), fait qui souligne la
liaison entre la phosphatase alcaline et le glycogéne.

Les recherches effectuées par certains auteurs [2], [3], [], [6], [12]
sur PADN démontrent une croissance accentuée de 1’acide nucléique pen-
dant 2 & 3 jours aprés 1’hépatectomie, aprés quoi il y aurait une lente
diminution qui conduit & la stabilisation de 1a situation normale 35 jours
aprés opération. Nos recherches démontrent que 1’ ADN présente une pous-
sée de croissance entre 5 et 14 jours (croissance qui est plus accentuée
chez les animaux ol ’on a extrait une quantité plus réduite de foie), et

géne dans le foie régéndré.

s I'liépatectomie Oc. 8, ob. 24 x, Leilz.

a4

ion du glyco

=
<
=
=
o

24 %, Leitz.

ob.

glycogene dans le foie
8,

Coloration Best. Oc.

Fig. 1. — Distribution du




T

SIA—"¢ "SI

“otwoteaedyy, syade anol jee "IT

<8 00

v

6

7071 PIDUPSAL 910] o suBP WSS np wonnql

ZYIT X FT 0

3

B1d

D wonnqLSiy — g

02£[8

KFGqo X g 90 dwodaeday,[ sqade anol Jee [1] 10T
ELIEY+

*DIPUITIL 910] O suep

FAICe &

— Distribution de VADN dans le {oic témoin. Réaclion

g. 6.

Iig.

Lot 111,

Oc. 8% ,0b.24 2,

1-Epstein.

5.— Distribution de la phosphatase ale

dans le foic

Iig.
par Do

Leitz.

24 %,

8 .,

de Feulgen.

ob.

QOc.

o

patectomic.




BAL R

ig. 7. — Distribulion de¢ TADN
. 35€ jour apres |

»

[LOSICA — "0T ST

dans le foic régéndéré. Lot
hépatectomic Oc. 8 x,0b. 24 X, Leitz.

Fig. 8. —Dislribution de TARN

(o fX g 00 anuoldaedyy, g saade anol JFL CII1
$210f O] SUBp NYV.[ oD Uolnquisicf — '¢ "8L[

dans le foie {émoin. Coloralion

au vert de méthyle-pyronine Oc. 8x, ob. 24 x, Leilz.



ALY

LT BT

P UOLCIY

Sop uoninqLISI(q —

LD LTS TUDWIAIYY)

—~
|-
~

TRIE C

UIOWY) 210§ 91 suep HS — sad

ARG

B

Cl

soade anol J¥1 °11 1077 "da9u

|
2
Z
Z
=
z
=
=
-
=
e
=
o~
=
~
z
o
c

-840 010] 3 suep HS — sadno.

EXFT 00K Q D

argirophile

stance fondamentale

'
of
o
~
<z
P
[
_—
7}

ob.

v
P

8

weclemic. Oc.




o

=3

Z1T ‘X FE Ao CX g 90 orwoldajedyy, [ saade mofl ,¢
LD 07T PIDUDTIL 210§ 91 suep VAS Bl op 199dsy —"¢T "L

S1d

€% g 00 aruro}ddeddy, 1 saxde anofl ,¢¢ TIT

So.a o103 o[ suep VJAS ®l op 10odsv — ‘9T

ZIOT X g q0
107 PIPUD

'7 ASPECTS HISTO- ET BIOCHIMIQUES DANS LA REGENERATION DU FOIE 157

qui est suivie par une diminution finale, diminution qui abaisse PADN
% des valeurs au-dessous du niveau du témoin, 35 jours aprés Popération.
La croissance de ’ADN dans les premiéres étapes et sa diminution dans
les périodes tardives de la régénération, peuvent étre lides & la diminu-
tion graduelle du rythme de 1’activité mitotique et & la dominance crois-
gante de ’hypertrophie cellulaire.

En ce qui concerne ’ARN, différentes recherches ont montré qu’il
y a un maximum de synthése les premiéres heuresaprés I’hépatectomie
(20—40 heures) parallélement au maximum de synthése de PADN [1].
Cette synthése continue jusqu’au 13° jour aprés quoi elle commence #
diminuer [6]. Nos recherches confirment ces derniéres données, démon-
trant que la synthése de PARN est augmentée du 5° au 14 jour, aprés
quoi elle commence & diminuer. La croissance initiale peut étre mise en liai-
gon avec la prolifération rapide des tissus et 'accentuation de la synthése
protéique. Une fois que 'on passe & ’hypertrophie cellulaire, la quantité
A’ARN synthétisée diminue.

En ce qui concerne les groupes —SH ’on constate une croissance
initiale suivie — & partir du 24°¢ jour — d’une diminution évidente. La
croissance initiale — corrélée & celle de 'ARN — parait indiquer une in-
tensification de la synthése des protéines sulfhydriliques. La diminution
finale peut &tre corrélée & ’abaissement de la synthése des protéines
sulfhydriliques, mais aussi & une diminution du gluthation.

La diminution et la polymérisation des substances PAS positives
au cours de la régénération, leur augmentation et dépolymérisation pen-
dant les dernieres phases, en rapport étroit avec les phénomeénes de fonte
et de condensation de la SFA, démontrent la corrélation entre ces modi-

fications et les processus de prolifération et d’hypertrophie du tissu hépa-
tique régénératif.

CONCLUSIONS

1) Le processus régénératif hépatique est accompagné de modifica-
tions biochimiques plus évidentes lorsqu’on extirpe une quantité plus
grande de foie (639%) que lorsqu’on extirpe une quantité moindre.

2) En dehors de la différence d’intensité de la modification, les
ohangements bio- et histochimiques provoqués par Iextirpation d’une
petite quantité du foie ont — en général — le méme sens que ceux pro-
voqués par D’extirpation d’une plus grande quantité de foie.

3) Les modifications bio- et histochimiques du foie régénératif ré-
velent les mécanismes qui se trouvent 3 la base des deux phases de
la régénération : 1a phase de prolifération et la phase d’hypertrophie.
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OBSERVATIONS REGARDING THE INFLUENCE
OF TEMPERATURE ON “NORMAL” GLYCEMIA
IN THE CARP (CYPRINUS CARPIO L.)

BY

I. MOTELICA
591(05)

Effect of low temperature on “normal” glycemia in culture and wild carp is
investigated. : .

The “normal” glycemic level (i.e. 75 mg% in culture and 100 mg % in wild
carp) is obviously modified when temperature falls up to approximately 4 —5°C
and remains constant for a while. There appears an intense and lasting hyper-
glycemia.

The influence of temperature on fish glycemia has been studied by
very few researchers. Kisch [3] made some observations concerning the
Selachians, Kiermeir [2] on the trout and Amlacher [1] on the carp. The
last author showed that variations in the water temperature had no effect
on glycemia, except in a dense population, where warming up of the water
resulted in an obvious hyperglycemia.

By measuring the “‘normal” glycemic level of the carp in different
periods of the year, we have observed that a fall in water temperature
below a certain level resulted in an obvious and long standing hypergly-
cemia. In order to obtain more precise and conclusive data determinations
were carried out in different temperature conditions on a great number of
culture and wild carps.

The rezults of those observations are presented in the present
communication,

MATERJAL AND METHOD

In our experiments we used culture carps from the Piscicultural Research Station “Nucet’’
and wild carps from the Piscicultural Center “Cildrasi”.

Culture carps were 2 summers old and weighed 0.6 kg as an average, while wild carps
were 3—4 summers old and weighed 0.6—1.3 kg.
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Glycemia was determined by the Hagedorn-Jensen method.

Experiments began in October 1963 and lasted till March 1964.

Most of the experiments, both for culture and for wild carps, were carried out in
laboratory conditions. In some cases, blood was sampled immediately after removing the fish
from the pond (Nucet).

In the laboratory, carps’ glycemia was studied depending on the water temperature of
the basin where they were kept (about 4°C in winter; 8 —10° C in autumn). Values were com-
pared with those obtained in summer (July and August) when temperature was of 22°C.

The results obtained were expressed in absolute mean values (mg 9% glucose).

RESULTS

1. “Normal” glycemic values.

— Culture carp.

Table 1 presents the mean of normal glycemic values, the variation
range of glycemia, the9, frequency of glycemic values, the number of
animals used, water temperature, the date and place of the deter-
mination.

The analysis of the data presented in the table shows the following :

Table 1
“Normal’’ glycemic values in the eunlture carp
Per cent frequency| =
of glycemic values | & kS é -
Group mg % glucose ranging between : E T ° f«:‘)é Place
28
40—109 {110—124 s 3I R
mgy% | mg% | & A
I 754-1.96 98 2 81 22°C VIII Laboratory
(43 —121mg %) .
II 7543.46 95 5 42 10°C X ——
(49—124mg9%)
111 734-1.47 99 1 78 16°C X Pond
(48—114mg %) ‘

— the mean glycemic level of culture carp, for temperatures of
4+ 10 and 4-22° C is the same (75: 73 mg %), no matter whether fish
are kept in laboratory conditions, starved for 20 days after being fished
(group I and IT) or whether they are kept in the pond (group III).

— the lowest glycemie level is of 43 mg9%, and the highest of 124
mg %. More than 909, of the values (95—999%,) range between 40 —110
mg %, which are considered by us as ‘“normal’ limits (4).

-~ Wild carp. :

Table 2 presents the results recorded for 3 groups of wild carps,
maintained in laboratory conditions.
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Data presented in this table show the following :

— the mean glycemic level of wild carp, maintained for almost 14
—20 days in aquarium conditions, without food, at a water temperature
of about 8° O respectively 22°C, irrespective of the season, is about
100 mg %-

Table 2
“Normal®’ glycemie values in the wild earp
Per cent frequency| & .
of glycemic values g S g o
Group| mg % glucose ranging between : 5 T 8= % Place
50—149 [150~192| L
mg% | mg% | =z A
1 99-4-3.6 98 2 53 8§—-10°C I Laboratory
(55 —166mg %)
11 1004+4.9 91 9 34 14—16°C ITI — -
(68—192mg %)
111 1004-3.06 98 2 45 22°C VI — 4
(67—154mg %)
Table 3
“Normal” and hyperglycemic values in the culture carp
Per cent frequency
: of glycemic values Pericd of
mg 9% glucose |_ranging between : | No. animals T determi- Place
40109 | 110—-297 nation
mg % mg %
73 4+1.47 99 1 78 10°C 25.X Pond
(48—114mg©;)
914-2.48 80 20 96 8—10°C |22—25.XII*)| Laboratory
(33—164mg %)
2054-9.45 3 97 35 4—5.5°C 9—10.1 — oy —
(90—297mg %)

*)} During deterinination, in the last 3 days, water temperature fell to 5.5°C, and remained constant
till January determination.

— glycemic variations range between 55 and 192 mg9%,, and more
than 90 9, of the values (91—98 9,) range between 50 —150 mg %,

2. The influence of low temperature on “normal” glycemia.

— Culture carp.
Ta,blga 3 presents mean glycemic values recorded on a group of carps
at three different time intervals.
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The analysis of the data presented in this table shows :

— an obvious increase of the glycemic level parallelly with the
temperature fall, the maximum value oceurring in carps maintained for
a long period at about 5.5°C water temperature ; :

— 2 modification of the relation between ‘“normal” glycemic values
and hyperglycemic ones.

— Wild carp.

Table 4 presents data recorded on a group of wild carps maintained
in laboratory conditions.

The data presented in this table show :

Table 4
Hyperglycemie values in the wild carp
Per cent frequency :
of glycemic values Period of
mg 9% glucose | ranging between |} No. animals T dctermi- Place
50—149 |150—336 nation
mg % mg %
214 1-5.74 4 96 50 3.9°C 25—1II*) | Laboratory
(117 —336mg %)
2384-9.8 8 92 12 4°C 30—~11 — -
{146 —322mg%)
17945 21 79 34 4.5°C 5—1III — o —
(118 —254mg %)
1434114 50 50 10 5.3°C 15111 — =
(63--216mg %)

*) The first determinations were carried out 10 days after the fishing.

— an obvious and lasting hyperglycemia, the recorded values being,

much higher than the ‘“normal” ;
— a tendency to return to the ‘normal” glycemic level, parallelly

with the rise of temperature.

DISCUSSION

Well established criteria for estimating ‘“normal” figsh glycemia are
lacking in specialty literature. This renders the correct interpretation.
of deviations from the “normal” glycemic level, due to the influence of
geveral factors, more difficult.

In our opinion, in order to measure ‘‘normal” glycemia it is absolu-
tely necessary that animals should be starved and maintained at rest for,
about 14—20 days after fishing. This period is necessary for them to recover.
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after transportation and to adapt themselves to aquariuim -conditions.
Water temperature should not fall below 8--10° Q. These conditions are
4lso compulsory for the carps in natural medium. ° '
~ As regards the variation range of ‘“normal” glycemia, we took as a
criterion values obtained for populations sufficiently numerous from the
statistical point of view.
~ Based on these criteria, we have obtained almost identical mean
glycemic values for the same thermic stage, though the period of the year

" and the medium (pond and laboratory) were different.

The results recorded for culture carp demonstrate that the “normal”
glycemic level is of approximately 74 mg9%, andthe ‘“normal” variation
range is of 40 — 110 mg?Y,.

" A mean glycemicvalue very close to that recorded by us,—70 mg % —,
was found by Kiermeir [2] after determining the glycemia in 57 carps.
«Other authors have found lower glycemic values. Thus the glycemic level
.of the culture carp i3 of approximately 65 mg9%, according to Vasilescu
[6], of 60 mg % according to Amlacher [1], and of 50 mg%, according
to Secondat [5]. A wider variation range of glycemia (58— 300 mg %)

-was found only by Vorhauer [7]. The differences between mean glycemic

values recorded by the above mentioned authors on the one hand and
by us, on the other hand, are due to the different experimental conditions

and to the small number of carps under study.

The glycemic level of the wild carp is found to be of approximately
100 mg %, the variation range is of 50 — 150 mg %, i.e. higher by 25 mg %,
than the level of the culture carp. °

Ii the values of the glycemic level presented above are considered

‘normal, the deviations from this level may be interpreted as the result of

the influence of some factors, viz. the low temperature.
By comparing the mean ‘normal” glycemic level of culture carp

.:s]'no_wn in table 1 with the hyperglycemic values presented in table 3, the
-difference is clearly significant, since P < 0.01. The same holds good for

wild carp (see tables 1 and 4). It is clear that the difference is not due to

Jindividual glycemic variations but to the low temperature which resulted
in an obvious and lasting increase of glycemia.

GCONCLUSIONS

1. The “normal” glycemic level of the culture carp in natural and
laboratory conditions is of approximately 74 mg 9% ; 95—999, of the values
range between 40 and 110 mg?%,. In the wild carp, the ‘“normal” glycemic
1195\7551 r:fg 0‘; 100 mg %, and 91—989, of the wvalues range between 50 and

e

2. In order to measure ‘“normal” glycemia it is compulsory that

“the fish ghould :

‘3 — e, 2085
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— rest for approximately 14 — 20 days, in order to recover a,fp’er
trangportation and to adapt to aquarium conditions; g
p_ get starved and be kept in aerated water, at 10 — 20°C, for the

same period.

3. Low temperature results in an obvious and lasting hyper-
glycemia.
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RESEARCH ON THE CARBOHYDRATE METABOLISM .
REGULATION IN AMPHIBIANS. THE ACTION OF INSULIN
AND ADRENALIN IN TRITURUS VULGARIS

BY

CONSTANTA MATEI-VLADESCU
591(05)

In the present paper we studied glycemia, liver and muscle glycogen under normal
conditions and under the influence of insulin and adrenalin. Insulin resulted in
hypoglycemia even after doses as low as 1 IU/kg. The limit of sensitivity to
adrenalin is situated around 10 pg/kg. The experiments

weré performed on
Triturus vulgaris. :

Oarbohydrate metabolism regulation in urodele amphibians was

~ very little studied. The only works known are those by Wurster and Miller

[4] [5] [6] [8]. They studied in a few salamander species, particularly
in Taricha torosa, normal glycemia, pancreatic islets and carbohydrate
regulator action of various hormones. j ;

The small number of species studied does not allow generalization,
this requiring investigation on geveral urodele amphibian species.

For this purpose we extended our previous researches on anurans
upon urodeles, namely T'riturus vulgaris.

We determined glycemia and tissue glycogen under normal condi-

tions and studied their modification after ingulin and adrenalin adminis-
tration.

In this paper we present the resulting data.

MATERIAL AND METHODS

The experiments were performed in April-July 1964, in 100 indi-

Vidg,als, males and females of Triturus vulgaris, with an average weight
9148, 8,

collected in the environs of Bucharest (Cernica)

REY. ROUM, BIOL,~ZOOLOGIE, TOME 10, NO 3, p. 165—169, BUCAREST, 1966
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The animals, on fasting diet, were kept in laboratory in  aquarium

_Liver and muscle glycogen were determined by A. Kemp’s spectro-
photometric method [1]. The tissue samples for a single determination

with a little amount of water at a variable temperature (19—24°C). ; an
We determined glycemia, liver and muscle glycogen before and after & bey) B
the administration of various insulin and adrenalin doses. : 2 g e
Tor determination of glycemia we used the Hagedorn-Jensen ) £ o L W
metlod. The blood samples were taken after sacrificing the specimens, pre- b x5 T 0y
viously heparinized. L& o iJ B
The required amount of blood for a single determination was taken 2 S
from 2—3 individuals. g §
o
pbi
were taken also from 2—3 individuals. J _ ] 5 /
The experiments were performed on groups of 4—6 animals. | il /
We used ““Biofarm’” insulin containing 40 IU/ml and 1°/y, ‘‘Biofarm™ e i e
adrenalin, which were diluted with. physiological saline (NaCl 6.5 °/q) ) i R o | ®
and injected intraperitoneally, 0.2 ml for 10 g body weight. Ak / i el | &
el sl 4 RE DA L[5 b 1 ‘/ // :,' :%
/ {

S

Fig. 2. — Adren-a'lin'.a‘ction upon _glycemia in Tr.i‘luru.s.vulgarisu(NA

]
i
RESULTS |
Before the investigation of insulin and adrenalin influence on carbo- / /l : |
hydrate meftabolism, glycemia and tissue glycogen were determined under . : / ¢ |
normal conditiongm: »taiameges AT sl bin 1 : N / | 1)
For this purpose, blood and tissue samples were taken three days } / ; !
after the capture of the animals. ‘ i i s
The results are presented in table 1. ‘ © e i hoe gl i “"
_ S s e :
Table 1 . 1 S8, oo 5
SR 8 2 S

‘The vniues of glycemia, h'epatic and muscilar giycogen under normal conditions in

Triturus vulgaris.

} X | A¥E31 S2A @
. Hepatic Muscular S <
No. of : Glycemia § ,, > S
animals 2eE mg 9% glyc;)gcn glycgg\ IS 2 ~§ 3
' » % % e
: Xy
_ . SINL
1o 4aan9m01 4 4141.7 6.9240.78 0.81:£0.14 3 SSE
: ; N i PR
05 im0 384-3.8 3.8540.14 0.60-£0.15 - il LS 5 a0
Tigh iy 1S : 25a
We can see that there are no sex differences in the case of glycemia. —= g o 55
We noticed, however, some sex differences in the concentration of liver i —- ol 3 58
glycogen, it being higher in males than in females (p ~ 0.02). ! ; T EN g £2 g
Action of insulin. We investigated the modification of glycemia and I SR BEE
tissue glycogen after administration of three different insulin doses : 1, 10 :*5."5'
and 50 1U/kg. it El 2
The modifications of glycemic values under the influence of insulin P i PR ol
are presented in figure 1. ' g i R ofis
. . . . . . S "+_‘ 2 .
Their analysis shows that Triturus vulgaris is one of the species res- N [ ZJ M o g
ponsive to insulin hypoglycemic action. Even using 1 TU/kg we obtained \:’E % g _ % . S S oA Eﬁ, ‘
3 L ISR
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the decrease of glycemia, obvious especially 24 hours after insulin injec-
tion (p ~ 0.02). With 10 IU/kg we produced a decrease of 659, as com-

pared to the average value of normal glycemia. A dose of 50 IU kg (expe-

riment performed in June, at 24°C) led to death of the animals 24 hours
after insulin was injected. In a single specimen which has been found

in coma, we determined an exhaustion of liver glycogen storage (0.66 %,).

Subsequent to doses of 1 and 10 IU/kg we observed also a decrease of

the concentration of ‘liver and muscle glycogen. The modifications were,
however, slight and not significant statistically (p > 0.1).

- Action of adrenalin. We tried the action of three adrenalin doses
10, 50, and 500 ug/kg, in order to establish the sensitivity of Triturus -

vulgaris to the hyperglycemic action of the hormone.
The results are given in figure 2.

-~ We can see an hyperglycemic trend even after doses as low as
10. pg/kg (0.1 > p > 0.05). The doses of 50 and 500 pg/kg resulted in
two and threefold increases of normal glycemia, three hours after adre-

nalin administration. Within 24 hours
normal level.

We studied also the modification of tissue glycogen after 500 pg/kg
dose administration. Because of the great individual fluctuations of tissue
glycogen concentration we could not remark any change produced by the

glycemia returned to the

hormone. This change would be observed by determinations on the same
specimen, before and after hormone administration. We used this method
in. Rana ridibunde. Its application in Triturus vulgaris is very difficult

because of the small size of these nerots.

DISCUSSION

. As we mentioned already, the only indications on carbohydrate
regulation in urodele amphibians were those of Wurster and Miller [4], [5],
[6], [8]. They performed experiments especially in ZTaricha torosa. In
the same species, Miller and Robins (quoted by [8]) studied the cyclic

changes of pituitary, thyroid and interrenals glands. Kolossow (quoted

by [8]) investigated in Z'riturus the pancreatic islets and the action of glu- =

cose on these islets.

~ Our results on Triturus vulgaris are similar to those obtained by the
above mentioned authors. However, as we used for glucose determination

the Hagedorn-Jensen method, which determines the total reducing sub-
stances, we found higher glycemic values in Triturus vulgaris (41 mg %)
than in Taricha torosa (28 mg %).

" Wurster and Miller give no indication on liver and muscle glycogen

concentration. The values obtained in Zriturus wvulgaris are similar to

those found in Rana ridibunda.

Miller and Wurster observed a great sensitivity to insulin in T'ariche
torosa, in which even as small doses as 10 IU/kg resulted in hypoglycemia.

Larger doses (50—1 000 IU/kg) produced cenvulgions [6], [8].

S

‘5 ACTION OF INSULIN AND ADRENALIN IN TRITURUS VULGARIS 169

Our investigation on Triturus vulgaris showed a similar sensitivity
to insulin. Hypoglycemia occurred even after 1 IU/kg, while doses of 50
TU kg led in short time to death of the animals. This proves that Triturus
pulgaris is even more responsive to insulin than Rena ridibunde [3].

Qertain reptile species are more resistant to the action of 50 1IU
insulin/kg [7] than Triturus vulgaris.

Miller and Wurster related this special sensitivity of urodeles to
ingulin to the absence of producing-glucagon-a-cells in the pancreatic
iglets of these animals. This fact increases the importance of interrenal
glands for the carbohydrate regulation in urodeles. Thus in ZTritwrus
oulgaris adrenalin resulted in hyperglycemia even after doses as low as
10 pg/kg. Higher doses (50 or 500 ug/kg) produce two or threefold increase
of glycemia.

Miller and Wurster [4], [8] showed also that adrenalin determines
in Taricha torosa an increase of glycemia up to 93 mg %, 90 —155 minutes
after the hormone was injected.

CONCLUSIONS

1. Normal average glycemia in Triturus vulgaris was found to be
414-1.7 mg 9% in males and 384-3.8 mg 9, in females. The concentration
of liver glycogen was 6.9240.78 %, in males and 3.85-+0.149, in females,
and {)f muscular glycogen 0.8140.14% in males and 0.604-0.14 % in
females.

2. Triturus vulgaris proved to be a species very responsive to hypo-
glycemic action of insulin. Hypoglycemic values occurred even after
doses as low as 1 IU/kg.

3. The limit of sensitivity to adrenalin in Triturus vulgeris is situa-
ted around the dose of 10 pg/kg. The intensity of induced adrenalin
hyperglycemia is related to the dose of adrenalin administrated.

REFERENCES

. Kemp A., Kits VAN A. M., Biochem. J., 1954, 56, 4, 646 —648.

. Korossow N. G., Z. Mikr. - anat. Forsch., 1927, 11, 43—46.

MATEI-VLADESCU CONSTANTA, Rev. Roum. Biol., Série zoologie, 1964, 9, 5, 343 —354.

. MiLLER R. M., Wurster H. D., Comparative Endocrinology, New York, 1959, 668— 680.

. MiLLEr R. M., Diabetes, 1960, 9, 4, 318—323.

== Comparative Physiology of Carbohydrate Metabolism in Heterothermic Animals,
Univ. of Washington Press, 1961, 125—147.

. MoteLIcX I., C. MATEI-ViLXDEscu, Rev. Roum. Biologie, Séric Zoologie, 1964, 9, ¢, 280—

—289.

. WumsTer H. D., MiLLEr R. M., Comparative Biochemistry and Physiology, 1, 2, 101 —109.

© 9 oAk w

Received February 11, 1965 Institute of Biology ¢ Traian Sdvulescu’
of the Academy of the R.P.R.

Laboratory of Animal Physiology



v]!

g IR

RESEARCHES ON NORMAL GLYCEMIA AND INDUCED
HYPERGLYCEMIA IN LACERTA AGILIS CHERSONENSIS

BY
C. VLADESCU :
Woold | Wi S0 i : 591(053).

Glycemia in function of starvation and induced hyperglycemia were studied
in the lizard Laceria agiiis chersonensis. Followin g 1—7 days of starvation, glycemia
is 122 + 3.6 (82—150); after 7—15 days it is 109 4+ 4.8 (80—145). The admi-
nistration of glucose (1 g/kg) induced a noticeable and durable hyperglycemia.
Our data stand for the existence of some efficient mechanism of glycemlc self-
contr ollmg

The study of glycemia control in reptiles is of a particular importance:
a8 the few researches made so far evinced that there are some represen-
tatives within this vertebrate class (as for instance Chelonia) whose blood
sugar concentration is similar to that of Amphibia, while others (Lacer-
tinia) present values close to birds [3], [4], [6], [6]. According to some
sauthors; this fact could reside in the morpho-physiological differences of
the ductless pancreas, namely the lizards and birds have normally ra
‘high glycemia level induced by the predominance of glucagon — a pan-
‘creatic hormone secreted by the a-cells, while in tortoise the chells (-)ro-
“ducing insulin) are prevailing.

Wishing to bring a contribution to the eluculatlon of this problem
“we carried out researches on Lacerta agzlzs chersonensis, which has not
‘been studied so far. e b

MATERIAL AND METHODS

We used both male and female lizards, with an aveiage weight of 15 g. The animals.
have been captured in April, in Bucharest surroundings. During the 7—15 day-experiment
“‘they have been kept in the laboratory vivarium, understarvation, at 420 — --22°C temperature.

Blood has been collected on NaF, after animals’ beheading. . ;

{ /Glycemia determmatlon was done by ‘Hagedorn-Jensen method. ot dosmg the reducmg.

xsubstances ML e, REine Fiilaad
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Three series of trials were made: in the first, we studied glycemia in 30 animals,
freshly collected; in the second, glycemia in 20 animals kept on starvation conditions after

a 7—14 day captivity, and in the third we studied hyperglycemia induced by a dose of -

1 g/kg body weight. In this case glycemia was determined after 1, 3, 5, 12, 24 and 28 hrs.
As it was not possible to take blood samples from the same animal at several inter-

vals, 4 individuals from the respective lot were sacrificed successively, at the above mentioned
intervals.

RESULTS OBTAINED

1% Glyéem@'a, in freshly captured amimals.

The results obtained are given in table 1.

By analysing these data, the conclusion was reached that glycemia
of this lizard showed great fluctuations within 82 and 150 mg/ml blood.

Table 1

Normal glycacmia level in Lacerta agilis chersonensis

mg/blood sugar/100 ml blood

82 105 115 131 146
88 107 118 132 148
95 108 120 132 149
95 109 123 136 150
96 - 110 129 137 150
105 113 130 138 150

M = 122 mg + 3,6 (82—150)1 blood sugar/100 ml blood. n = 80
-Also was stated that the values distribution within these limits is approxi-
‘mately the same. Likewise, no significant concentration of values was
noticed within these limits. ,
Taking into account the distribution of these values, it was seen
that 50 %, of them are within the normal limits of glycemia in human being,
resembling on the whole, the glycemia of other laboratory animals
(rabbits).- v ’ » ’
We consider this fact to be .of a great interest as it reveals that

.glycemia, of these Lacertinia is not yet of avian type, under the conditions
of our experiments.

2. Qlycemia. in starved animals.

Analysing the glycemia in lizards held for 1-—2 weeks in captivity
and unfed, we obtained the data given in table :2. hooid
; It results from this analysis that the values are almost thesame as
those obtained from the freshly captured animals, fact which ascertains

C. VLADESCU 2
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4 o sionificant decrease occurred during this sho;‘t interval. One con-

i?(fgrgl thiisg to be of a real importance, as other reptiles (such as Testudo

gy, ib.) showed during a similar. starvation, a significant decrease of

glycemic level. i AURAL
Table 2

Glycaemia of starved Lacertea agilis chersonensis

By mg/blood sugar/100 ml blood
80 95 109 129
81 96 113 135
82 96 115 138
88 103 118 142
94 107 118 145

M = 109 mg + 4.8 (80 — 145)R blood sugar/100 ml blood. n = 20

Maintaining of glycemia to an approximately steady level isa valuable
indication about the existence of self-controlling mechanisms. ;

3. Induced hyperglycemia.

In order to cause an important and lasting hyperglycemia,l g/kg
glucose has been administered in 6 lizard lots. The effects produced are
shown in table 3.

; One can realize from the above data that a considerable hyper-
glycemia has been produced in all cases, stated even after the first hour

Table 3

Induced hyperglycaemia in Lacerta agilis chersonensis

Administration time (hours)
Glucose
dose 1 3k (mil18 Bl aitdial?) 24 48
glkg
mg/glucose/100 ml blood
199 306 258 175 107 140
1g/kg 165 303 200 172 107 120
167 248 . 199 159 106 115
137 208 186 135 105 96
M = l 167 | 266 211 | 160 \ 106 l 117

~8ince administration. The highest level was attained after 3 hours;
after 6 hours a strong tendency of coming to normal was noticed,
 While after 24 hours a slight decrease under the normal level took
Pplace, the normal level being reached only after 48 hours. These stages
of induced hyperglycemia were interpreted as an effect of  adminis-
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tered glucose on glycocontrolling mechanisms, especially on secretion of
insulin.

; .This fact is @& telling a,rgument on the existence of some glycemla,
homeostatic mechanisms.

DISCUSSION OF RESULTS

If we consider the nounal glyeemic values of ILacerta agilis
chersonensis lizard, we may state that they present considerable individual
changes, of a,bout 100—120 mg/100 ml average value. These data are
very similar to those obtained by Dessauer [6] in Amnolis carolinensis
(100 mg/100 ml) and by Miller and Wurster [4] on Humeces obsoletus
(100 mg/100 ml) being different from those obtained by Hernandez
and Coulson [6] in Iguana iguana ( = 132—195 mg/100 ml) and
Otenosaura acanthura (151 —250 mg/100 ml), as well as by Apostol [1]
in Lacerta viridis (= 178).

At results from the above, that glycemia of Lacerta agilis shows in-
termediate values between glycemia of Chelonia [8] and some Lacertinia,
approaching the normal values of birds’ glycemia. Yet, Lacerta agilis
presents an obvious tendency to higher glycemic Values, as 509, out of
the researched material showed a glycemic level over 120 mg/100 ml.

The glycemic values are maintained practically at the same level du-

ring a short starvation period (7—14 days), fact. which leads to the
idea that an efficient glycemic control exists.

The presence of such a self-control resides too in the fact that mduced
hyperglycemia disappears in less than 24 hours ; after this interval, values

below the normal ones are being registered, owmg to a more mtense in-

sulin secretion.
CONCLUSIONS

1. Normal glycemia of Lacerta agilis chersonensis presents an interme-
diary level between Chelonia and other Lacertinia, nearing more the mam-
mals’ glycemla, than that of birds.

. No significant decrease of glycemic level occurred during starva-
tion. o ]
3. Induced hyperglycemia disappears in less than 24 hours.
4. Stability of glycemic level as well as the developing stages of
induced hyperglycemia stand for the existence of some efficient self-
controlling mechanisms. .
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" RECHERCHES SUR L’ACTION DYNAMIQUE SPECIFIQUE
DES ALIMENTS CHEZ LE LAPIN :

PAR

GH. BURLACU, GH. NASTASESCU, M. CORCAU, R. SCHUSTER
et E. MERER
591(05)

. On a constaté que la ration de nourriture 4 prépondérance glucidique (choux,
avoine et foin), administrée aux lapins a provoqué un accroissement de 1’action
dynamique spécifique plus grande que la somme des valeurs ADS déterminée
séparément pour les substances glucidiques, protidiques et lipidiques composantes.
De toutes les substances nutritives administrées séparément, les protides ont
PADS la plus grande (20,93 9%).

- Cahn et Houget ont constaté que les aliments & prépondérance
glucidique, qui constituent la nourriture habituelle des lapins (choux,
avoine et foin) produisent une action dynamique spécifique trés intense.
Aingi, aprés I’ingestion d’une quantité de nourriture qui couvre le néces-
saire calorique de base, on a déterminé une ADS de 209, tandis qu’aprés
lé"inges/tion d’une quantité double de nourriture, la valeur de I’ADS monte

50 %,.
; En méme temps, Nehring et ses collaborateurs [14] ont constaté que
Pamidon (ainsi que les mono- et disaccharides), les protéines et I’huile
végétale, administrés comme des suppléments & la ration alimentaire de
base (fourrages habituels), produisent chez les lapins une ADS qui varie de
7,2% pour les lipides (huile d’arachides) & 339, pour les glucides (amidon)
et 39,29, pour les protéines (viande séche de poisson). Les valeurs de
PADS obtenues chez les lapins sont fort différentes de celles obtenues
chez d’autres mammiféres (chien [13] [16], chat [1], rat [6]), chez les
batraciens [17], les reptiles [2], [5] et les oiseaux [15]. II faut remarquer
que PADS a été déterminée chez les espéces mentionnées aprés 1’ingestion
8éparée de différents aliments, glucidiques, protidiques et lipidiques. Chez
les laping, ’action dynamique spécifique a été étudide (Cahn et Houget,
Nehl:ing et collab.) d’une maniére différente, les substances nutritives étant
administrées comme des suppléments & la ration habituelle des fourrages.
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——r
!

178 GH. BURLACU et collab. 2

Jusqu’h présent on connait peu de choses sur PADS des substances
nutritives de base (glucides, protides et lipides) administrées séparément,
chez le lapin, & exception des travaux de Grafe [12], Le Breton et Schaet-
fer [3] [4] portant sur P’action dynamique spécifique de quelques acides
aminés et peptones.

Dans cet ouvrage nous nous proposons d’étudier action dynamique
spécifique de quelques substances nutritives —amidon, albumine (sanguine)
et huile de tournesol — administrées séparément, parallélement & PADS
aprés D’ingestion des fourrages habituels pour les lapins. Le but de nos
recherches était d’établir si les substances nutritives administrées sépa-
rémentont une action dynamique spécifique semblable a I’ADS des four-
rages intégraux. , 1

MATERIEL ET METHODE

- L’étude a porté sur 12 lapins 'Chi'nch'illa, adultes, avec un poids moyen de 2,754 —
0,456 'l{g, divisés en six groupes de 2 individus. Nous avons étudié le métabolisme énergétique
A jeun (aprés un je@ne de 36 heurcs) et aprés l'administration des glucides (amidon), des
protides (albumine sanguine) et des lipides (huile de tournesol), ainsi qu’aprés lI’adminis-
tration d’une ration de nourriture composée-de choux, avoine et foin, en quantités équiva-
lentes au nécessaire énergétique de base. ;

On a déterminé aussi le métabolisme’ énergétique aprés lingestion d’une ration de
nourriture normale administrée ad libitum. §hssd

Les substances nutritives et la ration de nourriture de base ont été administrées 2 fois

par jour, le matin et le soir, pendant 2 jours, le métabolisme étant déterminé pendant les
derniéres 12 heures du 2¢ jour. De cette manidre, le métabolisme énergétique des lapins a
4té déterminé en pleine digestion des substances nutritives, tenant compte que la digestion
des lapins est trés lente. fEEs } : B

Les substances nutritives et la ration de nourriture de base ont ¢été administrées 2 fois
par jour, le matin et le soir. i y

Les substances nutritives ont été administrées avec une sonde directement dans !’esto-
mac. La ration de fourrage administrée ad libitum a été consommée dans une proportion équi-
valant au double du nécessaire énergétique de base. ¥

On a étudié le métabolisme énergétique de base par I’analyse des échanges respiratoires
A Iaide d’un interférométre, dans une installation thermostat a 25°G (température de neutralité
thermique chez les lapins). Les expériences ont été effectuées entre le 1°F octobre 1963 et le
18T janvier 1964. y S0

RESULTATS

1. Aprés Pingestion de P’amidon, le métabolisme énergétique reste
pratiquement invariable : la moyenne de Daction dynamique spécifique
&tant de 0,9%, done statistiquement insignifiante (p > 0,5). Le QR monte
en moyenne de 34,9% (de 0,678 (condition de base) & 0,915), cet accrois-
sement étant statistiquement significatif (p < 0,01). Ce fait nous indique
que P’amidon est assimilé par les lapins.

®
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2. L’albumine sanguine a provoqué un aceroissement du métabolisme
énergétique de 0,559 Kcal/kg/h par rapport au nivegu de base: I’ADS
dans ce cas étant de 20,93%. Le QR a été peu variable (de 0,688 & 0,694)
(0,7% par rapport au niveau de base) et insignifiant (p > 0,5).

3. Dans le cas de ’huile de tournesol en émulsion, le métabolisme
Gnergétique augmente de 9,23 %, chez un seul groupe d’animaux. Chez les
autres groupes le métabolisine énergétique reste invariable, la moyenne de
PADS étant de 2,86%. Le QR baisse chez tous les lapins de 3% (de
0,687 & 0,669). : '

" 4. Apres l’ingestion de la ration de fourrages équivalant au néces-
saire énergétique de base, ’ADS augmente en moyenne avec 12,17 %
(p < 0,01); tandis qu’apres ’ingestion de la ration de fourrages consommeée
ad Uibitum (double par rapport & la ration habituelle), ’ADS augmente
avee 22,37% (p < 0,01). Le QR monte en moyenne aprés 1’ingestion de la
ration des fourrages de base avec 149, (p < 0,01) (de 0,675 & 0,770) tan-
dis qu’apres I’administration de la ration ad libitum avec 31,5% (p < 0,01)

(de 0,691 & 0,908).

. On voit, que la valeur de ’action dynamique spécifique et 1’augmen-
tation du QR sont proportionnelles & la quantité de fourrages ingérés.
La valeur globale de ’ADS de la ration des fourrages habituels (choux,
avoine, foin) ne concorde pas avec la somme des valeurs de I’ADS des dif-
férentes substances nutritives (glucides, lipides, protides) correspondant
& la ration de fourrages déterminés séparément. En attribuant aux glu- -
cides, protides et lipides de la ration du niveau de base, les valeurs de ’ADS
déterminées séparément pour chacune de ces substances, nous avons calculé
la valeur de ’ADS pour la ration intégrale, qui est 3,5 fois plus petite

que la valeur obtenue dans 1’expérimentation directe.

DISCUSSION DES RESULTATS

Les valeurs de ’ADS des glucides, protides et lipides administrés
séparément, obtenues dans nos recherches, sont semblables aux valeurs
de ’ADS chez les autres animaux : mammiféres [1][6] [13], batraciens
[17], reptiles [2] [b] et oiseaux [15].

. Nos valeurs de ’ADS des différentes substances nutritives chez
les la,p1n§ sont plus petites que celles obtenues par Nehring et collab.
\[14] toujours chez le lapin et pour les mémes substances, mais adminis-
trées comme suppléments & la ration des fourrages de base.

Ce fait nous prouve D’existence de plusieurs voies de métabolisation
des substances nutritives qui varient suivant le mode d’administration,
séparément ou en mélange.

: Nous avons aussi constaté que la valeur de PADS de la ration habi-
tuelle & prépondérance glucidique, tout en étant plus petite que celle don-
née par Cahn et Houget [10] [11] est pourtant plus élevée que la somme
des valeurs de ’ADS des substances composantes de la ration détermi-
nées séparément. Il est intéressant de remarquer que I’amidon administré

4 — ¢, 2085
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tel quel:n’a pas d’action dynamique spécifique, mais en méme temps la,
ration habituelle (& prépondérance glucidique) donne une ADS trés élevée.

- Comment ce phénomeéne s’explique-t-il ? :

Cahn et Houget [11] considérent que les valeurs élevées de l’actlon
dynamique spécifique de la ration & prépondémnce glucidique chez les
lapins sont dues aux processus de conversion des glucides en lipides;-ce
fait étant mis en évidence par I’augmentation de la lipémie et du QR
apres ingestion de ces aliments. CCL’re hypothése ne nous pzuzut pas suf-
fisante pour expliquer nos résultats. Dans nos recherches, aprés l’lngestlon
de:Pamiden, la valeur moyenne du QR est plus élevée (0,915) que la.

valeur du QR obtenue apreés l’mgestlon dela nourriture de base et pourtant:

dansle premier cas, aucun éffet ADS n’apparait, tandis | que dans le second
la valeur de ’ADS est considérable.

D’aprés ’hypothése de Cahn et Houget, il s’ensuit qu’apreés l’mges-
tion d’amidon, la valeur de ’ADS doit étre plus élevée que la valeur de
I’ADS de la ration habituelle, car Pamidon provoque un QR plus gland

Nos régultats mdlqucnt un rapport inverse. C’est pour cela qu’il est
difficile: d’apprécier en quelle mésure le processus de la conversion des
glucldes en lipides est responsable de ’apparition de l’ADS de la. Tation
a prépondérance glucidique’ chez les lapins. -

Il reste une seule explication en faveur ‘de 1’hypothese de Cahn
et. Houget que Pamidon administré séparément est métabolisé d’une '
maniéreidirecte sans une conversion préalable en lipides, tandis que les:
glucides-dela ration de fourrages sont transformés en lipides et seulement:

aprés-cette conversion ils sont métabohsés tels quels, dans les deux cas'

16 'QRi global né dépasse pas l’umté

GCONCLUSIONS

1. L’albumine sangume et 1’huile de toulnesol administrées scpalé-
ment. ont. les suivantes valeurs de I’ADS (rapportées & 100 calories ingé-
rées) a,Ibumme — 20,93 %, huile de tournesol — 2,86 %, L’amldon e,
donnq Pas une, a11gmentat10n deBADS, . ... 869 b

2. L’mgesmon de la ration de nourmture & pr épondélance glueldlque 1

(choux, avoine, foin), détermine chez les laping une augmentation notable
de ’ADS, cette augmentation étant plus grande que la somme des valeurs .
de l’ADS déterminées scparement pour les substances . gluclchques, proti-,
dlques &t hpldlques qui- composent la mtlon
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TIONS OF ENERGETIC METABOLISM IN CLETHRIO-
IMYS GLAREOLUS AND APODEMUS SYLVATICUS

B

NICULINA VISINESCU
591(05)

“Seasonal and nicthemeral rates of energetic metabolism in the studied animals
show specific particularities. _
podemus sylvaticus the highest values are noticed in the evening, whereas
lethrionomys glareolus in the day-time.
alculated for day and night period, the average nicthemeral energetic metabolism
‘ esents in Apodemus sylvaticus oscillations between 3.8 and 9.1 % in the day-time
ind in Clethrionomys glareolus between 77.6 —92.6 % as to the nicthemeral average.
The rate of energetic metabolism differs in these animals from the point of view
f intensity and evolution.

th both species, the seasonal variations noted show an important growth of
tabolism in spring.

former studies carried out in fowl and some test micromammals
ng the rate of energetic metabolism pointed out the existence of
hemeral and seasonal variations of this process [1], [14], [157,[19].
‘he causes determining the above mentioned variations, as well as
lations between the various recurring physiological phenomena,
yet elucidated and therefore ample researches. are still necessary
arried out. That is why we decided to study the nicthemeral and sea-
ariations of energetic metabolism in some species belonging to
d fauna.

he object of the present paper is to impart the results of our

MATERIAL AND METHOD

esearches have been carried out in 29 adult male specimens of
temus sylvaticus and 27 ones of Clethrionomys glareolus. - The animals
llected in the Ploiesti district (Comarnie, Sinaia) during the years
1d 1964 (table 1). 9 4
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Fig. 1. — Evolution of energetic metabolism during the .nicthcmeral. In
the abscissa the hours of experiment are inscribed and in the ordonate

the oxygen consumption in cm?® per hour,
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. Researches were carried out only in adult animals. The experiment
ook place after the captured animals were kept 5 hours fasting and
RGO 0 ; . . N ¢t
. For determining the metabolism, we calculated the intensity of
' pespiratory exchanges by means of a device used in our former researches
[12]. The animals were ‘pested in groups of four specitnens, each of them
being placed in a small wire net cage which did not allow them to do ample

Table 1
Avodemus sylvaticus Clethrionomys glareolus
ot : No. of spe- ; < ; No. of spe-
Period of collecting e Period of collecting Sient

April 9 April ‘ 8
July 10 July 9

, ‘October 10 October 10
Total 29 Total 29

movements. Each series of experitnents lasted 8 hours. The room tempera-
ture, according to the optimum animals’ temperature proved by us, varied
as follows : with Apodemus sylvaticus the roem temperature during the
experiment was in spring 25°, in summer 26.1°, in autumn 23.5°. With
Clethrionomys . glareolus, the temperature values were in spring 23.2°,
in summer 26.2° and in autumn 19.7°. Two monthly determinations have
been made for the nicthemeral metabolism and four for the seasonal one,

RESULTS

~_The nicthemeral variations. We found in our tests that the energetic

_ metabolism presents nicthemeral variations in the both species of animals.
Thus, with Apodemus sylvaticus, in April, July and October the value
curve of oxygen consumption presents in the day-time oscillations between
3.8 and 9.1 as against the average value (fig. 1). We have seen that with

.~ this species, highest values are inseribed at night, namely between 8" —
— 11" (fig. 1). As to the difference between the metabolism at night and
that in the day-time, this difference is higher in spring, representing 24.9,
a8 to the nicthemeral average, and lower in summer, only 129 (tig. 2).
- With Clethrionomys glareolus, the curve of nicthemeral rate has a

~ complex character as compared to the one inscribed by Apodemus sylva-

“tious (fig. 1). Thus, during the day-time, in all the months studied, several
maxima are inscribed, while towards evening and at night the oxygen
eonsumption is lowest, two minima being inseribed between 172 —3b (fig. 1).
‘The oscillations noticed in April and October in day-time represent higher
values as compared to those found in Apodemus sylvaticus : 77.6% —
1;7‘-92.6 %; as against the nicthemeral average (fig. 2). :

If with Apodemus sylvaticus maxima differences in the oxygen
fonsumption between day and night are to be observed at night, with
Clethrionomys glareolus these differences are much higher and occur
n the day-time (fig. 1 and 2). :
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We found that the energetic metabolism inseribed in the nicthemeral
during the above mentioned periods differed, as to intensity and evolution,
in the two species of animals . Thus the hours of maxima and minima
values inscribed change within each season and vary with each of these

% BB Lnergetic melsbolism Average ar 242 (100%)

50 T3 Lnergelic melabalism. Average of dsy (fram geners/
oA “ valve of 24*)

140 ) Energelic metabolism. Average of night (from genersl
% valve of 24" )

130
120
110
1001

901

60

Apademus sylvaticus

v
Clothriciomys glareolvs

Fig. 2. — Percentage of values in energetic metabolism ; the average in °
the day-time and at night as to energetic metabolism ; the average in 24
hours (100 %).

species (fig. 1 and 2). Some resemblances are also noticed : the nicthemeral

variations are almost parallel with both species, the highest metabolism -

being inseribed in April (fig. 2).

Seasonal variations. As to the evolution of the seasonal energetic
metabolism, differences in the intensity of this process are to be observed.
Thus, during the three months tested, the medium value of the meta-

bolism is with 2.12 cal./kg/hour higher in Clethrionomys glareolus than |

in Apodemus sylvaticus (Table 2, fig. 3). With both species, in April, as
compared to summer and autumn, the highest consumption of oxygen is

to be observed (fig. 4).
Considering, during the months studied, the value of the medium

energetic metabolism equal to 100, we observed with Clethrionomys glareolus
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* a variation from 89.4% in July to 120.2% in April and of 87.4% to 117.49%

with Apodemus sylvaticus (fig. 4). Therefore, we may conclude that the
evolution of the seasonal energetic metabolism with Apodemus sylvaticus

emiy n %
R 1307 2
e 120 =
B0, ol X
SRy S o
d 0] oY =
thET x 3
26 90+
2 80
o 70
L 60 g
el
e O x|
b Chletrionomys Apodemus Clethrionomys Apodemus
. glareolys Sylvaticus glareolus sylvaticus
" Fig. 3. — Evolution of seasonal energetic Fig. 4. — Percentage of variations in

seasonal energetic metabolism as to their
values in the three scasons (100 9).

metabolism during the period tested.
Olethrionomys  glareolus, _although being specific to homoeothermal
animals, presents certain particularities. In spring, great metabolic varia-
K&lq}l}.s oceur as against the other months, in which the oscillation limits are
;}ppxe reduced (Table 2).

Table 2

Evolution of seasonal energetic metabolisin (medium values)

e Average |Oxygen con- Carbon Calories
body weight| sumption dioxide per kg-
¢ per g. per g-body/ | per g-body/ | body/hour
S hour/em?® hour/cm?
(2
;'p,odcnzus sylvaticus
& ADTI
Wit ngr}l,l 20.5 3.500 2.456 16.345
i 20 2.600 1.920 12.246
A 22 2.630 1.87 43¢
{Qlel_lu-zon'omys glareolus 2y 24
il 1}311‘11 19 4,030 2.930 18.840
& ‘tyb 21.02 3.000 2.110 14.040
ctober 20.0 3.100 2.170 14.4
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. DISCUSSION -

. Our researches on energetic metabolism point out important nicthe-
meral variations similar to those obtained by A. Heusner [14]and indica-
ting in rats a systematic metabolic fluctuation during the nicthemeral. The
different metabolic rate concerning its intensity and the hours of maximum
and minimum values with the two species of animals proves — as to
the metabolic intensity — the connection between the fluctuations of
activity, behaviour and daily variations already mentioned.

Researches carried out by Kayser, Kalabuhov and Slonim show
that the nicthemeral rates represent a complex cycle occurring on the basis
of multiple changes of an exogene nature closely linked to the endogene
ones. Thus, the environment coming into reciprocal connection with
the hereditary features of the organism elaborated in the filogenetic pro-
cess, determine the functional condition of the body in general, as well as
the functional condition of its nervous system. :

In spring, the growth of nicthemeral metabolism with both species is
due to the changes taking place, in the endocrine system connected with
the reproduction period, as well as to external factors such as : the length
of day, the light, etec. which influence these animals in various ways.

The seasonal, as well as the nicthemeral rate of the energetic meta-
bolism present in both species in spring, proves the connection between
these two processes as their dependence on the complexity of exogene and
endogene factors. Relying on our observations, we may suppose that
the environment plays an important role in the formation of the metabolic
geasonal variations by means of certain specific reflexes. In his researches,
Sun-Ju-Jun draws the conclusion that the main factor determining these
variations is the change of the hair’s thermic conductibility [18]. We can-
not deny this established dependence, but we must take into account
that, also with animals living in constant surrounding conditions, maxr-
ked seasonal variations of the energetic metabolism are noticed.

The papers presented at the Baltimore Congress [10], concerning
the biologic rates showed that organisms have the capacity of measuring
time quite accurately. The existence was proved of the so-called biologic
watches, mechanisms by means of which daily, annual and seasonal rates
of various physiological processes are established.

These mechanisms are supposed to be located in certain cells. With
the help of the biologic watches, plants and animals can measure time.
This capacity is closely linked to the alternation of day and night and
to the periodical changes of temperature. Biologic hours have developed
and fixed themselves to the organism heredity in the course of their evo-
lution as an adaptation to the changes of the external environment con-
nected with the alternation of day and night as well as of the temperature
during the year. Metabolic rates have been established in connection with
these natural phenomena. To know their character and the causes deter-
mining them is of a particular theoretic and practical interest beingan
important way of directing, bringing wup, developing and breeding the
organism.

ENERGETIC METABOLISM WITH SOME SPECIES OF MAMMALS

CGONCLUSIONS

Stu;he-s on energetic nicthemeral and seasonal metabolism with the
two species of animals lead us to the following conclusions :

1. With Apodemus sylvaticus the values of the average nicthemera]
energetic metabolism were inscribed all the year round at night while ag
with OZethq'wnomys glareolus they occur in the day-time.

_ 2. Highest differences between metabolism in the day-time and at
night were inscribed in spring, both with Apodemus sylvaticus and
Clethrionomys glareolus.

3. As to the dynamism of seasonal energetic metabolism, both
specles present marked variations in spring.
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K AHAJINBY 99T-PEAKIIN IPOBY K IEHUA B KOPE
I'OJIOBHOI'O MO3T'A KPOJIUKA HA 3BYKOBOI
PA3JIPASKUTEJb

T'. AITIOCTOJI

591(05)

ABTOD MBYUHST H3MeHEHMS GuodIeRTPHYECKOIT AKTHBHOCTY KOpHL T0JIOB-
HOro Mosra IpH yralleHUN OPMEHTHPOBOYHOTO pedieKca Ha 3BYKOBHIE pas-
JP&KNTEII, YeJUB 0co00e BHEMAHVe dleKTposHIedasorpaduueckoil peaKuu
OTIPENIEJIEHHBIX TOYEK KOPHI.

OmBITE TPOBOAMINCH HA KPOIMKAX,

OIEKTPUYECKIE TIOTEHITIAIIL BOCTIPUHNMAJIACE C TIOMOUIBI0 CTANBLHBIX MIVIO-
00pa3BHEIX BIEKTPOJIOB, PACIIOIOIKEHTE KOTOPHIX yKasaHo Ha puc. 1.

Honyyennsie pesynprarst npusesu it CIIe[IYIOIIHM BEIBOMLAM:

1. Muoroxpartoe npenbABICHAE 8BYKOBOI'0 Ppa3mparKuTesNss 0KashiBaey
SHAUUTENbHO® BIUAHME Ha KapTuHy 99I-pearmmm Hpo0y #IeHHA B Kope
GosbuiuxX momymapuit Mosra KPOJINKA.

2. B xomie yramenus opmentnposowmoii Peariun Ha pasapaskuTes,
B IIepefiHeil censo-MoTopuol o6mactu ReCHHXPCHUBUPOBAHHAA AKTHBHOCTH
CMEHSAETCHA CUHXPOHHBHPOBAHHBIMI KOJIeOAHNAME ¢ YacTOTOH 5—7 KOJI/CEeK.;
B BapHell TeMeHHOIT o0GmacTn CHHXPOHUBUPOBAHHAA PUTMHUKA CTAHOBUTCS MEHEe
BHIDaKEeHHOI .

HKax msBecrro, mapruma 6U0DIIERTPHYCCKUX WMBMEHEHMUI B KOpe 605~
HAX MOJymapuit y Kposuka, permcTpupyemMas mpu YCII0BHO-pedIreKTop-
HOIl JeATeJbHOCTH, OTIMYAETCH OT J9l'-peantmu mpoby:mzienus tem, wro
OHAa IpeTepreBaeT 3HAYMTENbHBIE HBMEHEHUS B XONe CTAHOBJICHIS It yKperr-
JIeHNA BpeMeHHOil cBA3nm., OTMedaercsi MOABJIEHHE HOBHIX 0YATOB CHHXPO-
HUBUPOBAHHON AKTUBHOCTH, CMeHA (OKYCOB JeCHHXDOHHBALIMN CHHXDOHMI-
BUPOBAHHON pUTMUKOI U HAOGOPOT. OGHIIHO TAKWe WBMEHEHUS pPerucTpu-
PYIOT B KOPKOBBIX IOJIAX, UMEIOMUX HENOCPE[CTBEHHOE OTHOIIEHIE K pea-

REY. ROUM. BIOL.-Z0OLOGIE, TOME 10, N0 3, p. 191—200, BUCAREST.‘IIDG:’)




192 I, ATIOCTO4X 9

JUBAMUN YCIOBHOTO peuierca — B 0Yarax ycjoBHOTO U GeByca0BHOTO pas-
npaskureneir ( Jlusamor M. H., Kopoabroa T. A., ®penxensr I'. M.,
1951 ; JImpamos M. H., 1952, 1962; Jypre P. H., PaGumosuu M. fl.,
Tpogumor JI. I'., 1956 u mu. mp.).

Ha ocxoBanmu psja Helipo(uBUOTOTHIECKIX JAHHBIX TAKYIO TUHAMUKY
UBMEHEHHN KOPTHKAJIBbHONW OII'-aKTUBHOCTH YACTO CUYMTAIOT ClieeTBUEM
BIMAHNA PasHeX rajgaMmudeckux crpyrryp (Facro I'., 1962 u np.). B casu
¢ IPOBOJUMEIM aHAJUB0M DJIERTPOdHIeamoTpaduieckux uBMeHeHUiE, co-
IYTCTBYIONIMX CUTHAJIBHON JeATeNbHOCTH, IPEJICTABIACT UHTEPEC BHIACHUTD,
B KAaKOW cremeHNM OHM OOYCIOBIIEHH TOJNBKO MHOTOKPATHEIM IIpPUMEHEHHEM
PasjpaKuTeNs, UCH0Nb3YeMOT0 00BYHO B KAYeCTBE CHIHAJIBHOTO. B cBasu
¢ 9TUM B Hacrosmell pabore usyvanuch UBMeHeHAUA ROPTUKAIBHON pieRTpU-
YeCcKO# aKTUBHOCTU IPU YrauleHAN OPHEHTUPOBOYHOTO peiexca Ha 3BY-
KOBOIl paspgpaskuTeb. ; ‘

Bompoc 06 msMeHeHME KOPKOBOW PUTMUKM IIPU MOBTOPAION[EMCS He-
TNOJKPEIIACMOM DABIPARUTENC UBYIINCA B DAfe Hecaenoanuii (Sharpless
S., Jasper H., 1956; Gluck H., Rowland V., 1959; John E. R., Killam
K F., 1959; Jliooumos H. H., 1958 u ap.).

Brutn BEIicHEHB! MHOTHE CTOPOHBI TaK HABHIBAEMOTO IIpoIjecca « IpU-
BHIKAHWAY OpU MBydeHWu pasiamyunx 9OI'-umpuraropos. Yame Bcero uc-
ciefloBaTenan Ofpamajii BHUMaHne Ha BHpaskeHHOCTs OJI-pearnmuum mpo-
Oysmpenna. Hac e wmmTepecoBasa, MIABHEIM 00pasoM, BOBMOMKHOCTH MO-
RUQUKAIMK BTOIl - BITeRTPOdHIePATIOTPAPUIECKOIl PEaAKIMK . B OQHHX I Tex
e MYHKTaX KOPHI IPH yTalleHHH OPHeHTHPOBOYHOTO pediexca.

METOJMNHKA

PaGora Gbura nposefena Ha 5 kpomukax. [lo mauana ombIToB y HUX 00HaKaIICh
KOCTH Yepera M Ha OYMIIEHHYIO OT HAJKOCTHHI(b II0BEPXHOCTh HAHOCHJIACH CETKA C pas-
MepoM mueek 2 X 2 MM. Hpoanky, QUKCHPOBAHHOMY B CTaHKe, BBOJWIN CTAJlbHBE HIVIO-
06pasubie HIEKTPONH (10 BHyTpeHHell INIACTHHEM) IO 8 ImT. HaJ| KaIKIBIM IOJyIIapyeM.
CxeMa paCIoJIoNeHUs DIEKTPOROB, IoKasganuas na puc. 1 a, 6, B, OB ompejeTeHa HaMH
Ipu CreluanbHoM Tomorpaduueckom meciegosanun 99I-pearnuu npolyKuenus B Lope
Mo8ra KpoJumKa. B KauecTse BereTaTHBHOTO KOMIIOHEHTA ODMEHTHPOBOYHOro peduerca
PErMCTPUPOBAII JHIXaHUue, MCHONb3YSA B KavyeCTBe JATUMKA Nbesokpucrami. Bo Bpems
ONLITOB 7RMBOTHOE ITOMEUIANOCh B DKPAHMPOBAHHYI0 BBYKOHENPOHHIAEMYIO CIa000CBe-
mel—n—xylo"}'caMe'py. B kadecTBe pasIpaKuTeNA HCHOTH30BAJICA BBYE 200 1 400 rif. Jlom-
TEIBHOCTD PABAPAKEHUST IPH OCTPOM YrallleHHH Y PasHBEIX JKUBOTHEIX Kosefalack or 15
710 20 cex. 1 oT 2 70 3 cek. VIHTepBaul MeMpay pasipasKeHUAMH MeHAICS OT 15 Mo 25 cex.
JuHaMHK HaXORMJICS HA PACCTOAHUM 1,5 M 0T IOJOBH JKUBOTHOTO. 3aIich 0MOTOKOB ocCy-
IeCTBIANACh HA BOCBMHKAHAIBHOM dieKTposnLedanorpade fupmsr Alvar Y4epHUIBHOM peru-
crpanueii. JHuBOTHOE HaXOXUIOCH B oIlbite He Gojee HeeN. ' ;

PEBYJII)TATI)I I/ICC,HE,IIOBAHHH N X OBCYHIEHUE

‘B yCHOBUAX MHOTOKPATHOTO HPHMEHEHNs BBYKOBOTO Dasjpakmrenst
B TeYeHUE OJHOTO OIEITA OTMeYaJoch yramenue 99" — pearnum mpobysx-
ReHNA aHAJOTHIHO TOMY, KaK 5T0 OBIO HOKA3aHO IpH UBYYEeHHU (eHoMeHna
« npusekauna » (Gluck H:, Rowland V., 1959 u np.). : AR
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Peakuuio ma pasgpasmurens npumaro cumrars yraciueii mocJe ee orcyr-
OTBUA B TeUeHUe MATH npuMenenuit moapsan (Ilomos H. A., 1921).
B neppriit onmTHENE Jemb cpaBHETENBHO Jerio yRagoch pmoburkes yra-
WEHNSA JUIDb y 2 KPOJMKOB U ¢ GOJIBIINM TPYLOM y ocranbunix. Iocaenmee
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Puc. 4. — Bapmaurs cxeMsl pacmoiomens HIIEKTPOJOB HA yepere
(a, 0, B).

06CTOATeNILCTBO  MOYKHO CBABHIBATH ¢ UBMEHEHHEM KAK KOPTHKAIBHELX
TaK I PETUKYJIAPHHX (YHKI(WIL.
- Us pabor P. Opuanpgec-Ileona (1962) W8BECTHO, YTO IIpU BOBfeiicTBIN
Ha PETHKYIAPHYI0 (opmManuio (TOBpeskIeHIe,BBefienne (apMaKOIOTIYCCKUX
BEIIeCTB) IPOMCXOJUT « OTBHIKAHME ). TakuM e 06pasoM BHOBB IOSBIIS-
ercsa 99 -pearnusa npoGysmuenus. C gpyroii CTOPOHEI, TaKKe UHAUBUJYAIlb-
HbIC PABIMYMA B CKOPOCTH yralleHUsA OPHEHTHPOBOYHON peaRIum MOKHO
CBASHBATL ¢ (GYHKIMOHANBHEIM COQTOAHMEM KOPH GONBINX mOJyIapUii i,
B KOHEYHOM WTOTE, C TUIOJOrHIecKHMu ocobennocrsamu. B mcememoBanmsax,
npoBefieHHbX B saboparopusx . II. TlaBmosa, GBLIO yeraHOBIIEHO, YTO
y cobak craGoro Tuma BhiCIIell HepPBHON NeATENLHOCTH GHBAET HEBOBMOMKHO
yracuTh OPUEHTUPOBOYHYIO PEAKINIO HA PasipaiuTeib, TOTNA KAK Y K-
BOTHBIX CHIJIBHOTO THIA HTO KOCTHTAETCA JOCTATOYHO Jerko (Bumorpagos
H. 2B, 1933)% b i ]
Taxnm 0Gpasom, 0 aHANOIME MOMKHO IPE/IONOMKITE, 9T0 I B HAIINX
OIBITaX THIIOJIOTHYECKIE 0COOCHHOCTH KPOJIMKOB MOTYT HAXOAUTH OTPasKeHUe
B cropocru yramenus 99I-pearmuu npoOysmenus. lo-Buumonmy, pasmm-
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Puc. 2. — ITunamuxa yramenus OPHEHTHPOBOUHOTO peduiekca Ha sByK. A.

a) 7-0e npUMeHeHne BBYKOBOIO PA3PaRNTENs B IEPBLIi JeHb OnbITa ;
6) 37-0e npuMeHeHue; B) 43-e UPHMEHEHIE 3 T') 46-0¢ IIpUMEHEHHe B 3-Hil [eHb OMbITA.

DuleKTposHItedasorpamma: (1—2) ABUTATEILHON,  (3—4) KOMHOKHHECTEBNUCCKOI, (5—6) .
3pHTENbHOM, (7—8) ciyXoBoit o6macreit IHODPI TOJIOBHOTO  MOBra Kpojuka n (1-—8)
TIePEXO/{HOM BOHEI MeLy IBUTATEIBHON U CIIYXO0BOL KOpoii.

B. IImeBMorpamma. KamnGposra 100 MKB, 0TMETKA Bpemenn 1 cek. B. OTMeTKA pasimparkuTesif,

b5 — c. 2085

»
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qus B cKopoctw yramenus 99I'-komiomenTa OpuUeHTHPOBOYHON pearuy
MOTYT CBUJIETeNbCTBOBATh 00 OTpaskeHUN  KOPKOBO-IOJZKOPKOBHX COOTHO-
uieHuii B PaAMKax OpUEHTUPOBOYHOTO pedurexca.

Wspusupyanbunie pasmuuus OPOABWIINCH TaKie M B YCIOBUAX XPO-
HIYECKOro yraumeHus. 3peck HAOIIONAN0Ch OTYETINBOE WBMEHEHME Xapak-
repa ero ‘9II'-romnonenra. Haubompmas usmenuusocrs 99I-peaniuu mpo-

A
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Puc. 3. — Buossexrpnyeckas aKTHBHOCTD paBIHYHBIX o6nacTeil Kopsl TOJOBHOTO MOBIa

KpOoIMKa NpH yrayOleHHH yralleHusi OpHeHTHPOBOYHOH peakuuu Ha'8BYK (19-0e IpIMe-

Henue, 3-ull ens ombita). OGo3HAYEHHSA Te Ke, UTO M HA puHC. 2.

Oymspenns” oTMéUaNACh B - lepejHell Cemso-MOTOpHOW ope. B mymmrax,
rje peaknua NpoOy:KIeHUS perncrpupoBajach BHAYAjJe B BUJe HIBKOAM-
IUTYAHON OHICTPOI aKTUBHOCTH, 00HADPYRUBAJIICH Me[IeHHbE Kojebamus
¢ aacroroit 56 B cex. (pmc. 2 a-r). 3HAUNTeNbHbIe U3MEHEHUS 0TMEYAJICE
TaKKE B BATHUIOYHO-BUCOYHON W BajHell TeMeHHOU obiacTsix, Ilie CUHXPO-
HUBUPOBAHHASA DPUTMUKA CTAHOBHIACH MeHee BHIpajieHHoit (puc. 2 a-r).
HMpn yrayGrennn yramenus y muBorHEX B 99I' mosBIsAIUCH FOMUHMDY-
I0IIe  MeJlJIeHHbie BRICOKOAMILINTYHEe BOJIHBI, perucTpupyeMbe co Beeit
HOBePXHOCTH KOPH (pue. 3). B oroT HmepmO] MBMCHeHMe uacTOTH BBYKOBOTO
pasapaskurens B puwamasome or 200 mo 800 rm BoccramaBamBagso DOI-
peaxuio mpoly:sieHns, NOABJIABIIYIOCA ¢ 6OJBIINM JIATEHTHEIM IIEPUOJIOM.
Ecan mocie meckonpbkux npuMeHeHuii HoBoro pasgpamurens (800 rm)
npenssasisiica crapei (200 rm), ma xoropst 99I-pearnus upobysmmenus

yse yracjaa, TO OH BHOBB BRIBBIBAQJ BTy peakiuio. HeckoabKUX IOBTOPHEIX
npuMeHennit (2--3) 6uI0 FocTaTouHO, 4ro6H BrOopuyHo UpOABMICH ddderT

yrameHus.

100 HKE
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Perucrpaius BereraTuBROTO KOMIOHEHTA OPHEHTHPOBOYHOTO peduiekred
— [IbIXQHIA — aPaNIeNbHO ¢ BJIeKTPOdHNeamorpaMMoit mossouma Mpo-
CJEIUTh BA XapPaKTepOM IIOBeJeHUsA FUBOTHOTO. '
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Puc. 4. — JTunamura nsMenenms ABIXATEIBHOTO KOMITOHEHTA Iip¥ yrauieHnn
OPHEHTUPOBOYHOTO pPedirerca Ha BBYKOBOM PasgpaKuTeNb: = LAl
a) TpeTHil IeHb onbiTa; ). YeTBEPTHIi JIeHE ' ONBITA 5. B) IATHIM JEHDL ONBITA. : X

N

B mepmop orTuéramBrix BBI‘-ECJIBMI‘OB NBMeHeHue nmxannﬂﬁjoﬁuapvmnl-
BAJIOCh B BUJIe yYaIleHUs ero purMa (puc. 2 6, ;4 a). Ilosamee, xoryia HaL
pearnusa 6muia BeIpaskena ciabee, pUTM u Tory6uHA MHIXAHUA BaMetio e
mMensnuch (puc. 4 6). B moit cragun YramleHns, KOTrfa BBYK me BHIBLIBAMN

oruéruoit  99I'-peamnum npoGysmuenus, IpefbABIEHNe ' pasfpaskuTe
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BHOBb OKABHIBAJIO BIMAHIE HA JBIXaHUE, YTO IIPOABJIAIOCH B YPEIKEHUU €ro
gacrorsl (puc. 3; 4 B). 4aky ; «

~ OTMedeHHBIe B HAIIMX OIBITAX B XOfe yralleHUd OpHMEHTHPOBOUHOM
peaxinuy Ha BBYKOBOW paspaskuTesb 3HAYUTENBHOE OCHaﬁﬂeH?e u nae
nosuoe orcyrersue JII-peannun npobynmenus na OnpeIeeHHEL BBYROBOH
cUrHAN SABJAETCH, 10 MHeHHI0 pApa ucciaernoparesnein (Morrell F., 1961;
John E. Roy, 1961 u pp.), pesyubraroM mpormecca o0yd4eHWS W CBABAHO
¢ pasBuTHEM BHYTpeHHeTo TopMosenus. He ocramasiamsasich HA 00cymK-
JNEHUI HTOT0 MHOTOKPATHO OTMEYEHHOI'0 MHOTHMME WUCCIefoBaTes M (eHo-
MEHA « MPUBHIKAHUSI », cJefyer o0paruTh BHUMaHue Ha Hauboiee WHTEpeC-

HEI, HA Haml B3™IAA, art — Momupuranuio JII-pearmun npobysmmennst,

ofHapymeHnyio HaMH B CEHB0-MOTODHOIl 1 BajHeil TemeHHOIl 00macTsax.
BosMoskHOCTh MBMeHeHHs runmoxammnasnbHoil 99I-peakmum npobympexus
6ora moxasama Sawmsepom u I[lrymngom (Sailer S., Stumpf Ch., 1957).
Pasnpaas peTHKYJIAPHYIO (OPMAIMIO CPEJHEr0 MO8ra HIEKTPHIECKUM
TOKOM, OHH YCTAHOBHJIM, 4YTO yBeJUYeHHE NHTEHCUBHOCTY PasjparkeHus B
CTPYKTypax, TIJie IIOCTOSIHHO PeTHCTPHpOBAJIACH CHHXPOHUBMPOBAHHAS
AKTMBHOCTh, BEIBBIBAET JECHHXPOHMBAIUI0 OMOTOKOB. AHAJOTMYHAA MOJIU-
puxanua 9OI-peaxnuu npobysknenus obHapyMuBaercA U LOCHE paspy-
mennA MepuanbHoit wactn meperopopxu (Mayer Ch., Stumpf Ch., 1958),
a TaKKe TPH BBEJIEHNI BOSPACTAIONINX 08 (UB0CTUIMUHA 1 aaepnﬂa.(Brucllg{e
F., Sailer 8., Stumpf Ch., 1957; Briicke F., Petsche H., Pillat B,
Deisenhammer E., 1959). B ¢Bsa3u ¢ B03MOMHOCTBIO M3MeHEHUs (OPMBEL
99T -peakiun Hpo6yHiIeHNsA BOBHIUKAET BONIPOC, KAKOMY (yHKIMOHAIBHOMY
COCTOSIHIIO COOTBETCTBYeT CHHXDOHUBUPOBAHHAA QKTHBHOCTH B Kope. Hopu-
woBa JI. A. u ®apGep [I. A. (1959), nccienys siextpooruedansorpaguieckuii
AKKOMIIAHEMEeHT OPMEHTHPOBOYHOTO pediierca B PA3HBIX CTPYKTYPaX TrOJOB-
HOTO MO3Ta, NPUXOAAT K BHBOAY, UTO CHHXPOHM3ANUs PUTMOB B KOpe I
B peTHRYJsSpPHOX (opMaIMU MO3ra Ha NPONPUOLENTUBHOE pPaBAparKeHIe
ABJIAETCA BHPAKEHNEM T'eHEePaNMB0BAHHOTO BosOysmuenus. JlorasaTesbcTBo
PTOMY OHN BUJAT B COLPOBOMIAIONIEM CUHXPOHUSANNIO YralleHUN JBIXaHUA
¥ B YUyYlleHWN PEeAKINH <« HABABHLIBaHWA» puTMoB. llosBienue B gcope
CUHXPOHUBUPOBAHHON AKTUBHOCTH CBFBHIBAIOT TAKMKe ¢ Ipoleccamu, o0Jer-
9AOMIMI VPPAJHANMI0 KAK DPasApaskuTeJbHOTO, TAK U TOPMOBHOILO IIPO-
yeccos (JIusamos M. H., 1962). Ham ramercs, 4To, rorsopﬁu06 OTpaKeHNN
B 6HOTOKAX MO3ra pPAaBJINYHBIX (YHKIMOHAJBHHIX COCTOAHWUIL, HE CIiefyer

AIPOBOJIUTH PE3KOIl TPAHMIEL MEM[y CUHXPOHUBUPOBAHHOW pPUTMHUKOMK U

flecuuxpoHmBaIueii, Kax 9TO CIefyeT M3 Pe3yJIbTaToB OIBITOB 3auiepa u
lllrymnga (Sailer S., Stumpf Ch., 1957).

U3 mamux ke JaHHEBX FCHO, 4To H3MeHeHue gopmel 99I'-pearuun mpo-
Gympennsa HA NOBTOPAIOIUICA HEMOJKpPeIIeHHE pasfpasKuTenh Cciefyer
uMeTh B BUly npu amanuse 99I'-cABUIOB, perucTpupyeMbx IPH YCIOBHO-
pediieRTOPHOI [[eATeJIBHOCTH.

BBIBOJbI

1. MmnoroxpatHoe IpefbABIEHAe 3BYKOBOTO pPasJpasKUTeNs OKABHI-
BaeT BHAUNTEJbHOE BIWAHMe Ha Rapruny OOI-pearmuu npoOysmmenus B
wope OOJBIIMX IMOJyIIApUil MOBra KPOJMKA. :
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2. B xome yramenus opueHTHPOBOUHOI peaxuuu na pasgpaskuTens
B IlepejiHell ceH80-MOTOPHOU 061aCTH {eCHHXPOHUBUPOBANHEAA AKTHBHOCTh
CMEHIGTCH CHHXPOHUBMPOBAHHEIMU KOJMEOAHUAME ¢ wacroToi 5-7 B Cex;
B BajiHell TeMeHHON 06macTy CHHXPOHUBUPOBAHHAA PUTMUKA CTAHOBHTCSH
MeHee BHIPAayKeHHO.
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RESEARCHES ON EMBRYONIC ENERGETIC METABOLISM
IN CORNISH, PLYMOUTH-ROCK HENS AND
THEIR HYBRIDS (F,)

BY

N. TEODOREANTU, 1. VOICULESCU and GH. BURLACU
591(05)

The hybrids produced by the reciprocal interbreeding of Cornish and Plymouth-
Rock hen breeds have a superior energetic embryo metabolism, as compared to
that one determined in parental embryo breeds, thus proving the manifestation
of the heterosis phenomenon still in the period of embryonic development.
In the transmission of the values of the embryonic energetic metabolism, as
well as in the character of the respiratory quotient, the maternal organism has
a prevailing influence.

One of the essential problems of genetic researches is the manife-
station in some cases of the quantitative and qualitative superiority of
the cross-breeds as compared to parents, phenomenon called heterosis.
Noticed and reported already by Darwin [1], the heterosis still remains
an up-to-date problem of research, due to its theoretical and practical im-
portance. The present researches have the object of clearing up the bio-
logical nature of heterosis ; thus, opportunity is given to consolidate and
control this phnomenon, with the purpose of obtaining in coming genera-
tions, a larger production of plants and animals.

Although many fenotypical studies concerning heterosis have been
carried out, the same thing cannot be said about researches on physiolo-
gical, biochemical or biophysical aspects, able to explain its inward pro-
cess. The concrete physiological peculiarities of half-breed animals were
slightly investigated. As mentioned by H. F. Kusner and V. E. Ghin-
tovt [2], such researches can contribute to work out some more reasonable
feeding conditions for half-breeds, according to their biological require-
ments ; the efficiency of interbreeding would be increased this way.

: The researches concerning the embryonic and postembryonic ener-
getic metabolism, as also shown by S. I. Smetnev [7], have a spe-
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cial importance for the knowledge of the processes taking place within
the heterosis phenomenon.

Consequently, we considered useful and of scientific interest the
comparative study of the embryonic energetic metabolism in individuals.
offsprung of interbreeding various fowls.

Concerning the manifestation of heterosis, in a former work [8],
we have studied the embryonic and postembryonic metabolism in
Leghorn, Rhode-Island chickens — breeds specialised for egg production,
respectively meat-egg—, as well asin their half-breeds. The work technique
of G. Nichita and collab. [3] [4], for researching the embryonic metabo-
lism in various hen and duck breeds, was used.

The purpose of the present work is to study the heterosis pheno-
menon for the embryonic development in reciprocal interbreeding off-
springs of Cornish and Plymouth-Rock breeds, manifested by the
differential values of the embryonic energetic metabolism, determined
from the 4'® day of incubation.

MATERIJAL AND METHOD

In order to obtain the eggs required for this experiment, 4 groups
of hen belonging to the Cornish and Plymouth-Rock breeds were formed,
80 that 2 pure breed groups should result and by inverting the cocks used
for the other two groups, hybrid eggs outcome from reciprocal inter-
breeding should be obtained.

The fowl from which eggs have been gathered belong to a experimen-
tal breeding station of Tunari depending on the Academy of the R.P.R.
and had the same attendance and upkeep conditions.

As soon as a sufficient quantity of eggs has been gathered from the
4 groups, they were put into an incubator at the beginning of May 1964.
40 eggs of each group were reserved in order to determine the embryonic
metabolism. :

The respiratory changes determination was made daily for each
group of eggs, after the embryo viability was verified by mirage.

The outfit required for the metabolism determination consisted
of a respiratory change room of a 21 litres volume, a 10 litres spirometer
and a device to take air samples. In the respiratory change room, the
eggs were kept 1—3 hours, according to the global value of the embryo
metabolism. The air samples gathered out of the respiratory change room

were analysed by a Plantefol apparatus, obtaining the percentage of -

the emitted carbon dioxide and of the oxygen used by the embryos. These
values together with the thermochemical coefficient of oxygen, established
CO,

on the basis of the respiratory quotient (QR = , allowed us to caleul-

¢ 2
ate the energetic metabolism values of the embryos. '
In order not to influence the embryo respiratory changes during
the metabolism determination, the temperature of the metabolism room
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was kept up at 38° at the beginning of the incubation and towards the
end of the period at 37°, — the incubation temperature. At every deter-
mination of the embryo metabolism chickens were weighed.

RESULTS

Analysing table 1, in which the absolute values of the energetic

metabolism are expressed in calories per egg-gram in 24 hours,in all the

80 |X=12.660. 1.25¢

JF| ==———— Cornish [, x=11620. f26¢

o Plymouth -Rock !II ;
T Cornish X Aymouth-Rock 1)y X = 10.26. 1.271 ¢
) (T ? Plymouvt-Rock x o Corpishl /I K2 vgoe. (ede
11
60 _ !/?

Fig. 1. — The evolution of the energetic metabolism (expressed
in calories per egg-gram within 24 hours) during the development
of the embryo.

4 groups studied, a total increase of metabolism is noticed, lower inthe
first period of incubation, and higher in the second part. {

The absolute energetic metabolism increase per egg-gram is conti-
nuous, excepted the 19" incubation day, in which a total energetic meta-
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&lobal embryo energetic metabolism va‘lnes’expresscd ih

Variety .Ir'lcubati.on

IV V\ VI l VII V111| IX l el
e » | 18| 173 | 22 | 26a | 305 | 427 | 576 | 04
Plymouth-Rock i.13 1.94 | 2.70 | 3.17 | 3.43 | 4.75 | 6.02 | 7.75
Q Cornish X g. Plymouth-Rock 1.22 | 1.97 | 3.17 | 4.10 | 4.63 6;12. 6.43 | 9.91
@ Plymouth-Rock X & Cornish 1.68 | 2.30 | 3.60 | 4.10 | 4.63 | 6.36 | 6.53 |10.78

bolism diminution was proved, as compared to the former day. This
henomenon was found in all groups.

; The obtained statistic results (Fig. 1), show that, although a paral-

lelism in the daily evolution of the embryonic energetic metabolism in

the 4 embryonated egg groups is noticed, their values differ, the superio-

qr . Cornish P QR Plymouth -Rock
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Fig. 2. — The evolution of the respiratory quotient (QR) during the development
' of the embry_o.

ity of both half-breed variants K, as compared to the parental breeds
%leglgo evident. Thus, while in the lpa,r‘enta,l Cornish and Plymouth-Rock
breeds, the: metabolism values are within the exponential curves prre=s§e§d
by the relation: X = 9. 594.1.280% , respectively X = 10.240.1:270¢, in
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le 1

Cal./gramme egg/24 hours during the embryo dévelopment

days

XII XIII XIV XV XVI XVII XVIII XIX XX

10.73 15.67 20.95 24.05 35.69 38.64 43.54 42.10 | 47.45

10.80 15.84 21.22 25.27: 34.56 40.06 41.98 39.89 | 48.00

11.66 17.33 23.88 30.72 36.24 44.42 45.55 44.42: | 47.93

14.57 18.43 29.06 32.33 37.18 48.46 50.26 47.59 | 51.77

the hybrids @ Cornish X & Plymouth-Rock 4nd 9 Plymouth-Rock X 3\
Cornish, these values are within exponential curves, expressed by the rela-
tion : X = 11.620.1.260¢ respectively X = 12.860.1.250¢.

Comparing the embryo metabolism values in the two parental breed‘s,‘
it results that the Cornish breed has a less intense metabolism than the
Plymouth-Rock breed, the difference between them being shown by the

~above mentioned exponential curve values (Fig. 1). The superiority of

values in the half-breed variant : ® Plymouth-Rock x & Cornish, as
against the variety @ Cornish x & Plymouth-Rock, is also noticed.

Starting from the idea that the evolution of the total values of the
embryo energetic metabolism in the various variants studied gives the
possibility to follow the way in which this physiological process is quanti-
tatively transmitted to progeny, we intended to point out also more inti-
mate — i.e. qualitative — aspects of that process. Such qualitative meta-
bolic aspects are shown by the respiratory quotient values.

The evolution of the respiratory quotient during the incubation
period in the 4 studied variants, is significantly expressed in figure 2.
While in Cornish breed, the values of the respiratory quotient correspond
to the linear function X — 0.587 4 0.0056* shown by a straight ascend-
ing line, in Plymouth-Rock breed, the linear function: X = 0.638 -~
+ 0.0035° is shown by a straight descending one. In the hybrid variant :
@ Cornish X & Plymouth-Rock, 'the evolution of the respiratory quotient .
is shown by the linear function: X — 0.548 =+ 0.0075%, corresponding
to a straight line more ascending than in Cornish breed, In the { Ply-
mouth-Rock x & Cornish variant, the evolution of the respiratory quo-
tient is shown by the linear function : X == 0.631 -t~ 0.0023%, which can
be represented by a straight ascending line, with a slanting degree near
to the horizontal. : N

For the 4 studied variants, figure 3 shows the evolution of the daily
increase of energetic metabolism expressed per cent as compared to the

.. percentage evolution of weight increase of the. embryo, determined in

the same way, according to G. K. Otriganiev [5].
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For facilitating the comparison of these indexes in the variants fol-
lowed-up, we have expressed the obtained data by exponential curves,
their values being : X = 143.6.1,014¢ and X — 143.9.1.017¢ for Cornish
parental breeds, respectively Plymouth-Rock and X — 149.0.1.019¢ and
X = 149.3.1.021" for the hybrid variants Q Cornish X 3 Plymouth-Rock,
respectively @ Plymouth-Rock X & Cornish. The daily percentage increase
of the embryo’s weight calculated according to G. K. Otriganiev is
shown in all variants by the exponential curve : X = 202.8.1.043¢ .

Following these exponential curves, we notice a general diminution

of the intensity of weight growth and of the intensity of the embryo
metabolism in all 4 groups studied.

Considering the curves which represent the rough values of these
indexes, we find that while the daily increase of the embryo weight ex-
pressed per cent is decreasing quite uniformly, especially from the 7t
incubation day, the evolution of the per cent increase of the embryonic
energetic metabolism is shown by a broken line presenting maximum and
minimum values generally similar in all 4 variants.

DISCUSSIONS

The consulted bibliography does not offer comparative data on the
embryonic metabolism in various hen breeds and their hybrids. H. F.
Kusner and collab. [2] specify that direct determinations of general meta-
bolism in hybrids, as compared to parental breeds have not been carried
out so far, but some indirect data stand for the more energetic development
of physiological processes in hybrids. Thus, the duration of embryonic
development in half breed chickens is a little shorter than in pure breeds
(Fomin — 1949, Dobrynina — 1954, quoted according to H. F. Kusner
[2], L. A. Zubareva [10]), the embryonic and postembryonic death rate
more reduced (L. A. Zubareva [9]), the eclosion percentage higher
(Bogoliubski and Fomin quoted according to L. A. Zubareva [10]), ete.

In a recent work, 8. I. Smetnev [7] shows that animals with ap-
parent heterosis can be discriminated through a more intense metabolism,
as well as by a better growth and development. The existence of some
higher values of the energetic metabolism in hybrids can be explained
by the fact that during fecundation, gametes — resulting from 2 various
breeds — are participating with genetic, morphological, physiological and
biological particularities. Thus, a heterozygote organistn appears. The
new heterozygote body, comprising in the same metabolic system dif-
ferent biological factors, presents an increased vitality with a consequent
intensification of the metabolism [6].

In our researches, we found in both hybrid variants the presence of
heterosis concerning the level of embryonic energetic metabolism. The
existence of some superior values of the embryonic metabolism in half
breeds as against the parental breeds, still in the first part of incubation,
gives the opportunity to suppose that heterosis is manifested and can
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be emphasized in various aspects, from the first stages of development
of the new hybrid organism.

. The superiority of the values of the embryonic energetic metabohsm
in the hybrid variant : @ Plymouth-Rock X & Cornish, as compared to
the variant: @ Cornish X & Plymouth-Rock, proves the existence of a
deeper influence exercised by the maternal organism.

Following the way in which the respiratory quotient is transmitted
to the offspring in both hybrid variants, we find again the influence of
the: maternal breed. Consequently, in the hybrid variant, in which the
Cornish breed has been maternal, the respiratory quotient has a even more
pronounced tendency, than in the Cornish breed. In the other hybrid
variant, which had a Plymouth-Rock maternal breed, the increase ten-
dency of the respiratory quotient is so reduced, that the linear function
representing the evolution of this index is very near to the horizontal.

In conclusion, the data obtained by us concerning the total values
of the embryonic energetic metabolism, as well as those referring to the
evolution of the respiratory quotient dunng the incubation period in the
4 variants of embryonated egg, prove that the maternal organism exer-
cises a deeper influence over the offspring than the paternal one.

CONCLUSION:

1. From the comparative researches on the embryonic energetm
metabolism in Cornish, Plymouth-Rock breeds and their hybrids ¥,, it
follows that both varlants of embryo hybrids show a higher value of
the énergetic metabolism than the parental breeds. ‘

2. In the transmission of the values of the energet’cembryomc meta-
bohsm, as well as of the respiratory quotient character, the. maternal
organism has a predominant influence.

‘3. Following the evolution of the embryonic weight increase, in
comparison with the evolution of the daily increase of the values of the
embryonic energetic metabolism, it is proved that while the first index
shows a relatively continuous decrease over the whole incubation period,
the embryonic metabolism presents in its decrease variations generally
similar in all groups studied. We consider that these variations are in
connection with the anabolic-katabolic processes taking place durmg the
embryonic development.
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LES FRACTIONS PROTEIQUES DU SERUM SANGUIN CHEZ
LES BOVINS ADULTES

PAR

S. MICLE
591(05)

A Taide de Pélectrophorése sur papier on a déterminé les concentrations des
fractions protéiques du sérum sanguin des Bovins de race Jersey, Pie noire
et de leurs métisses. Se basant sur les résultats obtenus, on indique les valeurs
normales de la concentration dans le sérum sanguin des protéines totales, des
albumines, des o-, B- et Y-globulines, ainsi que les coefficients de wvariabilité
de ces indices chez les animaux adultes, mles et femelles. On examine I'importance
des valeurs ainsi obtenues. ;

On signale Pexistence d’une différence entre males et femelles concernant Ia
concentration des o- et B-globulines. Afin de mettre en évidence cette diffé-
rence on propose I'utilisation de « 'indice du dimorphisme sexuel dans le protéino-
gramme du sérum sanguin », indice exprimé par le rapport de la concentration
o-globulines/B-globulines. ;

Les données de la littérature concernant la concentration des frac-
tions protéiques du sérum sanguin des Bovins adultes normaux sont sou-
vent obtenues surun nombre insuffisant d’animaux ou, 8’il s’agit de grou-
pes plus nombreux, ceux-ci sont constitués par des animaux différents
aussi bien comme sexe et age que comme état physiologique. Il ge peut
que ceci explique en grande mesure la variabilité des données que la
littérature nous offre. Bn tenant compte de I’importance physiologique
particuliere des protéines sériques de méme que de Pimportance que peut
prendre leur détermination dans la médecine vétérinaire, ’établissement
des valeurs normales de la concentration des fractions protéiques du sérum
sanguin présente un grand intérés,

Les données concernant cette concentration chez les taureaux sont
& peu prés inexistantes. Généralement le sexe des animaux n’est pas un
facteur pris en considération. Certains auteurs indiquent pour les ani-
maux quelques différences sans importance entre les concentrations des
protéines totales dans le sérum sanguin des méles et des femelles [2].
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Dans les monographies dédiées aux protéines du sérum sanguin humain
on admet comme norme les mémes concentrations pour les deux sexes [3]

(61810117151
MATERIEL ET METHODE

Pour la détermination de la concentration normale des fractions protéiques du sérum
sanguin des Bovins adultes, on a choisl 76 femelles et 35 miles de races Jersey et Pie noire
ainsi que de leurs métisses. Les sujets, agés de 4 4 6 ans, étaient sains, bien nourris et bien
entretenus. Toutes les femelles étaient 4 diverses étapes de la période de lactation, ce qui —
joint & leur capacité productive potentielle qui était variée — donnait au moment de l'effec-
tuation des déterminations une production quotidienne de lait elle aussi variée.

Quant & certains aspects se rattachant aux manifestations du dimorphisme sexuel dans
le ];irotéinogramme du sérum sanguin, pour la comparaison nous avons fait usage aussi d’autres
de nos déterminations exécutées sur des veaux et des génisses en dehors de la période de
lactation.

La concentration des protéines totales dans le sérum a été déterminée a ’aide du réfrac-
tométre, tandis que les fractions protéiques ont été obtenues par Pélectrophoreése sur papier.
On a utilisé un tampon de véronal-véronal sodique a pH 8,6 et force ionique 0,06. La colo-
ration des électrophorégrammes a été faite par I« amido-schwartz 10 B » et la détermination
quantitative des fractions par le lavage du ¢olorant et la détermination électrophotocolorimé-
trique du coefficient d’extinction des solutions obtenues 1. ‘

RESULTATS ET DISCUSSIONS

Les particularités raciales, les caractéristiques productives, D’état
physiologique des animaux se reflétent & divers degrés sur la concentra-
tion des fractions protéiques du sérum sanguin. En cmettant ces aspects,
que nous discutons ailleurs [4], les résultats permettent d’établir certaines
moyennes des concentrations des différentes fractions protéiques du sérum
sanguin pour les animaux adultes, les vaches en période de lactation
et les taureaux-étalons.

Les variations possibles en fonction des facteurs indiqués doivent
atre certainement prises en considération lors de Iévaluation du protéino-
gramme du sérum sanguin, bien que généralement elles soient incluses
dans les limites des moyennes indiquées par nous, (M) 4- deux fois la
déviation standard (). Il est fort probable que ces mémes résultats soient
valables aussi pour d’autres races de taurinés que celles que nous avons
étudides.

Le tablean 1 présente les moyennes des valeurs normales de la con-
centration de la protéine totale et de ses fractions dans le sérum sanguin

M), Verreur moyenne (m), la déviation standard () et le coefficient de
variabilité (C). Les valeurs normales des concentrations des protéines
du sérum sanguin sont comprises entre les limites M + 20.

1 Ce travail a été effectué a la chaire de génétique de I’Université d’Etat de Moscou.
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et Amsi qu’on le constate, on n’a pas observé de différences impor-
antes ent,l_e les animaux de sexe opposé en ce qui concerne la concentration
de la protéine totale et de cclle de la fraction d’albumine et des y-globulines.
Mais de ,t;,elles_ différences existent pour les «- et B-globulines, ce qui
impose I’établissement d’une norme-étalon séparée pour les deux sexes.
Chez les taureaux la concentration des «-globulines est plus basse
tandis que celle des -globulines es Slevé i ’
s B-globulines est plus élevée que chez les vaches. Si on

Tableau 1
Les protéines du sérum sanguin chez fes Bovins adultes (en g %)
INDICE Taurcaux (35 exemplaires) Vaches(;r(; Eiz;%?a?fei?cmtion
M + m | o ' c " M+ m Il G l G
Protéines totales 8,10:&(),087' 0,51 l 6,3 8,084-0,05 0,50 6,2
Albumines 4,07:£0,08 0,51 12,2 4,044-0,05 0,51 12,6
a-globulines 0,76 4-0,03 0,19 25,0 0,95 4-0,02 0,25 26,2
B-globulines 0,954-0,02 0,17 17,8 0,6740,02 0,18 26,5
v-globulines 2,32 40,05 0,32 13,7 | 2,4240,05 0,45 18,6

compare le rapport entre les concentrations de ces deux fractions protéi-
ques chez des animaux de méme gese, 1’on constate, chez la femelle, que
les a-globulines ont une concentration plus élevée que celle des ﬁ-globul’ines
tandis que chez le méle ce rapport est inverse. ' o

- Pour mieux mettre en évidence cette différence, nous proposons
d’utiliser le rapport entre la concentration des «-globulines et des B-glo-
bulines, rapport que nous avons dénommé «indice de dimorphisme sexuel
dans le protéinogramme du sérum sanguin ». Cet indice est de beaucoup
plus grand chez les femelles que chez les méles. Il peut étre calculé, en
obtenant le méme résultat, & ’aide des chiffres qui indiquent la concen-
tration des fractions susmentionnées en g% ou en pourcentages relatifs
par rapport & la concentration des protéines totales.

Ainsi que nous le voyons dans le tableau 1, cet indice est en moyenne
de 1,41 pour les vaches et seulement de 0,80 pour les taureaux. Il nous faut
souligner que cette différence ne se remarque pas seulement & 1’examen des
chiffres moyens cbtenus par groupes d’animaux, mais qu’elle reflete
1’}3X1stence dp dimorphisme sexuel manifesté dans le protéinogramme du
sérum sanguin individuel, & peu prés chez tous les animaux étudiés. Les
courbes de distribution. de cet indice de dimorphisme chez les taureaux
et les vaches sont présentées dans la figure 1. On voit que ces courbes
transgressent trés peun. e

~ Bilon examine la dynamique de la concentration des fractions pro-
téiques dans le sérum sanguin des veaux au cours de leurs premiers trois
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mois d’existence, on ne constate pas la différence signalée entre animaux

de sexes opposés. Il se peut que cette différence apparaisse plus tard, lors
de la maturité sexuelle. _

Il est intéressant de relever que chez les génisses, 1’indice de dimor-

phisme sexuel est en moyenne plus petit (1,30) que chez les vaches en pé-

riode de lactation, ce

qui prouve que la lac-

tation influence I’impor-

r tance de cet indice, sans

\\ — vaches en étre toutefois le fac-

N
Q. .

8

teur déterminant.
I’explication des
causes dui provoquent

]
,l || ——— (3ureauyx
I 1
I 1 s A :
| || Papparition du dimor-
/
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/

8

phisme sexuel dans le
protéinogramme du sé-
rum sanguin n’est pas
encore trop claire. Xlle
exige des connaissances
plus amples sur les fone-
tions des différentes
fractions des protéines
sériques. Ici on peut
supposer le rdle joué
par plusieurs facteurs,
parmi lesquels 1a propri-
été des différentes frac-
tions de former des complexes avec certaines substances comme par
exemple les lipides ou les hormones — tout particuliérement les hormones
sexuelles — , divers états physiologiques, & savoir la lactation, la gestation
et d’autres encore.

L’examen des données fournies par la littérature concernant Ia
concentration des différentes fractions protéiques dans le sérum sanguin
chez d’autres espéces animales ainsi que chez ’homme, montre que les
différences signalées dans la concentration des «- et B-globulines ne se
limitent pas seulement & 1’espéce des taurinés,mais embrassent une aire
plus large.

La détermination du coefficient de variabilité de la concentration
de la protéine totale et des fractions protéiques du sérum sanguin, prouve
que la variabilité la plus réduite est celle de 'indice de la protéine totale.
Ce fait refléte 1a stabilité relative de la concentration de l1a protéine totale
dans le sérum sanguin, ce qui représente une propriété homoeeostatique
trés importante. En effet, les moindres variations de cet indice peuvent
provoquer d’importants déréglements dans ’organisme, tandis que la
concentration des différentes fractions des protéines sériques doivent
varier en vertu du roéle joué par ces fractions dans divers processus physio-
logiques temporaires. De plus, les variations physiologiques de la con-
centration d’unec fraction protéique peuvent conduire & des modifications

\
\

Nomére des animaux €ludies en%
3
~—

a5 47 09 11 13 15 17 19 21 29
Indice dv dimorphisme sexve/

Fig. 1. — Répartition de P’indice du dimorphisme scxuel
chez les méles et les femelles.
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compensatrices des concentrations d’autres fractions, ce qui fait augmenter
leur variabilité générale.

La comparaison du coefficient de variabilité des indices étudiés chez
les males et chez les femelles en période de lactation montre que celui-ci
est & peu pres égal chez les deux sexes, par rapport & la concentration des
protéines totales, des albumines et des a«-globulines. La variabilité des
B- et y-globulines est plus grande chez les femelles que chez les méles.
Etant donné que la comparaison s’établit entre un groupe de taureaux —
dont ’état physiologique est caractérisé par une plus grande constance —,
et un groupe de vaches — dont la production de lait était fort variée
au moment des recherches —, on peut supposer que la variabilité plusg
grande de la concentration de certaines fractions protéiques du sérum san-
guin chez les femelles indique les fractions qui jouent un réle plus impor-
tant dans le processus de la lactogenése. Quant au role des y-globulines
dans la formation de certaines protéines du lait, il est confirmé par beau-
coup d’autres observations [4].

CONCLUSIONS

1. On remarque chez les Bovins le reflet du dimorphisme sexuel
dans le protéinogramme du sérum sanguin. La différence se rapporte 3
la concentration des fractions des o- ¢t B-globulines.

2. Pour la mise en évidence de cette différence on propose 1'utili-
sation de I’«indice de dimorphisme sexuel dans le protéinogramme du sérum
sanguin » exprimé par le rapport de la concentration des «-globulines/
B-globulines. Cet indice est plus élevé chez les femelles que chez les méles.

3. Les différences signalées entre sexes imposent la nécessité d’éta-
blir certaines normes de la concentration des fractions protéiques du sérum
sanguin séparément pour chaque sexe. A l’appui des déterminations ef-
fectuées, on propose de telles normes pour les taureaux et pour les vaches
en période de lactation.
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