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STUDIES ON THE SYSTEMATICS OF GOBIOINAE
(PISCES, CYPRINIDAE)

BY

P. BANARESOU and T. T. NALBANT
591 (05)

The Gobicinae are considered a valid subfamily of Cyprinidae; they include also
the so-called Gobichetiinae or Gobiobotiidae. This subfamily consists of 18 genera
which can be grouped in 7 phyletic series, having the valne ot tribes, although
formal tribes are not recognized. Pseudorasbora parvula - and most of the other
Chinese species and subspecies of Pseudorgsbora described by Nichols- are only
individual variants of the polymorphic Ps. parve. The genus Coreitis consists
only of two species : heferodon (= cetopsis, = styani = septentrionalis) and guiche-
noti (= zeni, = plalygnathus) with the subspecies longibarbus.

The Gobioinae or gudgeons are perhaps the least known subfamily
of Cyprinidae, but among of the best delimitated ones, There are only
three genera- whose position seems questionable to us :

‘ — Hemibarbus Blecker, 1860 (= Hemibarboides Wang, 1935), is
considered by many anthors as a member of the Gobioinae and closely
related to Acanthogobio because of the presence of o spinous ray in the
dorsal. However, in Hemibarbus the third (last) simple ray of the dorsal
is ossified, as in many Cyprininae and Cultrinae, whilst Adcanthogobio iy
unique among Cyprinidae having the second dorsal ray ossified and the
third one thin. Both genera are therefore. not related to each other, the
only genns of Gobioinae which approach Hemibarbus is @obio; in some
specimens of H. maculatus the spine in the dorsal is thin (Hemibarboides
tientaiensis Wang is based on such a specimen) and these specimens are
similar to Gobio nummifer. Beecause of its three-rowed pharyngeal teeth,
we consider Hemibarbus not a representative of the Gobioinae, but of the
Cyprininae (= Barbinae), o S S

— The poorly known genus Fustis Lin, 1932, is generally considered
a3 pertaining to the Gobioinae, but its upwards directed mouth and small
scales suggest (as assumed also by Cheng [4]) affinities with the rather
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het . ' . b
bor?lrlggfaneous group generally known ag Danioinae, Bariliinae or Rag-
— Coreolenciseus Mori, 1935, belon, i i .
— 1801 _ g8, according to Mor -
jl;let;ﬁlsclnale,( but its II;feI'IOr, h01*se§hoe shapzad mouth ﬁnd 6 d?\lz;:ieg)rz?'g
viie anal (as against at least 7 in Leueiscina 'e arg i our
of its inclusion in the Gobioinae, ' ¢) tre axguments in favour
Lin [10] considers also Liychidio Myer ' o Li
. ders yers, 1930 (= Varicogobio 1,
1931) and Discogobio Lin, 1931, as Gobioina’e, but (the sh&peg of thqlalilli
(I;Ifloi}lvgh, the prgsgncg (l)f @ suctorial disk on the lower Lip in Discogobio and
/WO pairs of barbels prove that both ceneps rini
being closely related to Garra. geners belang to the Oyprininae,

. Mori [12] proposed the subfamily Gobiobotiinae for :
qu"ophysogobw, Saurogobio and Gobiobotia, which diffe(; il?cl)nf Ifﬁ?leggfulﬁzi
Gobioinae by their air bladder totally or partially included in & bhony or
flbrm}s capsule ; later on [14] he promoted it to the rank of family., But
the air bla.g‘tder 18 partially enclosed in a capsule also in Rh@‘nogobic‘) and
Coreius guichenoti (= #eni), and free in (. heterodon (= cetopsisy (Liu
[11]). On the other hand, Ramaswami [21] pointed out, that the structuré
of the capsule differs for Gobiobotig and for Saurogobio and that the latter
genus has. many osteological common characters with Abbotting and
Pseudogo_bw both having free and well developed air bladders. Micro-
Physogobio (not examined by Ramaswami), with encapsulated air bladder
18 even closer related to Pseudogobio and Abbotting than Saurogobio The
reduction and encapsulation of the air bladder is a specialization cha-
raeter‘, which oceurred independently in several genera of Gobioinae

Ve consider the Gobioinae a distinet rleti i
consisting of the following geners : fistinet and monoplyletic sbtamily,

1. Pseudorasbora Dleeker 1859 (= Funduli r
_ M@'zcmigjpius Dybomakt e ), { e ichthys Bleeker, 1860,
- Fungtungio Herzenstein, 1892 (= Zezer Jor :
3. Coreoleuciscus Mori, 19?;5. ( # Jordan & Fowler, 1908).
4. Ladislavia Dybowski, 1869, |
0. Sarcocheilichthys Bleeker, 1859 (= Barbodom. D bowski
= Chilogobio Berg, 1914, — Georgichthys N 18, = Taoloen
Foulioge Pemn. %920). ) grehihys Nichols, 1918, — E@oglossops
gi. gseu}?opungmmgm Mori, 1935. :
_ ¢ Gnathopogon Bleeker, 1859 (= Leucogobio Giinther, 1896, —
Otakia Jordan ot Snyder, 190b, = Paraleucogobio Berg, 1907)1., ! 6’ B
8. Squalidus Dybowski, 1872 (= Ninigobio Chu, 1935).
9. Gobio Cuvier, u1§17 (=1? Bungia Keyserling, 1861) with the
subgf{l)lel?a ?Rheogg{)wB]farn]?reseu, 1961 and Romanogobio Bindrescu, 1961,
0. Lvhamogobio Bleeker, 1870 (= Me 0 Kessler, 1. — Rhino-
pobios Rendabl. 1650 s 1 ( | gagobio Kessler, 1874, = Rhino-
}; goaﬂ:thogobio Herzenstein, 1892,
< Uorewus Jordan et Starks, 1905 (= Copi rei ar ‘
13. Gobiobotig Kreyenberg,.19’ll. ( paretus Garman, 1912).
14. Pseudogobio Bleeker, 1859, -
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- 15. Abbottina Jordan et Fowler, 1903 (= Pseudogobiops Berg, 1914),
16, Biwie Jordan et Fowler, 1903. 7 '
7. Microphysogobio Mori, 1933 (= Rostrogobio Taranetz, 1937,
= Huigobio Fang, 1938). 3 . 7
18. Saurogobio Bleeker, 1870 (= Gobiosoma Dybowski, 1872, =
Longurio Jordan et Starks, 1905, = Armatogobio Taranetz, 1937 ). x
~_Several phyletic series can be recognized among the Gobioinae,
which may have the value of tribes, but we hesitate to grant them the
formal status of tribes, because of the practical difficulties in giving
diagnoses valid for all genera included in such tribes ; the oxtreme genera
within a phyletical series may widely differ, but they are connected by
intermediate genera,. _
A Tirst series is represented by the primitive genera Pseudorasbora
and Punglungio, whose common characters are : small, terminal or.supe-.
rior mouth, lower lip thickened laterally, vertical pectorals, one-rowed
pharyngeal teeth, pigmentation constituting either of diffused melano-
phores on each scale or of a longitudinal stripe, well developed and free
air bladder. Pseudorasbora elongate Wu links both genera by having no
barbels and guperior month, as Pseudorasbora and no elongated body
and snout and a single longitudinal dark stripe ag Pungtungia.
Ladislavia, Sarcocheilichihys and Pseudopungtungic may represent
a second series. These three genera have a small, inferior or gubterminal
mouth, and the lower lip more or less hornified. In Ladislavia and espe-
cially in Sercocheilichthys the insertion of the barbels is somewhat advanced
in comparison with other Gobioinae. Sarcocheilichthys and Pseudopung-
tungia have a characteristic colour pattern, consisting neither in longitn-
dinal stripes nor in lateral spots, but in irregular dark zones. The air
bladder is well developed and free. Ladislavia and Pseudopungtungia are
rather dissimilar, but Sarcocheilichthys appears as related to both.
Coreoleucisous seems isolated within the Gobioinge.
Gnathopogon, Squalidus, Gobio, Rhinogobio and Acanthogobio repre-

sent & very natural phyletical series, the first named being the most pri-

mitive, the last two, the most specialized. The mouth is terminal in
Gnathopogon, subterminal in Squalidus, inferior in the three other genera ;
the pectoral are vertical in the first genus, half-horizontal in the second,
horizontal in the other three. The vent is in front of the origin of the anal
in Gnathopogon, more advanced in the other genera and in some specialized
Gobio and Rhinogobio shifted closer to the pelvies than to the anal. The
pigmentation consists in longitudinal stripes in Gnathopogon and Sq. gra-
cilis, in lateral spots in the remaining forms (in Rhinogobio the spots
almost vanished). All genera may have a pair of barbels, except for some
Gnathopogon. The lips are smooth, the lower one being either continuous
or interrupted. The teeth are two-rowed and hooked. The air bladder is well
developed and free, except for Rhinogobio where it is reduced, its anterior
chamber being encapsulated. '

Ooreius iy an aberrant genus, eharacterized by very small eyes
and scales, long barbels, inferior mouth, smooth lips, one-rowed molar-like
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teeth, free (0. heteradon) or encapsulated (0. guichenots) aip
rather big size, the thick gkin on the hea((l alfd tﬁenggél?lécabllgg (;.le;r. (fgi
& certain lkinghip with Lihinogobio and especially with Acantho %}%@'o
Coreius may ?hqrefor.e reprosent a specialized branch of the Goba’o-s%ries‘
g . Gobf@obotm 1s an izolated highly specialized genus, with papilloge chin,
blpgars oL mental barbels, partiaglly naked abdomen and ehcapsulated a.ia2
bladder. By ity general ha]oltus, smooth lips and two-rowed hooked teoth
it bears some sqn}lajnty Wwith Gobio, but thig may be due to convergence’
Tﬁe remaining five genera represent a quite natyral phyleticai
grgl_lp.h § shown by Rama,syvam1 [21], Pseudogobio, Abbotting and Sawuro-
ir;o %0 have several osteological characters in common : elongated, carti-
p%%;é:itggs,(} frn{glilar%-ﬂostjfgl pre-ethmoid, a ventral flexure of the afnterior
Lone ethimold-prevomer, reduced or absent supraorbital
(Pseudogobio, Abbotting) -or two (Saurogobio) fontanels i Mo roct ot o
skull ; ar icrophysogobio (= Huigobio) algo haso orfgl Contanl r? Ly
fl{.)]; tall(sla ;;grgl egseilner% lilzhe,r_nouth i inferior, horseghoe ngg;zﬁe;n%‘ all)né,%ﬂ[l?):é}é
¢ S1y. Lhere 18 one or a pair of pads either smooth o i1l
An the posterior part of the lower lip. In Biw%a, th is vors s
and the lower jaw reduced, the lips a:re smooth a,ng. rather thon Deal
pair of pads behind the lower lip is still present, The gi%%i%iigllg’agg t&g(lal;

teeth are two- or one-rowed, com: i i
: ) pressed and with hooked i
&rﬁgsg kﬁ-%%eﬁ) or mpla{%-_hke (Saurogobio). The air bladder 193 i&fgén;ﬁg E‘Eg
_ Ore primitive genera) or reduced with its anterior
eneap%ulated n & fibrous (M- ierophysogobio) or bony (Sa%rogobgz) %J:%r;lublzr
0 specimens of Coreoleuciseus and P&eudopemgtungia were available

[1], [2] and additional subspecies were ra i
) ; cently described [387. i
Papers will be. puT:_;lIshed_on the Gnathopogon, gamoche@'h'cht%/yl, %)?Sieo;g%

Genng Pseudorashora Bleeker
Three species :

‘1. Pseudorashora parva (Temminck et Schlegel, 1846),

e liynonyms : Leteiscus parvus Temm, et Schl.,, 1846 ; Fundulus vireseens Temm, et S;:hl
46 seadomsbom !J(H‘Bﬂ', Bleeler, 1859 ; Fundulfghthys virescens, Bleeker, 1860 ; JILficr«:tspiu..sf
mianowskii Dybowski, 1869 ; Pseudorasbora depressirostris Nichols, 1925 ; Aphioeypris chinensis
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{non Gunther}, Fowler, 1924; Ps. fowleri, Nichols, 1825; Ps, monsfresa Nichols, 1925; Ps,
parve. parpulg Nichols, 1929 ; Ps. p. fenuis Nichols, 1929, : .

' Specimens examined : aboul 300, half of them from the collections of.the American
Museum of Natural History (A.M.N.H.) and more than 100 from the fishponds near Nucet and
Cefa, Rumania (descendents of young specimens imported from the lower Yangtze at Wuchang,

Hupeh).

, Whilst most authors consider Ps. parve a rather invariable species
with a wide range in the Amur drainage, J apan, Korea and the greatest
part of China, Nichols distinguishes between six Chinege sutbspecies :
altipinne in Szechwan (upper Yangtze), depressirostris in Shansi {(middle
Hwangho), parvula, tenuis (both in Shantung, lower Hwangho), fowler:
(widely distributed in the lower Yangtze, in, Shanfung and Pei-ho drainage),
monstrose in Fukien, Not all these “subspecies” are therefore Tepresenta-
tive, three of them (fowleri, parvule and tenuts) oceurring together in

Shantung. .
: Having compared specimens determined by Nichols as Jowleri from

Tientsin, Pei-ho drainage (A.M.N.H. 16778, 2 specimens) and from Anhwei,

Iower Yangtze (A M.N.H, 10823, 59 sp., most young) and many other

specimens from the lower Yangtze with specimens from Japan (terra

typ.) and from the Amur drainage, we found a great similarity in general

habitus, body proportions (height 20.83 —26.59%, of standard length, both

profiles almost identical) and colouring (light, with silvery, slightly marked

spots on each lateral scale, fins colourless). Only the number of scales

is somewhat different : mostly 37—39 in Japan, 87 in Tientsin, 3557
(mean value about 36 or a little legs)'in the lower Yangtze. In specimens
from the Chusan islands, Chekiang (B.M.N.H. 1938.12.1, 22 —25, 4 gpec.)y
there are 34—37 scales (M = 35.2). A clinal decrease of the number of
scales from North to South may be noticed but the differences are not
suificient for recognizing subspecies. We consider therefore fowleri a
synonym of Ps. parve parva. ' :

There is & misunderstanding concerning the pharyngeal teeth in the
so-called Ps. fowleri. Fowler [8] described and figured a Pseudorasbora
from Anhwei under the name Aphyocypris chinensis ; because this lagt-
named species has two-rowed teeth, Fowler indicated this character in
the deseription, quite probably without having looked at the teeth.
Nichols [16] gave to this specimen the name Ps. fowleri n. sp. without
describing it ; later on [19] he considered fowleri a subspecies of parva,
identifying with it many specimens from Anhwei, Tientsin, ete. Lin [10]
recognized fowler: ag a distinct species, without having seen any specimen,
owing to the supposed two-rowed. teeth. In fact, the teeth are one-rowed in
all ‘specimens of Pseudorasbora, including those deterniined ag fowleri,

Ps. p. parvule from Tsinan, Shantung (A.M.N.H. 10816, 42 gp., the
biggest one, 68 mm) differ from parva (resp. “fowleri’’) by the much deeper
body (body depth 28 —29.8% of standard length), upper profile more
convex and dark colouring, the posterior half of almost all lateral scales
being occupied by a large intensive blackish spot, the ventral scales bor-
dered with black and the fins (to a smaller extent the pectorals), blackish.
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, . _ . o i t seen by
‘ : ich may be valid is allipinna, 110t se
The number of scales is about the same : 3638 (M = 3714 ip Parvula. The only sub{épe_c 1e3 ;,V}],l Ia?linﬁehyhigher dorsal, its hmght_ being equal
from Tsinan, 37.0 in “fowlers” from Tsinan), However.. Parvule iy npt the authors, Ohafﬁc 1611;;3 length. ' '
restricted to the Hwangho drainage y under the Specimeng introduced from or bigger than Lhe : ®
the lower Yangtze in Rum&nia, many are identica] with pervula, having .
the same high body and dark eoloration but a smalier Dumber of gealeg " _ illa Mivadi 1930
(34 —37, M - 35.6, exactly the Same ag m the “fowlers from the Iower ‘ 2. Pseudorashora pumilla Miyadi, :
" Yangtyze) But] many Specimens from the lower Yangtze are intermediate . ‘ ,
between paryq (fowleri) and Parvula, both in body depth and in colouring Specimens examined : LB.T.S. 615, 3 spec., 44—58.5 mm, Japan.
and their nymper 18 t00 high to consider them normal interspecific hybridyg peci _

Parvule is therefore heither g subgpecies (occurring together with Parva),
nor a digtinget Species, but a “morphe? op ““Phage”, ps. DPorva being thug g,
Polymorphie Species. Genetica] and field investigationg are nNecessary in.
order to find the mechanisms whieh maintain hoth morphs in different

The body is mﬁher &eep and the fing da;r];,l asf ‘inttéle gﬂ:ﬁgﬁgﬁg
| restricted to the firgt 2—6 g T
ral line iy very short, 1ef>tr10te. ‘ g e TS
sblly?cfel;e lliawgslamostly in Northern Japan, its range overlapping th,

. ively isolated.
Proportions as well ag bheir selective valye, One mechaniym which may porva, both being “ep ro.dmm;ely lsg{ubom 1957, from Mie Prefecture,
maintain theip relative isolation is perhaps the intersexuality of this. ' Ps. parva uohidai Oka ‘a,dab. Naka,'mlylm [157 a subspecies of pumila.
species (Tonescu-Varg [97). The form Parvula occurs alyo in Japan and ﬁ South-East Honshu, ig considere ' ? lateral line reaches above the anal,
ores, but most likely iy s lower proportion j S0me specimens figypeg by Tts body is slender, as in parve ; the

Uehida [25], Okada [20] ana Nakamura, [15] represent Parvula oy inter- being shorter as in parva, but longer s in pumile.

Ps. “Yonuisr (PL I, figs, 3, 4) seems o Tepresent a third non-geo- _ , 1939
graphic infraspecific form of ps, Parve ; the hody shape is about the same 3. Pseudorashora elongata Wu,
as in “foyplops (body depth 29 —25.7% in Spacimens of 36.8—42.9 mm,,
AM.N.H. 10839 from Tsinan, persys 22.2——26.2% in “fowlerd”-specimens,.

e ' Ohina
ibed after a single specimen from Li-kiang river, South China,
33 38 mm standard length, from Anhwei, A M.N -H. 10829), but the inter- Deser:

fish differs strongly from Ps. parva through

- , ‘ in, this , -
orbital space iy somewhat broader (35 —88,9 of head, M — 37.8% wersus and never found aga,m{,i snout, 44 scales and colowr pattern, consisting
30.6 -38.0 Yor M == 34.049, in “fowleri”) ang there are 34_.3g (M = 36) its elong@tedd. gqi{r%is, the ix;ferior being the widest one.

Scales. Thig fopm S€CINS t0 De restricted to Shantung, lower Hwang-ho ; in 4 Jongitudin !

the species Ps. Parva ig thog dimorphous in most of itg range, trimorphoug
in Shantung, Genetical Investigationg are necessary in order to establish

. i i 1392
i is i fahi : . : ngtungia Herzenstein,
if tenuis 1 not a digtinet Species, reproductively igolated from Parve, Genus Pung

. § ox SLN.H, | ia herzi Herzenstein. 1899
and 10837, 15 §pec., Chin-ggn, Shansi, middle Hwang-ho, PL 1 fig, 5) are : : Pungtungia herzi Herzenstein, 18
similar to “fowleﬁﬂi”(depth21.2_27.2% colour light), the only difference e ffi, Jordan a.
being the upper profile, slightly more c’onvex than the lower one, There - Synonyms : Sarcocheilichthys hilgendorffi Ishikawa, 1902 Zesera hilgendorffi, Jordan a
are 36 —38 yealeg (M = 36.95), as in “fowleri” from North China. Under beed

! | s Pungiungia hilg., Jordan a. Hubbs, 1995,
the specimens of monsirosa (AM,N.H. 10821, 11.100, 11.151 ang 11.150, Fowler, 1903 ; Pungtungi

in all 29 Specimens, from Fukien, pl, I, fig, 6 ang 7} there are §Pecimeng
similar with Parve (fowlers), similayp with Parvyla, or intermediate ones.
The number of scales ranges from 35 to 38, the hean value, between 36.3
and 37.0. : '

In conclusion, ps, fowleri, ps. depressirostris and Ps. monstrosg,
cannot he distingunished from Ps, p, Parva ; parvyly Tepresent a morph

mm long, from Biwa Take, J. apan

The single specimen examined, 491’688 with the description of this

i X Prof. H. Kobayasi) ag : ST We
(fec‘?“’eisfﬁgée by Uchida [25], Okada [20] and §a§1T;:% iz[;ei]dmfﬁ
?Eﬁirle;gree with these authors in synonymlz;ng the 3% torences et

' i3 to be only minor :
pich the Kor:&?r(fbgz}?;Bttk?eé.glsft?i%s.‘ The seale number ranges from 38

(which, aceording to ‘the biological species coneept has no faxonomie Eheéﬁgpee;mep _ h-Fast' Tonhu
status and mugt not receive any special name}, occurring in mogt of the 0 %4, hiraii Oshima 1957, from Tama River, Sm}t -Kag s
Species range, hut in differeng Proportions ; Ps. tenyss may De either a fé : siza?les and 4--4 teeth, may be only a snbspecies.

further morph or 5 distinet species, byt slightly differing from parve. with
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Genus § qualidus Dybowski, 1872

nion, Recently, Prof. M L. Ba is) ki

o 1 o Pauchot (Paris) kindly | {7

of thqe Iﬁgagéténlwzf m(MP?T%[N <A 6494, standarq lgngi?h Tﬁ%ﬂf?f Iiyntaypes
, 68, » £'L IL, fig, 8 is here designated ag lectotype) zlﬂnl,fgrl;g

2 o

Pelvics, depth 19 3-21.49 —27.9%, eye 6.8_17.5 barbe

- . =70, head 25.8 _97 g0 ¥
2.5—4.839 of standard length, The Species nan{c'ta’d by B'é,némeéc:{o’[l] [2}
H

Gobio (84.) chamkaengis ;
y ¢ Japonicus will
and G. (8q.) m, mayedae will be degljgnggeghgrefore called Sy,

Binir ? it '
esen’s [1], [2] Supposition, that Gnatkopogon “Wfimae Oshima, 1920. '
? H

from Taiwan, is a third sub i
; species of japoni =
three specimens (I.B.T.8. 1335) frgrf T;.ai@éit(mg
. ?

Genus Acanthe gobio Herzenstein, 1892

Acanthogobio giintheri Herzenstein, 1892 |

The three specimen i
Chwan-he i 5, eXamined (7Z.IAN. 7236
| aeseriﬁt?ﬁn”‘gfrti’?‘d N.H.R.M. 10175, 1000 mm Kaﬁs{‘;ﬁ' ;Jnd 98.5 mm,
published 18 species. No figure of thi?s §Deci gl“ee‘wq;h the
7 WO Teproduce a photograph (PL. 11, fig gy > 1Ving) been

' ’ . .

Genus Corej d
Tyo peied lus Jordan et Btarks, 1905

1. Coreius heterodon Blecker, 1864

Synonyms : Gopi,
Barbas o ,3;3 Gﬁlt;f]azlz {ret:;adon Bleeker, 1864 (Chinm) ; Labeg celopsis Kpey 1867 (Sh, i
oo stper Gi,mther 1;,8 . (GKS (ll'lei-‘.) ; Sauragogob:‘a (D celopsis, Bleeler, 18’71 (1‘31'() ; a;ghat:?);
, A lu-Kiang, upper V. ; " i “ot St
To0s (Shﬂnghﬂ]); Cortpanns cetopsrs , upp anglze}; Zezepy rathbuni Jordan et Starks,

anghai Garman, 1012
1928 (ret.); Kimura, 1934 (Ghungking, Ichang) ; S s ok o e,

EF .
:fgzvga(llgfho. at lf’aotow, I:/Iongolia); Corip. styani, Nichols
ef.); Corip, celopsis, Rendahi, 1928 (vet.); Coreins celopsiy
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tentrionalis, Nichols, 1943 (Paotow) ; C. styani, Nichols, 1943 (Tungting Lake, Hunan); Sauro-

gobio heferodon, Nichols, 1943 (ref.), :
Specimens examined : N
— U.S.N.M. 130380, 7 sp., 123—223 mm, Shanghal (determ. C. seplentr.).

— G.A.8. 517, 1 sp., 184 mm, Nanking (determined Zezera rathbunt).

-- H.Z. Sml. 12535, 117.5 mm, Shanghai.

— 2 specimens, 150 and 170 mm from Hankow, received from Dr. H, W. Wu.
— AMN.H, 10211, 1 spec., 184 mm, Tungting Lake (det. G. sfyani).

— B.M.N.H. 1889.6.24.28—30, 3 spec., 201—270 mm, Kiu-kiang.

— ADM.N.E. 10999, 2 spec., 250 and 252 mm, Paotow (det. C. septenir.).

6—17
D 37, A3/6, L. lat. 84z— 57

Greatest body depth 17.2 —21.89%, of standard length in the speci-
mens from the Yangtze drainage; 20.0 —24.1% in those from Paotow,
Hwang-ho . drainage; head 19.8—229%. caudal peduncle 23.1—25.7 Yos
predorsal length 37—43.59%,, minimal height of the body 10.2—-12.19,
pectorals 19.6—21.99%, in the specimens from Yangtze, 19.1-—19.39]
in those from the Hwang-ho, pelvics 15.7—17 9, respectively 14.5—
14.8%. In most specimens the pectorals do not reach the origin of the
pelvics, in a few of them they reach or pass beyond it. Snout 6.1--8.09%, of
standard length and 29—33.8% of head (in the specimens from the
Hwang-ho 34.4 —38.49,), eye 2.0 —2.7%, of standard length, 9.8—13.4%
of head, 27—41.69%, of interorbital width in the specimens from the
Yangtze and respectively 1.9—29,, 9.6 —10% and 25.6—26.3%, in those
from the Hwang-ho. The vent is closer to the origin of the anal than of the
pelvies, the distance from vent to anal being 2.4 —4.1 times bigger. The
mouth is small (its cleft reaching up to the nostrils), more or less trans-
versal, the lower lip interrupted. The origin of the dorsal is equally distant
from top of snout and end of anal, or a little nearer to the last one,

Remarks. Most authors (Rendahi, Nichols, ete.) consider cetopsis and
styand as being distinet, but no paper records both species (the authors men-
tion either one, or the other) and the comparisons between them have been
baged on their own material as compared with other authors’ descriptions,
According to Rendahl and Nichols, the vent is nearer the anal in styani
and about midway between pelvic and anal in cetopsis; the dorgal ig
completely in the first body-half in ecetopsis, and part of it contained in
the second half in siyami. All specimens examined by us have the vent
cloger to the anal, but the relation between the distarices pelvics-vent:
and vent-anal is quite variable, as in many other Gobioinae ; in the cetopsis
type (which probably does no more exist in Vienna) both distances might
have been almost equal. The position of the dorsal (entirely in the first
half or part of it in the second half) is subject to individual variability,
according to our observations performed on 17 specimens. 'We therefore
agree with Tchang [24] in synonymizing styeni and cefopsis; but the
right name of the species is heterodon, ag pointed out by Fang [7], who
examined the type-specimen of Gobio heterodon Bleeker (M.N.H.N. 2052).
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SYSTEME GENITAL FEMELLE DU GENRE CRYPTOPS
(SCOLOPENDROMORPHA, CHILOPODA)

PAR

Jd. PRUNESCO
591 (05)

Celle étude donne un deseription détaillée du sysiéme génital femelle de Cryplops
ansmalans et de Cryplops parisi. En comparant le systéme génital de ce groupe
avec les données conmues du méme systéme chez d’autres CGhilopodes, Pauteur
confirme l'idée que le systdéme génital du genre Crypfops est le produit d’une
longue évolution simplificatrice qui relic — via leurs anctres — les groupes
actuels de Lithobiomorpha, Craterostigmomorpha ot Scolopendromorpha (Scolopen-

dridae-Cryplopsidac).

Le systéme génital de la famille des Oryplopsidae est asses peu connu.
Fabre [1] en a fait les premiéres dissections chez Crypiops. Dans sa syn-
thése sur la morphologie des Chilopodes, Fahlander [2] apporte quelques

génital en confirmant P'existence d'un seul

précisions sur son systéme
oviduete.
Notre travail, entiérement fondé sur I’étude des eoupes sérides,

présente de nouvelles données § ce sujet.
MATERIEL ET METHODE

Notre étude a porté sur plusicurs exemplaires femelles des espéces Cryplops anomalans
et Cryptops parisi, récoltés par Z. Matic ¢t par nous & Biile Herculane (Région de Banat) et
dans la commune Greei (Région de Dobrogea). Conune fixateur on a utilisé les liquides de Du-
boseq-Brasil et de Bouin. L’inclusion a été faite dans la paraffine; ia coloration des cotpes
séri¢es, de 8 | d’¢paisseur, 4 I'hémalun-éryihrosine. . : S

Descriptibn duw sysiéme génital femelle

| Systéme génital @ constitué par un ovaire, un oviducte droit, denx

réceptacles séminaux, une paires de glandes dorsales annexes et un atrium.
Ovaire long, tubulaire, situé dorsalement par rapport & l’intestin,

débouchant dans Patrium par Poviducte droit. L’oviducte gauche, en

REV. ROUM. BIOI. — ZOOLOGIE, TOME 10, R® 4, n, 231 — 235, BUCARERY, 1065
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voie de réduction chez 1a famille des Saolo;oendridae, & complétement
disparu chey le geure Cryplops. '

Glandes dorsales annezes trés pen développées par rapport anx dimen-
#slons et ay Systéme génital de Panimal, formées” par deux parties dig-
tinctes. La bremiére partie egt munie d’un egnal central bien contourné
qui a comme trait, particnlier d’8tre directement délimité par leg cellules
glandulaires, T 1y3 manque une paroi Propre constitude bar des celluleg
épithéliales. Mais une telle Paroi prend naissance au point o le canal sort de
la glande. T seconde partie deg glandes est formge par deux lobes glan-
-dulaires qui adhérent 3.1 bartie tubulaiye. Ceux-ci sont constitués par des
cellules qui marquent wun traif Spéeitique fonctionnel différent de celn;
des cellules de Iz partie tubulaive. Tlg Sont plus ou moing Sphériques.
L’absence du canal sécréteur noyg fait supposer que leur séerétion ge
répand entre leg cellules de 1a Partie tubulaire of pénétrent dang son canal,
Nous soulignons ausggi que ces lobes gont intensément Irrigués par le sang
provenant de 'artére neurale par leg artérioleg métamériques de forteg
dimensiong. : .

En somme, leg glandes dorsales de Crypiops sont formées par deux

tissus glandulaires qui différent ay point de vue anatomigque, histologique

et fonctionnel, g disparition deg glandes ventrales du systéme génital
femelle ne noug donne pag le droit de congidérer le complexe des glandes
dorsales comme étant le produit de. fusion des glandes dorsales Iropre-
‘ment dites avec leg ancienues glandeg ventrales. Bt ceci, surtout paree
que le systéme génital male dy genre Crypiops comprend — en dehors deg
glandes dorsales tubulaires § lobeg {qui sont leg homologues dn Systéme
£énital femelle) — aussi des glandes ventrales proprement dites, comme
hous le voyons’ généralement cheg les Chilopodes. :

Nous devouns dire que, 3 cause de Ia counaissance encore inguf-
fisamment approfondie du Systéme génital ¢ de Cryplops, ainsi qu’y
certaines confusiong générées en partie par 1g description qu’en fajt;
Fabre [1] nong avons figuré dang un travail antérieny (5], de maniére
erronée les glandes annexes de Cryptops. Mais leg conclusions du travail
Susmentionné sont maintenant mieux fondées par la deseription, cette fois
correcte, du systéme genita) femelle de Cryptops.

Réceptacles Séminaus, ay nombre de deux,.allongés a forme tubulaire
‘ovolde. Ils ong jusqu's 1,5 mm de longueur, Le canal de chaque récep-
tacle est relativement court, entourd d’upe couche épaisse do muscles
8triés circulaireg, , - ‘

Canal unigue dy complexe dorsal. Chez le genre Crypleps on remarque
‘que les canaux deg glandes dorsales. annexeg et ceux deg réceptacles sémj-
naux ne débouchent plus isolément dans Patriom, comme chez les autres
Tamilles ot ordres de Chilopodeg . . .

Chez Cryptops amomalans les cananx deg glandes dorsales s'unig-
Sent en un canal unigue médian 3 diamétre agrangi. Dans ce canal aingi
formé, les cananx des réeeptacley Séminaux aboutissent simultanément.

‘ al de la glande dorsale res
ffoﬁsaa]flles se réunissent en forma

Son origine est ectodermique.
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$ PaAriss tacle séminal débouche dans
L e Sy ubions B, o Gai)%aélti(xirg.rﬁ?ﬁg les deux canaux des glandes

nt un canal unique. & enit 1‘
1 TOTIIES ion terminale du systéme génital.
Atriwm génital. C'est I&D?;?glg;}rﬁe droite, pros de son extrémité

_é vg

ovd

Fig. 2. — Cryplops parisi. Reconstitution

Fig. 1. - Cryptops ancinalans. Reconstitu- [apres o imuins s eeomstitutio

tion d’aprés des coupes sérides. Vue dorsale.

Abrépiations

= = - = H = ré séminanx ;
’ ire; ovd = oviducte; gd = glandes dorsales ;TS = r(,eepta;:ies‘ d.vertiw]e,
. = ovaire; ‘ = - X
o = canal llmique des glandes dorsales et des réceptacies séminaux; = ;
el = cans

dorsal de Vatrium ; ag = atrium génital,

antérienre, d bouch ovidu dro |lr C EROMELAN. ns la
téri é e Noviducte it. Chez ryptops g ! 8y dang
H

i i iverticule dorsal rndimentaire,
comparable s setu ot prése?;%auafgous tenons ce diverticule pour

& colni de Lithobiomo : | Pour

fﬁﬁﬂf’gﬁgﬁ? gar il et trés court (sa log(s)gue)uz% ];:glg?; nﬁé%}%?lgﬁéizllngslt o
i Yatri dépasse pas M I ; i

;?E;?gur&: ef?)ils a;ﬁ;mﬁe%ft qlll)e Patrium. La paroi dorsale du d1vgrt10ule,

2.— ¢. 2737
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aprés sa fusion avee Patrium, garde une certaine indivl’dua;]ité; Son aspect
est celui d’une zone médiane plug élevée de Iga baroi dorsale de Yatrivm,
Le canal unique (né deg glandeg annexes et des réceptacles sémina,ux)-
aboutit dang Patrium 3 son point de fugion avec le divertienle, Chez

Om_;ptops- parisi le diverticule  doysal de Yatrium Stant absent, le cangl

unigue débouche directement dang Ia zone antérieure de Ig baroi dorsale

Nous devong Signaler qu’on trouve, dang 1e Proche voisinage deg
OTganes génitaux, une paire de tanaux, qui-— gang avoir de Haigon avec.
un certain organe — Tennent naissance ENVIron au nivegy olt apparaig-
sent les réeeptacles séminaux, (leg CanAUxX ge dirigent verg Patrium
génital et sitdt arivés 3 s broximité, i1y ge rétrécissent gy maximum
bour disparaitre complétement. A Pétat actuel de 10§ connaissanceg nous

Indications phylogénétiques

1. Dans le cadre de la clagse deg Chilopoda, 1o genre G?yptops offre
le systéme génital le plug évolué, Qe degré dleve d’évolution est, représents
bar la présence ‘@d’up seul: oviducte, par 1y Tuasion deg canaux des glandeg

canal wnique et par la régression oy bien méme Jg, disparition dy diver-
ticule dorsal de Patrium. _

2. L’idée que Pordre des. Soolopendmmorpha broviendrait d’ancétres
& systéme génital semblable 3 celui de Lithobiomarpka S’étaye sur évoly.
tion régressive de ce systéme cheg les Scolopendm"dae-C’?’yj‘atapsidae (régres-
8ion ou compléte disparition de l’oviducte, disparition deg glandes ventrales,

i i rudimentaire, ete.) en Comparaison avee 1o 8ystéme
génital plug complet, plug Primitif deg Lithoba'omowpka [4] et des Cratere-
stigmomorpha [5]. Du contexte de la lignge
Teprésentantg actuels ] )
il résulte leg tendanoceg simplificatrices suivantes

@. Disparition deg glandeg annexes ventrales chey Pordre dey Scolo-
pendromorpha., :

b. Unification de Pemplacement ol débouchent les organeg dorsaux
(glandes dorsales annexes ot réceptacles séminaux) dang Yatrium, Aingi,
chez Lithobius, leg glandes dorsales aboutissent dang le diverticule dorsal
fandis gue log Canaux des réceptacles 8éminaux débouchent gy point de
limite o e diverticule dorgal s'unit Patriom. Cheg Omterostigmus, les
glandeg dorsales et leog réceptacles sémingux débouchent Séparément dang
le diverticule i constatons la
régression dn diverticule dorgal, Ia disparition deg glandes annexeg ven-
trales et I régression de Poviducte gauche. Les canaux des réceptacles
Sémingux aboutissent dang 1o diverticule dorsgl tandis que les canaux deg

glandes dorgales débouchent dang Patrium méme, 3 un nivean immédig- -
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' simplification
térieur. Enfin, chez Cryplops, ce pmcei?ggiéitfcte gguche: bar
t?;:n?il: slt))?:ls sommet, par la disparition fomp%?)i;(:n%eun canal unique, ainsi
avteln lexe dorsa qui Iorme umn ot iverticule
la fuson iia?srggll'lgsgixogup(ﬁrsngous sée on la disparition méme du diver
que par

dorsal de Patrium.
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RECHERCHES BIOCHIMIQUES ET HISTOCHIMIQUES
DE LA PHOSPHATASE ALCALINE CHEZ LEZ BATRACIENS
ET LES REPTILES ET SA VARIATION SAISONNIERE

PAR
M. ISVORANTU et OLGA CILIEVICI
_ 501(05) .

On présente les résultats biochimiques et histochimiques sur la phosphatase alca-
line du rein et du fole des Batraciens et des Reptiles, analysée en irois saisomns.
L’activité de la phosphatase alcaline varie cn rajson de I'organe ; sous les mémes
facteurs écologiques elle présente des particularités en raison de lespdee ot

une parfaite dépendance par rapport & la saison.
Les données histochimiques montrent qu'au niveau da rein, la phosphatase alea-

line est localisée dans la zone des tubes contournés proximaux dans la bordure
en brosse et seulement chez les Reptiles dans la capsule de Bowman.

Au niveau du fole, la phosphatase alcaline est localisée duns les eellules de Kupffer
¢t les espaces sinuscides, ¢l dans les cellules parenchymateuses du foie seulement
dans le cytoplasme. Dans nos coupes, nous avons ohservé la présence de la
phosphatase alealine en petile quantité dans le noyau (chez les Reptiles).

Le travail présent se propose la recherche biochimique de 1a rythmi-
oité saisonnidre de l'activité enzymatique, D’établissement de relations
entre les facteurs du milien et 'organisme dans la phylogénie des Batra-
ciens et des Reptiles. .

Nous avons étudié la phosphatase alealine, enzyme qui participe aux
transformations métaboliques des glucides [16] [17], composants énergé-
tiques de base de I’erganisme, en nous proposant de metire en évidence

histochimiquement la localisation cytologique de cet enzyme,
MATERIEL ET METHODE

a. Matériel: On a ulilisé des animaux poikilothermes qui manifestent une plas grande

dépendance envers les facteurs du milieu que les animaux homceethermes.
Parmi Ies Batraciens nous avens utilisés deux espbces : Trifurus eristatus et Rana qese-

{enfe. Parmi les Reptiles': Lacerta viridis, Nafrix natriz et Emys orbicularis. On a employé en

REV. ROUM. BIOL, — ZOOLOGIE, TOME 10, N ¢, p. 237--242, BUCAR EST, 1965
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b. Méthode bioehimi :
que: Les organe 6 &
Yappareil Atomix a s <t  pagerds ont éte :
y ” . nt été h 3
i Atomi a e une solution tampon de pH 8,6, en proportion de 1 om?gél}el.Ses dans
A ¢ déferminée d’aprés la méthode de Bodanslki oL achté phos-
c. thode Iistochimique ; i .
: « Les portions @d’op oie et rei
tement aprte e organes (foie et rein) ont éig fixdac : i
et ap+4ﬂ_glizvemel1t dans du formol a 10%, du forino) calci.un)l a 1(?1‘;/B o gy i
St . Pou;. - ?:.:;lspe a été faite an microtome 4 glace, la grosseny des couo s de'l e
. e en évidence histochimique i : phatony aponire
A i de Yactivité .
nous avons appliqué Ia methode de Gémari Vfu'i(alnte Danrilecltll;v;';(; e da phosphatase Hlestine,
> Vi i . .

RESULTATS ET DISCUSSIONS

1. Résullats histochimigques
a. Faealis; > Ia pk
eealisaifen de In rhesphatase alealine dans Je rein des Bairaele
ng

La ph .
les tubespdgsfgi?ltase Yealine west bas uniformément répartie g
Proximans. wots n{_.ma,ls localisée strictement dang leg tubes e o
tant dans 1:3 gloméﬁﬁgtq?laéng la bi)rdure en brosse. La réaction :;;n;]gggﬂfs
as obger : als les canalieules eollect X
p vé de différences en co qul concerne Ia 100&11_8&%}1;-; (iteq%%i g;ag:;?s

réaction phosphatasique d

ot q ans le segment principal

lecteur% gggg;r& ezlébrosse el dans la ca,psull)e, de %owilaié%;: IT? f:;urtout
Dang 1y Lreseons nNa%gajlement une réaction, mais plus péle: '(pla,ncl}wesl egl-
Tue dans 1 heg, mmb ?mmm, la. réaction Intensément; positive ’éu);’
mont geéle. LOTd sulend rosse dn tube contourné proximal, dang I o
Slony £xé] 1,& o (;ﬁ] o ¢ de Bowman et leg canaux colleeteurs’ maig de A
B poake I réac 11; st absente (planche IT, 3). Chez Emfys orbi mlls *l'e
proximey aase a g% ;ggr éasg;n ebg;'a;)lssrgelét localisée dang le tube coﬁgguigg
resfe de Porgane, la réaction est fa’iblgn(i}%gn(:aaljﬁflj][? % Powman; dans le

y 4).

b, e -
Loealls.almn de Ia phesphatase alealine dans le foie

11 régulte elair;aﬁlent d ; ‘
Tocalis - 0 e notre étude que cet en ri
e 1§§aa,ctt1l_ogwea,u_ des cellules de Kupffer et deg zgng:esst sL_rlctel_]_aent
positive est observée également dang lé) cytopslg;ﬁguzles.

‘ es
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cellules parenchymateuses hépatiques chez les espéces de Batraciens étu-

dides (planche ITI, 5, 6).
En oufre, chez les Repiiles, la présence de la phosphatase alcaline a

4té observée dans les noyaux des hépatocytes (planche IV, 7,8).

Des études sur la localisation des enzymes dang le rein de la Sala-
mandre, de Eana, de Lacerta ont été éffectués par Arvy {17 [2]. Tl résulte
des données de ce chercheur que la répartition de la phosphatase alcaline
Thistochimiquement décelable est étonnemment stable chez tous les indi-
vidus de la méme espéce. '

Oledzka-Slotwingka [11] constate que chez I’Axolotl et 1la Salaman-
dre, la phosphatase alcaline est localisée au nivean du tube contourné

proximal.

Labecka [8], étudiant la phosphatase alcaline dans le rein de tortue,
1a trouve localisée dans le canal proximal, la bordure en brosse, dans la
capsule de Bowman et le glomérule. Ces mémes constatations ont été faites
par nous chez Emys orbicularis avec la seule différence que dans nos pré-
parations la réaction phosphatasique au niveau du glomérnle est trés

faible.

Rozewicka [15], utilisant la méthode de Menten, modifiée par
Groge et Pearse [16] pour détecter Pactivité de la phosphatase alealine,
obtient des résultats identigues anx ndtres concernant la répartition de cet

enzyme dansg le rein de Lacerta agilis. _
Quant i la répartition de la phosphatase alealine au niveau du foie,
il ¥ o dans la littérature consulitée par nous des controverses. Novikoif
[10], par exemple, affirme qu’elle fait complétement défaut dans les
noyaux des cellules du parenchyme hépatique et gue sa présence dang
les noyaux serait due 3 la diffusion nom spécifique des ions de ealeinm
ol nivean du noyau. : o
Dans notre travail, nous avons constaté la présence de la phospha-
tase alcaline dans les cellules de Kupffer, dans les sinugoides hépatiques
et dans le cytoplasme des cellules parenchymateuses du foie des Batra-
ciens. Dans le foie des Reptiles on constate la présence de la phosphatase
alealine aussi au nivean des noyaux des hépatocytes. Ces derniéres don-
nées correspondent a celles des auteurs antériewrement cités, gui ont
bgalement observé sa présence dans les noyaux et la considérent commse
une réalité et pas comme un artéfact. Ces résultats concordent avee ceux

.de Presnov [14], Emery et Dounce [5].

2. BRésultats biochimiques

Les données concernant la teneur en phosphatase alcaline du rein
et dn foie des animaux étudiés dans les trois saisons sont portdes au ta-
blean 1. ‘ .

En analysant les résultats obtenus on constate que activité de
I'enzyme présente des variations en raison de I'organe, de 1'espéce et de 1a
saison. (Pest en é6é qu’on a constaté les valeurs les plns élevées, qui oscil-
lent dans le rein entre 14, 16 U.B. chez L. viridis et 19, 86 U.B. chez .
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Planche I, Fig. 3, Coupe par Je rein dé Natrip natriz. Phospha-
tase alcaline mise en évidence Par la méthode de Gomori (grossis-
sement 150 x),

Fig, 4, Coupe par le yein de Emys orbieularis, Phosphatase aleg-
line mise en €vidence par Ia méthode de Gamgr (grossissement

150 x).
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tournég Proximaux, dans s bordure en brosse. Ceci et dd au réle eggen.-
tiel de Ia bordure dans le processus de rétroa,bsorption des esterg Phosphori-
ques dn glucose, Tg présence de Penzyme dang les capsules do Bowman
a été observée seulement dang le rein deg Reptiles.

La répartition de 1g, Phosphatase aleating an niveau du foie egt stric-
tement loealisde dans les cellules de. Kupifer et leg Gspaces sinusoideg.
‘Chez leg Reptiles on observe en plus ia présence de 1a phosphatage alecaline
dans le noyan et le eytoplasme des hépatoeytes,
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N 3 ’ PR v 2 . . s .
quoique le bilan de 1 azote ait mdlque leur absor [)t[()n et !Ilétabollsatlon intenses.

cornant.
Des trgvaux antérieurs publiés par 1'un de nous [2] [3] concernan

o o i inés* chez les oiseaux,

Recn 1e 27 mars 1965 Faculté de Médecine humaine Taction dynamique spécifique de que]queg amedé?f(ag:u;lt les mammiféres or
) . o : | . o < :

Chaine de Biotogie - révélaient des différences essentielles entr aspect Cnergétique.

ui concerne le mode de métabolisa.btio,n, ‘Sé)u;,a:]i’ltre
E%n%inua,nt cette étude, nous avons étudié 'AD

$ acides aminés :
ini istidi bonine, :
Pacide aspartique, ’arginine, Ihistidine et la thréo

MATERIEL ET METHODE

- n
Les recherches ont é4é effectudes sur des pouleﬁsllﬂgo(;ilft%égnglé ;a?;?ées
un poids moyen de 2,200 kg et 4gées de 2—3 ans.
-d&ng des lots de 2 exemplaires chacun.. ’ sme maniore of das
~ Les acides aminés ont été administrés de la men;e maniere of dans
L 5 d' conilitions gimilaires 4 celles présentées dans 1%2 dIe.aa5 o poms Targs
_ © des 3]. La quantité administrée & chaque poule a é Go 5 & pour vargl
[ﬂe{h].dracﬁlorique et I'histidine hydrochlorique et de g
n _
.1 as%ramtique et la d.). thréonine.

G]SI‘COCO alan d liallllql 1éthioni 1e, 1l sine, valine, norvaline lcucllle,
]].e, Anine, aclde gh 1&g, I thi 'y o » » »
» 3 ? t g ’
1 alanine asparagine
Jlorleucule sérine Lrlptopllant ]Jheny

: AREST, 19656
REY. ROTUM, BIOIL., ZOOLOGIE, TOME 10, NC 4, p, 243 247, BUCAT
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L’aetion dynamique Spéeifique
d’aprés 1a technigue indiquée dang Ie
rence que pour V’azote urinaire résulté q
aminés on g employé des équivalents calorignes
@’aprés la méthode indiquée

azote chez les oigeayy
Oes équivalents caloriques sont présentés dang e tableaun

Tablean i

Yaleurs métaholiques des 4 acides aminds

Pour 1 g @azgte résulté de 1a désamination
Coelficient des acicles aminés, il revient -

Acide aming thermo- -

chimique 1 Cco, 10, ( OR Keal,
deggagé consommé dégagées

Acide aspartique 4,55 4,375 4,260 1,025 19,34
Arginine 3,71 0,308 1,548 0,250 5,91
Histidine 5,55 1,720 2,46 4,698 13,68
Thréonine 4,9 4,385 5,82 0,754 28,50

Les quantités d’acides amindg métabolisés ¢
“d’aprés la méme méthode indigu

RESULTATS OBTENUS

1. Le bilan e Vazote

En étudiant 1e bilan de 1’
conclure comme guit, (fig. 1)

— Les acides aminds 1non désami
l'urine, dans deg pourcentages variables, de 2,70%
10,059, (thréonine).

— Le pourcentage le plus bas

azote des acideg aminds

de désamination (au-dessus dn uiveau. .

de base) a ét¢ enregistré pour 1a, thréonine {0,81 %) suivi par 'acide aspar--
pour I'histidine (
ont é6é retenus

tique (3,09 %) et arginine (5,37 %),
— Comme conséquence,
Porganisme oy métabolisés dang Je cadre des nécessitd

dang des Proportions variant entre 61,79,
aspartique),

et le plus élevé
les acideg aminég

2. Le métabolisme énergétique

On a constaté qu’apreés 1’

administration des 4 acide
étude, le métabolisme énergéti

§ aminés pris en

que est regtd pratiquement Inchangé (fig. 2).
Ainsi, aprés Pacide aspartique, & part une trés petite hausse dy métabo-

nt été détermindes
ée dans les travaux Pprécédents.

ingérés, on peut:

Nés ont été élimindg par les féces et
{histidine) Jusqu’y,

35,69,).

8,.
(histidine) et 90,999, (acide.

s acides aminds p ét4 déterminge °
8 travaux antérienrg

avec la diffg.
e la métabolisation

de ces acidey
correspondants, caleuldy -

bar Rapport [4], avec I modification imposée .
par la forme de Pexerétion de 1’

(acide urigue), :
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Fig. 1. — Lebilan de Yazote des acides aminés ingérés.
ig, 1. — i
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lisme congtatée dans 1'un de 1
; : ots, leg :
boliques an-dessousy du niveau de’baseajligist“aso ?’t dminisin

on n’a constats que dang I’
(6%); dans le un des 4 Jots une 14,

milaires oy méme moindres que celles de bag

V22 Vateurs Surbasgsies

50y -basaf

8L Y gue

Fig. 3, - QR apreég Uingestion des acides aminds.

DISCUSSION DES RE SULTATS

. Les résultats
bohsgne_ énergétique et o
4 acides aminég,
I'adm:

qui concerne Ie Hilan de l'azote, 1

. ! : ; ¢ méta-

o o d&nguﬁgﬁgmﬁipgﬁtqmg, ap‘rés administi*ation de

inigtration d’autres aci i o, Goper foS e
ides aminds aux Olseanx. On congtate que la

une rétention congidérable de Gdans L méme proportionbxlfsultant t%ans
( e constate

Nos rechercheg

ont i
do comn ppocne one conduit & des résulfaty quelque peu différents

Lusk (eité d’aprég [1]), Rapport et Beard 5], Lunds-

SONLe des valeurs méta.- |
administration de Parginine :

ADS DE QUELQUES ACIDES AMINES CHEZ LES OISEAUX 247

gaard (eité d’aprés [17]) chezles maminiféres, et par Terroine et Bonnet chez
les batraciens. Ainsi, Lusk n’obtient pas ’ADS aprés I'administration de
I’acide aspartique au chien, mais Rapport et Beard, Lundsgaard (cité
d’aprés [1]) chez le méme animal et Terroine et Beard chez le crapaud,
constatent une ADS évidente aprés 'administration de cet acide aming.
Aprés 'administration de ’arginine et de Phistidine, Rapport et Beard ne
constatent pourtant aucune ADS chez le chien mais Terroine et Bonnet
obtiennent chez les crapauds des valeurs ADS notables, méme aprés
Padministration de ces acides aminés. D’aprés ce gue nous savons, 'ADS.
de la thréonine n'a pas été étudié chez d’autres espoces d’animaux, et
¢’est pour cela que nous n’avons pas la possibilité de comparer les résultats

obtenus par nous.

CONCLUSIONS

On a constaté que Pacide aspartique, Targinine, Phigtidine et la
thréonine adminigtrés aux oiseaux, dans des doses de 5 respectivement 10 g
par individu, ne produisent pas d’ADS, quoique le bilan de 'azote de cos
acides aminés ait indigué leur absorption et métabolisation intenses.
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HABIIO/EHIA HAJl TEPMOPETYJIALMER /i
B OHTOIEHESUCE V MESOCRICETUS AURATUS W

HUKYJIMHA BI/IIHI/IHECHY, ROPHEJUA HEPCECWAH-BACHIIITY
, ' n AJOMHNKA PANY : _
: 591(05)

TIporegennie HecaeoBa A TOKAZEIBAIOT, YTO B HEPBELe THH IKUBHI HEBOTHHX,
NpUHANIERSWNX BUAY Mesoericefts auraius W., MomHO OXaPaKTePHB0BATE
KaK MONTYXOJI0IHOKDPOBHELX, :
Mepexox = TEIMIOKPOBHOMY  THILY TP OMCXOLHT [OCTeITeHRD, OcTAHA-
BANBAACE NPHONMBHTENRHO K TPEXHEISIRHOMY BOBPACTY. )
Brmo otmeseno tamme, wro UPOLECE yCTAHOBNGHMT TePMOperyIIa
HE COOTBETCTBYET MODHONY PACKPHITHA Iias,

Ilo Bonpocy o moseresmn n passurEn  HyHERIIN TEPMOPET Y AU
B OHTOreHese SUMHECTSINUX MIIEKONUTAINUX UMESTCH OYHE MAaJI0 JaHHHIX,
Raaabyxos (1933, [19]) yeramomma Y nerensneil cypira, BHpaineHusx B
JaGOPATOPHBIX YCIAOBHAX, TOMHOS XO0NORHOKPOBHeE, a Jmemuao m . Cogmx
(1953, [91} v Oitelus ormeuasor OTCYTCTBUE TEPMODOTYIANUM B MEPBHE THIT
nocne pomgenusa. CocronmEme XOTONHOKDOBHA § MOMOJHX BUMHeCIANIK
FRUBOTHHX 00bscHAeTeA CroHuMoM [17]) nax cuegerue HeIlDJIAOT0 pasSBHTHs
HEPBHOH CHCTEMSl W YaCTHYHO CPOHEro MOSra. OrrocHTeIBEO TEPMOpery-
AALME Y XOMAKOR, B JUTEPaTYpe D CHENUAIBE0CTSE ORTUDYIOTCH TOJIBIO
paboru Crornwa (1933, [17)), Raitzepa w TeiiGensn [12], racawmueca BEpO-
CIEIX ARUBOTHHX. Ilpogosssan npoustogumite mawm HCCTEROBARKA IO 0CHO-
BHOMY oOmeny v Mesocricetus auratus W., M mocraswam cefe L &JbI0
UBYUNTH B HacTOAWEH paGore ocoBenrocTy : nOABTCHLT dhyrrmmm repmope-
TYILAMHE ¥ 9THX HKUBOTHEX, ' g

MATEPHAN 1 METOIX

Weenegopanua Goum TMPOUBDEReHI Ha 22 peTeHmumax XOMAKOE, caMuon, 1—30
AMelH, upoucxommmnx OT TPEX CAMOK I IIepUOj| oRrrlpa — HOAOPA 1964 v, Onpeneneane
TOTpefNeHu KuCIOpoKa GpLmo NpowsBeReno Hak Dpu TLICOKHX, Tali H NMPH NOHAMEHEX
TeMIePaTYpax ¢ mOMOINEIO JCTAUORKN—TeDMOCTATA 110 METOLY Kanatyxoa- usmenenmoro
Hawu.  Temmeparypa, mpum KOTOpOH TNPOROEMNCH HecTeponanus, Grura caemywonmed ;

3-c. 2737 REY. RODM, BIOL ~ZOOLCGIE, TOME 10, No 4, p, 246--258, BUCAREST, 1065
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10, 15, 20, 25, 30, 35, 3§°, Horpetuenme HHCIOpORA Grinp BEIDAMCHO B (:,M%’I‘,fmmy'ryf
Cpennag TP ONGIMAHTENbHOCTE R&HIOTO ompensiaenms Curma 20 MHHYT, TeMHepaTypy 104
MBL CUMTAMH HMBKOH, Tak ok OHA npeacragnAer HAUBEIC Ul TuMur bearuposanma ma xg
0T JHHBOTHELX, ConepHanIcad B naboparopunix yeroeuax. Qg
HA IRUBOTHEIX, COJIepRAINTX Cs H4HAHYHEe da roojHom pemune
Tpnarman 5o BHOMAHEE, 4T wacro LOBTOpPAEMEIEe OMMTHT 114
ORAALIBAIOT Hebnaronpuaraoes BEMANNEG HA UX mo
PHUBOTHHX GHpPeTeReRTHx BOSPACTOD K feTeHmmeHd
THTh KaK MOMHO §05n1e RAHHEX M0 passmyir
Niponanefeno 320 OHHTOR,

B GELIH OponaBegony ;
(HCRTOUAST MepRRIe 4 Aum), !
TOX e CAMEIX IMHBOTHE .
PMAIBHOE pPa3BUTHE, MEp HenomeaoBam
OT EPYTHX CaMor mis TOTO, 4TO6H moy-
M MCCHemOBaAHHLIY Bospacram. Beerg 651310;%

HONYYEHHBIE PEBVALTATL s

Brimo YCTAHOBIeHO, Yy B UepBLIE Lens sruspy ReTeHENIN XOMAKOE, |
Copepmampecs 30 MUHYT Ipu Temueparype 10°, suagapor g H0IROE oneme-
s & IBIXaHNe OYeHp ocaaberaer (rpadmr 1. Temnepa-i-_-
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AHEBHOM Bospacre . 1,89,

(rpag. 1 2). Vrasauuse U3MeHeH I HORasHBaIOT, yro Pynrgua TEPMOpe-

TYIAnuY v Rerempmmei; XOMARa Yeramasanpaercy HocTenenwo, g BOBpacre

7 37,1 mpu 30°

opir TEMIIepaType 40—20°, O6a
npegenax Temieparyp 20-_350°, Eeam 70 2. HegeXbHOTG
barypa 38—4(° i '

YeTarHoBremo,
TeMIeparyps or 10° A0 25°
nocite 20 mar, KOTHa Kpumasn
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B CBOCM DaSBHTHH OIpeJeleH TIX JRMEOTHEX HpUGASUTENEHO o

v oK eTeay 3
ONHEOKPOBUA HOPOROJBHACTC 9 T e
5 et o pf{e-ro IO CTeEHHO yeraBaBimBaercs TEINIOKPOBHE o
5 pHel, mocae _ ) : mioo (1963) wa Citelus E BOB-
ciefioBanmi, mposefeninx Coxnm u [wea SROTOpOD RO
acre or 1 ;,1'0 20 nmeit, sarreraer, wro Citelus wmmeror n epenax RO
'g XOMARAME B OTHOIISHUA OBOIONUN. TePMOPETYIANUK B IliéJe IfI/I(-} obuena 3
parypu 25—30°, npn KOTOPOH Habmogdercs JIETKoe HQBB}I(OJIOJIHOHPO'BHH&
' e ; ' wit 2

TUX e Citelus tpn pomaen
OTHX KMBOTHEIX, XOTS ocqﬁn e prasbmae'r 4T0 ¥ renaoxpoprmy
Haper ® cpomx ucciegosanmnx (1956) noxass . CRABABHEG G
TePMODOTy I IpejieraBiIsaer  crenuduyecrie 0TI I:ai‘BHLHHMHHEP'
PABBUTHEM HepBHOH CHCTEMH, B 0cofeREoCTH © cocyno;gsﬂr_ oo HED
1‘[13)":11\41/1 H CHeNuabiIrm TCPMOPETYIUP YIOUMM HenTpoM. Bruic vy ,
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PBUHOH cHeTeMEL X7
a I X i PR ,
PYPIHICCRUM myrem, . oo Komebamus ofmena, samucanrsie B 21-eBHOM BOSpACTe, MOKABEBA-

: _DTOT Mepuoj yoTaHABIWBAeTcH (yHRIMA repMoperyaammi. (0a
OMIPATYPH Tesra 1o Hamupy: ©T) 1O B ATOT HCPUOA ¥ Qynrmus repMoperyIay

. MpHEOMYMA EDUBON TPeACTABIAIOT BOHE ONTHMANbHOH U HPHTHYECROA
cemmeparyptl. Hepeasmitenne KpuUTHUecKOH TEMIEPATypH K 35° ‘moma-
uro B TEUEHHE [OCJeSAPOEIIEROTO HePHORa BCJIEACTBUE PaSBHTHA

a4 BaeT

: : ifpmdp;rynﬂung remueparypa B 38° cramommreA cySiaeTaubHOM, a JiNA He-

9130 o : . moroprx ocofell mame meranbroit. Boobwe GBI0 yeraHOBAEHO, TTO TEPMO-

o e . ) : _ | pery.AIES ¥ XOMSKOB O[HOMECSTHOTO BOZPACTA cnaGo BripaskesHa. B opefni-
' s G gues | gew, upH Hepexofie Temmeparypst or 10° go 25° mpomexonuT CHEAEHNe MeTA-

arto S Jlgne ' & | Gomumsma, pammmomeect 2,7°fyHa 1° uaMeHCHHA TeMEEpATYPH CPeLL. Cra-

: 4 ' penne 00MeHa, HaUMHAWIeecHA ¢ 2D-IHeBHOTO BOSpacTa B mpefele TeMIepa-

are0 / . rypu 10°, TORa3EIBaeT, Y0 MPOMECEH TEPMOPEryIUIIIH PACCTPOCHEL, B -

009 . ‘CTEWe IO ATOT HHMHMH Ipefe NOBHIIAETCH. HexoTopsie MCeaeToBaTOMM

' . oymraioT, UTO TEPMODETYIAIMA PasBUBALTCA NAPAIIENbHO € OTHKPHITHEM

a8 W coorBercryer aromy momenry (Harammema, 1952 [5]). Cymecrsyer
: ¢ MEeHOE, UTO cHeNu{uuecKHe OTINYMA, OTHOCANIMECA K DBOJHOIMH TepMO-
4o7 : : | perymsIHM, NOABIAIOTCH NOJIE, & UMEHHO IO TOMMOTO PASBATHS Hefipo-
. PeryampyOINX MeXaHMsMOB, IpUOIMSKTENBHO B ORHOMECHYHOM BOBpACTE
(Conmm, 1959 [9]). Hamm omsitH HORASHBAIOT, IO TePMOPEryiAlus y
. XOMSIKOB He COOTBeTCTBYeT® Mepmoxy pacKpHTHA rias. Maprumer u Jmenn-
| jigo B WCCJAEHOBAHHAX, TPOBE/CHAHX HA KPHICAX, YTOUHANT, YTO IEPUOAM-
| ueckoe [IOJBEDKCHME [ETeHBIINeH NOHMMeHHEIM TeMUepaTypaM yCKOpSer
' gopmmpoBarue TepMoperymsaruu. Tax, IOHMIREHHAS TeMUeparypa #, B
ocobermooTn, UacThe wosebanusa ef, ABIAKTCHA IHAYMTENBHBIM (arTOpOM,
CTUMYJIHPYONAM PASBHTHE TCPMOPEryasinun B oHrorexese. Vccaepopaxud,
i mposenennsie ®peiimyom (1914, [7]), Kecrep om {1924, [7]), Temdeprom (1953,
' [9]) B cBASH ¢ MeXaBHSMOM HOpMEpPOBAHUA TEPMOPETYIANNN B OHTOTEHESMCE
| ¥ MIEROTATAII{NX, NOKASHBAKT TeCHYI CBAZL MeMNY IepHONiaMy NOABIe-
| HEA TODPMODEIYJIANNN ¥ BIERTPHYCCKOMH ReATENBHOCTHI0 MYCHYNOE NI
! OXJaEIeHIH,
| T3 amanwaa HONYTeHHHX JABHBIX BETEKaeT, YTO TePMODPEryJIANMA
| v Mesocricetus auratus W. ycramapimsaercA B Bospacre 21 gmA. :

a
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PMANBHO® . cOGTOmHERE opramman WAN runeprepmmy, a ! - -
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GLYCEMIA OF TESTUDO GRAECA IBERA TURTLE

BY

C. VLADESCU _
: 591 (03)

Glyeemia was studied in a species of chelenians Testudo gracea ibera under con-
ditions, as close as possible to the natural ones.

Immediately after capture, their glycemia was very high, After 2-12 days of
inanition, it decreases considerably (from 90 mg % to 30 mg %).

After an exfernal contribution of glueides, glycemia is very much increased,
and the return within normal Hmits takes place within 48 hours.

It is-possible that the glycoregulating mechanisms are more primitive in chelo-
nians than in other reptiles.

The glucidic metabolism of reptiles has been little studied, but from
data found in literature [1],[2],[3], [6], and from those obtained by our
own research works [6], [7], [8] it results that the studied representatives
of this class of vertebrates offer considerable differences from one group
to another (e. g. hetween chelonians and lacertilians), and in certain
cages even within the same group (e.g.: between Lacerta viridis and Lacerio
agilis). '

Taking the above into consideration, as well as the fact that repti-
les oceupy a crucial position in the evolution of vertebrates, the Imowledge
of the metabolism of these animals is of considerable interest for ecompa-
rative physiology. :

Starting from these eonsiderations we proposed to study normal
glycemia in Testudo graecn tbera, a species very litile studied, under con-
ditions as close ag possible to the natural ones. '

MATERIAL AND METHOD

We studied a number of 22 specimens of Tesiudo grdeca ibera caplured in the
Dobrogea region (Agigéa). The animais weight wvaried between 0.5—2 kg. Blood takings
were effected by cardiac puncture, for some immediately after capture, while for others
after 24, 48, 72, 98, 120 hours, and even 10—12 days, afterwards.

REV, ROUM, BIOL, — Z00LOGIE, TOME 10, X¢ 4, p. 257260, BUCAREST, 1065
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After fim'shing the €Xperiments,
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nihs of June ang July. ¢ tiom m
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From the above, it results E
that the glycemia of this Species o % ]
of chelonians presents conside-
rable variations depending on
external contribution. After glu-

“¢ose administration and under
natural living conditions, gly-

—

is i 0 136 12 24 45 haours
cemic level is higher than dur- g 7 g 5. 2 24 ors
i Inanition, when a gradual Fig. 2. — Evolution of mduced.hyperglyce_lma11
:irf[f}rea,se is re,co;[-d_ed for reach- Testudo graeca ibera (average in 10 specimens)
}

o after about one week, a ) " ]
;)]i'%,ba,bly stable floor. Similal,' results have been itogmd in Hwmys o bwula;g;
‘though these species have different living conditions, and. other rege: ch
workers have doescribed analogous variations in different specie

hibians [9] and fishes [4]. :

i Jl?rla,do [[5]:f on the other hand, failed to observe any mﬂu(?nc_etof
nutrition upon élycemia in ophidians ; as for ourselves, we did not 19%1 ;:11'
significant modifications in Lacerts agilis during inanition, even

is lasted for a long time. ’
s %Sh:se resnlts ra%ise two important problems : th?‘ formelr, 1Wh$?;’lv
in the respective §becies one may actually speak about norrr};a, g y(;e e
and the latter whether they have or not self-regulating mechanism
glycohomeostatic effects.

i i i he fact should be mentioned
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captn the valyes the momenthI%r thel(;;n?i?ig?ke? 3 that zoophysiologists have not yet _e.stabllshe_d cr}terlla a?cﬁzédésgl -‘:i;)
ar£ gﬁ%nggg a%lso ;mtr? ﬂﬁe fact ;;ha,t Wwithin thege hours, indivigyg values |  ‘which normal or basie glycemia (]Jlf pozlfkllo‘(uiheﬁgic‘ ‘aémfznv? ?1 agrls%  ovolve,
. oor 1ty alse Chens i 1 values those found )
Témaining SomEWh&t-constfnt’ al50 aftor 1grouno‘l_ the average valugs, Some consider as norma va,

. : i ia in i Dy
~—12 inanitjgn days, - cannot constitute a rigorous criterion ag the progress of glycemia in in
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METOIUKA

Patora mponenena Ha 15 Kponurax, Ilepep OUETOM ¥ HHUBOTHHX OOHAKALN KOCTH
uepena, OWHMANT HX OT HALKOCTHHILI H MAHOCHIHE Ha NiTx CETHY, pasMep AYeCK KOTOpoif
pBapbUPOBAN B BABHCHMOCTH o CIoeoda oTRegeHAA GHONOTONIMAIOR, Hprm monononspHoi
PETHCTPAIH BeJIMINA Aucer 6uila pasna 4% 2 MM, B rounax HepecedeHus JIUHUE KocTh
CBEPIHIN IO BUyTPeRHel naacrunra, WUnguddepentmwii BIACKTRON, BAUBIALL B 00myio
KOCTH, OTCTYNHS Ha 1 MM Raymansuo or aoGHOHOCOBOrG IBA ¥ HA 2 MM OF CATHITAIDL-
woro (puc. 1 a). B kavecrne SJIEKTPOAOE RCMOJB30BANACE BUXPOMOBAA TNPOBOIOKA Ceye-
uneM 400 u c: BuHE(ISKCOBOI uBoaAnnel.

Ipu GHIOAAPHEOM cnocobe perucrpauunm {10 HPOMUKOB) Ha HOCTAX wepena ¢ ojiHoelt
CTOPOHK HAHOCHIIN COTKY. pasMepoM 2x 2 mm. Ha npornsonomossioit CTOpoHe cerTka OriIa
cMeniena Ma 1 MM BIpaBo u Bpepx (puc. 1 6).. Bee orcuerst TPOUSBONHINCh OT GperMer.
- Uri00Gpasike cranbrbe SNEHTPOREL BORBAIN B KOCTE 1O 6 IOTYR TAK, Y4TOGH pacCTomHue
Mexpy HUMA Obulo pasuo & mm (Mesry nepnemv u BTOPEIM, BTODPEIM M TPOTBHM I T, JL.).
B neroroprix eiyuanx (y 4-x KPOIHKOB) cXeMa COeTHBENHMA HICKTPOLOR OTIHYAIACE 0T
onucauno# {pme. 1 m, T, . _

Bo npeMa GILTOB HBOTHOE HOMEIALOCE R BBYKOREMPOHULAEMYIO crafoocnenien-
HYW RaMepy. B Kavecrse mereTaminnoro ROMIOHEHATR PErHCTPUPOBATIE HEXAHHE, 3nyro-
BEIM CHTHAJION CHLYMHI 7ol 400 ©d, & ¥ OTHenbistx HUBOTHEIX Ton 200 ru. Tumamusx ua-
XONINICA HA PACCTOSHHM 1,5 M 0T roNOBE mEBOTHOTO. Yrodr. usbesnars OPUBLIKAIIF
3BYKY, €T0 AAaBATM IPEPHBLCTO U ¢ pasteMy nHTepBanaMu. IlponoimxurensToctn pasipa-
HEHAA Homefanach or 2 o 3 cen, pomessyrrn MCHIY PASKPAMOHHAMY, COCTABIABIIIE
5—06 MUIYT, ONpeTeIIIHCE BPGMEHEM, HeO0X0THMEIM JJis AepeMelenn s DIEKTPONOB B Jipy-
THE TOUKE ROCTH. ¥ 5 KPOMHKOR mocms OROHYAHHMA ONETOB OLLIO HpoBexeno Mopororauec-

; KOE MGCIeNOBAIIC MOSTA, YTOSH BBHIACHMTL, RAKHM ero yponxaM (no araacy Sawyer C, H.,

. . Everelt J. W., Green J. D, {21} Jeoornercrayion TOUKH YePerta, 0T KOTOPHX OTBONUINCE Gyo-

l NOTenHAIE. 3anncn SHERTPHYGCHOM AKTHDHOCTH TPOMBEONMIACH Ha BOCHEMERAFAILEIOM
sierrposnnehanorpade Prupars AmBBap ¢ wepHHABNOM perncrpaiueit,

| 'fl':':llﬁlf II,"."u,“

| / f .‘; ‘.‘i‘."‘a".":\‘ ‘,'!},

PE3YJILTATEI MCCIEJOBAHNA

Haunsie pernerpam AJIeKTPOPHLE(ATOTD AMMEL" MOHOIOJIAPHEM  CII0-
coGoM upepcraBnenn ma puc. 2 n 3. Ha nx ocmobanmm COCTABJIEHA WapTa.
pacupegerenus  caegyomux Qopm Guosmenrpiyeckoii antuBHOCTH B ROpe

: Gonbunx TOJMyINapui . MOSTa ITPH OpHeHIMPOBOYHOH peartmu;

; 1. Cumxpormsupopanmas arrubBmocTs ¢ dacrorofl 5—7 woajcer, mcer-
' A2  permerpupyemas B SalHe-TEMENHOM, BAaTHIOTHO-TeMEHHOH, BHCOUY-
; HO-TeMeHHoll 1t HapemKka B BajHelH T05HON obnacrax. Hauonsmasn eé EBIpaten-
! HOCTh OTMeveHd B yuacTHAX Jepena Haj 3pUTeHbHON BOHON U maX wacThio
CIYXOBO# 30HLI ROPHL (HO TamHbM neenegosannii O'Leary J.L., Bishop G. I,
[17] 5 Thompson J. M., Woolsey .0, N., Talbot 8. A., [22]; Adey W.R.,
Carter I.D., Porter R. [14]; Mousscroro B. B., [12)). :

.2 Mecunxpounsnposanran awruprocTs ¢ vacrorolt xoxebaumit 7o
38 B CEX., TOABIARINAACH B TeMEHH0-T06HONH 1 sanuell (mumorga m cpepHeli)
M00HOY ofaactax, B oemopHOM COBIAZIAIOMIAX ¢ FPARHUIAMY  COHSOMOTOD-
HOW Xopw, corsacwo Aaunsim Woolsey C. H., Wang G. H. [23]; Bypema.
] H., Tlerpana M., axapa W., [4].
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Crymmda [20], sHawiTeqBHO OTpaRAETCA HA lapamerpax 'OHHXPOHHBHPD-
» Tyﬁ axTuEHOCTM. G YBeIWYeHNEOM UHTEHCHBHOCTH DasOpameHHA MeHA-
“BAHHO crotTa RoneOaHuil, YBe/MUMBAETCH CHOPOCTH WX DPACIPOCTPAHOHHA O
eres 9 pHOIt HepBHOH cuereme. Bomee Toro, ymenmumBaf cuny pasppae-
H?ETPHJIO G TORABHTE CHHXPOHUBMPOBAHHYID PUTMHKY, BMECTO KOTOPOH
%KJHQTMPBI‘HGTPHPOBG.TLGH HUBKOAMILINTYRHAA OnicTpas axruesoctds [20].
o Tanam oGpasom, 99-peanims upoSympesnsa Momer MOCTOAHHO Me-

qTeH IIyTeM
: apaKTep 9TUX H8MEHeHWIl MomseT OHTDL JIeTKO yuTeH
HAThCA, IpHYEM Xap P pasis

Orno noxasamo [18]
» 0 HanGomsmyo Brpas j
Doz : : 1 PAHEHHOCTE 0H 11puoG '
Hg;g;@gg;q;,czge ;HHXPDI&)H3HPOBHHHHB Komebanng pemc'rpnpg)uoq'clireiaggag :
CABUTOM (has 1o OTHOMMERHIY T K Ty ]
EBx _ : APYT ® mpyry. B vk '
-R';aeﬂglfgﬁﬂm ‘5131.]10 YCTAHOBACHO Tamme, urg HeHTpaﬂI;gHyM nygm?(?\iHiDM
Hy | XPORMBHDOBanHA T AKTUBHOCTD Pactipoctpansgeren ¢y Py
: Raygamaﬂo 10 MHNMOKaMIY, anmercs CenTyM Herpinog
: aspyliere ; . | -
o, Tor,qapian any?ﬁggec;gpasonanﬂﬁ UCRI0YAT0 T0ABgeH e TeTa-pur-f CpaBHEHIA O0HAPYMUBACMbIX CBHFOB ¢ JAHHBIMU O JOKATHBAIN
) _ ECL0e BMEIIATeNBeTBO 1 W ‘ : Y
e _ 7 ec: KOTOPEIX apyry . ~ARTIEHOCTH.
X LUeHTPaNbHOMN HepBHOH cuorenrs OKaBLBANOCE B .91;0M Igfqyr‘:rcﬂi 0}?;1;1&}3:_ dop o

Sexruminsin [16], [15], - | BBIBOTTH
Q3M0 v | |
0MHXP0HH3H;{(§30&G;}I£O I;(HSEEMI‘II;I;BCHOI‘O ¥ apmarosormaecrorg yerpaemmaf .
) @ Tamme Gomee pasitos BOSHUREOBeHwe | . . 99T — peaxmus TpoBYEACHNA B KOPe TOJOBHOTO MOSTA KPOJIHKA

8TOH aKTHBHOCTH B 00ACTAX THmmoRay ]

Haumane 8 Memuamnmoit yaerh Hepemp0)1‘}.}11a ,ﬁ;ﬂﬁf}ga;gmnx To oy, " TpOABNAETCR & HHAC e ; 7 |

e M Dot 180T roTa e ] HEL, The uMOyaber _ 1} cHHXpOHUM3MPOBAHHON AKTHBHOCTH ¢ YACTOTOR 5—? HOn[ceR, Beerga

nossette [10], Hoperoponmy. oL ih E;GC OIWIAN BEOKRAzaTE npexio- erucrpupyemolil B samHell remenpoil, 3aTHAOYHO-TeMEEHOI, BHCOUHO-TEMOH-

RaSRATTON Sromorom HGPOCTQT}?;EHMTI’GH HaK 1poBommmK 11;0;“1 u uspenxa B sagHeit mobuo#t obnacrnx. HamBonpmas eé BHIpaeH-
; UBAACH  cHenuannyg Ha HOCTH OTVMEUeHA B yuacTKax tdepella HAJ BpuTensHONl 30HOT U Hag TacThIO

UMCETCA pAN maHHHX, 1103p

'HHEBHpOB&%HOﬁ rera ;‘HgéﬁlmzléﬂgpeigﬂmUHPBIICTEIBHTB CBABY CHHXpo- = 2) 7AecMHXPOHW3HPOBAHHOW AKTHBHOCTH © Y4CTOTOH [0 SSHROHIGBH-U;
0 posc O Il,'aHHHepgr cBy;%;H; IT0 BeckMa cymecremrg. Peruéq-pHpYeMoﬁ B TeMeHHO-To0HON W sammedt (mHoTIA ‘m\cpellﬁen)unoﬁl-xorf

satoft s oY e D onpegeﬂemmm Thia CHEXDORMBMDO- | 06140TAX, B OCHOBHOM COBTAJAIUX ¢ TPARMIAMH GEHBOMOTOPHON KOPHL

i atcpoc 1 g ac e HOHHIBIMH DyHrmUAMT, WMisegy. | 3) craboBHpaskeHHOH CHHXPOHMBUPOBAHHOH AKTHEHOCTH (5—7 woaf

o it xpomn rera AT 110 CTHH YCTAHOBUTL Koppes- €ex) ¢ HANOMEHHBIMU Ha He GHCTPHMI HUSKOAMITUTYHEME Koebanmam,

o S 4 Hponeon oy HccnenoBaHH%’; JIDBHO-peq).JIeUHmpHOﬁ Ie- 4alle BceTO PerHcTpupyeMol Ha NepwdepHE aHANMBATOPOB.

i ay MooTo sty g Vonop Loz ) HOHaaaermuonpe,r(eJIeH- Ha ocuopammn msyuerma ‘99I-peannmu npobympesus B Kope GOsb: _

ABUYATENBHAEIY peanmui o CHHXPO- WHX TOAyIapuil Ha BRYKOBOH pasipasknTesb COCTABJIENA KAPTA pacmpesie-

HE3HPOBAHH( i} AKTHBHOCTBIO.

HaKQ [ [
oot EsMegeH;;M(aqaeMHe B npouecce YCJIOBHO-petI)JIeHTOpH'Oﬁ Tearesn-
KapTUHE (Owarop CHHXDOHHBHpOBaWHOf SHTHRHOCTH pe

JCHUS YRABAHHHX (opM OuOdIeHTPUTECKON AKTUBHOCTH.

COMHeHHO cirysmar moKasaTes T ;
) €M HaMeHemHsn dyn : ‘
Hilqg —. ‘ . YHEIIORa Lo - YPA
||| A H gaﬁnﬂbﬂgcm, BO30yAMMOCTH W 1. m. [117. © tocron JHITEPAT
(it PIRAHOM MNIocrpa Het o ' )

WA aTor0 I - -
HH/‘H \l"i'fj"f"ftl‘\‘;l‘| HalINX OIEBTOR [8] HpH pp(;Li‘IfIGT anun GDJ{?HGHHH MOy CIAYIEUTE mamune 3 1. ATIOCTON 1., K anacusy 331 -pearnyun npobyscdenus 8 KOPE 2000811020 S10324, hp;og,m}a
| 'IJl""|“|'|‘H\'(f“ ABYX DasHOPOMEBIX yenosmay gq)ljl H L OTOROR B orajimm caeumanBamny - re soyrogoti pasipamcumenn. Rev. roum. de Biol., série Zool., 1965, 10, 3,

Ihlip i | EHCOB oT X ; : :

\‘Il‘ll‘f‘ll“'.‘\ll\f“ XPOHHSHPOB&HHOI'/’I ARTUBHOCTI i:l)a'pa.szﬂr],:{x H;II?:;JIaI?;H;?;HEH?paHHH CHH- 4 2 AnocTo.]llglITzoingOI{HH JI, T, #ypun. smem, Hepr. pesr. us. . II. ITapmoma,

il TEPATBHOM MPH mumIeRoBHBaTe:: o JaMyca — B rg- ' L 13, 4, 699—704. -

f‘,\l\lml‘l"\ll‘lxlwl Bpemn 5OJIBH£66P3T1§JIEHDI?I aggf;;{ggir _%%?JI;HCB " B Berrp O-MeTuanbuom By | - 3. BAHT.IEHQI?I(-;I?XM. ,M.,, Anaauz meflrennozo peeynapuoee pumse .mersmplwemmxﬂféomnﬂf'

|u‘l‘||l\‘||\|“|‘|“l" CMHXPOHHBHPOBB.HH&H puTMERA ORI X’OPOHIJIO BII:{I?JI;H];S]';&HHH I‘(-}I-Iepa.]lnsan;ﬂm - ¥gg§wg 20A0BHOZ0 MOIRE EPOAUER {PUMME HABDAMCERUA), I_[Hccepfrau. y K,

Nkt Ty - ‘ B YRa3aHHH - . : ,

lf-i|“ "l‘\l"l‘lf"” q)sgf{;}é;)BBcﬁgyPOﬁr Cepun onmrron [1] 0_611apymem.1 HSMGHEHI/IH TOH(})IP;E?I)BE{H . 4, BYPRII A,, IETPAHE M., 3AXAP 1., Suekmpodusuodveuteerne memodu uccaedosanun.

Lhh! _ *POHBMPOBARHOMK anTHBIOCTH Mpg v , M., 1962. : : 2

Pl HOM pearimu Ha sRyROBOOG PaBApamkenye, T -epn N e OENTHDOOy- 5. BOPOHWH JI. I'., KOTIAP B. 1., #ypH. pstew. keps. ienr. wr. H. II. Hasnosa, 1962,

il » T.oe. npn ,,(ﬁnsnonomqecnom oc- 12, 3, 547—554, . 1963

6. BoroHHRE JI. T'., Hotaae B. U., Hyps. swem. sepe. gear. ny. M. I Hasrona, '

13, 5, 917927, i
7. TACTOT'., })O.ﬂ-b PEMURYARPHOTE o p a8 eoLpRieInEE YEA0GIG-POPACk MO PHULT peakyuit.

CHIBHOM, 3 ‘ : ,, as gopmayus mosea, M., 1962, 495—516.
Ml pabore. I;IIITef{IéﬂP‘II;(;I?)?}JTIeBOM, [3] u 8BYHOBOM, UCHOABROBARHOM 3 Hamreit } 8, HARIOH{gBI‘Z‘I}”‘?ﬁr%{mf’?{?TJ{HI]; BWI/I #ypn. puicnr. neps. pear. us. M. II. Ilasmosa,
i b pasgpamenus, kak sro CIeAYET M3 olitrroR Saiirepa | ' 1965, 15 (n mevam).
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Tpyde: X Cog,
CUANUL no p 6. ;
pednenmn” POOTEMAN gy, s
Poaereqy M.—J1., 1952, 244 261 M. Mlassosn og yc.nwe;fbt&:

11, JTupag -
! OBM.H. o FaMEE LI, Yeaoeruy congey

teckyy uccﬂeé?aaanuﬁj B :
. Ia Kmposry B
1962, 124—qgq, PO HePBLAOpafunennag Heeaed. eucu, pep
Pagh . ) o

12, HOHHHCHHH .EB. .:[):., }H.VPH BLIC l . P l
| | . ' | BICH], }IBPB. zeqar, PI'M. H. H. HaBJIOBa, 1963, 13, 2.l ! .w w - I ( ;I ()

no
{ MANED a1 Meicmpogﬁuauaﬂoau

% B Hongheperyy,
_ Yus no f?t);poca,,u BABEM POy, . _ G. MUKJE
. 591 (05)

4. Apny w, g )
15, Brijexp F, I’DCARTER !

D, PO‘RTE :

R %éI.SII;NI:IIiumphygol., 1954, 17 2, 167-.182
o AMMER E., Pllagers aror o 182, .
16. Greg - e » Fililgers Arep, i
17. Oﬁfﬁ; ' JD" ARpumg ACAL T NEHI‘Oph ol ’ ges. Phy stol., 1959:- Heenenoranuck sapocisie HHUBOTHLIC, MPHHAMNOAIANTNE K BOCLMH HOPOIaM
18, o H. L., Bisnop G.H, J. comp Ny sm' - 1954, 17, ¢, 533557 M 4ETHIPEM KATeTOPMAM ToMecell;, SwuTH Hafigenns ABa THIA FeMOMioOMHR, A I
19. Persem: 1y Stumry Cu;, E]ectroellcepil Celul ol,, 1938, g3, 4,423 _ 478, B, oramaaionmecsa no sxexrpodoperieckoi HNOABMAHOCTH U BCTPEYAIOMHECH
20, Say s STUMPF Cr., Wien. 1 s L NB“I'OPHYSI'OI., 1960, 12, 5 xg0 . HAK GTIENRRO y PASHEIX JKABOTHLIX, T4K W BMeCTe, B KPOBH ONHOTC M TOrO
. LER 8., Stumpg Cu., Naunyn-gep, . G—s0p 0600, . ' B RIBOTHOTO. Pacnpocrpanenne remoraofuunos A u B crasame c umorene-

] ! OPOJ KPYIHOT0 POTATOND CHOTA.

) . 1957, By3 5 6 ‘chiv vi 1
21 i » > 1, 63—77 vide Arch, :

22, '?‘;g:gnbf | JHI'\;I Everery . W., Grurx I by exp. Path.:Pharmak.,. Temormobuner A u B nepegarorca mo TACHEICTBY 10 THILY KOAOMHUHAHTHOCTH

_ = M Woorsey ¢ N, Tarzor g » J. comp, Nenrol,, 1954, 101, Tomosurornsmie 0cofn uMenT TomBKG OfUE PeMOrNIOGUH, a B KPOBH retepo-

b oA L EUTOphys ol., 1950 13 5 801824, © BHTOTHRELY. JRUBOTHHX CORepsmatcs oba Tuma TeMOTNoOHHa, TPUGIWSUTeIPH0 B

1 v 8 277283, OAMHARGERX Honwdccrnax.  Ilposemeno  ompepemenme  aMuBOKHGIOTIOTD

L Hi HATHYNE HOPPONALHI MEHAY
OTHHIX,

23. WOOLSEY' C. N ' Wan F
. ] . ANG (G, H.-, ederation Proceeding‘; 1945, 2 I, 79
. " 2y 2 t] L

.cocrapga remoraobunor A w I3 . YVrasupaerc
THNAME TEMOPTOOMHY W MKIBEIM DBECOM 1B

pmyar, Pelaknmes;

2¥ anmpern 1945 A Hrsemumym 6:30..103;(:; . Tpasna Cogy e, .
Eademuy Op P o Y
4 YMEEH L . .
Bu Mf,“;;‘_‘.’;‘;'f,ﬂﬁ“‘?“mwu-amueommm ' Homamopdusm remornobuia HIPEJCTABIACT XOPOUI0 WBBECTHOE HB-
Hagedpy smc:ff;?f:eu Saryasmen 31y _Jiertie. ¥ ®PYOHOrO poraroro ckora Kabams m Cepan [5] ormewaror cymecr- _
Pario deme.tvnocy, BOBAINe NBYX THIIOB reMOrJIo0UHA, OTIHYBOIHXCH 116 CROPOCTH MUT'pa-
HII Ha3BANM MX PeMOTuoGuHamu o u 3; ;

IHMH B 9IeKTPofopeTudecrom mogde. ()
us Hux OOabmedl ckopocrbio Murpaum obnagaer remoraodus 8. Brocmey-

CTBMM BTH B TUIA TeMOrIOGUIHA MOTyYrIIN Apyroe obosmadenne: A BMecTo
i ' ' _ au B Bmecro B. Pacnpocrparenre srux remormofumosn CPEI JRUBOTHHX
| f!‘;i“l‘.‘u‘l,‘h'l‘w‘ _ _ _ - PASHELX CTDAH U DPANAIeHANINX DPas sy NopoOJaM MBYYAI0Ch MEOTHME
il : aBropamn [2], [3], [13], [14]. -
Al _ e -+ V8 yrasammmx A8yx remormobu
|H"| _ ‘ . : § BMeer remoraobun A, Temoriofmn B,
ST Lo { ¥aerea ¢ 6oaBmMOR yacTOTOH y 3e0y.
! ‘ I PEARRX THOa remoraolkma; HbX wmi
it " o _ _ -~ - Haerosman pabora, BHOOAHeHHAT Ha kaenpe remeruru Mockogc- .
il‘m i S _ © ROTO TocynapCTBeHHoro YH‘HBepcMTeTa, TOCBAIHEHA THIAM FeMOrVIOOHHEA
! l"“;" . : . : - PA8SUEIX mopop kpymuoro poraroro CHOTA, PA3BOAMMEX B CCCP. _
bty | B S 7 ' - dmewrpofoperudeckoe OlIpefeIone THHOB TeMOFI06HHa IPOBOAMIOCE
mi _ S _ ' - 10 METOuKe, onEcanHON HAMH B gpyrofi pabore [11]; aMmunokucHOTHE cOc-
il "/"'I“" 2 = . _ ) 4B OlpenensicH ¢ NOMONIBIO XpoMaTorpadun Ha Oymare, HCH0AbL3YA OKpa-
' _ : § UHBayEe xpomarorpamm HUHTHAPUHOM ZNA KOAHYECTBEHHHIX OLpeeenmii .

HOB fosee mmporoe pacupocrpadenye
ABaAIOmuics Boobme peanmm, BCTpE-
Tome v sefy 6rum HaliJleHsl enle gBa
n HbC [6],[12] u Hb-Kuanapu [12].

it _ .
g BEY. ROUM. BIOL. - gooToGrT, ToME 10, No . p. 273279, BUCURESTI, 1265
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" aﬁpmﬂpcggﬂ. (
CPMAen u OpyTmy
XCH R ogBugy B
TOPuI apunagn e

» WOPTTOpHeKA
TOT agr oonTe
OHax, oraocamyy

Primigendy
TCKOTO cKoTa, ko

&, Ba, IICRJTFD‘IGHHE‘M ARy

0 DONHMOPPHSME FEMOINIOBHHA KPVIIHOTO POTATOTO CEOTA 275

Tabauya 1

Tonia 1esoraofaas v PAgInNIHBIX HODoY IE]IIY]IFJEOI‘O -DDPB.TOI‘O CROTR

Yueno Hb A ‘Hb B Hb A+B
| Hopona HCCTETOBAT-
. : HEIX TomoB| 9% |rolom % |TOJOB] 9%,
HIBOTHHIX
YepHO-IeCTPad 154 154 | 100 —_ — — —
- Mepcefickad 233 120 151,50 11 | 4,72 102 | 43,78
TlomecH MRepCRitcTad X depno- ’
mecTpas _ 34 25 173,58 — —
Bypad marsmilckas 60 60 | 100 — — _9. 26’_U
X 0ITMOrOpCHAR 23 28 | 100 — - —_— —
Tilomecn XONMOrOPCKOH TOPGAE! 11 10 [ 90,91 — — 1 9.09
FlKyTCKIH CHOT . - 12 2100 —| — | — |
TloMecn AXYTCKHI CHOT X X0JMo-
- TOpPCHAA 7 7 | 100 e — — —_—
TlomecH AKYTCRHI CKOT X CHM-
' MeHTAZBCHA. & 2 o0 —_ —
Adtprumperan 12 12 | 100 —_ — _2 ?
Ioprropucran 13 12 | 100 . . _ L
,HpacHaH CTemHAA ) 11 9 |s1,82] — . 2 |18,18

BEAY B. t. turano-mongolious. Ilomumo Temormobuua Tuma A, remormotms

rina B Berpevaeres y mmepcelickolt mopopu, BEPOATHO B ¥ CHMMEHTAIb-

CHOM, TAK RAK MBH HAUUIN JRUBOTHEIX €O CMEIIAHHHM TeMOTJH0BHHOM cpenm
TOMECeH BT0M IOPONEL ¢ AKYTCKUM CKOTOM, ¥ KpacHoii crenmeoii, a Tamme
10, IAHHGIM [PYTUX ABTOPOR, ¥ repHselicoi [2], meumwoit [3], [13] u oco-
OeHHO "acro, y pasmex nopon seqy [10]. Taxuy obpasoM BuEHO, YO ,I‘GMO-
ruobun tHma B xapaxrepusyer mopop, mpumaitemammx monsuny B. ¢
brachyeeros, mau, B caywae seby, noneuny B.t. indicus. dnn Hnaccn@mna:
T MOPO KPYUHOTO DOTATOTO CKOTA UCHOML3OBAIM CXEMBl, IPeIiI0IKeHEHE
H. H. Konecuunom [9] m C. H. Boromoberum [4].
P (()};g;&;fanﬁgﬁcnﬂg{ CAeIATL BEHBON, 410 PACHPOCTPAHERIE THIIOB TEMOINIO-
PYIHOTO DOTATOro CKOTA CBASAHO © CHOTeMATHIeCKHM
HodoxeHIeM dTuX mHopox. Pacnmpocrparenme remoriofuma Tuma B mosmer
OBITh PACCMOTPEHO HAK [OKABATONDOTEO hunorexernueckol cBAAN Mempyy

 mopsamamu B.{. brachyceros u B.{i. indicus.

Hysmno exasars, wro remormobum ruma B wmomer BCIpedarskcsi M B

- HOLYISIMUAY  TaKEX MOPOJT, KOTOPHM CBOMCTBEN TOMBKO TOMOTIOBHI A,

JHOSHBAA A CMEUICHNe HTHX HONYIAHME ¢ ApyruMu nopogamu. Tem me
MeHoe, YeHOTMIITeCHH, N0 BeeM TORABATENAM, KOTOpHe OGO IpUHUMA-
JOTCR BO BHUMAHNE, B TOM WHMCTC M TI0 HOKABATENAM NPOLYKTHBHOCTI, HU-
BOTHBIE €O CMOUIAHHEIM TeMOrMOGUHOM MOTYT BHIIAIETH HAK THITUTHEGS
Hpepcrasurem nopogs. Tar B nonynsuun wepro-mecrpoit IOPOAB HANIH
_‘;eﬂ'Hpex JRUBOTHBIX €O CMEIUAHHBIM remMoriobmmom A 4 B NPOUCXOAA-
X 0T ofHOro OmKA, nOMecA 3-T0 NMOKOJKEHHS. DTO MOKASHIBAGT, wrO
TeMoraobun B, BBegenmmit B momyasimo IYTeM CHpenIMBaHHA MOIKET Co-
XPAHATLCA B-reveHle MEOIUX TOROISHMI. ' ’ :

G ormocurensro - pricowol wacroroif BerpedaercA Temorobur By

__JI}HEPCGHGHOK HOPOAR!, dHame B CMECH ¢ TeMOraofMHOM A H pegKO OguH.




276 ‘ s
- C. MERNIE [ A ‘
. &j:f{ 2 0 MOAHMOPOHUIME I'EMOIVIOBHHA KPVIIHOTI'O POTATOTO CEOTA 277

B Hpeﬂ-e u'
TaxX BT0if mopogu . -
Ha b ‘ LI -
' §. . Kax BUHO, B CIyYae TUNOB reMOTI0GHHA KPYIHOTO POTATOTO CKOTA

_=;ﬁa,6ﬂ,ldnaer_1‘cﬁ ocofmiii  cmocol HacaegoBanmA, HABBAHHHN KOZOMHHAHT-
C{EIM; B TO BpeMA Kak TOMOBUIOTHBIE ocobn mmetor TOJIBKO OMH THI TeMo-
paobuma, A mim B, oprasmsm rereposuroTHEIX qcoﬁen CUHTEBUPYOT o6a
"gpiia. CTOMT YKA3aTh, U0 IO HAUINM ONPERelleHUAM B CJIydae CMeIHaHHOTO

Taban ’
Berponnosoers, peammmgay — ez } pemormolura, /iBé €T0 COCTABHEIE YACTHM CONepmarcA TpuOANSATEIBHO B
e LD 15, T e— FrsepCetioRot o | omumamoeix wmomriectBax. Omnpemenermus, mpoBefenssie xa 10 MuBOTHEX
Berpevaenmocry N P — ~ o ¥ 00 cMENIaHHEIM TeMOTIo0HHOM, MOKABaW, WTo TeMOIToOmH A coeraBisaer
—_— HbA ] BB % : 57557i 0,84% or of0mero kommdecrBa u remoranoGmm- B 42,43 +0,849%,.
Peansrag HbB | Hb A+B cies - JlpA YOTAHOBIEHUA DPasiMvuil B XMMHYer KOM ¢OCTaBe reMoraoGumon
Omtiraemag 233 ) 51,50 479 A-u B mposenm xpomarorpaduueckoe OHpefleIeHEe WX AMAHOKHCIOTHOTO
. — 1 53,88 707 §33§ § cocrapa. Pesyabravsl npepcrasiaensl B rabn. 4. Hago moguepxuyrh, uro
H ’_') 3 . . -
Cpenu mo ‘ | -
‘ Meceif F 4 : ] .
HEI® C reMoTyio Gueon AHJIHQC(:{ ebRo-mectpan x g Aepced Berpeyaigy | Tabauya
TeMOTNo6mE oM B CMEChI0 PeMOrFOfy PEYAOTCH sRypop. £ . o : X
B 100 B uncron BYTE BCTp EOB A+B, HOHaT H{I'IBO'I‘HI:IX AMIORORUCIOTHLE CoeTAR TeMoruoGunon A W B wpymEore poraTora exorTd (B r ma 100 r Jemxa)
HI'I}T MEeHBIIIe ‘TI0 . eqaeMOCT]’) re ¢ A% ‘
) CPaBHEHRIO . MOTio0vga B - ST : _
Hopopuyie pasauumg g ¢ Hmepceitoroit Iopozoii, HAMoI0- § © 7 L HepMeHOBAHHE AMUHOKHCIOY Hb A Hb B H?DA:I: nf]]:’bB
) & Tanme pacnpere UPOABNEHEH 110155300, e _
| TEHHE Tumoy MOpdUaMA  pay R =
‘ BaOT TeMoraotuma 0rn00uHy = ‘
) HaCJGgOTBBPIHHﬁ Xapa}{'j‘ep Y Gpeﬂ;]'(f HOMECEﬁ,_ HCHO T0Kas E : B Hﬁcqlﬂﬂ . : . 0,38i0,02 0,54:&0,02 —0,16:|:0,028
L4 AAHHEE 0 apoy 6 OB remMormofy BI- f  LuUt 4
’ o _ I N0ty ueity, auq Ha. Bojep HOAPOGuLe § Jiueui , 11,334 0,40 9.8740,38 | +1,46+0.55
il DDORML, TOTOMEIRO muporhiry o | TUIUDYA, B npenemax e cotienay | Thoramn 8,6342.10 9114270 | — 04843 4
T ROHEEe (rabr. 3) moxag ¢ PABAMIHEME Timamy ey, G CCREROM §  Aprunm _ 5,57%0,10 4792040 | —0,22%40.14
it : T BIBAKOT, urg g7 AEYX popn raoduuca. Jryg ¥ Tuoms. . 4,4670,27 4,00-0,20 | +0,464+0,33
by AuTeNEI ¢ TeMornoOumoy §  «samaumn . 7,3241,00 | - 7,4040,90 | —0,0811,34
[ T I-.‘Iulu,\!m“ | ) ) Tt . -§. Tuposnn 2,52.40,30 | 2,1840,30 | 1 0,3440,42
IR Hrae e & § Bamun + mernonmn _ 18,88::1,20 | 14,46£1,60 | —1,08:1:2,00
’ i HI‘ J';"'"h'ﬂ‘\l"ﬂ"”\' ACTOBRNTG ThHioR PeMOTTOfng y P - 3 DenmnaraAnN 9,20-£0,60 | 9,3840,50 | —0,1840,20
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" CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE DU ROLE DE
{ [?’ODONTOGADUS MERLANGUS EUXINUS (NORDMANN)
" 1840 DANS.LA CHAINE TROPHIQUE DE LA MER
"~ NOIRE (ZONE DU LITTORAL ROUMAIN)
S PAR
I. I. PORUMB

" L auteur étudie le rdle du merlan de la mer Noive (Odontogadus merlangus cuzinus)
 dans la chaine trophique de ce bassin sur la base des réserves trophiques de cette
mer. -On révéle la grandé importance économique indirecte de ce poisson par
I'intermédiaire duquel une bonne partie de la biomasse de ce bassin est mise
. © .4 profit. Le coeificient de nutrition du merlan de la mer Noire a une moyenne
R éiévée 4 laguelle contribuent aussi bien les Crustacés benthiques et pélagiques
:« ..,que les Poissons. A son toi.u', e merlan constitue la nourriture de base des
“-o o esturgeons, des turbots, des requins, ete., ainsi que des dauphins.

o
| |

‘;"g" v

" - Parmi les représentants de l’ichtyo’faune de la mer Noire il° existe
‘des espéces apparemment sans aucune Importance économique directe
“(en tout eas, pour ce qui est de la cdte roumaine).. Tountefois, -on ne peut
pag affirmer que ces espéces-ld ne présentent aucune importance pour
¥ Tengemble de Péconomie piseicole. Beaucoup de ces egpéces représentent
* “des chainons importants du circuit biologique de la mer Noire et parmi
elles il faut compter le merlan de la mer Noire [Odontogadus merlangus
euminus (Nordmann) 1840]. ‘ :

Le merlan constitue la nowrriture de base de certains poissons a
haute valeur économique, par exemple des esturgeons [18], Maleatski
‘d’aprés [18], Tikhii @’apres[19], des requins [10], {13], [17] et des turbots
- [9]1 [12], Netchaev d’aprés [19], Marti de méme. D’ailleurs, le merlan
est consommé en grandes quantités par les dauphins aussi [8], Cleinenberg
d’aprég [19], Talkin de méme). :
© oIl 8'agit gctuellement de connaitre la position du merlan dans 1’éco-
‘nomie du bassin-de la mer Noire, son réle:dans la chaine trophique de cette

Ll [T
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¥ spraitus phalericus a une avance qui représent
| de nutrition de 66,67 (229%). Les autres es
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§ 1. coefficient. de sa contribution dans

o modeste, mais parce qu’il révéle Ia tenda
i d’éléments pélagiques [4].

mert (coefficient 353,70) que pendant le
§ tare nocturne se compose de poissons,

§. réside dains le mode de vie des
§ . mode de vie des animatix qui
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... La proportion entre la contribution des Crustacés et celle des Poig-
2% 1a nourriture de cetite catégorie de merlans est 1égérement en faveur
premiers. )
' .*Pfgien que les Crustacés soient représentés dans
g nfﬁoﬁi»cent&ge plus élevé, le nombre des espéces en

cette nourriture par
est réduit et ce n’est
trophiques de bage.
labberi (35%) suivi,
%) Parmi les autres
une espéce planctonique
—jusque prés dn fond,
-du merlan de la mer Noire,
uniformément. Seul Sprattus
6 une moyenne du coefficient
peces (Ammodyies cuoerellus,
erina sp. et Aphya minula) se trouvent en’proportions approximativement
giajég (6 —7%). Mentionnons encore Oikopleura dwzpa non pas parce que
oo la nourriture du merlan est
nee de ce dernier & se nourrir

n_qu'a grande distance, par les Amphipodes (15
*1 stacés, rappelons seulement Acartig elauss,

Leg poissons. qui forment la nourriture

., .-8i nous comparons le mode de nutrition du merlan de la mer Noire
pendant le jour et pendant la nuit, nous constaterons des différences tant
on ce qui.concerne la quantité de nourriture ingérée qu’en ce qui concerne

{12 composition de celle-ci et la variation des éléments qui la compogent.

...« Pendant la nuit ce merlan est pus actif et se nourrit plus intengé-
netit (coe: jour (251,81). 32% de sa nourri-
tandis que le jour les poissons attei-
acés est, au contraire, de 669, pen-
pendant le jour. L’explication de ce fait
Poissons et plus particuliérement dang le
leur servent de nourriture. o
.. Dang ordre de I'importance, la nowrriture divrne du merian de la
mer Noire comprend Spratius spratius phalerious, Ammodytes cicerellus ot
Athering sp., tandis que sa nourriture nocturne comprend en dehors de
LPesprot (qui y reste ’élément; dominant) Aphya minuta et un pourcen-
tage presque. négligeable &’ Ammodytes (1°,). On sait, que pendant la nuit
Ammodytes quitte leg fonds sablonneux et monte dans les couches supé-
rieures de l'ean d’ailleurs scomme. Afhering (cette caractéristique est la
hase de Ia- péche industrielle de ce poisson). .- .
... Parmi les Crustacés, le réle prineipal dans la nourriture nocturne re-
“vient & M. esopodopsis slabberi suivi A grande distance par les Amphipodes,
ete., tandis que le phénomeéne est inverse pendant le Jour, les: Amphipodes
¥ .Oecupant “la premisre place, suivis par Mesopodopsis slabberi. Clest
-eNcore pendant . le jour qu'un autre Crustacé pélagique typique, Aeartia
claiss, ainsi gne Oicopleura divica apparaissent dans la nourriture du mer-
lan de la mer N oire, ce qui renforce notre affirmation coneernant la, ten-
poisson & la pélagisation. :
-... .. BiTon compare la nutrition du merl
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~8i on fait I'analyse quantitative de ld nourriture consommée par le
ne de 6—9 em dang la période avril-mai on constate que celle-ci est
I e N e et S LA Y : ximativement uniforme dans la période de printemps. Ce poisson passe
- AN ] Pt thme plus lent de nutrition pendant 1’été (juillet), quand la tempé-

6 de l'ean atteint les valeurs normales pour cette saison. -
T1 est intéressant’ de connaitre la contribution des différents groupes
iimaux & la nutrition du merlan de la mer Noire pendant cette période.

d’ani .
our les Poissons et les Crustacés on o
tate (fig. 1) qu'avec arrivée de 1'6té o
oupe (les Crustacés) y est remplacé
et & mesure, par Pautre (les Pois-
). L’explication réside dans la biolo-
des espéces composant la nourriture: 5
‘hien que dans le développement
merlan vers la fin de cette période
1), )
_ Parmi les poissons, Spraftus spratius o
f  phalericus constitue 1’élément dominant ‘
4 1a plupart des mois (2 Pexception du mois -
2§ d’avril) sa contribution allant de 39, en
avril ‘4 65% en juillet. Au tableau 2 sont oL : _
# inscrites aussi les autres espdces de pois- i r 2 @ omas
§ sons que I’on rencontre dans la nourriture Fig. 1.— Variations des pourcentages
du merlan, ainsi que les différences quali- de Poissons et de Crustacés dans la
tatives et quantitatives entre la nourri- nourriture ft‘e?‘ “;el‘la“s.‘ de :1a oher
ture diurne et la nourriture noetwrne au o "R SRe] ab Eroupe de6--
'mois :de mai. A remarquer, pendant ce Crustaces
mois, un’ bas pourcentage (29%,) de jeunes -
de la propre espdce parmi les composants de la nourriture diurne du
-merlan de la mer Noire. Ce phénoméne se reéncontre dans le monde des

Poissons (perche, gobiidés, etc.).
_ Pour ce qui est des Crustacés, pendant tous les. mois excepté juil-

}  let, ’é1ément dominant est toujours M esapodopsis slabberi, mais le coeffi-
cient va déeroissant & partir d’avril et jusqu’en juillet, lorsque cetibe espéce
disparait compldtement de la nourriture du merlan. A sa place on trouve
en juillet un autre myside, notamment Pseudoparamysis pontica. Le deu-
xiéme groupe de Crustacds {les Amphipodes) reste, dans ce cag encore, avec
un pourcentage approximativement copstant dans toute la période. Il est
- Suivi par Acarlia clausi et le groupe de Harpacticoides en avril et mai ef
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Tablequ P

Poissons ;-

Avri}

- .
2 SIE (] |2 g <
gt | 2§ |3/ (& g 2 SULVI par
3 é’ NN , / HEIR £ par lisopode Burydice pulchra en juwin. Dans la nourriture des merlans
) 2 [ = h ] : : A
Sa = § %’ g o)z . 218 I§ls g appartenant an groupe de 6 —9 cm apparaissent également les Décapodes
O . ~a T = o ] 3 - + . « . -
58 815 e ldis 3 g}g 5 IS g};}‘j S |31818 - {Uppogebia litioralis en mai et Crangon erangon en avril), .
= .8 Ry T B alm TS S|4 ~s —~ | N i ) . . o g . .
i3 212355838853 (5)3 SIEIE 5518015183 « - ...'Bn ce qui concerne la différence entre la nowrriture diurne et la
S3EE5/28 28 SISIRI5 (242|858 - . L ' . :
SISSI5(5I2 81885588 SHEEHEE N E- ‘ouwrriture nocturne en mai, on constate wne consommation accrae d’.Acar-
g : " ) 2 i i X Cv 2w s ~ Y . o :
I8 51ZIE IR SEIZIS IR 5518155152 3 g5 82 tia clausi, A’Harpacticoides ot méme d’ Uppogebia littoralis pendant le
SIS %wwbéﬁfafaégm “jour,; : - ,
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Loissons ¢ longueny

Les merlang ge ce g

atteignan_t e moyenne gy coeffici
dus sont bien plu

de poissong (78¢

Compogitipn Qualitative of Qaantitative g Ta

8 Yoraces et consoem
o), en défaveur deg Crustacé

I I PORUMEB

totale entpe 9 ¢ 12 em Tableay 3)

TOUpe se nourrissent plus intengément; enco
tient de nutrition de 453,36, i

ment une quangite enco
$ (19%,).

Tabl_eau 3

Houfriiare o VGdontoggdys merlangns oy
des individns § 8.

: Mai
Eléments composantg

de la nourriture

Tinys-— groupp
—12 em de lorgnenr

Spratius Sprafius phalerieys

- Clupeoneliq delicatuiy

Engranlis encrassicholys

ponlicus
Aminodytes clcerellus
Sphyraena sp.

Odontogadys merinngys
euxinug

Gobins sp.
Aphya minuta
Poissons, total
Eurgdice pulchra
ldotheq balticq
Mesopod'opis slabberi
Amphipodae
Diogenes Pugilatop
Uppogebiy Httoralis
Crangon crangon
Leander adspersug

Crustacés, total

Noctilueq miliapis

Polychaete
Clunin marinns
Autres invertébrés, total

Moyenne ay coefficient (e
nutrition

. Mai— Juin
- Juin .
Jour Nuit Total Tota)
c.mm. [ %1 c.n, [ %

——
c.on. I% c.n. ]% _‘:&h

n, %

156,12

3,42

109,29 -
26,45

3,48
— %

18,84
4,51
33,56
355,67
2,88
1,62
4,75
8,42
1,06
34,01
21,54

94,15/ 15 47,07| 10

0

my:

phipodes, ete.

Tableau 4

i me
gon, Leander adspersus et en moindre
i n - b .
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NUS DANS LA CHAINE TR PHIQUE DE L
50 ADUS BUXI
ONTOG ‘

jeur

i les Poissons, l’élémenthmageu

récédents, parmi les : et Majeur

xSt ot o gy e o

CDCarD Lo Tlus ainsi que les petits de o T grande

dytes cicere dcédents (49%) composent la nourrit 0 do oo groupe.

ig- ogebia littoralis, "

d ils lgiu(ﬁ;c%g on remarque cette fois-ei glggg Ig[ Vi littoralis, Oran:
es , ‘

. al avec celle de juin,
urriture du merlan en m croit vers
Von qupargilsa lftl)(])g)ortion entre Poissons et Or;ﬁfi%f‘ss ce qui cor-
oristate que la 't'lg début de 1’6té en faveur dersi pr o g S lemmont no
o prlmte;ﬁ?sss;nce de taile du nzer’lan.e %I;nst glgamois de mai. Cela
ond a la croiss: de merlan ingérés pen issance trés pro-
ajifité acorue d? Ji?:ugﬁi le merlan a un rythme deti:::é?: E;‘];lamde en juin
ﬁplique] p&rdlgntaies premiers mois de vie, sa :&sﬂlﬁgfables ayant Padge d'un
o6 [16] pendan ile % &tre ingéré par se ; ustacés, on
est done moins fﬁfﬁ% aJqui con(g;erne la consommatélgél Srfo?sng;e ol et
queldues Ii?lglsg‘mnde variation d’espéces pendan
c(:ln'séjtg; IF?r‘;SEement en espéces en juin,

"Odontogadus merlangus
i olitative et quantitative de la nourriture ienl g;;:g: ook
Gompostion ‘lua.imas groupe des individus & 12—15 e de longuens
EUL )

Elments composants
de la nourriture

Mai

Coefficient de nutrition ¢,

0,83 17
Spratfus spratfus phalericus . 121:63 -
Engraulis encrassicholus ponticus D -
Athering sp. : T =
(_)"Eontagadns merlangus eurxinus s -
Lepadogaster guani Sras 3
S . 192,36 26
Aphya minuta S s
Poissons, total 56 =
Burgdice pulchra . o -
Mesopodopsis slabberi . o v
Pseadoparainysis pontica i ;5
Amphipode 550 -
Uppogebia littoralis e .
Crangon erangon S -
Leander adspersus o5 -
Crustacés, total e .
Polychaete e 5
Clunio marinus — s X

invertébrés, tota .

l;&l;i;':;nltandl1 coefficient de nutrition 751,46
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r 0’6830?@__8 & longueur totale entre 12 of 15 em {(Tableay 4 ). position de cette nourriture (moyenne du coefficient de nutrition partielle:

'N S . : . 104, 12 soit 149). . , .
dd temggll?lizol{tiiizsgg;;I:.gl;%;‘%)edplus Spécialement en mai, car le reste. ' Si 'on observe la nourriture des quatre gronpes et si I'on prend.
Noire.. Ches o op e profondenrs ot vers les régions sud de Ia mey pour exemple le mois de mal, quand tous ces groupes. sont cantonnés.
o1re i-¢e groupe, la moyenne du_eoefflclent de nutrition est 1 plus devant nos cétes, sur les mémes fonds environ, on peut cowmparer la
men, . nouwrriture de chaque groupe anssi bien du point de vue quantitatif que.

du point de vue de la composition. Cette comparaison est visible sur
les graphiques des fig, 2 et 3. Dans le groupe de 3—6 cm de longueur,
les Poissons sont en minorité dans la nowrriture du merlan de la mer
Noire, tandis que chez tous les antres groupes les Poissons occupent la.
premiére place, & un coefficient qui va croissant, eependant que les inverté-
brés se maintiennent % un nivean t¥és bas (fig. 2 et 3).

En conclusion, nous pouvons affirmer que le merlan de la mer
Noire qui, au moins devant notre cote, ne présente aucune importance.

éeonomique directe, ait pourtant une trés grande importance économique
indirecte, étant donné qu'une grande quantité d’animaux est mise a.

756] -

54
.- b4

& profit, qui autrement seraient négligés, car dans les zones qu’ils penplent.
_ il y a trop peu de poissons industrialisables, coneurrents powr la méme
, 432 nourriture. Si I'on pense que ce merlan sert de nourriture 3 des poissons.
f + économiquement trés précieux tels les esturgeons, les turbots, les requins,
il o ‘ le role important de cette espoce dans la chaine trophique de la mer Noire:
Il devient encore plus évidens. Le fait méme que le merlan de la mer Noire.
; 324; k consomme des quantités assez grandes d’esprot et des quantités un peu
- AN moing grandes d’anchois — ces deux poissons, qui contribuent directe-
Ui AN : ment & la nutrition de ’homme - ne sanurait Justifier le titre de concurrent
1 40 N de ces espéces. On sait, en effet, que la mer Noire est riche en ces éléments
i 218 — : que 'homme ne met que partiellement en valeur et que le merlan consomme.
] T~ prés des grandes profondeurs que n’atteignent point les engins de péche.
i 3! \\\ ’
1::["; 106 2 . N
E{fy BIBLIOGRAPHIE
- 11[
}lli‘ ’ i. APOHOE II. M., Tp. Ces. Buon. Cr., 1959, 1, 229,
L T FErama ST — P —= : R 2. BAnXREscu P., Fau{ta R.'P.R., 1964, 13,
i ST TR G L e A, T T Jnsy, 1026, 45, 4, 656
Fig, 2. _ ; . . . . B, . . . . , 12, .
s o 0 il L 8 L omsnstion e Potsons o = T o Buon G tsen, . a0d
g our iffér . — . . Buom. Cr. ¢ , .
51?1 I&ﬁﬁﬁ?&ﬁ: ﬁgg?ﬁﬁtﬁ?&de m;lcl\;f(g;?tli? Inerlan de 1apmer I\ﬁfirg llf)f::x?ll;;st %2011111%?: 32 7. H'BHEBA-,%BAJI?HHEBA, MABPUHOR T.,’ Tp. =a Hayqﬂouacnenozsamncm{ﬂ HHCTHTYT
pour les invertehyds oy pﬂi"fiél‘p;mr el igf,i-ése.].l.fﬂgcﬁntag?s- . poissons inver- ‘ o pubaperso o pnﬁH? npc?nmmﬂe{mpm*, Bapf—la, ‘1960, 2, 4. .
Poissons. - ¢ partlel pour-les Poissons, 8. ®PEUNMAHIO.C., Tp. Azoscko HepHOMOPCKHil HaYUHO-HCCIEN0RATE TS CKET UHCTHTY TS

MOPCKOTO PRIGHOTO XOBHAHCTBA H oreanorpadmu, 1950, 14,77,
9. Gammpov N, Bul. LGP, 1956, 15, 1, 92,

“élevée par r - ' . - - 5
Par rapport aux groupes précédents. Ce qui plus est, 789, de cotte 10. Tonmscu N., Bul. I.C.P., 1958, 17, 1, 57.

nourriture gont des Poiss P . N 11, MANATCHUN M. C., Tp. Hosopoceniickott Baoa. Cr. nm. B, M. Apuomeau, 1938, 2, 34.
dus. Parmi log Crustacds ‘IJ;ISS, 106 fqul revéle la grande voracitd des indivi- 12. TIONOBATIL B., Tp. A30BCKO-UepHOMOPCRIT  HAYYHO-UCCIIEROBATENRCK UL HHCTHTYT
sont les individ » 188 plus fréquents dang Ia, nourriture de ce groupe i MOPCROTO pubHOr0 X02miicTha u oneanorpadum, 1958, 17, 141—151,
montrent laW ufi de grande taille. Leg données insérites ay tableau 4 13. Porovicr Z., Acad. Rom. Mem. Sect. St. 1930, t5, 3, 45,

grande quantité de petits du merlan qui participens 4 Ia com- 15, TomoMe Iﬁi(ﬁ-gi;1§¥6gtii.r,m1'§g1},u'3,1'2$1u.za * Tosh 1961, T 3, 285,




= T T TR

24, BARYTCKUR

252
1. 1. POR
UMB 12

16. Porums L, Porums F., An. St Univ. « A
r , Mo F., An. St. . «AlL L Cug
17, Stinmscy S., Hidrobiologia, 1958, 1, 1‘(‘)3. Guza
’;g CBETOBI}H%B I@-{I A., Dayua GCCP, 1948, 9, 4.
. —_ o Heproeo Mops, Jlenmurpag, 1964,
20. BUHOTPANOR f‘? H., Tp. Kapanarckoit Bumow. Cr., 1949, 7, 76,
1. B., Humanue MOPCRUET nPomwcsogus pul, 1964, 105,

b lagl, 1958, 4, 1, 77.

Regu le 2 il 1 : .
cu le 27 avril 1965 Institui de Recherches marines

rAgigea

' ANEMOGRAPHISCHE DYNAMIK UND TAGLICHE
SCHWANKUNGEN DER 17-HARNCETOSTEROIDE
BEI KASTRIERTEN SCHAFBOCKEN |

VO

AL. LUNGU, V. TEODORU, MINODORA BUNEA und I DINU

Das Studium der tiglichen Variationen der 17-Harncetosteroide (17-cs) von ka-
strierten Schafbécken {(die in konstanten Haltungs- und Fiitterungsbedingungen
leblen) und der Vergleich der so erhaltenen Hormonkurven mit den anemogra-
phischen Kennziffern zeigten: a) das Vorhandensein einer einheitlichen Varia-
tionsrichtung der 17-¢s bei den gleichzeitig untersuchten Tieren; b) eine Koinzi-
denzkonstante zwischen groferer Windstéirke und dem Anstieg des 17-cs-Gehaltes.
In den meisien Féllen gab es zwischen den Schwankungen der meteorologischen
Bedingungen und der Hormonvariation ein qifektes Verhiltnis, )
Es wird das Vorhandensein einer urséichlichen Beziehung zwischen Luftbewegungs-
intensitit und der Nebennierenrindenfunktion der Tiere besprochen.

Die funktionelle Riickwirkung der Nebennierenrinde gegenitber den
meteorologischen Bedingungen wurde durch verschiedenartige Versuche
hervorgehoben. Uberzeugende Angaben in dieser Hingicht ergab die
Bestimmung der Korrelation zwischen den téglichen Bchwankungen der
meteorologischen Kenuziffern und den entsprechenden Variationen der
Nebennierenrindenfunktion. Allgemein kann unter solchen Bedingungen
die zusammengesetzte Wirkung von meteorologischen und komplexen
dkologischen Faktoren gemieden werden. Dieses wird nicht erzielt wenn
das Versuehskriterium allgemein klimatisch oder saisonbedingt ist [1].

Im Rahmen unserer Versuche die das Vorhandensein von Bezie-
hungen zwischen Ausscheidungen der Harnkortikosteroide beim Menschen,
unter normalen und pathologischen Bedingungen und tHglichen Ande-
Tungen der kurenten meteorologischen Indexziffern bewiesen [3], wurde
festgestellt, daB die Intensitéit des Windes fahig ist die Nebennierenrinden-
funktion zu beeinflusgen, :

Unsere Versuchsergebnisse bestdtigten und entwickelten die Theorie
von Uters, Hofschlaeger, Anton und Zimmermann [4] und verzeichneten

REV. ROTM, BIOL, — ZOOLOGIE, TOME 10, N© 4, p, 203 —207, BUCAREST, 1065
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das hiinfige Ansteigen der i7-H&1'ncetoster0id i1 > kriifti
5 ige steigen ¢ im Falle krify i :
:b(?bl in Kliniken internierten Personen die nicht im direlcten Kon%ga?zrtl; nVYiltng:rSL
%1 ?nl?nl?ien Luftl?ewegungpn standen. Einige Fille ergaben einen deutlichen
ara 1;ar_simuus zwmchg .Windstar_ke und téglichen Hormonindexwerten [2]
. W il haben es fiir notwendig gefunden die Korrelation zwischen den
meteorolog.schen Faktoren und der N ebennierenrindenfunktion an Tieren
f#hﬁnf‘:srsz&chené da ailie erwahntfn, Unfersuchungen an Mengschen ausge-
: urden, deren Anpassungsfihiskeit, durch d ielseiti i
sozmlzr ngtoren besonders kompliz%ert ist. o vicleltigen Einflug
us diesem Grunde diente ajs Versuchstier ein kastriert
0 i .rr . N : k] er Sch f
glg,r z;% natura]:_mlmhen Bedingungen gehalten wurde. AuBerdem s&c}cg?:é{{
?1 'Wesenhelt der _anade_m die Hormone testiloliren Ursprungs aus der
androgenen .hormonale:r_l Mischung der Tiere aus, da die gespeicherten
17-0etostqr01de aJusschl%eBlic}l aus der Nebennierenrinde stammen
Vorliegende “Arbeit teilt die von uns festgestellten Verh'allitnise‘

VERSUCHSMATERIAL 'UND METHODE

Die Versuche erfolgten an rotkgpfi igai e i
_ ' ) Pligen Tzigaia-Schaf i
gum Alter von 1 Jahy ka_mstm‘ert wurden und z.%. 31, —4 %);Ii%na(}éeugg
T?e;z?eift% S;(Ijlhvgi?fe stinds.t ]?116 Tll(lar_e Wﬁrden in Saftiea (Forschungsinstitut fip
: all, ohne Heizung und Tiren, ip Finzelkifi
(je 6 qm pro Kopf) geh@ltel'l. Sowoh! in der Vorperiode ‘als aulc?nzewlé{'zflfglilll
der Versuche erhielten die Tiere ein Standardfutter, das aus 750 g Luzerne,
200 g geschrotengr Gerste und 1000 g Kohlrabi == 0.9 N&hrwerteinheitexi
mit 7% g verdaulichem Protein bestand. , -
er Harn wurde in §peziellen Anal 3
. ! , ysebehiltern gesamm
diente zn Stoffweohselbestlmmungen. Die 17-Oetosteroidegwurdenelt% Eﬁg
mit Hilfe der Dreckter-Zimmermann Methode dogiert, e
Der Versuch lief in zwei Perioden zu je 20 Tagen ; -
@) 16.XT1.1964 —4.1.1965 mit 3 Hammeln, ungd
b) 16.11)1"196]51 —1t7.III.1965 mit anderen zwei Hammeln. ‘
6 erhaltenen Hormonkurven wurden mit der anemographi s
Dynamik der betreffenden Perioden verglichen, wobei drei %gﬁggfcflgﬁ
ing Bleg;r%(;?t) ggnon;.lm(]ain _vgir(%n: Windstérke viermal in 24 Stunden (a, 7
y 1 ), durehschnittliche Hochstooschwi digkei it -
kriftigsten WindstéBe innerhalb 24 Sl‘%mden.n glelt und Intenmtat der

VER SUCHSERGEBNISSE

Die Werte dér 17-Cetosteroide verzeichneten wi | .

) e wihrend der 20 Vep-
suchstage jeder .Tlergr_uppe grofle Schwankungen. Von einem Tag auf d.zl;l
anderen konnten Maximal- und Minimalwerte verzeichnet werden. In der

2
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-ersten Gruppe betrugen die Grenzwerte der 17-Cetosteroide 1,21, bzw.
32,16 mg/24 h und in der zweiten Gruppe 4;46 bzw. 22,10 mg/24 h,

Der Vergleich der Kurven die durch die Eintragung der 100 Werte
der 17-Cetosteroiden erzielt wurden, mit den anemographischen Kurven
der in Frage kommenden Perioden zeigte, dafl die hormonalen Kennziffern
in einem bestimmten Verhiiltnis zur Windstirke streuten. Im Rahmen
beider Gruppen und Versuchsperioden stellten wir fest, daB stiirkere
Windintensititen regelmiBig groBeren Hormonausscheidungen ent-
sprechen. ‘

In der ersten Gruppe ist am 20. —21.XTIT. parallel mit dem plotzlichen
Anstieg der anemographischen Kennziffern auch ein besonders intensiver
Anstieg des 17-Cetosteroidengehaltes bei allen drei Tieren zu verzeichnen
(Abb. 1). Hieraus geht nicht nur der Umfang der hormonalen Reaktion
hervor, sendern auch der eindeutige, einheitliche Charakter dieser Reaktion.
Der anemographische Héchstwert vom 27.XIT. entspricht den zwei
Hochstwerten der hormonalen Kennziffern vom 27. nnd 28.X1I. Ersterer
kénnte auch mit dem relativen Anstieg des 17-Cetosteroidgehaltes des
dritten Tieres in Verbindung gebracht werden. SchlieBlich konnte eine
Richtungsgleichheit zwischen Windstirke- und Hormonschwankungen
Testgestellt werden.

Die im zweiten Teil, in einem anderen Zeitabschnitt und auf anderen
Tieren durchgefiihrten Versuche, bestitigen die Frgebnisse der ersten
Versuchsgruppe. In der zweiten Versuchsgruppe zeichnen sich die hormo-
nalen Kurven durch fiinf Hochstwerte (Abb. 2} aus, von denen vier ganz
klar den anemographischen Kennziffern entsprechen. Allein der Hochstwert
vom 28.11. scheint von der Windstiirke unabhingig zu sein. Selbst der
Angtieg des 17 -Cetosteroidgehaltes vom letzten Versuchstag (7.1I1.) kann
mif-den entsprechenden Anderungen der anemographischen Elemente in
Verbindung gebracht werden.

Ziwel allgemeine Gesichtspunkte der Ergebnisse scheinen signifikant
zu sein : der allgemein einheitliche Charakter des Hormonkurvenverlaufes
und das Vorhandensein eines richtigen direkten Verhiltnisses (vor allem
in der zweiten Gruppe) zwischen den Schwankungen des 17-Cetosteroid-
gehaltes und den anemographischen Variationen. Die Richtungseinheit der
Nebennierenrindenveriinderungen beider Tiergruppen schlieBt indivi-
duelle Reaktionseigenheiten nicht aug.

So z.B. wurde in der zweiten Gruppe festgestellt, daB die Hochst-
werte jeder Hormonkurvenspitze konstant demselben Tier angehdren

(Abb. 2) woraus ersichtlich ist, daB die Differenz erung der meteorotropen
Riickwirkung der Nebennierenrinde durch die Weite der Hormonschwan-
kungen — als eines der mogl.chen Merkmale — erfolgen kann.

In bezug auf die Reaktionsgeschwindigkeit gegeniiber den meteoro-
logischen Faktoren beweist die Analyse der Versuchsergebnisse, dall bei
den versehiedenen Tieren Zeituntersch ede von einem Tage in der Errei-
chung der hormonalen Héchstwerte eintreten kénnen, so daB der Anstieg
des 17-Cetosteroidgehaltes infolge einer Stirkung des Windes erst. etwas
verspatet bemerkbar wird. Se z.B. erscheinen zwei hormonale Hichstwerte
der ersten Gruppe am 21.XI1., also am zweiten Tag nach dem entspre-
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chenden Anstieg der Windstitrke (Abb. 1), was aunf

. schneller
Verlaufende Reaktionen - der Nebennielfenrinde zurne e1
unseren Versuchen kiénnen bej demselben Tier, ab
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Abb. 1, — Die Kurve der 17-Harncetosteroide Abb. 2. — Die Kurve der 17-Harncetosteroide

und der Verlaul der anemographischen Werte und dep Verlauf der
in der ersten Untersu chungsperiode. Die untere in der zweiten Unter
G{'upplcrung gibt die anemographische"Dyng- ben Erk
mik .wieder (von unten nach oben : die Wind- '
g(}schwindigkeit nach je 6 Stunden, mittlere

té'llglicl-me Hﬁchstgeschwindigkeit und  Hoachst-

béen in m/Sek.}. Die obere Kurve stelll den

Verlauf der 17-C_etosteroidc dar,

lirangen wie in Abb. 1.

Schiedene Reaktionstypen vorgefunden werden, woraus hervory
i _ ypen. v ! eht, dagB
die Reakt;onsgeschwmdigkelt"keme individuell konstante Eigegnhei_’t ist.

SCHLUSSFOL GERUNGEN .

Aus den Versuqhseljgebnissen_ist ersichtlich, daB zwischen der
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kastrierten Schafbécken festgestellt wurden, deutliche korrelative Bezie-
hungen hestehen. Dieses bestatigt vorangehende Versuche 2], die an.
kranken oder gesunden Menschen durchgefithit worden. Es mufl aber
darauf hingewiesen werden, daB das korrelative Verhiltnis zwischen
Windstéirke und 17-Cetosteroidgehalt beim Tier konstanter ist als beim
Menschen, Dieser Unterschied kann wahrscheinlich dadurch erklirt

werden, dal auf den menschlichen Organismus ein umfangreicherer Kom- .

plex dkologischer Faktoren einwirkt. 7

Obwohl in unseren Versuchen der RinfluB des Windes teilweise ver-
mindert wurde (durch die Haltungsbedingungen), kann behauptet werden,
daf} zwischen Windstirke und Nebennierenrindenfunktion ursichliche Be.
zichungen bestanden. Diese Behauptung stiitzt sich nicht auf die Koinzi-
denzkonstante die bisher besprochen wurde, sondern auch daranf, daB die
hormonale Reaktion niemals vor den anemographischen Anderungen
stattfand, was geschehen kann wenn andere Kennzitfern des meteoro-
logischen Komplexes in Betracht genommen werden [1].
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