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OJIERTPOOHIEDAJIOTPAONYECKAE JTAHHLIE O JIBYVX
BUJIAX OPMEHTHMPOBOYHOI'O PEGJIEKCA U1 ET'O
OTHOIIEHNN K YCJIOBHOMY ¥V KPOJHUKOB *

. ATIOCTOJI, JI. B. KAJIOKHBIN

B IlaBnoscxoit saGoparopuu opueHTHpPOBOYHEN pedurerc BrepBbie
NPEeficTal KaKk (GarTop, NpensaTcTByomuii 06pasoBannio yeaoBHoro. B maims-
HeHIeM MCeIe/[0BaTe ] HOCTOAHHO CTAIKUBAINCE ¢ 9T0i Gopmoii moBeenms,
roropyio U.II. Hapnos nassiBad ofiHolt U3 QyHaMeHTANbHBIX 0CHOB BhICIIELT
HepBHOIi iesiresibHocTu. OpuenTHpoBOUHbI peuerc, nan kak W. 1. Ilasios
ero o6pasHO HaBBIBAJ PEPIEKCOM « UTO TAKOE », KAK HOKABAJM Yie MePBLE
ONBITEI, YETKO OTAMYAETCA OT YCJIOBHOTO pedaerca. Ecnm opuentmposou-
HBI peuierc JIeTKO BOBHIKAET I JIETKO yracaeT M NPW €T0 YTalleHu: He
HAOIIONIACTCS UPPAJMAUN TOPMOFREHIA HA CXOJHEIE pABIPAIKUTENN, TO
yeaoBHEI peaerc Tpynpee yracaer u BOCCTAHABIMBAETCH. PasBuBaiomeecs
IpU HETIOJIKPENJeHUN YCAOEHOTO peduiekca yracarTesbHOe TOPMOKEHIE Tp-
pajuupyeT Ha CXOJHLIE PaBipakuTeJIu.

Hpu paspurum 99I' meropmkn mpejcrapienune 06 OPUEHTHPOBOUHOM
peguerce B KIACCHYECKOM €ro MOHUMAHNE, KAk 0 pediexce « 4T0 Tamoey,
n3MeHnIoch. OpHeHTUPOROYHEIM PeIeKcoM CTanu Ha3HBaTL JI06YI0 moBe-
MEeHYCCKYIO peaKnuio, KoTepas conmpoposxparack B ORI pearnueit «arousaly
(G. Moruzzi, 1959; H. Gastaut, 1962; M. Jouvet, 1956 u wmm. pp.).
Hpaxruaecku, 99I' mccmeposannme opmeHTHPOBOUHOTO peduierca CBEJIOCH
K W3YYCHMIO HIEKTPOvHIEPasorpaguieckoir pearmuum « NpobymKIeHs ».
Hockoapry mocaepnss Beerma HabmIOfanack I IPH  YCIOBHOM peduiexce
i GBICTPO yTacasa, TO MHOTHE WCCACOBATENV CTAJIM CYATATH DTY PEAKIUIO
BIIEKTPODHIePATOTPAPUICCHIM BHIPAsKEHHEM U YCJIOBHOTO peduexca [4].

Hospnee Guito momasamo manmume raxux 99 KoMIOHEHTOB OpHEH-
TUPOBOYHOTO peduierca y KpOanKa, KaK CHHXPOHUBUPOBAHHAS PUTMUKA
5—7 Kou/cex, yracaiomas npu MHOTOKPATHOM IIPUMEHEHUI PaBjpasKuTesis.
B ro se Bpems Berpevasuch m o Takme 9JIeKTPOTpa(UUECKEe UBMEHEHUS,
Kak CHHXPOHMSWpOBaHHAS aRTUBHOCTE 8—10 Kou/cex, KoTOpas He yracasa
upu BrpaboTke yeaosnoro pedaexca (JI. I'. Boponnn u B. U. Korasp, 1962,
1963; B. Sadowski, V. G. Longo, 1962). Onmmako m »Tu meyracumbie us-

‘ * Palora Opura npencraBiena aa -1 ceccnm 1O (PUBMONOINM FKIBOTHBIX (Rarysx,
25 —28 mast 1965 r.). ' :
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70 I. ATIOCTOJI, JI. B. KAJTIOMKHDbII

menenus 9OI' mpu YCIOBHOPEIEKTOPHOM AeATeITHHOCTH OPUHUMAJIMCH KAk
BHIPA;REHNE OPUEHTUPOBOYHOIO pediexca, B CBABK ¢ yem 6oy CHeJIaH BHIBOJI,

ITO CYIECTBYIOT JIBE (POPMBI OPUEHTUPOBOYHOTO peduexca: yracumas u
neyracumas (JI. I'. Boponun, 1964).

Brino Brickasamo 1

PEIION0KEeHNE, Y9TO CUXPOHMBUPOBAHHAS AKTHE-
HOCTBL ¢ JacToTol 8—10 1

0JI/CeR TIpescTaBIAeT 060 006 BUJ{ OPUEHTH-
POBOYHOTO peduierca, He CBABAHHOTO HELIOCPeICTBeHHO ¢ KAKMM-1160 YCI0B-
HBIM PeIercoM, Ba MCKIIOYeHUeM YCJIOBHOTO OpUEHTHPOBOYHOTO. Purwm
5—8 Krou/cer cumraercs BmpaeHueN OPUEHTUPOBOYHOTO peduerca « 4To
Taxoe », Tak KaK IPU HOBTOPHEIX HPUMEHEHHAX BHEIIHUX pasnpaskureseit
oTa PUTMUKA IOCTENIEHHO McYesaya, a mpu BEIDaBoTKe ycaoBHOTO peduekca
CMeHsIaCh KoeGanuamu 8—10 B cex. Brisog, uro B D91 kpoanka CUHXPOHH-
BMPOBAHHEIE KOJEGAHNS ¢ 4acToroif 5- 7 KOJI/cer sBJAOTCH BEIpasKeHUEM
RJIACCHICCKOTO OPMEHTHPOBOYHOTO peduerca « uto Taxoe », [exanT Ha
OCHOBAMIM CBOMX DKCICPMMEHTOB MHOTHE YYeHEe (M. Monnier, R. Tissot,
1958; JI. A. Hosukosa u J.A. Dapbep, 1959; M. M. Bannexuna, 1963 u
Ap.). B 1o e Bpems II. K. Anoxun (1962) cunraer, uro purm 5—7 KOJI/Cer
¥ HPOJMKA ABIAETCA PUTMOM HANPSMKEHMS W OTpamaer coGoit pyurmmo-
HAJILHOE COCTOAHNE 0GOPOHMTENBHON OMUHAHT, HOABIAIOWEHiCA TPy BEIpa-
00THE YCI0BHOTO 060POHATENHHOTO pedaerca. [Tpu BrpaGorke me YCIIOBHO#
nmmeBoil peakuuu Habmofaiores romebanus o 15 Kox/cex (A. U. Illymu-
anHa, 1963). :

Taxuw oGpasom, kax Bugzo w3 sure

Barejeil HeT eJMHOT0 MHeHuA 006 DI BLIPAKEHIN 0PUEHTHPOBOYHOIO pe-
arexcca, ycmosroro peduerca u PABHUIEL MEKIY HUMH. :

B cBasu ¢ stum Bosnukaor carepyromue Bonpocs:: 1) Kakoso BIIEKTPO-
onnedanorpaguyecroe Bripakenue OPUEHTHPOBOYHOTO pedurexca? 2) fApysa-
ercsa g JII' peamnusa «arousal» BEHIpa;KeHHEM pediierca « 9To0 Taroe »;
3) Kaxoso 99I' Brpaskenue ycaosHOTO peduerca? 4) Mosmuo s cumrarh
YCJIOBHEIR peuerc Heyracumoit dopmoii OpueHTuposoyHoro? 5) Ilpmcyr-
CTBYET JIN B YCJOBHOM pe(iieKce DjeMenT OPUEHTUPOBOYHOTO, & €CJIH IIpH-
CyTCTBYeT, TO KaK OH BEIpaskaercs ua DD u B TOBegeHuH

B mammx omerrax msr mommrammes Brise
HOCTH B MMeHeHusX 991 mpu npumenennu nos
T.€. TP KIACCUIECHOM OPUEHTHPOBOIHOM pedh
TOPHEIX IPUMEHEHNAX DTUX K€ CHIHAJOB; IPH
GesycmoBHOTO pasppamurens; upu YCJIOBHOM ODPUEHTHPOBOYHOM pedirerce;
IpH yCJIOBHOM mumieBoM peduierce, a Tax:xe

upn GrorupoBanum papmaro-
JIOTIIECKRIMU BEINECTBAMU YCIOBHOTO MJIM GeBYCI0BHOTO KOMITOHEHTOB I10-
claefHero.

PaTypHEIX HaHHBIX, Y uccaepno-

HITL OCHOBHBIE BaKOHOMEp-
bIX BHEIIHUX pasppaureseit,
JIEKCE « YTO TAKOe »; MPH IOB-
MHOTOKDATHBIX IPUMEHEHUAX

B meproit cepmu onmron, mposefenmuix ¢ sammenio buonorenuagos
B YCIOBUAX CBOOOTHOTO II€peBIKEHUIT Kposmuko (B. M. Korasap, 1963),
[PI TPEJBABICHNN HOBOTO BHEIIHETO PaB[ipasRuTe I (8By®, cBer, 3BOHOK
M T.1.) HA0IIONANACH UeTKAS JBUTATebHAs OPHEHTHPOBOYHO-UCCIIE[[0BA-
TOILCKAA PEARIUA JKUBOTHOTO B CTOPOHY HPEXbABICHHOTO crumyna. T.e.
810 0BT peuerc « aro Taxoe ». Ha DII on BCETNIA BRIPAMAIICHA CHHXPOHMU-
supoBaHHbM purMoM 8—10 woxu/cex (pue. 1). Kax [OKA3aJU DKCIIEPUMEHTEL
3aitrepa u Illrymnda (S, Sailer, Ch. Stumpf, 1957) u JI. B. Raurioskroro
u B. U. Koruspa (B mewaru), raras PUTMHIKA HAOIIOIALTCA TIPH BEICOKOM
YPOBHE BOSCYIKIEHUA CTPYKTYD TOJOBHOTO Moara. Tarimm o6pasom, kjac-

' el ‘ . p ’ y K CHHX HU 31 BaHHOI
1 I/I eH 3 Ha IepBoe IIpeJI’LHBJI HIe BHEIIHEero paBJIpa}RPITeJIH (3]3 R 400 H) . BHHHH ACTHIE€ BCIIBIII p p
I HucC. . 3MEHEeHUA SI 0 e I q T TIbL 47 [0 3 0. 0.

VYcanoBHBEE 0603HAYEHHA:

— eIUaibHOe SAPO THIOTAJIAMYVCa,
1 3pUTEIbHAA 00JaCTh KODHI, 2 — DPETHKYIADHAA (OPMAIUsA CPEJHEr0 MO3ra, 3 — IEOIOKAMI, 4 BEHTPOME

PUTMHUKH C 4acTOTO# 8—10 KOJI/CeK BO BCEX OTBENEHUAX.

5 — JnaTepajbHEOE HAIPO

TAOOTaJIaMyca. BHU3Y OTMETHA melicTBUA BHEIIHEr0 DasfapaHUTeld.

3ByK 400 riy). BugHo mosBIeHNe CHEXDOHUBNPOBAHH Ol PUTMUKK
003HAUEHWA Te Ke, 4TO M HA puc. 1

Puc. 2. — Uamenerna DOI' HA MOBTOPHOE NpPEXBSABICHNE BHEIIHEIO PasHpaRUTeNA (

JCeK, TOTHA KAk PUTMUKA 8 — 10 KOJ/CeK OTCYTCTBYeT. YCIOBHEIC O

7_KOJ

¢ 9acToToit 5
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CUYECKUN MaBIOBCKUET OPHEHTHDOBOYHbBIiT peduexc « uro maroe » ma 99I"
KPOJMKRA BHPARAETCS BEICIIMM yPOBHEM BOBGYIKICHUA — CUHXPOHUBUPO-
BAHHOU arTuBHOCTHI0 8—10 KOM/CEK. : ;

Kaxr ussecrno, OPMEHTHPOBOUHKIl peduiere « 4o Taroe » yracaer opu
TOBTODHEIX NDUMEHEHUAX pasppamuresneil. B mammx ommmrax HOBTOPHOE
UIPUMEHEHIIe BHEIIHUX pas[pasuresneii BHBEBaI0 B DT cmeny purma 8—10
KoJI/cer Ha b — 7 kour/cex (puc. 2), a NOBeeHYECKAS HCCIE0BAT €15 CKAL peax-
LU CMEHAJIACH IOBEICHYECKON peariuedl « BHUMAHMS » M « HaCTOPO 3e-
Hus ». OHa BHIpaKaIach, rIaBHLIM 00pasom, B IOBOPOTE TOJIOBH B CTOPOHY
Pasppasurens, macropomennem yueir m .. Xapakrepno, uro puTMuKa
5—7 xoua/cer n COOTBETCTBYIOIIASA eif IIOBEMIeHYECKAs PEARIUA « BHUMAHUS »
B YCJIOBUAX CBOGOIHOTO IIEpENBUIKEHUA IRIBOTHEIX HAOIIOIAIACh TOJTBKO
[pPH IIOBTOPHBIX NPUMEHEHUSAX CTUMYJIAa U HHUKOTJA IpU JeHCTBUN HOBHIX
pasppaureneit. 9ro mosBosger HOXBEPTHYTH COMHEHUIO II0JIOYKEHIIe, CUU-
TAloOIlee aKTHUBHOCTH 5—7 KoJ/ceK BHpaskeHUeM RJIACCHYECKOTO OPHMEHTH-
POBOYHOTO peduierca « 9To Tawmoe . [Ipu peiictBum mHOBEIX pasgpaykuTeseit
B HAaIIX OIbITaX Beerja HaGmofamucs rojgebamms 8— 10 KOJI/CeK ¢ oTder-
JUBOM WCCIIEXOBATENLCKOI IBUTATEILHOI pearnueit kposura. Ilpu pgans-
HEHINX TPUMEHEHUAX BHEIIHEro uHIEGPePeHTHOr0 pasmpaskuTes MCUe-

3aja 1 8Ta pearknua um uwa DO mHe Ha0IIOaI0Ch RAKUX-TM00 BaMETHEIX
usMenenuii (puc. 3).

CJIe,IIOBaTeJIBHO, putm 8—
HBI pefaexrc « 94To Takoe », COTJI
UECKA MCCIIEI0BATENLCKAA Pea

Bumno otcyrcrBue usMeHeHuii 99I' mo

s

L

s
4yro U Ha puc. 1.
Ut

10 wous/cer, Brpamaiomumit OPUEHTHPOBOY-
ACHO CBOMM 3aKOHAM, yTaca KaK U I0BeeH-

KIS TIPY TOBTOPHEIX NPUMEHEHNAX WHIL(-
depenrurx pasnpassurenei. XaparrepHo, 4ro npn MOBTOPHEIX NIPUMEHEHIAX

PASJIDARUTEIIEN O TAKMM ke BAKOHAM yTacaja MOBEJEHYECKAS I BIIEKTPO-
OHIeAIOTPAPUIECKAS PEARIIT « BHIMAHNS 3.

Tarum o6pasom, rar Bu

I dJexTposHnepasorpaduueck

CKOTO Xapakrepa m «

' BOBHHKAIOT HA BHEIIHE

TposHIedasorpaduyec

ro pasgpakureas (3Byk 400 ri
VcaoBHBIe 0003HAUCHUA TE 3Ke,

AHO U3 9THX HKCIEPUMEHTOB, II0BEEHYECKAS
afd PeaKIun OPUEeHTUPOBOYHO-ICCIN0BATE -
BHUMAHUSA » 00J1a/1al0T CXOAHEIME cBoifcTBamm. O
€ pasppamkuTesn u Jerko yracaior. OqHAKO B 9ieK-
ROM CLEKTE OPUEHTUPOBOYHO-ICCTEOBATETBCKAA Pe -
ARII BEIPakaeTcs 6oee BEICOKUM ypPOBHEM BOBOYIK/ICHNSA, YTO OTpammaercs
0osIee BBHICOKON wacTOTOl KoJrebanmit OMOTIOTEHIANOB, 1 BOBHUKAET A
TICPBLIC TPUMEHEHNsI BHEIIHNX DasApaskUTeed, TOrMa Kak HOBeleHYe CKAa s
PEARLUA « BHIMAHUS » COOTBETCTBYeET GoJiee HUBKOMY YPOBHIO BOBOYHI€HI
¥ BOSHUKACT, KAK MPABMIIO, Y#e HA IOBTOpPHHE NPUMEHEHUsI BHEIIHUX pas-
Apamureneii. Taxkum o6pasom, Mmoo AAyMATh, UTO WCTHHHBIA OpPUEHTHPO-
BOYHHIN pefierc « uTo tamoe » orpazraercs Ha 9II' cmHxpoHUBNpOBAHBIM
purvMom 8—10 wos/cex. Purmura ¢ wacroroii 5—7 KOJI[ceR oTpaskaer mOBe-
ACHYECKYIO PEARIUIO « BHUMAHHS », ROTOPAS HE SBIAETCH peduaercom « uro

TaR0€ » M UT'PAeT, BEPOSTHO, HECKOJIbKO APYTYIO DOJIb B HOBEIEHUN, O YeMm
eue OyyerT crkasano HuKe.

Xapakrepno, uro moppasgenenue OPUEHTHPOBOYHON peariuy na
 PEARIUIO « BHUMAHU » 1 S MCCIENOBATENIBCRY 0 » IPOUBBOAMIOCH W PAHbILE.
Tax H. . Jlaryruna (1957) cumraer, uro umerorcs jse popmmr: 1) opuen-
TMPOBOUHA, LM KOTOPOi# mabirioffaercsa « macropammpamie », pacimpenne

SPAYKOB, MBMEHEHUA JIBIXaHUA U T.J[., U 2) nccaeorarenberas — JBUREHLE
POJIOBEI, TPUHIOXNBAHNE, IBUraTeIbLHASA PEARIUA B CTOPOHY paB3paskuTe I
H T.I. :

cpaBHEHUIO ¢ (OHOBOW PUTMUKOM.

7 e

Puc. 3. — Usmenenus 09I ma 10—15 npexbABIeHUEe BHEIIHE

|

CpemHero

Bupusl yacTeie BCHBIIIKA CUHXDPO-

VcaosHEE 0003HAUEHNA:
3 — JaTepalJbHOE AXPO THIOTATIAMYCA, 4 — DETHHYISpHAA (Qopmanusa

ug (mepepsB B suuedasorpamme).

it 8—10 KOJ/CeK.

5 — NOp3aJbHEIN THNOOKAMII.

HUBUPOBAHHONM AKTUBHOCTY C YACTOTO
MO03ra,

— Usmenenma 99I' mocie »IeKTPOGOIEBOTO pasAparKeH
G7acTh KODHI, 2 — BEHTPOMENMAIbHOE AAPO THIOTAIAMyca,

&.
SPUTETBHAA O

S Puc.

b
g



Puc. "5 = |
a. amenenusn 9JIEKTPUYECKOI = aKTUBHOCTI npu  BHpaboTKe
1 —[ecnyxoBaa o6macTs KODBI, 2 — MOP3aJbHELL

OTMETKa HaKUMa Ha, nemann.
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Taxum o6paso i
M, HOBEHIE pas
OIIpeIeIeHHY 10 Mo'rms,aumo — ﬁccﬁgggﬁgiéﬁwmm (i alhy  Bagnmue
10, 9T0 BHIpa
CTSBI; R}?(;TI ebanusy 8—10 B cex. Fean e oror p};BJiP et
BUSHEI, TO TaKas MOTHBAIM
A mcyes
8—10 xox/cex. I 4eT OJHOBPEMEHHO ¢ pHTMOM
Mosxno BmsBar
b MOTHBAIMIO JIPYTOTO po
TeJas — ; Pora — mampumep 060 >
oo L HPUMEHEHNH COOTBETCTEyImero CTI/IMyJIap(Hal'FPI/IMePPOI;II(;I
S mes

MaHHOE COCTOsIHUE JKUBOTHOT'O0 ABJISETCA He 9eM MHBIM, Kak OpI/IeHTI/IpO’Bg’fIO
; 5

HEL

M pedaercom « 9ro Tamoe »? Ho-Bupumonmy, HET, T.K. x0Tsa ma IIAI ume
» 970 mabmonaiores mpn OpHeHTHpPO-
AHETO XapawTep MOBENEHMS

Ec
npen'mnignge KpOJIMKA BHpafoTaTh nUmeByio AOMUHAHTY HEpPUOMYECKUM
i prfﬂnnmn, T0 Habmiomaercs Takas e DI Kapruna (pume. 5)
M BUJIOM NOBEJ€HUS, OTIIIY ecto
v - HOTO OT TOTO, 4TO mMe
1pu 060pOHUTETHHON WatH UCCJIIe/I0BATEIbCKO I MOTI/IBaI_U(II/I, e

ycroBHOTO mmine-
) YcaoBHBIE 0603HAYCHITS:
uunonamu, 3:—— JiaTepajbHOe I‘HHOTaJIaMH‘IecHOB ImoJie
,

T00BIBATENILHOT O pedaerca ma Tom 400 i (memaurs-kopMy K )

4 — DeTURYIApHasg — —
i) dopManus cpenmero MO3ra, 5 — OTMETKA JeiiCTBUA BHeIHero Dasupaskurens, 6
,

Crpenka — oTMmeTka 1m0
maun numu. KaiauGpoBKa Besme
OTMETKa BpeMeHH — 1 cex. T e

T (T3
aKnM 00pasoM, 0pueHTHpPOBOTHLLIL pegaerc « uro raroe » me orim-

9, JI 3 p

99I' IAHHBIE O JIBYX BUIAX OPUEHTHUPOBOYHOI'O PEQ®JIEKCA 75

Bl TMPAKTHYECKU Heyracumo. BepoaTno, uTo IpuMeHeHUE TOJHKO HOBHIX
‘pasjpakuTesieil TakiKke MOMKET BHISBATHL HEYTACHMEINl XapaxTep OpHeHTHpO-

pognoro peduerca. B Hammx omsTax Takoe JIMTEJIbHOE « HEyTaUIeHNE »
OPMEHTHPOBOYHOM peariun HabI01aI0Ch IPH MePBHIX TOMEI[EHNAX FKIUBOT-
HOTO B DKCIepUMeHTaNbHYI0 Kamepy. [Ipu srom na 93I' mabaioganucy gacree
BCIBIIIKY CHHXPOHMBMPOBAHHOI axTUBHOCTH ¢ dvacroroii 8—10 xou/cer
(puc. 6). Tem campim, 99T KaprTuHa TaKOIl « MCCILIOBATENBCKO » [OMUHAHTEL

Puc. 6. — DonoBasg aKTUBHOCTEL (IepBOe IIOMENIEHHE IKIUBOTHOT'O B HKCIEPHMEHTAJb-
HYI0 Kamepy). BHjunb yacrble BCHBIIKM CHHXPOHH3MPOBAHHOI AKTHBHOCTH C 4YacTOTOM
8—10 KOI/CEK BO BCeX OTBEAEHUAX 34 HMCHKIIOUYCHUEM JIaTepPajbHOI'0 I'HIIOTATAMUYECKOTO
1m0JIsA. YCJI0BHBIE 0003HAYEHUA:
1 — cayxoBas 00J1acTh KODPBI, 2 — SpPUTENbHAA 00aCTh KODHI, 8 — NODP3aibHEII rANIOKaMI, 4 — Jare-
palibHOE TUIMOTAJIAMAYECKOE II0Je, & — DPETHRYIAPHAdA (GopManusa cpejpHero mosra. Haam0poBKa Besue
paBHa 100 MKB, OTMETKa BpeMeHH -—— 1 CeK.

ne oranyaiack or 9II' mpyrux mommHaHT, HO ObLIA PEBKO OTJIMYHA XapaK-
repom nosegenns. CieoBaTeIbHO, OPHEHTHPOBOYHEL pefiIeKe « 9T0 TaKoe »,
T.e. MCCIE0BATENbCKAS NOMUHAHTA 00JafjaeT BCEMH CBOMCTBAMH APYTUX
MOMUHAHT, 33 MCKJIIOUEHNEM XapaKrepa 0e3yca0BHOI pearIjyuu.

Opuaxo, ™Mbl BHAEM, 4TO MCIOJNB3Ys IHUINEBYI0 UM 000POHHUTEILHYIO
NOMIHAHTY, MOKHO BHPa00TaTh yCJIOBHEIL peduiexc, T.e. coueTas BHEUTHMID
napuddepeHTHH cUTHAI ¢ 0e3yCJIOBHEIM pasgpaskureseM. B rarom ciyuae
IpOSABIEHNE TO WU MHOI JOMIHAHTE yTacaeT B MesKCUTHAILHEIX IPOMEKYT-
KaX W BOBHUKAET TOJIHKO B MOMEHT JeiiCTBUsS BHEIIHETO areHTa, KOTOPHI,
TaKUM 00pasoM, CTaHOBHUTCS YCIOBHEIM pasppaskuresem. Orciona, yCIOBHELI
peduexc Bripaskaercs Ha OOl BCHBIMIKON CHHXPOHUBIPOBAHHBIX KOJIeOaHMIt
ouomorennuanos ¢ gacroroii 8—10 xox/cex B orBer ma curma; (pue. 7).
T.e. ycaoBubiii peduierc MOKHO NOHMMATH KaK IIPOSABIEHUE TOI MM MHOIL
JMOMUHAHTEL B PaMKaX BpeMeHW [eiiCcTBUS YCJIOBHOTO pasgpaskuTesns. B
TaKoM caydae purmuxa 8—10 Ko /cer IOCTOSHHO COIPOBORAAET YCJIIOBHEIM
pedurexc u we ucuesaer npu Goasimom kosaungecrse coueranuii (JI. I'. Boponun
u B. U. Korasip, 1962). CrepoBarensno, B 991" BrpaseHnn ycaoBHEIL peg-
JIEKC HUYEM He OTJIMYAeTCH OT TOI MM WHOU JOMWHAHTH M OT OPMEHTHPOBOY-
HOTO peduierca « 9T0 Taxoe », B8 MCKIIOUYEHNEM BpPeMeHN IIPOABIECHHUS €ro.

Ecau uecaegoparesberas JOMUHAHTA SBISAETCS TAKOW Ke TOMIHAHTOM
Ka®R IuIeBas WM 000pOHUTEILHAS, TO, WCIOJB3YsS €e, BEPOATHO MOKHO
BHPab0TaTh YCIOBHHINA WCCIE0BATENLCKO-OPHMEHTHPOBOYHEIN pediexc, co-
geras ee ¢ FMARUM-JH00 WpeIBApAIOIMM BHENIHWM pasjgpassureneM. B
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HAIINX OIIbITAX MBI CMOTJIN IIOJI

yuurh raxoif sgderr. Ilpu coverannu: cryn
300 ymapos/mun — ron 400 iy

, CBET — TOH, TOH — CBET CHAYAJA Ha KaK-

ILBIiA pasapasruTe b BOSHUKAJA CHHXPOHUBUPOBAHHAA AaKTUBHOCTH C YaCTOTO I

). 17-0e

Veaosusie 00603HAUEHHA Te 3Ke,

eHUS DIEKTPI-
00TKE BpEMeH-

yecKO#l aKTUBHOCTU NPU BEIPA
yTo U HA pnc. 8.

—- IuHaMuKa WU3MeH

Hoil CBA3KM MEMAY [BYMA pasgparKUTEIAMI

(eryr 300 ymapoB/mMmH — TOH 400 rn

coyeTaHue.

o
3
=

[

Puc. 7. — Uameneausa saexr

PUUECKON AKTUBHOCTH IIPM BHPaGUTIE YCIOBHOTO IIHIIe-
00BIBATEIEHOrO pedue

sca Ha TOH 400 ri; 85-0e npuMeHeHNe YCIOBHOTO CHTHAJA. YCiIo-
BHEIE 0608HAUEHNIA 1€ e, Uro M HA pHC. 5.

M s Ao b 0,

Puc. 8. — Jlunamura usmenenus DIEKTPHIECION AKTHBHOCTH IIPI  BHPAGOTHE
BPEMEHHOI CBABH MEWLy ABYMA pPaAsIparKHTEIAMI (cTyx 300 ymapos/mMun — ton
400 ru). 4-oe coueramme. Yca0BHAC 0603HAUCHIIN:

1 — cayxoBag 00J1aCTh KODHI, 2 — 3pHTeNbHaA 00JacTh KODPLI, 3 — NMEPexXOqHAs 30Ha MERIY
BPUTEJLHOI M CIIYXO0BOIi 06JIacTsIMI HKODBI, 4 — JOP3aJbHBII TUNIOKAMI, § — JIaTepaJbHOe

THIIOTAJAMIYECKOC I10JIe, 6 — DEeTHKYJIAPHAA ()OpMaTIIs CPEJTHEero Mo3ra, 7 — OTMETHa JeifcTBHUsIL
Pasjpamureneil. Kaiamdposra Besfe pasma 100 MHB, OTMETKa BpeMeHH — 1 cex.

8—10 woua/cer, uro orpaskaso OPHUEHTUPOBOYHO-NCCIAENI0BATEIILCKUN pe -
JIeKC Ha HOBLU pasnpaskurens (puc. 8). llpu o6pasosanun e BPEMEHHO i
CBASH CUHXPOHMBUPOBAHHAA ARTHBHOCTH 8—10 Kosr/cer Habiomamach yire
B KOHIC IEPBOTrO pasppaskUTENT, TO eCTh KAK pas BO BpeMs jeficTBUs B
AAHHOM Cirydae ycJaoBHOTO curHaia (puc. 9). O6pasoBanue BpeMeHHOH cBsizu
MEFKY BHEITHUMM PasjipaskuTesAMI [PU MCIO0Ab30BAHIN B KATECTRE desyc-

O y jiig pi g KOIIOJIaMUHA. BI/IJIH 0Ab-
P 1 M3\[eHeHHH BD -IIpH p b ABI HUHN CIIOBHOI'O II BOT'0 CH aJla (CB ) O BB usa ¢ J!
11C. 0. M I ipe e J HOI nIme I TH eT eneH OIIO0 0

b

0 TUIIOTAJI

Cort — 3puTenbHad 00IacTh KO-

603HAUEH MOMEHT HQyRNMA FKUBOTHBIM Ha Ielalb.

I

VMH — BeHTPOMEIUAIbHOE AP

yaspras GOpMaLUA CPETHEr0 MO3Ta

Crpeaxoit 0

T0it 8 —10 KOJ/CeK B IJIaTepPaIbHOM AApEe THIOTATIaMyca, PEeTHRYJIAD-
Vemosase 0003HAUEHUS:

; RF — pernk

BAHHON PUTMUKK C Y&CTO

HOIl opManuu CpegHero Mosra U 3pUT

Myca,

eIbHONK O00JACTH KOPHI.

e e : TaJIaMyca

LHA -—— 7JarepajbHOe SIAPO THIOTa y

pHI, € — OTMETKA JeHCTBHA YCTOBHOTO DPABNPAMUTEIS.
>

JIeHe 4eTKOU BCHOBIIIKK CUHXPOHUSUPO
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JI0BHOTO BOBOYMEHUS MCCIL0BATEIEC KO AOMUHAHTEL IOKA3BIBACTCA TAKKE
BHIpaboTKOit « ¢ X0y » TIUIe/10 OBIBATEIILHOTO ycaoBHOTO peduiexca mHa
OMWH M3 COYEeTaeMBIX basfipamureseii, KoTopsiii panee HUKOTIa He IOgKpe-
IIAJICA, HO COYeTANCss ¢ TeMm PASNPaRUTEIEM, KOTOPHIT B jpadbHeiimen
CIYRUIL YCIOBHBIM CHIHAJIOM. [Ipumenenne e APYTHX KOHTPOJILHEIX pas-
APKUTEJIll He BBRIBEIBAJIO TaKOiL nueno OLIBaTeIbHO T peakmuu (I'. Amo-
croa, 1964). '

CaemoBarenso, o6pasoBanne BPEMEHHOU CBABU MEKAY IBYMs uHAu)-
depenTHBIME PAS[IPAIKUTENAMA IPU  HCIIOIIHB0BAHIIL HCCJIeJI0BATEIhCKOIT
» 70 TOCIENHSAA HITYEM He OTIMIACTCH OT JI0GEX
APYTUX NOMUHAHT, 38 MCKIOYCHUEM pona mopkpemnenus. Taxum o6pasom,
[MaBroBermit OPUEHTHPOBOYHEIA peduierc « uro Takoe » BBRIpasKaer ompepe-
JEHHYI0 MOTUBALUIO, CXOAHYIO ¢ APYTUMU BURAMM MOTUBAIIIA,

Heo6xonmmo ormernts, uro TIP¥ NIPEABABICHUI YCIOBHOTO CHTHAJA,
710 BOSHUKHOBEHUA CHHXDOHUMBUDOBAHHON AKTUBHOCTI G gacroroii 8—10
KOJI/CeK, HeBaBHCHMO OT PON& TOAKpENIeHNs, Kak NIpaBUWiIO, BOBHMKAET
BCIIHIIIKA CHHXPOHUBUPOBAHHOM pUTMUKI 5— 7 KOJI/CEK, UTO OTpaskaer, kaw
HAMM ITOKABAHO BHINE, NOBEAEHYECKYIO PeARIMIO « BHUMaHUs » (puc. 10).
Taxum oGpasom, u oro0 CIAENYeT NONYEePKHYTH, PEAKNUA « BHIMAHUA Dy
oTpamamomasnca ma 99T CUHXPOHUBUPOBAHHBIME KOJEOAHUAME GHOIOTEH.
[HAJOB ¢ 9acroToit 5—7 woafcer, Tamme mocToHHO COIIPOBOsKIAET IIPO-
ABIICHUS TOM WM MHOM OMUHAHTEHL M T10CTOSHEO COIIPOBOKIACT IIPOABICHUS
YCI0BHOTO pedarerca. Ilo-sumumomy, oma, me sBusscs OTpasKeHUmeM pe-
duexca « uro Takoe », B 10 mE BPEMsL UTDAET BasKHYIO POJIH B (JOPMUPOBAHIH
OTBETHOW peariuM RUBOTHOTO HA TOT Wi WHO% CTUMYJI.

Taxum 00pasoM, Ipu ycaoBHOM pedaerce, rax NPaBUJIIO, IIOCTOSHHO
nHabmonaores e SIIERTPOBHIEPasorpaduueckue Pearuuy: CUHXpPOHUBM-
POBaHHAA aKTUBHOCTH € 9acTOTOH S— 10 KOJI/CeK 1 ¢ 9acToroii 5—7 KOJI/CeK.

I
TPUPOBAHHOW BO BpeMeHHU mneiicTBus YCIIOBHOTO CHUTHAJA, U BOBHIKAET opu
OIPENIeIEHHO! MOTHBAIIIN: HUImesodt, oGoponuTesbHOIL, HaKOHEI[ WHceJre-
AOBATEJNBCKOM (T mochenuss ABIsETCH peduercom «uro TAKOE »), TO BTO-
pas BwIpamaerT coGoit HOBEICHYECKYI0 DEAKIMI0 « BHUMAHUA » ¥ MOMeT
HabsonaTses npu 060M BUJIe MOTHBaNMM 1 1pu ee orcyTersun. [lospienme
Pearnum «BHUMaHUA» Bcerma TIepefl IpOSABJIEHUEM YCIoBHOpedIeRTOpHOIT

HoABJICHNe BCHIMKN 8—10 wmou/cex 6es mpenBsapsomeil purmumknm 5—7
Kou/cex. Opmako bTo He oBHauaer OTCYTCTBUE PEAKIWH « BHEMAHUS »,
TIOCKOJIBKY OHA MOzKeT OHTH BKITIOUEHA KAK COCTABHAS 9aCTh PUTMUKL
8—10 wou/cex. T.e. mm AYyMaeM, 4TO0 CHHXDPOHUBMPOBAHHAS AKTUBHOCTE
¢ qacroroit 8—10 rox/cex sBasercs OTPAKEHVeM WHTeIPANUM 10 Kpaimeit
Mépé NByX mpomeccos: 1) Pearnmu « sEuManus », KOTOPYI0O B OTJHYHe OT
OPHMEHTHPOBOYHOTO peiiekca « 9TO TaKOe » MOMKHO HABBATH « OPHEHTHPO-
BOYHOM HacTpoiikoit ». 2) Besycaosmoro Bo3Oymytenns. B coomynmocTn
OHII BHISHIBAIOT COCTOAHNE JIOMUHAHTSH, BEPAsKaiomeecs na D O CUHXPOHUBH-
POBaHHOI akTUBHOCTBIO 8—10 wKou/cex.
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XapaxkTepHO, YTO B MHOTOYMCIIEHHEIX OIIBITAX p'asnnqﬁmxl{nccneﬁg}xa};
peseii (JI. A. Hosurosa m JI. A. ®apGep, 1958; II. 1. uann;{maﬂo
A. A. CorosoBa, 1961) npumenennme BHemHHMX pasppaskuTeeil BL;aL- S
He CHHXPOHUBUPOBAHHYIO aKTHBHOCTH 8—10 wos/cen, a Jmmb3 TaamepmIe
4—T7 wox/cex. C mpyroit CTOPOHEI, TONBKO JUMIEL GeBYCIOBHOE pa ng 2 BSf
HAPUMED HOIMIENTIBHOE CeJ[aJUIIHOTO HepBa‘Tagmie%l;)meBan) S
ToabKo Tora-purm (R. Corazza, P. L. Parmeggiani, 88112 Ip. ; 2
JyMaTh, 9TO U 6e3yCcI0BHOE 3036ym11e}meu BEIPA;KAETCs Ha Kojyeban e
OUOTIOTEHINAIOB ¢ TaKoil ke vacroroil 5—7 Koi/cek, Kak ¥ peawis g
«BEUMaHusA ». OO0 9TOM CBHJIETENBCTBYIOT CIE[YIONMe, TIOJyYeHHEEe HAM

HHBIE.
i Mt IIOIBITAJNCEH IIPOCJETUTh I3MEHEHUHd BHGHTPH‘ICCHOI?I aKE’I/IBHOCTI/I
np¥ HUIEBOM YCIOBHOM pedaerce, Oaoxupys mu6o 6e3ycnonnmnﬂxomng:
HEHT CKOIOJAMUHOM, Ju00 yCIOBHEII KOMIOHEHT — aMUHABUHOM. Kak u )
BECTHO , IIMIIEBHE PEAKIIN JKIBOTHOTO CBSIBHIBAIOT C 13036y914:;1e}114.eN{1 gggf}pﬁn}gb
HOTO spa runoranamyca (B.K. Anand, 8.Dua, K. Shoenberg, 9955 JL. e
Ragrrosrnrtit, 1964 u nip.), KoTOpEIi OTHOCUTCS K XOJNMHEPTHYECKOil CHCTEM
(C.C.D. Shute, P. Lewis, 1963). Cromosamun, Gymydn xonnnonmnm:{n;_,
GIOKMPYET CTPYKTYPH JIATEPATBbHOTO Ajpa THIOTATAMYCA U BHIBHBAET
4YeBHOBEHVE 0(e3yCJ0BHOTO MUINEBOr0 peuerca. B To ke BpeMs BBEJICHIE
CHOIIOJIaMHUHA HE HpeHHTCTByeT PearnuM KUBOTHOTO HA YCJIOBHBIM CUTHAJ opu
HCCIIeNIOBATENBCKON WM 000POHMTENBHONR JIeATENIBHOCTH., AMHHABHH 1}{::
Gaormpyer 6e3yci0BHOM IUIIEBO PEARIII, HO BHIBHBAET yrgeTeHne ycongw
HOPEMIeKTOPHOTO KOMIIOHEHTA. OTO CBOHCTBO aMUHABHHA 0 yOJIOBJIeHBHoe
IIpenMyIieCTBeHHO aﬂpeHOﬂHaneCHPIM HENCTBUEM. I;IOCEOJIBKY H&TepaﬁaBHH
AAPO THNOTAIAMYCA OTHOCHTCA K XOJUHEPTHYECKOIH CUCTeME, TO %MM1965
‘He MOjKeT BHI3BaTh OJyowa ero BosOysmpenus (JI. B. Hauosusi, )-

B mammx omerrax mpu BHIpaGoTaHHOM IMINEBOM YCIOBHOM pedaexce
BBeienne cronosamuna (0,1—0,2 mMr/r) Kpoaukly BhBBIBAIO I/IG‘IBBHOBBHP:?
GedlycoBHOl TumeBoil peaxiuu. Ilpessssiente yeaoBHOTO BBYKOBOTO pa i
APRATEJIST B OTOT TIEPHOJ BPEMEHU BBI3HIBAJO JIMIIL T0BEJ[EHIECKYIO pea}c_
LU0 « BHEMAHMUS », KOTOPasA BEpaskasach na 99I' Tara-puTMom, HO He aKTUB
Hocreio 8—10 wox/cex (pume. 11). XapaRTepHuo, 4TO TOTA-PUTM B TaI{OIYI
ciry9ae BOBHUKAI B CIPYRTYPaX PeTHKYJIAPHOH (opMamiu crsosa Moaga
u KOpe, TOIfa Kak B JlaTepajbHOM sjpe TUIoTazamyca OH He HpOHBJIHéIIB;i
(puc. 11). Taxmm oGpasom, npu Gioxe GesyCa0BHOTO BOBOYsIEHNA B "
nabmiogaiores Kosebanus OHONOTEHIWANOB ¢ YACTOTONH H—7 KOJI[CeK, KO
TOPBIE OTpaykaT €000l UL BOBOY;KIEHIE OT BHEIIHETO pasnpanmg-enﬂ,
HO-BUJIUMOMY, PEAKIMM « BHUMAHUA », TOTAQ KaK Tpw oTCyTCTBUE 60K
0e3yCIOBHOTO BOBOYHSICHUS BHEIIHUI pasgpaskuTedb (yCIOBHEI) BHIBHIBAJ

nrvury 8—10 wmoir/cex.

" ng BBeJIeHI/II/I/aMI/IHaBHHa (1,0 — 2,0 mr/rr) H‘a6mpnan005 OTcyTCTéme
YCII0BHOPE(IIEKTOPHOrO ABIKEHNSA JKHBOTHONO B OTBET HA CHUIHAJ, HO eap;
YCoOBHBIN HUINeBOi peduerc coxpadsicsa. B rawkoMm cayuae madva rmug
U IPEeNbsABIIEHNE YCJIOBHOIO CUTrHAJa BHIBHBAIO B DD MOSBIIEHUE TAKKe
TOJNBKO THTA-PUTMA € dYacToroir 5 — 7 Ho.n/cQH. H_o-BmmMOMy, 9TOT PUTM
OTpaKaIl TONBKO (esycJoBHOE MUIIEBOE BO3GY:KIeHUe, BCJTEJICTBIM YeT0 OH
MeHbIIell JacTOTHl ¥ JIOKAIM3AIMA €ro B CTPYKTYPaxX TOJIOBHOTO MO3ra
WHAA, YeM HTO HUMeJo MeCTO IIpU BBEJeHMH CcKomosamuua. Tora-purm
Tocsre BBEJIGHVMA aMUHA3MHA HAOMIONAJCA B JATePAIbHOM SAfpe THIOTAJA-
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Puc. 11. — Usmenenns DAT 1

Bugno mnoapienne
yca oH oTcyrcTByeT.

AEHUA CKOIIOJaMUHA.

TOTHA KaK B JaTepasbHOM AApe THIoTajam

pe,
, 4TO 1 Ha puc. 10.

ble 0003HAYCHNA TE jKe

ycaosaoOroO IH/IU.(QBOI‘O CATHAJI& 1N0CJIe BEe
PeaHero Mo3ra u Ko

Yeaosn

PH TIPEeAbABICHUN
CeK B PETHKYIAPHOI Popmanuu ¢

TITA-PUTMA 5—7 KOJI/

Pnc. 12. — Wsmenenus DOT m

purtMa 5—7 KOJ/Cer B KO

Bugno mnosirmenme Tara-

a IIOCJIe BBENEHUA aMUHABUHA.

PY TPERBABICHWN YCIOBHOTO IHUINEEOTO CUTHAT

Shiacui . . . sha

e,

fpopmanuu cpegmero mosra

9TO U Ha puc. 10,

pe u

eTeA 0066 MeqiIeHHaS

Ha0TI00a
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Myca 1 Kope 0OJbIInX HOJymapHii, Torja Kak B PeTHRYJIAPHOH dopMmariu
¢TBOJIA MO3Ta OH OTCYTCTBOBAJX (puc. 12).

Taxum oOpasom, npu 610ke 6€3yCIOBHOTO BOBOYHKICHUA U COXPAHEHII
peariuu « BHUMAHUS » Ha yCJOBHEI pasppasmurens Ha JOI' mabmonaercs
TOJIBKO THTA-PUTM ¢ dvacToToil 5—7 wox/cex. llpm OGumoxmpoBanuu Hecme-
umuIecKoro BosOyyleHua, HO ¢ coXpaHenmeMm  GesyciaosHoro, Ha IOl
rak:e HAOJIONAeTCH TOJNBKO THTA-PUTM ¢ dacToToii H—7 woi/cex. Bepo-
ATHO, YTO MHTerpanus, 110 KpaiiHeil mMepe, He MEHbIIE DTUX JABYX BO30OY:K-
nenuit u obecrmeunBaeT o6pasoBaHMe TON MJIM. MHON JOMUHAHTHI, TOTO MJU
UHOTO YCIOBHOTO peduerca u oTpaykaercsa Ha OOI' CHHXPOHUBUDOBAHHBIMUI
rosebanuAME GuonoTeHNUANOB ¢ 4acToroit 8—10 wou/cex. MomkHo mymarh,
qro J100as JAOMUHAHTA WHTETPUPYETCS M3 JABYX HOTOKOB BO3OYKIEHUIL:
crenduuecroro (6e3ycsoBHOTO) U HecHeIMPUIeCKOT0, MPUYEM II0CJHIeHILIT
U 0TpasRAET « OPUEHTHPOBOYHYIO HACTPOHRY » — IHOBEJIEHYECKYIO PEARIIIO
« BHEIMAHUSA ».

CiteioBaTeIbHO, PEARIUs « BHUMAHUA » ABJIAETCA COCTABHOI YaCThIO
1106070 yea0BHOTO peduexca, 0001 JOMUHAHTH, B TOM YHCJIEe W OPUEH-
TUPOBOYHO-UCCIe0BaTeNbCKOT. G 9TOH TOYKM BpeHHUs YCIOBHBHI peduexc
MOFKHO TOHUMATh KAK OPUEHTUPOBOYHBINA, B CMBICJIE BKJIOUEHUS B HETO
KOMIIOHEHTA B BHJIE « OPHEHTUPOBOYHON HACTPOMRU », T.e. PEARIUH « BHU-
Manus », HO Kask[blii co cBoel cnenu@ukoii B BUje pasjndHOTO 6€3yCII0B-
Horo mnojkpemsenusi. [lumepoit peduexc, TeM caMbiM, MOYKHO HaBHIBATH
OPUEHTHPOBOYHO-TIUIEBEIM, 0GOPOHUTENbHEL — OPHUEHTHPOBOYIHO-000POHY-
TeJIBHBIM, HAKOHEI[, IABJIOBCKUI OPUEHTHPOBOYHEIN peduierc « 410 TaKoe »
MOJEHO HABBATH OPUEHTUPOBOYHO-MCCIIEX0BATEILCKUM. T0 €CTh, NaBjI0BCKILI
OPMEHTHPOBOYHBIN PEPIEKRC « ITO TAKOE » TOFKIECTBEHEH TOJHKO OPWEHTH-
POBOYHO-UCCIENOBATEIHLCKOMY peduieKcy, I He TOICCTBEHEH JPYIUM BUAM
yeaoBnoro peduerca: numesomy, o6oponmTespHOMY M T.JI. « OpuenTupo-
BOYHAS HACTPOIIKA », CONPOBOKAAINAS YCIOBHHIN peiierc, He sBISETCs
pediercom « 9TO TaKOe », & JUIIb PearIlieil « BHUMAHUSA », KOTOPAs MOKET
COTIPOBOKIATH J106YI0 (eBYCIOBHYIO J€ATEIBHOCTH. Kemu « opuerTupoBoy-
Has HACTPOlika » mecrmenu@uuna B DTOM CMbICJIE, TO COejliHenue ee ¢ Gesy-
CJHOBHBIM peduiercom, co cunemuduueckumM 0e3ycIOBHEIM Bo30yuyleHUIEM
BEIBBIBAET YCJIOBHOPE(IEKTOPHOE IIOBEJieHue, CBABAHHOE yike C OIpejieseH-

HBIM BUJIOM MOTUBAI[WM U, TE€M CAMBIM, CBSIBAHHON ¢ BO3OysyleHueM ompese-
JEHHBIX CTPYKTYP TOJOBHOTO MOBTA, BCJEACTBUI YeTO U HaOJMI01aeTes KOH-
LEHTpaIaA CUHXPOHU3UpoBaHHOil purMury 8—10 KOI/ceR B PaBIMYHBIX
NOAKOPKOBEIX CTPYKTYpax, B sasucmmoctu or Buja mopkpensenus (JI. B.
Kaniosmupii, 1963; JI. I'. Boponunm, JI. B. Kamosueii u M. H. 3axa-
posa, 1965). ;

TMoppiTosRuBas BCEe BBHINE CKABAHHOE, MOMKHO HPUATH K 3aKJIIOUEHNIO,
910 cymecTByer Kak Obl iBa BUja opuentuposounoro pegurerca: 1) Pedaexc
«9TO TaK0Ee », CBABANHBIL ¢ ONpejeseHHHM 0e3YCITOBHLIM IOJKPEIJICHICM,
¢ ompejesiennoii MOTHBATMEl — OpHEHTHPOBOYHO-IICCIE0BATEIHCKOM, U 2)
« OpuenTupoBoUHas HACTPOIKA » (pearnua « BEOMauus ») ¢ 0ojee HIBKUM
yposuem BosOyenysi, He CBAZAHHAA € KAKOU-m00 OUpeeseHHol MOTH-
Banyell 1 conpoBopan@s Jodyio ycaoBHOpeGIeRTopHyo0 AeATeNbHOCTD.
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INFLUENCE DE I’ATHYMIE EXPERIMENTALE
BT DE I’ ADMINISTRATION D’UN EXTRAIT DE NATURE
PROTHRIQUE ISOLE DU THYMUS, SUR LES ACIDES
NUCLEIQUES DU FOIE CHEZ LE RAT*

PAR

VERA BOERU et MAIA SCHERTZER

Vu le réle que le thymus joue dansle développement de I'organisme, les auteurs
ont étudié Uinfluence de cette glande dans le métabolisme des acides nucléiques.
On a constaté que chez les rats éthymisés le taux des acides nucléiques FARN
et PADN diminue.

Sous linfluence d’un extrait thymique, de nature protéique, se produit une aug-
mentation des acides nucléiques, spécialement de celui de ARN.

Le role du thymus sur les métabolismes a fait ’objet des travaux
effectués par C. I. Parhon et coll., [1—3], S.-M. Milcou et coll. [4], [5],
I. Potop et coll. [6], [7], ainsi que E. Pora et coll. [8—10], etc.. /

En ce qui concerne le thymus et le métabolisme des nucléopro-
téines ou des acides nucléiques, C. I. Parhon et coll. [2], S.-M. Milcou et
coll. [1], I. Potop et coll. [12] ont recherché linfluence de I’athymie et
de D’administration des extraits de thymus sur les nucléoprotéines et
sur les acides nucléiques dans les autres tissus ou dans le sang. Les résul-
tats ont démontré Dlexistence d’une interrelation entre cette glande et
le métabolisme des acides nucléiques.

Dans ce travail nous nous sommes proposé d’étudier parallelement le
métabolisme de PARN et de PADN, chez le rat éthymisé et chez le rat
éthymisé et traité par un extrait thymique afin de poursuivre 'influence
du thymus sur le métabolisme des acides nucléiques.

MATERIEL ET METHODE

Nous avons utilis¢ dans Iexpérience 49 rats males pesant 100—120 g chacun, divisés
en 5 lots : éthymisés, faux éthymisés, éthymisés et traités par un extrait de thymus de nature
protéique (TP), éthymisés et traités par un extrait de muscle de nature protéique (MP) pré-

* Travail présenté a la Premiére Session de Physiologie animale (Cluj, 25—28 mai 1965)
REV. ROUM. BIOL. — ZOOLOGIE, Toms 12, NO 2, p. 8383, BUCAR EST, 1967
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paré dans les mémes conditions que celui de thymus et les témoins normaux. La méthode de

par I. Potop et coll. [13].
la fausse éthymisation a

préparation des extraits a été décrite dans un travail antérieur effectué
L’éthymisation a été effectuée par voie chirurgicale, tandis que

comporté les mémes opérations, excepté I'enlévement de la glande.
Un jour aprés I’éthymisation les animaux ont recu 1 ml &’

chaque administration souscutanée correspondant a 0,5 g glande fr
L’extrait MP a été administré dans les mémes conditions.

aiche,

Nous avons déterminé les acides nucléiques totaux, ’ARN, et PADN dans le foie du

apres la méthode de Schnei-

rat. La détermination des acides nucléiques totaux a été effectuée d’
der [14] qui consiste en une extraction & chaud par I’
titative par spectrophotométrie en UV @’
tion de ’ADN a été effectuée dans le méme extrait, par la méthode colori
L’ARN a été calculé par différence.
Les résultats obtenus et consignés dans le tableau 1 ont été in
daprés la formule R; — R, > 2 7.

acide trichloracétique et I’estimation quan-
métrique de Dische [16]

terprétés statistiquement

Tableau 1
[ Variations des acides nucléiques dans le foie des rats éthymisés et des rats éthymisés et traitésYpar
Péxtrait T P (en mg/100 2)
Ay isgs  |Faux éthymi-| Ethymisés - Ethymisés -
Témoins Ethymisés és TP M P
Moa
Acides nucléiques 1075413 1217456 | 1136--14,28 10574-28,16
totagx 1225449 150>102 8<148 61>52 18 <62
Ri—R:>27
A RN 872 447,9 758 4+ 25 880+ 63,2 815422 753 +33,1
Ri—R:>27 114>108 8<158 57>50 5<82
ADN 354412 3174+ 9 337421 333410 3064+ 9
Ri—R:>27 37> 30 17< 48 16 <28 11<26

RESULTATS

On constate que 1’éthymisation produit des modifications du taux
des acides nucléiques dans le foie des rats. Les acides nucléiques totaux
diminuent chez les animaux éthymisés, par rapport aux témoins, de 12,2
pour cent. Cette diminution se rapporte premiérement & ’ARN (13,0
pour cent et puis & PADN (10,4 p. 100), les deux diminutions étant sta-
tistiquement significatives.

Par D'administration de Iextrait du thymus (TP) on constate
qu’apres 8 jours depuis ’éthymisation et 6 jours de traitement, les valeurs
des acides nucléiques totaux commencent & augmenter, mais sans attein-
dre & cette date les valeurs des témoins. Cependant les augmentations
de 5,6 pour cent pour les acides nucléiques totaux et de 7,5 pour cent
pour PARN sont significatives. I’ ARN augmente significativement apreés
le traitement par le TP, mais ses valeurs sont encore inférieures & celles
de ’ARN des témoins. En ce qui concerne ’ADN, celui-ci présente une
modification dans le sens d’une augmentation, mais insignifiante.

2

extrait TP, pendant 6 jours,

apres les indications de Spirin [15]. La détermina-

£
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Te traitement des animaux par un extrait de contréle MP, montre

. APk : modifications signi-
que cet extrait n’a aucune activité: il ne produit pas de

ficatives des acides nucléiques chez les animaux éthymises.

On doit mentionner que la fausse éthymisation n_’inilugx_me pas le
taux du foie en acides nucléiques, les variations étant ingignifiantes par
rapport aux témoins.

DISCUSSIONS

5 p i i 1léiques pose
thymus étant I'organe le plus riche en acides nuc )
1 rolf)(;émg du réle de ces acides dans _l’orgam.sme et aussi 19 probleme
dZIi’inﬂuence de cette glande sur les autres tissus en ce qui concerne
ides nucléiques. .
e 1‘3?11111((1?112 ai(gdt?hymus gst une glande qui influence la croissance eb
le développement de l'organisme, ce fait implique une mter_relatlonl(’ap
c(z ui concerne le métabolisme des acides nuglélques. L_eg acides nuc ell
queg en participant & la synthése des protéines, participent dans le
de la croissance. . e
proces(gg;endant le nombre des travaux qui s’occupent expérimenta-
lement du role du thymus dans le métabolisme des acides nucléiques
. réd(l}lfti. Parhon et coll. [2] trouvent une diminution importante de
I’ADN dans le foie des rats éthymisés et de méme Parhon et cofll.. [17]
en étudiant 'action de l'extrait de thymus sur la teneur du” oie hen
acides nucléiques, trouvent une augmentatlol} _des nucléoprotéines chez
les rats traités par Dextrait thymique, spécialement de la fraction
ibonucléoprotéinique. e
désox%y.nl?otop, Ep Felix (?t C. Ciocirdia [12] cox}syatent une diminution
du p nucléoprotéique dans le foie des rats éthyrfnses et une augmeptatlon
sous l'influence des extraits thymiques. V. Stdnesco [18] considere gtue
les nucléoprotéines du thymus sont transportées dans le foie et peut étre
s les autres organes pendant le stress. 3

i Dans les exI;gériences effectuées par nous, on congtate qu’apresd§
jours d’éthymisation il se produit des modifications net;tes du taﬁzD ;s
acides nucléiques du foie par une diminution nette de PARN et :

la fausse athymie ces modifications ne se produisent pas.
'L’a,dn]ljiﬁi%imtion de l’ext?;'ait thymique TP produit une .augmelll,izhg%n
des acides nucléiques totaux par ’augmentation s1gn1f10at1ve ’de : :
Mais, ces augmentations apres 6 jours de traltemex,lt, n attelégnelgt
pas les valeurs des acides nucléiques Q1} fo‘le normal. LADN, présen 4?
aprés le traitement par le TP des modifications dans le sens d’une aug
mentation insignifiante. i g
La diminution des acides nucléiques obtenue apres I'éthymisation
et Paugmentation des valeurs chez les animaux éthymisés et tra,llt);éi pag
Pextrait thymique démontrent le réle du thymus dans le métabolism
de ces composés dans le foie. . :
Les effets de la thymectomie corroborés avec les études hlStOGlhlé
miques et histologiques du foie apporteraient une explication de plu
pour le réle du thymus dans la biochimie du foie.
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CONCLUSIONS

1. Les résultats obtenus démontrent le réle du thymus dans Ile
métabolisme des acides nucléiques au niveau du foie du rat.

2. L’éthymisation expérimentale produit la diminution de I’ARN
et PADN statistiquement significative.

3. L’administration d’un extrait thymique de nature protéique (TP)
produit une augmentation du taux du foie en acides nucléiques totaux
et, spécialement d’ARN. IADN augmente aussi, mais d’une maniére
insignifiante.

4. Les augmentations des valeurs des acide

cifiques étant donné que extrait de controle M
modifications.

S8 nucléiques sont spé-
P ne produit pas ces
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SEASONAL VARIATIONS OF ASCORBIC ACID C(*)NTENT
IN SOME ORGANS OF THE WHITE RAT

BY

MARTA GABOS

I auteur a déterminé, par la méthode photocolorimétrique de Klim()\;, 12(1l tseli(:::
en acide ascorbique des glandes surrénales, du .th).fmus eF de .]‘a ra e ideentes-
blancs d’environ 100 g. Elle a trouvé de.s.varlatlons' .,salsonnle'rtesm :,r\l/t : l,hy;
les quantités sont maximales en hiver et minimales en été. Le-i(:iral ecorbi ks
drocortisone provoque un accroissement de la' teneur en a.cl e as ; fe oy
thymus, mais seulement en hiver. Le pantothénate de' Calclumbl')rzz (;Ies ,S i
lement pendant I’hiver, une baisse de la tengur en acide ascorbiq

nales.

Studying the aséorbic acid content of some organs of the white
marked seasonal variation. : i
i ‘?h(fa(r)g natirea data in the literature, concerning seasonal ‘Va;ilf];t(li?llﬁ
of the renal excretion of ascorbic acid in[gl]x)e }Vlvorkerseiz'é)ir(ﬁl ggeggg tl}llle o
i ‘ y (el fter ave m
tries [4]. Several authors (cited a ' el L
tent of the liver presents p
urnal rthythm of the glycogen con  pronotaoes
illati h and co-workers [6], the glycog
seasonal oscillations. After Mayersbac 5 iy
i is hi i January) than in summer y
content of the liver is higher in winter ( » E ).
i : tween the carbohydrate m
There is a well-known correlation betwe ] Sk
i 8]. However, we fou
i d the synthesis of the ascorbic acid [ . H | :
})xf 1&? l?tf(larature 370 references to any seasonal variations in the tissular
orbic acid. b :
conteléto glfucai?i(;tre this question, we made detgrnllllna,tli)ns O(f)ft%v(il ﬁ;sec(;al‘)ulsc
i the spleen .
acid content of the adrenals, the thymus an gty [
j 63 till February 1965. In the same period, .
fxi(;lilé)nJg%fyS(l)Ene hormones and of calcium pantothenate on the ascorbie
acid content. :

MATERIAL AND METHODS

The experiments were made on white rats of both sexes, weighing a;h.out 100tg‘:hr:::t1;
i i i iti i drocortisone, DOCA, ACTH or calcium panto
tained in identical conditions of life. Hy : . i
were administered intramuscularly or subcutaneously, during three days; after a pa

, 1007
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one day, the animals were killed with chloroform
extraction fluid (5% 4

with Klimov’s photoc
ascorbic + dehydroas

the organs weighed and min i
; : : ced with th
solution of metaphosphoric acid). The determinations were carried ou:

ololl)‘fmetl:ic method [1]. They gave the total amount of the vitamin (.
corbic acid. The results are given in mg per 100 g tissue (wet weight) .

RESULTS AND DISCUSSION

The values presented in the figures 1, 2 and 3 show a seasonal v

fall observed in summer can be inter-

SEASONAL VARIATIONS OF ASCORBIC ACID 89

3
maximal amounts were obtained in winter (February). On the first place
there are the adrenals, with 830 mg/100 g, followed by the spleen (79
3mg/100 g) and the thymus (69 mg/100 g). In summer (July) the values
decrease in the adrenals to 456 mg/100 g, in the thymus to 45 mg/100 g
and in the spleen to 40 mg/100 g
(Fig.1). The values that we found in 9,

adrenals in July are in agreement
with those given by Kovéich [7] and st

Bonomolo and co-workers [2]. The
7 ,/Z He

Summer
[ Winter

preted as a result of an additional
alimentary supply of vitamin C,

which, after Vozar [9], determines _;/;t
the diminution of the ascorbic acid ~
content in the majority of the tissues s

and especially in the adrenals.

The treatment with 6 mg hydro-
cortisone on 100 g does not inhibib
the seasonal fall of the ascorbic acid
.content in the three organs studied. 20
This diminution is marked beginning

from April — May (Fig. 2). Related 0 pAd | ACTH
to the average values of the controls, %—I %_’
‘hydrocortisone brings up a statisti- A

.cally significant increase (+-559%,) of =

the ascorbic acid content of the

‘thymus, in winter only. In the other ’ Pantothenate-Co

organs, the variations are insignifi-
.cant (Ifig. 3).

DOCA (6 mg/100 g) and ACTH
(15 U.I./100 g, from a CIF prepa- -40}
ration), in our working conditions,
.did not bring up any modification

®

Adrenal — Thymus — Spleen

tion of the ascorbic aci i
cid con i i
. tent of the three investigated organs. The
my/iy
y/ I 22 Summer g/,
I
ol v O3 winter 4
I, {90
I
I
| 1
700 |, FI- 170
1
i
!
SO0t Il 147
AR
> &
<
J00 S ': / %i
F 5
170
~ i
| be)
| N
! S
5 I
Fig. 1. — The ascorbic acid content of i I ’S.m
some organs of the white rat, depending on 0 "
the season. :
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WT b

S0
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IFig. 2. — Seasonal variati

. ] ¢ iations of . the
ascorbic acid content in the organs of
the hydrc_)cortisone—treated white rat. On
the abscissa, the months of the year.

of the ascorbic acid content, either
in summer or in winter (Fig. 3). How-
-ever, the weight of the adrenals in
ACTH-treated animals was evident-
ly increased (- 20.39, against the

Fig. 3.V— Percent modification of the
ascorbic acid content of the organs of the
white rat, under the action of some treat-
ments (against the values of the con-
trol animals), in summer and in winter.

.controls). This fact supports the

hypothesis that the ACTH we have used (which was not acidified) con-
tained the so-called AWF-factor (Dasgupta and co-workers, Dixon and
.co-workers, cited after [5]). Cuzzocrea and his co-workers [3] have also
shown that ACTH and cortisone do not modify the ascorbic acid con-
‘tent of the white rat’s liver.

Calcium pantothenate (100 mg/100 g) has no effect in summer, but
in winter it provokes a clear decrease (—51%) of the ascorbic acid con-
tent in adrenals (Fig. 3). Bonomolo and his co-workers [2] have shown
that calcium pantothenate does not modify significantly the ascorbic
acid content of the adrenals. But the value given by these authors (430
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mg/100 g) suggests that their determinati
; : nat i
belngIm g00(11 agreement with our own resll(l)ﬁss g e it
0 conclusion, our data show that the as’corbi i
. : : ¢ acid

organs of the white rat is subjected to seasonal variations coTrllltg Illrtl o
amouli‘t; are found in winter, the minimal ones in summ;ar e
anen T e t:a(;_eatment with hydrocortisone results in an inc.rease of the

acld content in the thymus, but during the winter only. Calcium

pantothenate provokes, also i i
acid content of the ad;'enalos.m winter only, a decrease of the ascorbic
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I INFLUENCE DES CHAMPS ELECTRO-MAGNETIQUES

PULSANT SANS INTERRUPTION SUR LES FRACTIONS

PROTEIQUES PLASMATIQUES ET SUR LE PROCESSUS
DE LA COAGULATION CHEZ LES LAPINS*

PAR

P. JITARIU, MATHILDE JITARIU, M. ISAC

This work contains fresh data about the influence of electro-magnetic fields
with impulses applied without breaks at 3 minutes interval, during 10 days,
on the blood proteinemia and on the time of blood coagulation in rabbits.
Under the influence of the electro-magnetic fields a reduction of the albumins
and a change in the relations between the globulins is taking place.
Concurrently, a change in the coagulation time is also occurring.

Certains d’entre nous ont montré, dans des travaux antérieurs
[1—3] que, sous 'influence des champs magnétiques pulsant avec interrup-
tion, ont lieu des modifications homéostasiques sanguines reflétées par
la modification des rapports ioniques, des constituants protéiques et du
temps de coagulation.

Nous exposons dans la présente communication, des données sur
les modifications sanguines qui surviennent aprés le traitement des ani-
maux par des champs pulsant sans interruption. Nous n’avons pas trouvé
de publication ol les auteurs aient suivi l’action de tels champs sur 1’ho-
méostase sanguine. I1 y a pourtant des travaux parus au cours des derni-
éres 20 années qui concernent Paction des champs magnétiques stati-
ques sur les propriétés sanguines, parmi lesquels il faut mentionner ceux
de Kuntzel 1947 [4], de Maghendovici 1947 [5] et de Serstneva 1950 [6].

METHODES

Nous avons fait nos expériences sur 32 lapins adultes de la race des Chinchilla répartis
en 4 lots de 8 animaux chacun, soit : lot I, témoin, lot II, traité par le champ magnétique durant
10 jours, trois minutes par jour; lot III, traité par le largactil, 1 ml par jour durant 10 jours

* Travail présenté a la Premitre Session de Physiologie animale (Cluj, 25—28 mai 1965).
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et lot IV, traité par le largactil (comme le lot IIT) et soumis a I’action du champ magnétique
durant 10 jours, aussitét que les animaux s’endormaient aprés I'absorption du largactil.

Pour déterminer le temps de coagulation, on a établi les tests suivants : le test de Howel,
le temps de Quick, le temps de proaccélérine et le temps de proconvertine.

La protéinémie totale a été déterminée réfractométriquement et les fractions protéiques
et glycoprotéiniques, électrophorétiquement.

Les ¢lectrophorégrammes ont été interprétés d’aprés Tinscription des courbes d’inté-
gration au moyen de I'appareil E.R.I. de Carl Zeiss Jena. Le sang a été récolté directement par
une ponction cardiaque, en utilisant des appareils siliconatés.

RESULTATS

Par rapport & la protéinémie normale, un champ magnétique pul-
sant sans interruptions, a été appliqué chaque jour durant trois minu-
tes & l'aide de deux selfs orientés avec le N vers la téte, I'un installé
dans Ia région du cou, le second dans la région abdominale; on obtient
pour le lot II les modifications suivantes dans le temps : apres 5 jours de
traitement, la protéinémie totale diminue de 4,38 g. Cette diminution
se traduit aux dépens des albumines et des v-globulines, y compris le
fibrinogéne. Les globulines «- et B- ne se modifient pratiquement pas.
Aprés 10 jours de traitement la protéinémie totale ne se modifie plus
mais des changements apparaissent dans les fractions protéiques. Les
albumines reviennent aux valeurs normales, «- et B-globulines diminuent
ot y-globulines ont la tendance de revenir an normal. Aprés 10 jours de
traitement le rapport albumine-globuline devient 1,24, au lieu du rapport
normal de 1,07.

Ces changements quantitatifs sont accompagnés de la modifica-
tion de leurs propriétés réactionnelles mises en évidence dans la modi-
fication des quantités de glucides fixées sur chaque fraction. Aprés 5
jours de traitement les albumines fixent 3,78% moins de sucre par rap-
port au témoin, mais les fractions globuliniques sont plus élevées : les
globulines « de 1,36%, ¢ de 1,999%, et y de 5,129,

Apres 10 jours de traitement leur réactivité se modifie de nouveau.
Les albumines fixent 16,659, de plus qu’aprés 5 jours, tandis que toutes
les fractions globuliniques fixent moins : 5,06 % les «- globulines, 5,49,
les 8- globulines et 10,199, les y-globulines.

Pour obtenir des indications sur les mécanismes par lesquels ces
champs travaillent, nous avons procédé au blocage de la formation réti-
culée en administrant aux animaux du largactil. Les effets produits par le
largactil sur les fractions protéiques sanguines ont été observés apres b
et 10 jours depuis le début du traitement. Par rapport aux valeurs témoin,
la protéinémie totale diminue au bout de 5 jours de 5,84 g et apres 10
jours, de 6,560 g. Au bout de 5 jours cette diminution se produit aux dépens
des globulines « et p. Par contre, une légére augmentation a lieu pour les
y-globulines et le fibrinogéne. Cette situation se maintient encore apres
10 jours de traitement, avec la seule différence que les petites fluctua-
tions se réduisent aux dépens des albumines et de p- et y-globulines.

Chez les animaux & la formation réticulée bloquée et soumis au
champ magnétique, 1é tableau général ne change presque plus en ce qui
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concerne la protéinémie totale, mais de légeres modifications apparaissent
dans les composantes globuliniques. Aingsi les oc-globul\lnes continuent
3 augmenter aprés 5 jours et reviennent au normal aprés 10 jours. Les
g-globulines augmentent graduellement en arrivant au bgut de 10 Jours
au-dessus des valeurs témoin. Aprés une légére aJugmentamtlonz enreglstrée
au bout de 5 jours, les y-globulines diminuenp de facon évidente aprés
10 jours, mais le fibrinogéne, aprés une légére diminution, a une tendance
4 augmenter. s
Le blocage de la formation réticulée modifie dg facon 'dlf.feren‘ge
les possibilités de fixer le sucre sur les fractions protéiques. Ainsi, apreés
b jours les «-globulines fixent 2,66 % de plus et les y-globulines 5,03 %.
Bn méme temps les albumines fixent 7,679, de moins et les B-globulines
3’02%' s . .
- Aprés 10 jours de traitement le tableau se modifie. Cette fois-ci
les albumines fixent 4,899, de plus, les y- globulines 3,819 tandis que
les - et les p-globulines fixent 3,819, et 4,90%, de moins.

Chez les animaux & formation réticulée bloquée et traités par le
champ magnétique, on obtient les modifications suivantes : apreés b jours
les albumines fixent 9,709, de plus de sucre et les _B-globulines 1,29 Yo
Les «- et y-globulines fixent 2,829, et 5,03%, de moins que chez les ani-
maux qui n’ont que la formation réticulée bloquée. Aprés 10 jours de
traitement le sucre fixé sur les albumines augmente seulement de 3,27 %
et celui fixé sur les p-globulines de 7,75%,. Par contre le sucre fixé sur
les «- et les y-globulines diminue de 1,479, pour la fraction «-et de 8,57%,
pour v.

En ce qui concerne P’action du champ magnétique sans i\nterruption
sur le processus de coagulation chez les animaux normaux et & formation
réticulée bloquée on constate ce qui suit.

Sous linfluence du champ magnétique sans interruption ce n’est
que le test Howel, dont le temps augmente aprés 5 jours de traitement
de 60,3/10 2 80,9/10, qui se modifie. Aprés 10 jours, ce test se malnmen’t
a peu prés & la méme valeur, mais le temps de Quick, le temps de proaccé-
lérine et la proconvertine augmentent. Parallélement & ces modifications
le nombre des thrombocytes ne varie que dans une faible mesure.

Le blocage de la formation réticulée détermine aprés 5 jours une
diminution du temps de Quick et de celui de la proconvertine, sans aucun
changement digne d’étre signalé du temps de Howel et de la proaccélerine.
Aprés 10 jours de traitement, le temps de Howel n’est toujours pas mo-
difié ; par contre le temps de Quick ainsi que celui de la proconvertine
continue & diminuer en méme temps que celui de la proaccélerine qui,
apres 5 jours, n’avait pas été affecté. En méme temps le nombre de throm-
bocytes diminue d’environ 30%, au bout des 10 jours de traitement.

L’application du champ magnétique sur ee fond, meéne & des ;n.odi-
fications analogues & celles qu’on obtient quand le champ magl_lethue_

\

s’applique & des animaux normaux. ‘

Aprés 5 jours le temps de Howel augmente légerement tandis que
le temps des autres tests diminue. Aprés 10 jours de traitement le tableau
se modifie visiblement. Le temps de Howel augmente 3 88,1/10, le temp§
de Quick de 16,9/10 & 20, 4/10, celui de la proconvertine de 25,7/10 &
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32,1/10. Dans ces conditions le nombre des thrombocytes diminue de
fagon évidente en atteignant des valeurs de 509, par rapport au normal
apreés 10 jours de traitement.

DISCUSSIONS ET CONCLUSIONS

I1 résulte des données que nous avons obtenues au moyen des modé-
les expérimentaux qui font Pobjet de la présente communication, qu’a-
prés Dapplication du champ électro-magnétique pulsant sans interrup-
tion des modifications réelles apparaissent entre les rapports des frac-
tions protéiques plasmatiques tout & fait différentes de celles qu’on avait
obtenues & la suite du traitement par le chamyp pulsant avec interruption.
A la différence des effets produits par les champs magnétiques avec inter-
ruption, on obtient cette fois-ci une diminution de la protéinémie totale
qui se produit par étape et non au dépens d’un seul composant. En méme
temps, des modifications apparaissent dans la réactivité des facteurs
protéiques, fait prouvé par le changement quantitatif du sucre fixé par
elles. Le blocage de la formation réticulde par le largactil, administré
10 jours durant, détermine une diminution de Ia protéinémie totale,
réalisée en premier lieu au dépens des albumines et moins au dépens des
a- et B-globulines. Nos données concordent partiellement avec celles
obtenues par Braun, Chalupka et Neuwirt [7] qui apres avoir administré
3 semaines durant de la chlorpromasine aux lapins, constatent comme nous,
une diminution prononcée des albumines et une diminution légére des
a-globulines mais non des p-globulines. Cette non-concordance provient
sans doute du fait que ces auteurs n’ont pas suivi la dynamique des modi-
fications dans des périodes de temps plus bréves.

Si sur ce fond, on applique aux animaux un champ magnétique
pulsant sans interruptions, le tableau général ne se modifie pas en ce
qui concerne la protéinémie totale, mais les fractions globuliniques oscil-
lent quantitativement dans le temps, la diminution des unes étant com-
pensée par I’augmentation des autres. ‘

Le blocage de la formation réticulée modifie & son tour la réactivité
des fractions, mais pas dans un seul gens.

Le champ magnétique appliqué aux animaux & formation réticulée
bloquée modifie lui aussi la réactivité de fond constatée, mais cette fois
d’une maniére différente de celle qu’il provoque sur les animaux normaux.

Toutes ces données nous prouvent I’existence de certaines modifica-
tion réelles de la réactivité des fractions protéiques, bien que la quan-
tité de sucre fixée comme des simplexes glycoprotéiques, soit indépen-
dante de la quantité absolue de chaque fraction protéique. Benetato et
coll. ont montré depuis longtemps que les hormones surrénales influ-
encent la protéinémie et les rapports entre les fonctions protéiques du
plasma.

Le fait que, & la suite de I’action du champ magnétique pulsant

Bans interruptions, on obtient de telles modifications, nous prouve que

ces champs influencent P’activité surrénale. Nous avons d’ailleurs constaté
dans un travail antérieur des modifications dans Pactivité de la médullaire
et ces modifications apparaissent sans doute aussi dans la corticale, fait
qui devra étre vérifié dans des recherches ultérieures.
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tefois difficile de préciser pourquoi il n’existe pas de con-

corde\,IIllc(:3 Sgn%(;‘g laugmentation des fractions p- globuhnlquels don’f foni_;
partie les facteurs accélérla‘%qurs, la quantité des ions Ca et le prolonge
de coagulation. .
ment&%tgerggi-concor(glance pourrait étre une conséquence des modi-
fications de réactivité des protéines qui irllte.rviennent. dans le prgpessgs
de coagulation. Il ne faut toutefois pas négliger la fa,lble (jl}]f.]rlnnut ion n§
la quantité de thrombocytes que nous avons constatée, car il es lc(ép :
que les facteurs thrombocytaires participent au processus de ooy a 1}01 1.
Nous n’avons pas encore étudié ces deux situations par 1'app9113 aubp (‘f’-
nomene exposé dans la présente communication et il devra étre abordé

ultérieurement.
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COIEPKAHIUE CBOBOJHBIX AMUHORUCJIIOT
B KOKE HEKOTOPLIX [IO3BOHOYHBIX*

BAJIEPUH KOBAY

The free amino acid content of the skin was investigated in physiological con-
ditions on the following species: Trqchurus trachurus and Gobius cephalarges;
Cyprinus carpio; Rana esculenia; Lacerta viridis; Columba livia; Rohode
Island hens; Rattus rattus.

Extraction was conducted with the aid of Merck I ion exchanger resin. Identi-
fications were made chromatographically, by a method based on the half-super-
posed standard technique.

Some peculiar aspects were established, as well as an increase of the number
of free amino acids in the phylogenetical series of Vertebrates. A discussion of
the results is made from the point of view of the ecology of the investigated

species.

BuoxnMuueckoe usydeHue MHOTORJIETOYHHIX OPTAHIBMOB IOKAa3EIBAeT,
qT0 pasaMuHBIM (OpPMAM FRUBOTHEIX U PABIMYHBIM KIETOYHBIM TUIAM OHOTO
I 10TO ke OpPTaHM3MA IPHCYIA BHICOKAS CTENeHb (UKRCHPOBAHHOCTH U CIIC-
nuaausanuu GHOJOTHYECKUX CHCTEM.

DBOJIONNA OMOXMMHUYECKIX CHUCTEM MOYKET BHIPAKATHCS KAK B KOJM-
YeCTBEHHHIX MJU TOTOTpa(UUecKUX MBMEHEHUSAX B BOBHUKHOBEHMU HOBBIX,
win, HaoGopoT, B yTpare CTAPEHIX KOMIOHEHTOB, TAK M B Pa3jMYHBIX Ba-
puanTax (UBNOJOTUYECKOTO MPOSIBJIEHNS ONPENeTEHHOr0 GHOXUMUYECKOTO
acmexrTa.

@uopren M. [b] yrasmBaer, 4To UpU HPOHUKHOBEHUI FKUBOTHBIX dopm
B PaBiaMYHBIe Cpejsl o0WTaHMs, ajantamusa (YHKINN OCMOPEryJIAIun JlaH-
HEIX OPTAHHMBMOB WUJeT UyTeM BHPAOOTKN PAaBITUYHBIX (PUBHOIOTHICCKIX
BapUAHTOB OUOXNMUYECKOTO MEXaHU3Ma, KOTOPHIl KOHTPOIUDPYET YPOBEHDL
« BHYTPUKJIETOYHOTO AMUHOKUCIOTHOTO KOMIOHEHTA » W TPajMeHT KOH-
MeHTpanuy aMUHOKUCIOT: KIIETKA-BHEKIETOYHAS Cpefa.

* Pafora Opuia mpepcrapieHa ma I ceccuw 1O (QUBUOJOTHM FRUBOTHBIX (Karym,
25—28 mas 1965 r.).
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?

Ilpepmosaraercss, 4to fA 06pasoBaHUsA HEKOTOPHIX GENKOBHX dop~

MalMii B TeYeHUE COTEH MHUJLJIMOHOB JIET OBLIU HCIOJB30BaHLEL OMHU U Te

me amunokmenorst. Meroy [2], [3] i Jluu [4] momasamm, uro kosmareHs

v Osu3KYe MM KeJTATHHBL 16 pasIMYHBIX I0BBOHOYHEIX MMEIOT 0UeHT CXOJHBI
cocras. [laites u T'poce [6] mpemmosararor, uro wmeGompimme pasnuunsg B
COCTaBe KOJJIATCHOB TEIVIOKPOBHEIX 1 XOJOAHOKPOBHBIX II0BBOHOYHEIX
(mampumep, Gadiforme (X0M0AHOKDPOBHEE) HMeioT KOJIJIaTeH, HEeCKOJIHKO
OTIMIAIOIMIACH 10 COMEPIRAHMIO IPOJINHA, OKCHIPOJNHA, CEPUHA U TPEO-
HUHA) MOTYT OBITH CBSIBAHHI C HPUCIOCOOTCHUEM K PaBIiIHbIM TeMIepaTypam
WJIM MOTYT TIPe/cTaBiIATh cob60ii Gomee riyGoroe TpUHIMIHANBHOE GIOIIO-
TUYECKOE SBJICHUE.

Buemmsas 060s09Ka  SRUBOTHOTO — KOMKHENF MOKpPOB IpeJCcTaBIIseT
cooif opraH, Maj0 W3ydYeHHSHIl ¢ TOUER BPEHNA CpaBHUTEITHHOIT dusuosorIy
i Guoxumuu. Byryun mocpegHuKROM MesRy OpraHu3MOM U BHEIHeit cpefoif,
KOZKa BBILIOJHACT AN BAMHBIX QYHKIUIT: TepMOPEryJIANUN, [BIXAHIS, BBIE-

JIEHHA U BamurHyo QyHrnum. B mpomecce sBOIONUN FKIUBOTHOTO Mupa pas-
HOOGpasue Cpesis!, OKPYRAIONICH JRUBOTHHIX, U PaBINILA B IX obpase sRUBHU

HAJIOFKILII OTIIEYATOR KAk Ha 00miee yCTpO#CTBO KOMKHOTO TOKPOBA, TAK U
Ha ero Gmosiormueckne u GuUBHONOTHICCKIE (yHRIN.

Wexons w3 Brumeckasamuoro, B JaHHOM paboTe UByYaIOCH COMEP-
MaHNe CBOOOMHLIX AMUHORHICIOT B KOMKHBIX IOKPOBAX HEKOTODHIX T03-

BOHOYHBIX.

MATEPHUAJ I METOJIIKA

B paGore ncnonbzosamics ciuepyionmme Bugbl pLO, 5eMIOBOIHBIX penTuanii, ITuig
U MJIEKOIIUTATOIIIX .

Pubw — uepuomopcekue Bupst Trachurus {rachurus m Gobius cephalarges, camusl u
camMiru 1mo 70—100 r.

— NIpecHoBojiubil Buj Gyprinus carpio, caMIbsl U camin 1o 400—3500 .

Bemnosodnve — Rana esculenta, CaMIIBl M CAMKH 110 55—70 .

I pecmmraouuecs — Lacerta viridis, camupl M caMKi 1mo 10—15 r., cofepraluecs
710 HRCIIepUMenTor B Jaboparopuy B TCUeHMe MecsIa.

IImuyvw — Columba livia, camMUBl M CAMKH II0
TeUeHHEe HKCIEePUMEHTOR.

— HKypst pacsr Rhode-Island, caMiisl I caMKi 110 1,5—2¢ K.

Maeronumaowue —— Rattus raltus, caMupl n camsi mo 180—200r.

ITocne 3aGUBRII JKIBOTHEIX HABECKU KOKU, B3ATHE ¢ 00MACTI CIIHBI, TeMOTeHU3H
POBIUCH B CTEKIAHHOM romorenmsarope. CBOOOFHBIE AMUHOKHCIOTH H3BICKAIIICDH npu
oMo It MonooGmennoit cmoasr MERK 1 [7]. Ocapox, copepsamuii CBOGOTHbIE AMHHOKH-
CIOTHL, PacTBOPAJICA B 0,5 MJI QUCTHIIHPOBAHHON BOXBI I 3aTeM HAHOCUICH HA Xpomaro-

TPAMMy B KOJIMYECTBE, COOTBETCTBYIOMEM 9—10 MI' CyXo0it KOMKM I KaKIOT0 MBY4AEMOro
Bupna [8].

250—300 r, moayuaBIINe MUY B

UcnoanzoBasicss MeToj Bocxopameii Xpomarorpagun co cMechio: GyTHIIOBHI crupT,
AUCTHIIMPOBAHHAS BOAA, MyPABBHHAA KICIOTA, DTHIOBBLA CHHPT B MPOHOPIUN: 40—40—
10—2. Ilomyuennsie pesysipTaThl TPeICTABICHH B COOTBETCTBYIOLIEH TabJuIe.

’i

st s

CONEPKAHIE AMUHOKHCIOT B KOMKE IIO3BOHOYHEIX 99
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OBCYHOEOUE PE3VJILTATOB

Ormewaercsi peskas pasHUna KAk B YHC/E, TAK U B KOHIEHTPAIUM ¥
TPUPOJIe CEOGOMHBIX aMUHOKKCIOT Kossu y Trachurus tmchmus it quzus
cephalarges — MOPCKUX BUJOB, ¢ OJHOU cropomst, u y Cyprinus carpio —
IPECHOBOAIHOTO Bupa, ¢ ppyroi. Trachurus trachurus w Gobius cephalarges
comepsxar 1o 10 cBOGOJHBIX AMHHORHUCIOT, ToTHa Kar y Cyprinus carpio
OB1I0 Haiimeno Bcero 6. )

3nech 0110 GBI MHTEPECHO IIPOBECTU AP AJIEND ¢ TUITOTe301H, 0CHOBA-
HOW ma psapme damror [1, 2, 3, 4, 5], B cooTBeTCTBUM ¢ KOTOPOIl 3acemenue
IPECHOBOJHEIX cpeji OOUTAHMS afanTHPOBABIIMMUCA K HUM (QOopMamMu Co-
NPOBOIKAETCS YMEHBIIEHHEM « BHYTPHKJICTOYHOTO aMUHOKKCIOTHOTO KOM-
LOHEHTA » (KOHIIEHTPAIWSI CBOGOMHEIX AMWHOKHICIOT KJETKH). OTO [aer
BOBMOKHOCTH OpPTAHUBMAM IIPHCIOCOOMTH BHYTPUKIETOYHOE OCMOTIYECKOEC
JaBIEHIE K HOBOMY YPOBHIO KOHIEHTPAIUMH KpoBU, 00jJee BBICOKOMY IO
CpaBHeHUI0 ¢ BHemHeH cpejoii. Taxmm obpasom, 9eM HUZKE OCMOTHUECKO®
AABIIEHUE BHYTPEHHEl Cpefibl, 0 CPABHEHIIO ¢ BHEIIHEl cpeyoit, Tem GoabIme
NOHUKeHIe BHYTPHKJIETOYHONH KOHIEHTPAIN CBOOOAHBIX aMuUHOKUCIOT [5].

8 — c. 4235
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Honrsepsxaennem proro mumenms Duoprena saBsercs darr, uro koma Rang
esculenta, KOTOpas KuBerT B YCIOBUAX, CXONHBIX C YCJIOBHAMHU IKUBHY
Cyprinus carpio, copepssur BCero 7 cBOGOAHHIX aMUHOKHCIOT. Heo6xo.
AUMO OTMETHTH, YTO ¢ TOYKM BPEHHA NPUCIOCOOBICHMS BHYTPUKJIETOYHOTY
OCMOTHYECKOTO JABICHUA K OTPEJeIEHHEIM YCIOBHAM Cpejibl, Ha¢ WHTepe.
COBAJIQ JIUIND YICJI0 M KOJMYECTRBO CBOOOJHBIX aMUHOKICIIOT. [Ipupopa cao.
6ofHBIX  amMEHOKHMCIOT, HPUHUMAOIMX yyacTHe B BapHalMAX « aMIHO-
RICJOTHOTO KOMIOHEHTA », PASJIMYHA ¥ PABHHX BHUIOB [5].

Heroy m Jlma cumraor, wro romnareny OTHOCATCA K IPOTeMHaM,
HOMIOBUINA KOTOPHIX ¢ KOJWYECTBEHHOH I KAYECTBEHHOI TOYEK BpeHus
HE NIpeTepresa USMEHEeHHIl B IPOLecce DBOMIONUN U SBIIACTCS CXOIHOM’ uiro-
remerudecku. Mexons us 9TOTO, BOBpOCIIeE YMCI0 CBOGOAHKX aMHHOKMCIION
Y HaseMHBIX (OPM II0 cpaBHEHUIO ¢ IPECHOBONHBIMU  (pOopMaAMU HE MOKep
ObITh 06BACHEHO, TIO MHeHMIO aBTOpa, pasiuYueM B KOMIOBUIUHM KOJLJIa
TEHOB [y oTHX HUBOTHEIX fopm. Vmes B Bupy Tor akr, uro KoHMEHTpanUy
CBOOOHEIX aMUHOKUCIOT (purcupyercs opranusmonm PN TOMOINY MeXaHHB-
MOB DeryJAIMN Ha ypPOBHE TeM Gouee HIBKOM, 4Yem caalbee croco6HOCTR
BHYTPEHHEHl  CPeJBl K 0CMOPeryJAnum, ocTaercs IPE/IIOJIOKUTE, dTO Y
Lacerta viridis, xyp Rhode-Island u Rattus rattus BosmomuocTu BHYTpeHHe]}
CPEAEl K OCMOPETyJNANUN SBJIAIOTCA HAMHOTO O6apmnmm, vem y Cyprinus
carpio u Rana esculenta. [Tosromy « BHYTPUHKJIETOYHBLA aMWHOKMCIIOTHELI
HOMIIOHEHT » y IepBRIX (UKCHpyeTcs MexaHuWBMAMU OCMODEeTYJIANAN Ha
bosee BRICOKOM ypoBHE.

Koummyecrso ¢BoGommnix AMUHORHUCJIOT, Halinenusix y Columba livig
(11 AMUHOKNCIIOT), BOBMOKHO OTpaskaeT 0ojee CJIOFKHBI IPOIECC IPHCIO-
cobuenus k crnenuduuecrum yeanosusam cpepsr.}

BBLIBOJIBI

1. Roauuecrsa CBOGONHBIX AMUHOKHCIOT B KOMKe IIPECHOBOIHOTO
Bia — Cyprinus carpio — wmembue, wem B Koske USYYICHHEIX MOPCKUX
BunoB  Trachurus trachurus n Gobius cephalarges.

2. RoamuecTno CBOOOJTHBIX aMHHOKHCIIOT B HKOe Rana esculenia
CXONTHO C ROJUYECTBOM TAKOBBIX B KOJKE Cyprinus carpio.

3. B wome Lacerta viridis, kyp Rhode-Island u Rattus rattus cojep-
FKAHUE CBOOOAHBIX AMUHOKMCIOT BEIIE, 9YeM B KOMKE WBYYEHHBIX BHUJOB,
JRUBYIIMX B BONHOM cpeje. |

4. Koamuecrno CBOOOJHBIX aMIHOKNCIIOT B KOJKE Columba livia cxonno
C ROJIIIECTBOM CBOGOAHHIX AMHHOKHUCIOT, HAMJICHHBIX B KOO UBYIECHHBIX
MODPCKHUX BUJOB.
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ENERGIEUMSATZ DER SCHWIMMVOGELEMBRYOS*
VON

V. NEDELNIUC und ST. FLORESCU

Um die kiinstliche Eierausbriitung bei den Schwimmvdigeln zu verbe‘s:sern und
den Ausschlupf zu erhohen, haben Verff. den Energieumsatz der Génse- und
Entenembryos verglichen. Aus den Ergebnissen kann gfafolgert werden, dafl
der Energieumsatz sowohl bei den Génsen- als auch bei den Entenem'bryos
umso stiarker ansteigt, je néher das Ende der Brutzeit heranriickt. Per ml’Etlere
Energieumsatz withrend der Untersuchungszeit betrug 19,4.138 kcal bei den Ganse-'
bzw. 18,423 kcal bei den Entenembryos. Vergleichend wird festgestellt, da3 der
Energieumsatz im ersten Fall um 5,5 9% intensiver war.

ie kiinstliche Bebriitung der Schwimmvége_lembryos ist eine auf
die gg{il;uir?lmer mehr ang%wa,ndte Methode, die zur schnellen Ver-‘
grofierung der Bestinde fithrt. Die Verbesserung der Methode kgfnn nu‘t
auf Grund einer eingehenden Kerhntmsf (}er wihrend der Inkubationszei
i ii ! vorgehenden Prozelle erfolgen. ‘
E El{;gtl'?;:?er ul%tersuchten in vorliegender Arbeit den LEnergieumsatz
von Ganseembryos im Vergleich zu Entenembryos, um somit zum Stl%d.llunfl
der metabolischen Prozesse der embryonalen Entwicklungsperiode beizu-

tragen.
VERSUCHSMATERIAL UND ARBEITSMETHODE

Es wurden insgesamt 82 Eier — 22 Giinse-(gemeine Rasse) und 60 Enteneier (Pekin-
rasse) untersucht. .

Die Eier wurden im Brutschrank Typ K. Cremat nach folgender Methode bebriitet :
ab dem 13. Brultag kiihlte man die Eier zweimal pro Tag, jeweils 15—20 Mlnutel‘l lang ab [2].
Fiir beide Eiergruppen gab es gleiche Temperatur- und Feuchtigkeitsnormen, die' auch allen
technischen Fachvorschriften entsprachen. . ‘ o

Zwecks Bestimmung des Energicumsatzes wurde je eine Eiergruppe an den ung.elc en
Bruttagen aus dem Brutschrank herausgenommen, abgewogen und in das Atmungszimmer

* Diese Arl?l*it. wurde auf der ersten Tagung fiir Tierphysiologie vorgetragen (Cluj,
25.—28. Mai 1965).

RLV. ROUM. BIOL. — ZOOLGGIE, Tome 12, NO 2, p. 101—107, BUCAREST, 1967
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(mit brutschrankiihnlichen Verhiltnissen) eingefiihrt. Die unbefruchteten oder abgestorbene
Embryos enthaltenden Eier wurden entfernt,

Der Energieumsatz wurde mit Hilfe der indirekten Kalorimetrie in geschlossenem
Kreislauf bestimmt.

Verfasser verfolgten wihrend der Brutzeit Eigewichtsverénderungen, Atmungsaus-
tausch und Energieumsatz.

VERSUCHSERGEBNISSE UND DISKUSSION

1: Eigewichtsverﬁnderung wiihrend der Brutzeit

Unsere Versuchsdaten zeigben, daB das Gewicht der befruchteten
Eier wihrend der ganzen Brutzeit bei beiden Eiergruppen sinkt. In be- ‘,
stimmten Zeitabschnitten ist die Gewichtsabnahme der Génse- und
Enteneier verschieden (Tabelle 1, Diagramm )i

Tabelle 1

Gewichtsabnahme der befruchteten Schwimmvégeleier withrend der Brutzeit

GANSEEIER ENTENEIER + Prozent-
I e e | e e e S T N e g differenz
BRUT- ) i Gew. abnflhme ) : Gew. abnahme ZWisan
TAG | Mittl Eigew. gegeniib. Mittl. Eigew. gegenu}). (?Shruteten
Brutbeginn Brutbeginn aanse- und
Enteneiern
S SRS e 2 1 _— | Tenelern
g g % g g %
1 151,81 0,00 0,00 80,25 0,00 0,00 0,00
3 150,45 1,36 0,89 80,00 0,25 0,31 —0,58
5 149,36~ | 2,45 BT 79,00 1,25 1,55 —0,06
7h 148,00 3,81 2,57 77,75 2,50 3514 +0,61
9 147,00 4,81 3,16 77,00 3,25 4,04 +0,88
11 145,27 6,54 4,30 76,25 4,00 4,98 +0,68
13 143,81 8,00 5,26 75,75 4,50 5,60 +0,34
15 142,54 9,27 6,10 75,00 5,25 6,54 +0,44
17 141,36 10,45 6,88 74,00 6,25 7,78 -+0,90
19 140,09 14,72 272 73,25 7,00 8,72 | +1,00
21 139,09 12,72 8,:T 71,50 8,75 10,90 +2,563
23 137,27 = 14,54 9,57 71,00 9,25 11,52 +1,95
25 135,63 16,18 10,65 69,50 10,75 13,39 +2,74
27 134,00 17,81 11,73 67,50 12,75 15,88 +4,15

So betrug z.B. das mittlere Gewicht eines Ginseeis zu Beginn der
Brutzeit 151,81 g und das eines Enteneig 80,26 g. Am 27. Tag, bei
Versuchsende, betrug das Gewicht im ersten Fall 135,00 g, d.h. um
11,73%, weniger und im zweiten Fall 67,50 g, d.h. um 15,889, weniger.
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it erfolgte geri i hme der
ie withrend der Brutzeit erfolgte geringere Gewichtsabna,
Dile(:r Y& I'1V(=,I'glei(‘,h‘zu den Enteneiern muB alg norngal betrachtet
3:11'1;:3 wenn das Verhiltnis zwischen Volumen und Oberfliche derselben
7

beriicksichtigt wird.
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Abb. 1. — Gewichtsabnahme bei Ginse- und J:Znteneiern
wihrend der Brut (in Prozenten gegeniiber dem
Anfangsgewicht).

2. Atmungsaustausch

re Versuchsergebnisse zeigten (Tabelle 2), daB der Atmungsg,us-
ta.usd}j;lg:v:h}]bei Enteng- als auch bei Géinseembryos mit der Entwick-
lung der Embryos zugleich ansteigt. . :

So wie im Falle einer jeden biologischel_l Erscheinung, ‘weist auch
der Atmungsaustausch Perioden mit verschiedener Intensitit auf. So
wurde z.B. festgestellt, daB am 7. Bruttag beide Embryogruppen einen
Starkeren Atmungsaustausch aufweisen. . :

Ahnliche HErscheinungen stellte auch L. A. Brazhnikowa [1] in
ihren sich auf den Atmungsaustausch von Ginseeiern beziehenden Unter-
Suchungen fegt. : o

Die von uns withrend der ganzen Brutzeit (einschlieflich des 27.

Bruttages) in Zeitabstiinden von 48 Stunden durchgefiihrten Bestim-
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Tabelle 2
Energieumsatz der Schwimmvjgelembryos

& 0
g » 5
225y E :
L8 ) 2l o| v| o v| o ~
G‘DWS.::_E S| 3| w»| R| 8 it g s B S| R e BN
&2 558 S| ® TN [T e e TR
®<>°t; i [1p] - i i — — — i i — i
= o
6] e}
T ©| ©| | | 0| | o 0| w©o| =~
S0y e | R L] T ] A Q @) =] o =] »] K| D 8 N
g & R 2 Py % : b4 5 A et )
ﬁSEEw © N V| 0 = ©| & 8 % c% \l; § Q g £ Q
[75) msz [22] [2e) (2] <t LS [2r] [ee] [e] <t D v <
o) — — A [\ [S IR Ye) SR
>-( ~
& 5 o
o0 o
28 = = o ] o | | o & ~ f
= B8 B 2 = o S ol al 4 R S| D 3| I & S
m £% oo IR R R e R R 2 DR RS -~ A 4 [~ 1 N
Z £% R B O el B o B RS R B
- - - - - - $
A zZ& Cl e @ o o o S S IS IS S| S S < S
>
1 O ‘
&) o 5 © 2| ®| ¥ of o w| wo| o w©o|
— 0 B g R ] B e P o T s R B v B v el i B o 3
5943 - 2 ARl afetial A | & o %] =] K S8
S<En gl Y| ®| F| 9 F & = & o S| S| 3 | e N
S ' o = ¥ vl o M §] O o @ ¥ %] & B
ST | N[ & | | | | o
O a a8
1
- o0 B
boge) . ¥ o vl-a] af of ol &
S ©o| ©o| ©
~8<¢8%T |, S T R B = R S s S I - I 2
ﬁgé’_‘am % :‘} X 2 @ 7| ®f Q] | vl o] =| ]| 2| | S
Sl g eRl &Sl Bl % % e 2 o &
=R o g o i
Sé’aﬁw © [ H| ©]| ~| 0 | v x| o & 33 e § ch
FEma =l N » = w| o S| o8
f/)> i (2]
% on
g 8
::E‘,"_:“DE
4 o S A of @ w©| ~ >~
._...':;P_?QE 2l S o B 3| F| =] & &5 & 8 H = S
?_‘.oggﬁ._' ~— i i 122) — - — — i — — 