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WILHELM KARL KNECHTEL
(1884 —1967)

Am 8. Marz 1967 ist in Bukarest Akademiker W. K. Knechtel,
eine bedeutende Personlichkeit auf dem Gebiete der Entomologie, aus
dem Leben geschieden. Er war der Sohn des Professors Wilhelm Knechtel
von der Landwirtschaftlichen Hochschule, Hersstriiu. Nach Beendi-
gung der Mittelschule in Bukarest, hat er an der Landwirtschaftlichen
Hochschule in Stuttgart-Hohenheim studiert.

Seine langjihrige Titigkeit begann im Jahre 1907 unmittelbar nach
Absolvierung der Landwirtschaftlichen Hochschule in Hohenheim (Deutsch-
land). Er hatte der Reihe nach sowohl leitende Stellungen in der Ver-
waltung inne, als auch in pflanzen-pathologischen Forschungslabora-
torien, wovon er selbst, einem dringenden Bediirfnis zuiolge, in Rumii-
nien mehrere griindete.

Seine wissenschaftliche Titigkeit, die er iiber 60 Jahre lang unun-
terbrochen ausiibte, war vorwiegend dem Pflanzenschutz gewidmet,
wobei die Kenntnis und Bekémpfung der Schidlinge der Nutzpflanzen
die Hauptrolle spielten. Noch vor dem ersten Weltkrieg, zu einer Zeit
also, in der es in Ruménien nur sehr wenig Entomologen gab, hat er
eine umfassende Titigkeit auf diesem Gebiet ausgeiibt. Als man an
ihn herantrat, die Insektenforschung, insbhesondere diejenige der Insek-
tenschédlinge in Rumé#nien auszubauen, erfolgten seine ersten Unter-
suchungen auf dem Gebiet der Krankheiten und Schadlinge der Tabak-
pflanzen. Hierbei wandte er Arbeitsmethoden an, in denen er gich in
der Zeit von 1912 bis 1914 vervollkommnet hatte, als er von der Regie
der Rumiinischen Staatsmonopole ans Biologische Institut nach Berlin-
Dahlem zur Spezialisierung geschickt worden war.

Nach der Grindung des Landwirtschaftlichen Forschungsinsti-
tutes begann er sofort mit der Organisation und Leitung der entomolo-
gischen Abteilung. Gleichzeitig leitete er innerhalb der N aturwissen-
schaftlichen Fakultét der Universitit von 1921 bis 1944 die Abteilung
fir angewandte Entomologie des Laboratoriums fiir beschreibende Zoo-
logie. Als Leiter von Forschungslaboratorien war er selbst ein leiden-
schaftlicher Forscher sowohl im Gelinde als auch im Laboratoriam. Schon
nach seiner ersten, im Jahre 1909 erschienenen Arbeit iiber landwirt-
schaftliche Entomologie wurde er zum Mitarbeiter seines Vaters Wil-
helm Knechtel, der gleichfalls Entomologe war; hierauf folgten stén-
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Ruminiens, der 1951 mit dem Staatspreis ausgezeichnet wurde. In dem Leben ausschlieflich der §

ehemaligen biologischen Forschungszentrum der Akademie, aus dem :

spater das Biologische Instityt wurde, war er derjenige, der die guch M. A. IonEscu

heute noch fortdauernden Untersuchungen iber die Okologie der wip-
bellosen Tiere eingeleitet hat.

Seinen Weltruf alg bedeutender Fachmann auf qem Gebiete der
Entomologie haben seine Arbeiten iiher die Thysanopteren begriindet.
Diese weniger als 1 mm kleinen Insekten, worunter es viele Schidlinge
gibt, waren in Ruménien noch vollig unerforscht, wag Knechtel beson-
ders anzog und anspornte und weshalb er ihnen den groBten Teil seiner
Lebensarbeit widmete, Auch an internationalen Entomologenkongressen,
Wwie jenen von Ithaka, Montreal ung Wien hat er sich mit seinen Arbeiten
iiber die Thysanopteren beteiligt,

pteren, Formiciden und anderen Insekten, die mustergiiltige Ordnung
in seiner Biicherei der Abhandlungen unq Ausziige, sind sdmtlich fiir ein
hohes wissenschaftliches Niveau beispielgebend.

Wilhelm Knechtel hat noch die Genugtuung erlebt, zu sehen, wie
die Friichte seiner Forschungsa,rbeit praktische Anwendung fanden, der
VVeiterentwicklung der Entomologie dienten ung Sowohl von ruméni-
schen und auslindischen \Vissensehaftlern, als auch von der Partei- und
Staatsleitung gewiirdigt wurden, Fijr seine wissenschaftlichen Verdienste
wurde er im Jahre 1955 zum ordentlichen Mitglied der Akademie gewihls,
ferner mit dem Arbeitsverdienstorden L. Kl und dem Stern der Repu-
blik 1. KI. ausgezeichnet, Desgleichen erhijelt er die franzosische Aus-
zeichnung ,,Le mérite agricole’’,

Die hervorragendste Eigenart seineg Benehmeng war seine #u-
Berste Bescheidenheit, So wie er selbst eine stiller Mengsch war, duldete
er keinen Lirm um sich. Er war stets zuganglich, milde und hatte er-
staunlich viel Gedulg und Einfﬁhlungsvermﬁgen, alles Eigenschaften eines
hervorragenden Teiters und Erziehers, die ihn bei allen, die ihn kannten,
beliebt gemacht haben. N aturwissenschaftler, die vom Studium der
Insekten angezogen waren, kamen mit ihm in Berﬁhrung und viele von
denen, die unter seiner Anleitung arbeiten durften, schiitzen sich gliick-
lich, sich Wilhelm Knechtelg Schiiler, nicht seine Mitarbeiter 7y nhennen,
Er hatte bei seinen Forschungen groBen Weitblick und seine griindliche



NOTES ON THE GENUS ERYTHROCULTER
BERG (PISCES, CYPRINIDAE), WITH DESCRIPTION
OF A NEW SUBSPECIES

BY

PETRU BANARESCU

In spite of the fact that Chanodichthys Bleeker, 1859, has the priority over Ery-
throculler Berg, 1909, the author considers that the last name, which is generally
used, must be retained as nomen conservandum. He recognizes 5 species within
Erythroculter ; Culler recurvirostris Sauvage is a subspecies of E. illishaeformis,
L. pseudobrevicauda is a synonym of E. il. recurvirostris and L. oxycephalus a sy-
nonym of E. dabryi. A new subspecies is described: . hypselonotus daovantieni.
Eight type-specimens are figured.

The generic name Erythroculier was proposed by L. S. Berg in 1909
for Bast Asian fishes formerly included in the genus Culter Basilewsky,
1855, but differing from C. alburnus in having a ventral keel only behind
pelvies. Y. T. Chu [5] considers Chanodichthys Bleker, 1859, the right name
for the species commonly ascribed to EBrythroculter, which becomes thus
a synonym of the first-named genus. But the status of Chanodichthys
is rather obscure. In describing this genus, Bleeker clearly indicates as
type Leptocephalus mongolicus Basilewsky and gives later [4] a correct
description and figure of the species identified by him as L. mongolicus ;
this is undoubtedly the species commonly named Erythr. mongolicus
(Basilewsky). The specific name mongolicus was applied to this species
firstly by L. S. Berg [1] who identified it not with [, mongolicus Basil.,
but with Culter mong. Basil. In the successive editions of “Ryby presnych
vod”, Berg identified Lept. mongolicus with a rather doubtful species,
known after a single specimen (ZIAN 5572) which ressembles more or
less Erythr. mongolicus, but has bipartite airbladder, 81 scales in lateral
line and no ventral keel. This Specimen may be a hybrid.

In discussing the status of Chanodichthys, Chu [5] pointed out
that Basilewsky mentioned, in the description of his Lept. mongolicus
‘“‘vesica aerea longa, triloba’’; thisis an argument, that this species is
an Erythroculter. The fact that the species, identified by Bleeker as Lep-
tocephalus mongolious when he proposed it as genotype of Chanodich-
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SYSTEMATIC ACCOUNT

— BT, g«

S yms :
ynonyms : (?) Cuiter erythropterus Basilewski

Bleeker, £ 3
€T, 1871 (Yangtze) ; (., sieboldi Dybowski 1855 (North China) ; ¢, ilishaeformjs

187 " drai

B /.2 (Amur dxamage); C. erythropterys Ber,

: : an); Erythr, erythropterus auct i
Pecimens examined : '

From Yangtze drainage ;

— Type of ¢. ilishaeformis. MNHN 5
— NMW 52789, Tungling lake 1 sp
— ZMB 16682, Tungting lake : :
— ZMB 16683, Hankow, 314’
— HZSmI 12538, Shanghai,

055, Yangtze, 306. 5 mm g
€c., 190 mm.

233.5 mm (determ. ¢, alburnus)
mm (determ. ¢, alburnus), :
124.5 mm (determ. ¢, recurviceps),

L length (P, 1, tig, 1),
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— BMNH 1888. 3. 23. 39—41, Kiu-kiang, 3 spec., 239—308 mm (determined C. ili-
shaeformis).
— MNHN 34.147—154, Szechwan, 8 spec., 126.5—246.0 mm.

— CNHM 43614, Szechwan, 265.0 mm.
— Liang-tze-hu lake, Hupeh, 2 spec., 109—159 mm, received from Dr. Hs. W. Wu.

— MNHN 3964, China (probably Yangtze), 207 mm.

From Chekiang:
ilishaeformis).

— ZMB 11308, Ningpo, 470 mm (determ. C.
ilishaeformis).

— ZMB 21619, Ningpo, 238 mm (determ. C.

From Fukien (Minkiang drainage):

— HZSml 11139, Fuchow, 2 spec., 197 & 232.5 mm (det. C. recurviceps).
— HZSml 10381, Fukien, 173 mm (determ. C. recurviceps).

— AMNH 10852, Yenping, Fukien, 167 mm (determ. Erythr. aokii).
— AMNH 10885, Fukien, 81.5 mm (determ. Erythr. aokii).

From Taiwan (Formosa):
— NMW 52792, lake Candidus, 124 mm (determ. C. ilishaeformis).

From Amur drainage :
— Type of C. sieboldi Dybowski, ZMB 7932, Chanka lake, 232 mm. (Pl I, fig. 2).
— IBTS 922 (formerly ZMMU), Chanka lake, 97.5 mm.

This is the best-known representative of the genus, which ranges
from the Amur drainage and Korea to Min-kiang. Most authors name
it B. erythropterus but, as shown by Yih & Chu [12], Basilewsky’s C.
erythropterus (whose type-specimens exists no more) seems to be not
this species, but Culter alburnus. The right name is therefore ¢lishaeformsis.

J. T. Nichols [8] considers the Taiwan and Fukien representa-
tives of this species as belonging to a distinet species, Er. aokii ; they are
however, practically identical with the Yangtze specimens. The scales
number is the same: 81 —96 (M = 89.2) in Amur specimens (according
to G. V. Nikolski, 9), 85—90 in Korea (according to Uchida, 10), 82 —95
in the Yangtze and Chekiang specimens available to us, 80 —88 in Fukien
and Taiwan specimens. The only difference in body proportions concerns
the predorsal distance, which is 48.5—51.0% of standard length in
Yangtze, 46.8 —49.99, in Fukien specimens. This difference is too slight
to deserve specific or even subspecific rank. I agree therefore with Yih &
Chu and with Wu in synonymizing aokii with ilishaeformis.

According to Yih & Chu, the specimens from Sungari differ from
those of the remaining parts of Amur drainage and from the Yangtze
and represent a distinet subspecies : Er. il. sungarinensis.

la. Erythroculter ilishe elormis recurvirostris (Sauvage, 1884)
— PL I, fig. 3 —

Synonyms : (?) Culter recurviceps Richardson, 1876 (Canton); C. recurvirosiris Sauvage,

1884 (Tonkin); Erythr. pseudobrevicauda Nichols & Pope, 1927 (Nodoa, Hainan); Nichols,

1943 (Hainan, Kwantung); (?) Dao & Yen, 1959 (Boi R., North Vietnam ; partim); Culter

recurviceps, Lin, 1934 (Kwantung; Kwangsi; Kweichow).
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2. Erythroculter dabryi (Bleeker, 1871)

— PL I, fig. 4, PL 11, tigs. 57 _

Synonims : Guiger i
: D labryi Bleeker
tze); C. abramoiq o1yt Bleeker, 1871 (Yangtze,
; C. es Dyb ; 8tze); C. ox
ybowski, 1872 (Chanka lake, Amur draina;%c;epil{(zlus B;eekex., 1871 (Yang.

: s Kreyenberg & Pappenheij
m,

1908 (Tungtin
8 lake); ¢, py 7]
dabryi 4 Er, ox - tWpselonotus (non Bleeker), Gij
- 0xycephalus, ayet » =unther, 1888 (Kiu-kian
. 8); Erythroculter

Specimens examined ;

e Type Spec. of C ] 1 Y t 4 mn P, I. £ 4
. . dabl'yl NNHN 5 8
> 018, ang ze, 22 m i
Iype spec. of G (7nycephalll8, MIQHN 5050 Yangtze 1229( s '( % ).
) > mm, PI. II, fig. 5).

— Type spec. of ¢
| - abramoides, 7B 7
— MNHN 34 e, 7933, Chanka 1 k 5

151, Szechwan, 146 mm (determ, ¢ efjltz’ro2al&5 ;nm, (PL 11, tig, 6).
gl plerus).
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ANSP 86784, Ningkwo, Anhwei, 182 mm (det. C. erythropterus).

— ZMB 16685, Hankow, 252.5 mm (det. C. abramoides) (Pl. II, fig. 7).

— NMW 52799, Shanghai, 163 mm (determ. Culter sp.).

— MNHN 3959—60, Wuchang, 201 & 178.5 mm (det. Chanod. dabryi).

BMNH 1888. 3.23.42—43, Kiu-kiang, 2 spec., 223 & 217 mm (det. C. hypselonotus).

Nearly all authors, including most recent ones (Yih & Chu, Wu)
consider dabryi and owxycephalus distinet species; the last author gives
the following differences : depth : 23.2—30.39, of st. length in dabryi,
27.0—30.3% in omycephalus; head 23.3—26.4% and 22.2—24.49% ;
snout 25.6 —27.09, of head and 25.0—25.69, ; scales 64 —71 and 65—69 ;
gill rakers 20—22 in dabryi and 22—23 in oaycephalus. One remarks
that most of these values overlap.

The comparison of the type specimens of dabryi and owzycephalus,
as well as that of the other specimens mentioned above, convinced me
that they are conspecific. The number of scales, anal rays, ete. and body
proportions of all 11 specimens examined is given in table I. One remarks
some differences : the types of oxycephalus and abramoides have a deeper
body, the type of oxycephalus somewhat bigger preanal, prepelvic and
pectoral-pelvic distances, but these are only individual variations. The
mouth shape, number of scales, anal rays and gill-rakers do not justify
the separation of owycephalus in a distinet species.

Having no specimens, I cannot discuss on the validity of the sub-

species F. dabryi shinkainensis Yih & Chu.

3. Erythroeulter hypselonotus, hypselonotus (Bleeker, 1870)

— PL II fig 8; text fig.1 —

Synonyms : Culter hyps. Bleeker, 1870 (China); Bleeker, 1871 (Yangtze); Lin, 1934
(Wuchow, Kwangsi); Erythr. hypselonotus, Wu, 1964.

Specimens examined : -

— BMNH 1935.4.18.25, Poseh, Kwangsi, 143 mm., coll. Lin.
— ANSP 101379, Poseh, Kwangsi, 197 mm, coll. Lin.

D III 7; A 3/ 23—26; L. lat. 63 12 66; Sp. br. 19—20 (1545 and 16 + 3); D. phar.~

15

5.4.2—2.3.4 and 5.4.2.—2.4.4.

In percentage of standard length : depth 24.5 in the smaller, 27.2 in
the bigger specimen ; caudal peduncle 16.1 and 15.8; least depth 8.95
and 9.25; predorsal distance 48.2 and 49.3 ; preanal 61.5 and 62.0 ; pre-
pelvic 42.5 and 42 ; from pectoral to pelvie origin 21.0; from pelvic to
anal 21 and 20.8; pectoral 19.7; pelvic 16.4 and 15.7 ; head 25.3 and
24.8 ; snout 6.85 and 7.35; eye 8.25 and 7.35; eye 32.6 and 29.69%, of
head, 118 and 1049, of interorbital width, 121 and 100 of snout length.

Mouth as oblique as in #. dabryi.
Hr. hypselonotus is the least-known species within the genus. Many
authors do not consider it valid ; Nichols [8] mentions it in the synonymy
of dabryi with a (?); Yih and Chu (12) don’t mention it at all. S. Y. Lin
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Depth of body 26.19, of standard length ; caudal peduncle length
15.7%, least depth 8.0%, predorsal distance 50.59%, preanal b9. 19
prepelvic 39.19,. distance from pectoral to pelvie origin 17.29, from

g o= Erythroculter hypselonotus daovantien;i nova subsp. Type.

pelvie to anal 19.4%, length of pectoral 19.3 %, of pelvic 15.2 9, height
of dorsal spine 19.6 %, of first divided dorsal ray 21.89%, base of dorsal
109, height of anal 12.92 %, its base 29.0 %, head length 25.0 %, snout
6.95%, eye diameter 7.85 % ; snout 27.89, of head ; eye diameter 31.29, of
head, 1459, of interorbitar distance, 113 % of snout ; body width 33.3%
of depth.

Mouth strongly oblique, as in B. . hypselonotus and in 7. dabryq
not vertical as in wishaeformis. Cleft of mouth reaching in front of vertj-
cal from nostril, insertion of mandible under one forth of eye. Back ele-
vated at nape. Pectorals passing beyond pelvic origin ; pelvies not reaching
to anal origin. Tip of depressed dorsal reaching above middle of anal base.

This fish was determined by Dao & Yenh as A pseudobrevicauda
(= Br. ilish. recurvirostris), but differs from it in the shape of mouth,
much bigger eye, much more anal rays, fewer scales. It ig undoubtedly
closer related to . hypselonotus than to any other species.

4. Erythroeulter mongolicus (Basilewsky, 1855)

— PL III, fig. 10, 11 —

Synonyms : Culter mongolicus Basil., 1855 (North China); R. rutilus Dybowsky, 1872
(Amur drainage).

Specimens examined :

— Type of C. rutilus, ZMB 7934, Chanka lake, 224.5 mm (PL I1I, fig. 10).
—IBTS 1005 (formerly ZIAN 32432), Chanka lake, 117 mm,
— ZMB 16684, Tungting lake. 135 mm (PL 111, fig. 11). .

PLATE 1

Fig. 1. — Erythroculter ilishaeformis (Bleeker). Type specimen. MNHN 5055,
; ! Yangtze. : A
i : P ili "mi. ). Type specimen of Culfer
. 2. — Erythroculter ilishaeformis (Bleeker) 3
e r!.lsiebald Dybowski. ZMB 7932, Chanka lake.

Fig 3 — Erylhroculler ilishaeformis recurvirosiris (Sauvage). Type specimen.

MNHN 8478. North Vietnam (Tonkin).

Fig. 4. — Erythroculter dabryi (Bleeker).Type specimen. MNHN 5078.

Yangtze.
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PLATE 11

Fig, 5, — ErylhrocullerB dabryi (Bleeker). Type specime
; leeker. MNHN 505
e ! 9050. Yangtze,
g, Erythroculter dabryl_ (Bleeker). Type spgcimen of Culler ab [
Dybowski. ZMB 7933. Chanka lake. s

n of Culter oxycephalus

PLATE 111

9. — Erythroculler hypselonotus daovanlieni nova subsp. IBTS 625. Boi
) River. North Vietnam.
10. — Erythroculter mongolicus (Basilewsky). Type specimen of Culler
relilus Dybowski. ZMB 7931. Chanka lake.
11. — Ergthroculler mongolicus (Basilewsky). ZMB 16684, Tungting lake.
12. — Erythroculter  oxycephaloides (Kreyenbeg & Pappenheim). Type
specimen. ZMB. 16689. Tungting lake.
13. — Erythroculter oxycephaloides (Kreyenberg & Pappenheim). NRMS
10153. Kia-ling-ho, Szechwan.
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— NMWwW 10873, Shanghai, 167 mm (determ. Culter latifrons Steindachner, a nomen
nudum, unpublished). 5

— BMNH 1928.4.24.10, Tai-hu lake, Kiangsu, 164 mm  (det. Chalzodfc]xthysmongoli—
cus), ; s

— BMNH 1888.3.23.34, Kiu-kiang, 30() mm (det. Chanoq. mong.).
+ MNHN 3958, Wuchang, 24¢ mm (det, Chanod, mony.),

— MNHN 5049, China, 857 mm (det, Chanod. mony.),

— MNHN 5063, China, 140.5 mm (det. Chanoq. mong.),

Our specimeng agree with the description of this species by Nicholg

[81, Nikolski [9], ete. There are no differenceg between Amur. and Yangtze
Specimens, o - _

5. Erylhibeu_llel-ioxyeephaloides (Krey«e_mberg & Pappehhéii’ﬁ-, 1908)
: — PL III, figs; 12; 13 — :

Synonym ; Culter oxycephaloides, Krey. & Papp:; 1908 (Tunting lake).
Specimens examined ; s g

~ Type specimen, ZMB 16686, Tungting lake, 164 mm (Fig. 12).
— AMNH 10871, Tungting lake, 2 spec., 106.8. and 85.0 mm,
— NRMS 10153, Kia-ling-ho, Szechwan, 266.0 mm (Fig, 13).:

No figure of the type-specimen having heen publi’s'hed:'fI give a
Photograph of it and of the big Szechwan Specimen. In the last-named
the body and caudal peduncle are much deeper (depth 28.29 of st. length,

9 g i

Aknowledgemenys., Following curators have looned me Specimens
under: their care : M-me M. 1. Bauehot, Paris; Dr, g E. Bohlke, Phi-
ladelphia; Prof. K, Deckert, Berlin; Dr, p, H, Greenwood, London
Prof. A, Johnels and Miss Gr, Vestergren, Stockholm—; Dr. P, Kéhsbauer,
Vienna ; Dr, W, Ladiges, Hamburg; Dr. D. g, Rosen, New York; Prof,
A, N, Svetovidov, -Leningrad; Prof, Dao-van-tien, Hanoi; Prof. G. W.
Nikolski, Moscow, Prof. A. N. Svetovidov, Lenin’grad, and Dr. H. w.
Wu, Wuehang, Sent specimens in exchange, :
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OBSERVATIONS CONCERNANT LE POLYMORPHISME
GENETIQUE ET LA PROLIFICITE DANS
UNE POPULATION DE LACERTA AGILIS
CHERSONENSIS ANDRZ.

PAR

I. E. FUHN

On étudie dans une population de L. agilis chersonensis des environs de Bucarest la

distribution des différentes phases héréditaires du dessin-coloris. 11 a été constaté

que la phase dénommée par Vauteur «viridinotus» tend a éliminer la phase

erythronotus, étant vraisemblablement favorisée sélectivement dans les conditions

de steppe. Dans la période mai-juin, on trouve 4 stades de développement des

ovules ou des ceufs ; dans les stades 3 et 4, le maximum d’ceufs se trouvant dans
les oviductes est de 13 (en moyenne 8).

Le polymorphisme génétique, c’est-a-dire la présence simultanée
dans la méme population de deux ou de plusieurs formes discontinues,
dans des proportions excluant leur maintien exclusivement par I’action
des mutations répétées (Ford, 1964) est un phénomene fréquent et impor-
tant par suite de '’avantage sélectif offert par I’état de hétérozygotie.
Depuis longtemps [7] il a été relaté qu’en dehors du dimorphisme sexuel,
le 1ézard Lacerta agilis (L.) présente dans ses populations & coté des indi-
vidus & dessin-coloris typique, un nombre d’individus dont le dessin-
coloris différe — les phases erythronotus Fitzinger et immaculata Diirigen.
Il n’y a pas ou peu de données sur la fréquence de ces phases dans les
populations de L. agilis ; nos observations fortuites concernant L. a. agilis
(Linnaeus) indiquent une assez grande fréquence de la phase erythronotus
chez les deux sexes.

Nous avons déja signalé [5] que chez L. agilis chersonensis Andrz.
le polymorphisme est plus accentué que chez la race nominative, car en
plus des phases de dessin-coloris caractéristiques aux deux sexes, nous
trouvons les mutants erythronotus, immaculata, viridinotus, vert 4 imma-
culé, ainsi que des individus chez lesquels les mutants erythronotus et
viridinotus manifestent une dominance imparfaite, c’est-a-dire la bande
dorsale brune-rouge ou verte est plus on moins parsemée de noir.

REV. ROUM. BIOL.-Z200LOGIE, TOME 12, NO 4, D, 229--232, BUCAREST, 1967
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CONCLUSIONS
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ANATOMY AND HISTOLOGY OF THE LIVER

AND GALL BLADDER IN NATRIX PISCATOR PISCATOR

(SCHNEIDER), REPTILIA : OPHIDIA

BY

J. H. SABNIS, M. SC.

INTRODUCTION

Very little work has been done on the anatomy and histology of
the reptilian liver and gall bladder. Shore and Jones (1889) and Krause
(1922) have described the anatomy and histology of the lacerti-
lian liver. More recently, Ells (1954) has described the gross anatomy

in the lizard Sceloporus occidentalis.

of the liver and gall bladder
Paucity of such work on Indian reptiles in general and Ophidia in par-
ticular has prompted the author to undertake the present study.

MATERIAL AND METHODS

Specimehs of Nalriz piscator piscator -were collected from tanks and ponds around Nagpur
and were kept alive in an aquarium in the laboratory. Several snakes were dissected to study the
gross structure of the liver and gall bladder ant to establish their vascular connections. Length
vis body length as also its weight was recorded. Serial sections of parts of the

of the liver vis-a-
liver and gall bladder were taken from material fixed in Bouin’s fluid. Serial sections were

stained with Delafield’s haematoxylin and eosin.

OBSERVATIONS

The liver is a conspicuous organ of the viscera being elongated
and reddish brown in colour. It lies to the left of the stomach and con-
sists of two fusiform lobes which lie close to one another (Fig. 1 liv.).

In a typical specimen measuring 71.9 em, the length of the liver was

REV. ROUM. BIOL. - ZOOLOGIE, TOME 12, NO 4, p. 233--287, BUCAREST, 1967
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15.5 Cm, and breadtp was

be ; ol . ; ns. i he intestine (Fig.
the gall bladder was 1.4 le- 5,1,}?;“’ and it Weighed 9.605 g. The length of substance of the pancreas before it opens into the in (Fig

23

LIVER AND GALL BLADDER IN :NATRIX P. PISCATOR (SCHNEIDER) 235

2, hép.

; : e : : : is an acorn shaped organ
ladder jg Similar to thoge of Nati?ape ol position of the liver ang gall. duct., cyst. duct., com. bile. duct.). The pancreas

Z Sipedon (Bragdon, 1953).

V8

Posrcaw,

Pigay2 8 Natrix piscayo, Piscator
related . to ediver,

Ab//revial-ians used jn figures ; :

€ap. = pjle capillary

com, bjle duct, = Common bjle duct

©yst. duct, — eystic duct

& bl = gap bladder

hep. cepp — hepatic ceq)

hep, duct, = hepatic ducts

hep-oes, art, = hepafo-oesophageal artery “r

+ = hepatic portal vejp .

veing

L = lung
lienogast, — lien
© liv, = liver: 2
- IUS. = mygeylar layep
oes, = oesophaéus
‘Dancr, = Dancreag
par. arg, — Darieta] artery
Dar. v, = Darietal veip
;. Dostcay, — Posteaval vein
SpL. = gpleen
stom, = stomach
vac. = vacuole

ogastric artery
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HER.PORT.

POSTCAY, .

HER DU 7
CISEDucr

COM.BILE. pypy

a large, ova,.I 'and thick-wa]
colour: of the- bile may b?a d

" “The hepatic dyetg emerg
pamﬂgl_-_to the bosteava] Veingand

rrying a small dark red spleen at its anterior end (Figs. 1 and 2,
€alr; ¥4 : :

paner.y 8pk.): '

PAR. ART. )

; HER UES. ART. ¢
" BLOOD SUPPLY i
" The blood is supplied to {;lhe-
iver by a series of hepato-oesopha-
gg:f lgteries that arise from the
dorsal aorta along the length of
the liver and enter it at intervals
(Fig.. 2, hep.-oes. art.). There are
seventeen, such hepato-oesophageal
arteries. reaching blood to the liver X
and oesophagus. The oesophageal
branch is given off by the hepato- .
oesophageal : artery . just. before it .
enters the.liver; The: hqno-gastmc:.: _
artery. supplies, blood to the _.sto-
mach,, ‘gall bladder »andy Splegn
(Kashyap and Velankar; 1958) (Fig.
2, lienogast.). Similar branching .
of the lienogastric artery is obser-
ved in: Tropidonotus. -natriz (0’Do-
noghue, 1922) and Ptyas mucosus
(Ray, 1934), except that in the
latter snake it gives off a branch to - werover. ——
the pancreas also. In Hydrophis
caerulescens (Bal and Navathe, o |
1949) it supplies to the liver as well.
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Ue  weroesanr 17
o PAR.ART. 12

STOM.

LIENOGAST.

crsr over. ) a:X 5o

¢

fo ; terial PANCR.

Fig. 2.—Natrix piscator piscator; arteria : ;

blogod isupply to -the liver,stomach, gall -~y su¢ sucr
} : bladder, etc. :

i gt on the liver of

The posteaval vein runs anteriorly along a groove : |

I’etze,ivrji3n5;3 sglall veins from it and also fmll1r paé“letal xir;ellns» elillll ?:1(;1 ;‘eg;g‘guzl;
i ? tic portal ‘v

the liver, (Fig. 1, postcav., par. v.). The epatic p(; Yot O Lt

steaval before it enters the liver (Fig. 1, vep. port. v.). i

lt)(l)ogaef]i?gm_ the alimentary canal, pancreas and spleen. It also IGC?IYeS:V a

fé\v”pa,riet-a-l veins before entering the liver. 2

THE HEPATIC PARENCHYMA

i ix pisec j i is ividéd into lobules.
il rix piscator piscator the hver’ is not d}v1 l :
It is.ﬁ{;ldgl(;)?i,f granching and anastomosing tubules as in thlt)a_lhver ﬁf
Scelopdrus ocoidentalis (Ells, 1954). The tubule shows a central bilé cap
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lary Surrounded by hepatic cells. The capillaries are seen
tions staineq with Heidenhain’s haematoxylin (Plate T, Figea,

hep. cell.). The Sinusoids are lined by endothelia] cells. Cells of Kupffe
Scarce in the liver of Natrig DPiscator Piscator and are found g

clearly in Sec.
i cap.,
T are
cattered in the

, the vacuolation of the hepatic epithelial cel]g
is very conspicuous (Plate I, Fig. 2, vac.). The nuclei are Spherical anq show
one or two nucleoli in the centre,

THE GALL BLADDER AND DucTs

The gall bladder ig oval and thick-walleq. The epithelium ranges
from cuboidal to high columnar witp nuclei situateq in the bagal por-
tions. The Sub-epithelia] connective tiggye layer is thin but the muscular
layer ig very thick gg compared with the museculgy layer of the gall
bladder in lizards, The histologica] Structure of the hepatic and cystic.
ducts is Similar to that of the gall bladder with well dey.
and glandulay epithelium ang thick muscular Jayer (Plate 11, Fig. 1 9.,
cYyst. duet., Musrs el o hep. duct.). The increased muscularity of “the,
wall of the gall bladder, hepatic anq cystic duects jg Probabl
fact that the gall bladder g far removeq from the liver and
covered by the bile to reach the gall bladder tirst and then
IS greater than in lizards,

here is no anastomogig between the hepatic ang cystic ducts gg
described in Seeloporys occidentalis (Ells, 1954).

SUMMARY

L In Natpiz piscator Piscator the liver consists of twe
lobes that lje side by side closely adpressed to one another,

2. Blood ig reached to the liver by seventeen hepato-oesophageal
arterieg,

elongated

3. The gall bladder is fqy removed from the liver.,

- The wall of the gall bladder ang the hepatic and cjrstic ducts
are very museylay probably due to the gall bladder being far removed

from the liver,

6. The hepatic barenchymg, jg characterigeq by few Kupfter cellg,
limiteq Pigmentation and gregter Vacuolation,
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PLATE 1

HEP. CELL. cap

Fig. 1. — The hepalic parenchyma in Nalrix piscalor piscalor showing
bile capillaries and hepatic cells.

VAL,

Fig. 2. — The hepatic parenchyma in Nalrixz piscalor piscator showing
vacuoles.




PLATE I

MUS.

‘LA MORPHOLOGIE DE I’APEX ABDOMINAL CHEZ
LES HYMENOPTERES SYMPHYTES ORTHANDRIQUES
i ET STROPHANDRI QUES*

PAR

VICTORIA G. IUGA

}
Les sous-divisions Orthandria et Strophandria doivent étre maintenues, car chez les
males le rapprochement des primordia des deux paires gonopodiales se réalise de
deux maniéres différentes dans ces deux groupes. Chez les Zremex, le 9° segment

3
0

g “‘ ‘ se fend jusqu’a sa base par allongement de sa duplicata sternale et prolongement de
Fig. 1 Wall of CrST. pucy: ¢ ' Pintersegment 8/9, avec séparation entre I’étage digestif et I’étage génital, Chez
s 1. of the gall bladdey and cystic duct in Nalrixz piscator i les Athalia, ce rapprochement résulte d’un double pliage inversé de la paroi tégu-

pisca 3 s s S Aol
Risqniar. mentaire ventrale, postérieure au 8° sternite. Ainsi la plaque génilale correspond

au 9° sternite chez les orthandriques et au 8% chez les strophandriques. -

' Ilyaune vingtaine d’années, Ross [19] a relevé que les Symphyta
ne sont pas monophylétiques. Leur séparation en Orthandria et Strophan-
dria. était basée sur linversion de la capsule génitale chez les derniers
[7], [6]. L. Berland et F. Bernard [5] ont retenu cette division, mais
Muesebeck et Krombein [16] ont séparé le sous-ordre en plusieurs super-
familles. Hennig [10] est d’avis que le groupement des Strophandria, basé
sur Punique caractére de symplésiomorphisme, ne peut étre retenu dans
un systéme phylogénétique.

~ Nous aussi [11], [12] nous avons considéré I’apex abdominal iden-
tiquement conformé chez tous les Symphytes, avec la seule différence
d’une torsion & 180° de Porgane copulateur male. Depuis lors, un examen
plus poussé nous a révélé que, si la scie et le perforateur proviennent
de morphogenéses semblables, les organes copulateurs males s’organisent
par des processus morphogénétiques différents chez les Siricoidea et les

- - Tenthredinoidea. - -
ey ‘ HEP OycT: - Nous allons comparer Tremes Juscicornis (Fabricius 1787)** et
"8 & — Section showing liver lobes and hepatic duct in Natrip . Athalia rosae (Linné 1758)***..Nos observations ont été faites au stéreo-
piscator piscator., + e S LM

" Nous remercions le Professeur Ch. D. Michener de I’Université de Kansas, U.S.A.,
'i?oui‘-' ses objections A notre premiére interprétation: des Siricoidea, qu’il' eut I’obligeance de hous
communiquer::;. . - . 531 31T T, : : T s
2 SO Leg. et .det. ingénieur St. Negru.

""" Leg. et det. a' X! Scobiola,

REV. ROUM BIOL. - ZOOLOGIE, TOME 12, NO 4, p, 239-250, BUCAREST, 1967

2 S—— e re—_
B O O R —
e
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microscope XX, Zeiss-Iéna, sur des exemplaires frais, clarifiés dang
la glycérine, examinés par transparence et aprés dissection. Nos figures,
diagrammatiques, sont le résultat de nombreuses esquisses en positiong
différentes des organes. Les relations exactes et les articulations des sclé-
rites ont été fidélement reproduites. Le terme « segment » indique leg
portions tégumentaires, ot se sclérifient les plaques tergale et sternale et
celui  d’«intersegment » (intersegmentale),  le tégument intermédiaire
membraneux. En employant le terme d’« endites » pour désigner valvules,
valves péniales et volselles, nous avons voulu relever qu’ils dépendent de
Pangle postéro-interne des coxites, auxquels ils restent reliés par de mus-
cles puissants, fixés sur leurs apodeémes (ap planche II, 7).

Chez les adultes des deux Sexes, appartenant & ces deux genres
éloignés, ’anus terminal perfore le sommet du 10° segment, celui-ci se
trouvant en continuité uniquement de la région tergale du segment pré-
cédent. Le déplacement dorsal du 10° segment commence dos la phase de
larve agée, lors de la croissance des genitalia externes au dépens de 1la
prolifération du disque génital du 9° sternite (tig. 3—4 de R. Snodgrass,
1941), qui avance ensuite vers celui du sternite précédent. Chez les Athalia
(planche I, 3 et 4) des deux sexes, le segment anal est nettement indi-
vidualisé, peu sclérifié, bien emboité dans le 9° segment et pourvu latérale-
ment d’une paire de pygopodes (soci, Snodgrass, 1933). Chez les Tremex,
le 10° segment est plus réduit, dépourvu de pygopodes dans les deux
sexes et fusionné au précédent, constituant le proctigeére : totalement
sclérifié chez les femelles (1) ; membraneux, & deux plaques plus durcies
(Pépiprocte et le baraprocte) chez les males (6).

L’OVIPOSITEUR. Selon Bekker [1]—[2], Snodgrass [20], Miche-
ner [13—15], ce type de taricre provient de deux paires de gonopodes
(8° et 9°). Mais quoique Snodgrass (dés 1933) ait montré qu’uniquement le
premier valvifére posséde un ramus, tandis que le second ramus fait
partie intégrante du corps du second valvifére, récemment, autant Miche-
ner [15] que Oeser [18] admettent que, chez les Symphytes, les deux pai-
res de valvules sont pourvues de rameaux. Pourtant, n’ayant pas réussi
d’identifier le second rameau chez toutes les espéces étudides par lui, ce
dernier auteur explique son absence par son fusionnement au bord rostral
de son valvifére (coxite). De méme, confirmant Pinterprétation de Miche-
ner, Oeser soutient que, chez les symphytes, le premier coxite s’articule
uniquement avec le 9° tergite, en suspendant ainsi le second coxite.

Nous avons pourtant constaté que, dans I'ovipositeur des Symphyta,
les valviféres (cg) de Ia premiére paire gonopodiale S’articulent avec deux
tergites (tg et t,), étant situds latéralement & la limite des régions sternale
et tergale des segments génitaux (planche I, 1—3). Cette situation inter-
segmentale 8/9 des 8% coxites est plus évidente chez les Athalia (3), ou
les sclérites segmentaux sont peu dureis, surtout aprés un séjour dans la
glycérine, quand les portions télescopées sont désemboitées. Sur les exem-
plaires intacts de Tremesx (I1—2), les premiers valviféres (cg) paraissent
situés entre les tergites 7 et 9, car le 7° dépasse et le 9° envoie latéro-
ventralement deux prolongements rostraux (p7), raccourcissant ainsi les
insertions de ces coxites au 8° segment. Cette nouvelle relation progresse
chez les Aculeata. Par les articulations mobiles supplémentaires avec le 9°
tergite sont facilitées les oscillations antéro-postérieures des premiers
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PLANCHE I

Ape-\t abdominal femelle. 1, ¢ r i is, vue latérale; 2, base de l'ovipositeur;
i hez Tremex fuscicornis, vue L

i 2 1e13 'ch’e7 Athalia rosae, vue latérale d’ensemble.

’ 4

@, Anus: c. et c., coxites: en, et en,, endites: ge et ¢i, gonopores externe et interne; g¢s gonostyle: i et i o * inter-
S 9 3 9 ; g % 7/3 9

. : ; 2 l f )i Dpa, prolc rostral du coxite 9; pr, prolon-

. . g

: l”' : . : = sternites;fy — t1g tergites ; or, racine ventrale du rameau
i H tum ; 7@, rameau; Sg 819 8L B .
gement rostral du tergite 9; r, rec

3 — ¢ 5429
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coxites, qui provoquent les glissements de leurs valvules. Ces oscillations
étant plus rapides chez les Tremes magus (F.), & Parricre de chaque coxite
Pintersegmentale 8/9, plus longue, peut étre distendue ou bien plissée.

Les valvules de la premiére paire gonopodiale —aiguilles perforantes
(eng) chez les Tremex ou bien lames de scie (eng) chez les Athalia—ont
une portion proximale plus mince, ramus (ra), adhérente au bord dorsal
du valvifére (cs). Les endites 8 sont donc reliés & leurs coxites par un
rameau, sclérification du bord deg intersegmentales 7 /8 et 8/9 (planche I, 2).
Chaque rameau est pourvu aussi d’une courte racine ventrale (vr), signalée
aussi par Oeser; qui — ne figurant pas son muscle rétracteur (1s,) qui
la relie au prolongement médian du 7° sternite — la prive ainsi de .sa
signification, ' :

- Les seconds valviféres (¢9), constituant la portion proximale du
fourreau, sont aussi insérés entre le 8° et le 9° tergite et le plafond “ de
Povipositeur, constitué par I’aire sternale membraneuse indivise des seg-
ments génitaux. Cette relation avec les deux segments s’effectue grace i
deux apophyses rostrales (pa), qui prolongent les coxites 9 au-dessous des
coxites- 8 (planche I, 1 —3), établissant ainsi une articulation entre les
gonopodes du méme c6té. Le ramus (ra) du premier valvifére (cg) est
mobilement ajusté au bord proximal, plus sclérifié, du second valvifere
(dans la fig. 3 le rameau a été dissocié afin de le rendre plus évident),
Ainsi les premiéres valvules (eng), engagées au long des bords ventraux
des rails (en,), peuvent glisser d’avant en arriére lorsqu’elles sont tirées

ou poussées par les oscillations des premiers valviféres. Les secondes

valvules (en,) sont directement articulées par de courtes apophyses (done

Sans rameau) avec leurs valviféres (¢), qui offrent ainsi des points d’appui

au plage des deux paires de valvules agencées. Entre la dépression
articulaire plus sclérifiée et son bord rostral plus durei, le second valvi-

fére est membraneux, plus transparent, fenestré (« okno » Bekker). Sur

les exemplaires séchés, surtout apres ’action -dissolvante du KOH, Ies
bords rostraux des seconds valviféres persistent seuls, comme une seconde

Paire de rameaux (R,, Michener, - Oeser), prolongeant les articulations

réelles. Le gonopore externe (ge) s’ouvre # la base de Povipositeur, per-
forant Pintersegment 7/8. % .

Lors de la ponte, les ceufs sont poussés par glissement vers 'arricre
de la premiére paire de valvules le long de ses rails. La femelle d’4thalia i
r0sa¢ pose sa tariére parallélement 3 la surface de la feuille, pendant que :
les ceufs glissent-le long de la dentelure des lames, maintenues dans leur

fourreau. La femelle de Tremes . fuscicornis plie — & angle droit avec son

fourreau —

la tariére & partir de sa base et l’enfonce dans le bois per-

pendiculairement au rameau, les ceufs glissant le long des aiguilles perfo-

rantes, agencées aux rails du stylet.

genitalia externes des insectes dérivent, pour les deux sexes, des organes
similaires des Thysanura, le gonopore male perforant toujours le 9° ster-.

nite. Michener [15] a interprété les pinces copulatrices des Hymenoptera
comme provenues des gonopodes du 9° segment, sans préciser 1’origine-du
tube pénial et propose le terme d’aedeagus pour Porgane intromittent, i
résulté de sa fusion avec les valves péniales. Pourtant Snodgrass maintient
en 1957 son opinion de 1941, soutenant que les pinces copulatrices des

I’ORGANE COPULATEUR MALE. Suivant Gustafson [9], les
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or 'Tes lent pas a des appendices transformés,, mais
Hyn:‘,égl(l)};)etﬁeéel;eS(?félrl;?is(%%?ocns seléondaires d%pphallus, formé par évagi-
représ b : .
naﬁ;ion de'liepgl%g logga,r(ig.l%pg(.)pula.teurs soient de conformation similaire
Quog‘qmphym orthandriques et strophandriques, I'examen attgnt}f
s 'lfés iteys avoisinants et de leurs insertions vient de nous convaincre
de§ﬂ80 rzsultent de .morphogeneéses dissemblables. ) ]
i h' les males & capsule génitale inversée, comme ceux d’ Athalia
: 40 12Z8e sternite‘ constitue le cla.p.et de{la,,' cham_bre ggmtalez S’()n 11,101}:
L e dorso-ventral se trouve facilité vii son articulation par I’intermé
vgn}enté (()leux paratergites (ptg) avec le 8°fergite. La face dorsale Qe la
L, itale (sg) est doublée par Pintersegmentale Isu1vante ,(m?s,g),
e rolonggan"t forme le tégument ventral du pedoncule_ génital.
don t? 'n‘s;angnt dorsal d:épend"de P'intersegmentale 9/10 (48y,10), qui le _rellle
‘SOII;, gggion sternale membraneuse (s,,) du segment anal. Le pédoncule
a]Jénital est donc inséré entre les régions stgrnales 8 et 10. v
. Au bout distal du pédoncule génital, sur{-l(a t)'ace Ven(;o;aglg 3(?11; Oﬁ(%f;ﬁ)e
i ¢ n sclérite arqué (s,), que n i -
copuéa;?;lrginzggsgitze ggngsg car sa facg extegrne_ (morphologlquegleqt
i(r)grlltrale) est tournée dorsalement et son bord ayntzﬁémeur( !;1@1)1'1%?1 lYtla(l;srt l?gf‘lci
o i 4 celui-ci, se trouve le gonopore interne ; ; :
gll‘ftiu%lpll);l%ﬁifuib géni%al mésodermiquslf(,ce) éss’aé)g;(z)};et rivlea? }u :1(’3;(())%615;
i . Le croisement des canaux déféren . : ]
i%l(()l"ugu(gaina% éjaculateur (ce), lcg'sqlglg sc;n aptoucgg;nlellt;;(l;ligali ztiggtle 9;11:11;;1;
en haut par le renversement du sternite. et . JhigenanE
roisés aussi, lorsque leurs insertions sur le 9° s ernite o
gln:zgg)é sgus Oll)lgr((;m}l)srzsximal ,sur l%ahdistal,, quoiqqe la position re§pectwe
(droite et gauche) de ses bras soit restée la méme. ‘
’arrie ronopore interne (gi) se trouve le tube pema’vl (p),
A Parriére du gonop i T me
ouvert apicalement par le gonopore externe (ge). . ,rolven.a  Aile ovack
B o face mocpbolostone dotsate) ab s Touvs reutores
i p ent (face morpholog . )
?tczlglﬁl: egﬁglet%us : 1533 Symp}Il)yteS — par son f‘usmn{lemeni} a:aec ;(Iaf
valves péniales (eng), en constituant un « phallus »*. 11 fl.l y 2, .(}11:;:,1 Ly \?ons
tion distale qui sert d’organe intromittent. Dans la llg S s
séparé, par une incision dorsale, les deux pras des fipub es | e%ermi uepet
latrices, afin de faire pesiortéir%aleontmulte des portions méso q
ectodermique du conduit génital.

Les qdoub‘les pinces copulatrices spnt,constituées par la Secon(sisi
aire de gonopodes : ’externe est biarticulée (¢, et gs); l'interne au
¢ it igi La gonobase (¢g) provient, selon notre
(eng), la volselle avec son digitus. La gono s) Pro Sl e e
avis, du fusionnement des cox1te§ du 8 segmen_t. Al_nil e 10_117& renv% o
tale est entouré de la premiére palre,dg coxites et du' 9 stel'nll erebord dll.
Les endites de ces coxites, valves péniales (eny), mgerei_. suz eDe e
gonopore interne, dépassent distalement le tube pénial ( 1%; ){).; gorchtio
coté; valve péniale et volselle (eng g_t, len,,) s_ovnt‘ba,salemen “artic , 6t

S Ao : t el Y et b avons

.. " Nous n’avons pas utilisé le terme ,d’aedeagus.}?ropose }')a?‘ Ch,‘ ;11](3’11213?‘1‘,()(2‘3()1 3;);501]11 2
désigné ainsi le 10° segment, modifi¢ pour.loger le pénis (sg;9).rétracté de orge p
Coleoptera,
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~ plissant ainsi une relation correspodant & celle de ’ovipositeur, ol chaque

PLANC : ; :
NehE G lame de scie (eng) est agencée & son rail (eny).

Cette interprétation de I’apex abdominal strophandrique s’oppose

&4 DPopinion courante, qui admet que chez tous les Symphyta la plaque
 génitale représente le 9° sternite. Sous 'influence de cet avis général, nous
avons aussi homologué au début le sclérite arqué de la base de I’organe
copulateur avec le 8° sternite, sans remarquer son insertion entre les por-
tions sternales des intersegments 8/9 et 9/10, done dans la situation du 9°
sternite. Eliescu [8] n’a pas analysé origine de la capsule génitale et la
modalité de son inversion, pas plus que Michener [15], pour lequel 1a
double tenaille copulatrice et sa gonobase proviennent uniquement des
gonopodes du 9° segment.

Pourtant les deux paires de gonopodes participérent & la consti-
tution de lorgane copulateur des Hyménopteéres. Nous avons constaté
que son inversion n’est pas due & la torsion de son insertion, mais pro-
vient d’un double pliage inversé de la paroi tégumentaire ventrale, par
lequel les primordia des deux paires gonopodiales sont rapprochés. Ainsi
le 9° sternite se trouve renversé, entrainant dorsalement ses gonopodes
aussi, ol ils rejoignent la premiére paire gonopodiale, transposée dorsale-
ment par pliage de I'intersegment 8/9 (duplicata). Si, pendant le dévelop-
pement métamorphique, Snodgrass (21, sa fig. 4, BR) a constaté une
différenciation tardive de la gonobase, elle est due & 1’hypertrophie des
gonopodes du 9° segment, ce qui ajourne la croissance de la paire adja-
cente du segment précédent.

Chez les Symphyta orthandriques, comme les Tremez (planche IT,
9, 6), le rapprochement des primordia gonopodiaux se réalise d’une autre
maniere. Le 9° sternite est resté superficiel, en continuité du précédent,
donnant la plaque génitale mopile, mais articulée directement aux hémi-
tergites (hty) du méme segment. Celui-ci est partiellement télescopé dans
le 8° segment. La face dorsale du 9° sternite est doublée d’une étendue
duplicata (ds), qui aboutit & la base de la capsule génitale. Le tégument
du pédoncule génital (i) adhére aux articulations tergo-sternales ()
du 9° segment (5) et représente un prolongement centripéte de Pinterseg-
ment 8/9. Basalement, ce prolongement adhére 4 1'intersegmentale (iy1,),
qui, réunissant ventralement les angles latéraux des deux hémitergites 9
au proctigére (sg,o), constitue la paroi ventrale de la cavité abdominale.

Les deux sclérites dorsaux-latéraux (cy) de la gonobase sont réunis
par un tégument membraneux : le dorsal dépend de l'intersegment 8/9 ;
le ventral n’est que la partie basale flexible des gonopodes 9, renforcée
proximalement par une sclérification transverse arquée (as), par erreur
homologuée par nous (1957) au 8° sternite, qui est superficiel. Entre le
bec médian apodémique du 9° sternite et la dilatation moyenne de cet

A < i a [
pex abdominal male, 4, chez Athaliq rosae, vue latérale; 5, chez Tremex fuscicornis
’

vuelatérale; 6, coupe lon itudi . spe s 97 i
@, Anus; ap, apodeme de la vaive pénitalo: ap, apm» démegd“ W':‘;‘ﬁ;ﬁ _7;3P“:{'?:S-t. arc sclérifié s’étend le muscle coxo-sternal (planche II, 6, ¢s,), qui rétracte
coxites: cd, canal déférent ; ce, canal & o s 45 Sclerification arciforme ; ¢, of o, 1 réni Oté > b é ila-
muscle coxo-sternal, rétracteur din]: c;;::::":;:l;;v: muscle coxo-pénial (par transparence) ; cq, socil:s: cs:, . (.3&1)81118 ,da,n:s la cham bre génltale' S cote OPPOSé’ 2 (,jet 1?6 n.leme dila
cata; en, et en, , endites; ep, epiprocte; ge et gi, zofz;;ﬁi:llfilﬁi‘;’;"-"';f’"“’fe (bar transparence) ; ds, dupl. tation sclérifiée moyenne, se soudent deux minces sclérifications de la
interne; gs, gonostyle: A, hémitergite ; base membraneuse des pinces externes (¢9), dénommées par Boulangé [6]

) et ¢ intersegments ; 1 i i ms Tsternal (rétracteur b | éd l1ane Olleé A;'l/’ ex Juvencus L et g I
15 57167 P18, et is leurs portions sternales ; i
e la ca, i 2 8/ 9/18 es ; muscle interste: é ag“ ette proxima e m i ) j i
d} 1 psule génitale) ; p, pénis ; Da, paraprocte ; pl, membrane Dleurale ; pr, m?@/ogtssére P 87819 stel‘nllte(s ’t! tl ° r 1 j ¢ ( ') i :
. » bl

fereiten; fe. testicule; vs, vesioule séminale, grass [21] chez 8. abbottii Kirby (pl. III, fig. E, d). Chez les Tremes, les
binces externes sont biarticulées (¢, et gs), mais les internes ont un seul
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PLANCHE I

Tremex fuscicornis ; 8, organe copulateur dissé
la 3¢ patte.

qué; 9, articulation de

aly, Base de I'ajle Postérieure; ¢, et Cy,
€0Xa; ¢p, muscle coxo-pénia

32 et g, sternites ; sp, suture pleurale ; t—ty i

séminale,
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article (eny). Nous n’avons figuré que le plus important des muscles coxo-

‘yolsellaires (cv, planche II, 6).

L’organe intromittent (planche IT, 7, planche IIT, 8) correspond de
méme & un prolongement dorsal tubulaire de Pintersegment 8/9, adhérant
sur ses cotés aux valves péniales (eng). Ces endites sont réunis aux coxites
gonobasiques (cs) par de forts muscles coxo-pénials, dont nous avons
figuré les antérieurs (cp). Dans la partie proximale du tube pénial pénétre
le canal éjaculateur (ce), qui adhére & sa paroi au niveau du gonopore
interne (g7). : .

- Nous venons de constater que, dans ’apex abdominal des Orthandria
le 9° segment se fend jusqu’a sa base, séparant ainsi ses étages digestif
et génital. Ce fendage se produit deés la phase de chrysalide, ainsi que
Snodgrass [21] I'a révélé dans la fig. 4, E, ou le pédoncule génital est
noté Phl (phallus). Ce fendage se réalise par prolongement centripéte de
Pintersegment 8/9, ce qui entraine dorso-distalement Ia, premiére paire
gonopodiale et par allongement de la duplicata du 9° sternite, qui transpose
dorso-proximalement la seconde paire. Jointes aingi, les deux paires de

- gonopodes ont pu étre intégrées fonctionnellement ef structuralement au

cours de la phylogenése.
Les morphogenéses de Papex abdominal différant chez les Siri-

- coidea et les Tenthredinoidea, la capsule strophandrique n’a pu résulter

de Vorthandrique par simple torsion 3 180°. Les figures de Snodgrass
[21]révelent — mieux chez Glipinia polytoma (Htg.) pl . 1, fig. N, que chez
Pteronidea ribesii (Scop.) pl. I, fig. A — que les relations morphologiques
sont différentes de celles existant chez Sirex abboitii Kirby, pl. III,
fig. B—C.

La position pendant la copulation différe aussi chez les Symphyta

~orthandriques et strophandriques. L’ovipositeur étant tros développé chez

les premiers, le male se pose latéralement par rapport & sa conjointe,

-en ployant fortement son abdomen (St. Negru [17]). L’ovipositeur étant
peu développé chez les seconds, les deux partenaires se trouvent 1’un

a la suite de autre, mais dirigés en sens opposé, le sommet abdominal
du méale sous celui de la femelle (observation courante).

DISCUSSION

De ce qui précede, il résulte que Povipositeur et les pinces copula-
trices des symphytes sont constitués de sclérites homologues, mais autre-
ment agencés. Ces organes sont provenus done 3 la suite d’une coaptation
phylogénétique des deux paires gonopodiales par des processus intégratifs
a des fonctions sexuelles différentes.
~ Les plaques triangulaires (R. Snodgrass) de Povipositeur (planche I,
1—3, ¢5) correspondent chez le male aux deux sclérites (¢g) de la gonobase,
Situés dorsalement chez les Orthandria (6—8), ramenés ventralement chez
les Strophandria (4), dérivant dans les deux sexes des coxites de la
Premiére paire de gonopodes ; ils sont pourvus d’une paire d’endites (eng),
qui sont représentés par les lames de scie ou bien les aiguilles perforantes
de la femelle et les valves péniales du male. Les plaques oblongues (Snod-
grass) de lovipositeur correspondent chez le mile aux basiparaméres,
articulés avec les paraméres (nomenclature de Snodgrass), c’est-a-dire
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aux coxites (¢y) et leurs gonostyles (gs) de Ia, seconde paire de gonopodeg,
leurs endites (eng) constituent chey la femelle leg rails-glissiéres, qui ¢
fusionnant forment le stylet et, chez le méle, les volselles libres. Pour lgs
deux sexes, la premiére paire de gonopodes occupe une situation dorsa]g
bar rapport & la seconde, Mais chez 1a femelle, les enditeg de la bremidyg
paire (ems) — lames oy aiguilles — sont situés ventralement, engrengy
aux rails (en,), tandis que chez le male leg valves péniales (eng) se troy.
vent toujours sur la face dorsale, fusionnant au conduit pénial ecty,
dermique (p), évagination de Pintersegment 8/9. Benson [3]—[4] est
d’avis que Ia dentelure des lameg de scie et 1a conformation deg valveg
Déniales, qui sont d’ailleurs homologues (eng), varient spécifiquement,

0us avons constaté que dang Povipositeur d’Athalia (planche. T, 3),
les 8% coxites occupent une situation intersegmentale, étant articuldg
avec les deux tergites (f, et %), non seulement, avec le 9° selon les vues de
Michener et Oeger, Chez Tremes (planche T, 1, 2) ce déplacement postié.
rieur des 8¢ coxites n’a pas eu lieu, mais ils ge trouvent pourtant arti-
culés aux mémeg deux tergites, grice aux prolongements latéro-proxi-
maux (pr) du tergite postérieur. Toujours par un prolongement rostra]
(pa) du coxite postérieur se réalise Particulation entre les deux coxites
du méme coté (cg et ¢).

Autant dang Porgane copulateur orthandrique (planche II, 6 —38)
que dans le strophandrique (4), la premiére paire de coxites (cg) —située
dorsalement bar rapport a son sternite (83)— se trouve a Pextrémité distale
de Pintersegment 8/9, étant articulée avec la seconde paire (¢,), du bout
broximal de Pintersegment suivant (ds et 89/10). ;

On constate que chez Padulte, les appendices thoraciques ont suhj
le: méme déplacement vers Parriére, non signalé jusqu’y présent. S’ilg
Occupent une situation segmentale chez toutes leg larves (Yuasa, [24]),
les pattes antérieures S’articulant uniquement avec le brothorax  chiez
Padulte aussi, les deux Paires suivantes ont ¢t6 poussées intersegmentale-
ment lors du développement des épisternes, Ainsi, chez les Tremex (plan-
che III, 9), le 3° coxa est articulé avec le 3¢ épisterne (es3) et le second
sternite abdomina] (83), le premier, réduit, n’étant pas individualisé. e
glissement du 3¢ Coxa entre le thorax et Pabdomen peut étre constaté
aussi sur leg figures d’autreg auteurs. Pour leg Symphytes (Sehizocerus),
dans la fig. 739 A du Traité de Zoologie de P. Grassé,* pour les aculéates
dans les fig. 21 —93 de Michener [14], ou la seconde cavité coxale est; entoy.-
rée des 2° et 3¢ épisternes, tandis que le premier Sternite, vestigial, se
trouve 3 Pangle postéro-latéral de la 3¢ cavité coxale. Leg mémes relations
sont reproduites dang les fig. 30 et 33 de Snodgrass [22]. Commie chez
les adultes d’autres Insecta, les deux derni¢res paires de pattes des Hyme-
noptera **  ont une situation intersegmentale, quoique généralement on
leur assigne une Position segmentale, C’est justement 3 cause de I’insertion

-des pattes Postérieures entre le thorax et l’abdomen, que la  constriction

de la taille s’est, produite & I’arriére du Premier segment abdominal (pro-
bodeum),

\_—_ 2 ¥
* Reproduite d’apreés H, Weber, Lehrbuch der En{omolo_r]ie, G. Fischer, Jena, 1933,

** De méme, chez les Vertébrés, les poumons sont considérég organes thoraciques, malgré

leur apparition comme diverticules de ]a paroi postérieure dy pharynx pendant le développe-

ment ontogénétique.
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Si les pinces copulatrices sont homologues .Clﬁez-lszsg}‘gli%ﬁéﬁ?te%‘.ﬁ
1 Stro}?halndria, elles proViennen!Jtplourgai]’l:rggnlgocl(ﬁn?liieur 1:éS1lltent par
8 iers, la chambre génitale e Lo les 8/9 (plide
@ Zilcs derniers, la o : inversé des intersegmentales /9 (plié
: ble pliage en sens t des primordia
suite d’un dou Parriére), avec rapprochemen p !
t 9/10 (vers larriér Iy hez les premiers
vers l'avant) et ¢ ration du 8° sternite comme clapet. Chez les p miers,
diaux et séparation ' d en deux étages, digestif
0] t, partiellement télescopé, se fend en 9 (avec
BRI = (ons; pariiclcment tion centripete de intersegment 8/9 (a
ital, lors de la prolifération ce . : tergo-sternales :
et génital, lo onopodiaux) & partir des articulations tergo-s 1 i
i licata,
e oca - s comme clapet par allongement de sa dup 4
: ; i les
le 9° sternite se sépa ires des primordia gonopodiaux. Dans
i r roche les deux paires des J . bre
e 13 pﬂlsoileux paires gonopodiales sont amencées dcfb'lflfsél}gntci}(;ﬁ? S
dell,X i}&" uoique par d’autres processus de crmssancevl 1'13 Fiige
gﬁ];;tzofl’t %ituées dorsalement par rapport at}l Xeﬁlt?gﬂgs) %Ielnéeaqﬁi cgncer;é
e Aot logiquement v A )
térieures (morphologiq a. (est
iy izs?fr?l%ﬁf doublant (duplicata), comme f:hez lg-s 1(‘17;1{1833%:70% o
ii}:)%ablgement a cause de ce déplaeen}elll,t des go;llsg)é)n (fisc ulair"e He orome
: odgrass n’ait pas admis Porigine 8 'orAres.
gggglaé}séu%ufiessnH?%menoptem, tout en l’:ibcceptm}f d?logzm%?ggeghghiaue
(© B icati déplacemen A
: Pexplication du dép ( ; 2 ; i
Mais la difficulté de énitales persiste, méme si on
ort aux plaques génitales td . S
dorss?ézrielll)gogziur?ﬁgne simple évagination de la paroi abdominale, san
con
icipation des gonopodes. ) :
partlcg):; structures morphologiques différentes de 1’&13(31 a’bﬁgguig’lpcﬁ;%
les males des Siricoidea et Tenthredinoidea prouvent, g e}z aJKro’mbein et
esr hisfne des symphytes, soutenu par Ross, Mu?se ‘fcur’ e
He pi Mais contrairement & ’opinion de ce dernier au ed Shaae e
H’enp g.ue les groupements d’Orthandria et de St?'Ophan‘ 71mo'enéses Litth
d aYlfs; gug car leurs chambres génitales résultent de anl'p 10genes b
maltnse Déa’méme nous trouvons que la famille des Xyelidae 1ne I?egm%oiorll
z(;leen.laintenue aans un systéme Phylogénéuque o quet(r';leses}zest pas
des genres a capsule inversée de ceux ou ce renversement d" g
esdg it s’linlpose. Pourtant, n’ayant pas eu I’occasion de les e:wtsl'e lic ; de,s
Ezop:)luvons pas appréeier si Pinversion de Iorgane copulateur résu :

meémes modifications structurales.

CONCLUSIONS

L’ovipositeur et les pinces copulatri/ce;s :%011’5 ges (()ileiz;neswg(é;ngg;g;;eo:
Ils sont provenus par coaptation phylogfanetlg}lle fes 3 IIJ)’(orgalfe Tok
diales, employées 3 la ponte et pour m’axntgnn. a emlnis.) P e
mittent — phallus — provient d’une_ evaglllatlf)ll , (Peieg) Go e e
mentale 8/9, fusionnée ave‘c'lcs endites (vaiveb pgf;;?m{dm s
Dbaire de gonopodes. La division des Sym;z:hy a ’en e
dria doit étre maintenue, car chez les méales la‘pe?zt Sees ) 0
par des morphogencses différentes, lae plaque génita, edl :
9° sternite chez les premiers et au 8° chez les seconds.
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LE SYSTEME GENITAL FEMELLE DE L’ORDRE
GEOPHITOMORPHA

PAR

C. PRUNESCO

L’étude anatomo-microscopique comparative du systéme génital femelle de Geophi-
lomorpha conduit 2 la précision des rapports des organes de cesystéme avecl’atrium,
ainsi qu’a la description de certaines formations encore inconnues. Il s’agit des
glandes annexes supplémentaires (fam. des M ecistocephalidae), des glandes annexes

ventrales et des glandes intramurales.
L’auteur est d’avis que le systéme génital femelle actuel des Geophilomorpha dérive

d’un systéme génital primitif du type lithobiomorphoide ; il est moins évolué que

celui des Scolopendromorpha.
De toutes les familles étudiées dans le présent travail, la fam. des Mecistocephalidae

est celle qui posséde un systéme génital plus primitif. -

Il existe peu d’études concernant le systéme génital femelle de cet
ordre. Iabre [1] et Schaufler [9] ont disséqué et décrit sommairement le
systéme génital de quelques espéces. De leurs travaux il ressort que ovi-
ducte est unique et qu’il n’existe qu’une seule paire de glandes annexes.
Fahlander [2] montre le non-fondé de Popinion des auteurs susmention-
nés sur le fait que Poviducte serait impair. Récemment, Prunesco [5] pré-
sente une bréve description de ce systéme chez Himantarium gabrielis.

Le présent travail, portant sur plusieurs espéces étudides grice aux
coupes en série, tente de donner une description correcte du systéme
génital des Geophilomorpha, d’établir les affinités de ce systeme dans la
Série des Chilopodes, ainsi que d’indiquer le mode d’évolution du systéme

génital de I’ordre Geophilomorpha.

MATERIEL ET TECHNIQUE

L’étude a porté sur plusieurs individus femelles des familles : Mecistocephalidae, (Dicello-
philus carniolensis), Geophilidae (Pachimerium ferrugineum, P. tristanicum et Scolioplanes acu-

mlf{ialys) et Himantariidae (Himantarium gabrielies).
Le matériel récolté de différentes localités de la Roumanie par C. Prunesco et Z. Matic

a €Lé déterminé par Z. Matic. A cette occasion nous nous  faisons un plaisir de lui adresser ici

Nn0s vifs remerciements.

REV. ROUM, BIOL. -ZOOLOGIE, TOMT, 12, No 4, p. 251256, BUCAREST, 1967
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sine,

DESCRIPTION DU SYSTEME GENITAL FEMELLE

Ce Systéme, chez 1’ordre Geophilomorpha, est compo
nes suivants:
Un ovaire, deux oviductes, deux réceptacles
trois paires de glandes annexeg ot un atrium génital,
L’ovaire, organe Impair, treg allongé, & position médi
dorsalement bar rapport & Pintestin. 11

rs ———

Big 1. Systéme génital femelle, vye dorsale (schéma) ;
A, Dicellophitus carniolensis ; Ovaire; gd, glande annexe dorsale; gu, glande

s ag, atrium génital,

B, Hi:nanlarium gabrielis ; ov,
annexe veutrale ; s, réceptacle séminal

(et non bas par deux

d’habitude chey, les Chi opodes) [2]. Les deu
tin postérieur, se réunissent sous celui-ci et
tal. La paroi de Povaire est formée par un épit
conjonctive, Lorsque ’ovaire est dilaté, sa P

X oviductes entourent Pintes-
s’ouvrent dang Patrium géni-
hélium unistratifié, de nature
aroi s’amincit ef; devient lisse.

la paroi de I'ovaire se ride d’une maniére partieuliérz: versdls
sion A la paraffine, Coloration des coupes sérices de 7 4 10 v d’épaisseur, 3 1’]1émalun-érythro.,,I'étréclfi ef)a;oipest lisse; iy l’extérieur, sttt o d Lo
Jumen l1a

I

; i ‘ovai st recouvert d’une
- plus des cellules de la paroi ovarienne. I’ovaire e

sur

euse conjonctive. L’ovogené it 3 les niveaux
j i 2 enése se produit a tous

couche ¢ tive. _ I ;

P %5: Usne oqueux arteres issues du vaisseau dorsal accompagnen

de Povaire. :

S¢é par les orga.
séminaux, deux o

ane, est situd
¢ prolonge par deux oviducteg

. iductes. . i dri
dans %Ss %égpmcles séminaux (une paire) sont des formations sphériques
e

: lindriques — ovoides. Ils sont Sphériques‘ chez Scohoplang;uc;cm;z;_
g (llindriques chez Pachimerium fermgm‘eum. Leurs ca ; d’p o8
i ,cyt ¢émité postérieure ; ils sont minces a parois entour es1 t}l )
i o 1 5 rde musecles striés. Les canaux des receptac!es sont rela 1vet
R thequet droits. Fait exception Dicellophilus chez qui ces canaux sont
meng log;ggoiment, a;vant leur aboutissement dans Patrium, une anse qui
courts

ous rappelle la méme disposition chez les Lithobiidae [4].
| i :

Les parois des réceptacles séminaux sont f_ormejef1 1;12%1' 11;;1 I(:(E);fg;]:f;(
ium unistratifié, & cellules prismatiques ou eub1que.§ do 3 s ol Vg
W8 s t 4 di’fférents niveaux. Vers le lumen, cet épithélium i
i trf(z)li'z:ncugeule A Dextérieur, les réceptacles S((lémm:uié cs:;tt; cclg?s%lnts;
dan ' irculaires. Les canaux de ce ( :
o e muscles. o ituées par un épithélium # cellules
i ¢.§tr01ts o é?uﬁisp?amﬁiysgg (é%lxlliil:‘laﬁx. Clt)as cellules secrétent vers ée
o ctl;licu(%e épaisse qui le rétrécit considéra,blAement. La _cgmche e
lumen S o e:1llaJiI'es qui entoure les canaux est extrémement v.lgourelasesj
o de ces muscles sont disposés dans les zones exténeurgs 1(39
i nt?1¥g;1 fnusculaires respectives, dans lesquelles le cytoplasma présente
:grulllgment de rares fibrilles contractiles.

is pai hez Dicello-
nneres sont au nombre de trois paires e e
h'lusl'-;e8 lg,lr;lggsessgpplémentaires, glandes dorsales et glalndffesv-enlt;g}f:s
zI:e: a‘u’i;re;g's types étudiés ne possédent que deux paires de glandes : g
dorsales et ventrales. : : :
dorsa; Les glandes supplémentaires sont I}ne_palrg SI(:, %ﬁﬁdﬁaggg:;\lﬂgi
; Leurs canaux s’unissen ] >
O longueur).. i dimentaire de I’atrium. La pré-
le diverticule dorsal rudime 1 ) I 19
ggxlx)g;l (zlléelégsdglr;;ldzs seulement chez Dicellophilus parait souligner 1’état
imitif de la fam. des Mecistocephalidae. . Al
r Les glandes dorsales sont une paire de glandes longilets’ ueit bgar; adlllz’x]f&
loppées. Chez Dicellophilus elles sont formées par des lo estourent ¥
rl())pre‘s. qui s’ouvrent dans un canal central. Ces glandes ent o, o
pa,rtI;)ie caudale de 'ovaire comme un manchon. Chez 1les. an{) lfae ueylies
gtudiés “les glandes dorsales ont un aspect tubulaire. } §e;n bi%n L
lobules’glandulaires des glandes tubulaires continuent d exlls eg'és 10 dno
leur individualité anatomique ait disparu. Les canaux des g alnde ST
Sont longs et étroits. Ils s’ouvrent dans le renflement dorsa
gé'l}l-'t ai.es glandes ventrales sont deux format.ions symétriques, gel%tivﬁ%ﬁgg
pétites. Leurs dimensions réduites pourraient expliquer 1(;3 gés qla,ndes
D’ajent pas été remarquées jusqu’s présent. L,es canaux de augnivea,u
débouchent dans les zones latéro-ventrales de P’atrium, environ
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olt ’ouvrent aussi les canaux des glandes dorsales. Chez les types étudidy
les glandes ventrales différent par les traits suivants : :
a) dimensions — chez Dicellophilus elles sont Telativement grandey

par rapport aux autres types; chez Himantarium, qui posséde les pvliﬁ_s_Pa'Ifé ; ‘ 5 :
e petites glandes, elles prenneng A0 Chez Dicellophilus les canaux des réceptacles sont trés courts;

g5 crs g

Paspect de formations ovois
des d’environ 80 u de. lon,

gueur ayant chacune un cana]
partie latéro-ventrale de I’a-
trium ; s N

~* b) structure.— chez Dj-
cellophilus elles sont formé_es.;
de lobules bien individualisés.

. dans un canal central, Chey

perdent leur individualité.

mique aplatie dorso-ventrale-.
ment, dans laquelle aboutis-

me génital et qui communique:
a son tour avec Dextérieur.
L’extrémité antérieure de 1’a-

marquée, mais il est. certain
que la jonction des deux oyi-
ductes sous l’intestin se pro-

\a% o
e L Bhan

Fig. 2. — Coupes transversales de I’a-
trium génital femelle

4, B, Dicellophilus carniolensis ; C, D, Himan-

tarium gabrielis. 4. C, Débouchement des canaux

plémentaire ; cgd, canal de la glande -dorsale ;

pas s 99 du réceptacle séminal; ag, atrium génital. -

Les canaux des réceptacles séminaux débouchent de la fagon suivante dans

Patrium : les deux canaux se rapprochent beaucoup de la paroi dorsale
de Tatrium, puis ils sont recouverts d’une theéque de cellules épithéliales

en'méme temps quelé‘tissu conjonetif qui'les entourent. Cette formation,

i i‘%ﬁt gur une longueur de 10 & 30 p. puis disparait. Son plancher est formé

court qui débouche dans lg P

qui s’ouvrent par leurs canaux.
les autres types, les lobules

L’atrium génital est une
formation d’origine ectoder-

sent tous les canaux du syste-
trium n’est pas nettement

duit en dehors de l’at;_rium: ;

des glandes dorsales et ventrales; B, D; Débon-
chement des -canaux des réceptacles séminaux;
pda, paroi dorsale de I'atrium: s, glande snp-

¢gv, canal de la. glande ventrale; .¢rs, canal

LE SYSTEME GENITAL FEMELLE DES GEOPHILOMORPHA 255,

dont la partie essentielle est constituée par les canaux des réceptacles
“dont | %

7 - E ORFy' 0N ) AN S ':_
inaux, pénétre dans un léger renflement de 'atrium ou elle 8’y main

le prolongement du plafond de Iatrium jusqu’au niveau du point
I‘ielﬁ' 3 sa pénétration dans le renflement.

Lppans “ge réunir 3 "0i Patrium, ils forment chacun une anse
ant de se réunir a la paroi de 1, ils for )

aYa%%r?que ce qui les rapprochent des Lithobiidés. L’atljlum‘de ce type.

syzn ﬁfe 11;16 étroite mais vigoureuse évagination médio-dorsale, sem-

bfaf)?e 4 une créte, orientée longitudinalement. Les canaux des récep-

tacles sont disposés a droite et.a gauche de cette évagination, puis péneé-

~ trent séparément dans le renflement dorsal de I’atrium.

Les. canaux des glandes dorsales s’opvrent Iaté;al\emeril]tddansl’ce
renflement, au niveau ot les canaux des réceptacles peil%e’lorendlba,ns heralJt
trium. Chez Himantarium les canaux des»gl»ar_x}des (,10115@ es Le ouc
ntre les zones basales du renﬂement} et la paroi de _1 atrium. Les canaux
e landes supplémentaires de Dicellophilus se joignent fornzant. un
g;flalgtmnsversarl qui s’ouvre dans I’évagination médio-dorsale de ’atrium,
par conséquent aussi d?mns le renﬂgment dorsal. B lics

~ Les parois de Patrium ne possédent pas de ,mu_scles en propro, Ba it
les cellules des parois dorsales et ventrales de.l atr}pm ,?}nseletuile mll{bi
culature puissante transversale (le second point d mietitm? (gs‘ a pa
du corps) qui contribue au renﬂemer,lt doyso-ventra e fi»il’uni. ~

. Au niveau postérieur,.lfatnulnll s’aplatit et ses parois la ‘ef? es : l‘s
paraissent, de sorte que l’orlflcq gen.lltaJlAest formé par uncia ouverture ] ggt
large. Chez toutes les espéces étudiées, dans ces zones ._,est parm.séta;l_es
humectées par la séerétion de gerta.mes glandes acineuses 1111_ ra-p?? ééé
Chez Pachimerium les glandes _mclusgs d,al_ls la Dbaroi x,rentra .e son (;),rm 08
par un grand nombre d’acines rangés I'un prés de Pautre ; mais i ans la
paroi dorsale nous ne trouvons que deux glandes acineuses allongées
et bien développées.

DISCUSSIONS .-

1. Les affinités du systéme génital femelle de Pordre Geophilomorpha,
dans la série des Chilopodes :

Le systéme génital de ordre Geophilomorpha est 1?1118 proche de
celui de l’zrdre Lf%hobiomorpha,. Ce rapprochement est 'demont,;ré par-la
présence d’un systéme homologue de glandes‘annexes', par 'aspect et
la structure de la majorité des organes du systéme génital et par le ren-
flement dorsal de 1’atrium qui suggére un diverticule dorsal rudimentaire.

La présence chez Scutigeromorpha (C. Prunesco, in letteris) chez
Polybothriini [4] et chez Dicellophilus d’une évaglnatlonl l(')ngltudu,la;%e
de latrium dans la zone ou les canaux des réceptacles séminaux péné-
trent dans ce dernier, prouve ’homologie de cette formation et la possi-
bilité de son existence chez le Chilopode primitif. _

Chez Scutigeromorpha, Lithobiomorpha et G’eophzlomorpha, les canaux
des réceptacles séminaux s’ouvrent au sommet d’une papille qui pénétre
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| j dans Patrium, tandis que chez Craterostigomomorpha [7] et chez Scolo.
e ;pendormorpha [3] [6] [8] ces canaux débouchent sur la suface cavitairg
‘ de la paroi de I’atrium. |
, ‘ Nous pouvons done supposer que le systéme génital femelle deg
i Geophilomorpha — plus primitif que celui des Scolopendromorpha — peut
I ; dériver d’un systéme génital primitif du type lithobiomorphoide, appar.
tenant & un ancétre de la branche pleurostigmophore actuelle. A Pappui
e de cette opinion nous pouvons invoquer I’organisation du systéme génita]
i male des Geophilomorpha (C. Prunesco, in letteris).
Ll 1 IMPORTANCE DE L’EQUILIBRE OSMOTIQUE POUR
| 2. L’évolution du systéme génital femelle de ordre Geophilomorpha I’ACTIVITE DES MUSCLES LISSES
(i En comparant les types étudiés, la fam. des M. ecistocep halidae parait e

étre la plus primitive. Se_s gl_ancileg dor.sales et ventrales sont grandes, ; N. SANTA et R. MESTER *
formées par des lobules bien individualisés, suggérant les glandes homo- . ’
logues des Lithobiidae [4]. Les glandes supplémentaires sont uniques dans
la classe des Chilopoda.” Leur présence ainsi que celle de Pévagination
longitudinale de I’atrium plaident en faveur de l’état plus primitif de
cette famille. Le corps formé par un nombre relativement peu élevé de choline de certains muscles lisses (intestin de Carpe, estomac de Grenouille, iléon
segments (environ 40), la ressemblance de la forme de la téte et de celle terminal de Cobaye) dans différentes «solutions physiologiques » iso- et anisotoniques.
du tergite forcipulaire avec le type collectif qui est O’mterostigmus, sont = Les résultats ont montré que dans des solutions (Ringer et Tyrode) anisotoniques
encore d’autres éléments qui soulignent le stade primitif de la fam. des (hypo- ou hypertoniques) ces préparations musculaires manifestent des altérations
M ecistocepha-lidae. del’automatisme et de la réactivité, proportionnelles au degré du déséquilibre osmo-

En comparant Dicellophilus % Himantariuwm (environ 175 segments) tique réalis¢. Dans une solution isotonique de NaCl se produisent aussi des trou-
Dous pouvons nous imaginer la voie qu’a suivi dans son évolution le sys- bles plus ou moins exprimés, mais la réactivité aux excitants électriques et 4 I’acé-

On a étudié 'automatisme et la réactivité aux excitants électriques et a Pacétyl-

téme génital de ’ordre Geophilomorpha : les glandes supplémentaires tylcholine résiste mieux que dans les solutions de Ringer et de Tyrode anisotoniques.
ont disparu, celles annexes dorsales sont devenues tubulaires tout en La conclusion est que pour ces muscles Péquilibre osmotique est plus nécessaire
s’amoindrissant ; les glandes annexes ventrales ont subi les mémes trans- que I'équilibre ionique.

formations. |

Les animaux supérieurs jouissent d’une grande stabilité de leur
milieu intérieur. En conséquence, les rapports qui existent entre les com-
posants du sang se maintiennent eux aussi constants. (’est un fait ditment
fondé. On sait également que cette stabilité est nécessaire 3 Porganisme
“et quelle est assurée par un travail physiologique plus ou moins intense.
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o o > & > £ 5 eqioie ’ EUREN . S 1
AL BN RO gbisme, méme dans le cas ou la. d’llutlon etzyit atpeél;le tdg 10 & ?)Ot%ij cont}}-
BT uelle la réactivité aux excitants élec riques restait prati-
Les expériences ont été faites sur des préparations isolées d’intestin de Carpe, d’estomﬁtlon dans laq

de Grenouille et d’iléon terminal de Cobaye. %quement_ni? rrﬁzée'un certain temps (par exemple une heure) dans une

L’isolation et le montage de ces préparations dans les bains d’organes isolés ont ¢té fai(é i ».Ma}ln-le)? ment hypotonique, les préparations regagnaient leur auto-
selon le procédé décrit par 'un de nous dans d’autres travaux antérieurs [6] [7]. éBOhl?lon fai : - oursuivait ensu,ite longuement. Parfois, méme dans les
On a étudié l’activité motrice automatique et la réactivité des préparations aux di atisme qul s D ’ ;

lutions & concentration abaissée & 1/2, le retour & I’activité habituelle
rentes excitations électriques et a Pacétylcholine. solu

ét6 possible aprés un laps de temps de 2 & 7 heures. ;
Pour Vintestin de Carpe et pour I’estomac de Grenouille on a ulilisé comme milieu IéOllS Paction des excitants électriques, les préparations deven.ues
solution de Ringer ayant la composition suivante : NaCl, 650 ; KCl, 14 ; CaCl,, 12 ; NaHCO,, 2qéina,ctives dans une solution hypotonique ont été souvent temporau‘e-

ent réactivées.

NaH,PO,, 5 mg pour 100 ml H,0.

En obtenant avec cette solution des résultats supérieurs a ceux obtenus avec les so . Dans les solutions diluées en pI‘OpOl‘tiO]:l de 50% les pl’ép&ratiOHS
tions « d’été » et respectivement « d’hiver » recommandées par Wachholder[9], nous Pavoy, .

tilfsea sdesnrdts ddns: tontes:1ey satdor ‘qui avaient perdu leur automatisme pouvaient redevenir actives sous
utilisce de préférence s to aisons.

: ; 3 i . . Pinfluence de quelques excitations éleetriqueg adéquates.. Ultér.ieuljement
Les préparations d’iléon terminal de Cobaye étaient baignées dans une solution de Tyro ur automatisme s’altérait de nouveau et finalement disparaissait.
ayant la composition suivante : NaCl, 800; KCI, 20; CaCl,, 20; MgCl,, 10; NaHCO,, 10 "BEn remettant les préparations dans des solutions un peu plus con-
NaH,PO,, 5; glucose, 100 mgs pour 100 ml H,O.

‘centrées, la motilité automatique recommencait, quoique auparavant
Ces solutions ont été considérées « normales » — isotoniques et équilibrées du point dun tel xhi]ieu ait été insatisfaisant.

R i 5 < < 3 :
Ve doldue; ; Dans les cas ol les préparations étaient maintenues longtemps
On a utilisé aussi des solutions hypo- et hypertoniques. 5}da,ns une solution profondément hypotom’que (p&l‘ exemple 1/3 ou 1/4
Les solutions hypotoniques ont ét¢ préparées soit en diluant les solutions isotoniques, sof: de la concentration norma,le), leur activité était totalement et défini-

en dissolvant les quantités de substances nécessaires pour 1 litre de solution normale dans degtivement abolie.

volumes d’eau plus grands, allant de 1 100 jusqu’a 2 000 ml, ¢’est-a-dire en réduisant les cm{ En général, la réactivité 3 l’acétylcholine disparaissaib bea,ucoup

centrations jusqu’a 1/2. On a utilisé parfois aussi des dilutions plus faibles : de 1/3 et mémgplus vite qu’aux excitants é]ectrjques_
de 1 /4 de la concentration normale,

Solutions hypertoniques. Dans les solutions hypertoniques le com-

Les solutions hypertoniques ont été préparées en dissolvant les quantités de s ubstan i)ortement des préparations a été aussi plus ou moins inﬂuencé, en fonc-
nécessaires pour 1 litre de solution normale dans les volumes plus petits allant de 9003 400“'§tion du degré des concentrations.

H,0. Généralement, on a utilisé les solutions deux fois plus concentrées que la normale. (Ces solutions déterminaient; d’abord une rapide inhibition de 1’auto-
matisme et ensuite une diminution progressive de la réactivité aux exci-
i n finissant par une abolition totale.
RESULTATS tants électriques, en finis P

~ Apres quelques lavages successifs avec une solution normal\e, Pacti-
vité et la réactivité des préparations se rétablissaylent complétement,
surtout si la durée de 1’action de la solution hypertonique n’était pas trop
longue. ' ; j

3 3. Le comportement des préparations dans les solutions isotoni-
ques de NaCl

Quoique, dans la pratique médicale, les solutions isotoniques de
NaCl soient considérées comme « physiologiques », elles ne peuvens pas
satisfaire aux nécessités métaboliques des cellules ; leur incapacité n’est

plus marquées. ue trop évidente quand on perfuse avec de telles solutions le cceur isolé
L’iléon terminal de Cobaye (&4 la température de +38—39°C e 3(3 Greﬁou‘glll: i L

gé?;lmaéfé;itexp clg?ﬁ?ngg? &sglzlt;il%fﬁgg% dE;aI;téag&%Ii%gezu];euggséitgrlllé } Quant au comportement des préparations de muscles lisses dans
o Ui : 2 ces solutions, les résultats nous ont montré qu’en remplacant la solution

électriques et & 1'acétycholine était aussi trés satisfaisante et évoluai hysiologique normale par une solution de NaCl de 0,65%, il se produisait

A ) DRV 7 . s s ) T % ]
dans le méme sens que Iactivité spontanée, mais, généralement, 1'auto ujours d’abord une stimulation de courte durée suivie d’une inhibition

matisme disparaissait plus vite, a S 4
455 : : urable de D’activité automatique.
niquesz. Le comportement des préparations dans les solutions anisoto- Ot staiont SR Y B, Fug i I !

Solutions hypotowiques. La diminution de la concentration salin Ltion§ en activité depuis plusieurs heures. Pepdan@ ce laps de temps di{n}-
du milieu de nos préparations a provoqué un arrét rapide de l’automajnua'“? aussi leur réactivité aux excitants électriques, pour disparaitre
-énsuite totalement.

1. Expérience avec des solutions isotoniques 1’

Dans nos conditions expérimentales, les préparations d’intestin de
Carpe ont manifesté un automatisme tros modéré dans toutes les saisons
Leur réactivité aux excitants électriques et 2 Pacétylcholine a été égale-
ment trés faible. {

Dans les mémes conditions, l’activité spontanée et la réactivitd
des préparations d’estomac de Grenouille ont été toujours beaucouyp
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Aprés un lavage au sérum physiologique normal, Pautomartigy BIBLIOGRAPHIE
recommencait et la réactivité aux excitants électriques et 3 Pacétyleholyy
Se rétablissait intégralement, N e i i 60, suppl.
Au cours de %es expériences nous avons remarqué augssi que dayq, BrNer P.,IIII"homéo-ionie, condilion nécessaire & I’homéothermie, J. Physiol., 19 0, supp

une solutions isotonique de NaCl les préparations restaient, sensibleg N M., Arch. intern. Physiol., 1928, 30, 81—88.
Pacétylcholine beaucoup plus longtemps que dans les solutions anisof, § Eff;}; R., cit. LovarT - EVANS, Phy;io]. 3F;gv., 1926, 6.

i : iol. Rev., 1926, 6, 358—398. P i e
Sl somploxes, - LOVATE CX P.]Tj’};f;?ziéora?;é, une notion & préciser dans la Physiologie écologique des afllTaél(jm
g aq'L’zatiques. Comm. Int. Expl. Sc. Mer Médit. Rapp. 2 Proc. verb. réunions, 1960,

i | BN C Com. Acad, R.P.R., 1959, 9, 71, 1165—1170.
g. $A—1—QT Medicina Interna, 0l oy, iologie, Ed. Masson et Cie., Paris, 1946,
Sur le comportement des museles lisses dans les solutions salin@emen, A., Beronn M., Les R R e W] e
anisotoniques il Y a trés peu de recherches, Les expériences classiques g B8l

i : —173.
it A s K. Z. F., MaTnias, Pfliigers Arch., 1933, .232, 159
les autres muscles et surtout sur le myocarde ont conduit 3 I conclusig g- ‘VX;;IC“;‘V‘;’E;E; B., Zool. Jahrb. Abt. Allg. Zool. Physiol. Tiere, 1961, 69, 3, 251 — 272,

que l’isotonie et un certain équilibre ionique sont absolument indispe —  Zool. Jahrb. Abt. Allg. Zool. Physiol. Tiere, 1962, 70, 1, 145—166.
sables & tous les éléments morphophysiologiques de I’organisme et P itut de Biologie « Traian Sdvulescu »
conséquent aux fibreg musculaires aussi : i

Seclion de Physiologie animale

Dale (1913) et Goto (1916) ont constaté que la diminution de
concentration du sérum Physiologique de Ringer favorisait 1a 1éactivij
des préparations aux excitants électriques, tandis que ’augmention
la concentration Provoquait un effet contraire, D’autre part, Flor
[2] a remarqué que Ia chronaxie des muscles de la cloaque de Grenouj
diminuait non seulement dans les solutions hypertoniques mais aug
dans les solutions hypotoniques.

De D’ensemble de nos expériences il résulte indubitablement
Pactivité automatique et la réactivite aux excitants des muscles lisg
s’altérent d’autant plus vite et plus profondément que ’anisotonie
plus grande. Il semble done que Pisotonie est beaucoup plus nécessai
aux mauscles lisses qu’un équilibre ionique rigoureux. I présence d
ions minéraux est tout de méme nécessaire. Le fait g été déja démon
par Lillie [3]. Un milieq isotonique représenté par une seuie substan
— méme si celle-ci est le N aCl — ne peut bas constituer une ambian
satisfaisante & la vie cellulaire, mais reste quand méme plus favoral
qu’un milieun anisotonique complexe et « équilibré » du point de
ionique.

CONCLUSIONS

1. Dans des solutions de Ringer et de Tyrode anisotoniques 1

préparations de muscles lisses (estomac de Grenouille et iléon termin

de Cobaye) subissent une dégradation de leur automatisme et de le
réactivité selon le degré du déséquilibre osmotique réaligé.

2. Dans une solution isotonique de NaCl ge produisent aussi d
troubles physiologiques considérables, mais généralement moing grayv
que dans les solutiong anisotoniques équilibrées du point de vue ioniqu
La réactivité aux excitants électriques et 3 Pacétycholine se conser
mieux dans le milieu isotonique. J

a

3. Une activité physiolegique normale est bossibile seulement d
les conditions d’un double équilibre (osmotique et ionique).

P .




'VARIATIONS DE LA PHOSPHORYLATION OXYDATIVE
- CHEZ CERTAINES CLASSES DE VERTEBRES,
SOUS L’INFLUENCE DE LA THYROXINE, DE
I’HYDROCORTISONE ET D’UN EXTRAIT
LIPIDIQUE PREPARE DU THYMUS*

PAR

ISABELA POTOP, GEORGETA MREANA et C. NEACSU

Les données obtenues apportent certaines contributions concernant I’influence hor-
monale sur la P/O au cours du développement évolutif chez quelques classes de
vertébrés.

La P/O dans le cerveaux des vertébrés étudiés varie en rapport direct avec leur
degré d’évolution dans I’échelle phylogénétique.

L’activité hormonale se manifeste comme sens et intensité dans le cerveau des
diverses classes de vertébrés en corrélation avec les facteurs suivants : hormone ou
extrait glandulaire, classe de ’animal et conditions du milieu.

- Bien que I’étude du métabolisme énergétique dans le cerveau ait
- 66 effectude par divers auteurs parmi lesquels Palladin et coll. [8],Chance
et coll. [1], 'action hormonale sur la P/O a été peu abordée. Dans des
- trayaux antérieurs, S.M. Milcou et ’'un d’entre nous ont montré 1’influ-
- ence exercée par quelques hormones comme la thyroxine, ’ACTH, I’hy-
drocortisone, 1’insuline et ’extrait pinéal sur le métabolisme glucidique
et sur quelques substances 3 role énergétique tels I’ATP, ’ACTH, ete.
[4], [5], [6].
) Les données de nos expériences antérieures montrent que les hormo-
'ng§ et les extraits hormonaux influencent le métabolisme énergétique
et oxydatif du cerveau [9], [10], [11].

- Partant de ces constatations, dans le présent travail — qui fait partie
’ d&up’e étude d’ensemble concernant 1’influence hormonale sur les méta-
~ bolismes — nous avons suivi I’action de la thyroxine, de I’hydrocortisone

6 d’un extrait lipidique isolé du thymus sur la P/O chez quelques classes
de vertébrés.

e

* Travail présenté a la Premiére Session de Phyticlcgic animale (Cluj, 25 — 28
mai 1965).
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Tableau 1

tions du P Jabile-ATP et du PA chez les diverses elasses de vertébrés (déterminations par Panalyse chimique et
ariatio 7

Pincorporation du 22p)

Nos expériences ont porté sur quelques classes de vertébrés comme suit : mammifé
(100 lapins méles adultes pesant en moyenne 2000 g, 200 rats blancs adultes pesant en moyenn
170 g et 110 cobayes males adultes pesant en moyenne 270 g); oiseaux (100 pigeons pesani'f'

en moyenne 300 g, 60 cogs pesant en moyenne 2 000 g et 60 canards males pesant en moyenng
2000 g) ; et amphibiens (400 grenouilles males pesant en moyenne 35 g).
Chaque espéce a été divisée en 4 lots ; lot 1, témoin normal ; lot 2, traité par la thyroxi
(1000 gamma par kg de poids corporel) ; lot 3, traité par I’hydrocortisone (25 mg HC, par kgi;
et le lot 4, traité par un extrait lipidique total du thymus (TLT) correspondant a 5 g glandg
fraiche par kg de poids corporel. ‘
L’extrait TLT a été préparé et analysé d’aprés une méthode décrite par nous dans ur;.’
travail antérieur. K
Les hormones et le TLT ont été administrés en expérience chronique pendant 21 joux{'
a intervalle de 2 jours. Toutes les espéces ont re¢u du PO, HNa, radioactif en dose de 30 p curies.
/100g corps, 15 minutes avant la sacrification qui a été effectuée par la congélation de ]’animai
dans Dair liquide et la décapitation. La phosphorylation oxydative (P/O) a été établie par Iy
détermination de la consommation d’oxygeéne (QO2) et de I’activité spécifique relative de PATP
par rapport au phosphore inorganique (PA). Le coefficient P/ O représente lerapport entre l’actiﬁ;‘,
vité spécifique relative et la QO,. :
Les résultats calculés et interprétés au point de vue statistique, sont consignés dans les
tableaux ci-apres.

RESULTATS

Les résultats obtenus montrent les différences significatives des
composés étudiés dans I’échelle phylogénétique.

P labile — ATP et P — PA (tableau 1)

3 5 o 3 . hati du 321,)
lasse de ver- Lo P en mg pour 100 g tissu Incorporation
NP £ tébrés Sl frais (p/g/m)
P labile-ATP P—PA 32P_ATP 32p_PA
000
mifeéres Lapin 3,540,2 3845 | 1050420 | 2090425
L b Rat 3,64+0,8 404-2 93615 2 000422
Cobaye 3,8+0,2 2242 342410 7 524 +28
9 Oiseaux Pigeon 3,64-0,4 47,6 +2 468420 1523420
Coq 3,140,5 38,843 467421 1552435
Canard 3,54-0,4 37,942 301414 1439420
3 Amphibiens Grenouille 1,8-+0,1 64,74+1 7645 3 364420

La consommation de ’oxygéne (Q0,) (tahleau 2)

La QO, varie d’une classe & autre : elle est plus importantq chez
les mammiféres, plus diminuée chez les oiseaux, et beaucoup plus réduite
chez la grenouille. L’action de la thyroxinp (tableau 4) se m&_mmfeste par
Paugmentation de la QO, chez les mammiféres et chez les oiseaux, res-
pectivement de 68 %, et 35 %, et par la diminution de 44 %, chez la grenouille.

Tableau 2

Méyenne des variations de la @O0, chez quelques classes de vertébrés sous I’influence de la thyroxine, de I’hydro-

cortisone et da TLT (p.1/g/min)

; : | Animaux Animaux Animaux
Class’e d,e Ar'umz.\ut\ traités par la P traités par P traités par P
vertébrés témoins thyroxine HC le TLT

Le P labile — ATP est plus important dans le cerveau des animaux

Mammiferes 8,8-+0,36| 14 +0,58 | <0,01] 7,84-0,32 <0,01| 7,24-0,42 < 0,01

terrestres par rapport aux grenouilles, ou il est en quantité moindre. Par

Oiseaux 7,440,1 10,24-0,32 | <0,01| 5,94-0,30 >0,01| 5,940,24 >0,01

contre, le PA est plus important chez les grenouilles et moindre chez les
autres classes étudides. On observe des variations du PA entre les

différentes especes de la méme classe. L’administration des hormones

et du TLT produisent des modifications du taux de PATP et du PA dépen-
dant du produit administré.

Incorporation du 32P dans PATP et le PA (tableau 1)

L’incorporation du 32P varie suivant la classe et Pespéce des verté-
brés étudiés. I’incorporation dans ’ATP est plus importante chez les
mammiféres (exceptant le cobaye ou I’incorporation dans le PA est treés
importante), diminue chez les oiseaux et elle est beaucoup plus réduite
chez les amphibiens.

L’incorporation du 32P dans le PA est plus importante chez les
grenouilles par rapport aux autres classes. Les hormones et le TLT pro-
duisent des modifications de I’incorporation du 32P dans PATP et le PA,
dépendant du produit administré.

Amphibiens 2,7+4+0,1 1,540,12 | >0,01| 3,64-0,1 <0,01| 4,240,22 <0,01

L’hydrocortisone produit, par contre, une diminution de la QO,
chez les mammiféres et les oiseaux respectivement de 12 et 209, et une
augmentation de la QO, de 299, chez la grenouille. L’extrait TLT produit
des diminutions de 18%, et 20%, de la QO, chez les mammiféres et les
oiseaux et un accroissement de la QO, de 559, chez la grenouille.

g, L’activité spécilique et D’activité spéeifique relative

I’activité spécifique relative est plus importante chez les ver?é—
brés des classes supérieures et diminue progressivement jusqu’aux amphi-
biens. Aprés 1’administration des hormones et du TLT (tableau 3) on
constate une diminution de activité spéeifique relative chez les mammi-
téres de respectivement 3,99, pour la thyroxine, de 249, pour I’hydro-
cortisone et de 599, pour le TLT. Chez les oiseaux on constate un effet
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opposé : une diminution par la thyroxine de 209, et une augmentationf:
par le TLT de 20%,. L’hydrocortisone ne modifie pas la valeur de Pactivitd
spécifique relative chez les oiseaux. Elle provoque chez la grenouille ung
augmentation de la phosphorylation ; le TLT détermine une augmentatioy
encore plus importante.
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DISCUSSIONS

Les résultats obtenus montrent, en premier lieu, des modifications
métaboliques différentes chez les diverses classes de vertébrés étudiés :

* un métabolisme plus intense dans le cerveau des mammiféres, qui dimi-

 nue chez les oiseaux, et davantage chez les amphibiens.

Tableau 3

Variations de activité spécifique relative chez différentcs classes de vertéhrés (re-
présentant le rapport entre les activités spéeifiques de I’ATP/PA)

Classe de vértébrés | Témoin Thyroxine HC TLT
Mammiferes 5,10 4,90 3,74 2,08 i
QOiseaux 3,30 3,26 2,36 2,83 )
Amphibiens 0,80 0,90 1251 3,02

Les résultats apportent quelques contributions concernant 1’in-

fluence hormonale sur la P/O au cours du développement évolutif chez
' Jes mammiféres, les oiseaux et les amphibiens.

L’influence hormonale dépend de la nature de I’hormone ou de

~ Pextrait hormonal administré, ainsi que de I’espéce animale en cause et
~ des conditions du milieu. Les hormones influencent le métabolisme céré-
~ pral en accélérant ou en inhibant les réactions d’échange.

On doit souligner la grande labilité des composés étudiés au niveau
du tissu cérébral chez les diverses classes de vertébrés.
La labilité des composés au niveau du tissu cérébral et la corréla-

~ fion entre le métabolisme respiratoire et le métabolisme énergétique, ont

Les valeurs de la P/O (tableau 4) varient d’une classe et d’une espéce
de vertébrés a lautre. La P/O est plus importante dans le cerveau, sui
vant le développement des vertébrés dans 1’échelle phylogénétique. '

Ces résultats confirment ceux de Verzsbinskaia [15] et de Krebs [3],

L’administration des hormones produit des modifications du rapport
P/O dans le cerveau (tableau 4).

L’administration de la thyroxine détermine des modifications par
rapport & lespéce étudiée : cette hormone inhibe la P/O dans le cerveau
des mammiféres et des oiseaux et I’accélére chez les amphibiens. Le rapport
diminue respectivement de 3,9 et de 209, et augmente de 106 %,

L’administration de I’hydrocortisone produit une diminution de
ce rapport chez les mammiféres, ne produit pas de modifications chez les
oifeaux, et détermine une augmentation importante (45%) chez
les amphibiens.

L’extrait TLT produit les modifications les plus importantes par
rapport aux hormones utilisées : une diminution importante, de 50 %,
chez les mammiferes, une augmentation de 209, chez les oiseaux et une
augmentation beaucoup plus importante, de 1489, chez la grenouille.

- ¢té démontrés, entre autres, par Mc Ilvain et coll. [2], Minard et coll.

. [7] qui trouvent des modifications de PATP et I’AMP en liaison avec la
- respiration, en soulignant Pimportance de l’adenylkinase. Walgren et
coll. [13], [14], en utilisant D’incorporation du 32P dans des segments
de cortex cérébral apres stimulation par voie électrique, trouvent des

- modifications rapides du turnover de PATP sous ’influence de ’éthanol.

La thyroxine inhibe la P/O chez les mammiféres et les oiseaux et
Paugmente chez les amphibiens.

Ces résultats confirment nos résultats antérieurs et ceux de la litté-
rature. Certains auteurs sont méme d’avis que les effets physiologiques
de la thyroxine peuvent étre attribués tous & cette propriété. Il faut men-
tionner que par ’action de la thyroxine, le découplement de la respira-
tion et de la phosphorylation n’a lieu qu’aprés un contact de longue durée
(Salmony [12]). L’effet de cette action tardive a été considéré analogue
a la période bien connue de retardement dans Paction métabolique de
cette hormone.

D’autre part, I'action de la thyroxine augmente la QO,. L’effet de
la thyroxine sur le métabolisme oxydatif cellulaire est connu dans la
littérature. L’action corrélée du titre du cytochrome C a été diment
démontrée, ainsi que le fait que Pactivité de la cytochrome-oxydase céré-
brale varie d’une espéce & lautre. I’augmentation du cytochrome C est

Tableau 4
Variations de l1a P/0 sous I’influence hormonale chez quelques classes de vertébrés
Nom- Nom- Nom- Nom- Mo
Classe de| .. . bre | Té- | Mo- | bre |Thyro-| Mo- | bre |, bre |, il
vertébrés | ZSPECC | qrani_ | moin yenne | d’ani- | Xine |yenne|d’ani- & atanis | THE ‘Vliél
maux maux maux maux
Mammi- |Lapin 25 0,66 25 0,40 25 10,55 25 0,30
feres  |Rat 50 | 058 | %58 50 | 0,34 | 935 | 50 o048 50 |0:25 %2
Cobaye 15 0,52 15 0,33 15 |0,44! 15 0,23
Oiscaux |Pigeon 25 0,49 25 0,33 i 25 10,42, 25 0,40
Coq 15 | 0,40 | 040 | 45 | 0,32 082 | 15 (0,42 15 |045
Canard 15 0,32 15 0,31 15 0,38/ 15 10,60
Amphibi- |Grenouille} 100 0,29 100 0,60 100 |0,42; 100 |0,72
ens

- accompagnée par ’augmentation de la QO, et parallelement par la sti-
mulation de I’incorporation du 32P dans la synthése de PATP.

Les hormones utilisées par nous et le TLT ont une action sur les
composés phosphorés macroergiques et influencent le degré de la phos-
phorylation.

La radioactivité spécifique de PATP et la radioactivité spécifique
relative de PATP qui caractérisent la radioactivité et le P macroergique
~ labile du cerveau sont influencées par les hormones et par 'extrait utilisé.

0,48 C€8 produits modifient d’une part le degré de renouvellement des liai-

- Sonsmacroergiques du P, et d’autre part le schéma dumétabolisme oxydatif.

Vu que Pextrait TLT isolé du thymus a une action importante sur
12 P/O dans le cerveau, on peut supposer la présence dans le thymus d’un

e il

B
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principe actif qui intéresse la phosphorylation et le métabolisme res.
piratoire. :

I’action de ces produits et la grande labilité des composés étudidy
au niveau du tissu eérébral chez les diverses classes de vertébrés, permef
d’envisager la possibilité d’influencer le métabolisme de cet organe par
les hormones et les extraits glandulaires.

CONCLUSIONS ‘

Les données obtenues apportent certaines contributions concernar
Pinfluence hormonale sur la P/O au cours du développement évolut
chez quelques classes de vertébrés.

Dans le cerveau des vertébrés étudiés, la P/O varie en rapport
direct avec leur degré d’évolution dans I’échelle phylogénétique. 1

La thyroxine, I’hydrocortisone et I’extrait lipidique du thymusg
influencent la P/O comme résultat des modifications du métabolisme
énergétique et oxydatif.

On suggere la présence dans le thymus d’un principe de nature
lipidique agissant sur la phosphorylation et la respiration.

L’activité hormonale se manifeste comme sens et intensité dang
le cerveau des diverses classes de vertébrés en corrélation avec les facteurs
suivants : hormone ou extrait glandulaire, classe de 1’animal et condi-
tions du milieu.
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THE AUTOHISTORADIOGRAPHIC METHOD
IN RESEARCH ON ANIMAL PHYSIOLOGY *

BY

7. URAY, T. HOLAN, A. BOZAC and CORNELIA GHERMAN

The authors present the autohistoradiographic method and describe the different
techniques used. In the light of the data furnished by literature and of more than
two years personal experience, they appreciate critically the results of the various
techniques and indicate the best solutions resulted from their work. The special uti-
lity of this method in the study of the intimate cellular and subcellular biochemistry
and physiopathology is emphasized as well.

Autohistoradiography is a new technique for application of radio-
isotopes in animal and plant biology which opens wide perspectives
in biochemical and cell-physiological research.

The labelled atoms or molecules introduced into the animal orga-
nism are metabolized by the cells and incorporated into the biologic
structure just like the corresponding inactive atoms or molecules. The
presence of radioisotopes in the cell may be detected by the action of
radiations emitted by them upon the sensitive photographic emulsions,
kept in contact by different methods with the tissues under experiment,
Thus the autohistoradiographic method reveals the localization of the
labelled substance within the animal tissues. In combination with histo-
chemical methods, it also studies the metabolism and the excretion paths
of the respective substance [2],[4], [5], [10], [13], [14], [28].

i PHOTOGRAPHIC CONSIDERATIONS

The nuclear emulsion is a dispersion of AgBr crystals in gelatine,
in a 90— 95 9%, concentration. The crystals have a diameter of 0.2 microns
(the radiologic film contains 309, AgBr, the diameter of the grains being
0.5—5 microns). Out of the various types of nuclear emulsion we men-
tion : NTA, NTB, NTB,, and NTB; (Eastman-Kodak, U.S.A.), the last

* Paper presented at the First Session of Animal Physiclogy (Cluj, May 25—28, 1965)
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two being the most indicated for biological research j i IS8T i ither itatbi i
: : % s i AR-10 (Kodak wadioisotopes in the tissue, causing thus either a quantitative and quali-

1]‘%td(l,I Esngl%n)(’l),e 1L5I1f01d G 5 (Ilford Ltd., England), NIKE"I K and (Nllg%' "f;g{(;ii?ésggtgration of the autoradiograph 'E] prevel}tin%"the. histﬁizher?ical
The Bucharest Institute of Atomic Physics produc thr i ma,mfesta:ti;)ﬂ l(i)foti}(llecsclfrltldlleedﬁz:su?ita%]}ll?.cellsu's ggéll'laﬁizlé?tflgﬁlfol ?111??&123};

of nuclear emulsions : IFA EN,, IFA EN aﬁdl IFA eg}\ﬂ;leeltypes AdlSSOlve}Sl j eclgar structlflres glycogen i1:0;1 guanin and urea do not
;lélggﬁltzdll%%;“&]%? 13fel‘f01’med in our .Institutef we use Withlvelr.y li‘(f(})l ’ agrellx'fitttﬁen:llse of i;he 'metho’d for nucl’ear aéid staining (methyl-green-
[7'] S ol medium §9n31t1v1ty and IFA EN, of high sensit?vit e onin), but they are good fixators for the study of fats and lipoids ;

» [91; [12], [18]. The emulsion IFA ENF, has a very fing o lati s in-Masson fixator destroys the red cells and the mitochondria
ggo%iengﬁigﬁzt (?1%% : 3g1{1;§%iunh.;e]nsitivity, indicated f%)rr elec%i?ﬁ}mzzzl}i%h?ﬂ? %%lvrvlever 'indicated in tolpographical and general cytological 1’esea1’<;];
_ The autohistoradiog‘r&%hic method is based on the oroperty of the a1 §§‘qualét;y (?i;sz%cﬁzﬁ%)ef?)bl[%gfnggg 3;323—18()(11:11{)%368{180%3;%2’ ?Ifé&?lﬂg
s'llve'r halide crystal of the photographic emulsion to he reld pedrty oL I pg}}(}?al- m}?i lgs récommend;ad While for liposoluble lal;elled ‘substaﬂllces
lic silver under the action of incident ionising radiations [ulce 3O metal.v e 1 o 1]-,1he inclusion into éal‘bowcwx [17 %Oo'r make sections in ice [23j
eleqtrqns set free from the AgBr microcrystals by the al l]’ [ 0%' T}%e" 7% '1% usrg our experience it results that one of the i)est methods is the
1’ad1g»t_1ops are pushed into the conducting band and miO'ra,tp lt? anr bed [24: g ';rothod [1‘7 1, which takes in‘Lo aLccount the abov'e-mentioned con-
sensitivity-centres of the crystals, where they are ca tﬁr de Ai) Walc?s 'thQ re}.p'ld e d contail’ls thé folloT‘Ving times : fixation in Carnoy fluid for
of the growth of the negative load density in thoge r]go-io:l3 : ths ol %E‘]*Qngoa‘n in. or in ]éouin-l\hsson fluid fOL1’ '8 to 18 hours ; (ieh ydra-tion in
ig;loiseleﬁxx ‘the nelt;,ovivo?k_ and a reaction of neutmliz;tiog’tak%spgizfész {;g&’cﬁ%,cetgllle .ba‘ohs of 20 n;in. each, followed by an ihéermgdiafe bath
G hali(él)’é é’fsut 1lng In metallic Ag. .H)_‘he ionjsing particles scatten 1(;£yfgi<a06t0ne and paraffin in equgbl parts of 45 min. at 56°Q, then two
ystal, and they leave their latent Image in the emulsi affin baths of 45 to 60 min. at 56°C ; turning into blocks, sectioning (sec-
By ‘the photographic development the Iatent image is transf és'lon.‘ e 5 to 7 microns thick, with a ’erfectly smooth surafa-ce' the irregu-
4 Vlsﬂ)l(? one. Silver neutralized by incident radiatioﬁ cat 1 A 11nto ope awf the surface give art’efacts prod.ucin "the autodevelo ,m'ent of fhe
tion which leads to a massive deposition of metallic silvef} grrfeiha ;e@:e-. lmﬁef no [18] owing %o the tralvct’i(,)g at thisglevel and toethpe change of
ggll‘)’;ls;lt)ée ‘%lila{i}rklls.fg‘lflis ima{gia1 is fi?(ed by a watery solution of sodiun(i t;)llig.lt silil;%‘;'ssp;tial relations between the tissue a‘n('i the emulsion). The sec%ions
impressed silver h;ﬁ%e “{;gingAt?}ig E;en‘fgggg soluble complex, the un- are fixed on slides prepared with gelatine and are deparaffinized in three

. baths of xylol and three baths of alcohol of 95 %, 15 min. each.
- Of late, the technique of autohistoradiography [23], [24], was the
method of fixing by fast freezing, at 170°C in isopentane, cooled with
liquid N. After fixing, several histological variants may be used : after a
The method has two important : : 2 chemical dehydration or lyophilization, the specimen is included in paraf-
tion of the tissue and the au%gﬁzggra{)(ﬁisﬁ% : }fheT]llllSt‘%loz‘%lCal brepara- & in op after fixation the tissue is sectioned in a cryostat at —20 to —30°C
a high-quality autoradiograph are multip1§ [}l)] . [11 ¢ lactors ensuring (seetions of 3—5 microns) ; the specimen is fixed on a slide and is dehy-
[25], [28]. Of course, a detailed knowledge of fhe ]’h [17], [18], [22], SeSEates chemically (alcohol, acetone, buthanol at —70°C, 1 to 24 hours) or
on living tissue is first needed. This renders neces o adute of research S wyophilization at —20°C in vacuum 1 X 10~% Hg-mm, 1 to 24 hours.
of the chemical substance used for the experime Sf? ik 3 Propar seleoblog After drying autoradiography is performed, the slide being exposed in
I'adloisotope, according to chemical tropisI;n angl H?(I%lta,b%flithehlapeumg {Gisnoss a-ﬁ —20'0 £ In.am extioator:

[8], [9]1, [12], [20]. A sufficient degree of radioactivity i ¢ characters & =  After the time of exposure has passed and after development there
obtaining a good radiograph ; a too high one woul(?c Wl(fy 15‘ needed for = follows the post-staining of the section [17], [12], through the gelatine
effects on the tissue under experiment. In ey Pl’of uce radiobiologic layer, with stains as haematoxylin-eosine (haematoxylin Mayer 8 to
tlme. of sacrification of e b on.e S ‘?8109 o) .the method and 10 min., running water 30 min., eosine-erythroxine Romeis 10 min.) or
requirements of the experiment, th(’a SR chm _Vlelw n01t only the = with specific histochemical stains. Post-staining is advantageous as it
of the labelled substance, but also the loea] il em1§a, IChffﬂaCtel’lSt}QS avoids the washing out of the isotope from the specimen and prevents
cations produced by the radisiso topes [17] stopathological modifi- a chemical reaction between the stain and the emulsion (histochemogram).
The histological method is chogen acc;)r e tott et i Moreover the photographic process discolours more or less the pre-
experiment. This means that a]] the histological n?g 10 lt t'e alm of the 8N@bloured sections (except those stained with eosine [17]). After staining,
the staining, must be adapted to the tissue fo th anlp?_a s lncludmg - the slides are mounted as usual (following the rapid method) in two
ment, to the physical and chemiecal charac’teristifspufllzgse of the experi- baths: of 95 %, alcohol, 2 to 5 min. each, one bath of carboxylol for 5 min.,
stance, and also to the special conditiong requir d g he labelled sub- = waghing in xylol 5 to 10 min. and fixing in Canada balsam at 37°C. In
of the method, the autory diography [7] 1 ;] TZ b e second time = the Stripping film method, after the post-staining of the slides, many
for fixation, debydration, inclusion or ciepara’ffina,t'ion ?na}yeac‘(l}itsl:(flsveuzﬁ(el R e o [P YRe, e eelafing laverian enavmaiic diseetiinlih

3 BIOLOGI»CAL CONSIDERATIONS
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5
trypsine (10 mg crystallized trypsine in 100 mg buffer phosphate Sorensg
PH 7.6 at 37°C) in a solution of 0.01% for 6 to 8 min. [2]. Reaction i v . mall objects
stopped with distilled water. The slides are dried and fixed, or examineq;;of histological sections and smears. In special cases very sma J

The method with fluid emulsions is used for the autoradiography

ir . ' e icroorganisms, viruses, macromolecules) are mixed.
ol st -Ez(i.nd‘lwaugvlit}?e};l}fé flﬁ;fd en%ulsion. ’This méthod ensures the best resolu-
j:;d_;recﬂy dure : the slides are degreased and covered with a gelatine
E@blon. P;%)&; drying, the specimen is fixed on the slide and deparaffined.

: . layer ; aite ; in into the gelatine solution which thus
Several technical methods are used for autoradiographs. TheyThe Shdeplrsoggcililnlgn%%’%gc%% ig%;n“; nmicronsg, ensuring the adherence of

methods are : apposition, mounting, stripping-film, coating, dipping anjforms & P: 4 ion or of a solution of plexi-
inverted coating. The latter three methods use fluid nuclear emulsiong the emulsion on 'ﬁhlets.hde' iﬁi&? :;O%%gggou]; autodevelopment at the

The apposition method serves to localize approximately the radig glas instead of gela ll.ne pMoréover the plexiglas makes impossible post-
active substance within the tissue. In this method the tissular source an&level of the traction mes.After The, slidef Hare drionithelbi l S taition,
the photographic emulsion are kept in contact by pression. After a correg staining of the Specgrge?' 4° C, protected against humidity, is heated at
ponding time of exposure, the film is removed and developed. This methoj kept all the time a Simy r 50°C leads to autodevelopment) and
s used especially for large specimens. B Toter E’ath (lhgggﬂf P finishing solution + 10 ml distilled

In the mounting method, the specimen is set directly on the surfagis diluted (10 ml em]flthe finishing solution : 75 ml of 959, ethyl alcohol
of the photographical emulsion, where it remains fixed all through the water). COmposl.mon_l_o100 m] chrom acetate of 1 % [19]. With a pipette
photographical and staining process. It is g very easy method, but ity - 26 ml gly: cermg_ is put on a slide and is applied with a fine pencil
disadvantage is that the histological preparations are less perfect anj some of thls'sloilu 101} thephistological section. All this handling must be
beautiful than in the other methods [17]. The stages of this method arej or & glass stick over

AUTOHISTORADIOGRAPHIC METHODS

mounting, exposure, deparaffining, development and fixation, Wavshing'g
staining and mounting. g

The stripping film method uses a film with 5 micron thick emulsion%
on a protective layer of gelatine, 10 microns thick, This method is indi
cated for quantitative autohistoradiography [3], [15]; at the same time[;'
it ensures a resolution of 2 microns. i

The mounting of the film is done in the following steps : degreasing
of the slides for a good adherence of the section and of the emulsion;
The slides are first introduced into a 0.5 % gelatine-solution (5 g gelating,
0.5 g chrome alum, water ad. 1000 g) and then dried. The sections ar
mounted on the slide and are deparaffined. The photographic film gse
on a glass plate is cut with a blade to the necessary size. Then the film
is drawn off from the glass with a pair of tweezers and is put with the
emulsion side facing downwards in distilled water. When one draws
away the film-emulsion from the slide, one may observe a phenomenon
of luminescence (triboluminescence), which enlarges the general ground
and which, if it is taken off gradually, produces gray lines on the auto:
radiographs [18]. Therefore the film must be taken away uniformly an(
slowly. For a perfect extension anda good adherence — without bubble
on the plate — it is recommended to sot the film on the surface of a 29
gelatine solution at 37°C which contains also 0.2% KBr, instead of usin
distilled water. In handling the photographic film one must take care
because every mechanical action can produce an autodevelopment. After
the film has been imbibed for 2 to 4 min., the plate with the active sec:
tion is introduced into the imbibing solution and is lifted out together
with the film. After a careful arrangement of the film on the active tissue,
the plates are dried. Afterwards they are set into special, hermetically
closed boxes, which contain also hygroscopical substances (CaCl,, etc.).
The slides, so protected against light and humidity, are kept at the tems
berature of 0 to 4°C, a well defined time for exposure.

‘ o fore the instruments we use (pipettes, pots, slides)
don% :fsf ;a?w;e’l“ogzrsa(r)ne temperature. The slides are dried and put after-
gvl;iiis into the refrigerator at 0 to 4° C to exposure, in presence of hygzosco:

ic substances. Many authors recommend the exposure in an atmos
phere of CO, at 0° C, protected against moisture and light. s
i In the dipping method the deparaffinized and rehydrated sli 1?' 4
‘heated at 37° C and is introduced vertically into the fluid emulsion, whic

' ig also heated at 37—38°C in a water-bath. After 2—3 seconds, the slide

i mulsion and kept vertically to let the excess emul-
;golzxf?g?gfir?llg gggogdsuibt 37°0). Thlgn the emulsion is cleaned from the
back of the slide with a piece of gauze. The drying of the 'Slldel'ﬁ dox;g
in a perfectly horizontal position for 10 to 20 min. The d?eéios i es gre
packed up, protected against moisture in an atmqsphere of CO, an i
set into the refrigerator at 5° C for exposure. This methodf is 1;rery r sy
and gives satisfactory results. Therefore it is recommended for eginners.
In the inverted coating method the fixed and dehydrated secthgé
(fixed at low temperature and rehydrated by lyophilization) are eov1e1:
with a thin layer of colloidine. Upon this a thin layer of f111md (:,lmlé s;(ﬁlé
1§ applied ; after drying there follows the exposure. After the ﬁn. of S
exposure time, the film is developed and the @utoradlogra%i dls ; 1s
The preparation is then taken from the slide with a razor blade a:fn Ll
turned 180° so that the histological section be at the surface o e
slide. The specimen is stained as required sinlnd tht;)x; Iilounted.m o
R autohistoradiography with double-layer em
being u(;%(zln%%re a?nd more oftegg. ]'?I.‘his method allows to identify on_éofhe
Same section the incorporation and distribution of two qhemlcall'y di fe-
rent substances, one being labelled with a source emitting beta rad'la-
tions of very low energy (H?® with E max. 0.018 MeV), the other with
@ Source emitting beta radiations of higher energy (C** with E max
0156 MeV or S% with E max. 0.167 MeV). :

b~ 5429
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After the development of the first emulsion layer, on which t,:

image of both labelled substances appear, the slide is covered with a ng Time necessary for the opera-

emulsion layer, separated from the first by celoidine. After the seco Temperature “‘}’j‘s (i“lm.i““tes) OB AT

development there appears the image of the distribution of the isot ¢ iy e

with the stronger beta radiation.! : Fluid | Film
1t is evident that all these methods take into account the conditi

of the dark room. With the nuclear emulsionsIFA one works at a yellg g b ;_g

ish-green Agfa filter 117 or 118, the minimal distance between the em ? 18929 i) 5_15

sion slide and the lamps being 1 m [19], Int ng bath 18—22 1-2 2-5 li’;gl’écf:d
Each of the described methods has advantages and disadvantagg 13233 ; et Lise ti;eﬁ Bl

We consider that for quantitative autohistoradiography the strippin: (7—10) it

film method is the most adequate. For the study of the distribution | 18—22 1-2 2—4 ,

the isotopes in the cells, the coating method is used, which ensures a bet gty Lime? it Pl FYRpingevAter

resolution, but does not permit the quantitative evaluation of the a
radiograms. .

The exposure time is function of the type and energy of the radig
tions emitted by the labelled substance and of the concentration of th ?
radioactive substance incorporated in the studied section. There are mag
formulae for calculating the time of exposure. It is generally accept
that the sections taken from an organ with a tissular concentration - the specimen. To avoid this movement during the washes, it is recom-
0.2 microG/g 1'%, 0.4 microC/g P32 or 0.05 microC/g O, need an expimended to pass the specimen through a 29% solution of sodium thio-
sure time of 15 days [14]. sulphate [18], after having treated it with thiosulphate and before wagsh-

Some authors [17], [18] determine the radioactivity of the sectio ping in distilled water. In order to prevent mechanical deterioration and

; i ; f 3 Set AETRS ‘ensure the development of the autoradiograph in optimal conditions
,Wlth abeal cou.ntel atid Phe Uiy o onntsune by, means.of e TOCeVEGe use a device which makes possible the simultaneous developmem;
impulses. For instance, in the case of 113!, when -measuring the activifige 40 histological slides.
of the section with a GM-counter with a terminal window VAZ 310, a - The resolution power is determined by the number of details shown

Vakutronik counter, an exposure of two weeks is necessary for 100 imp in Ql?' age ; it is defined by the minimum distance between two points
ses/minute. The experience shows, however, that the development of ol tface of the section which are emitting radiations and Wwhich
slide, at different time intervals, is more efficient. Because of the che€@R be distinguished on autoradiographs. The resolution power depends
O a series of factors, among which we ‘mention the special relation

en the source of radiation (the section) and the photosensitive

mical tropism for different cells or subcellular formations, the concentr
tion of the radiocactive substance within the same section needs difféen n, the type and energy of the ionising radiation, the distribution
udioactive substance in the tissue, the characteristics of the emul-

rent times of exposure and the material may be treated differently. Thiof 1

contact-autoradiographs, carried out with a radiological film, are easi (ﬁ%gncentration of BrAg), the diameter of the grains, the limit sensi-

to be developed and have a greater sensitivity than the nuclear emulsio I(I)lf tehlgeg,(s)gs(’) fvg%klg;%n Soohions. vstol the sbeipsing Wbk Y

With these films we can find approximately the optimal time of exposut y the resolution power is of 2 miclll’o’n:; urgxder the s%pmigconedit?ons for

If it exceeds two weeks, control autoradiographs are necessary, madiC"and S% it iy of 35 microns.

with non-radioactive pieces (blind tests) to exclude artefacts, as the emult

sion increases its background and reduces its clearness during the expd

sure in direct proportion with the exposure time [3]. 4
The development of the autoradiographs is made in a dark roon

respecting certain conditions of time, temperature and pH. Developi

of the fluid and film-emulsions IFA EN, and EN, is achieved in the co

ditions indicated by the supplier [19] with some modifications :

uig 31
t Uomposition of the developer : sodium sulphite 12 g, amidol 3 g,
acid 1 g, KBr 0.3 g, water 1000 ml.

xator: sodium thiosulphate 300 g, sodium sulphite 0.6 g, potas-
n metabisulphite 0.3 g, water ad. 1000 ml.

‘jgluring development the aqueous phases are a problem for the
n layer. The latter may be soaked and it may move on the surface

ool QUANTITATIVE AUTOHISTORADIOGRAPHY

The quantitative determination of radioactivity of biological sec-
10ns 18 based on the evaluation of the effect of emitted radiations upon
e nuclear emulsion [15], [30]. The interaction of the ionising particles
,Il(i_'}bhe photographic emulsion is shown either by precipitation of silver
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grains (contrast autoradiography), or by appearance of tracks (tr
autohistoradicgraphy). In the first case the quantitative evaluatig
is done by counting the grains per unit of surface or by the densitometp
of the grains. In the second case tracks are counted.

The densitometry is carried out using microphotometers [6], [
and cytophotometers. The magnified image of the investigated area j
projected, and its density is measured with 2 photoelectric cell. For d.
sitometrical evaluations the most adequate are autohistoradiograp
carried out with the apposition method. ]

The counting of grains is an easy method [15], [21]. To this purpo
a micrometer is mounted on the ocular of the microscope, permittin
to count the grains in a unit of surface. In case of these countings th
thickness of the emulsion must be uniform. The error of the method
+ 10%. In laboratories with modern equipment the counting of graiy
is achieved by electronic counters. Only autoradiographies carried oy
under the same technical conditions may be compared. In quantitatiy
autohistoradiography it is very important to know and study the bac
ground, [26]. For autoradiographs prepared with fresh emulsion, perfe
histological and autoradiographic techniques, a background of 10 grai
per 100 microns? is admissible (admissible veil). v

The possibilities of investigation by autohistoradiography in cg
biochemistry are unlimited. The progress of radiochemistry made |
possible to label the most various molecules (purinie, pyrimidinic bas
hormones, vitamins, enzymes, etc.). Using the autohistoradiograph
method, the intimate biochemistry of the cell may be studied.

The autohistoradiographic method has also some disadvantage
only isotopes emitting soft alpha or beta radiations with g relativel
high ionizing power may be used; the experiment takes a long tim
the method often needs superphysiological doses of isotopes (on an avera
0.5—5 microC/g animal body-weight) which reduces the possibility
applying the autohistoradiographic method in chronic experiments [16
[27]. In the acute experiment, however, this method proves indispensy
ble for modern biochemical and cell physiology research. b

In human biochemistry and pathology large doses are needed. Ther
fore tissue cultures removed by biopsy are used [20], and the labell
substances are added to the culture medium. After the incubation tim
has expired, tissues are treated by autohistoradiography, or in the ca
of large doses used for therapeutical purposes, by biopsy of labelle
tissue in wivo.

APPLICATIONS
1. The autohisterad:egraphy in the study of jodine metabolism

As radioiodine is fixed rapidly and selectively at the level
the thyroid, it is possible to observe the dynamics of its fixation, tl
biosynthesis of the thyroid hormones as well as the genesis and be
viour of the substance into which iodine is incorporated (thyroglobuli

In relatively small doses (5 microC/100 ‘g animal body-weig
radioiodine is fixed in the cells of the thyroid follicle, first at the botton
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arly and finally in the apex (about 30 min. after injection).

in. later it appears also in the colloid, where it persists for

24 hours after injection, iodine disappears from the cells and

ed only in the follicular colloid. ;

ven the large doses (50 microC/100 g body-weight) did pro-
nt local alterations, the maximal lesion obtained by high

g a fibrosing-sclerogen nature.

ust be mentioned that there is also an extrathyroid uptake

pophysis, liver, kidneys, adrenals, etc.). Though it is low, it

gistered and used in the study of I'*' metabolism in other

mercury-diuretics were studied with Neohydrina-Hg%3 and Salyr-
20! .~ was established that the doses administered to animals
00/100 g body-weight) do not produce severe and persisting
pathological alterations. On the other hand it became evident, that
ng the first 15 to 60 min. the diuretic concentrates exclusively in
but subsequently it appears also in the marrow and its way
ollowed up to the level of the calyx.

studies are used both for investigating the way of action
ypographic distribution of the diuretic and the functionality
phron in preexisting or induced nephropathies. They contribute
the tubular alterations during the physiological and pathological
of the renal vascular flow, of electrolytic alterations in the
d of some dysendocrinies (aldosterone, antidiuretical hormone)

e and Bengal-Rose I'31. Methionine has an appreciable hepatic
“having first a vascular, then a predominantly perinuclear and

r (Kupffer cell included) hepato-cellular distribution. The
pe accumulates mostly in the peripheral lobe (perikiernanian),

able for the adequate study of this most resistant zone in patho-

nditions.

gal-Rose appears first in the vascular bed, it does not penetrate

.upffer cells of the hepatic sinusoids, but into the hepatic cells,

can be found both in the cytoplasm (more abundantly), and

cleus (in smaller quantity). After 60 to 90 min. it is eliminated

he intra-, peri- and interlobular biliary canals as well as through

canalicular lymphatic capillaries. :

use of labelled Bengal-Rose is a sensitive test for exploring the
capacity of the hepatic cell and for revealing interhepatical

5€, even if this is very discreet.

Fig. 3 b
. — Cells of Vicia faba. Autohistoradiograph with thymidine-I13,

A 3 3
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4. The autohistoradiographic method in studying the action of ionizing radiations i

E., BELLOCH-ZIMMERMANN V., WirtH CH., Zur Methodik der Gefrierschnift-
¥ E. !
upon DNA metaholism T

: i ie, Experientia, 1960, 16, 6, 286. ;
VAMlkmautom‘li;:g%{)hlz,utoralc)liographlzsche L;ntersuchung liber den Elnbau.vo;l' H-

('J‘Lri.z I\laz? I;:a Kerne’ einiger Zellarten der Maus und tiber den Einfluf3 des Fixations-
oy!tlt lI.'s'l auf die H3 Alktivitdt, Acta Histochirr.l., 1963, 15, 171 —181. T
"Iﬁl; Grain Count Corrections in Autoradiography, Int. J. App. Rad. pes,

23,

1963, 14, 113—118. : : i s e

KEL K., AsLAM M., Die Vertei ung vo gets : 4

I?.z’ogkg‘llz?g;n}:}:)dvrv;s in de’r Niere unt’ersucht mit Hzlf;’deg3gerr5lzrgschmtt-Auto
y 1 Pharmak., 1963, 224%, —549.

i Arch. exp. Path. u. » , 22%, 5
ngﬁ?ftzﬁéiogr;phy at [;he cellular level, Physical techn. in Biol. Res., 3, Cell and
Tis.s’ues New York, Acad. Press, 1956.

T hnic& histopatologicd, Ed. de Stat, Bucharest, 1953._ e
Vi The reaction of ionizing particles with the photographic emu swnt 0 pf g
ll\tdzamt image. Manual for Auforadiography Course. Oak-Ridge Inst. o

Studies, Oak-Ridge Tenn., 1951.

Using as precursor of DNA Synthesis H3-labelled thymidine, j
was stated that DNA synthesis in the meristemic cells of Vicia faba |
inhibited by the ionizing radiations. As g conclusion it was stated thy
DNA synthesis is maximally inhibited when irradiation occurs in th
G, presynthetic period (Fig. 3). ’
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STRUCTOR LATR. (HYM. FORMICIDAE)
VON ¢

' D. PARASCHIVESCU

r structor Latr. in einer Vorrichtung mit kiinstlichen originalen Nestern
fasser festgestellt, daf der Bauplan der Nester demjenigen der natiirlichen
hnelt und dabei die Anzahl der von den Arbeitsameisen gebauten Gingen
mern ermittelt. Im Laufe des Baues wurde auch eine tigliche Anderung

fiir den Wiederaufbau eines beschédigten Nestes benotigt wird.

roblem des Nestbaues der Formiciden unter experimentellen
gen und das Studium der Biologie dieser sozialen Insekten
n kiinstlichen Nestern hat zahlreiche Ameisenforscher beschif-
der Nestbau und die Arbeitsweise hierbei Vorginge sind, die
lichen Bedingungen schwer zu beobachten sind. :
im vorigen Jahrhundert haben Ameisenforscher wie : Huber
5], [10], Janet [1], [2], [5], [10], Wassmann u.a. kiinstliche
verschiedenen Baustoffen wie : Gips, Holz, Glas erdacht, aus
ster verschiedener Formen und Abmessungen gebaut haben :
ede verschiedener GroBe, Glasballons, horizontal oder vertikal
ahmen. Die Mehrzahl der Versuche wurde an Ameisenexem-
enommen, die vom praktischen Standpunkt aus wertvollen
ehoren (die Arten der Gattung Formica) und zur Bekimp-
Forstschidlingen verwendet werden Gasswald [4], Otto [6],
Resultate ihrer Forschungen haben zur Erweiterung der Kennt-
Biologie der Ameisen beigetragen und die Ausarbeitung der
lenen Kolonisierungsmethoden der Ameisen in gewiinschten
~ermoglicht.

BIOL. — ZOOLOGIE, TOME 12, N° 4, p. 281—286, BUCAREST, 1967
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Desgleichen konnten durch Zucht von Ameisen der Gattung Foy
mice in kiinstlichen Nestern wertvolle Ameisenrassen erzielt werdep
die zur biologischen Bekimpfung der Forstschidlinge verwendet wurdep
Auf diese Weise hat man eine bessere Kenntnis der Biologie dieser Artey
erlangt. '

In unseren fritheren Arbeiten [7] — [9] haben wir die verschiedg,
nen Formen des Nestbaus in der Natur von der Gattung Messor struc
Latr., beschrieben, desgleichen die Verbreitung dieser Gattung in unserey
Lande. ~

In der Mehrzahl der beobachteten Féille, baut die Gattung Messg
structor Latr. das Nest unterirdisch in trockenem Boden, mit kratey
formiger, aus feinem Boden bestehender Offnung. Dieses Material stamm
von der Ausschachtung der Génge und Kammern und dem Herausschaffey
der Bodenteilchen durch die Arbeiterinnen und Ablagern bei der Nest
offnung (Abb. 1).

Durchschnittlich sind die Kraterdimensionen : 1—2 ¢m Ho6he m
einem Durchmesser der N estoffnung von 0,5 em.

Der Plan der Ginge und Kammern stellt die Struktur des Nest
im Lingsschnitt dar (Abb. 2).

In der vorliegenden Arbeit haben wir uns vorgenommen, den Ablay|
des Nestbaus bei der kornerfressenden Gattung Messor structor Laty, el
riamili P el Lepeletier zu unt TC : : ERbiT o e ines v y uclor Lalr. unter natirli

il A L o e B e A

MATERIAL, METHODE UND ERGEBNISSE

In der Nihe der Ortschaften Palas-Constanta und Agigea haben
wir im Friihjahr des Jahres 1964 3 von der Gattung Messor structor Latr
bewohnte Nester aus dem Boden ausgehoben. {

Das eingesammelte Material bestand aus Eiern, Larven verschie
dener Stadien, Arbeiterinnen verschiedenen Alters, Geschlechtstieren ung
der von der Ausschachtung des Nestes stammenden Erde.

Das gesamte Material wurde vorsichtig in drei Tiiten aus Plag
stoff eingefiillt und am gleichen Tag ins Laboratorium gebracht um dig
Versuche in einer originalen Vorrichtung mit kiinstlichen Nestern Al
beginnen. Diese Gattung ist von Goetsch [3] erforscht worden, de
in einem Gypsnest (nach Meyer und Eidman) die Getreideernsihrung
untersuchte.

Nachdem das lebende Material von der Erde getrennt wurde,
der es gebracht worden war, wurde die Erde in das kiinstliche Nest ein
gefiihrt bis dieses vollkommen gefiillt war. Hierauf wurde das gesamte
lebende Material (Arbeiter, Eier, Larven) vor die duBere freie Obe
fliche des kiinstlichen Nestes gebracht. Bei den anderen Nestern wurd
in gleicher Weise verfahren. Von diesem Augenblicke an fingen die Arbe _
terinnen an, ins Nest einzudringen und Ginge zu bauen. I'm folgenden
werden wir den Verlauf eines Nestbaues beschreiben (B). :

Am Anfang gruben die Arbeiterinnen zwei senkrechte Ginge von
3—4 cm Linge und 0,5—1 c¢cm Breite. In den ersten Stunden wurden
drei Kammern gebaut. In zwei davon brachten die Arbeiterinnen die
Eier, Larven und Puppen. In die gleichen Kammern haben sich auch die

(Schnitt durch das Nest);

3 d d, ovale Kammern mit Eiern und Larven mit, Kokons.
s

Abb. 2. — Nesiform bei der Gatlung Messor siructor Latr.,

1, — dic kraterférmige Offnung der Nester; 2, die Hauptgalerie der Nester;a, b, ¢




“(uwwey = q § sueH) — ) : o -
93un {uopmMm jneqa$ usSungurpd :
e - I9)SON UDYDI[ISUNY IOpP USYOISUY —

. uuiSeg yorvu abn,
soneg sIp Isog [ —n pun g (clueisuon-sered — ¥)

¥ 'qqav
USYPIISUNY I9IUN "I}B7] J0JoN)S J0SSapyf UOA oIp (BoSISY

» b. — Kraterférmige
eines von Messor sirue-
unter experimentellen
gungen gebauten kiinstlj-

chen Nestes,
@, Laboratorium ; b, eigene Vorrichtung

Ja
Offnung
Latr.

lor

.a
mit kiinstlichen originalen Nestern.

Abb.
Bedin

J&

C: Messar Structor Latr:




darstellen.

17.X11 1964
2L 1965

16 X7 1964
187 1965

L
BN N

Abb. 5. — Ovale Kammern mit Eiern, Larven, Puppe
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Ansichten, die wichtige Etappen des Verlaufes des Nestbaues seitens der Galtung Messor struclor Latr.
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Die von der Ausschachtung der Kammern und Géinge

de hinausgeschafft und um die Nestéffnung herum
ena abgelagert, wodurch diese ein kraterformiges Ausse-
mjenigen in der freien Natur bekam (Abb. 3 a,b). Hierauf
eisen in gleicher Weise senkrecht und seitlich in 27 Tagen
n 20 Kammern (Abb. 4) (Nester A, B und C). Der Bau der
mmern unterscheidet sich voneinander auch je nach der
betreffenden Nestes (Nest A ausgelaugter Tschernosem,
enstoffhaltiger Tschernosem).

irhythmus war in den ersten Tagen durchschnittlich 3 —4
ag : die Kammern hatten im allgemeinen folgende Abmes-
cm Breite, 1—2 ecm Hohe und 0,6 cm Dicke (Tabelle 1,

Tabelle 1
~ Versuchsdaten betreffend den Nestbau bei Messor structor Latr.

: ; Durchschnitt-
: d :
D;ati%]sgmfs e L, Anzah] | liche Zahl
“|melns desMa-|  ATAR I paydaer|  der o Ll
terials und | ¢ | (Tage) |gebauten [P¢iM Nestbau
ded Versuchse| Individuen Kammers| Peobachteten
ﬁ'eg’iri‘ﬂ’s i g | Arbeits-
o | ameisen *)
25.V.1964 | 400 99 | 97 20 40
6 2
25.V.1964 | 300 99 32 36 35
19
25.V.1964 200 99 34 17 30
19

zeichnung der Arbeiterinnen erfolgte durch Auftragung eines
auf ihren Thorax (WeiBe Aquarellifarbe)

6). Wie man aus der Tabelle feststellen kann, hat nur ein
tsameisen am Nestbau teilgenommen. Der Rest der Arbei-
m die Weibchen, Eier, Larven verschiedener Stadien und
en bemiiht. Wir haben ferner beobachtet, daf die Anzahl
die am Nestbau teilnahmen bei allen drei Versuchsnestern
e g‘ ist, unabhéngig von der Anzahl, die die betreffende
erten.
. lichen Bedingungen bauen die Ameisen ihr Nest im
schidigungen in der Mehrzahl der Fille wieder auf. Gele-
uffrischung der Erde aus den Versuchsnestern haben wir
) gedffnet und téglich den Verlauf des N estbaues, sieben
der Einrichtung des betreffenden Nestes verfolgt.
se Arbeit haben wir die gleiche Methode verwendet, wir
rst das Nest mit Erde gefiillt und hierauf das lebende
den Schnitt durch das Nest gebracht.
ederaufbau des Nestes konnten die gleichen Bauetappen
0 : Ablauf des Bauprozesses des Nestes, Bauplan des
‘ersten Fall, Baurhythmus, Anzahl der Arbeitsameisen.
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Um die Konturen der Ginge und Kammern genau erkennen z

konnen und ihre Dimensionen zu messen, haben wir ein eigenes Verfahre
verwendet : ihre Abbildung wurde durch die durchsichtige Glaswan
auf Lichtpauspapier kopiert und zwar wihrend der ersten 10 Tage tiig

lich, wenn der Bau noch beschleunigt vor sich geht, spiter bis zum

Nn
21 v i
20 7 :
¥
19 7B
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i v w2 e
8 eilF el minee oG i e D i Py B [ i
; Dezember L Janvar - _Febrvar
1964 1965 _
B 4nzani der Nestormungen B anzarider gebauten B Anzatd derhammern

Gange
Abb. 8. — Tiglicher Ablauf des Nestbaues von Messor siruclor Lalr. -

Abschlull des Baues alle zwei Tage. Die Dauer des Baues war in diese
Falle 36 Tage. Sowohl die allgemeine Struktur des Nestes, wie auch der
Verlauf des Nestbaues, die kraterférmige Nestoffnung, die Ginge un
Kammern zeigten im allgemeinen Anlichkeit mit denen, die gelegent-
lich des ersten Baues erzielt wurden (Abb. 7)
Die Daten beziiglich des téglichen Baurhythmus sind in Tabelle
und Abbildung 8 wie folgt veranschaulicht : _
Aus Tabelle 2 geht hervor, da8 die Arbeiterinnen das innere Ausse:
hen des Nestes téglich gedndert haben. Im Verlaufe des Baues bleibe
das Aussehen einer Kammer, eines Ganges und der Anfangsstruktur
des Nestes niemals die gleichen bis zum SchluB. Wenn man die aufeinan-
derfolgenden Bilder vergleicht, kann man feststellen, daf die Anderunge
von einem Tag auf den anderen stattfinden. So unterscheidet sich 7. B
der frisch gebaute Gang und die Kammer (Abb. 7) die am 12.X11.196
mit Nr. 1 beziffert wurden, sowohl dem Aussehen als den AusmaBe
nach von dem vom Nest am 13.XII.1964 genommenen Bild, das mi
Nr. 2 beziffert wurde. Wenn man auch weiterhin die anderen Bilde
verfolgt, stellt man eine Reihe von Verdnderungen fest. Diese Verénde-
rungen werden wahrscheinlich von den Arbeitsameisen wihrend des
Nestbaues deshalb vorgenommen, um der Neststrulktur eine moglichs
grofle Lebensdauer zu geben. Die Widerstandsfihigkeit des Baues unter
den gegebenen Versuchsbedingungen gestattet sowohl eine stéindige Liiftun,
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dant les derniers cinquante ans, une diversité 1naA:tetni13:uaR gﬁ
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des Nestes als auch eine Erleichterung der N ahrungsmittelzufuhy ing
Innere. Gleichzeitig ermoglicht sie auch den Arbeiterinnen, Kadaver unq
Lebensmittelreste vom Inneren in die Areng, zu schaffen. Man kann des
weiteren feststellen, daf auch die Bestimmung der Ginge und Kammern
nicht immer die gleiche bleibt. Wenn in den ersten Tagen des Verlaufes
des Nestbaues (12.—13.XII.1964) die Kammern Nr, 1 und 2 mit der Brut
dieses Nestes bevolkert waren (Eier, Larven in verschiedenen Fnt-
Wicklungsstadien), 80 wurden diese in den darauffolgenden Tagen in andere
frisch gebaute Kammern gegen die N estmitte zu gebracht (21.XTI. 1964).
Die Beforderung der Brut durch die Arbeitsameisen ung die direkte
Wanderung der Weibchen von Kammer zu Kammer hilt auch nach der
definitiven Fertigstellung des N estbaues an. Der voriibergehende Aufent-
halt der Brutund der Weibchen sowie der N ahrungsvorrite in der einen
oder der anderen Kammer ist, wie wir glauben, von Temperatur, Liiftung
und optimalem Feuchtigkeitsgehalt, bedingt.

SCHLUSSFOLGERUN GEN

Beim Bau von Beobachtungsnestern wurde bei der Gattung Messor
structor Latr, folgendes festgestellt, :

1. Unter Laboratoriumsbedingungen baut die kornerfressende Gat-
tung ihr Nest nach einem Plan der dem Bauplan des Nesteg unter natiir-
lichen Bedingungen #hnelt,

2. Der Nestbhau erfolgt unter natiirlichen wie auch unter Labora-
toriumsbedingungen nach einem vertikal ausgerichteten Bauplan mit
kraterformiger Gangoffnung nach auBen hin, wihrend die ovalen Kam-
mern unregelmé Big lings der Génge angeordnet, sind.

3. Durch tigliche Beobachtungen deg Nestbaues mit Hilfe der
auf Lichtpauspapier erzielten Bilder konnten wir die von den Arbeits-
ameisen zum Bau von Géngen und Kammern benétigte Zeit messen.

4. Die Struktur des N estes und die Bestimmung der Réume dndern
sich wihrend deg Baues von einem Tag auf den anderen.

5. Durch Studium der einzelnen Bilder konnten wir feststellen,
dafl unter Versuchsbedingungen der Nestbau im Durchschnitt 2736

Tage dauert, was auch fir den Wiederaufhan eines beschéidigten Negtes
Giiltigkeit hat.
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comme chez les Paradendrococlum ; atrium méale se prolongeant en un
¢troit conduit musculeux ; méme type du pénis, ayant un diverticule
antérieur de la vésicule seminale, entre les trajets des vaisseaux défé-
rents. Par ces caracteres, elles se rapprochent le plus de Dendrocoelum
(Dendrocoelides) racovitzai de Beauchamp 1949 de 1'Olténie. Vis-a-vis de
Polycladodes voinovi Codreanu 1929*, elles s’écartent par’emplacement des
oviductes, la musculature externe du pharynx et la fossette adhésive.
La positiox} des oviductes ne suffit pas & les Tattacher aux Paradendro-
coelum, qui deviendraient un groupement artificiel 8i on y rassemblait
toutes les espeéces possédant ce caractére.

Passons successivement & la description de nos trois espéces nou-
velles, qui correspondent jusqu’s plus ample informé au sous-genre Den-
drocoelides de Beauchamp 1919.

1. Dendrocoelum (Dendrococlides) dehe: uchampianum n. sp.

‘ Type de Pespece. Source de « Ogasul Ulmului », affluent de Frisincea,
a Cornereva, district d’Orova, région du Banat, juillet 1957, legit L. Bo-
tosaneanu**. ’

44 exemplaires, dont 11 sexués, fixés au liquide de de Beauchamn.
Etude de 4 individus montés in toto et 4 séries deqcoupes frontales sagil'g—.
tales et transversales, colorées & Phématoxyline ferrique-éosine. ’

Taille apres fixation de 12,6 X 3,2 mm descendant jusqu’a 4,5 X 2 mm.
Corps peu ondulé sur les c0tés, doublés par un discret liséré glan-
dulaire ; extrémité postérieure assez pointue. Bord frontal a peine diffé-
rencié, mont‘rant dans quelques sujets deux petits lobes latéraux et un
rebord médian sécrétoire. Pas d’organe adhésif, les coupes sagittales
n’offrant qu’une étroite zone épithéliale subterminale, remplie d’une sécré-
tion éosinophile et dépourvue de tout équipement musculaire.

., Forme dépigmentée, yeux absents, orifice de la poche pharyngienne
situé environ & 2/3 de la longueur totale, pore génital trés postérieur, au
niveau des 4/5 du corps. Tronc intestinal antérieur portant 12—16 pa’ires
de ramifications principales, les deux branches postérieures pourvues de
16 —19, forment de petites digitations du coté interne surtout en arriére
du pharynx et s’anastomosent en un court segment terminal, avec 2—3
paires de ceecums. Pharynx égal & 1/5—1/4 de Ia taille, offre dans sa mus-
culature externe, d’environ 1/6 de Pépaisseur radiaire, 3—4 couches cir-
cu{lanjes_ en dedans de la longitudinale, tandis que sa musculature interne
S’épaissit jusqu’s 1/5° ayant 6—8 rangées circulaires entremélées de 5
longitudinales.

Repérds d’aprés les spermatozoides accumulés dans les trompes
les ovaires se trouvent au niveau des deux premieres paires de diverticules’

; * Contrairement au doute émis par de Beauchamp ([1], p. 162), notre espéce obscuricole
est bien un Polycladodes par les fibres longitudinales supplémentaires de la musculature externe
du pharynx, la structure de sa fossette adhésive ovalaire et la conformation de son appareil
copulateur, autant de caractéres quila rattachent indubitablement & Pespéce-type, Polycladodes
alba Steinmann, :

** Voir le travail de cet auteur ([3], p. 23), pour les détails de la station,
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digestifs antérieurs, étant suivis a la maturité compléte, par les glandes
vitellogénes brun verdatre qui remplissent toute I’épaisseur du parenchyme
interstitiel jusqu’a la queue. Elles refoulent les testicules uniquement
dorsaux et s’étendant jusqu’a I'arriére du corps. Sur les cotés du pharynx
et au-dessus de la zone copulatrice, les canaux déférents se dilatent en
deux paires de réservoirs spermatiques.

Pénis trapu, au bulbe généralement surbaissé par rapport & la papille,

~ qui se gonfle alors distalement par suite d’une énorme distension du
~ canal éjaculateur. Par contre, lorsque celui-ci se rétrdcit, il peut se pro-

duire un élargissement considérable de la vésicule s¢minale rehaussant
le bulbe. Les canaux déférents y pénétrent du coté dorsal, longent

Ja vésicule séminale, habituellement sous la forme d’un csecum antérieur

étroit, et s’ouvrent vers le milieu du pénis. I’épithélium papilleux de la
vésicule séminale devient une assise cubique assez haute dans le canal
éjaculateur et & la surface de la partie pénienne libre. Les fibres muscu-
laires en coupole et les circulaires délimitant le bulbe font place aux
‘muscles longitudinaux dans la papille, ol ils alternent avec les circulaires,
qui sont treés renforcés distalement. 11 n’y a pas de glandes particuliéres

<

a signaler.

Lratrium male revétu d’un épithélium fort aplati, sans musculature
notable dans sa partie élargie abritant le pénis, se continue 3 droite vers
Patrium commun par un conduit long et étroit, recouvert d’un épithélium
papilleux, entouré d’un manchon d’une seule assise de fibres circulaires,
suivies de trois rangées longitudinales, surtout dans sa paroi dorsale. A
son ouverture dans 'atrium commun, lequel a un épithélium cubique et
une double couche circulaire, il regoit dorsalement l’oviducte commun
dilaté, accompagné de glandes coquilliéres roses et compactes. L’oviducte
gauche passe entre le canal de la bourse et le conduit atrial méle, réalisant
une disposition caractéristique des Paradendrocoelum.

L’organe musculo-glandulaire, placé & gauche du pénis, est nette-
ment plus petit que celui-ci et posséde un bulbe trés arrondi en contraste
avec la papille courte et brusquement amincie, avec sa pointe recourbée
vers 'ouverture génitale. Paroi du bulbe formée de fibres denses en cou-
pole, le cul-de-sac glandulaire s’accompagne d’une sécrétion ¢osinophile
‘métachromatique, un faisceau musculaire ventral extérieur au bulbe §’in-
sére & la naissance de la papille.

Bourse copulatrice de hauteur variable présente un canal extré-
mement €largi en son milieu, renfermant un riche épithélium papilleux,
bordé par une gaine de trois rangées de fibres circulaires, parsemées d’é16-
ments longitudinaux médians. Le canal se rétrécit & son embouchure
dans 'atrium commun, se plagant enface de Porifice génital, marqué par
des bouquets de cellules papilleuses et un sphineter qui continue la double
couche de fibres circulaires du reste de la paroi atriale.

Cette nouvelle espéce se définit par I’alliance des caractéres suivants :
bord frontal réduit & un bourrelet glandulaire, papille pénienne massive,
adénodactyle piriforme arrondi, situé & gauche, canal dilaté de la bourse
copulatrice. Nous sommes heureux de la dédier & M. le professeur Paul
de Beauchamp (Paris), qui a puissamment contribué au progrés de nos con-
naissances sur les Triclades troglobies, y compris ceux de la Roumanie.
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Taille apres fixation : Sexués depyi

1 3 5\ ~ S 9,5 & 19 3 il ; ni Yenithéls 3 . .
Jeuneg Jusqu’a 5.5 x 2,2 mm 0 X T X 2,8 mm, a'une forte rétraction de Iy Papille. I’¢pithélium cubique externe de celle-ci

tout & fait autre, I apparei] copulateur egt laires et 3 longitudina-les, tapissé de hautes cellules papilleuses, conduisant

a Patrium commun en face de la pointe de I'adénodactyle et de Dozifice
A , ’ ’ . .

sexuel. Juste & son abouchement, ce canal musculeux rétre cj recoit par

Corps assey contracti
' ractile, ondyle Sur les ot is &1
X 5 3 > 8 €0tés, maig $rd 4
beu marqué, TOHS_ les €chantillong fixés ont up bo ahs?le gandulaire

i ar leur bord fropnt . : i fait suite & de hautes franges dans la fumiere des canaux.

i Ialres ey oot détachéaél ggrten}ent €chancré et les folliculeg testicy- Autour du Pénis, la partie ¢largie de I’atrium méle a un épithélinm
I espéce font d’abord Betioor n %;‘sgycignlle, IeSD représentants de cette presque bas, doublé de deux rangées de fibres eirculaires, et d'une couche

L ; ‘ocoelum, endy ; ; i ina, i cgent pat o 1 4 rangdes cirorn.
i Codreany 1943, majs la conformation de leu( zdmcqehdes) clujanum, longxtudmale, qui se prolongent par un long manchon, de 4 rangées civey
Il
i

v J ‘\‘

. oS L rd céph ; en bas Poviducte commun, dont la branche gauche accompagnée de glandes
(I;}lﬁ? f, e(};ﬁ% ?g’lflefl’laélsg;lfl;oi}’@ l‘etl’fbctlonl de Ia belote ad%éz?v%uzg Zf%?fcllé__ coquillieres rouges, se fraye. Un passage entre le couloir atiig] et la courbure
sagittales, cella.pi orme d’une grian e lévre Médiane, Syyp 0 : ventrale du canal de Ia bourse, comme chez les famdth‘ocoelum.

2 >y Celle-ci egt bordée bar un Cpithélium jpy REDOR I2atfium commun, 5 ‘ant de rares fibreg circulaires et un revétement
g;isnggal:, 1;%5}1"1”'(4 ;i’une séq;étio_n de bétomiets é ;ﬁiggﬁlﬁﬁé ffﬁgulf}ge aplati, forme un sphinc’c’e‘r)puissa-nt‘et ﬁes bouquets de cellules papilieuses
chyme épl?aliqii gs?enl;itii Iilé(;lﬁ%les d’fun .rouge.plus Vif parcourt e i;al*en? a 1’01‘iii:ice génital externe, L’prgane ‘muscuzlo-g]anc'mla‘ire @ Son bulbe piri-
pléxus op S 1’ srer ] aux 'lbres dorso-ventr’ales et au puissant forme a droite du pém§ et par sa papille vel-mlcu_]au’e, 11 dépasse nettement

» QUI agit sur ]q, bordure glandulajye, Ce derniey se dé- ce dernier en longueu, Son cul-de-gac glandulaire offre un double aspect

a e, q

sécerétoire : épaisse Production basophile proximale et une fine sécretion
granuleuse vers gg Pointe, qui est souvent engagée dansg le vagin.

miéreg Tangées de testicules, 11 en ré ; : . ey e ;
5 : : “Sulte un oy ane adhégj La bourse copulatrice comprimée verticalement au début de 1g
2L dzllll?nll;?spegg I.)récédeénte. f ¢8It plus cofplexe puberté, prend ultérieurement une forme lobulée élargie. Son conduit,
: X dépigment, 8, démunig d’yeux : orifi légerement aplati, est moins large que dans les deux espéces précédentes
3 : c D e S o
glenne § 2 ¢ © de Ia poche Pharyn. et également moins dévié 3 gauche que chez D. (D.) atriostrictum n. sp

/3 et pore sexye] 4 4/5 de Ia longneyy o
elt{ 61d_e ia’cﬁ%g?éji@ muscula,tur_e externe, forféeegfu;%tiﬁidihfgg ;fufﬁz; 12 aboutissant ici & p_r'{o/ximi'té de l’ouvel‘tpr'e sexuelle. Son '1’1'chle épithé_lium
que In m ; es, ,Yaut moing de 1/10 e la paroi Pharyngienn Vi papllleuz; est enserré pay une couche circulaire et 2—3 rangées de fibres

uscu a.tulje mi;erne, Tenfermant ¢ rangées RS g ote musculaireg longitudinales qui s’atténuent § Ig, courbure ventrale du canal,
ol §’épaissit en revanche le manchon cireulaire en une sorte de sphincter .
vaginal.

Cette derniére espece se caractérise par les traits suivants : organe
adhésif avee un buissant plexus musculaire d’origine ventrale ; pénis
ougeonnent qo uniformément calibré, ;‘L pm;nt’re 1‘é‘c';‘actile et méme invagil}able; organe
es immatyyeg bien nourri 11111801110-glanc1111a1rg sur le cot,e droit et plus long que le penis ; canal de 1a
deuxiéme paire de cmeums bourse sans dllat@tlop marquée. it S - . :

aprés les paireg 3. T o L’échanqrure frontale due a D’organe adhésit et Pinvagination de
2 la papille pénienne rappelleraient le Dendrocoelum, (Eudendrocoelum) boto-

rsaux, et 1en qu’ils gee
; ; Ompagnent toyt i 5 : £ : ; :
; é maximum eg, dans I 1eégj(§1 Préphar ;fl 1; (éieau I%tes~ saneanit del Papa 1965, mais aucune conclusion n’est possible cet égard,
Parents, apres oy Sans LCcoloration, méme chey, Jog é mgme l?:’aez 3‘1111;3 du fait que Pauteur italien attribue des caractéres invraisemblables & son ‘,

espece : canal déférent unique percant Papex du bulbe Pénien et oviducte
11€ commun débouchant dang le canal de Ig bourse, disposition Propre aux
' peu V1s1b1es.da-ns les Préparationg totales, > Dugesia parmi leg Planariides.

gyhnquye, moms long qyue dans Despéce X ; |

€ & infléchir gop bout dang ], Vésio lp g un repli distal, Vu le caractére Préliminaire de ce tavail, nous avons encore suivi
. ule § Minale excessive- Popinion de de Beauchamyp suy Punicité du genre Dendrocoelum, mais son ,
n forme hétérogénéité croissante ous semble justifier de plus en plus notre pro- w
o AVOC! Ia ey position d’autrefois ([6] 1950, p. 636) de le démembrer, en érigeant en ?
68 longitudingleg genres, tous les sous-genres dont on connait des espéces oculdes, Malgré
leur labilité 3 Pobscurité, les yeux, 1y ou ils existent, permettent une gé-

es_ca.n?Jux déférentg entrent dorsalement ke dans o Rargbion taxonomique sans defaut.
Telativement haut vers 10 canal éjaculateny

] beur, 3 la base ; L :
Inale Souvent étrojt ; : b vor iy a Dase Regu le 6 mars 1967 Institut de  Biologie Traian  Savulesco »
! oite, ma’;s qul peut étre dlstendue lorg Laboratoire de Morphologie animale
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