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STUDIES ON THE SYSTEMATICS OF CULTRINAR
(PISCES, CYPRINIDAFE) WITH DESORIPTION
OF A NEW GENTUS

BY

P. BANARESCU

The author indicates the characters of the subfamily Cultrinae, lists its 21 genera
and gives some information on the genera Ischikauia, Hemiculterella and Rasbori-
nus; he synonymizes Anabarilius, Nicholsiculter, Rohanus and Semiculter with
Hemiculterella and Rasborichthys altior with Rasborinus lineatus lakakii. A new
genus is described : Pseudoxygaster (type : Cyprinus gora, up to now ascribed
either to Chela. or to Owxygaster).

The name Cultrinae was first used by 8. G. Kryzhanovski [5] for
the Amur genera of whitish minnows with abdominal keel and pelagic eggs ;
he considered the Cultrinae as one of the four groups within the subfamily
Leuciscini. G. V. Nikolski [7 1, [8] raised the Cultrinae to the rank of g
subfamily, including all Amur genera formerly ascribed to Abramidinae
(Culter, Parabramis, ete.), to Xenocypridinae (Xenocypris) and Danioinae
(Opsariichthys, ete.) characterized by teeth on three rows, pelagic eggs,
usually a smooth dorsal spine and no barbels ; he pointed out that the
Cultrinae are related rather to the Barbinae than to the Leuciscinae. Most
students of East Asian Oyprinidae — Rendahl, Lin, Nichols, Alfred, Okada,
Wu —have ascribed the genera with abdominal keel to the Abramidinae
and those without keel to the Leuciscinae or to the Danioinae.

In my opinion the East Asian genera with abdominal keel belong to
a distinet subfamily and are not related to the European and American
so-called ‘‘Abramidinae”, which actually belong to the Leuciscinae, as
already shown by Nikolski [7]. The Transcaucasian Leucalburnus links
Leucisous to Albwrnus (a typieal “Abramidin®). Leuciscus — Leucalbusr-
nus — Ohalealburnus — Alburnus — Alburnoides — Blicca — Abramis —
Vimba represent a natural crthogenetic series ; Acanthalburnus, Note-
magonus and probably Acanthobrama and Capoetobrama are lateral bran-
ches. Natural hybrids between genera of typical Leuciscinae and of ““Abra-
midini” are frequent, while hybridization between genera of distinet carp
subfamilies is quite exceptional.
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298 P. BANARESCU 2

Within the Cultrinae, besides the Amur genera with abdominal keel
and dorsal spine, I also include the Chinese genera with keel and last
dorsal ray spinified or thin, the South-Asian genera with the same charac-
ters and the BEuropean Pelecus® which is usually ascribed to the ‘“Abra-
midinae’’ (respectively to the Leuciscinae) but is evidently closely related
to the South Asian Owzygaster and Macrocheirichthys in having a keel from
below pectorals to anal (in the ‘‘Abramidinae’” the keel extends only
behind ventrals), very posterior dorsal with only 7 branched rays, head
oblique comparatively to the trunk, scales extending between eyes. The
pectoral girdles of Ozygaster and Pelecus are very similar (Mrs. C. Sorescu,
personal communication). e

Weber and De Beaufort [11]include also Nematabramis in the ¢ Abra-
midinae”’, because of its keel. The presence of two pairs of barbels and
large coloured stripes show that Nematabramis is evidently related to the
Danioinae, especially to Hsomus. The South-Asian Rohtee resembles the
Cultrinae as regards its long anal fin and abdominal keel, but is quite
dissimilar to any Indian genus of Cultrinae ; in its serrated dorsal spine
and some osteclogical characters it resembles several Indian genera of
Barbinae and must be ascribed to this subfamily. The Chinese Xenocypris
(including Plagiognathops and Distoechodon) and Pseydob-rama (= Culti-
cola), with inferior transverse mouth, smooth dorsal spine and compressed
teeth provided with a long grinding surface must be ascribed to a distinet
subfamily, Xenocypridinae, related to the Cultrinae.

It is quite difficult to give a clear-cut distinctive diagnosis of the
Cultrinae. Osteology has failed so far to be of real help in the delimitation
of the subfamilies of Cyprinidae.

All Cultrinae — except some Chela —have 7 divided dorsal rays ;
the same number oceurs in Xenocypridinae, most Danioinae (except Danio,
Nematabramis a.0.), most Gobioinae and many Barbinae. The Leuciscinae
have usually more rays; within the ‘Abramidini’’, which include the
Leuciscinae genera most similar to the Cultrinae, number 7 occurs quite
exceptionally. The last simple dorsal ray is thin in Pelecus, in all South
Asian and some Chinese genera, strongly ossified and smooth in most Chi-
nese genera (slightly serrated in Hemiculter serratus, strongly serrated in
Toxabramis). The anal has at least 9 divided rays. In all Chinese genera,

in Paralaubuce and Rasborichthys the anal is inserted slightly behind the

dorsal, while in Pelecus and in most South-East Asian genera it is opposite
to the dorsal.

An abdominal keel is present in all Cultrinae, being restricted to the
post-ventral part. of the abdomen in Rasborichthys, in 4 Chinese genera
and some Hemiculter species, while in Pelecus and in the remaining 4
Chinese and 8 South Agian genera and 5 Hemiculier species it extends from
below pectorals to the anal. A post-ventral keel oceurs also in the so-called

Abramidini within Leuciscinae, in Rohiee within Barbinae, in Zacco spilurus.

(including Z. asperus) within the Danioinae, in Pseudobrama and the sub-
genus Plagiognathops within the Xenocypridinae. In Nematabramis the
keel extends from below the pectorals to the anal.

1 The author is grateful to T. Nalbant who first suggested the relationship between
Pelecus and the Cultrinae.
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None of the Cultrinae has barbels. The number of gill rakers ranges
from 9 to 106. The pharyngeal teeth are three-rowed in most genera, two-
rowed in Tozabramis, Longiculter, Macrocheirichthys, Pelecus, Chela
maassi as Well as in rare specimens of Hemiculter bleekers ( Toxabramis argen-
tifer was based on such a specimen) and of Hemiculterella sauvagei. The
teeth are pointed and usually hooked, with reduced grinding surface
(dentes raptatorii) ; the grinding surface is rather well-developed in Hemi-
culter bleekeri.

The lateral line is complete (except in Chela dadiburfori) and usually
curved downwards, but almost straight in Culter, Erythroculter, Ancheri-
throculter, Parabramis, Megalobrama and M acrocheirichthys. In some genera
(Hemiculler, Pseudolaubuca) some species have abruptly-bent, others
only gently-bent lateral line. The lateral line is curved also in most Dani-
oinae and in Leptobarbus within the Barbinae.

The suborbital bones are either broad or narrow. The air-bladder
is bipartite or tripartite. All Cultrinae have a brilliant silvery colour ;
stripes and spots occur only in Rasborinus, in some Chela and on the fins
of Owxygaster and some Paralaubuca.

I consider all genera here included in the Cultrinae as related, al-
though the monophylly of this subfamily is less evident than that of Gobi-
oinae and Acheilognathinae. The closest relatives of the Cultrinae are appa-
rently the Danioinae.

Most species of Cultrinae are quite well delimited and many of them,
including wide-range ones such as Hemiculter leucisculus, Parabramis
pekinensis a.0. show only slight geographic variation ; but the delimitation
of the genera is in many cases difficult and rather arbitrary. For example
Toxabramis is considered a distinet genus, differing from Hemiculter by
its two-rowed teeth and strongly serrated dorsal spine ; but there are also
rarer specimens of H. bleekeri with two-rowed teeth and in H. serratus
the dorsal spine is slightly serrated ; on the other hand, Tozabramis re-
sembles H. leucisculus since its keel extends from pectorals to anal and the
lateral line is abruptly bent, while in H. dispar the keel extends only from
ventrals to anal and in H. bleekeri the lateral line is only gently curved.
The length of the keel is considered of generic value in separating Culter
from HErythroculter, Parabramis from Megalobrama and = Pseudolaubuca
from Hemiculterella but not in the case of Hemiculter. The bipartite versus
tripartite air bladder permits the separation of Amncherythroculter from Hry-
throculter, because these genera differ also in the length of the anal and
shape of scales, but this character does not seem satisfactory in gsparating
Siwibrama from Megalobrama or Cultrops from Paralaubuca.

I recognize the following genera of Cultrinae :

1. Erythroculter Berg, 1909 (= Leptocephalus Basilewski 1855, prae
ocup. ; Chanodichthys Bleeker, 1860, nomcn delendum).

2. Culter Basilewski, 1855 (= Cultrichthys Smith, 1938).

3. Ancherythroculter Wu, 1964.

4. Megalobrama Dybowski, 1872 (= Parostcobrama Tchang, 1930,
Sinibrama Wu, 1939).

5. Parabramis Blecker, 1864.
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6. Hemiculter Bleeker, 1859 (= Cultriculus Oshima, 1919, Kendahlia
Evermann & Shaw, 1927, Hainania Koller, 1927, Pseudohemiculter Ni-
chols & Pope, 1927). e

7. Toxabramis Giinther, 1873.

8. Ischikauwia Jordan & Snyder, 1900. :

9. Hemiculterella Warpachowski, 1887 (= Anabarilius Cockerell,
iggg,)lﬂohtmus Chu, 1935, Nicholsiculter Rendahl, 1928, Semiculter Chu,

10. Pseudolaubuca Bleeker, 1864 (= Parapelecus  Giinther, 1889).
11. Rasborinus Oshima, 1919. :
12. Rasborichthys Bleeker, 1859.
- 13. Salmostoma Swainson, 1839 ( = Salmophasia Swainson, 1839,
Securicula Giinther, 1868).
~ 14. Chela Hamilton, 1822 (= Laubuca Bleeker, 1860, Cachius
Giinther, 1868) with the subgenera Allochela Silas, 1958 and Neochela
Silas, 1958).
15. Paralaubuca Bleeker, 1860 (= Cultrops Smith, 1938).
16." Parachela Steindachner, 1881,
17. Longiculter Fowler, 1937.
18. Oxygaster van Hasselt, 1823.
19. Pseudoxygastr nov. gen.
20. Macrocheirichthys Bleeker, 1860..
21. Pelecus Agassiz, 1835,

The relations between these genera are obscure. One can recognize
some pairs and groups of related genera : Irythroculter and Culter, Mega-
lobrama and Parabramis, Hemiculter and Towabramis, Chela and Salmo-
stoma, then the four last-named genera ; on the other hand, Ancherythro-
culter seems related at the same time to Hrythroculier, to Megalobrama and
to Hemiculter, while Hemiculterella approaches Hemiculter in some cha-
racters, Ischikauwia and Pseudolaubuca in others.

The genera of Cultrinae belong to three zoogeographical groups :

1. The Chinese group : the 11 first-named gencra, of which 8 range
from Amur drainage or at least from North China to Scuth China or even
to Vietnam ; I'schikawia is restricted to Japan, Taiwan and Hainan islands,
Amncherythroculter to the upper Yangtze, Rasborinus to the Yengtze, South
China and adjacent islands.

2. The South-East Asian group : genera 12 —20; the only widely
Spread is Chela, ranging in the whole South-Hast Asia, Salmosioma is
restricted to India and Burma, Pseudozygaster to India, Paralaubuca and
Longiculter to Thailand and adjacent countries, Rasborichthys to Indo-
nesia, while the remaining 3 general live in Indochina and Indonesia.

3. Pelecus, the only European representative of the Cultrinae.

Here are some remarks on a few genera of the subfamily.

Genus Ischikauia

Two speeies: the well-known Japanese I. steenackeri (Sauv.) and
I. macrolepis (Regan) with two subspecies : macrolepis in Taiwan and
hainamensis Nichols & Pope in Hainan (P1. I, Figs. 1 and 2). The second

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
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PLATE 1

7

il

. — Ischikauia macr. macrolepis (Regan). Chung-li, Taiwan. IBTS 1339.

. — Ischikauia macr. hainanensis Nichols & Pope. Nodoa, Hainan. AMNH 10986.
. — Hemicullerella sauvagei Warpach. West Szechwan. MNHN 62.84

- — Hemiculterella wui (Wang). Funghwa R., Chekiang. SU 32501.
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species agrees with steenackeri in its general habitus and almost vertical

mouth, differing from it in number of scales and gill rakers, more decurved
lateral line (yet not so abruptly as in Hemiculterella) and rather thin last

simple dorsal ray (yet half-ossified in old specimens). The subspecies of

macrolepis differ from each other in body proportions, number of anal

rays and of scales.

Genus Hemiculterella

Nine species can be recognized :

1. H.sawvage: Warpachowski. Six specimens examined, MNHN
62.84, West Szechwan, determined Hemiculter leucisculus, belong surely
to the same series as the holotype of H. sauvagei from the Leningrad Museum
which was received from the Paris Museum. These specimens (Pl I, Fig. 3)
agree with Warpachowski’s description in having only postventral keel,
no dorsal spine, lateral line abruptly bent, with 49 —53 scales, A 3/11 —13
(15 in one specimen), Sp. br. 9 —13, but three-rowed teeth (two-rowed
in the type, accordirtg to Warpachowski). The small teeth of the inner
row may have been lost in the type cr overlooked, or the number of teeth
rows may vary in this species, as in Hemiculter bleekeri. Nicholsiculter
rendahli Wu, 1930 is, according to its original description, the same spe-
cies. The range of H. sauvagei 1s probably restricted to upper Yangtze in
Szechwan.

2. H. wut (Wang, 1935). The single specimen examined, SU 32501,
from Funghwa R. at Ningpo, Chekiang, detcrmined Toxabramis swin-
hones (PL. I, Fig. 4) is characterized by : A 3/12, L. lat. 53 —54, Sp. br. 8,
postventral keel, etc. and mouth slightly smaller than in H. sauvagei.
H. wui may be only a subspecies of sauvagei.

3 —6. H. polylepis (Regan), H. andersoni (Regan), H. alburnops
(Regan) and H. grahami (Regan) (Pl. LI, Figs. 5,—8), all from Yunnan,
are usually ascribed to a distinct genus, Anabarilius (= Nicholsiculter),
or to I'schikauwia. Yet they agree with Hemiculterella in all main characters
(no dorsal spine, keel only postventral, lateral line abruptly bent), differing
from it only in number of scales and gill rakers, body proportions and in
having the lateral line slightly undulated posteriorly. These four species
differ from one another mainly in number and length of gill rakers, number
of scales and rays, proportions ; H. grahami has a much smaller mouth.

7. H.iransmontana (Nichols)from Yunnan. No sSpecimen available.
Chu [2] ascribed this species to a distinet genus, Rohanus, because of its
ventrals inserted behind dorsal origin, as against before it in Anabarilius.
I cannot accept it as a generic character.

8. H. macrolepis (Wu) (Anabarilius macrol. Wu, 1964).

9. H. kaifenensis Tchang, from the Hwangho drainage, is the nor-
thernmost representative of the genus. It approaches Paralaubuca jouyi
engraulis in its general habitus, but is closer to Hemiculterella in having
a keel only between ventrals and anal (although ‘“‘traces of it, crossed by
scales, continue forward to the thoracic part”’ : Tchang [10]. In the num-
ber of anal rays it is intermediate between Hemiculterella and Pseudo-
laubuca, but closer to the first.

Jr——
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PLATE 11

. — Hemicullerella  polylepis (Regan). Lake Kumming, Yunnaa. MNHN 4945,
. — Hemiculterella andersoni (Regan). Yunnan-fu, Yunnan. B iNH 19)7.]{3.4.67.
. — Hemiculterella alburnops (Regan). Lake Kumming, Yuunan. MNHN 4945,

. — Hemicullerellu grahami (Regan). Lak: Kumming, Yunnan.. MNHN 4943,

0 ~1 S Ot
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Genus Rashorinus

Six species of Rasborinus were described : for
and takakii Oshima, 1920 from Taiwan, lineatus (Pellegrin, 1907) from
North and Central Vietnam, fukiensis N ichols, 1925 from Minkiang drai-
nage, hainanensis Nichols & Pope from Hainan, taeniatus Nichols, 1941
from upper Yangtze. S. Y. Lin [6] synon )
with takakii, while H. W. Wu [12] Synonymized
recognizing formosae as distinet ; he did not ment

The examination of larger series from Vietnam (lineatus), Hainan
(hainanensis), Fukien, (fukiensis) and Kwantung'-(determined Jukiensis)
proved the conspecificity of these three nominal Speecies with one another
and with takakii ; but thig unique species, whoge right name is lineatus,
shows a rather strong geographical variation and two subspecies can be
recognized. R Ca Lt

The most variable character is the number
I found 14 rays in the single two available Fukien specimens and Nichols
gives the same number, while the Taiwan takakii was described with 15
rays. In the Kwantung specimeng there are 14 to 16 divided anal rays
(M =15.1), in Hainan 15 t0 17, seldom 14 or 18 (M = 15.95 + 0.13),
in North Vietnam specimens, 16 to 17 (M = 16.75 + 0.22), in Central Viet-
Dam ones, 16 to. 18 (M = 17.05 == 0.17). There is thug a regular increase
of the number of rays from N orth to South. The number of gill rakers is
about the same in all Populations : 9 to 12; that of scales shows only
little variation : 38 —39 in Fukien specimens, about 36 in Taiwan ones
(according to M. Oshima, [9]), 37 to 40 (M = 38.4) in Kwantung, 37 to
40 (M=38.8) in Hainan, 37 —38 in North Vietnam, 37 to 39 (M = 37.8) in

Central Vietnam Specimens.

There is a variation also in body proportions (Table 1). The body
depth, head, snout length, eye diameter are rather constant, the small diffe-
Tences being due to allometry, but the caudal peduncle, preventral and
pectoral-ventral distances decrease, and the predorsal and ventral-anal
distances increase more or less regularly from North to South.

These differences allow the recognition of two subspecies : takakii
(= fukiensis) in Fukien and Taiwan, with mostly 14 —15 divided anal rays
and lineatus (= hainanensis) in Vietnam and Hainan, with 15 to 18 (mostly
about 16) rays (Pl. 11T, Fig. 9). In number of rays and caudal peduncle length
the Kwantung specimens are intermediate but closer to lakakii while in
other body proporticns they are similar to lineatus. Also the Hainan Speci-
mens are, in predorsal distance, caudal peduncle length and pectoral-
ventral distance somewhat intermediate, yet in breventral, ventral-anal
distance and anal rays number they are closer to lineatus.

Quite surprising is the fact that the Singapore fish known as Ras-
borichthys altior Regan proved identical with Rasborinus lineatus. The four
available specimens (USNM 101249 Pl I1I, Fig. 10) have 15 —16 divided
anal rays (M =='15.25) ; in body proportions they agree with R. 1. takakii,
only in preventral distance they are nearer to R. . lineatus. As shown
by E. Alfred [1], Rasborichthys altior is restricted to Singapore Island,
being absent in the adjacent Malayan Peninsula, ; deither it nor Rasborinus
Wwere recorded in Thailand, Cambodia or South Vietnam. Becauge of its

mosae Oshima, 1920

of divided anal rays :

Table 1

Body proportioms in Rasporinus lineatus
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identity with R. I. takakii from South China (and not with B. 1. lineatus
from Central Vietnam), as well as of its absence in Malaya, Thailand, etc.
I think R. altior is not autochthonous in Singapore, but was introduced long
ago, as aquarium or forage fish,

The Taiwan R. formosae with about 47
oceurring sympatrically with R, 1.
upper Yangtze, described after g
rays, about 51 scales, may be specifically distinct.

As shown by Oshima [9], Rasborinus ig closer to
Rasborichthys, differing from it in itg decurved lateral line, nearer ventral
than dorsal side of caudal Peduncle, and much deeper body. The general
habitus of both genera is quite different and their range is quite distant.

scales is a distinct species,
takakii. Also R. taeniatus from the
single specimen, with 15 divided anal

the monotypic

Genus Pseudoxygaster nov. gen.

Type species : Cyprinus gora Hamilton-Buchanan.

Middle sized Cyprinidae with elongated, strongly compressed

a sharp keel, not covered by scales, extends from below
anal origin ; the keel ig supported anteriorly by
toral girdle. Mouth oblique, almost vertical ; a strong symphyseal knob
on lower jaw and a corresponding notch on upper. Axis of head somewhat
oblique comparatively to body axis, as in Ozygaster and M acrocheirichthys.
A muscular mass, covered by skin and scales, extends on the dorsal face of
head to above nostrils. Suborbital bones very broad, covering most of the
sides of head and extending almost to preopercle. Lateral line only gently
bent downwards, continuous ; scales very small, more than 120 in lateral
line. Pectorals low, pointed ; a well developed elongated and rather pointed
scally flap above and on inner side of pectoral ; a broad tlap, with three
rows of scales covers the base of the outer side of bectoral. Dorsal short
and very posterior, opposite to anal. Anal with 13 to 15 divided rays. Cau-
dal deeply forked. Pharyngeal teeth three-rowed, short and distant, those
of main row hooked, the outer one with a well-developed grinding surface ;
those of second and third row conical, pointzd. Gill rakers few, short and
distant.
- This new genus approaches Mac'rocheirichthys, Owxygaster and
Pclecus in having the head axis oblique, scales extending to above nostrils
and a postopercular keel Supported by expansions of tha pectoral girdle.
The symphyseal knob ig slighter than in M. acrocheirichthys, stronger than
in Ozygaster. The lateral line is slightly curved in Pseudowygaster, almost
straight in M acrochzirichthys, strongly curved in Owmygasier. The suborbital
bones are much broader in Pseudozygaster than in the three related genera ;
in this character, Pseudowygaster approaches the genus Salmosioma. The
teeth are three-rowed, as in Oxygaster (in M acrocheirichthys and Pelecus
they are two-rowed). The teeth of the main Tow are similar to those of
Owygaster, while those of the second and third row are conical in Pseud-
owygaster, hooked in Oxygaster. The extension of the pectoral girdle, which
supports the keel is short in the new genus, extending from hind margin
of preopercle to hind margin of opercle, as in Pelecus, while in Oxygaster
and Macrocheirichthys it extends to below pectoral origin. Pelecus and

body ;
opercle to
an expansion of the pec-

Fig.
Fig.

Fig

Fig.
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9. — Rasborinus lineatus lineatus (Pcllegri}‘.). Ha‘noi., \INH\ ,3)6.1§‘0ﬂ o
10. — Rasborinus lineatus takakii Oshima <“Rasborichthys altior’’. Singapore. USN]
B (B Buch.). “India” MNHN B. 92
— udoxygaster gora am.-Buch.). a” MNH!? LR g :
! 1‘1 — ﬁziudom‘g;astcr gora (Ham.-Buch). Type of Leuciscus cultellus Valenciennes.

Coromandel Coast. MNHN 3859.
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Macrocheirichthys have no Pectoral flap ;
. ) ! ( P ; Owxygaster has an out.
Inner pectoral flap, but much slighter thain in Pseudoxygaster. Ilfritzn((liuii;g

small sca,l_es, the new genus is closer to M. acrocheirichthys
A single species. ;
g;ﬁudomygaséer gora (Ha.milton-Buchanan, 1822).
onyms : Cyprinus gora. Hamilton-Buch., 1829 - Chel ¥
Omygaée;)er gora auct. ; Leuciscus cultellus Valen’cienneé, - 1;:4{]01‘@ auct.',
Specimens examined : MNHN B 92, “India’. 1 sqec.. 910
IIT, Fig. 11); MNHN 3859, t £ Lo, oiliollus Ok
i Iil)m (Pl.7 1T, Tig. 12),' ype ot Leuc. cultellus, Oorpmandel Coasp,
3/7; —15 ’ ol
sl _1.3{5., A 3/14 —15, L. lat. 120 —:153. Sp.. br. 13 (10 4+ 3), D. phar.
Both specimens agree with Day’s [3] descri tl i 7
' s on and fig f
gg(; a, but the type of L. cultellus has only 120 scgles. L.cultel%zzev:r)asagfrlg
(Séher%d by A. Ginther [4], F. Day [3], ete. a Synonym of Chela bacaila
e type species of Salmostoma) and was registered under this name in
tlﬁe Ca,ta,logue of the Paris Museum. But the type is undoubtedly a P, gora :
the sca}es extgnd tp D.OStl‘ll'S, the keel is supported anteriorly by a rigid
expansion of the pectoral girdle, etc. Having fewer scales, it may repre-
senf,;- a dlstlpct subspecies, living in Coromandel (Eastern: Ghats) ; Hamil-
ton’s Cyprinus gora was describ'ed from the Ganges. b o
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OARCINONEMERTES CARCINOPHILA (KOLLIKER) 1845

IM SCHWARZEN MEER UND IHRE
ZOOGEOGRAPHISCHE BEDEUTUNG

VON

G. J. MULLER

The paper presents C. carcinophila as a firstly recorded parasitic nemertean from
the Black Sea, Romanian shores. This species is parasitic on gills and egg masses
of the common sandy crab (Macropipus holsatus) — a new host. Revised generic
diagnosis and specific description are also given.

Zoogeographical analysis of all known species of the genus suggests their tropical
origin of mesogeic age. Morphological pecularities of {he male reproductive system
attest also the uncommon antiquity of the genus. Nonspecific parasitism is con-
sidered as an ecological factor which ensured the survival of this anatomic type
since the tertiary period, around the tropical zone of the oceans.

Aus der Fauna des Schwarzen Mecres wurde die Gattung Carcino-
nemertes zuerst von Bédcescu [1] gemeldet. An Hand dieser faunisti-
schen Angabe hate ich die Einsammiung frischeren Materials fiir not-
wendig gehalten, um eine genaue Bestimmung der im Schwarzen Meer
lebenden Art durchfithren zu konnen. Wie schon von Bicescu festgestellt
wurde, parasitiert Carcinonemertes in unserem Meer auf Eimassen und
Kiemen der gemeinen Sandkrabbe (Macropipus holsatus), die héufigste
Krabbenart im infralitoralen Sandbiotop des ruménischen Kiistenbereichs.

Nachdem hunderte von diesen Krabben gepriift wurden, gelang
mir die Wiederautfindung der Parasiten. Es handelt sich um insgesamt

nur finf submatutie HExemplare, die von den Kiemenblittern zweier Q9

Krabben gesammelt wurden. Beobachtungen, die so'wohl auf Quetsch-
praparaten als auch auf Schnittserien durchgefiihrt wurden, erlaubten
die Bestimmung der Art als Carcinonemertes carcinophila (Kolliker).
Die vorliegende Arbeit ist der Beschreibung einiger anatomischer Ein-
zelheiten und einer kurzen zoogeographischén Analyse der Gattung Car-
cinonemertes gewidmet.

Carcinonemertes Coe 1902

Auf Grund verschiedener Literaturangaben und eigener Beobach-
tungen ist die Diagnose dieser Gattung folgender Weise zu formulieren :
Kleine Hoplonemertew Monostyliferoidea, die an dem Kiemenappa-
rat und den Eimassen verschiedener Decapoda parasitische Lebensweise
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fithren; in der membranartigen Wand des kurzen Rhynchocoeloms sind keine
Muslkelbildungen vorhanden ; der ebenfalls sehr kurze Riissel ist musku-
16ser Art und besteht aus drei Kammern, seine Bewatfnung ist nur durch

Abb. 1.— Carcinonemertes carcino-
phila (Kélliker). A, Kontur ei-
nes Tieres unter Anésthesie; B,
schematische Darstellung des vor-
deren Korperteils ; C, Stilett und
Sockel; D, Querschnitt in der
Hohe des vorderen Mitteldarm-
: abschnittes,

a, Osophagus ; b, Riissel ; ¢, Augen; d, Ma-
gendarm; e, Dorsalganglien ; J, Pylorus;
¢, Miiteldarm ; 5, Epithel ; i, Grund-
schickt; - 4, Eingmus kelatur ; k, innere
Liingsmi:skulah'r; 1, Mittclaamiwand ; e,
Darmkanal ; n, Scitenstamm ; o, Seitenge-

fill; p, submuskulare Lriicenschicht.

1mm
—_—

cin sehr kleines Stilett ermittelt ; ein Retrakiormuskel fehlt ; Riisselner-

ven ungetrennt ; Cerebralorgane fehlen ; entlang des ganzen Korpers eine
méchtige, submuskulare Driisenschicht vorhanden ; Seitennerven mit ei-
nem Faserkern ; der ménnliche Genitalapparat besteht aus Testes variie-
render Anzahl die durch eigene Vagsa efferentia in einem langen, dorsal
gelegenen, Vas deferens (Ductus Takakurae) miinden, dieser endet in
einer Vegicula seminalis, welche durch einen Ductus ejaculatoriug mit dem
Anus verbunden ist und mit diesem gemeinsam nach auBen miindet.
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Carcinonemertes carcinophila (Kolliker) 1845

Material : finf submature Exemplare, vom Kiemen zweier Macro-
pipus holsatus gesammelt (Mamaia, 16, November 1963).

Habitus. Korper der lebendigen Tiere zwischen 14 —16 mm lang,
maximale Korperbreite bis zu 0,6 mm. Die Qrundfarbe des Kpl'pers ist
einheitlich ziegelrot. Kopf gegen den Bumpﬁ nlcyt abgesetzt. Die _Augﬁn-
flecken von ausgedehnt-ovaler Form lleggp In pracerebraler Position, ihre
Farbe ist dunkelbraun. Hinterende verjungt, terminal leicht zugespitzt

A und B). .
(Abb'Alf;;atomie. Da)s Koperepithel ist einheitliph, aus Eplthelf.adenzellen
und Flaschendriisenzellen gebaut. Die Ziliatur ist einheitlich. Hine genaue
Beobachtung der Grundschicht wurde nur bei Immersion gestattet, df&bel
wurden in der Grundmasse der Membran keine Kerne oder E1br1l}en gese:
hen. Die duBerst diinne #uBere Ri‘ngmusl.;ulatur reduziert sich hu}ter’ der
pylorischen Region auf eine einzige Fib'rlllgns_chlcl}t. Dem gegeniiber ist
die innere Léngsmuskelschicht Verhétltmsmaﬁlg méchtig, im ay_llgemel_n(laln
etwas dicker als die Hohe des Epithels. Die submuskulare Drus_enschll(lz t
besteht aus zahlreichen Drﬁsenbatterielq, die aus je 4 —10 Drhsenie eri
zusammengesetzt sind und sich um elnen gemeinsamen Au§.fuhr Mlla
gruppieren. Diese Ausfuhrkaniile enden in den interzellularen Réumen des
Hpithels, das Sekret der submuskularen ]3_1‘us‘enbatter‘1en wird bis zu dleseljlf
Rdumen gefithrt und ausgestoBen, wobei die Verteilung des Sekrets au
die Korperoberfliche durch die Bewegung der Ziliatur gewahrlelstet_. Wl‘I‘d
(Beobachtungen an lebendingen Quetsc}lprapayaten). In der Priicere-
bralregion nimmt die submuskulare Dr‘us:enschlcht st@rk @b qnd wird
funktionell von der Kopfdriise ersetzt. Dieses Organ ist ziemlich groB,
aus 7 bis 10 Driisenlappen zusammengesetzt. Jeder Driisenlappen besitzt
Je einen eigenen Ausfuhrkanal; die Kanile vereinigen sich aber kurz vor

frontalen Ausmiindungsporus. : ;

" ]if?e Cerebralganglien silrl)d gleichmiBig .ausgeblldet,“ 1h1'e/ Kom-
migsuren sind von gleicher Linge und Dicke. Seitennerven diinn, zwischen
der submuskularen Driisenscliicht undt Dlaer, in lateroventraler Position
elegen, ihre Analkommissur liegt ventral. . :
= ec’eR’hynchocoelom und Riissel weisen, gegeniiber anderen BeSCh{'el-
bungen [6], [7], keine bemerkenswerten Einzelheiten au"f.‘ Das %tl ett
ist 6 —8 p. lang, sein ausgedehnt-birnenférmiger Sockel betrigt eine ange
bis 22 u. e '
- 2]%61‘ 5kurzey; ausstillpbare Oesophagus kommuniziert durch ein ge-
meinsames Atrium mit dem Rhynchodaeum. Der Magen@arm bildet, hin-
ter der Ventralkommissur, ein aszendentes Rohr muskuloser Art, We‘lclllles
hinter dem ventral aufgefaltenen Pylorus zum Mitteldarm  iiberge té
Unsere Beobachtungen, die sowohl auf lebendigen Tieren als auc? au
Schnittserien durchgefiihrt wurden, zeigten uns, daf dle.PyI‘orumegloI%
und der Ausgang der Seitennerven von den Ventralganghgn 1mr;11er 311
dem selben Niveau liegen. Hin Mitteldarmbllndsqck fehlt. Die Tase en des
Mitteldarmes sind schwach entwickelt, ihre Ausbildung ist mit der von den
Carinina-Arten vergleichbar.

Ube in ei i i wei Rectums
Uber das Vorhandensein eines hlstolqglsch abwelchenden‘
kann man im Fall der untersuchten Tiere nicht sprechen. Der Mitteldarm

2 — c. 5703
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miindet nach auBen durch ein einfaches Réhrchen, dessen Linge knapp
der Hohe des caudalen Epithels entspricht, folglich haben wir es hier nur
mit einem normalen Anug zu tun und nicht mit einem Rectum. Die

Grenze zwischen dem Mitteldarmepithel und dem Koérperepithel zu finden,
S0 dafl der Genitalporus und der Anug als zusammenfallerrde Offnungen zu
betrachten gind.

Die zwei KopfgefiBe vereinigen sich kurz vor dem Gehirnring. Hin-
ter der Cerebralregion verzweigt sich das einheitliche Gefd 8 wieder in zwei
symmetrische Aste, die als Seitengefife den ganzen Korper entlang, in
ventraler Lage gegen die Seitenstdimme verlaufen und sich durch eine ven-
trale Analschlinge vereinigen. Ein Dorsalgefis fehlt (Abb. 1, D).

*

An Hand der Angaben mehrerer Forscher, Coe [3], [4], Humes
[6], Pearse [8], Rioja [10], Takakura [11], Kirsteuer [7] . a., sind die
heutigen Grenzen des Areals der Gattung Carcinonemertes durch die 50° n,
B. und den Wendekreis des Steinbocks zu bezeichnen., Innerhalb dieser
zirkumterrestrischen Zone befinden sich drei ozeanische Becken von denen
jedes je eine oder zwei Arten der Gattung beherbergt.

C. mitsukwrii Takakura ist eine pazifische Art, die bisher von Japan
(Yokohama), Hong-Kong, Singapore, Philippinen, Gesellschaftsingeln
und Hawaii bekannt ist.

Die zweite pazifische Ari, C. epialts Coe, wurde von den kaliforni-
schen Kiisten (Monterey-Bay) und Peru (Payta) zitiert.

Dem indischen Ozean entspricht die am Sansibar vorgefundene
Art : C. coei Humes.

Carcinonemertes carcinophile wurde von folgenden Fundorten zi-
tiert : Schwarzes Meer (Agigea, Mamaia), Adria (Rovinj), Mittelmeer
(Messina) atlantische Kiiste Westeuropas (Roscoff, Wimereux, Concar-
neau), Schottland (St. Andrews), amerikanische Kiiste des Nordatlantiks
(Woods-Hcls, Beaufort), Florida, Karaiben (Porto-Rico, Virgin-Inseln,
Panama) und die brasilianische Kiicts des Studatlantiks (Rio de Janeiro).

Von der letzten Art abgesehen sind die andcren erwihnten Fundorte
meistens zwischen den zwei Wendekreiscn gelegen, inncrhalb des Tropen-
glirtels. Auch dort wo diese Fundorte dem Tropengiirtel nicht entspre-
chen befinden sie sich unter der direkten Wirkung tropischer warmer
Stromungen.

Dis Art welche die Grenzen des Tropengiirtels am meisten iibertritt
ist C. carcinophila. Ihr Verbreitungsgebiet, zeigh uns aber auch einen pri-
mér tropischen Ursprung. Die Ex{remitéiten des Areals — Schwarzes Meer
und karaibischer Raum — und das Vorhandensein der Art im lusitani-
schen Faunagebiet (Roscoff) sind Argumente welche ihr tethysches Alter
beweisen. Die Penetration dicser Art ins Schwarze Meer, zusammen mit
ihrem Wirtstier, konnen wir — aug palidcokologischen Griinden — nicht
frither als ins Quartiir datieren. Diese Tatsache bestitigt aber, gleichzeitig
und auf indirekte Weise, ihr fitheres Vcrhandensein innerhalb des Ostlichen
Mittelmeerbeckens. Die bekannten tropischen Affinitéiten der ostmediter-
ranischen Fauna, (Ekman) sind ein weiterer Faktor welcher, zusammen
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mit dem allgemeinen Verbrel:tungsb'ild_l der Gattung, zu folge]}dem Schluf%
fithrt : Carcinonemertes ist ein Ol’ganlsatlolls’gyl) der Nemertinen Welqbel
zu der mesogéischen Fauna, im Sinne von Péréz und Plca,rq [9], gehort,
withrend C. carcinophila ein Zeuge des spiteren Tethys-Stadlun.ls ist. :

Da wir eine bei Decapoda parasitierende Art vor uns haben, eine Art mit

indo-pazifischer Verwandtschaft, ‘halte ich einen Vergleich mit den Anga-
ben Codreanu’s [2] iiber parasitische Krebs_tlere (}1@1‘ Decapoda Dwgene;
pugilator, Clibanarius erythropus und Upogebia pusilla aus dem Schwarzen
Meer als bedeutend. Wenn wir von diesen Arten die Vgrtrgzter der Ggi.ttu.n-
gen Seplosaccus (Rhizocephalia) und Pamtﬁqlges (Epz.cqmda abdomz'nalz'av)
in Betracht ziehen, fallen unsihre indo-pazifischen Verwa.n'dtsc:haftsbeme-
hungen sofort auf. Diese Beziehungen sind denen vom _Cm*cmoawm'ertes
ahnlich. Bei allen diesen drei parasitischen Gattungen .Slpd die ostatla.ntlsph-
mediterranen Populationen gegen die des Indo-Pazifikums gl,ls stalbst'an-
dige Arten differenziert. Dabei ist noch zu bemerken, daf die Wirtstiere
der parasitischen Krebse zu zirkumtropikalen Gz.bttunger_l gehoren, ent-
gegen den Wirten von (Jcmn'nonem-e’rtesZ welche meistens ein weniger urm-
fangreiches Gattungsareal besitzen. Leider wurden bisher noch kelnfa Ver-
treter der Gattungen Sepiosaccus und Pamﬂ%‘elge's aus dem tropischen
Westatlantik gemeldet, damit wir einen_ Vollstandlgep Verglelgh mit der
Segregation innerhalb der Gattung C‘a?‘cmoneme?'tes hiitten, es ist aber zl'l
betonen, daBl die Segregation zwischen den zwei Populatmgen der Art (.
carcinoplila hochstens von subspezifischem Wert*), praktisch aber null
(ist. Die Auffindung dieser parasitischen Krebse im kam.lblschen Raum
kommt uns als sehr moglich vor und wird zWufellgs einen konkreter}
Vergleichsgrund liefern um den Rhythmus des Speziationsprozesses bei
den erwihnten Gattungen auswerten zu kiénnen.

Die eigenartige Struktur des minnlichen Gehit@lapparateS betrachte
ich alseine weitere Eigenschaft, welche das ungewohnliche Alter der Gattung
Carcinonemertes bestitigt. Bei allen anderen bekannten J. onostyliferotdaea
haben wir es mit einem sehr vereinfachten Genitalapparat zu tun. Der
ménnliche Genitalapparat von Carcinonemertes erinnert aber an den von
Turbellariata Acoela, zZwei Gruppen deren stalnmesgcschlphtllchg Affini-
taten, innerhalb der Acoelomata Bilateralia, noch bei weitem nicht auf-
geklirt sind.

Die bisher bekannten Wirtstiere der Carcinonemertes-Arten umfassen
insgesammt 23 Krabben die nicht Wweniger als sechs Familien vertreten
(Portunidae, X anthidae, Grapsidae, Calappidae, Majidae und  Leucosiidac).
Diesen nicht spezifischen Parasitismus soll man als 6kologlsc'hen. Haupt-
faktor behalten, welcher die Konservierung dieses Org'anlsatlonst_yps
entlang der posttertiiren Perioden versicherte. Die Grenzen des heutigen
Gattungsareals beweisen uns nicht nur den mesogéischen Urspr.ung — un-
ter tropischen Verhiltnissen — dieser Gattung, sondern auch ihre Adap-
tationsfihigkeit zu den schwankenden Milieufaktoren, so wie es besonders
bei C. carcinophila der Fall ist.

*) Die Unterart C. ¢. imminuta Humes unterscheidet sich von C. ¢. carcinophila nur du{'ch
die geringere Gestalt des Stiletts. Da das Stilett bei dieser Gattung kein funktionelles Organ ist,
konnen wir den systematischen Wert dieses Merkmals nicht als giiltig erkennen.
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LE SYSTEME GENITAL FEMELLE DE SCUTIGERA
COLEOPTRATA 1. (SCUTIGEROMORPHA, CHILOPODA)

PAR

C. PRUNESCO

Aprés avoir donné une bréve description de I’anatomie et de Ihistologie du sys-
téme génital de Scutigera, le travail s’achéve sur une discussion qui souligne la
grande ressemblance entre les systémes génitaux femelles de Scufigeromorpha et
des Chilopodes pleurostigmophores.

L’on cite la présence de certains traits communs du systéme génital de Scutigera et
des représentants primitifs des ordres Lithobiomorpha (Eupolybothrus) et Geophilo-
morpha (Mecistocephalus).

Fabre (1855) est le premier auteur qui étudie & fond le systéme génital
femelle chez ce genre. 11 mentionne la présence d’un ovaire médian relié
a latrium génital par deux oviductes. Cest dans I’atrium que débouchent
aussi les canaux de deux réceptacles s¢minatix piriformes et deux paires
de glandes annexes. Chalande (1905) donne une description juste du sys-
téme génital femelle de Scutigera coleoptrata. En échange, Fahlander (1938)
n’a plus de nouvelles contributions dans ce domaine.

En somme, notre travail constitue un premier essai sur le systéme
génital femelle de Scutigeromorpha 3 1’aide de Panatomie microscopique.

MATERIEL ET TECHNIQUE

On a ¢étudi¢ plusieurs individus femelles capturés 4 Briila par nos collégues Paul
Popesco et Constantin Ignat. Les exemplaires fixés dans le liquide Bouin ont été inclus dans
de la paraffine puis sectionnés en 8 & 10 @ d’épaisseur. Les coupes sériées ont été colorées a 1’hé-
malun-érythrosine.

DESCRIPTION DU SYSTEME GENITAL FEMELLE

Ce systéme est constitué par un ovaire qui se prolonge par deux
oviductes débouchant dans un atrium d’origine ectodermique. Dans 1’a-
trium s’ouvrent aussi deux réceptacles séminaux et deux paires de glandes
annexes.
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L’ovaire est un organe impair, médian, allongé, placé dorsalement par
rapport a l'intestin moyen. Il se continue par deux oviductes tros larges
mais trés courts qui s’ouvrent dans les extrémités latérales de Patrium
génital, non pas a son extrémité ant(rieure, mais & un niveau plus caudal,

\_____._.____0‘9

Fig. 1. — Sculigera coleopirala. Systéme génital femelle. Reconstitution schématique.

A, vue dorsale; B, vue ventrale. Abréviations : o, ovaire; rs, réceptacles séminaux; gd, glandes annexes
dorsales; gv, glandes annexes ventrales; ag, atrium génital; og, orifice génital.

Les réceptacles séminauw sont une paire de formations ovoide-piri-
formes dans lesquelles se trouvent les faisceaux des spermatozoides. A
Pextrémité caudale, les réceptacles se continuent par un canal mince et
droit qui aboutit & la paroi dorsale de atrium.
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Les glandes annexes dorsales sont une paire de glandes acineuses com-
posées. Les acini s’ouvrent dans un canal unique qui se sépare de la glande
et qui, aprés un trés court trajet, s’ouvre dans la paroi dorsale de Patrium,
au niveau ot débouche le canal du réceptacle séminal respectif. Le point
ol aboutissent ces canaux dans atrium est placé latéralement par rapport
A celui des canaux des réceptacles séminaux.

Les glandes annewes ventrales sont aussi paires, mais elles ont une
structure plus particuliére que celle des glandes-dorsales.

Elles sont constituées par plusieurs petites glandes acineuses compo-
sées qui, chacune ason tour, débouchent dans un canal tubulaire. 5 4 7 canaux
se séparent de la glande en s’ouvrant chacun dans un canal unique. Ces
deux canaux s’ouvrent dans les extrémités latérales de la paroi ventrale
de l'atrium, dans une zone antérieure, immédiatement apreés Iaboutisse-
ment des deux oviductes dans 1’atrium.

Latrium génital est une formation impaire, médiane, d’origine ecto-
dermique, constituant ’organe terminal du systéme génital. Son Iumen est
grand, fortement aplati dorso-ventralement.

Ainsi que nous I’avons vu plus haut, les oviductes s’ouvrent sépa-
rément dans les extrémités latérales de I’atrium, & un niveau relativement
‘antérieur.

A un niveau immédiatement postérieur, dans les extrémités laté-
rales de la paroi ventrale, s’ouvrent les canaux des glandes annexes ven-
trales. I’atrium présente aussi un diverticule dorsal faiblement développé,
ressemblant & une évagination médiane-longitudinale de la paroi dorsale.
Ce diverticule est fortement aplati latéralement, long de quelques centai-
nes de microns, et sur toute sa longueur il communique avec latrium.

La dilatation du diamétre dorso-ventral de l’atrium et de lorifice
génital est réalisée par une musculature extérieure, qui, d’une part s’insére
sur les parois de l'atrium et, de 1’autre, sur celles du corps.

ELEMENTS HISTOLOGIQUES

L’ovaire a sa paroi formée par un épithélium d’origine mésodermique.
Cette paroi est fortement ridée par des invaginations longitudinales, ou
se trouvent les ovogonies. Chaque invagination présente sur sa longueur
des invaginations secondaires, de I’ordre II et I1I. L’invagination princi-
pale ainsi que celles secondaires sont tapissées par la paroi continue de
Povaire. Au cours de I'ovogenése, 1'ovocyte en croissance reste attaché
a la paroi ovarienne. Dans la fente située au début de I'invagination, se
trouvent des lacunes sanguines. De la sorte, ’hémolymphe pénétre jusqu’a
Povocyte. A la fin de ovogenése, ’ovule se détache de la paroi de la gonade
et tombe dans son lumen.

La partie caudale de Povaire et les oviductes sont ridés de méme.
Ils présentent une forte couche de muscles circulaires et obliques. I.’ovo-
genese a lieu & tous les niveaux de Povaire.
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Les récqptacles séminaux ont leurs parois formées par un épithelium

aplati ou cubique ; ils sont pleins de spermatozoides. A Textérieur ils sont
recouverts d’une couche de muscles.
_ Les. canaux des réceplacles séminauw sont constitués par un épithé-
lium cubique unistratifié, & grands noyaux et vacuoles. Le canal est en-
touré d’une couche épaisse
de muscles circulaires qui
présente une particularité
intéressante : les noyaux y
sont disposés & Dextérieur,
dans une zone ol se main-
tiennent les stries musculai-
res mais dans laquelle le cy-
toplasme st moins acido-
phile et les fibrilles muscu-
laires plus rares.

Avant de s’ouvrir dans.
Patrium, les canaux s’¢pais-
sissent, ’épithélium devient
prismatique et le lumen
s’agrandit. La couche de
muscles circulaires s’amineit
et disparait.

Les canaux des récep-
tacles séminaux, surtout dans
la zone caudale, sont tapissés
vers le lumen par une couche
de chitine. Ceci est un indice.
qui plaide en faveur de ’ori-
gine ectodermique de -ces.

Fig. 2. — Scutigera coleoptrata. A .
4, section & travers le canal du réceptacle séminal ; B, section & tra- canaux et peut_ etre aussi de*

vers I'ovaire. Détail : vs, artériole; ovg, ovogonice.

celle des réceptacles sémi-
: naux.

. Les glandes annewes dorsales sont des glandes acineuses composées,,
sereuses. Tous les acini s’ouvrent dans une seul canal. ’

 Les glandes annexes ventrales (une paire) sont formées par plusieurs.
Petites glandes acineuses composées qui se continuent par un canal tubu-
laire. Chacun de ces 5 & 7 canaux, & épithélium cubique, se sépare de la
glande et débouche dans un canal principal.

Yot ot 7 : : |
L’atrium génital. Dans la zone antérieure, la paroi de l'atrium est

formée par un épithélium si i i p P ’atri
l’épithéf)ium estpridé. Dalfsngé};?;’ep;ilrgatzgugéligl“ 13 Plf’megm o it
é. C ) § de latrium, une riche
musculature se ramifie parmi les cellules de I’épithélium de Patrium, sur-
tout sur son plancher. Au niveau de I’aboutissement des oviductes ,l’épi-
thélium de la zone médiane du plafond de Patrium devient cubique,. A un
autre niveau, postérieur, cet épithélium est remplacé pbar un autre, pris-
matique qui sécréte vers le lumen de I’atrium une plaque chitineuse. Parmi
les cellules de cet épithélium de type tégumentaire ainsi que sur la plaque:
chitineuse, s’insérent les muscles dorsaux qui sont en dehors de I'atrium.
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Vers le lumen, sur la plaque chitineuse apparaissent de courtes et nombreu-

ses épines. o : .
A un niveau plus caudal, le plafond chitineux se ride sur sa ligne mé-

diane, formant ainsi une évagination dorsale de I’atrium (diverticule
dorsal).

DISCUSSIONS

IL’absence de données morphologiques concernant le systéme génital

femelle chez d’autres types de ’ordre Scutigeromorpha ne nous permet
pas de discuter les lignées d’évolution du systéme genital de ce groupe.
Mais en essayant d’é¢tablir une bréve comparaison avee le systéme génital
femelle chez d’autres Chilopodes nous pouvons formuler les observations
suivantes :
' 1. A la différence du systéme génital male, qui chez cet ordre présente
une s¢rie de particularités qui paraissent l’isoler des Chilopodes pleurostig-
mophores, le syst¢mea génital femelle possede le méme plan d’organisation
que chez les autres chilopodes: 'ovaire, impair, est situé entre le ceeur et 1’in-
testin moyen ; les oviductes (une paire) s’ouvrent vers ’extrémité anté-
rieure de l'atrium; les glandes annexes (une paire dorsale et une paire
ventrale) s’ouvrent séparément dans I'atrium. Tous ces organes ainsi que
les vésicules séminales gardent envers ’atrium des rapports identiques aux
organes homologues des autres Chilopodes.

2. En ce qui concerne les différences avec les autres Chilopodes, elles
sont moins essentielles que les ressemblances. En les jaugeant, nous verrons
que de ce point de vue, certains groupes appartenant aux Chilopodes
pleurostigmophores (par exemple Scolopendromorpha) se différencient
beaucoup plus des pleurostigmophores apparentés.

Ainsi done, chez ’ord. Scolopendromorpha (le groupe le plus évolué
quant au systeme g¢nital femelle), 'un des oviductes involue ou bien dis-
parait. De méme disparaissent complétement les glandes annexes ventrales.
Chez la fam. Cryptopidae on remarque une nette tendance de réunion des
canaux des organes dovsaux en un canal unique qui d¢bouche dang I’atrium
(Cryplops).

I’existence de la plaque chitineuse dorsale rapproche ’ordre Scuti-
geromorpha de Lithobiomorpha. La paroi chitineuse interne de 1’atrium
rapproche Scutigeromorpha de Lithobiomorpha et de Craterostigmomorpha.
I1 est plus difficile d’interpréter la disparition (ou bien peut-étre ’absence
primitive) d’un diverticule dorsal proprement dit de atrium de Scutige-
romorpha. De toute fagon, il faut retenir la ressemblance entre 1’évagina-
tion longitudinale de la paroi dorsale de I'atrium chez Scutigera, et la
fente longitudinale qui unit le diverticule & D’atrium chez Polybothriini,
ainsi qu’avec I’évagination longitudinale de 'atrium dela femelle de Mecis-
tocephalidae (Geophilomorpha).

Cette ressemblance est d’autant plus importante si I’on pense au
fait que Hupolybothrus (Lithobiidae) et Dicellophilus (Geophilomorpha) sont,
probablement, des types primitifs dans le cadre des ordres respectifs.

3. La comparaison entre le degré d’évolution du systeme génital
femelle et des autres organes et systémes de ordre Scutigeromorpha dé-
passe les limites de ce travail.
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 Nous pouvons toutefois affirmer que rien ne nous parait contradic-
toire dans la non-concordance évolutive des différents organes et systémes

des Scutigéromorphes. La présence simultanée de Pappareil buccal le

plus primitif et du systéme respiratoire le plus évolué ne fait que mieux
illustrer le non-conformisme de I’évolution. Done le systéme génital ne fait
pas notg_dmcordante non plus. On trouve ici le type le plus primitit d’a-
trl}lm geplt;a,l (forte chitinisation, épines 3 Pintérieur, canaux éjaculateurs
males‘ qui s’ouvrent séparément chacun dans la dernitre partie de 'atrium
ete.) a systéme glandulaire simplifié secondairement. :
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- DAS NODALE REIZLEITUNGSSYSTEM DES HERZENS
: BEI EINIGEN SAUGER-HAUSTIEREN

VON

V. GHETIE und MARIA CALOIANU-IORDACHEL

Vergleichende makro- und mikroskopische Studien am autonomen Reizleitungs-
system des Herzens beim Rind, Pferd und Schwein fiihrten zu erstmalig festge-
stellten Ahnlichkeiten und Verschiedenheiten in bezug auf Fcrm und Lopographi-
sche Lage der Faserbiindel, die dem Aschoff-Tawaraschen und Keith-Flackschen
Knoten entspringen. Dabei konnte besonders auf die Dichte der Fasern, ihren
Bau sowie auf die spezifischen Fasern im Verlaufe der vom autonomen Reizlei-
tungssystem gebildeten IFasernetzwerke eingegangen werden.

Bei den Siugetieren liegen iiber das autonome Reizleitungssystem
des Herzens zahlreiche Untersuchungen vor. Die betreffenden Studien
fiihrten aber meistenteils nur zu Teilergebnissen [6], [7], [9], [11]; nur
in wenigen Arbeiten beruhten dieselben auf systematisch und tiefergreifend
durchgefithrten Untersuchungen [1], [10], die aber das Problem im
Gesamten nicht erschopften. Fiir die von uns untersuchten Haustiergruppen
liegen die meisten Untersuchungen am Haus- und Wildschwein vor [17,
[3], [6], [10], [12]. Genauere Untersuchungen bei einigen Rinderarten
wurden von Schiebler [10] an Kilbern, Rindern und Ziegen durchgefiihrt.
Beim Pferd wurden derartige Untersuchungen erstmalig von uns unter-
nommen [4].

Die in vorliegender Arbeit systematisch durchgefiihrten makro- und
mikroskopischen Untersuchungen fithrten zu einigen charakteristischen
Ergebnissen, die bis jetzt in der einschligigen Litératur nicht anzutreffen
sind.

METHODIK UND UNTERSUCHUNGSMATERIAL

Als Untersuchungsmaterial dienten 21 Herzen von ausgewachsenen Rindern, 28 Schweine-
und 15 Pferdeherzen. Zur Evidenzierung des autonomen Herzreizungssystems wurde die
Technik nach Aagaard-Hall verwendet, mit einigen von uns schon in fritheren Studien am Herz
des Pferdes vorgenommenen methodischen Abiinderungen und Ergénzungen [4]. Gleichzeitig
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wurden auch noch andere technische Varianten dieser Met

wurde das Herz, nach Sektion seiner Kammern, in eine 5%ige Losung von Essigsiure, bei +2°¢,

Die Injizierungen wurden vermittels Farblésungen mit PreuBischblau in Terpentinol
und Ather, in verschiedenen Konzentrationen
auch Kunststoff (Palatal F. X.) verwendet. In beiden Fillen konnte die Evidenzierung der
Aschoff-Tawaraschen und Keith-Flackschen Knoten weitaus besser
bei Anwendung der anderen Injizierungsmethoden. Bej Injizierungen mit Kunststoff bildet sich
in der Biindelhiille eine feste Schicht, die die Loslosung des Knotens vom Herzmuskel bedeu-
tend erleichtert,.

Zu mikroskopischen Untersuchungen erfelgte die Fixierung der Préparate in einer 10%/,-
igen Formellsung, in Bouin- und Serraschen Gemischen sowie im Fixator nach Carnoy. Die Ge-
webeférbungen erfolgten mit Azan nach Heidenhain, sowie mit Hémalaun-Eosin mit Methylbau
oder mit Lichtgriin nach Masson. Zur Evidenzierung spezifischer Strukturformen wurden ver-
wendet : Elektivfirbung der kollagenen und retikuliren Fasern nach Mallory, Silberimprigna-
tion der neuralen Elemente nach Landau und Cajal, die Identifizierung von Glykogen vermittels
Firbungen mit Carmin Best und Periodischer Sdure, modifiziert nach Lillie. Die Kontrolle
dieser Reaktionen wurde mit Speichel-Amylase durchgefiihrt.

DISKUSSION

Vorliegende Untersuchungen bezweckten in erster Linie die makro-
skopische Ausbildung der Aschoff-Tawaraschen und Keith-Fleckschen
Knoten zu bestimmen ; sodann den Sity, derjenigen Regionen in denen sich
die aus diesen Knoten entspringenden Faserbiindel ausbreiten, ihre Dichte

und Form der Faserbiindel sowie die von ihnen in ihrem Verlauf gebilde-
ten Faserwerknetze.

Im Gegensatz von Aagaard und Hall, deren Untersuchungen sich auf
Injizierungen in das Hissche Muskelbiindel und deren Fasernverlauf nur
in der linken Herzkammer beschriankten, erstreckten sich unsere Unter-
suchungen auf alle vier Herzkammern,

Die vergleichenden Untersuchungen des Aschoff-Tawaraschen Kno-
tens ergab eine besonders starke Ausbildung desselben beim Rinde (Taf.
L, 1, 2). Br erreicht bei dieser Tierart eine GroBe bis zu 2 em, ist fast sphéi-
risch und hat seinen Sitz im Septum ventriculorum, unterhalb des Faser-
ringes der Aorta. Beim Pferd ist der Aschoff-Tawarasche Knoten von weit
geringerer GroBe und igt bohnenférmig. Beim Schwein erreicht er die
Grofle eineg Weizenkornes, behilt aber denselben topographischen Sitz
bei.

Bei allen drei untersuchten Tiergattungen nimmt am Aschoff-
Tawaraschen Knoten dasg Hissche Biindel seinen Ursprung. Im linken
Ventrikel entspringen dem Knoten zwei Schenkel (Ram, superficialis und
profundus), wihrend im rechten Ventrikel dem Knoten nur ein Schenkel
entspringt.

Der Keith-Flacksche Knoten ist beim Rind, wie auch beim Pferd,
halbmondférmig und erreicht eine GroBe (Dicke) bis zu 0,5 em ; sie ist
beim Pferd gewohnlich etwags geringer. Sein Sitz ist im Sinus venosus

hodik in Versuch genommen. So, z, B., :
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merwand des Herzens. Beim Schwein konnte der

g?;ugli;%%%g, ‘ifnoflg)ligglseiner nur sehr geringen Grofle, makroskopisch nicht
inli 3 ht werden. :

a,ugenfg};l ex{g(lzilc&ng%aﬂ(}nrikel des Rindes (Taf. II, 3) beginnt der rechte
Schenkel des Hisschen Biindels, wie auch beim Pferd und;)em?l Sc};:fi?
Taf. IT, 4), an der Basis der mittleren Taschenklappe der A. pulmo i
( '1':uft, dann ventral lings des Septums interventriculorum, wo er :
e e abgibt, die in den Septum eindringen. Beim Pierd und beim Schwein
Zv]:f;i diese ,Zweige. Auf der Hohe der Insertionsstelle des dorsalen
f(31131’bablkens (Trabecula septomarginalis dorsalis), folgt der 1'ech:ce_. Sghen_
kel dem Laufe des Querbalkensg bis zu desseq Insertion an de(l1 ?Jl; berier]rll
Ventrikelwand, in der sich seine Fasern verzweigen. Vergleichend ist be
Schwein dieser Schenkel am meisten entwickelt.

rimére Biindel gibt auch Fasern an die Trabeculae s'epton}al':
inale]s)?rirﬁzlrales ab, deren gZahl, je nach der Tiergattung, V(:)I'schd{edex_’;O 1s111311
%eim Schwein fehlen sie tiberhaupt oder ist nur eines V(‘)ll(lia:‘]‘l en, edie
Pferd eins bis zwei und beim Rind sechs bis sieben. Die Fasern 11(;1%611 1% ;
Trabeculae ein und verzweigen sich dann in der lateralen Wan d'eSH e};_
trikels. Aus den ventralen Trabeculae erreichen mehrere Faser? dle' . gz &
spitze und bilden hier ein feines N e;ozwer]‘z, dlelzssen Fasern auf der

4 arneae anastomosieren. '
ﬂa'CheII(jleIiiEl;ggl) e%%f&iliel ist bei allen untersuchten Tle%'gattungel_l der
Schenkel des Hisschen Faserbiindels. am star_ksten”e‘nhtvnc][zjelg. Beﬁi gﬁ?
einzelnen Tiergattungen bestehen jedoch diesbeziiglich ; hnteisi(ér ein(:,
Beim Rind ist dieser Schenkel am stirksten entwickelt und ha it o
plattere Form (Taf. III, 5). Beim Pferd, obwohl ebenfalls gult' edlll V;ﬁ(imi )y
jedoch weniger als beim Rind, ist das Faserbiindel fast zy énher 01 1§t
Bine Zhnliche Form besitzt auch d(la;"l(ljlmé(e( rlS‘c?eIIﬂIz%l ggum chwein,

i deutend geringer ausgebildet. (Taf. y 0). I
" 3%):{ :ﬁen drei %nter%uchten Tierga_ttungen. entspringt 1;1¢31k111nke
Schenkel des Hisschen Biindels an der Basis der mittleren Tase enI a%rzf
der Aorta und verlduft von hier an der linken Seite dgs_ Septlﬁn}s. 1;1 L4
reiche der Insertionsstellen der Trabeculae sep‘tomarglna%els 1§§1get s
sern in dieselben ein und folgen deren Verlauf bis zur latelsibl en enng b
muskulatur, in der sie sich netzartig ausbrelten..Beun. S(‘z gvelri u 5
sonders beim Rind erreichen ein Teil der Fasern die drei Tlia ' egu ae ]s)eigser
marginales, die das Septum mit dem Pappilarmuskel verbinden.
Fasernverlauf ist beim Pferd nicht zu beobachten. ;

Im Bereiche der Herzspitze gibt das priméire Faserbl}nd(‘al ]Ilnehrgre
sekundére Zweige ab, die ihrerseits in ein feines Netzwerk ube_lg% %1, te?‘?
mit den Trabeculae carneae an der Ventrikelspitze anastomoyeg l nder
schiedlich von Rind und Schwein, ist beim Pferd das Faserbunde a‘ni e
Spitze des Ventrikels besonders stark entwickelt, wo es zu be_sgn erli Te 1?1 5
lich vorhandenen Faserverzweigungeg und Netzwerkgebil en op .

In den beiden Atria sind die Hisschen Faserbiindel weit geringer

i i Ventrikeln. - _
entwulﬂrilf(lﬂgeg%lsteglzggilum beginnt das autonome Faserbiindelsystem, bei
allen drei untersuchten Tiergattungen, im Bereiche des Sinus venos:lli
und verléduft in Richtung der Trabeculae carneae des Atrlumli, 0 :s Z
Bildung von Fasernetzwerken (superficialis und profundus) kommt.




Arteriole, Zwischen gruppenfijrmigen Biindeln

Rind Sowoh] oberﬂé;chlich verlaufende
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Im linken Atrium gt der Bau ung Verlauf dep Faserbiinde] dhnlich
denjenigen im rechten Atrium, nur ist hier dag gesamte Reizgebilde we-
niger stark entwickelt, :

Systems, obwoh] dieses, im allgemeinen, bei den untersuchgen Tiergattun.-
gen dhnljch ist, sind doch auch einigg Verschiedenheiten ZU verzeichnen,
In diegem Sinne kann beim Schwein dje zahlenméiﬁig 8roflere Anwegen-

heit von Spezifischen Fagern im Bereiche des Aschoff—Tawaa'aschen Knoteng
angefihrt wepdep (Taf. IV, 7). Beim Rind gj i

Sind diege Fagern lockerer gela-
gert und vop mehr retikulirem und kollae: i

lagenem Bmdegewebe umgeben
(Taf. LV, 9)
Diege Beobaehtungen Stimmen, iy denselben Feststellungen von
Glomget; [3] una Schiebler [10] liberein

» lach deren Ausﬁihrungen die
Fasern im Bereiche dop Knoten einen degt lockereren Bau haben, je

Tlergattung ist. Die Richtigkejt
i lykogenreaktion besté;tigt
asern einwandfpe; von
Bmdegewebes unterschieden Wwerden
y L1, 12), Rine Ausnahme ip dieser Richtung zeigen dije
i i uchungen beim Pferd. 1n diesen
Priparaten konnte im Biindel eipe 8roBe Anzah] von spezifischen Fagern
festgestellt werden (Taf, 1v, &) Wir nehmen an, daB diegep diffe 'enzierte
ufbau deg Faserbiindelg auf die aktiveren Bewegungsa,rten bei dieger
Tierart zuriickzufiihpen ist (Renp- und Zugleistung usw.),
Eine Weitere charakteristische Eigenart i, histologischen Bau deg
Faserbﬁndels konnte hejm, Schwein festgestellt Wwerden, Bej- letzteren
konnte neben den Spezifischen Fagsern eing

8roBe Anzah] von N ervenfasern
festgestellt werden, Dieselben Beobachtungen Wurden auch von Miche] [5]
gema,cht.;, ohne dag Jedoch eing stichhaltige Erkl'a;rung Uber die funktione]je

Rolle diegey Nervenfasern gémacht wepdep kann, M(‘)’glicherweise bilden
sie eine bestimmte Eigenart dieser Tierspezie, eine Behaupbung;"die auch

Im A Schnitt deg Septum ventriculoyym haben dje Spezifischen
Faserbiinde] des autonomen Reizleitungssystems, im allgemeinen, eine
dhnliche histologisel}e Struktuy (Taf

-V, 13, 14), Besondersg auffallend jgt;
die Strulktyy und. dje Verteilung der-spezifisehen Fasern in den Trape..

ttsprétparraten i8St nach auBlen dje
i ; den inneren Lagen deg
Spezifische Fagern [4];

halten hiep eine besondere Anordnung.
ereichen deg M. transversug cordis deg rechten Ventrikels (Tat. VI, 18 ¥
lagsen unter, dep BindegeWebescheide einen gut entwickelten Faserstrang

des autonomen Reizleitungssystems erkennen, Ip, Inneren geg Biindelg
befinden gich hormale Herzmuskelfasern Sowie

treten Faserbﬁndel des autonomen System

(Foto des injizierten Préparates).

es Ventrikel beim Rind

Tafel I. — 7, Link

f, Trabecula septo-marginalis; g, Chordae

arascher Knoten ; e.H;'ssc]ne Biindel ;
4, Valvula bicuspidalis.

papillaris ;

schoff-Taw:
2, Dasselbe

tendineae ; M.

ascendens; ¢, A, pulmonalis; d, A.

a, Aorta descendens ; b, Aorta

h,

grofert).

(ver,

.

ecula

M. papillaris ; 1, Septum ventriculorum ; g, Trah,

e tendineae ; e,

d, Chorday
septo-marginalis,

la bicuspidalis ;

¢, Valvu

@s Aschoff-Tawarascher Knoten ; p, Hissche Biindel ;
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Tafel IV. — 7, Querschnitt am Septum Ventriculare, in der N

%o tans dhe des Aschoff—Tawaraschen

£ . . .y
uin, H. E. A., Ok
10 u = . 3 ’
Knoten ’% eI-SChmtt am Septum entricularis in de Nane |
S, Bouin, Best, Ok. 6 x, Ob, 15, ¢ Néhe des Aschoff

11. Léngsschnitt am Se i
. s ptum inter i e i * Ni
Knotens beim Rind. Serra, Best, Ok. Ge;:,elgi)lcl%]ile e N e AYhel-T

12, Dasselbe. Bouin, Best, Ok. 6x, Ob 65 x

-Tawaraschen

awaraschen

Tafel V. — 13, Querschnitt am Septum interventriculare des linken Ventrikels.

Beim Schwein. Bouin, Azan, Ok. 6 x, Ob. 15x.

14, Beim Rind. Bouin, Azan, Ok, 6 x, Ob. 15 x.
15, Querschnitt am Septum interventriculare des linken Ventrikels beim Rind. Formol, Best, Ok. 6 x, Ob. 40 x.

16, Stark vergroBerte Faser. Formol, Best, Ok. 6 x, Ob. 65 x.
17, Querschnitt in die Trabecula carnea des rechten Atriums. Formol, Best, Ok. 8 x, Ob. 65 X.
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; agerbiindel unterschieden werden ; letztere sind zahlenmiBig geringer
vertreten.

, er_t r Neben verschiedenartiger Anordung dieser Fagerbiindel, bestehen
auch strukturelle Unterschiede. Die oberflichlich verlaufenden spezifi-
schen Fasern sind gut entwickelt ; sie erreichen einen Durchmesser bis
zu 20 p. und werden von mehreren Zellstrangen gebildet. Die innerhall
verlaufenden Fasern sind weit schwiicher entwickelt ; ihre Durchmegger
erreichen kaum 10 v, dagegen besitzen sie eine stérkere Affinitit fir Farb-
stoffe. Dieses tritt besonders deutlich hervor bei BElektivfirbung des
Glykogens (Taf. VI, 19, 20). Eine Erklirung iiber den funktionellen Hin-
fluB dieses verschiedenartigen strukturellen Baues, kann noch nicht gegeben
werden. Tatsache ist, daBl beim Rind, im Gegensatz zu Pferd und Schwein,
die Trabecualae septomarginales zahlenmiBig weit stérker entwickelt und
die autonomen Reizleitungselemente in zwoi Lagen angeordnet sind : eine
an der Oberfliche und die andere im Inneren des Faserbiindels.

Eine weitere Charakteristik der spezifischen Fasern ist ihr Glyko-
gengehalt. Am weitaus intensivsten reagieren in dieser Hinsicht die auto-
nomen Reizleitungselemente heim Pfeyrd [4]. Beim Rind ist diese Reaktion,
wohl auch positiv (Taf. V, 15—17), doch weniger intensiv als beim Pferd.
Beim Schwein dagegen, ist die Glykogem’eaktion, im Gegensatz zu den
beiden ersten Tiergattungen, negativ oder nur sehy schwach positiv (Taf.
IV, 10).

’ SchlieBlich kann angenommen werden, daB die quantitativ variie-
rende Energiemenge des autonomen Reizleitungssystems eine, bei den
drei untersuchten Tiergattungen verschieden veranlagte natiirliche Re-
sistenz fiir physische Leistungen entspricht.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die wichtigsten Exrgebnisse vorliegender Arbeit sind :

1. Das autonome Reizleitungssystem als ganzes, ist beim Rind weit
starker entwickelt als beim Pferd und beim Schwein. Die Aschoff-Tawara-
schen und Keith-Flackschen Knoten sind in Form und GréBe bei den drei
‘untersuchten Tierspezien verschieden, bewahren aber im Vergleich dhnliche
GroBenverhiltnisse.

2. Die Faserbiindel haben einen gemeinsamen Stamm ; sie beginnen
in den entsprechenden Knoten und verbreiten sich dann als feine N etz-
werke, die in der Herzmuskulatuy sowie auf den Trabeculae carneae dor
Atria und der Ventrikel spezifische Faserbiindel (Purkinjesche Fiden)
enthalten.

3. Samtliche autonomen Faserbiindel, sowohl die der Ventrikel als
auch die der Atria, sind von einer bindegewebigen Hiille umgeben.
M.septo-marginalis aus dem rechten Ventrikg] beim Rind. Formoj 4. Die Trabeculae septomarginales sind beim Pferd und besonders

Tafel VI. — zg,

doe Azan, Ob. 10x, Ob. 15 beim Schwein weniger zahlreich als beim Rind.,
20, pormol, Best, Ok. 6x, Ob. 15, 5. Strukturell besitzen die Trabeculae, bei allen drei untersuchten
9, Formol, Best, Ok. 6x, Ob. 65 x.

Tiergattungen, eine fuBere bindegewebige Scheide von #hnlicher Strulk.
tur und in ihrem inneren Bau Elemente des autonomen Reizleitungs-
Systems, sowie neurale und conjunctive Elemente, deren Anordnung bei der
entsprechenden Tiergattung charakteristisch ist. Beim Pferd enthalten
die Trabeculae fast ausschlieBllich spezifische Fasern und nuyr sehr wenig
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Bindegewebe und neurale Elemente. Beim Schwein alternieren spezifischg
Fasern mit normalen Herzmuskelfasern und mit zahlreichen neuralen ung;
bindegewebigen Elementen. Beim Rind sind die spezifischen Faserbiinde]
der Trabeculae in zwei gut differenzierte Schichten angeordnet, von denen
eine an der Oberfliche und die andere im Inneren der Trabeculae verlauft,

6. Die von den spezifischen Faserbiindeln gebildeten Netzwerke sind
bei allen drei untersuchten Tiergattungen, besonders aber beim Pferd, an
der Herzspitze am stirksten entwickelt.

7. Glykogen ist mengenmiBig am geringsten in den Faserbiindeln
beim Schwein vorhanden, beim Rind steigt die Glykogenkonzentration
an und erreicht Maximalwerte in den Faserbiindeln beim Pferd

>
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ANTAGONISME ENTRE I’ACTION DU CUIVRE
ET DU ZINC SUR LE METABOLISME
GLUCIDIQUE CHEZ LE RAT BLANC

PAR -

E. A. PORA, ECATERINA ROVENTA, I. MADAR

Un antagonisme entre 'action du Cu et du Zn (aprés administration chronique)

a 6té mis en évidence pour le métabolisme glucidique.

Le Cu diminue P'activité insulinique du plasma et par conséquent provoque I’hy-
. perglycémie et la baisse du glycogéne hépatique et musculaire, tandis que le Zn,

en augmentant l'aclivité insulinique du plasma, provoque I’hypoglycémie et une

hausse du glycogéne hépatique et musculaire.

L’influence de linsuline sur le métabolisme glucidique dépend de

Laboratorium  fiir Tiermorphologie

‘plusieurs facteurs : de la forme sous laquelle I'insuline se trouve dans le
sang, libre ou fix¢e [1], [15], [31], de la présence ou de Pabsence de ses
inhibiteurs [4], [28], de la présence des autres hormones & action synergique
i)u antagoniste [21], de la réceptivité locale du tissu considérs, ete.

Dans le présent travail on a étudié 1’activité insulinique du plasma
%A. I. P.) de rat blane, sur le fond de certains troubles glycorégulatqurs
provoqués par un traitement chronique avec du Cuivre, ou avee du Zine.

R MATERIEL ET TECHNIQUE DE TRAVAIL]

On a utilisé des rats blancs, males, d’un poids initial de 150 a 160 g, auxquels on a admi-
nistré journellement 0,2 mg de CuS0y, respectivement de ZnS0O,, sous forme d’injection intra-
péritonéales, pendant huit mois.

La glycémie a été déterminée par la méthode de Somogyi, modifiée pour photocolorimetre
par Nelson [16] ; le glycogéne a été mesuré par la méthode de Montgomery [14]; I’activité insu-
inique du plasma (A.I.P.) a été déterminée par la méthode de Vallance-Owen et Hurlock [27],
un peu modifiée dans notre laboratoire.

|

RESULTATS OBTENUS ET LEURS DISCUSSIONS

| Des résultats exposés dans le tableau 1, il ressort que Paction du Cu
et du Zn sur les indices déterminés est antagoniste : le Cu provogue une
.‘li_lypel‘glycémie (65 %), mais une glycogénolyse, autant dans le foie (—569,)
.‘hEV. ROUM. BIOL,. — ZOOLOGIE, Tome 12, N© 5, p. 327—331, BUCAREST, 1967

8 — c. 5703

|
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Tabdleauy 7

Variation de Iq glyeémie de PA.LP. et dy glycogéne hépatique et Imusculaire, chez les rafs blancs miles, {raités chroniqv
ment avec dy Cuivre (Cu) ou avee du Zinc(Zn) ; enlre Parenthéses, ncmbre geg animaux d

—_—

Gl ¢ 9

Lot Glycémie mg% | A.L.P. micro-U/m] \ycogene tl- 4
hépatique [ musculaire

—_—
I 881,99 (24) 762,37 (21) 2595+151 (13) 874415,79 (13)
témoin
e T
IT 146 4-3,75 (15) 424219 (15) 1060j:60 (13) 263 +12,66 (13
Cu P < 0,01 P < 0,01 P < 0,01 P < 0,01 ]
ol d i)
III 744-1,82 (15) 126:}:6,28 (15) 3332:&120 (13) 390:[:16,60 (13)
Zn P < 0,02 P < 0,01 P < 0,01

que dans le mugcle (—32%), de méme il inhipe VAL P (—439%,); tand;
que le Zp Provoque une hypoglycémie (—16 %), augmente le glycogey

hépatique (+19%) ot musculaire ( +8%), exagere I'A, I, p, (+649

Voir fig, 1,
Apreg le traitement e huit mois, le poidg moyen du lot témoin g
arrivé & 230 8 (+48%) avee un quotient respiratoire ( QR) de 0,75 ; cely
du lot traité avec du Oy, 4 u
boids moyen de 216 g (+389
avee un QR de 0,71 ; celui trait
avee du Zn, 3 yp poids moye
de 275 g (+77%) avés un QJ
de 0,88. Les rats traités avec ¢
Zn (dans cette dose) déposen
une grande quantité de grais
ses dans leur cavité abdomj
nale. Leur QR montre une trang
formation deg glucides en lip:
des. Voir fig, 2, i
Dans 1g littérature ol
trouve deg données aggey lacu
naires et méme contradictoire
e ce qui concerne Paction q
Cu et du Zn gur le métabolismﬁi
glucidique, Dang certaing tra;
Vaux on parle d’un effet glyco
lytique du ¢ [25], dang d’au
tres de son effet toxique sur I
Big, #1255 Variation de 1 glycémie, en pour- foncf,ion hépa,tique [9].

centage, de I’A, L P.et dy glycogéne hépa- e nos 1’echerehes il rég
tique et musculaire chez Jog rats blancs males,

GLYCOGENE

W

FOIF

%
60

GLYCEMIF
X

MuscLe

s e f

traités chroniquement avec du Cu oy avec du sulte qu'un tlaltement de 101}
Zn. N = valeyy de Ia normale; * — yajeups gue durée avee du Oy about{
statistiquement significatives, 2 une forte hyperglyeémie et ¢

une baisse évidente de ’A.1.B,
La diminution de D’insuline Plasmatique beérmet la libération deg acidel
gras des dépotgy [5], [21], [22] et leur transformation en glucose ; de mémé
on renforce Pactivits de certaineg diastases, qui interviennent dans Ia Sy
theése du glucose [7] ou dans le catabolisme deg protéines avec un « turn:

gy 2 Section transversale dans le pancréas d’up rat témoin (A) et d’qn
Tat traité chroniquement parle Zn (B). Chez le dernier on voit une hypertrophie
des ilots de Langerhans,




l
|
|
|
|
|
|
I
|
|
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iffover y rapide [10], dont les radicaux peuvent donner du glucose. L’acé-
{?tate qui résulte du métabolisme des acides gras ou de certaing acides-ami-
,?nés’ inhibe ’oxydation du glucose [30], ce quiprovoque aussi une hyper-
: émie.

gglyc Donge la diminution de I’insuline plasmatique peut étre dune fagon
;‘rou d’une autre, la cause de, lfhyperglycémig qu’on congtate. :

Nous ne pouvons préciser les méecanismes par lesquels la présence
du Cu aboutit & la baisse de I’A. T. P, et done a I’hyperglycémie. 11 pourrait
‘étre question d’une inhibition de la sécrétion de Pinguline par les cellules
‘b du pancréas, dont le nombre et 1g grandeur diminuent sensiblement ef
‘quelque fois elles peuvent présenter méme des lésions évidentes ; i1 pour-
‘Tait étre question aussi d’une stimulation deg inhibiteurs de I'insuline (ingu-
linases), ou d’une augmentation deg systemes oxydatifs de ’inguline, Etant
donnée la présence du Cu dans certaines diastases, il est possible que I’inac-
tivation de I’insuline plasmatique puisse se faire par I’exceés de cet
6lément.

! Il nous semble plus difficile 3 expliquer action glycogénolytique du
Cu dans le foie et dans les muscles. Ti est fort possible quele phénomeéne
se déclenche par I'intermédiaire de 1, surrénale, car le Cu augmente en
général P’action des catécholamines [24]. La baisse de la quantité de gly-
cogéne peut étre due aussi & une intoxication des cellules hépatiques [9],
Dans un autre travail [19] nous avong montré que le Cu stimule Pactivits
de la lacticodéshydrogénase, ce qui peut expliquer Ia glycogénolyse
hépatique. i :

Mais il faut préeciser que Paction des microéléments dépend en géné-
ral de la dose et de la durée de leur administration. Dans deg expériences
aigués on a montré que le Oy brovoque une hypoglycémie [29].

. En ce qui concerne I’action du Zm, il faut tenir compte qu’il est un
€lément de la structure méme de Pinsuline [237]. On a montré le Pparallélisine
entre la baisse de I’A. 1. P. et 1a diminution du Zn dans le Pancréas des
diabétiques ou avec Paugmentation de I’excrétion du Zn chez les animaux
ancréatectomisés [3], [6]1, [17]. On a montré aussi que les facteurs qui
déterminent la baisse du Zzn dans le plasma, dans les tissus et dans les dias-
tases qui les contiennent, déterminent aussi la diminution de ’A. I, P, [25].
] L’administration du Zn dans nos expériences Provoque une faible
yboglycémie, mais une avgmentation trés forte de I’A. I. P. (plus de 60 9,).
‘augmentation de 1’insuline plasmatique aboutit & une hypoglycémie
utant par la stimulation de Poxydation du glucose, que par ’au gmentation
de sa consommation périphérique et par Patgmentation de 1a glycogénoge-
ése [2]. Lie Zn inhibe Paction des catécholamines et de cette facon il di-
minue Pactivité dun facteur hyperglycémiant. Nog résultats confirment
entierement, ces constatations,

i Mais un fait tres important pour la dose du Zn que nous avons atl-
Mministrée est Paugmentation des dépots de graisses. Il se bourrait que cet
etfet s0it 1i¢ indirectement 3 Paugmentation de I’A. T. P., car I'insuline
favorige g lipogenése par la fixation des acides gras dans les tissug adipeux
6]. La mesure du coefficient respiratoire [QR] & la fin des expériences
ous fait voir que chez le lot témoin et le lot trait¢ avee du Cu, la valeur
de celui-ci démontre une utilisation des graisses (0,71 & 0,75), tandis que
¢hez le lot traité avec du Zn, la valeur du QR egt beaucoup plus grande
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e A & 5 . Hsu M. J. Proc. Soc. Expl. Biol. a. Med., 1965, 119, 177.
(0,88), ce qui.montre un dépot de graisses. Nous signalons cet effg - pxpau B. R., MAHLER R., Asmore J., Hastines N., Endocrinology, 1962, 70, 47.
: MaGeL A. C., SPAHR S., J. Nutrition, 1964, 82, 209.

qui pourrait &tre utilisé dans la pratique zootechnique. _
+~ Nous ne savons pas comment ’administration du Zn provoque Paug 9. MASAKUNI S., J. Jap. Obst. Anal. Gynecol. Soc., 1961, 8, 47.

mentation de ’A. I. P. Nos recherches hystologiques montrent une hy B x| M, Blochem. J,, 1905, 99, 988,
A L S s ogiques ntrent une ny per\? MccarL J. T., MAsoN J. V., Davis G. K., J. Nutrition, 1961, 79, 51.

trophie des ilots de Langerhans (fig. 2), ce qui peut indiquer que l’actlmﬁz, Mirsky J. A., Recent Progress in Hormone Res., 1959, 13, 429,
MigskY J. A., PERISUTTI G., Science (USA), 1955, 122, 3169.

du Zn s’exerce au niveau dela cellule pancréatique, done sur la productioém. ( ¢
méme de linsuline.. Mais il est aussi possible: que le Zn se combine avg14. MONIGOMERE Spaas Blach: a. Dlophys, 1967, 61, »78:
5 < ; : Sy . oo Moopy A. J., FELBER J. P., Experientia, 1964, 22, 105.
Pinsuline circulante, en augmentant son activité, ou que le Zn diminy 16, NpisoN N., J. Biol. Chem., 1944, 153, 374.
Pactivité de Pinsulinase. La présence duZn dans les préparations insuliniqu ' 17. Ninomrva R., Nippon Naika Gakkai Zasshi, 1961, 50, 781.
augmente leur pOids moléculaire par ses liens protéiniques, ce qui fa,i‘gl& PORA A. Fi{; IR?,(;\;ENTA E., SXHLEANU V., Rosca O., St. cerc. biol. — S. zool., Bucarest, 1966,
ue 1’élimination de linsuline dans le sang soit amoindri m | ) S g
q, el elllnlﬁ&t;]llln: dul‘ése d’ae(}tions ﬁ 1:3{0{; Su \t 3] 01&1 d-l 2 eti]{eo rtn‘e COnf 9. PorA A. E., ROVENTA E., VApuva E., Bul. st. Univ. Craiova, 1967, 1 (sous presse).
Sequgnce e,g a plus long L_[ . Mais celloms 1avauq20. patttcEC B. K., THUTKUEBHY fI. B., Bpauebnoe pemo, 1963, 1, 113; ®usuod.
suggeérent ’intervention du Zn dans la chélation des groupements -SE syp. AHL Yip. CCP, 1963, 9, 319.
existants dans la molécule de Pinsulinase [13], dope la diminution de so1 21. RaNDLE P. J., dans Diabetes R. H. WiLLiaus, Ed. P. B. HouBER, 1960, p. 237.
action et par conséquent I'augmentation de Dactivité de 'insuline. L’ig 3.2 IS::)I:IT)L%P'FII'S’CSS;? : oujld’]ﬁjo‘iu'cmlf ndf;é'gloé'é 1??2’ 1%, 134,
. : 3 A (3 . 2 b) . . ) 23 Al *. .y ) H .
sulinage est fortement bloguée par le foie [12], qui est aussi I'organe qilgy; suma i, Mevers M. A., BAnen S. B., J. Pharm. Exp. Ther, 1963, 141, 250.
fixe la quantité maxima Qe Zn. : . ‘ 95, HIKOMBHHUR M. 5I., K eonpocy o eausnuw coaeic medu w mapeanya na yeaesodnui
Il pourrait étre question aussi d’un antagonisme réeciproque des dew o6mern, luccepranus, Mock. Vuus., 1943.
microdiéments. L’administration du Zn provoque la diminution du ¢ REBRRSIE S: R, Proc. Soc. Expl. Biol. a, Med., 1966, 121 1927.
: iy ; ¢ : 97. VALLANCE-OWEN J., HurLock B. A., Lancet, 1954, 263, 983.
et de Dactivité de la eytochromoxydase du foie [8], [11]. In vivo le G55 vanrance-Owen J., Liiey M. D., Lancet, 1961, 270, 804.
inhibe Pactivité de cette diastase ; le Zn la stimule. In vitro les phénomeéng 29. BotHAP A. W., Buotoeuueckas posv MuKpOIAEMEHIN0G 8 OPEGNUIME HCUSOMILLL U

sont exactement inverses [18], [19]. i weaosera, Moscou, 1960.
%30. WiLLiaMsoN J. R., Biochem. J., 1962, 83, 377.

Un traitement chronique des rats avec du Cu ou avec du Zn pelgi e G., Endocrinology, 1963, 73, 654.
provoquer des troubles du métabolisme glucidique, dont le point de dépal
semble étre la liaison de ces microéléments avec l'insuline, soit au nivea.
des cellules pancréatig,ues, soit au niveau de ’insuline libre du plasma. Dan Recu le 12 juin 1967 Université Babes- Bolyai,
les cas des hypergly¢émies fermes, on doit penser toujours & une intox Cluj
cation possible avec du Cu. Mais I'antagonisme entre ces éléments pourra Laboraloire de Physiologie animale
atre di aussi & leur action sur les systémes cholinergiques : le Cu diminug
le Zn augmente 1’excitabilité du systeme parasympathique [20], done so(g
intervention dans le métabolisme glucidique. i
: La question de l'influence des microéléments sur le métabolisme ¢
général est done trés compliquée.
En conclusion nous pouvons affirmer qu’entre le Cu et le Zn il exist
un antagonisme en ce qui concerne le métabolisme glucidique. Le Cu d
minue Pactivité insulinique du plasma et comme conséquence il provoqu
Phyperglycémie et la baisse du glycogéne hépatique et musculaire, tand
que le Zn augmente Pactivité insulinique du plasma, provoque I’hypogli
cémie et une hausse du glycogéne hépatique et musculaire. Le Zn, dai
notre dose, favorise le dépdt de graisses dans la cavité abdomina

des rats.
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. VINFLUENCE D'UN TRAITEMENT THERMIQUE
DES ALIMENTS SUR LA GLYCEMIE DE LA CARPE
(CYPRINUS CARPIO 1.)*

PAR

N. SANTA et I. MOTELICA

The influence of some raw and boiled food-stuffs on the glycemia of the culture

. carp was studied. ie

- The food-stuffs were introduced per os by probe directly into the intestine.
Glycemia was dosed by the Hagedorn-Jensen method from-blood samples collected
by cardiac puncture. . :
The results obtained have led to the conclusion that boiled food-stuffs induce a
more intense hyperglycemia than the raw ones.
An exceptional hyperglycemia — of great amplitude and long duration — was
obtained after the administration of boiled albumine.

. Le taux glycémique peut donner des indications précieuses ‘non seu-
ment sur Putilisation du glucose dans I’organisme animal, mais aussi sur
a.utres processus physiologiques concernant cette 1mportante substance,
* exemple, son absorption, la digestion des aliments dans lesquels il
t présent et sur les influences favorables ou nuisibles subies par ceux-ci.
Dans ce travail nous présentons les résultats de quelques recherches
ymparatives sur I'influence de certains aliments (amidon, albumine,
ile) erus et bouillis sur la glycémie de la Carpe.

Certains essais du méme genre ont été faits il y a quelques années
ar Vasilescu [4] mais il a depuis abandonné le probléme.

MATERIEL ET METHODE

v ‘On a utilisé des carpes de culture 4gées de deux ans, ayant un poids corporel de 500 4 800 g.
. Aulaboratoire les poissons ont été gardés dans des bassins a eau courante (2 une tempé-
iture de -7 a +12,5°C).

- * Travail présenté a la Premiére Session de Physiologie animale (Cluj, 25—28 mai 1965).
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une hyperglycémie émotionnelle, comparable 4 celles

. b)
wil sagit done d tout simplement administré de I’eau. La possi-

334 N. SANTA et I. MOTELICA 3
Les expériences ont été entreprises au cours du dernier trimestre de ’annce 1964.
Les carpes ont été alimentées a ’aide d’une sonde introduite par voic orale directemé

des témoins auxquels on a

Smie é ionn Carpe a déja été décrite
dans Pintestin. Les aliments utilisés ont été : de ’'amidon (Amylum solubile), de Palbumine (pilité d’une hyperglycemle émotionnelle chez la P : J

bumen sanguinis) et de I’huile commestible d’hélianthe.
Les expériences ont porté sur 8 lots de 4 4 6 exemplaires.
La préparation des aliments a été faite de la maniére suivante :

par l'un

de nous dans un autre travail [3]. 8
En ce qui concerne I’hyperglycémie postalbuminique, nettement su-

i R T 5 13 . ) g
¢rieure & celle consécutive a Padministration de I’amidon, nous n’avons

7 : oy s : £8 ;03 oy N OUuS SaAVOIS as
a) la suspension d’amidon cru a été faite en agitant la poudre d’amidon dans le Volulépu trouver une exphca-tlon vraiment a‘cceptable. Nous ne savons pe

nécessaire d’eau pour une solution a 109 ; i
b) une solution d’amidon de la méme concentration a é1é obtenue en préparant d’abg
une suspension homogéne dans de I’eau froide portée.a I’ébullition au bain-marie pendant 10 ;
et a laquelle on a ajouté ensuite de I’eau chaude goutte a goutte jusqu’au volume désiy{;
c) la solution d’albumine a été préparée en homogénéisant la poudre dans de I’eau froiz
et en bouillant ensuite le mélange au bain-marie pendant 10 mn. i
Les prises de sang ont ¢té faites par ponction cardiaque immédiatement et apres 2, 5,2lﬁ
48, 72, 96, 120, 144, 192 et 216 heures. £
Le glucose a été dosé selon la méthode de Hagedorn-Jensen. ‘

RESULTATS ET DISCUSSIONS

Les variations glycémiques centésimales par rapport aux valew
moyennes initiales sont représentées dans la figure 1. I1.y a 8 lots, qui 35
été traités comme suit : :

le I avec de ’amidon cru;

le I1I° avec de ’amidon bouilli ;

le III° avec de ’albumine crue;

le IV® avec de ’albumine bouillie ;

T

T RO

le V¢ avec de I’huile crue; '
le VI® avec un mélange d’amidon, d’albumine et d’huile — crus|
le VII° avec un mélange similaire, bouilli; {

e

le VIII® avec de 1’eau.

A ‘En analysant les résultats obtenus, on constate qu’il y a des diff(
rences bien grandes entre les lots. Il est en méme temps bien évident g
la cuisson des aliments a eu une influence trés favorable sur la digestig
des aliments (a comparer le I*" lot avec le I1°, le I11° avec le IV® ef le V.
avec le VII®).

I1 faut surtout retenir les différences qui existent entre le III® et
IV® lot. Dans ce dernier, I’hyperglycémie consécutive i Padministratic
de ’albumine bouillie est trés élevée et de trés longue duiée.

Lleffet de Pamidon bouilli est aussi trés évident quoique bea,ucow‘
0

s

plus faible que celui de I’albumine. I1 faut noter également que l’amid
est le seul & avoir un effet diphasique, caractérisé par Diunstallation d’u
certain état hypoglye¢mique consécutif & I’hyperglycémie initiale.
Nos résultats expérimentaux sont explicables quand il s’agit de 1’il
fluence de I’amidon et de ’huile. L’ébullition de ’amidon facilite sa dige
tion et par conséquent la libération du glucose, qui est ensuite rapideme
absorbé et métabolisé. i
Quant a Phyperglycémie observée aprés IPadministration de l’huﬂg
il nous semble qu’elle est due plutét & la manipulation des animaux,

.
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Fig. 1. —Les valeurs glycémiques centésimales par rapport 4 la valeur initiale considérée comme

étant 100 mg/100 ml de sang. Les chiffres romains représentent les lots rexp;rimgiltmllx;zllg?
i ésentent les heures des prises de sang: I = 2; 2 = 5;8 =24, £=15;

‘.‘i'h—l—ff;;s~ azagei)(ir?pl;cf 120: 8 = 144; 9 = 192; 10 = 216 heures apres DPadministration
ot 3 S ’ S 3 b *

des aliments.

'qUuOi aux elycémique (et peut-étre aussi celui des autres substances
fgﬁ(cl&?éés (tiosabglezss selog la (mélt?,hode de Hagedorn-Jensen) augmente de
facon tellement insolite et pourquoi il 8’y maintient si longlue,ment. Ulﬂl
effet en quelque sorte similaire —mais bea{ucoup.plus fa,lble—a{ été pro’voq_}lc
par Padministration d’un mélange bouilli d’amidon, d’albumine et d’huile.

L’influence d’un traitement thermique des aliments sur d’autres
composants sanguing a été observée par Kouchakoff [2] et aussi par
Fleischl et TFischer [1], qui ont constaté qu’une vraie leucocytose
digestive se manifeste seulement aprés des aliments qui ont subi un
tel traitement.




336 N, SANTA et I. MOTELICA

CONCLUSIONS
1. Chez la Carpe, Pamidon, 'albumine et ’huile commestible |
22211:130%';5; P?I'bxlfm\e (}1gest1ve, ne produisent qu’une trés faible hypeggll;fz
5. Ten mémes alitiite peéatablemons Boiis déterm |
T i pluss fl(); tifmblement bouillis déterminent une hy’

3. Une hyperglycémie extré g g4d o1 ?
e eg %ouiuie, rémement élevée a été obtenue sous I’ac

W
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RADU CODREANU et DOINA BALCESCO

'
L .
« Traian Scvulescu » i

Regu le 31 octobre 1966 Institut de Biologie i R O
Dans sa remarquable révision systématique des Triclades Paludicoles

Section de Physiologie animale ' Probursalia), Kenk ([7], p. 299) n’admet pour les diverses espéces du

Buardt ~ menre Dendrocoelum Orsted 1844, propre 4 'Europe, que deux groupements

‘valables selon la position des oviductes par rapport au canal de la bourse
opulatrice. Convaincu de 'importance de ce caractere différentiel, il est
mené & fonder le sous-genre Paradendirocoelum, opposé a Dendrocoelum s.
 gtr. du fait que les oviductes se logent dans la courbure du canal de la
pourse au lieu de le contourner, et n’hésite pas d’y rassembler des formes
rés éloignées en ce qui concerne l’ensemble de leur appareil copulateur.
; ‘est pourquoi, de Beauchamp ([1], p. 157, [2], p. 177) a judicieusement
estreint le sous-genre Paradendrocoelum, en y proposant comme:un second
ritére la conformation du pénis pourvu d’une vésicule séminale supérieure
u débouchement des canaux déférents, ce qui le rapproche de Polycla-
dodes Steinmann 1910. o :
Méme en tenant compte de ce couple de caractéres, il est difficile
d’y rattacher certaines espéces, comme il nous est arrivé & propos de celles
ouvellement décrites du Banat [6], qui ont principalement en commun
n atrium méale en entonnoir formant distalement un notable manchon
usculeux. Nos descriptions précédentes n’étant pas accompagnées de
igures, nous donnons ici les reconstitutions schématiques de la zone
copulatrice de ces derniéres espéces (fig. 1—4), a savoir D. (D.) debeau-
champianum, D.(D) atriostrictum, D.(D) banaticum Codreanu et Balcesco
967, afin de mieux mettre en évidence leurs affinités collectives vis-a-vis
“des trois sous-genres Paradendrocoelum, Polycladodes et Dendrocoelides.
Tl y a vraisemblablement 13 des caractéres évolutifs 1iés a cette région
géographique du sud-ouest, car nous les retrouvons méme chez Dendrocoe-
lum abditum Kenk 1940 des environs de Ljubljana (Yougoslavie) [8].
L’absence de fibres musculaires supplémentaires dans la couche externe
fdp pharynx, d’une vraie fossette adhésive céphalique et la position posté-
rieure de la bouche, nous ont empéchés de les ranger parmi les Polycladodes.

REV. ROUM. BIOL. — ZOOLOGIE, Tome 12, N° 5, p. 337 — 349, BUCAREST, 1¢67
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Fig.: 1 2:0i=— Dezl(lrogoelt{m
(Dendrocoelides) ({alriosiric-
tum Codreanu et Balcesco
1967, appareil copulateur,
reconstitution frontale, vue
dorsale (cxemplairer de
11,6 X 4 mm) x 80.
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Puisque dang aucun Pamdendrocoelum vé
Gelei, spelacum, Kenk), on ne trouve le réty
maile caractérisant nog espéces du Banga
rapportées 3, Dendrocoelz’des, Ou justement |’
champ) offre ce caracteére, qui est; bar surcroit 1ig 3

aradendrocoelum chey, deux autreg Dendyo
pathicum Komarek ef D. racovitzai de B

présent que le D (D.) racovitza; de Beauchamp 1949. En eff,

de la musculature de son appareil copulat
typique de Patrium male, Si P’on considére

oviductes et Ig bossession d’un long diverticule antérieur
Séminale, son identification comme un

ritable ( cavaticum ( Fries), hamg
"éeissement musculeux de Iatyj
»_ nous les avong brovisoirem,

ards de Bey

16 a des oviductes dqu ty
coelides de nog régions : D, o

I

cavernicoleg nouvey,
0n ne connaissait Jusqy
et, la premjy
enir gu mé% :

: : ™ e saurg
soulever d’objections.

l’z_mtre, Poviducte gauche passe tantot dans P’ange du conduit

sance, lg bremiére constatation de la variahilité individ
tére, auquel on avait accordé une

qu’il egt désormais difficile de maintenir au-dely du niveau

En raison de Pallure meoordonnde de la
génitales de ceg Dendroccelides, et compte teny né
tion géographique, nous continuong d’attribuer
genre Dendrocoelides les deux espéces nouvelle

1. Bendrocoelum (Dendrocoelides) tismanae n. gp,

Type de Uespéce. Grotte dite « Pesters de la Ministires

dans Penceinte dy cloitre du méme nom, altitude 350 m, district de Gorj
urée, un platean rocailleux & droif

région d’Olténie, Aprés Dentrée m
"une puissante l’ésurgence, P1ésente plusieurs fla
de 9°C an pied de la paroj caleaire, o les versg sortent 4 1
tée. Station citée dangs Biospeologica ([51, p. 99).
Matériel : 3 exemplaireg immatures, le 1* novembre
L. Tibicaru et D. Daneiiy,

12 exemplaires, dont 2 Sexués, le 6maj 1966. Fixation g

de de Beauchamp, 2 séries de coupes frontgl

es et sagittales,
Phématoxyline ferrique-éosine,

parfaite constance taxonomique, maj

variation de
anmoins de leyr distriby
Provisoirement sy soug
S décritegs ci-apres,

ques d’eau § température
a balance appa:

» & premiére vye encmé:
out prolong .
s et qui plug est, d’un individu[;

de la boury

a1a, & notre connajj

de Iespég
S structure

i
E
Tismanag, »

‘
13
£

1956, ]egit‘

u mélange
colorées & Fig. 3. — Dendrocoelum (Den-
drocoelides) banaticum Codrea-

‘ i i nu et Balcesco 1967, appareil
Sur le Vivant, en extension maximum, ceg Dendroceeleg blane pur

atteignent 18— 99 X 2 mm, s’élargissent jusqu’y,
Jeunes varient de 10 x 1 mm 3 14 X 1,5 mm, Leur téte anoph

copulateur, reconstitution sa-

3 mm au Tepos, et lest gittale droite (exemplaire de

talme a un 9 X 8,5 mm) x 90.
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ithéli vétement du pénis, déterminent par leur épaississement
bord frontal trilobé, au lobe médian plus avancé que les deux autres, ég; ‘i,é%;%ihﬁ,meggsl{;iction du glallid, I’)assent dans le cul-de-sac dorsal de
lement plus soulevé et marqué d’une légére encoche. :

trinm male et ’accumulent en un sphincter au bout du canal éjaculateur.
Un spécimen immature ds 10 mm se signalait par plusieurs tac

ne séerétion basophile extrémement fine et dense imprégne tout le gland,
opaques dues aux agglomérations de sporocystes d’une Grégarine parasi panche sur les bords du parenchyme pénien supérieur, dont 1’épithélium
voisine de Monocystella Valkanov, et qui fera I’objet d’une note 3 a :

Aprés fixation, les deux sexués mesurant 11 X 3.7et 7,5 x 2,1 my
ont les cotés du corps & peine ondulés et le bord céphalique plus ou moiy
rétracté au milieu et rabattu ventralement. Chez les immatures de 195¢
le front est finement trilobé, portant ventralement une petite fente adhésiy
longitudinale, et la bordure glandulaire latérale s’observe nettement toy
le long du corps.

Sur les coupes sagittales, 'organe adhésif se raméne 3 une étroit
zone subterminale & épithelium infranucléd, bourré de minuscules baton
nets d’une séerétion ac’dophile foncée, & laquelle aboutit une trainée g
glandes rouges qui parcourt le parenchyme céphalique jusqu’au cerveay
Corrélativement & la simplicité extérieure de la téte, on n’y trouve pas d
différenciation musculaire spéciale, la paroi ventrale renfermant enviro)
deux couches de fibres longitudinales, qui ne se compliquent pas au contagc
de la zone glandulaire. I1 est digne de noter que des structures glandulaire
analogues déversent leur sécrétion au niveau d’une zone ventrale subter
minale de D’extrémité caudale.

Orifice de la poche pharyngienne situé & 2/3 et ouverture génitalq}
& 5/6 dela longueur totale. Pharynx égal & 1/8 du corps, sa musculatur
externe formée d’une rangée longitudinale et trois circulaires représent;
1/10 de Pépaisseur radiaire, tandis que la musculature interne occupe 3/1i
de cette épaisseur, renfermant 7—8 couches circulaires et 6 —8 longituding
les entrelacées. L’épaisseur de la musculature externe augmente si ’on |
compte 2—3 rangées de fibres circulaires proches de la zone glandulair
médiane. Il y a 14 & 18 paires de ramifications intestinales sur le tron
antérieur, 14 & 19 sur les deux branches latérales et 1—2 paires sur leu
trongon d’union postérieur.

Nombreux testicules dorsaux et ventraux, devenant plus rares i
partir de la zone copulatrice. Ovaires placés aprés la deuxiéme paire dt
cecums digestifs antérieurs et ayant leurs trompes remplies de sperma
tozoides. Vitellogénes répandues dans tous les interstices des ramification
intestinales, leurs grosses cellules de fermeture contigués aux oviducte:
offrant une large vacuole avec un anneau spermatique.

Pénis cylindrique assez court et arqué du fait que sa partie libre

est plus de deux fois dégagée dans atrium male du coté ventral que di
coté dorsal, ot le cul-de-sac coincide avec la constriction qui sépare I
bout de la papille sous la forme d’un gland (fig. 5). Il s’ensuit qu’en coupes : X il ot a1
g Lo s rag B : ) Jdure cubique du gland et forment des coagulums dans atrium male.
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