COMITE DE REDACTION

Rédacteur en chef :

EUGEN PORA, membre de I’Académie de la République
Socialiste de Roumaniec

Rédacteur en chef adjoint :

R. CODREANU, membre correspondant de I’Académie de
la République Socialiste de Roumanie

Membres :

MIHAI A. IONESCU, MIHAI BACESCU, OLGA
NECRASOV, GRIGORE ELIESCU, membres correspon-
dants de ’Académie de la République Socialiste de Roumanie ;
MARIA CALOIANU, secrétaire de rédaction.

Les manuscrits, les livres et les revues
proposés en échange, ainsi que toute
correspondance seront envoyés a la
rédaction : 296, Splaiul Independentei,
Bucarest, Roumanie.

La «REVUE ROUMAINE DE BIOLOGIE — série de
ZOOLOGIE » parait 6 fois par an.

Le prix d’unabonnement annuel est de § 6, — ; FI* 29, —
DM 24, —.

Toute commande de I’étranger (fascicules ou abonnements)
sera adressée a CARTIMEX, Boite postale 134—135, Bucarest,
Roumanie, ou a ses représentants a I’étranger.

REVUE ROUMAINE DE

OLOG

— SERIE DE ZOOLOGIE —

TOME 13 1968

Page
MIHAI BACESCU, Afromysis guinensis n.sp. and Brasilomysis
castroi n.g. n.sp. from the waters of the tropical Atlantic 75

N. HONDRU, Neue Sciaridae-Arten (Diptera-Nematocera) . . . 87

ELENA TRACIUC, L’appareil génital femelle de Pardosa proxima
(C.L. Koch) 1848 (Fam. Lycosidae-Araneae) . . . . . 99

ZOE PETRE, MARIA CALOIANU and ALICE SAVULESCU,
Histopathological studies concerning the nuclear poly-
hedrosis virus changes in Lymantria Dispar L.larvae . . . 105

E.A. PORA, I. MADAR, NINA SILDAN-RUSU et A. ABRA-
HADM, Interaction entre les hormones corticoides et 1’in-
suline dans le métabolisme glucidique chez Rana esculenta 111

MATHILDE JITARIU, HELENE HEFCO, WALTER MULLER,
I. BOISTEANU et G. DAVIDEANU, Leréle des substances
caroténoides dans le développement embryonnaire des Salmo-
nides . . . . . . . . s w117

A.D. ABRAHAM, E.A. PORA, NINA SILDAN-RUSU and F.
HODOSAN, Studies on the thymolytic activity of pregn-53-
ene-20-ones U T e

C. WITTENBERGER, Alterations of the carbohydrate metabo-
lism in trout, induced by effort and hypoxia . . . . . . 131

NICULINA VISINESCU, The homeostasis and rhythms of

the energetic metabolism, body temperature and motor
activity in hamster (Cricetus cricetus L.) . . . . . . . 139

RADU CODREANU et DOINA BALCESCO, Révision et mise en

synonymie de quelques Dendroccelides obscuricoles nouvel-
lement décrits de Roumanie

Rev. Roum. Biol.—Zoologie, Tome 13, N°2, p. 73—150, Bucarest, 1948




AFROMYSIS GUINENSIS n. sp. AND BRASILOMYSIS
OASTROI n.g. n.sp. FROM THE WATERS OF THE TROPICAL
ATLANTIC

BY
MIHAI BACESCU

Descriptions of a new Mysid species of the Guinea shore, Afromy-
sis guinensis, and of a new genus and species — Brasilomysis castroi,
from the waters of the Brazilian coasts. Mysidopsis californica
Tatt., a species known previously from the Pacific waters (Cali-
fornia) only, is cited as the main biotope partner of the latter
and emphasis is laid on the Pacific affinities of the Brazilian Mysid
fauna.

There are in the tribe Leptomysini 4 very close genera, namely
Dozomysis Hansen 1917 (including 9 species), Tenagomysis Thompson
1900 (including 11 species), Afromysis Zimmer 1916 (including 6 bonae
species) and the recently built Iimysis Nouvel 1966 (including 2 species).
It is probable that 2 of these can be maintained only as subgenera. While
a revision of the above mentioned genera has become imperative, it should
be based on the study of the microstructures of the different appendages,
especially the structure of the male pleopod 3, which shows definite sexual
characters, when the males of all these Leptomysini species are described.
Till then I include in the genus Afromysis (an Indo-West Atlantic genus
characterized by the peculiar structure of its oral parts) a new species
occurring on the sandy coast of Guinea, not far from the mouths of the
Niger river. Within the genus, this new species is distinguished as follows :

KEY TO THE IDENTIFICATION OF THE AFROMYSIS SPECIES B

1 (2) Cervical fold of carapace with 2 pairs of digitiform projections
mediodorsally, anteriorly directed. Integument hirsute . s
<« « . 1. A, ornata O. Tatt. 1957. Atlantic Ocean (off Nigeria)

1) In agreement with Nouvel’s argumentation [4] I consider that A. australiensis Tatt.

1940 [6] should be transferred into the genus Doxomysis by having maxillar palpus trapezoid,
with only 10 spine-like laminae and 4-jointed pereiopodal propodus.

REV. ROUM. BIOL.-ZOOLOGIE, TOME 13, NO 2, p. 75—86, BUCAREST, 1968



76 MIHAI BACESCU 2

2 (1) Carapace without special projections. Integument smooth. . 3
3 (4) Telson armed with spines throughout the length of its sides.
s - 2. A. hansoni Zimmer 1916. West of South
Africa.
% (3) Telson with unarmed portion in proximal half of its sides . 5.
5 (6) Unarmed portion separated from telson base by 1 latero-proximal
spine only and telsonal sinus with 3—4 lateral laminae only

s pe e s . 3. A. dentisinus Pillai 1957. India
6 (5) Unarmed portion separated by series of 3—6 latero-proximal
spines each ; telsonal sinus narrow with more than 10 pairs of
laminae .. R N I I SRR e
7 (8) Terminal joint of maxillar palp very much elongate ; telson and
uropodal endopodite with broadened spines v e s e
bt T . 4. A. macropsis W. Tatt. 1922. India
8 (7) Terminal joint of maxillar palp dorsoventrally broadened, its
appearance recalling the crescent rather than the acute angled
D g s e el L e % B de mi At B
9 (10) Telson with 3 lateroproximal spines. All pereiopods with 2 pro-
podal joints. Uropodal endopodites with some 30 relatively dis-
tanced spines. Body length 6 mm. v .00 : & .o . 4 . i
. Mo 0 S o8 Ad hainbridgei O. (Tatt, 1957, Atlantic,
Sierra Leone
10 (9) Telson with 4—6 latero-proximal spines. Pereiopods I—IV with
2 propodal joints, pereiopod V with 3 propodal joints. Uropo-
dal endopodites with 45 strong, dense spines. Body length 9 mm
. . 6. A. guinensis n. sp. Atlantie, off Guinea

Afromysis guinensis n. sp.
(Figs 1 and '2)

Occurrence : Atlantic Ocean, coasts of Guinea ; sand beach, 0.5 m
depth, 15 July 1967 ; leg. I. Vasilescu.

Type specimen : 19 = 9.5 mm under no. 34, deposited in the Crus-
tacean Collection of the ‘Gr. Antipa’” Museum of Natural History,
Bucharest.

Description. Body form robust, strikingly deep in coloration (resem-
bling Leptomysis lingvura). Carapace short, completely uncovering last
pleonite which is in the shape of a brown ring. Rostrum large triangular.
Eyes globular, the cornea occupying half of its volume (Fig. 14)

Antennular peduncle with distal joint produced (Tig. 14) and with
long flagellum provided with fine curled setae.

Antennal scale lanceolate, with apical lobe provided with 4 terminal
setae and one subterminal seta. Its peduncle half its length (Fig. 1B).

Labrum not acute anteriorly. Mandibles (Fig. 10) very similar
to those of A. hansoni, but differing from those of A. bainbridgei in that

the left mandible has more complicated portion above the lacinia mobilis
which is trifid and with serrate denticles.

p, outgrowth
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5 AFROMYSIS GUINENSIS n.sp. AND BRASILOMYSIS C:ASTROI n.g.n.sp. 79
2 BT LD g oo
2 2% 228 % : . g o e . ;
Sl S e Exopodite of maxillule with marked projection (p, Fig. 1D) which
Sippeatt 58 8 o2 0 o, "k s ’ . .
& B8 285ELS is, as a matter of fact, characteristic in the genus, and with 2 denticles
NEefEy éé 5 g3 (d, Fig. 1D) on lower portion. Endopodite with median phanera much
|83 8 2,338 stronger than those drawn for A. bainbridgei (Fig. 10D, O. Tattersall
EE28. 5858 g g g ) ’
NEEgEgian, 1957).
. G 88 84 Maxilla with the distal segment of the palp typically broadened,
B Sr2UHENY more or less crescent-like in this species ; its distal concave portion armed

with more than 20 laminae spine-like but not segmented, double-serrate
distally (Fig. 18).

Thoracopods I and II as usually in the genus (Fig. 1F) with 7—8—
segmented exopodite, the basal segment dorsally produced into a spine-like
tubercle.

Pereiopods delicate, carpus and meros more swollen in p. I—IV.

Propodus bi-segmented in the pairs I—IV (Fig. 2B) and definitely
tri-segmented in pereiopod V which bears an enormous, brown in colora-
tion, marsupial plate (Fig. 24). Pleopods uniramous; those of pair IV
larger than the remaining ones. One pereiopod V with expodite excep-
tionally biramous, one of the rami being short (a, Fig. 24).

Uropods (Fig. 20) with endopodite armed with more than 45 irregular,
closely overlapping and rather long (1/3—1/2 of the breadth of the la-
mina) spines.

Telson very little curved dorsally and only in its proximal portion,
its length about that of last pleonite, with weak musculature and huge
chromatophore. Its length (terminal spine included) less than twice its
breadth (ratio 10 :5.5). Shape of the telson as usual in the genus (Fig- 2D)
with deep terminal cleft (measuring 5/6 of the telson in length) armed
with some 45 laminae which become progressively longer toward the ends
of the apical lobes (Fig. 2#). On the outer half of the lobes the laminae
are continued by 2 strong spines (the inner spine twice as short as the outer
one). The sides of the telson are armed with 4 —5 proximal submarginal
(not marginal) spines ventrally that are hardly visible and with 13 pairs
of spines occupying the margins of the posterior half that complete the
series of the 2 terminal ones. Between the two rows of lateral spihes a gap
unarmed corresponding to a space for about 4 spines. On the dorsal
proximo-lateral parts of the telson occur 2 hairy outgrowths (tubercles)

(t, Fig. 2D and arrow) characteristic in the species. Their occurrence makes
that the row of proximal spines begin farther down from the base of telson.
Their plumose setae overreach in length the terminal spines.

Length of @ with 8 embryos = 9.5 mm from tip of scale to tip of
uropods : 8.5 mm from rostrum to tip of telson.

Coloration. A.guinensis is extremely striking by its coloration, a
variegation of white and dark brown. The last abdominal pleonite and last
pereionite are entirely black-brown, both appearing as 2 dark rings.
All the ventral part of the cephalothorax including the base of the thora-
copods, the marsupial plates and the lower side of the pleonites are black-
brown. The base of the telson, the inner sides of the uropodal endopodites,
the oral parts, the antennule including the base of the inner flagellum, the
cornea, the pereiopods to the meros are more or less equally black. A
pale brown strip on abdomen and thorax. The rest of the body is more or
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less transparent. Embryos translucid white, without any other addition
of colour. ‘

; Type species is preserved in the ‘““Gr. Antipa’” Musem of Natural
History Bucharest, Collection of Crustacea no 84.

Eoology. It is assumed that the species is a psammobiont since it
was taken by dredging the sand with a fine dredger. The same dredge
yielded 10 Hwocirolana and 2 Amphipoda.

Few ecological data are available concerning the remaining species
of this genus. However, all are more or less transparent or occurring in
pink hues.

Remarks. As can be seen from the above Key to identification of
the spedies of the genus Afromysis, the new species is allied only with.
A. bainbridgei among the 6 known species of the genus, being especially
similar in the maxillar palp and the anterior part of the body. However,
it is easily distinguished from that species by its larger size (9.5 mm as to 6.4
mm the largest 4. bainbridgei of the 250 specimens examined by O. Tattersall
[3], by the presence of 3 propodal segments in pereiopod V (in 4. bain-
bridgei only 2 are described and figured), by the presence on the telson
of 2 proximal hairy outgrowths (tubercles) (not ocecurring in A. bain-
bridgei) which determined a more remote insertion of the row of lateral
spines and by a greater eccentricity of the apical spines of the lobes. Also,
the uropodal endopodite bears more numerous, longer and denser spines
than in A. bainbridgei and the telson is not so hollowed.

- Brasilomysis n. g.

In a large sample of Mysids from the Brazilian waters sent to me
by Dr A. Lemos de Castro predominate the genera Promysis, Metamy-
sidopsis and particularly Mysidopsis, all of which are members of the tribe
Leptomysini.

While examining the 3 Mysidopsis-species which I found in the
sample my attention was drawn by the utmost elegance of several speci-
mens having long pedunculate eyes, in striking contrast to the stout,
globular eyed forms that characterize the genus Mysidopsis. The study of
that mysid led me to the conclusion that it should be separated as a new
genus (including perhaps also Mysidopsis inermis Coifmann 1937 [1] and
named it Brasilomysis. The genus is characterized as follows :

Body very slender, recalling a Mesodopsis rather than a Mysidopsis
especially if one considers the long pedunculate eyes that lack the dactylar
process. Antennal scale extremely long and narrow with definite apical
segment. Mandible reduced as anarrow molar part.

Pereiopods long and fine, each having 3 propodal joints. ZThe carpus
of the last pereiopod with « typical row of 10 to 15 phanera on postero-lower
Jace having the appearance of papillaceous hooks with flagellate end ; opposing
face with 4 to 6 strong spines, flagellate in the female specimens, short
and not flagellate in the male specimens. This last pereiopod in a natural

position always stands pointing backwards, while the remaining pereiopods
point forwards (Fig. 34).
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Three pairs of oostegites in the females. Male pleopod IV with ter-
minal, dimorphic spine-like seta as in the genus Mysidopsis Telson }opg,’.
tongue-shaped, more or less naked in its terminal quarter and in remaining
part of it having spinules gradually becoming large, close-set phanera,
mucilaginous at their end, resembling by their shape some chisels drawn.
upwards. . . ot &

Uropodal endopodite without spines or at the most with a minute
ypine. '

- Remarks. The typical features of the new genus are the particular
structure of the carpus of the last pereiopod, the occurrence of large pha-
nera on the telson, and the utmost elegance of its profile, the extremelength

. and fineness of all appendages. The structure of the carpus of the last

pereiopod — which also marks definite sexual dimorphism — is generally
unknown in the telson of Mysida, being comparable only to the chisel-like
spines of the uropodal endopodite of Mysidopsis californica.

Brasilomysis castroi n. sp.
(Fig. 3 and 4)

Occurrence : Atlantic Ocean off the Brazilian shore, .Ubatuba-,NSao‘
Paulo, 24.7.1967, 62, 23, and Saco de Mangaratiba, Sepetiba Bay, State
of Rio de Janeiro, 21 Ian. 1959, leg. A. Lemos de Castro and Acoelho
(20 92, 2 43) .

Description. Very slender animal (Fig. 34) with carapace produced
in front into a short circular or even slightly concave plate (Figs 3.0 and
4 R) overreaching eye base, bending suddenly over eyes and folded in ter-
minal half (Fig. 3D). Antero-lateral corners of carapace rounded. Kyes
with long, cylindrical peduncle without dactylar process ; the rate between
the'eye length (peduncle plus corneal part) and the maximum eye diameter
(at corneal part) is 2.5 (Figs 3E and 4F). S

Antennae extremely long, with more swollen terminal joint in the
male and yet not as enormous as in Mysidopsis califcrnica, 1‘051})10?01))9
partner, and with rich sensorial ciliation on the male appendage (Fig. SL),
without separate spines or setae. The scale of the antenna is characteristic,
nearly styliform, about twice overreaching the peduncle of A, and by a
quarter that of A;. The rate between its length and maximum breadth
is 14 (Fig. 44), by which it resembles only Mysidopsis (B'raszlomy_szs‘me;:-
mis) (Coif.). The definitely separate apical joint (not acute as in J[y/s]z.-
dopsis californice 3) representing 1/7 of the scale length ; minute spinule
at outer side of its base, underneath. _ .

Mandible with huge yet usual palpus (Fig. 3C) in contrast to a ni-
nute yet complicated masticatory part (Fig. 3¢) without laciniae mobiles.

Maxilla I (Fig. 3F) and maxilla II rather of the ﬂ[y;z:dopsis type}.
The palpus and the exopodite of maxillae fine and densely ciliate on mar-
gins (unlike as in the endites); exopodite small narrow with only 4 setae,
all terminal as in B. inermis (Fig. 3G). _ )

Maxillipede likewise of the Mysidopsis type (Fig. 3H), having 9-
jointed exopodites.



g = 8 mm)
A, antenne; B, last pereiopod (thoracopod VII)Q; b, one of typical, sickle-like, adhesive phanera, enlarged; b,, two of

Fig. 4. — Brasilomysis castroi n.sp. (@ = 10 mm,

f s . g ) 3

4,3, profile: B, ant Fig. 3. Brasilomysis castroi n.sp. (3 = 8 mm) typical flagellate spines of anterior face of its carpopodite ; €, last pereiopod of & individual, with minute carpalspines (c) ;

};' C;;e‘ o s ];h?lvlﬂ ennule ; C' mandible and its palpus; e, masticatory part of left mandible; D, rostrum, profile ; D, pereiopod I1I of one female specimen ; E, rostrum and eye viewed from above; F, @ last pleopod; G, & pleopod I; H &
, 3 £, maxillule; @, maxilla; H, maxillipede I; I, pereiopod I; J, uropodal endopodite ; K, & telson ; L, gf,e]sou: pleopod IV ; I, dimorphic phanera of its exopodite, enlarged (orig.)

I apical part of Q telson, enlarged (orig.).
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Pereiopods T—IV extremely long and fine (Figs 31 and 4B, ¢, D)
usually forward directed when they reach the eyes level. These per,eioi)odé
bresent 3 propodal joints, the distal one about as long as the next 2 oneg
together? and a minute dactylus, hardly discernible from among the tuft
of terminal setae (6—7). Paradactylar claws fine; carpus with 6 —7
bunches of 2—4 hairs on infero-anterior face, the remaining part
naked.

Last pair of pereiopods ( thoracopod VIII) is more massive in appear-
ance, alwqys_ backwards directed with respect to the remaining thoracopods.
The peculiar phanerotaxy of its carpus (Fig. 4B, C) constitutes a good
generic fgaturg. Indeed, on the lower face of the joint there is a row of
10—15 sickle-like phanera which g0 increasing in size distally so that the
proximal ones are only 1/4 or 1/3 of the size of those towards the tip of
pereiopod and they end in a smooth, swollen (adhesive ?) tip and an ex-
ternal, subterminal cilus (b, Fig. 4B). On the opposite side, therefore
on the dorsal face of the joint and in its middle (homologous to the ante-
rior face in the pereiopods that normalwise are pointed downwards or for-
wards) there are 4 () or 6 ( Q) spines. These are strong and end in an
acute, smooth, flagellum shaped tip in the female (b, fig. 4B) and are
minute and of the usual type in the male (¢, Fig. 40).

Both the armature and the position of this pereiopod (always back-
wards directed — as in Fig. 34 —, even in preserved material) puoints to
a function of prehension or clinging.

The pereiopodal exopodites have 8—9 joints, all very elongate ;
the distal end of the base of the joints is prominent but curved Wifhoufz
other structures there. Penis minute, hardly thicker than breadth of base
of exopodite of pereiopod V.

Pleopods of the natatory type; first one uniramous (Fig. 4@), the
remaining ones biramous, with 7—8 joints for each ramus. ﬁeopod v
(Fig. 4H) with terminal thorny seta, serrate on slightly curved side. This
seta slightly overreaches the subapical setae (Fig. 41), definitely differing
from similar seta in Mysidopsis californica which appears enormous in
comparison with the former.

Last female pleopod twice as long as remaining ones, its length
nearly equal to that of last pleonite (Fig. 47). y .

The telson, as long as its supporting pleonite, is typically tongue-
shaped, of the Mysidopsis californica type. It is more or less similar in both
sexes (Fig. 3K); the proximal third of its sides is naked, then begins a
series of small sparse spinules of the usual type and which — beginning
with the 9th (&) or the 15th (?2) — have their tips “jellied”, gl‘gduall;f
becoming very peculiar Phanera, characteristic of the genus. These are
broadened close set, shovel-like structures (Fig. 3l) very similar to the
features found in Mysidopsis californica (in the vropods). All these phanera
are upwards directed and are smooth and adhesive in appearance. One
may count to 68—76 similar shovel-like Spines.

The uropods are longer than the telson ; the inner uropod (Fig. 3.J),
about as long as telson, is bearing a large statocyst but lacks spiﬁes. It
18 only_m 2 cases out of 10 examined male uropods that I was able to trace
one minute spine on statocyst.
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The size, more or less equal in both sexes, reaches 10—11 mm in
adult specimens (size measured from tip of A, to tip of uropods); stan-
dard size only 7—9 mm.

Ovigerous females with 6 —10 eggs or embryos.

Type specimen () under no 85 deposited in the Crustacean Collection
of the “Gr. Antipa” Museum of Natural History, Bucharest. Paratypes :
10 99 and 3 33 from Ubatuba.

Coenosis. Brasilomysis castroi was captured at Ubatuba together
with Promysis atlantica W. Tatt. (822,10 38, all adult specimens although
not surpassing 6 mm in size), Metamysidopsis n. sp. (b 33, 4 99, 2 juv.)
and Mysidopsis californica (17 33, 11 2%, all of them adult individuals
measuring 7—8 mm) ; the two last species are new in the Brazilian waters.
The former species was recently recorded by Da Costa [2]. '

Remarks. Of all species referred to as Mysidopsis till lately, Brasilo-
mysis castroi resembles only M. imermis Coifmann 1937 [1]. They have
rindeed some common features, e. g. body elegance, slender appendages,
long pedunculate eyes, peculiar structure of maxilla II. Perhaps alsothe

special structure of the last pereiopod. I say perhaps, because its author
'says nothing about it in his text, but his drawings of the propodal joints
show similar rates as found in our species ; moreover, he gives the drawing
of the carpus of that appendage, which shows both margins dentate (IFig.
bA, page 10). I suppose the teeth he saw are the typical phanera of Bra-
silomysis. For that reason I transfer this species from the genus Mysidopsis
to the new genus Brasilomysis.

B. inermis differs from B. castroi by its triangular rostrum, by a
longer dimorphic seta of pleopod 1V, by the spinulation of the usual type
of the telson as well as by its smaller size (adult individuals : 5—7 mm).
One of its features, strongly emphasized by Coifmann [1] (twice in the
text and in Fig. 5.D) is the absence of a terminal joint in the antennal scale
(“‘assenza di sutura nella squama’’, I.c., p. 10). This feature could be quite
a definite separating character if one had the certainty this is not a
matter of inaccurate observation. Anyhow, the type specimen of Brasilo-
mysis inermis was captured at the mouth of the Guyas river, in the Pacific
waters off the Ecuador. As such it is geographically well separated from
B. castroi.

The common occurrence of this genus in the littoral Pacific waters
of tropical America similarly as that of the genus Metamysidopsis and of
Mysidopsis californica in the Atlantic waters of tropical America points
to an impressive similarity of faunas which inits turn points clearly out to
some communication of both regions that are zoogeographically older than
the present water way of the Panama Channel.
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NEUE SCIARIDAE-ARTEN (DIPTERA-NEMATOCERA)

VON

N. HONDRU

Five new species are described in this work : Trichosia (Leptos-
ciarella) longistilis, Corynoptera (ridentata, Epidapus (Epidapus)
fagicola, Bradysia spinidensa, Bradysia lobala.

Trichosia (Leptosciarella) longistilis n. sp.
(Abb. 1)

3 Korperfarbe schwirzlich-braun, Fligel durchsichtig gelb, Beine
gelb-braun und etwas dunkler an den Tarsen.

Augen mit kurzen Haaren bedeckt; Augenbriicke 2—3reihig, 4.
FiihlergeiBelglied 1,5mal so lang wie dick ; Hilse der FiihlergeiBelglieder
normal langlich.

Die 3gliedrigen Taster (Abb. 1C) dhnlich denen der Art T'r. atricha
Tuomik.

Fligel mit v > r;, im Verhélthis von ungeféhr 2 :1; 1, endet vor der
m-Gabelung und triagt 5 —6 Makrotrichien; ¢=2 [ 3w ; m-Stiel linger als
m, und m,, wenig sichtbar am Préparat. m-Gabel und Cu,, mit Makro-
trichien ; Cu, ,, ohne Makrotrichien ; x-Segment etwas kiirzer als y, nackt;
y am Distalende mit 1—2 Makrotrichien ; Cu-Stiel 1/2 x.

Postpronotum nackt, Antepronotum mit 3 Stacheln. Episternit mit
6—8 Stacheln in einreihiger Anordnung. ,

Genitalien wie in Abb. 14. Stylus (Abb. 1B) linglich, morphologisch
ahnlich dem der Art T7r. atricha Tuomik.

Die beschriebene Art unterscheidet sich von Tr. atricha Tuomik,
durch folgende Merkmale :

Trichosia longistilis sp. 1. Trichosia atricha, Tuomik
Augenbriicke : 2—3reihig Augenbriicke : 3 —4reihig
Ind. 4 Af: 1,5 Ind. 4 Af: 2,0—-2,2
c=2/3 w. c=1/2 w
1 =2 :1 r<<n
Fiihlergeiflellinge :1,108 mm Fiihlergeilellinge :1,6 mm
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Abb. 1. — Trichosia longistilis sp. n.

A, Minnliche Genifalien, Ventralansicht ; B, Stylus, Ventralansicht; ¢ Taster; D, Vorderschienenende,
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Fligellinge : 1,650 mm Fliigellinge :2,15 mm
Fliigelbreite : 0,675 mm Fliigelbreite : 0,85 mm
Ruménien : Cdlugireni (Bezirk Ilfov) 3.VIL.1964, 333 : 7.VIIL.1064, 834.
Biometrik
Min. | Max. | Med. | Bein | Beinglieder | Min. | Max. | Med.
Schenkel 0,450, 0,575| 0,516
Korper 2,175 2,500, 2,358
Schienen 0,550 0,650 0,591
I
Metatars 0,250 0,650{ 0,275
‘Fliigelldnge 1,500| 1,775| 1,650
Tars 0,600 0,700/ 0,658
Schenkel 0,500{ 0,650, 0,583
Fliigelbreite 0,650, 0,725, 0,675 o
Schienen 0,550{ 0,700 0,641
11 B
Metatars 0,250{ 0,325/ 0,283
FiihlergeiBellinge 1,025| 1,175/ 1,108 I
Tars 0,525 0,725 0,642
Schenkel 0,650 0,775/ 0,725
Index 4 Af:2—-2,15 Schienen 0,750 9,975 0,866
Fligelindex : 2,44 I
Metatars 0,300| 0,425 0,365
Tars 0,675/ 0,900/ 0,775

Corynoptera tridentata n. sp.
(Abb. 2)

3 Korperfarbe schwirzlich-braun, Beine gelblich-braun und dunkler
an den Tarsen.

Augen schwach behaart. Augenbriicke 3 —4reihig. Taster 3gliederig
(Abb. 20) und linglich. Letztes Tasterglied 1,5mal linger als das zweite.
FiihlergeiBel aus linglichen Gliedern mit deutlichem Hals gebildet.

4. FihlergeiBlelglied 3mal linger als breit.

Fliigel gelblich-braun, glasklar und gekennzeichnet durch r<r,:
r; endet kurz vor der m-Gabelung ; x=Y, x mit 1—3 Makrotrichien, y mit
5—9 Makrotrichien, Cu-Stiel = 1/4 — 1/ x; @ =38, W

Durch die Genitalien (Abb. 24) ist die Art #hnlich der C. campto=
chaeta Tuomik, und C. verrucifera Ldf ; der Stylus endet in einem starken
Dorn, unterhalb dessen, ungefihr in der inneren Hiilfte, 2 kleinere, gleich
lange, parallele und leicht gebogene Dorne zu finden sind.

Aufgrund der Beschaffenheit des Stylus kann die Avt in die Gruppe
der O. fulvicollis eingereiht werden. Ruminien: Sinaia (Bezirk Prahova);
i V. 1963, 733. Célugdreni (Bezirk I1fov); 16. VI. 1964, 1233.

2 — c. 5116
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Epidapus (Epidapus) fagicola n. sp.
: (Abb. 3) P
3 Korperfarbe rotlich-braun; Augen schwarz; Beine gelblich-
braun. Augenbriicke 3reihig. Glieder der Fiihlergeiflel mit langen Hiilsen ;
4. Glied 3mal linger als breit. Taster 2gliedrig (Abb, 30).
Fligel gekennzeichnet durch r=r, ; r; endet. deutlich vor der
m-Gabelung; r; mit 9—10 Makrotrichien versehen; x >y, im Verhilt-
nis 5 : 1, beide nackt; clang, 5/7 w. m-Stiel lang, iiberragt m, und m,;
Cu-Stiel ist 1/2—2/3 x. .
Genitalien in Abb. 34 gegeben.
GroBle Ahnlichkeit mit E. gracilis Winn. und E. intermitiens Tuomik.
Hp. fagicola sp. n. Ep. gracilis Winn. Ep. intermittens Tuomik
Augenbriicke : 3reihig 3reihig : 2 —4reihig
Index 4 Af: 3 2,5 2,4
Taster: 2gliederig 1gliederig Igliederig
Cu-Stiel : 1/2—2/3 x deutlich deutlich
Biometrik
Abb. 2. — Corgnoptera {iridentala sp.n. 4 E &
4, Minnliche Genitalien, Ventralansicht; B, Stylus, Ventralansicht; ¢, Sporn und Flugellange . 2,4 mm 1,8—2,1 mim 1,40 mm
Kamm der Vorderschiene. Kﬁl’pel‘: 2,5 mm 1,92 mm 1,45 mm
Fiihlergeiflel : 2,6 mm 1,44 mm 1,45 mm
Klomektik Ruménien : Sinaia (Bezirk Prahova), 27. V. 1963, 2133
Min. | Max. | Med. Bein Beinglieder Min. | Max. | Med. Bionetrik
Min. IMax. Med. Bein Beinglieder Min. | Max. | Med.
Schenkel 0,625, 0,775| 0,675
Korper 2,500/ 3,300{ 2,866
Schienen 0,925/ 1,025 0,933 B Schenkel 0,550| 0,700{ 0,633
1 Korper 2,250 2,875| 2,569
" ~r Schienen 0,750/ 1,050/ 0,900
Fliigellinge 2,175/ 2,500 - Metatars 0,475| 0,600{ 0,529 i 1
: o 3 Metatars 0,350 0,550 0,461
Tars 1,075 1,455 1,246 Fliigelldnge 2,000| 2,800| 2,438
Tars 0,850{ 1,200/ 1,072
. ; ) 5 Schenkel 0,750 0.900{ 0,808 SR e
Eligelbreits 4000, S1001 2729 - : . : Schenlkel 0,650| 0,800/ 0,738
Schienen 1,056| 1,225 1,087 Fligelbreite 0,850, 1,110, 0,962 -
1 \ I Schienen 0,850\ 1,150 0,994
Metatars 0,450 0,675| 0,550 .
e ot oAy 8 Metatars 0,350 0,550, 0,461
Fiihlergeiflellinge 0,925 1,125 1, N 3 ihlergeiBellinge 2,400| 2,600 2,580
Tars 1,125 1,450| 1,254 Tars 0,000 1,300{ 1,083
Schenkel 0,925 1,125/ 1,004
) 2 4 K 1, ;
Index 4 Af: 2,7 Schenkel 0,950/ 1,100! 1,055
Fligelindex : 2,44 11 Schienen 1,250| 1,525{ 1,333 Schienen 1,000 1,400] 1,211
Index Af: 3 111 A
d < oo el
Metatars 0,500 0,750, 0,641 Flugelmde}\. 2,6—3 Metatars 0,350 0,550 0,538
Tars 1,125 1,525 1,346 Tars 0,850 1’250 1’105




99 N. HONDRU - 6 " NEUE SCIARIDAE-ARTEN (DIPTERA-NEMATOCERA) 93

Genitalien wie in Abb. 44, sind gekennzeichnet durch einen Stylus
mit 2 starken Dornen, einer davon apikal, der andere, auf der Innenseite,
subapikal. Beide sind von einer Anzahl Dérnchen umgeben, woher iibri-
gens auch die Benennung der Art spinidensa abgeleitet wurde.

Abb. 3. — Epidapus (Epidapus) fagicola sp. n.

A, Minnliche Genitalien, Ventralansicht; B, Stylus, Ventralansicht; ¢, Taster; D, Sporn und
Kamm der Vorderschiene.

| . o e Abb. 4. — Bradysia spinidensa sp. n.
Bradysia spinidensa n. sp. s T o 2
< 4, Minnliche Genitalien, Ventralansicht ; B, Stylus, Ventralansicht ; €, Taster; D, Sporn und Kamm der Vorderschiene.

(Abb. 4)

3 Kopf und Korper schwarz. Augenbriicke 3 —4reihig. Taster (Abb. Genitalien mit einem Basallappen, der wie bei B. callicera eine grolie

40) 3gliederig ; letztes Glied linger und diinner als die zwei ersten. 4. Glied Zahl Borsten trigt. : . g Ao I,
der FithlergeiBel 1,2—1,6mal linger als breit. Fliigel gekennzeichnet Die allgemeine Beschaffenheit des Stylus (Abb. 4B) ist d&hnlich der-

durch r < r;; das Verhéltnis zwischen diesen ist 1 : 2, x = y, beide nackt. Jenigen, die bei den Arten der Gruppe B. amoena Winn. anzutreffen
Cu-Stiel =x; d = 3/5 — 2/3 Ww. 185 IR e !
Postpronotum nackt; Antepronotum in der Mitte mit 2—3 Dorn- uminien : Copéceni (Bezirk Ilfov) 27. IX. 1962 143 ;

chen versehen. Vorderschienenendkamm aus 5—6 einreihig angeordneten 2.VIIL.1964, 63433 5.—15. IX. 1964 733 ;
Stacheln gebildet (Abb. 4D). Voluntaru (Bezirk Ilfov) 18. IV. 1962, 3343.
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Biometrik
Min. | Max. ‘| Med. | Bein Beinglieder | Min. Max. | Med.
/
Schenlel 0,400 | 0,425 | 0,423 5
Korper 2,075 2,350 2,212 ’ ’
1 1 Schienen 0,475 | 0,525 | 0,510 4
Metatars 0,250 | 0,275 | 0,270 ! /
Fhigelldnge 1,750| 1,825 1,760 e .4
Tars 0,625 | 0,675 | 0,655 L
_— 7 /
Schenkel | 0,475 | 0,525 | 0,490 |
Fliigelbreite 0,650 | 0,750 0,695 e s g1
Schienen 0,525 | 0,650 LO,GIO 4
Dleseerm e 5ol 5
Metatars 0,300 | 0,325 | 0,315
FiihlergeiBellinge 1,350 1,425 1,290 _— .
Tars 0,675 | 0,725 | 0,700
Schenkel 0,550 | 0,625 | 0,585
Index 4 Af: 1,2—1,6 :
: I Sghtenen G200 1 800 I 9,750 Abb. 5. — Bradysia lobata sp. n.
Fliigelindex : 2,4—2,7 Metatars 0.350 | 0.400 | 0.375 4, Kopf, B, Taster: C, Augenbriicke.
’ Tars 0,750 | 0,800 | 0,770 Abb. 6. — Bradysia \\

lobata sp. n. Fliigel.

Bradysia lobata n. sp.
(Abb. 5, 6, 7)

3 Korperfarbe schwérzlich-braun ; Fithler und Beine braun, Schie-
nen, im unteren Abschnitt, und Tarsen dunkler gefirbt.

Taster, Halteren und Fliigel gelblich-braun glasklar. Deutliches Flii-
gelgedider. ‘

Kopf schwarz, Augen schwach behaart ; Augenbriicke 2—3reihig, in
der Mitte eingeengt, ohne jedoch unterbrochen zu sein (Abb. 54, C). Im
eingeengten Abschnitt der Augenbriicke keine Omatidien.

FihlergeiBelglieder mit dichten, nach oben gebogenen Haaren. Hals
der Glieder kurz, 4. FiihlergeiBelglied 2 —2,5mal groBer als breit.

Taster 3gliederig (Abb. 5B); erstes Glied kugelformig und mit Sin-
nesgrube versehen ; 2. Glied kleiner als das erste, glockenformig und trigt
4—>5 Dérnchen ; 3. Glied klein, linglich und hat 5—6 Dérnchen.

Notum deutlich behaart, Antepronotum mit 4—6 Dornen, prot-
orakales Episternit mit 8 —9 langen Dornen ; Postpronotum nackt. Hal-
teren tragen 2 Reihen, je 6 —8ziithlende Borstchen.

Fligel wie in Abb. 6. Hinteres Fliigelgeider deutlich; ¢ = 4/5 w;
r > 1 ; v, mit 6—7 Makrotrichien endet deutlich vor der m-Gabelung ; Abb. 7. — Bradysia lobata sp. n)

X = Sy, beide D&th, m-Stiel lz'inger als m, ; Cu-Stiel ungefij,hr 2/3 vom Xx- 4, Minnliche Genitalien, Ventralansicht; B, Stylus, Ventralansicht; ¢, Basis der
Abschnitt. minnlichen Genitalien,
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Genitalien wie in Abb. 7. Das kennzeichnende Merkmal der Art be-
gteht in dem stark entwickelten Basallappen, der bis zur Hilfte der Koxiten
hinreicht. Basallappen lateral und an der Spitze mit langen Haaren besetzt.
Die Ahnlichkeit mit Br. albanensis Ldf. in bezug auf den Stylus und auf
die Beschaffenheit der Augenbriickebewoguns, die Art in die GruppeBr.
ruffescens Zett. aus dem Bestimmungsschliissel Tuomikoski’s einzureihen.

0. Wird gekennzeichnet durch r = r, ; r; endet in der m-Gabelung ;
Abschnitt x etwas langer als y; Cu-Stiel = 1/2 x.

Ruménien : Cidlugdreni (Bezirk Ilfov) 13. X. 1964, 28 33 +32 29

4.IV.1964, 19 33 + 12 99

Bradysia lobata sp. n. Bradysia albanensis Ldf.

&4 Fihlerindex : 2,5 2,6—3
Fliigelindex : 2,7 3
Cu-Stiel : 2,3 x 1/3—1/2 x
c=4/5 w. =12 w
Fiihlerldnge : 1,5—1,8 mm 2 —2,2 mm
Fliigellange : 2,2—2,7 mm 2,4—2,7 mm
Fliigelbreite : 0,8—0,9 mm 0,8—0,9 mm
Hinterbein
Schenkel : 0,7—0,9 mm 1,1—1,25 mm
Schienen : 0,9—1,2 mm 1,2—1,4 mm
Metatars : 0,4—0,5> mm 0,65—0,75 mm
Tars : 0,8 —0,9 mm 1,4—1,6 mm
QFligellinge :  3,5—4,4 mm 3—3,5 mm
Fliigelbreite : 1,0—1,2 mm 1,0—1,2 mm
Hinterbein
Schenkel : 0,9 —0,95 mm 1,2—1,3 mm
Schienen : 0,92 —0,97 mm 1,4—1,6 mm
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L’APPAREIL GENITAL FEMELLE DE PARDOSA
PROXIMA (C.L. KOCH) 1848 (FAM. LYCOSIDAE-
ARANEAE)

PAR

ELENA TRACIUC

By means of serial sections, the anatomy of the female genital
tract in Pardosa proxima is studied. The genital apparatus has 3 dis-
tinct parts, two being interior and one exterior.

The ovules are formed by the exterior walls of the ovary; a secre-
tion is equally produced inside the ovaries and evacuated in the
atrium by an annex system of the ovary.

The sections prove the absence of the oviductal, uterus and vagina
functions ; these formations do exist morphologically, but play
only a secretory role and do not lead the ovules. The expulsion
of the ovules is achieved through the rupture of the posterior wall
of the atrium.

Le probléme de I’appareil génital interne des Araneae était considéré
comme ¢lucidé. En se fondant sur certains travaux d’anatomie, on a tiré
la conclusion générale concernant tout le groupe.

Bertkau [1], en étudiant le genre Atypus, a trouvé un ovaire annu-
laire qui se prolonge par un seul oviducte. Il déerit, pour la premicre fois,
le développement des ovules & la surface de 'ovaire et leur détachement
lorsqu’ils atteignent la maturité. ,

Schimkevitsch [11]a affirmé ’existence des ovaires a deux oviductes,
de 'utérus et du vagin. Les cellules épithéliales de 1'utérus produisent une
séerétion enveloppant les ovules arrivés a la maturité.

Vogt [12] a décrit chez Epeira diadema deux ovaires et deux oviductes
qui s’unissent en un utérus se prolongeant par un vagin. Il constate que
les ovules sont situés & Pextérieur, n’ayant pas de liaison avec Pappareil
d’évacuation, qu’il décrit d’ailleurs séparément.

Comstock [4], dans un chapitre sur les organes de reproduction du
traité concernant les Araneae, en s’étayant sur toutes les données existan-
tes, donne un schéma général de tout D'appareil génital femelle. Ce sché-
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ma a ét6 ultérieurement repris par tous les traités d’Arachnologie [7], [9],
(5], [3], [81], [10], [6].
Wiehle [13] décrit la vulve de Holocnemus hispanicus. A
Bhatnagar et Rempel [2] ont fait une ample description de 1’épigyne
dans le développement post-embryonnaire de Latrodectus curacaviensis.
Le présent travail apporte de nouvelles données sur Pappareil géni-

tal femelle, surtout en ce qui concerne le fait que les ovocytes sont exter-
nes et ne peuvent migrer par les oviductes.

MATERIEL ET TECHNIQUE

Notre étude a porté sur un grand nombre de femelles de Pardosa proxima, capturées.
dans la forét de Brinesti (Région de Bucarest). Le matériel a été déterminé par F. Bourlacou.
que nous remercions tout particulierement a cette occasion.

Le matériel a été fixé dans le mélange de Duboscq-Brasil et Bouin. Les coupes sériées.
de 7 et 8y, ont été colorées a ’hémalun-éosine et ala picrofuchsine (van Gieson), et on a effectué

des schémas et des photos. Dans le but de contréler les résultats, nous avons effectué de nombreu-
ses dissections.

DESCRIPTION ANATOMIQUE

L’appareil génital femelle de Pardosa prozima est logé ventralement
dans ’abdomen, et il est constitué par les trois parties suivantes :

1. Les ovaires en nombre de deux se trouvent entre lintestin et les
muscles ventraux ; ils sont entourés par les glandes séricigénes et par les.
diverticules hépatiques. Ils ont la forme de sacs allongés, dont la partie
dorsale est creusée, tandis que celle ventrale proémine au dehors, de mani-
ére progressive, atteignant son maximum dans le tiers postérieur (fig. 3,17).
Dans la partie postérieure des sacs ovariens, I’épithélium forme des septa
incomplétes partageant la cavité de ovaire en loges qui communiquent
entre elles.

A partir de Iépithélium se développent i Pextérieur, vers la cavité
générale, des ovocytes qui sont liés & Pepithélium par un pédicule massif
formé de nombreuses cellules (fig. 35). Les ovocytes sont couverts par
une membrane qui les relie au pédicule ; ils sont démunis de cellules folli-
culaires. Les éléments sexuels sont formés seulement par la face ventrale
des ovaires (fig. 18). Arrivés & leur maturité, les 6léments sexuels se déta-
chent du pédicule et tombent dans la cavité générale. De cette cavité
ils sont poussés vers les parois latérales de 'abdomen au fur et mesure
de la maturation et du détachement d’autres ovocytes, ce qui fait ressem-
bler la femelle avant la ponte, & un sac plein d’ceufs. Par leur grand nombre
ainsi que par leurs dimensions considérables ils remplissent 1’abdomen,
en pressant et en comprimant les diverticules hépatiques et les poumons,

ce qui provoque en méme temps Pextension de la musculature ventrale
et latérale.

Dans la partie antérieure, les ovaires se rétrécissent et forment deux
prolongements canaliculaires — de faux oviductes —, qui se dirigent

Pd
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ralement jusqu’a proximité de la paroi dorsale de latrium ou ils
«*unissent (fig. 30). . ' . .
sumsz. La poche sous-ovarienne est _située entre‘,la Jonctlon medlaﬁe
des prolongements ovariens et la paroi dorsale de P’atrium avec llaqéle e
elle communique. Cette poche; a un ap}amssement dorso-ventra l’ e S?f
bords forment deux cornes latérales qui prennent cong@ct 1aOvec es pr
longements ovariens avec lesquels ils commumquen\t (fig. 10). '
3. La vulve est constituée par deux spermatheques, deux condultz
copulateurs et Patrium déerit auparavant. Les conduits copul‘iwteurs s0n<
délimités par une couche chitineuse qui se prolonge aussi dans les sperma

o ig ' ¢ ; s d’un tissu glandu-
es (fig. 28). Les deux spermath(;ques. sont couverts d un tis ‘
.Jln;liig%ntéuﬁé par une théque conjonctive (fig. 29). L’atrium, situé au-dessus

. : o s
de épigyne, a la forme d’une coupe, qui conduit du coté ventral, a 'ou-
verture génitale. Sa paroi postérieure forme un angle ouvert avec le bord

“du sillon épigastrique, celle antérieure tapisse ’épigyne et dans sa paroi

dorsale (le plafond), s’ouvre la poche sous-ovarienne. Les parois de cette
formation de latrium sont membraneuses.

INTERPRETATION DES RESULTATS

En étudiant les coupes sériées chez la fgmelle de Pardosa prowima,
nous avons vu que les ovocytes sont engem_ir(;s par les cellules de ,l ép}-
thélium ovarien et se développent vers la cav11:¢’3 generr:m\le etl non vers ’inté-
rieur des sacs ovariens; ce fait n’est contesté jusqu’a présent par aucun
auteur. Etant donné que les ovocytes sont externes, volum%neux’ a lla
maturité et totalement détachés de l'ovaire et que cerj:am_s d’entre
eux en sont trés éloignés, il ne peut pas exister d’o.m-ducte.' Lr’ovaire a d(?gx
fonctions : il forme les éléments sexuels et produit une se_crétlczl\l flgw,meeé
Les prolongements canaliculaires des ovaires considérés jusqu’a présen
comme des oviductes n’ont qu’un roéle sécréteur (?1: ils fiu'lgemi cette sé-
crétion dans la poche sous-ovarienne d’out elle est évacuée par 'ouverture
de celle-ci dans le plafond de l’atrium. .

Du fait que les ovules remplissent la cavité génémle, une pression
s’exerce sur la musculature provoquant une extension maximum des
fibres. Nous supposons qu’au moment de la libération des ovules, la ml‘ls'cv]’l-
lature latérale, ventrale et transversale se contracte, les_oyules fil_.mge?s
vers la partie antérieure de ’abdomen pressent 1@ paroi posterleul’e
de Tatrium quwils rompent en y pénétrant. Il est possible que des fa,ct(?gn S
neuro-hormonaux — qui nous sont encore inconnus — prennent part a
ce processus d’évacuation des ovules. Par l’quverture. de la poche SOUS-
ovarienne s’écoule une sécrétion qui formele ciment qui agglutine les oeuf§
dansle cocon. De D’atrium, les ovules glissent a l’exté,rlgul’ parl’espace f01.'me
entre le bord du sillon épigastrique et le bord de I’épigyne. Nous ment}o?-
nons que la paroi postérieure de l'atrium est membraneuse etvqu (?lle
s’amincit plutdt vers le moment de la ponte. iLav musculature x./ent’la%
qui s’ingere sur le bord du sillon épigastrique est trés puissante, ce qui 1)61v n}e :
de supposer qu’elle prend part au processus ‘(1’&0011}11}11aﬁ1011 des ovules
dans la cavité générale ainsi qu’a leur élimination ultérieure.
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PLANCHE 11
PLANCHE 1

1—15, Schémas des coupes histologiques de I’abdomen de Pardosa proxima. i 16—21, Coupes histologiques transversales de lI'abdomen d: Pardosa proxima.
Représentation postéro-antérieure. | Représentation postéro-antérieure (oc. 6; ob. 6,3).




22—27, Coupes histologiques transy
Représentation postéro-an

PLANCHE 111

ersales de 1’abdomen de Pardosa prozima.

térieure (oc. 6; ob.

6,3) (suite).

PLANCHE IV

28—33, Coupes histologiques transversales de 1’abdomen de Parr(osa proxima.
! Représentation postéro-antérieure (oc. 6; ob. 6,3) (suife).




Différents états de croissance des ovocyles. 34, Sac

35, jeune ovocyte a pédicule bien développé (oc. 6; ob. 40); 36, ovaire a abondante sécrétion

figurée et ovocytes a I'état de maturité (oc. 6 ob. 6,3); 37, début de lyse de la paroi posté-
rieure de l'atrium peu avant la ponte. Coupe Lransversale (oc. 6; ob. 6,3).

ovarien a jeunes ovocytes (oc. 6; ob. 25);

Abréviations

a., atrium; b.s.ép., bord du sillon épigastrique; e¢., cloaque; c.c., cuticule chitineuse; ec.g., cavité générale; d.h.,
diverticules hépatiques; e., épithélium; ép., épigyne; f. ov., faux oviductes; ¢.s., glandes séricigénes de divers types;
g.s.t..glande séricigéne tubulaire; i., intestin ; J.0., jeunes ovocvtes; L., loges ovariennes; ., muscle des spermatheques ;
m.l., musculature longitudinale; m.lt., musculature latérale; .0, membrane de l'ovocyte; m.f., musculature trans-
versale; 7., noyau; m.v., novau vitellin ; 0., ovocyte; o.m., ovoeyte mir; p., poumon; pé., pédicule; p.a.a., paroi
antérieure de I'atrium; p.l., paroi latérale de ’abdomen; p.l.a. paroi latérale de Patrium; p.p.a., paroi postérieure de
Tatrium ; p.s.0., poche sous-ovarienne ; p.v., paroi ventrale de I'abdomen ; s., septa; s.ép., sillon épigastrique ; s.1., séerétion
figurée ; s.o0., sac ovarien ; sp., spermathéeque ; f.c. tissu conjonctif ; f.g., tissu gras; f.gl., tissu glandulaire
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15
CONCLUSIONS
1. L’appareil génital femelle de Pardosa prowﬂi'nulz est lconstltue par
' i -ovari vulve.
rties : les ovaires, la poche sous-ovarienne et la

i al \ Jo K - by ) L. 232 -4 ".
. g Les ovules situés & extérieur par rapport a I'ovaire, sont éliminés

“ de la cavité générale par la contraction de la musculature et la rupture
de

| i p ‘atrium. .

| aroi dorsale de l'a ' . L o
'i‘de i 3p Les prolongements canaliculaires des ovaires et lalpqihe S{mr:s
ova.rielinéin"ont que le role de séeréter et de conduire cette secrétion dans

:la,truzm Les formations nommées par tous les auteurs qv1ductes, xa,g{n
et utér;ls ne sont pas les vecteurs des éléments sexuels mais de leur propre
.t\'fsécrétion et de celle produite par 1’ovaire. . -
] . N . s ) . i
! Remerciements. Je tiens, & cette occasion, a exprimer me];)s P l'tresco,
ot chaleureux remerciements & M™ le professeur D Mﬁu gm?ta uml{'lf :
’\—gté,M le D' I. Fuhn pour P’aide plus que précieuse qu’ils m’ont accordeée a
' Délaboration de ce travail.
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HISTOPATHOLOGICAL STUDIES CONCERNING THE
NUCLEAR POLYHEDROSIS VIRUS CHANGES IN
LYMANTRIA DISPAR L. LARVAE

BY

ZOE PETRE, MARIA CALOIANU and ALICE SAVULESCU

This paper presents a detailed histopathological study on the Lyman-
lria dispar L. larvae, infected by the nuclear polyhedrosis virus.
A very rich histological material was analysed, which evinced a
different reaction to the virus infection in various tissue types.
The adipose tissue, the hypodermic and the tracheal epithelium
are the most susceptible to the infection.

In the investigated material we did not found any pathological
alteration at the level of the digestive epithelium, the Malpighi tubes
and the sericigenic glands. The infection liability of other tissue
types of the Lymantria dispar L. larve is discussed.

The researches performed in recent years on the nuclear polyhedral
‘viruses have displayed different aspects of the viral infection mechanism,
the modifications generating the virogenic stroma (central chromatic
mass) and the viral inclusions in the infected cell nuclei [1], [12], [16],
[22], [25].

Our psevious investigations demonstrated the important part played

- by the nucleoli in the formation of the virogenic stroma and the changes
- which take place in the nucleic acids in the case of some Lepidoptera, these
- being a previous step to the formation of viral inclusions [15], [17].

The rather different results reported in a number of insect species
a8 to the infection degree of some tissues by the nuclear polyhedral viruses,
and the few data — often inconsistent — concerning the nuclear polyhe-

- drosis in Lymantria dispar L., induced us to make a detailed histopatholo-
gical study on the Lymantria dispar L. larvae, infected by the nuclear

polyhedrosis virus.
MATERIAL AND METHOD

: We used for our experiments several groups of Lymantria dispar
L. larvae, healthy and experimentally infected per os by the nuclear

‘Polyhedrosis virus, at various ages during their development.
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The samples were fixed in Carnoy and Dubosceq-Brasil solutions em.
bedded in paraffin and sectioned by 6 n. The sections were stained with
ferric hematoxylin-eosine according to Heidenhain, hemalaun-eosing
green light according to Masson, methyl-pyronine green reaction ang
Feulgen’s reaction.

RESULTS

A very rich histological material was analysed, which evinced g
different reaction to the nuclear polyhedrosis virus infection in various
tissue types.

The tissues most liable to the viral infection are the adipose tissue,
the hypodermis and the tracheal epithelium.

The adipose tissue in Arthropodes is thought to play the role of the
liver in vertebrates [4], [7], [12] and is the site of some metabolic processes
which are essential to the organism. This tissue in the healthy larvae is
formed by strips of large cells with a rather homogeneous structure, the
nucleus being generally in a central site (Plate I, 1). The nuclear poly-
hedrosis virus causes characteristic alterations in the adipose cells, where
the nuclei become hypertrophic and reach the whole cell size, the trabe-
cular structure and the fat drops being very difficult to distinguish around
these pathologically modified giant nuclei (Plate I, 2). In the same fat
tissue strip, nuclei in different stages of the polyhedrogenesis process
are found.

The hypodermal tissue, which is composed of one layer of cells with
comparatively the same appearance and size, marking the limits of the
endocuticle to the body hole (Plate I, 3), is also subjected to severe modi-
fications following the viral infection. The nuclei become hypertrophic
and in most of them occur polyhedric inclusions which are liberated from
the nucleus in the advanced stages of the disease (Plate I, 4).

As to the tracheal epithelium, it is usually composed of a single
flat cell layer (Plate 11, 5) ; following the viral infection the whole tracheal
system shows the characteristic alterations caused by the nuclear poly-

hedrosis virus. The tracheal epithelium cells acquire a prismatic shape,

and the hypertrophic nuclei are full of polyhedra (Plate II, 6). In about
80 to 90 per cent of cases, in the tracheae of large size, the viral infection
induces the formation of several layers of tracheal epithelium cells (Plate
I, T)s

The figurative element analysis of the infected larva hemolymph.
(hemocytes) shows that the alterations of the various hemocyte types
following the viral infection have not the same intensity. Typical nuclear:
polyhedrosis alterations were demonstrated in the (micronuclear) plasma-
tocytes, which are full with polyhedra as a result of the infection (Plate I11,,
11), but others are less or not at all altered. Among the latter, the oeno-
cytes, large cells with a lobate nucleus, playing an important part in the
moulting physiological processes, are not influenced by the viral infection.
(Plate III, 13). )

In the investigated material we did not find any pathological altera--
tion at the level of the alimentary tract, the Malpighi tube cells, the male:

and female sexual cells and in their associated trophocytes, and in the:

3 HISTOPATHOLOGICAL STUDY IN L. DISP4AR LARVAE 107

trichogenic cells (Plate III, 12). The nerve, muscle and gland tissues also
show no pathological alterations, but some elements of other tissue types
(tracheal and conjunctive elements) which are in closerelation with these
tissues, arve always infected. :
=~ Thus, by investigating the structure of the elements composing the
nervous system, it may be observed that following the nuclear polyhedrosis
virus infection, there are no alterations at the neurone or neuroglia cell
Jevel, only the giant tracheal cells from the nerve ganglions are subjected
to the characteristic pathologic alterations caused by polyhedrosis (Plate

4, 15).
R 1’_Il,he r)nuscle tissue exhibits no changes at the muscular fibre level,
these keeping their miofibrils and nuclei unchanged, but the conjunctive
sheat surrounding the muscular fibres show severe alterations at the nuclei
level, building up finally polyhedral inclusions (Plate LV 165 17)!

At the sericigenic; glandslevel, only the tracheal epithelium crossing
the glandular tissue exhibits the characteristic changes (Plate IV, 18, 19).

The above data demonstrate not only a different reaction degree
of the host tissues to the viral infection, but also a different intensity in
the pathologic alterations, which run from scanty changes in the cell
nueleus till the alteration of the whole tissue topography, asin the case
of trachea.

DISCUSSION

The data in this paper are supporting and supplementing the obser-

vations made by Glaser [8] in 1915 in Lymantria dispar L. as to the in-
fection liability of various larval tissue types.
: We cannot agree however with the Breindl’s [3] subsequent sugges-
tions that the muscle and nervous tissues in Lymantria dispar L. are sub-
jected to pathologic alterations by nuclear polyhedrosis, since in this
instance only some associated tissue are infected and not the proper muscle
and nervous tissues.

The strong alteration particularly of the fat tissue, the hypodermis
and the tracheal epithelium induced by the nuclear polyhedrosisin Lyman-
tria. dispar L. may be compared to the same alterations reported by a
number of investigators in various Lepidoptera species infected with
nuclear polyhedral viruses, such as: Vanessa wrticae L., Buxoa segetum
L. [13]; Bombyx mori Linnaeus [16]; Taumetopoea pityocampa Schiff
[19]; Petrolocera amplicornis Walker [5]; Tineolla bisseliella L. [18];
Plusia gamma L. [20]; Aporia crataegi L. [10]; Stilpnotia salicis L. [16];
EBrannis tiliaria (Harris) [17]; Lambdina fiscelaria somniaria (Hulst)

[11]; Malacosoma alpicola alpicola Staudinger [1].

It may therefore be concluded that regardless of the insect host and
its specific nuclear polyhedrosis virus, the adipose tissue, the hypodermic
and the tracheal epithelium are always the most sensitive to the viral
infection, being deeply altered.

As to the infection liability of other tissue types, a high diversity
of opinion results from the published reports. For example, concerning
the nerve tissue, Smith and Xeros [18] point out that there are polyhedric
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inclusions in the nerve ganglions of the Tineolla bisseliella L. larvae, and
Ossowski [12] emphasizes the nerve and perinerve cell infection in the

Katokalia junodi (Heyl) polyhedrosis. Morris [11] states that in Lambdina

fiscellaria somniaria (Hulst) the neurilemma of the nerve string is infected,
and Benz [1] claims the infection of the nerve sheat in Malacosoma alpi-
cola. (Staudinger). Day and collab. [5] in Pterolocera amplicornis Walker,

and Steopoe, Sivulescu and Ploaie [16] in Stilpnotia salicis L. point out

that the nerve tissue is not infected. We have demonstrated thatin Lyman-
tria dispar L. the infection occurs only in the tracheal epithelium celis
wich are penetrating in the nerve ganglions, this being in full agreement
with the opinion of the authors mentioned above [16].

A similar condition may be found in the discussion abecut the infec-

tion at the muscle tissue level. While Iwashita and collab. [9] emphasize
the liability of this tissue, Day and collab. [5], Steopoe and collab. [16],
and ourselves found no changes in the muscle fibre.

There are also misunderstandings about the intestine epithelium
infection, the Malpighi tubes and the serigenic glands. According to Day
and collab. [5] these tissues show no morpho-pathological changes in the
Pterolocera ampliconis Walker nuclear polyhedrosis, but Smith and Xeros

[18] state that the serigenic glands and the Malpighi tubes in Tineolla
bisseliella L. are subjected to nuclear polyhedric virus infection. Steopoe
and collab. [16] state that the intestinal cells (those with a striated plate
as well as the young ones from the regenerating nests) of Stilpnotia salicis

L. are infected with nuclear polyhedrosis virus, and also the serigenic
gland cells, but not the Malpighi tube cells. Our investigations did not
reveal any nuclear polyhedrosis virus infection in the digestive epithelium, :

the Malpighi tubes and the serigenic glands.

It is difficult to correlate the infection liability of the various tissue
types to their origin, since we found that tissues of the same origin have

different responses to infection. Thus, while the hypodermis and the tra-
cheal tissue are strongly affected by polyhedrosis, the nerve tissue, having
the same ectodermal origin, is not infected. Generally, the tissues with

ectodermal and mesodermal origin are most affected by nuclear poly-

hedrosis. It seems that in liability to infection a special importance must
be referred to the degree of specialisation of the tissues.
The great diversity of results in different polyhedrosis may be ex-

plained by assuming the existence of different viruses, with various degrees

of virulence, in relation with different hosts which may have a variated

infection liability, depending on different biological and ecological factors.
From this standpoint, a particular significance has the virus concentra-
tion and its way of penetration in the host. We may also add the period
elapsed between the infection occurrence and the time of fixation of the

material for the histological analysis.

Itis obvious that all these changes were detected by the occurrence of
polyhedral inclusions in the nuclei of the different tissue types or of the viro-

genic stroma and other phenomena associated to the pathological process,

such as the nuclei and nucleoli hypertrophy. There may be also some bio-
chemical and structural changes, which cannot be recorded by the light

microscope, but possibly by the electron microscope, and this possibility
ig the object of further investigations to be made in our laboratory.

PLATE I

1 — Normal fat tissue; 2 — Aspect of a fat tissue infected by the

nuclear polyhedrosis virus; 3 — Normal hypodermic -epithelium ;
4 — Infected hypodermic cells with hypertrophic nuclei full with
polyhedra.



| PLATE II1I

| ' PLATE II

5 — Normal tracheal epithelium; 6 — Aspect of an infected trachea in cross
{ section; 7 — Infected trachea with hypertrophic nuclei full with polyhedra
I A in several ranges.

| ° 8 — Normal Malpighi tube cells; 9 — Aspect of uninfected digestive epithelium ;
‘ 10 — Figurative elements of the healthy larvae hemolymph; 17 — Aspect of
; hemocytes in larvae infected with nuclear polyhedrosis; 12 — Section across

trichogenic cells of infected larvae; note the lake of infection in trichocytes and
the strongly affected hypodermis; 13 — Uninfected oenocyte surrounded by
other tissues strongly infected.
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(1 14 — Normal appearance of the nerve tissue; 15 — Infected
[ [ trachea attached to the nerve tissue; note the lake of infection
il in the nerve substance; 76 — Normal appearance of the muscle
i tissue; 17 — Asection across the muscle of polyhedrosis infected
| larvae. The infection is evident only at the conjunctive sheat
( level around the muscular fibres; 18 — Cross section through

the normal sericigenic gland ; 79 — Section across the sericigenic
/ | gland of an infected larva. The infection is exclusively located
|

Il at the tracheal epithelium level which is in connection with
the glandular tissue.




INTERACTION ENTRE LES HORMONES CORTICOIDES

BT I’INSULINE DANS LE METABOLISME GLUCIDIQUE
‘ CHEZ RANA ESCULENTA

PAR
H. A. PORA, I. MADAR, NINA SILDAN-RUSU et A. ABRAHAM

The etfect of DOCA and insulin on the carbohydrate metabolism
of Rana esculenta was followed. The experiments were made in De-
cember and January.

A dose of 1.5 mg DOCA induced a significant hypoglycemia, 24
hours after its administration. 3 mg DOCA, after 24 or 48 hours,
determined an evident hyperglycemia, accompanied by a decrease
in liver glycogen content and in the activity of respiratory enzymes.
The simultaneous administration of insulin and DOCA reduced the
hyperglycemia induced by DOCA administration.

On dispose de trés peu de renseignements sur le role des hormones
' cortico-surréhaliennes dans le métabolisme glucidique des Batraciens.
En ce qui concerne 'action de V'acétate de désoxycorticostérone (ADCS),

" nous n’avons trouvé aucune indication dans la littérature. C’est pour cela
" que nous dvons institué des expériences concernant ’influence de cette

hormone sur le métabolisme glucidique. Dans la présente note nous pré-
sentons les résultats obtenus sur des grenouilles injectées avec différentes

 doses A’ADCS seul ou combiné avec de D'insuline.

Nos recherches ont été faites pendant les mois de décembre et janvier sur de grenouilles
en repos hivernal, aux mémes heures de la journée, pour éliminer, autant que possible, les

~ yariations trés amples de la glycémie des Amphibiens, suivant la saison, I’époque de reproduc-

tion, la température du milieu, I’état d’inanition, etc. [5].
Nous avons utilisé des grenouilles de deux sexes, d’un poids de 35 4 80 g, maintenues dans

- des aquariums A une température de 10° a4 13°C. Nous avons institué les suivants lots d’expé-

riences :
Ayant recu par 50 g de poids UV
et jour: Nombre de Sacxige? 2 ?4
Lot jours de r 1 dlem.t?’s
ADCS INSULINE traitement  |*PF°° B Crers
mg Ul PR
I (Témoins)
11 1,5 — 2 24
I11 1,5 1 2 24
v 3,0 — 2 48
v 3,0 1 2 48
VI 3,0 — 3 24
Vil 3,0 1 3 24
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La solution huileuse ’ADCS (fabrication « Fiola ») contenait 10 mg d’hormone par m]
L’insuline (fabrication «Richter ») recristallisée six fois, a été dissoute dans leau distillg
a pH = 3,5; la solution contenait 10 U.I. par ml.

Les hormones ont été administrées par des injections dans la musculature de la cuisgg
de Tautre pied de la grenouille. Les échantillons d’organes ont été prélevés immédiatemeni
apres la sacrification des animaux.

La glycémie (sur du sang récolté directement du cceur) a été déterminée par la micro.
méthode photocolorimétrique d’Asatoor et King [1]; le glycogéne hépatique par la méthodg
de Montgomery [6]; les activités de la transaminase glutamino-oxalacétique (GOT) et de ly
transaminase glutamino-pyruvique (GPT) du foie ont été mesurées par la méthode de Cabaug
et Dubach [2] et les activités de la succindéshydrogénase (SDH) et de la cytochrome-oxydasg
(CyOx) par la méthode de Schneider et Potter [8].

I1 faut remarquer qu’aprés la seconde injection de 3 mg d’ADCS (lots IV et VII),
apparait un état comateux; les animaux sont inertes, adynamiques et une grande quantité
de liquide s’accumule sous la peau, dans la cavité du corps et dans la vessie urinaire. Cet état
de retention d’eau correspond au moment le plus grave des troubles du métabolisme gluci.
dique. Nous considérons cet état comme un coma diabétique de type stéroidique provoqué par
PADCS.

Deux jours apres ’arrét du traitement, I’eau en excés commence a s’éliminer et les ani
maux a revenir vers la normale ; mais seulement apres 12 jours la glycémie arrive aux valeurs
initiales et le glycogeéne hépatique méme plus tard.

Nos résultats sont présentés dans les tableaux 1 et 2,

DISCUSSION DES RESULTATS

On sait que chez les Mammiféres les hormones glycocorticoides pro-
duisent-une hyperglycémie soit par le blocage de la consommation péri-
phérique du glucose, soit par I’augmentation de la néoglycogenése hépatique
(au dépens des protéines) et la déposition du glycogéne dans le foie.

Chez la salamandre, Wurster et Miller [10] ont constaté que les for-
tes doses d’hydrocortisone provoquent une hyperglycémie notable, avec
une dégranulation des cellules B des ilots pancréatiques. Les recherches
récentes de Hanke [3] démontrent que I’ACTH, la cortisone, la corti-
costérone, le cortisol et I’aldostérone provoquent chez la grenouille une
hyperglycémie évidente.

I’ADCS, chez les Mammiferes est une faible hormone glycocorti-
coide ; mais chez la grenouille il a une forte action hyperglycémiante. A
3 heures apres une administration de 1,5 mg ADCS pour 50 g de poids,
la quantité de glucose du sang de la grenouille arrive de 10 mg9, (valew
normale) & 35 mg Y%, donc une augmentation de plus de 200 pour 100 (va-
leurs moyennes pour 8 individus). Cependant le glycogéne hépatique ne
varie pas. Mais aprés 24 heures de la méme dose d’ADCS on constate une
hypoglycémie (lot II, fig. 1) évidente. Nous attribuons cette baisse de la
glycémie & une libération massive d’insuline provoquée par ’ADCS. S
on augmente la dose ’ADCS & 3 mg, ou si on prolonge le traitement &
2 ou 3 jours, on constate une forte hyperglycémie (lots IV et VI). L’admi-
nistration de 'insuline (lots I1I, V et VII) provoque toujours une baisse du
taux du glucose sanguin, méme dans les hyperglycémies trés fortes (lots

_ e
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IV et VI); administration de I'insuline en méme temps avec I’ADCS pro-
duit une chute glycémique trés évidente (fig. 1, glycémie). .

Les hyperglycémies provoquées par une dose plu's .forte d’ADCS
gont accompagnées d’une forte al}gmentation c}es a,ctlv%tés traqsann-
nasiques (GOT et GPT) et d’une baisse du glycogene hépatique (v. fig. 1)
aussi bien que d’une diminution des processus oxydatifs du foie et d}l cer-
veau (fig. 2)- Des résultats semblables ont été obtenus\sur des Pmsspns
[7] et sur des Mammiferes [4], [9]. Les mémes phénomenes peuvent étre

Modifications de la glycémie, du glycogéne et de Pactivité transaminasique du

Tableauz 1

PADCS seul, ou combiné avec de I'insuline.

foie de grenouille

sous linfluence de

Activité transaminasique

¢ smi Glycogene ’ en unités (1 U. = pgAP/L,5
Heures apres Glycémie Y | e S B >
Lots Tardernizie dose mg % herfjaot/lque mg/20 mn)
s GOT | GPT
1. Témoins 10,0(£0,4) | 148(46,2) | 68(=-3,5) 13(+2,7)
(21)” (12) (8) (8)
11. 1,5 mg ADCS 94 4,0(4-0,6) 145(+13)
2 jours - (9) 9)
p<0,001 p>0,05
1,5 mg ADCS 0,5(4+0,3) 120(410,6)
1L -1 U.I Ins. 24 (6) (6)
2 jours p<0,02 | p=0,05
3,0 mg ADCS 48 124(+9,2) 92(10) | 98(=-6,6) 35(+4,5)
IV. 2 jours (10) (8) (8) (8)
p<0,001 p< 0,001 p<0,01 p<0,01
3,0 mg ADCS 6,0(£3,2) | 101(411,2)
V. + 1U.LIns. 48 (6) (9)
2 jours p>0,5 p<0,01
3,0 mg ADCS 259(--30) 42(+£9,5) | 93(43,7) 41(43,6)
VI. 3 jours 24 (13) (8) (7) (9)
p< 0,001 p< 0,001 p<0,01 p < 0,001
3,0 mg ADCS 20(-£11) 111(£12) | 69(+3) 15(+3,3)
VIIL. 41 U.IIns. 24 (9) (7) (9 (10)
3 jours p>0,05 p>0,05 p>0,05 p>0,05

* (nombre des individus)

Modifications de Pactivité de la SDH et de la CyOx du foie (F) et du eerveau (C) de grenouille en

Tableau 2

traitement de 3 jours avee une dose journaliere de 3 mg ADCS/50 g poids

vAOX/g/mn aprés um

Succindéshydrogénase (SDH)

i

| Cytochrome-oxydase (CyOx)

Témoin avec ADCS v Témoin | avec ADCS
\!
G ’ F c | F | ¢ | F | F
1
1 0,75 1,01 : 0,87 1,06)

1,35 1,53 (4-0,02) (£0,07) | 2,47 2,05 (£0,09) | (0,08

(£0,18) (£0,12) (7 (9) | 4£0:10) 4 (0:15) (7N ®)
(6) (8) p<0,01 p<0,06 || (6) 9) p<0,05 | p<0,001
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observés chez les Mammiferes sous ’action des hormones glycocortico-
ides, quand on obtient un diabéte de type stéroidique. La différence entre
le diabéte stéroidique des Mammiféres et celui que nous avons obtenu chez
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Fig. 1. — Interaction entre la glycémie sanguine, le glycogéne
hépatique et P’activité de la transaminase glutamino-oxalacétique
(GOT) et glutamino-pyruvique (GPT) du foie de grenouille. Les varia-
tions sont données en -~ ou — p. 100 par rapport a la normale
(T = témoin). Chiffres romains, numéros des lots; I, Insuline;
*, valeurs statistiquement significatives.
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dans le catabolisme protéique'z (hyperact-ivité des transaminases) ne peut
ptre retenu par les cellules hépatiques.

Bn tout cas PADCS, qui chez les Mammiféres est une hormone miné-
ralo-corticoide, prfésente chez les Batraciens une action glycocorticoide
o diabétogeéne trés forte, donc chez ces vertébrés inférieurs une meme
hormone peut avoir des actions doubles : sur le métabolisme minéral et

7 2, F.

7

Fig. 2. — Activité de la succindés-
hydrogénase (SDH) et de la cyto- |
chrome-oxydase (CyOx) du cerveau (C) /
ot du foie (F) de la grenouille en p. 401 é
100 par rapport au témoin sous 'in-
fluence de PADCS. |
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sur celui glucidique. La spécialisation des actions hormonales se réalise
3 la suite d’une évolution plus perfectionnée.

En conclusion nous pouvons affirmer que :

— une dose de 1,5 mg d’ADCS provoque en 3 heures une forte

: hyperglycémie chez la grenouille, sans modifications de la quantité de
glycogéne hépatique ;

— la méme dose, aprés 24 heures produit une hypoglycémie, tou-

- jours sans modifications du glycogene hépatique ;

— une dose de 3 mg d’ADCS provoque, aprés 24 ou 48 heures, une

' trés forte hyperglycémie et une baisse notable du glycogéne hépatique
et de l’activité des diastases respiratoires. En méme temps on constate
~ une hyperactivité transaminasique, ce qui dénote une protéolyse accen-

tuée. Mais le glucose qui résulte de ce catabolisme protéique, ne peut pas

- &tre retenu dans le foie et reste libre dans le sang, provoquant une hausse

la grenouille consiste dans la baisse systématique duglycogéne hépatique,

ce qui peut dénoter que chez les Batraciens il ne se produit pas une néo-
glycogenése sur le compte des protéines, ou que le glucose qui apparait

v»aw—.wrﬁ(’

~ énorme de la glycémie, avec un état trés caratéristique de « coma dia-

bétique »;

— Dadministration de linsuline associée & I’ADCS, atténue beau-
coup I'état comateux et les valeurs de I'hyperglycémie ;

— chez les Batraciens, I’ADCS joue aussi un roéle d’hormone gly-
cocorticoide.
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LE ROLE DES SUBSTANCES CAROTENOIDES DANS LE
DREVELOPPEMENT EMBRYONNAIRE DES SALMONIDES
2 PAR
MATHILDE JITARIU, HELENE HEFCO, WALTER MULLER,
I. BOISTEANU et G. DAVIDEANU

The activity of cytochrome-oxydase, succyndehydrase and ascor-
bic acid was determined both in non-fertilized and in fertilized eggs
(immediately and 10, 24, 32, 42,48 and 59 days after fertilization).
Oxygen consumption and the existent carotenoids were also deter-
mined.

It was supposed that after fertilization the respiratory system of
the mature ovules could not meet the development necessities of
the metabolism. It seems that those processes arve satisfied by
a second electron-transfer system, the carotenic one.

Tandis que pour le régne végétal on connait presque toutes les sub-

 stances caroténoides existantes et qu'on a déja effectué des recherches

sur leur role, on ne peut en dire autant en ce qui concerne les animaux.
Les investigations faites dans le régne animal sont extrémement rares
et se bornent & mettre en évidence 'existence de I'un ou de Pautre des pig-
ments dans les divers organes du corps animal. Il y a des recherches mon-
trant que ces pigments subissent un certain métabolisme dans le corps ani-

cmal [8]; [9], [14], [15], [28], [29].

Les essais d’élucider le role des pigments, surtout dans les ceufs
des poissons, se limitent # constater qu’ils servent comme réservoir pour

~les chromatophores de 'embryon [25], [26], ou comme source de vita-

mine A [10].

D’aprés Hartmann et ses collaborateurs [12], [16], [30], il parait
que ces pigments aient un certain role dansle métabolisme ou dans le pro-
~cessus de fécondation dés qu’ils agissent comme « gamonnes ».

. Les observations morpho-écologiques faites par I. G. Soin [24] sug-
“gérent qu’il existerait un certain rapport entre la disparition graduelle de
la couleur des ceufs de Salmonides fécondés pendant leur développement
embryonnaire et les conditions d’oxygénation du milieu ambiant. On

~Suppose cependant que les pigments caroténoides auraient un réle respi-

REV. ROUM. BIOL. - ZOOLOGIE, TOME 13, NO 2, p. 117124, BUCAREST, 1968
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ratoire, la concentration du pigment étant dans une relation étroite avec
la concentration de ’oxygéne du milieu ou se développent ces ccufs.

Ces appréciations sont bien intéressantes et méritent Pattention des
physiologues et des biochimistes.

*

Le but de notre travail est de déceler, autant que possible, le role
des pigments caroténoides dans la période de développement embryon-
naire des Salmonides.

Nous avons travaillé avec des ceufs de Salmo trutta fario non fécon-
dés, immédiatement aprés la fécondation et incubés pendant 10, 24, 32,
42, 48 et 59 jours.

On a déterminé lactivité enzymatique de la cytochrome-c-oxydase.
[21], dela succindéhydrogénase [11], de Pacide ascorbique [16], autant
que la respiration (la consommation d’oxygéne avec I’appareil de Warburg).
En méme temps, on aisolé et enregistré au spectrophotomeétre de Beckman
les différents caroténoides existant dans ces ceufs.

Le matériel caroténoide a été analysé dans une atmosphére d’azote,
Pisolement et la purification étant effectués par chromatographie sur
colonne. La nature de certains pigments a été précisée par la chromato-
graphie d’une couche mince [11].

Les résultats de nos déterminations faites sur la respiration nous
ont montré, immédiatement aprés la fécondation (2—4 heures), quil
s’agit d’une augmentation de la consommation d’oxygéne de 7,321 mms?
02/h/g par rapport aux ceufs non fécondés. Ce fait atteste une activation
métabolique qui devrait se refléter dans une augmentation de l’activité
des systémes enzymatiques et dans une série de processus métaboliques
probablement différents de ceux des ceufs témoins.

L’activité de la cytochrome-oxydase augmente apreés la fécondation
pour donner lieu ensuite & une série d’oscillations dont les valeurs maxima
n’arrivent jamais a celle des premiéres heures. Si onmet en rapport le
comportement de cet enzyme avec la consommation d’oxigéne, on ne
constate pas toujours un parallélisme entre ces deux processus (fig ).

On sait que la fécondation désinhibe ’action de certains enzymes
qui se trouvent dans un état d’immobilité fonctionnelle dans 1’ovule miir o
¢’est pourquoi nous considérons logique le parallélisme entre le processus.
respiratoire et la croissance de l’activité cytochrome-oxydasique par suite
de la fécondation.

Mais comment peut-on expliquer la voie différente que prennent ces
processus dans les phases ultérieures du développement du zygote? Il
est encore difficile d’y repondre.

Cependant, il y a des recherches faites avec des eufs d’invertébrés
en embryogenése ou sur des tissus nerveux en ontogenése qui constatent
le manque de concordance entre le processus respiratoire et lactivité
cytochrome-oxydasique [2], [6], [7], [19], [20].

D’apres les travaux de Runnstrém [22], pendant les phases initi-
ales de Pembryogenése des ceufs d’oursin, les enzymes du systéme res-
piratoire qui apparaissent et complétent plus tard tout le systéme enzy-
matique feraient défaut.

Rappoport et ses collaborateurs [21], en travaillant également avec

des ceufs de Paracentrotus non fécondés et fécondés, concluent qu'il y a
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géltezva;g’gnnte chﬁochrom,e-oxydasiqug ng}s les deux phases mais que cette
§o§e 7\ lalle pas d’une facon significative aprés la fécondation.
R~ .(Bxu?se}lgsoﬁgérsn%nm;nlt elles non plus une variation significative
5 € Saimo trutta. I1 reste & démontrer i

. con . 3 er si dans Ia

phase d’embryogenése cette diastase a ou n’ i
’ P . 'a pas une action propre, nor-
n}aale.} 31',5 nofus a été }mpos,sﬂole de déceler une activité succyndéhyrc)lra.’siquev
chez ics culs non fécondés ou incubés pendant 59 jours
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Fig. 1. — L’activité de Ia cytochrome-oxydase des ceufs de Salmo
lrutta (1./0,/h/g tissu frais).

Lracide ascorbique présentant une valeur 2 9
oeuf§ témmps subit une diminution de 3,29 mg"/(jeimi’ljég(’liar,régrée;the;pl{g:
la fecondatml_l. 11 s’agit d’une consommation de vitamine C qui continue
Jjusqu’au 10° jour d’incubation.

1 est mtéressgnt de relever que quelques heures apres le fécondation
une certaine quantité de vitamine C est bien utilisée, sans qu’on puissé
déceler la moindre trace d’acide déhydro-ascorbiqu:a. Celui-ci apparait
seulement 24 heures apres la fécondation ; ensuite, 10 jours, ’acide déhy-
dro-ascorbique se maintient bresque a la méme valeur, po’ur disparaitre

P g /
le 24° jour, quand la vitamine C se trouve dans une concentration plus
grande que chez les ceufs non fécondés.
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Cette fois le manque d’acide déhydro-ascorbique se maintient appro-
ximativement pendant 30 jours, bien que l'acide ascorbique soit de nou-
veau utilisé.

Enfin, le 59° jour de l'embryogenese, l’acide déhydro-ascorbigue
apparait de nouveau, mais dans une quantité assez faible.

Faute d’une possibilité d’analyser la vitamine C pour des intervalles
plus courts et d’une facon plus détaillée, nous admettons sur la base des
résultats obtenus que la vitamine C est probablement utilisée par deux

vie.c
g/ 108g
0 o———o lptal wit.0 l acide déhydroscorbigue

2 \__‘\G\)
20
757

70

, |
NT & 10 15 20 25 30 35 40 45 & 85 59 jours

Fig. 2. — La vitamine C dans le développement embryonnaire de
Salmo frutta.

voies différentes, en fonction des nécessités momentanées que ressent cette
cellule en état particulier de développement (fig. 2).

En méme temps se produisent chez le zygote des processus méta-
holiques intenses. Nous avons relevé un de ces processus en dosant quan-
titativement la protéine soluble et celle contractile (méthode réfracto-
métrique) aprés leur extraction des solvants spécifiques, et en détermi-
nant le pourcentage des fractions de ces protéines apres leur séparation
électrophorétique.

La protéine soluble (extraite du tampon phosphate p = 0,05) a
une valeur totale de 5,03 29, chez les ceufs non fécondés, présentant trois
fractions distinctes aprés l’électrophorése; ces fractions sont dans un
rapport de 16,20 9% pour la fraction qui présente la mobilité la plus grande,
de 51,09, pour la fraction moyenne et de 32,309, pour la fraction qui
présente la mobilité Ia plus réduite.

Dans les premieres heures apres la fécondation, cette protéine subit
une transformation siintense que sa valeur totale atteint 1,91 g9%,. La
fraction la plus utilisée est celle qui présente la mobilité la plus réduite qui
diminue en moyenne de 15% (Pl. I, 3 a, b). En méme temps, la protéine

“:';w’;;(fw?,y;k;; P

Fig. 3. — Protéine soluble (16.XT1.1966). «, Témoin; b, immédi
: (entre 2—4 heures).

ng. 4. — Protéine contractile (16.X1.1966). a, Témoin ;

Fig. 5. — Phospholipides (12.X1.1966). a, Témoin ; b’
i (16.X1.1966).

Fig. 6. — Phospholipides (16.X1.1966). @, Témoin ; b, immédiatement aprés la fécondation,

atement apres la fécondation

b, immédiatement apres la fécondation.
, immédiatement aprés la fécondation
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Fig. 7. — Acides
aminés libres. a,
Témoin 9% ; b, im-
médiatement apres
la fécondation; ¢,
apres 16 jours d’in-
cubation.
1, Leucine; 2, phenylala-
nine; 3, valine; 4, tryp-
{;)1))1;11165; 6,?; proline; 7,
alanine; 8, tyrosine; 9,
acide glutamique ; 10, acide
aspartique; 71, hystidine ;
12, arginine ; 14, hydroxvy-
proline; 15, glycine; 16,
lysine; 17, cystine.
I'g. 8. — Proléine
soluble. Apres 16
jours d’incubation.
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du type acto-myosinique (extraite d’une solution de Weber-Edsall) a
une valeur de 5,44 g9, pour les ccufs témoins, valeur qui croit aprés la, fé-
condation jusqu’a 8,12 g% ;la seconde fraction électrophorétique augmente
de 6,7% (PL. 1, 4 a, b).

I1 parait que ce changement de protéines se produit dans un milieu
contenant une quantité identique de substance, car la valeur totale de la
protéinémie (protéine soluble et protéine contractile) des ceufs témoins
et des ceufs fécondés a presque la méme valeur (10,1 29%):

Les changements subis par la protéine soluble et la protéine contrac-
tile entrainent également des modifications dans les complexes glyco-
et lipoprotéiques. Ainsi, aprés la fécondation, le glucide combiné avec la
protéine soluble diminue de 17,75 %, alors que le glucide combiné avec
la seconde fraction de la protéine du type acto-myosinique augmente de
15,209,

Les phospholipides sont fixés en grande quantité sur la seconde et
la troisiéme fraction de la protéine soluble, représentant 44,10%, du total
du phospholipide des ceufs témoins. Immédiatement apres la fécondation,
ce phospholipide diminue de 19,20%, tandis que celui fixé sur la protéine
du type acto-myosinique augmente de 6,60% (PL. I, 5 a, b et 6 a, b).

Onishi et Kawamura [18], travaillant avec des ceufs d’oursin, mon-
trent qu’entre I’actomyosine et les phospholipides s’établissent des com -
plexes qui participent aux changements, par la membrane, des cations.
Aingi, la réaction d’une quantité plus grande de phospholipides avec la
protéine contractile & la place de la protéine soluble dans les ceufs de Sal-
Mo trutta nous parait logique, nous amenant 3 supposer qu’elle pourrait
jouer dans cette phase d’embryogenése aussi le role que lui attribuent
les auteurs cités.

Tout comme ces protéines, les acides aminés libres présentent des
modifications métaboliques. On a isolé des wufs témoins 17 acides aminés
(méthode d’Awapara, évaluation pour cent d’apres la méthode de Block
[1]). Les premiéres 2—4 heures apres la fécondation, la proline, Poxypro-
line et la méthionine disparaissent complétement et Parginine est utilisée
en proportion de 809, alors que les autres acides aminés sont utilisés
dans des proportions variables.

Brachet et Needham [5] ont constaté le second jour apreés la fé-
condation de I'euf de poule une activité intense de Parginase.

Plus tard, au bout de 16 jours d’incubation, les acides aminés des
ceufs de Salmo trutta sont presque auméme niveau que ceux du témoin.
I1faut aussi souligner que la réapparition de la méthionine et de la pro-
line est nettement visible (PL II. 7 a, b, ¢). Cependant, la protéine solu-
ble présente déja une fraction nouvelle dont le taux monte & 39,109, et
qui réagit avec les phospholipides, dont la proportion a 81,109, est éga-
lement augmentée (PL. II, 8). La, protéine du type acto-myosinique forme
également des complexes avec les phospholipides, mais la quantité fixée
est plus petite par rapport i Ia quantité fixée sur la protéine soluble.

Les complexes glycoprotéiques augmentent, le glucide étant couplé
avec toutes les fractions des protéines solubles et contractiles. '

4 — c. 5116
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Les substances caroténoides* manifestent également un rr,létz}:bo-
lisme assez intense. Les ceufs non fécondés présenpent des cal'otel'loldes
sous forme de cétones de 0,027 mg9%, (astaxanthine, cantaxe}nthm’e et
une cétone avec un Rf intermédiaire dont la nature n’a pas pu étre déter-
minée en raison de sa quantité trés réduite) et de xantophiles en quan-
tité de 0,068 mg?% (zéaxanthine, croustaxanthine). Immédlat(?gx/lent
aprés la fécondation, les cétones présentaient seulement 0,016 mg /01 et
les xantophiles 0,046 mg%,. Done, dans tous les changements molécu ai-
res et structuraux qui découlent de la fécondation, les substances caroté-
noides sont aussi impliquées. s i £

Apreés avoir recherché le sort de ces caroténoides le 10 ; le o4é.
le 42°, le 48° et le 59° jour d’incubation, nous aJvo(r;Ls ‘constate’, le lOt
jour, apparition d’un nouveau pigment de 0,081 mg % & compf)ltelne:‘l
épiphasique et a un maximum d’a,bsorpt’lon de 444 pm en h@xane.' ‘_‘;a‘
structure chimique n’a pas été déterminée, car sa concentration extre-
mement faible rendait sa purification impossible. X it

L’apparition de ce nouveau pigment de 0,081 mg % le 10° jour
d’incubation nous a fait supposer que sa syntheése commence probalgle—
ment beaucoup plus t6t. Nous n’avons pas eu la 1)9s§1b1}1tel de comﬂl‘amre
la date précise de son apparition, faute d'un matériel a période d’incu-

i lus courte.
batlo%el) Illlouveau pigment commence a diminuer graduellement:o/ﬁ le
42° jour apres la fécondation il présente une valeur de 0,028 mg9, qui
demeure presque la méme au 59° jour. o n

Toute la période que nous avons etudlge se caractérise non seule-
ment par Pexistence du nouveau pigment, mais encore par la pres‘ene? 1de
P’astaxanthine, de la zéaxavnl‘ghu;e et de la cryptoxanthine et probable-

ussi, le 59° jour, de I’aphanicyne. , S

i Ial est, & remal:]quel,' pourtant que le pign‘lent‘non encore detem}uie.
par nous apparait dans une grande concentration & un moment de ;falb e
respiration, tandis %ue Sa c({nc(i?tra’m\on la plus faible correspond & une
cessité un peu plus grande d’oxygene. e i
neees%taf;tainsp tralx)fauxg mentionneﬁ% des substagces caroténoides ,qul,
ingérées par les animaux avec la nourriture, subissent de;s tmnsfm‘ma-
tions métaboliques et apparaissent daps les tissus sous d’autres formes
que celles sous lesquelles elles se trouvaient dans la nourriture [14], [15],
e :Er?sjl donc, dans le cas des ceufs de Salmo truita, nous consta)totl}ls
le méme fait, c’est-a-dire leur capacité de changer une forme de caroté-
noide dans une autre. ity

Selon les travaux de C. Bodea et ses collaborateurs [3], _[4],’11 ré-
sulte que les caroténoides en contact avec Poxygéne moléculaire 5 a}lgoj
oxydent et deviennent donateurs d’oxygene atomique. Les caroten'(n es
en contact avec les hydroperoxydes ou peracides pguvent capter les gxtot
mes d’oxygene peroxydique et les transformer en époxydes de cai'otl‘n% 3
P’oxygéne atomique libéré par les groupes hydroperoxydiques de la sub-

* A cette occasion aussi nous remercions M. le professeur C. Bodea et ’Ml’je Hélene Nfi—
coard pour l'aide prétée dans la détermination de la nature de quelques caroténoides des ceufs
de Salmo trutta fario.

7 LES CAROTENOIDES DANS LES BUFS DES SALMONIDES 123

stance caroténoide oxydée peut agir sur d’autres substances oxydables.

A la lumiére de ces faits, la consommation d’une quantité de sub-
stance caroténoide aprés la fécondation nous parait véridique. Les molé-
cules caroténoides oxydées qui existent dans l’ovule mir sont proba-
blement utilisées dans le processus de fécondation et 3 mesure que le
zygote absorbe loxygéne, celui-ci se fixe sur une certaine forme de caro-
ténoide donnant le nouveau pigment que nous avons trouvé dans une
grande quantité le 10° jour d’incubation.

Certainement, il faudra poursuivre quotidiennement 1’évolution
de ce pigment en méme temps que sa nature chimique.

Nous estimons done que ces molécules caroténoides auraient le
role de capter 'oxygéne moléculaire et de le transférer sous forme ato-
mique active & d’autres molécules oxydables qui surgissent au cours du
processus métabolique de la fécondation.

On sait que les pigments caroténoides ne participent pas aux pro-
cessus dirigés par les systémes oxydo-réducteurs cytochromiques. Cette
observation a été confirmée par Smith et Ramirez [23] qui ont mesuré
la vitesse des variations du spectre d’absorption des cytochromes et des
caroténoides aprés léclairage des suspensions anaérobies des bactéries
photosynthétiques. Les mémes auteurs ont remarqué que la vitesse de
réaction des caroténoides est plus grande que celle des cytochromes.

Par conséquent, si les ovules miirs de Salmo trutta non fécondés
ont un systéme cytochromique qui suffit & leur besoin respiratoire, par
contre, apres leur fécondation, lorsque le métabolisme du zgyote devient
plus intense et plus rapide, le systéme oxydo-réducteur n’y suffit plus.
I1 n’est pas exclu qu’a ce moment un second systéme oxydo-réducteur,
le systéme caroténoide, fasse son apparition d’une facon paralléle.

Il va sans dire que notre hypothese doit étre corroborée par de nou-
velles données scientifigues.

BIBLIOGRAPHIE

1. Brock R., Durrun E., ZwEiG G., A Manual of Paper Chromatography and Paper Eleclro-
phoresis, Academic Press, Inc., New York, 1958.

- Brock R., Biol. Bull., 1962, 123, 58.

. BopeA C., FLorEscU M., DRUYAN V., St. cerc. biochim., 1958, 1, 2, 109.

. Bopea C., Gross I., St. cerc. biochim., 1957, 71—2, 143.

- BRACHET J., NEEDHAM J., cité d’aprés Das Ei, dans N. Toxrrira, Physiologische Chemie I1.
Der Stoffwechsel. Springer Verlag, 1959.

. Braxp L., MAHLER H., J. Biol. Chem., 1959, 243, 1615.

- AEIY X, TVCTA®COH T., Apxus. Hemu, 1952, 4, 221.

. GoopwIx T., Biochem J., 1949, 45, 472.

. GoopwIN T., Srisuku S., Biochem. J., 1949, 45, 263.

10. — Brit. J. Nutrit., 1950, 4. .

11. GoopwiN T., Chemistry and Biochemistry of Plant Pigments, Academic Press, London, 1965.

12. HARTMANN M., MEDEM F., Ktux R., RigLic H., Z. Naturforsch., 1947, 2, 330.

13. RJMMOB, ACATHAHM C. B., Buoxmy. poromerpua, Mspar. Awax. mayk, CCCP

Moscou, 1957.

14. LeNeL R., C. R. Acad. Sci. Fr., 1965, 261, ¢, 1119,

15. — C.R. Acad. Sci. Fr., 1965, 260, 12, 3483.

16. Martox R., Rosex G., Biochem. J., 1948, 23.

17. MESROBEANU L., Papaziax E., Mrrtrick N., Arch. roum. path. expér. microbiol., 1957, 16,

387.

QU W N

K= N e

>




124

18,
19.
20.
91
0]
2
24.
25.
26.
a7:
28.
29.

30.

8
MATHILDE JITARIU et COLL.

i j 1963, 18, 1559.
N ., Kawamura H., J. physic. Soc. jap., , 18,
8:';5};11 TCOSTE;.L:) L., SmitH W., J. cell. comp. physiol., 19,63’1&21' -
HI/IFAI;’]EBA 3., YETBEPUKOB [I., lormamst ARaJ:[.'Ha‘}.fh, iy -y
RarororT S., HOFFMANN E., GHIRETTI-MAGALDI A., Experuentla, s 14, 5,
R.UNNSTR('SM J., Publ. Staz. Zool., Napoli, 195(3, 28é 315.
SyiTH L., Ramirez J., J. Biol. Chem., 1964, 235, 219.
Soix I. G., Zoolog. J., 1956, 35, 9, 1362.
StevEN D., J. Exp. Biol., 1949, 26, 245.
— J. Exp. Biol., 1948, 25, 369.
Storz E., J. Biol. Chem., 193;23, 1423'43: 745.
imia, 1961, 15 : : ) )
?\;{Z;IDC[)ENTEJ\Iﬁg;mE,, Caro’tine’und Carotinoide. Wissenschaftl. Veroffentl. Deutsch. Ge‘
I . ) .
sell. Ernidhr., 1963, B, 9. 0B gt
Yamamoro T., Intern. Rev. Cytol.,, USA, 1961, 12, .

Université « Al. I. Cuza % Jassy
Chaire de Physiologie animale

Recu le 27 octobre 1957

STUDIES ON THE THYMOLYTIC ACTIVITY
OF PREGN-5-ENE-20-ONES

BY

A.D. ABRAHAM, E. A. PORA, NINA SILDAN-RUSU
- and F. HODOSAN

Studying the effect of different pregn-5-ene-20-ones on the ‘thymus,
spleen and adrenals, the authors obtained significant modifications
in the nucleoprotein metabolism, as well as in {he relative weight
of these glands.

Some substituents having B-orientation such as OH or Cl, determi-
ned a streng thymolytic activity. The absence of these groups or
the presence of a double bond decreases the activity

of the steroids.
The influence of side chains is essential.

Recent investigations have been aimed
tions between the chemical structure of the
metabolic action on the Iymphatic organs.

Some interrelations could be found between the chemical properties
and the thymolytic action of these steroids; thus it is known that all
4-ene-3-ketosteroids have a significant thymolytic activity and the strong-
est effect is shown by 11g-hydroxy-corticosteroids [1], [3], [6], [9].
It must be mentioned that other substances, such ag 4-ene-3-keto-ste-
roids, showed marked thymolytic effect, e.8. pregn-5-ene-38-ol-20-one [6].

In the experiments here reported we have studied in vivo the thy-
molitic action of some pregn-5-ene-20-one derivatives of white female rats.

at elucidating the correlg-
steroid hormones and their

METHODS

White female rats weighing 1004-1¢
roids for 1 kg body weight, during 3 day
were the following :

L. Pregn-5-ene-38-01-20-one (C.LR.A%)
1I. Pregna-3, 5-diene-20-one (C.I.LR.A.)
IIT. Pregna.-5,16-diene-3B-ol-20-one (FLUKA)

g were treated with 1mM ste-
8. The administered steroids

REV. ROUM. BIOL.-ZOOLOGIE, TOME 13, NO 2, p, 125—129, BUCAREST, 1968
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1V. 38 Chloro-pregn-5-ene-20-one (C.I.R.A.)

V. 3@-Chloro-pregn-5-ene-17«-0l-20-one (C.I.R.A.)
VI. 240-Methyl-38-hydroxy-chol-5-ene (C.I.R.A.)
VII. Cholesterol (MERCK)

The concentration of the nucleic acids was estimated by Spirin’s
procedure [8] and that of proteins by the modified method of Robinson
and Hogben [7], using a Zeiss V.S.U.—1 type spectrophotometer.

(*C.LLR.A = Chemical Institute of the Romanian Academy Cluj).

RESULTS

Pregn-5-ene-33-0l-20-one caused evident thymus involution, as
shown by the diminution of the relative weight of this organ and of the
nuecleic acid concentration (Table 1). This steroid is a corticosteroid pre-
cursor, and it may be involved in the adrenal steroid biosynthesis after
in wivo administration. This supposes an indirect action on the thy-
mus gland. Studying the modification of the adrenal weight, significant
differences against controls could be observed. The adrenal relative
weight decreased by 32%,. No significant modifications were found in the
relative weight of the spleen and in the protein or nucleic acid concentra-
tion of these organs.

Pregna-3,5-diene-20-one acts quite contrary to the pregn-5-ene-33-ol
-20-one. The relative weight of the thymus gland has considerably in-
creased, but at the same time the thymus hypertrophy was associated
with a decrease of the nucleic acid and protein concentration. Similar
changes were found in the spleen. Concomitantly a diminution of the adre-
nal relative weight was observed. The hypertrophy of the lymphatic
organs is due probably to the adrenal atrophy caused by administration
of this steroid.

Pregna-5, 16-diene-33-0l-20-one had a stronger effect than pregn-
5-ene-38-0l-20-one. There could be observed a diminution of the relative
organ weight and concentration of the nucleic acids and proteins after
the administration of this steroid. The same modifications were found in
the spleen, but for the slight increase of the nucleic acid concentration.
In this case, the weight of adrenals decreased by 109, These data showed
that the introduction of a new double bond in the C,4-; position increased
the thymolytic activity.

Chloro-derivatives of the pregn-b-ene-20-one, such as 3{-chloro-
pregn-5-ene-20-one and 3@-chloro-pregn-5-ene-17«-0l-20-one, had a thy-
molytic activity as strong as 118-hydroxy-corticosteroids. Thus, both
steroids caused significant decreases in all the used tests. The spleen res-
ponse was different from that of the thymus after treatment with these
substances. 3@-Chloro-pregn-5-ene-20-one produced an increase in the
relative organ weight, but the nucleic acid concentration was decreased.
38-Chloro-pregn-5-ene-17q-0l-20-one caused similar changes. The rela-
tive weight of adrenals did not modify after the administration of this

steroid.
Kinel and Bowers [2] showed that these 38-chlorosteroids are stron-
ger progestogens than progesterone. We found a direct proportional

150.9415.0
X = D< 0.001.

M-+SE p
169.94+13.6
157.1--14.7
196.9-4-19.8
137.0412.1
136.44-9.6
132,14-11,2—

X
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| 139.3-£10.1

- f 120.24-9.4

X
X
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p < 0.01;

X
X

AN mg/g
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9.986
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13.073
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10.941
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11.209
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4.68+40.57
4.724-0.13
4.23+0.14
4.684-0.34
5.87+0.87
4.88+0.87

7.22
7.03

X

P mg/g

Table i
M+SE p
135.14-10.2 —

133.4+6.7
104.54-3.5
120.84+10.3 —
84.343.7
107.94-11.8 —
149.04-14.3 —
132.24-4.6

X
X
X
?
X
X
X
X
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AN mg/g
1.892

4+0.975

22.196
+0.885
+0.634
18.786
+0.850
18.112
4158
13.672
40.842
14.486
+1.430
16.321
+1.125
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+1.271
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X
X
X
X
X
X
X
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M+SE »p
1.6340.09
1.094-0.09
2.10+0.18
0.96-1-0.07

0.844-0.17
0.684-0.05
1.58+0.10
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RW = relative weight; AN = nucleic acids; P = proteins; M = media; SE = standard error; p = student p

VI. Methylhydroxycholene| 0.97-4-0.10

0. Control (solvent oil)
I. Pregnenolone

II. Pregnadienone

IIT. Pregnadienolone
IV. Chloropregnenone
V. Chloropregnenolone
VII. Cholesterol

O’. Control (solvent oil)
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thymolytic action in the case of the progesterone in accordance with the
administered doses [5].

Studying the influence of the side chain in C,, position we have
found that cholesterol has no thymolytic effect, but the 240 -methyl-38-
-hydroxy-chol-5-ene caused significant decreases of the relative thymus
weight and nucleic acid concentration. From these data it can be assumed
that some unessential modification in the side chain at C,; can induce
significant changes in the biological activity. Their effect upon the adre-
nal glands is not associated with weight modifications.

DISCUSSION

Our results show that the thymus, spleen and adrenals react in a.
special way to steroid administration. The metabolism of the nuecleic
acids and proteins suffers some modifications. In the thymus a displa-
cement of these processes towards the catabolic phenomena could be
observed.

The mechanism of action of the progesterone is even less known,
its thymolytic effect being manifest only when it is administered in high
doses [1], [4]. Dorfman and Dorfman [1] suppose that testosterone and
progesterone act through the inhibition of the oxidative metabolism
in the thymus gland. From our earlier data, as well as from literature,
one can see that thymolytic action of the steroid hormones containing
4-ene-3-ketone system increases with the number of the hydroxyl and
ketone groups present in the molecule [9].

Studying the thymolytic effect of some steroids, derivatives of

pregn-5-ene-20-ones, we have obtained significant modifications in the
metabolism of thymus and spleen. This effect depends on the structure
of these steroids. Some substituents in C; position having @ orientation,
such as OH or Cl determine a strong thymolytic action. The absence of
these groups or the existence of a double bond decreases the activity
of the steroids. The thymolytic action of such steroids may be explained
by their activation in the adrenal glands, as they can be converted into
more active substances e.g. in corticoid hormone derivatives. The possi-
bility of the transformation of 3p-chlorosteroids studied in these experi-
ments in adrenal glands is very slight, consequently their direct action
upon the lymphatic tissue can be assumed.

The influence of the side chain is essential and our results have
shown that the modified cholesterol molecule (24c«-methyl-38-hydroxy-
chol-5-ene), caused significant changes in the nucleoprotein metabolism
of the thymus and spleen, while cholesterol had no influence on it.
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ALTERATIONS OF THE CARBOHYDRATE
METABOLISM IN TROUT, INDUCED
BY EFFORT AND HYPOXIA

BY

C. WITTENBERGER

(with the technical assistance of St. Ilyés)

On a déterminé le contenu en glycogeéene, acide pyruvique et acide
lactique des muscles latéraux (blanc et rouge) et du foie de la truite
et les effets de Dl'effort et de I’hypoxie. Les tissus de la truite
sonl pauvres en glycogéne et riches en pyruvate, en comparaison
avec d’autres espéces. L’hypoxie augmente le glycogéne du foie
et du muscle rouge et provoque — tout comme 1’effort modéré —
un état d’anaérobiose prononcée dans le muscle blanc. Le métabolisme
d’effort et de restitution ne peut étre compris, si on ne prend pas
en considération les particularités du muscle rouge. On constate des
phénomeénes de «retardement» et d’ «inertie» métabolique. Les
phénomenes observés peuvent expliquer le caractére sténoxique
“de la truite.

In previous papers, some aspects of the effort metabolism of the
liver and muscle tissues were investigated in several fish species : carp,
horse mackerel, goby [10], [13]—[15]. The two components of the lateral
musculature — the white musele and the red one — were considered
separately. The results led to assume and further develop Braekkan’s
hypothesis [4] on the peculiar metabolic function of the red muscle [16].
On the other hand, marked differences have been revealed in the meta-
bolic behaviour by effort, between the species investigated ; it seems that
the differences are related especially to the mode of life of each species.

I undertook a similar study on trout, as a fresh-water fish having
an ecology quite different from that of the carp. The effort metabolism
of salmonids was much studied, especially by the Canadian school
(see literature by [3] and [5]).
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MATERIAL AND METHODS

The experiments were performed on the mountain-trout Salmo  trutta labrax morpha.

fario. The fishes were caught with the line and put immediately into experiments in the follow-
ing variants :
— normal fishes, killed immediately after taking them out of the river ;

3

— fishes submitted to an effort in water, by an uninterrupted chasing in 5 1 water,.

during 5 min ;

— fishes submitted to an effort in air : allowed to struggle on the ground, during

3 min;

— fishes allowed to rest 30 min after the effort in water (during the rest period, the fishes.
were kept in 10 1 water);

— idem, 60 min rest;

— idem, 30 min rest after the effort in air;

— fishes held in air during 3 min, without struggling (wrapped in a cloth) ;

— fishes held 60 min in hypoxia (in 10 1 waler), without any previous effort.

Immediately after decapitation, pieces of the lateral musculature and of the liver
were rapidly introduced in a Dewar flask at —70°C; they were held (here until the analy-
ses were performed. The content of glycogen [8], pyruvic acid [11] and lactic acid [1] of white
and red lateral muscles and of Iiver was determined. The experiments were carried out during;
the summers of 1965 and 1966 at Gura Zlata (Retezat Mountains), the samples being transport-
ed to Cluj, where the analyses were performed. 75 fishes were used.,

RESULTS AND DISCUSSION

Table 1 shows the values obtained for the tissues of the normal
trout ; they are different from those obtained in other investigated spe-
cies [13], [15]. The glycogen content of the liver in the trout is about
50 times as low as in the carp, 4.5 times as low as in the goby and 3 timeg

Table 1

Glycogen, pyruvate and lactate content, and lactate/pyruvate ratio in the tissues of normal trout
W = white musele, R = red muscle, L = liver. Values are nieans, - standard errors; in brackets, number of individuals:
(after the elimination of statistically aberrant results).

Glycogen Pyruvate Lactate Lactate

mg/g ug/g uglg Pyruvate
W 0.784£0.14 (11) 88411 (12) 1225220 (10) 13.9
R 1.897-0.23 (9) 205425 (11) 588 88 (10) 2.9
I 3.0900.42 (8) 148+ 15 (10) 4223 99 (9) 2.8

as low as in the horse mackerel ; that of the red muscle is about 10 times.
as low as in the carp and 2.7 times as low as in the horse mackerel. The
lactate content of the tissues is rather similar to that found in carps and
horse mackerels. Much different is the pyruvate content : in the liver and
in the red muscle, its values are 10—25 times as high as those found in
the carp and horse mackerel. Hence, the lactate/pyruvate ratio (which
in carp and horse mackerel tissues ranges between 25 and 190) has very
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low values in trout tissues: 14 for the white muscle, 2.8 for the red one

and the liver. This is an indication of much more active oxidative proces-

ses in the tissues of the trout, as compared with the other two species
cited.

On the other hand, differences are also evident against other salmo-
nid species, investigated by Black and co-workers [2], [3], B]: a lower
value of the liver glycogen and a much higher value of the muscle pyru-
vate in Salmo trutta. But we must bear in mind also the fact that even in
the same species very great variations can be found [2], [3].

Table 2 records modifications induced by effort, hypoxia and rest.
The values for glycogen, pyruvate and lactate are expressed as pereenta,g,e:
differences against the corresponding control V@lues. The ‘“‘excess lactatg
[7]is also given (in absolute units ©g/g). The fishes let to rest for 30 min
(after effort in water) were not included in the Table, because the changes
were of the same direction and approximately of the same value as in the
fishes let to rest for 60 min.

Figure 1 shows the statistically significant modifications, expressed
as in the Table. As far as the rest after effort is concerned, the differences
against the hypoxic variant were taken into consideration.

The 5 minutes of forced swimming of the trout represent a mode-
rate effort : no fish died after the effort, as it happens in salmonids sub-

1000
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4001 U6Lycogen
+ 2001 = B Arruvete
% 100 T s
Lactate
60
i B
— ) Az Rk
7 20_
00
] R |
1001 Effort Stayinair \Effort | Hypoxs 60 mun . rest
mnwater in air aftereffort

m water

Fig. 1. — Statistically significant modifications induced by effort, stay in air, hypoxia and

post-effort rest, in glycogen (white columns), pyruvate (dotted columns) and. lac.tatff

(hatched columns) content of the white muscle (W), of the red mllscle (R) and of the liver
(L). Percentage values, as compared With the corresponding control ones.

jected to severe fatigue [9]. However, some metabolic modifications are
observed : the lactate content of the white muscle rises and the pyru-
vate content of the red muscle decreases. Hence, a great lactate excess
appears in both muscles.
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W = white muscle, R = red musele, L = liver, N

Table 2

Modifications induced by effort, stay in air, hypoxia and post-cffort rest

= normal fishes. Percentage values, except the excess lactate.

|

Glycogen ‘ Pyruvate l Lactate

Excess lactate

W

w

—
C

W

W

L

W

W

L

W

Efforl in water (as compared with N)

+19/P>0.05/ +11/P>0.05/ +82/P<0.05/ 862

+37/P>0.05/ —57/P<0.01/ -+-64/P>0.05/ 712

— 2/P>0.05/ — 8/P>0.05/ | +12/P>0.05/ 85
Stay in air (as compared with N)

+ 23/P>0.05/ — 8/P>0.05/ ‘ +114/P<0.01/ 1471

+168/P<0.01/ +35/P>0.05/ |+ 42/P>0.05/ 39

+700/P<0.01/ —26/P>0.05/ [ — 38/P>0.05/ —132

Effort in air (as compared with stay in air’’)

—32/P > 0.05) | —10/P>0.05/ | — 16/P>0.05/ | —166
—53/P = 0.01/ —77/P<0.01/ ’ +  7/P>0.05/ 713
—17/P > 0.05/ —12/P>0.05/ | +117/P>0.05/ 230

Hypoxia (as compared with N)

+ 10/P>0.05/ } —34/P=20.05/ +63/P<0.02/ 1195
+ 94/P<0.01/ | +33/P>0.05/ — ' —191
+870/P<0.01/ | —33/P<0.05/ —17/P>0.05/ l 70

G0 min rest after effort in waler (as compared with “‘effort in water’)

— 33/P>0.05/ —50/P<0.01/ ‘ — | 1118
+ 10/P>0.05/ +57/P<0.02/ ‘ —25/P>0.05/ —792
-+199/P<0.01/ —13/P>0.05/ +12/P>0.05/ 114

60 min rest after effort in water (as compared with “hypoxia’’)

—28/P<0.05/ —16/P>0.05/ ) +11/P>0.05/ 540
—22/P>0.05/ —49/P220.05/ +23/P>0.05/ 425
—69/P<0.01/ +20/P>0.05/ +50/P>0.05/ 105

30 min rest after effort in air (as compared with ““effort in air’’)

+63/P>0.05/ | —49/P<0.01/ } +10/P>0.05/ 1301
—19/P>0.05/ +28/P>0.05/ —38/P=20.05/ —588
—66/P <0.02/ —43/P>0.05/ ] +37/P>0.05/ 308
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The hypoxia (1 hour in 10 1 water) induces very marked metabolic
shifts. The glycogen content of the red muscle almost doubles, that of
the liver becomes about 9 times higher. Though the variability of indivi-
dual results is very pronounced — as reported for the salmonids’ liver
also by [5] — the observed increases are statistically significant. The
existence of a gluconeogenesis must be supposed by us as it was by Con-
nor [5] in the case of a prolonged moderate effort. There are literature
data on the intensification of the gluconeogenesis in hypoxia because of
amino acids [12], and on the decrease of the ability of phosphorolysis
of liver glycogen in lower vertebrates [6]. But gluconeogenesis due to
the great amount of lactic acid in the white muscle is also possible.

In these hypoxic conditions, in the red muscle and in the liver there
oceurs no excess lactate (in the red muscle there is even a negative va-
lue). This seems to indicate an intensification of the oxidations. I have
described a similar situation in Trachurus [15], in which the hypoxia
induces a more marked anaerobiosis in the white muscle than in the red
one, and the effort leads to a clear-cut intensification of the oxidations,
especially in the red muscle. We have to do here probably with overcom-
pensation phenomena (perhaps through the activation of some reserve
metabolic pathways), leading to a better oxidative balance, in spite of
the poor oxygenation.

A clear-cut difference arises here, as compared with the carp [13].
In the ecarp, both the hypoxia and the moderate effort induce an excess
lactate only in the red muscle and in the liver, while in the white muscle
they do nov. 1f we admit the mentioned hypothesis [16] on the metabo-
lic role of the red muscle, we must assume that the surplus of lactate ap-
pears only in the white muscle. 1t results that the mentioned difference
between the trout and the carp might be explained by a different diffu-
sion rate of the lactate. A greaver diffusion rate in the carp might lead to
2 rapid disappearance of the catabolite from the white muscle, where it
has been formed, so that it is found in those tissues where its oxidation
will take place. On the contrary, in the trout and horse mackerel, a
slighter diffusion rate might explain the prolonged stay of the lactate
surplus on its forming place. This slight diffusion rate towards the oxida-
tion places might also explain the very poor resistivity of the trout and
horse mackerel to hypoxia.

Very marked metabolic modifications take place during the post-
effort rest. The data of Table 2 show great differences in the glycogen and
pyruvate content as against fishes killed immediately after effort. These
modifications are not due to rest proper, but to the hypoxic conditions.
If the values of the fishes at rest are compared with those of the hypoxic
control ones (see Table 2 and Fig. 1), a slight but significant decrease
of the glycogen content of the white musecle is recorded. This shows a
retarded glycolysis (during the effort, the glycogen content did not de-
crease) and a very slow recovering of the muscle glycogen stock, a fact
that has been already described [5]. This retardation and prolongation
of a metabolic state that was initiated by the effort*, may be considered
as a phenomenon of “metabolic inertia”, manifestation of the imperfect

* Perhaps even jts accentuation: by the variant with a 30 min rest, the decrease of
the glycogen content is not significant.




136 C. WITTENBERGER 6

‘metabolic adjustment in these lower Vertebrates. A similar case has been
stated also for the isolated frog muscle [17]. '

During the rest, the amount of the liver glycogen increases, as a
result of the hypoxic state, but this increase is much smaller than in
hypoxie control fishes (in comparison with the latter, the glycogen content
of the liver decreases, see Fig. 1). In other words, hypoxia induces a
slighter increase of the liver glycogen in fishes that have been previously
submitted to an effort. This decrease of glycogen content of liver in
the post-effort period was pointed out also by Black and co-workers [2]:
This may be interpreted also as a prolongation of the recovery processes.

The level of the pyruvate in the red muscle after 1 hour rest is sig-
nificantly lower than in hypoxic control fishes pointing out that the oxy-
gen debt has not yet been paid. The presence of an excess lactate in both
muscle tissues shows the same thing.

A 3 min stay of the fishes in air, without struggling, led to a great
increase of the glycogen amount in the red muscle and in the liver. At
the same time, the lactate of the white muscle increased very much, re-
sulting in the greatest amount of excess lactate found in my experiments.
These modifications resemble those induced by hypoxia in water. :

In the effort performed by struggling in air, only the red muscle
seems to be affected. Its glycogen and pyruvate content falls down, and
-2 rather great amount of excess lactate appears. In the white muscle there
is no increase of the lactate amount. Thus, it seems that, in these ex-
tremely stressing conditions, the substance transport from a tissue to the
other is also different from what takes place in the case of a moderate
effort in water.

In the case of a 30 min rest after an effort performed in air, the
lactate amount of the red muscle is significantly lowered, reaching the
value found in normal fishes. This shows that the nature and the degree
of effort have importance in determining the course of the recovery
Pphenomena (as stated also by Black and co-workers [3]).

CONCLUSIONS

1. In the trout, both hypoxia and the moderate effort induce
marked anaerobiotic conditions in the ‘white muscle. This phenomenon
seems to be specific for fishes adapted to media very rich in oxygen ;
it may be one of the reasons of their stenoxic character.

2. Hypoxia leads to a great increase of the glycogen content of
the red muscle and of the liver.

3. The effort and recovery metabolism of trout muscles show re-
tardation and “inertia’ phenomena, indicating a primitive character of
the regulating mechanisms. '

4. The exposure in air induces in the trout metabolic disturbances
similar to those induced by hypoxia in a limited amount of water. ;

5. To understand the effort metabolism of fishes, the biochemical
investigation of the lateral musculature as a whole is insufficient. One
must take into account the functional peculiarities of the red muscle,
which are very different from those of the white one.
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THE HOMEOSTASIS AND RHYTHMS OF THE
ENERGETIC METABOLISM, BODY TEMPERATURE
AND MOTOR ACTIVITY IN HAMSTER
(CRICETUS CRICETUS L.)

BY

NICULINA VISINESCU

The author shows that the evolution of the nycthemeral, metabo-
fic rhythm, motor activity and body temperature in the hamster
is similar to that of homeotherms in general.

In setting off the hibernation process, which, in the climatic condi-
tions of our country, has a facultative character, temperature and
nutrition have an important role. In consequence, the hamster
does not possess a perfect homeostasis of the studied functions.

Numerous research works showed that physiological activities do
not occur uniformly but with different periodicities, among which the
nycthemeral ones are more evident- [1], [3], [4], [6], [7], [13], [16].
From this point of view, most micromammals are characterized by clear-
cut differences between diurnal and nocturnal activities.

The hamster behaves like an animal of the nocturnal type and
besides, it is heterothermal in natural conditions, usually passing into a
gtate of hibernation. bR a0

: It may be assumed that in the hamster there is no real homeostasis
of the fundamental functions, such as: general metabolic activity,
thermogenesis, and spontaneous motor activity. We have studied these
functions in constant temperature and nutrition conditions and we
record our findings in the present ' work.

MATERJAL AND METHOD
The experiments were effected on 12 adult specimens captured in the Bucharest region and
kept in laboratory conditions in the period 1 July 1965—30 February 1967, The basal energetic

metabolism was estimated by monthly measurement (June, July, September, October,
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December, January) of the modifications of respiratory gases, with a thermostat installation,
and the motor activity was assayed by means of an actograph. For rectal temperature record-
ing we used an electric thermocouple.

All the experiments were carried out at the temperature of 4-23°C, at which the animals
were generally kept.

RESULTS OBTAINED

Nycthemeral variations

The evolution of the nycthemeral energetic metabolism is presen-
ted in the graph of figure 1.

Analysing these results it is ascertained that though the hamster
is sleeping most of the time (laboratory conditions), the energetic meta-
bolism presents, in. the studied months, nycthemeral variations. Reckoned
by day and night periods, the metabolic level is obviously high in the eve-
ning (4 —8 p.m.) and much lower by day (6 a.m.—2 p. m).

The curve expressing the nycthemeral evolution of values like-
wise shows a relative decrease in metabolism (below the average nycthe-
meral value) also during the night, between 12 p.m. and 4 a.m., as well
as an increase (above the average value) in this process by day-time,
between 5.30 and 8 a.m.

In the mentioned intervals, the level of metabolism is nevertheless
below the minimum and maximum characterizing the curve.

The average amplitude of metabolism fluctuation corresponds to
an increase of 19.99; as against the minimum value.

It is likewise interesting to mention that in two individuals from the
experimental lot, very small metabolic. variations between day and
night were observed during the entire period under study.

SEASONAL VARIATIONS A

The analysis of average monthly values of metabolism shows a mar-
ked increase in the metabolic level in summer (6.7 cal/kg/br) a gradual
decrease in autumn, and a minimum in the winter months (December-
January — 5.23 cal/kg/hr). Greater metabolic differences between
day and night were recorded in autumn and summer, and the smallest
in winter (Fig. 1). These results point to the existence of certain metabo-
lic variations depending on season.

Rectal temperature (Fig. 1). The differences ascertained in the nyct-
hemeral period are of 2.5 —3°C. Higher values were recorded between
8 p.m and 4.30 a.m. which means that the maximum temperature occurs
during night hours. In winter months a lowering in rectal temperature
is ascertained, while nycthemeral variations are small.

In hamsgter the motor activity presents an alternation of rest and acti-
vity phases (Fig. 2). In the day-time rest periods are much longer than
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Fig. 1. — Nicthemeral evolution of the energetic metabolism and rectal

temperature in hamster.
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those of activity which become preponderant during the night. The ma-

ximum values are recorded between 4 and 8 p.m. o
Analysing the nycthemeral evolution of the motor activity on all

the studied periods, it is found that in uniform temperature and food
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Fig. 2. — The motor activity.

conditions, the hamster preserves the specific type of a nocturnal animal.
In winter months its activity decreases considerably.

DISCUSSION OF RESULTS

Our researches revealed in the hamster an average value of energe-
tic metabolism of 6.80 k/cal per kg/hr. The ascertained oscillations con-
cerning the values of diurnal and nocturnal metabolism, as well as of the
motor activity attest the existence of a rhythm. The evolution of the me-
tabolic rhythm in the hamster is generally similar to that of the homeo-

therms. However it should be observed that in the hamster metabolism.

variations from day to night are very small in the months corresponding
to the hibernation period.

The data from literature concerning the nycthemeral energetic
rhythm in homeotherms are contradictory. Some research works assert
that the nycthemeral rhythm is maintained at the
environmental temperature of —2° to 8°C even
during the hibernation period (Slonim and Ponu-
goeva in Myotis myotis, 1952 ; Phol in Glis, 1964),
while others (Kayser 1964, 1967) show that the
rhythm is not systematically manifested during
the hibernal sleep.

- The presence of some specimens of almost
arrhythmical hamsters, in connection with the
nycthemeral evolution of the energetic metabo-
lism may explain the differentiated behaviour of
individuals belonging to the same species.
Certain seasonal variations of the nycthe-
meral energetic thythm were likewise recorded in

ko /b
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kcal

L

[ il 1z
Energetic metabolism

Fig. 3. — Seasonal varia-

bolism in hamster.
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hamster and gopher (Pembrey, 1903 ; Kalabukhov, 1951, 1957 ; Viginescu,
1966). So far the interpretation of these variations can only be doubtful.
The mechanisms of metabolic regulation in heterotherms seem however
to be particularly sensitive. The results obtained so far plead for the
hypophysis neurosecretional deficiency during the state of hibernation
(Kayser, Benedato, 1967).

In the nycthemeral evolution of the energetic metabolism, of body
temperature and of motor activity, an evident parallelism is observed
in the hamster, though there are some discrepancies as regards maximum
and minimum levels. It is thus observed that the intensification of the
motor activity at night does not always result in an increased metabo-
lism. The particularities of the thermoregulation in the hamster previous-
ly studied by wus (1967) show that metabolic disturbances are produced
at low temperatures, namely below 0°C. In this connection, temperature,
and, according to some research workers (Kalabukhov, 1967), nutrition
concomitantly with other signalization factors, might play an important
role in setting off the hibernation process in the hamster. Thus in natural
environmental conditions, hibernation in this species is optional.

CONCLUSIONS

1. The energetic metabolism in the hamster (kept in uniform tem-
perature and food conditions) presents characteristic nycthemeral and
seasonal variations.

In the evolution of the nycthemeral thythm, maximum values were
recorded in the evening, and minimum ones in the daytime.

In winter, unlike in summer and autumn, metabolism is low and
the rhythm very weakly expressed.

2. Between the nycthemeral energetic metabolism, the body tem-
perature and the motor activity there is an evident parallelism.

3. The particularities of nycthemeral metabolism of the motor ac-
tivity, as well as of thermoregulation, confirm the assumption that the
hamster does not possess a real homeostasis of these functions.
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REVISION ET MISE EN SYNONYMIE DE QUELQUES
DENDROCELIDES OBSCURICOLES NOUVELLEMENT
DECRITS DE ROUMANIE

PAR

RADU CODREANU et DOINA BALCESCO

A la faveur d’un voyage en Roumanie, par la voie des échanges
scientifiques, Mademoiselle Nicole Gourbault, attachée au Laboratoire
souterrain de Moulis du Centre National de la Recherche Scientifique
(France), a entrepris avec I’appui de I’Institut de Spéologie de mnotre
Académie, la récolte de Triclades obscuricoles d’une série de grottes et
autres stations du Banat, de 1’Olténie, de la Transylvanie et de la Do-
broudja, en 'automne 1966. Tout en étant instamment avertie de nos préoc-
cupations déja anciennes dans ce domaine et actuellement inscrites
dans le plan de recherches de I’Institut de Biologie de 1’Académie, elle
s’est empressée de publier ses résultats, sans tenir compte du délai de
priorité qu’elle nous devait en vertu de 1’6thique en vigueur entre spécia-
listes étudiant le méme groupe taxonomique ([8], p. 92), d’autant plus
qu’il s’agissait de matériaux de la faune de notre pays.

Il s’en suivirent des travaux paralléles décrivant les mémes espéces
sous des noms différents, et nous avons été amends ainsi & éclaircir cette
confusion manifestement nuisible. Dans ce but, nous allons établir ci-aprés
le statut systématique réel des unités en litige, tel qu’il se dégage de
Pordre chronologique de parution de nos travaux et de ceux de Gourbault.

Concernant les Dendrocoelum du Banat et de I’Olténie, nos des-
criptions, publiées en aofit et octobre 1967 ([2], [37), sont incontesta-
blement antérieures & celles de lauteur francais qui ont paru au mois
de décembre de la méme année ([5], [6]). Quant au Dendrocoelum de
Dobroudja, tant notre travail [4] que le sien [6] datent de décembre
1967, mais il est & remarquer que le nom spécifique orghidani par lequel
Gourbault ([6], p. 803) le désigne, est occupé, étant appliqué par nous
4 une espéce de Transylvanie ([4], p. 843), qui n’est décrite que sous
ce nom. Nous prévalant du droit d’action du premier réviseur ([8], p. 24),
nous rectifions cette homonymie des deux espéces distinctes du méme
genre, en déclarant D’invalidité du nom orghidani Gourbault, 1967, au
profit de polymorphum Codreanu et Balcesco, 1967 ([4], p. 847), par lequel
nous avons nommé le Dendrocoelum de la méme station en Dobroudja.
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ir des données de priorité que nous venons d’exposer, nous
allonsi%ﬁgner dans ce qui su£ les diagnoses des Dendrocoelum de Rou-
manie publiées par Gourbault. ) _
1. Dendrocoelum (Dendrocoelides) clujanum Codrea,nu? 1943 est si-
gnalé & tort dans une source du Banat. La station de Sereniak est en réa-
1ité la localité type d’un endémite nouvean, Dendrocoelum (D) at?‘gos€7:zct1fm
Codreanu et Balcesco, 1967 ([2], p. 290, [3], p. 339, fig. 2), qui 8 eqaflte
de D (D.) clujanum non point par une seule différence, comme Paffirme
Gourbault ([6], p. 745), mais par tout un ensemble de caracteres, (1015113
voici les principaux : papille pénienne infiniment plus puissante, ’qermmcé e
par un gland dd & la constriction d’une forte musculature circulaire laté-
rale ; atrium méle en entonnoir, se pr\olongeant distalement par un con-
duit musculeux rétréei, qui s’ouvre a travers une fente étroite dans
Patrium commun ; oviducte gauche placé en ded’ans de la courbure dl%
canal de la bourse copulatrice, & la maniere d’un Parad_endr?coel@m,
organe musculoglandulaire en un turban fortement allongé, situé & droite.

r comparasion, rappelons que chez D. (D.) c_lzqanym [1], les
testicflzlslse détaliahent av’ec u%% nettet(_é exceptionnelle vis-a-vis du paren-
chyme ; le pénis conique tubuleux amineit progressivement ses parois en
direction distale ; ’atrium méle, limité & une gaine du pénis, communique
par une ouverture béante avec l’atrium qomm,un; les oviductes sont
extérieurs au conduit de la bourse copulatrice ; lorgaqe musculo-glandu-
laire piriforme, de taille modérée, est constamment & gauche. o

Par conséquent, jusqu’a plus amplg 1n]§orm§, la présence du D. (D.)
j 1943 est a rayer du Banat.
clujangngggzgﬁguée Dendmcoelumy(Dendwcoelides) codreanui Goyrbault,
décembre 1967 avec D. (D.) banaticum Codreanu et Balcesco, aolit 1967,
ne laisse aucun doute, les deux provenant de la méme station, la source
de Stirmine, et les diagnoses et schémas respectifs sont assez concordants,
sauf les rectifications suivantes & apporter au travail de 'auteur fr‘apg_a.ls’.
Tout d’abord, Gourbault ne relé\(e pas suffisamment la visibilité
particuliere des testicules présents jusqu’a I’arriere du corps, ni la §truc'ture
musculaire et glandulaire compliquée Qe l’organe adhésif. Des traits essen-
tiels du pénis lui ont complétement échappé : ce d?rnlgr ne saurait étre
«contenu presque entiérement » ([5], p. 748) dans Datrium méle, Vu1 que
celui-ci se continue distalement par un important manchon muscu eux,
bien évident dans sa fig. A (p. 747) et en acclor(_i avec son texte ultz-
rieur ([5], p. 750). L’existence d’'une vésicule séminale supénppre au dé-
bouchement des canaux déférents est niée et cependant sa lumiere devient
considérable lors de 'invagination de la papille pénienne, ainsi que nous
Pavons montré ([3], p. 343,éﬁg. 4). LI’aspect trapu et les replis distaux
énis 1i ‘ont pas été saisis.
% peﬁﬂzlitggepgrz, lapméme fig. A est déroutante du fait qu’elle montre
Porgane musculo-glandulaire placé & gauche, alors que sa position est
ordinairement & droite, en vue dorsale. Enfin, le canal de la bourse copu-
latrice est le moins dilaté comparativgment aux autres ])ez%drocqelum du
Banat ([3], p. 338, 339, fig. 1, 2), et il se,mble curieux qu’il puisse «for-
mer le pore génital », méme lorsque l’a('ie_n(')da‘ctyle est protracté. o
Cette espéce montre le plus d’affinités avec celles du Banat et le
Dendrocoelum abditum Kenk, 1940 de Yougoslavie [7], et nullement avec
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D. chappuisi de Beauchamp, 1932, D. (D.) clujanum Codreanu, 1943 ou
D. (Polycladodes) voinovi Codreanu, 1929, indiqués & ce propos par Gour-
bault. Vules données trop sommaires de Kenk, seul 'examen des pré-
parations originales pourrait mettre en évidence les véritables caractéres
différentiels entre son D). (Paradendrocoelum) abditum et notre D, (D.)
banaticum. Contrairement 3 ce dernier, chez 1’espéce yougoslave, les
canaux déférents débouchent bien au-dessus des culs-de-sac de Datrium
male et ’adénodactyle est constamment plus court que le pénis.

Le nom valide reste D. (D.) banaticum Codreanu et Balcesco, aolit
1967, et nous regrettons d’avoir a rejeter en synonymie le nom codreanwui
Gourbault, décembre 1967, mais c’est 1a conséquence inévitable de ce qu’il
a 6té fait abstraction de nos recherches en cours.

3. Dendrocoelum (Dendrocoelides) dumitrescuae Gourbault, décembre
1967 se superpose a D. (D.) stenophallus Codreanu et Balcesco, octobre 1967,
bien qu’ils proviennent de deux grottes différentes d’Olténie, respective-
ment de « Pegtera-aven n° 2 de Sohodoalele Mici » et « Pegtera de sub vir-
ful Tihomirului», distantes de dix kilomotres.

L’espéce est nettement caractérisée par son pénis ayant le bulbe
réduit, suivi d’une trés longue papille, dépourvue de vésicule séminale
avant Paboutissement du long trajet des canaux déférents et cette papille
occupe complétement Patrium male, qui I’épouse tel un sac étroit, & faible
musculature, s’ouvrant par une petite éminence dans atrium commun.

Nous avons noté I’évasement terminal du canal éjaculateur, mais
non pas l’inflexion de la pointe du pénis. D’autre part Gourbault n’in-
dique pas le renforcement de la musculature circulaire pariétale vers la
mi-hauteur du condunit éjaculateur, ni la variabilité possible du parcours
des oviductes, que nous avons signalée comme un fait remarquable ([3],
p. 348, fig. 7). En outre, dans nos exemplaires, la bourse copulatrice a
une lumiére moins spacieuse, et en revanche Porgane musculo-glandu-
laire apparait plus développé que dans les schémas de Gourbault. Nous
ne souscrivons pas aux affinités qu’elle assigne a cetteespéceavee D. (D.)
codreanui Gourbault, c¢’est-a-dire D. (D.) banaticum Codreanu et Balcesco.

La comparaison des coupes histologiques d’échantillons plus nom-
breux des deux grottes nous permettra de décider si I’isolement caverni-
cole a effectivement abouti dans ce cas 2 une diversification intra-spéci-
fique, telle que certaines différences mentionnées ci-dessus pourraient nous
faire présumer.

La priorité revient néanmoins % Dendrocoelum (Dendrocoelides) ste-
nophallus Codreanu et Balcesco, octobre 1967, dont D. (D.) dumitrescuae
Gourbault, décembre 1967 devient un synonyme.

4. Dendrocoelum (Dendrocoelides) orghidani Gourbault, décembre
1967 se trouve également décrit par nous sous le nom de D. (D.) poly-
morphwm Codreanu et Balcesco, décembre 1967, en méme temps qu’un
D. (D.) orghidani Codreanu et Balcesco, décembre 1967 désignant une
espece tout a fait différente d’une grotte des confins du Banat et de la
Transylvanie.

En Dobroudja, nous avons pu établir la présence de ce nouveau
Dendrocoelum, en dehors de « Gura Dobrogei», localité type de Gour-
bault, dans différents puits & Agigea, et montrer, sur I’ensemble de nos
exemplaires, leur faculté d’atteindre la maturité génitale sous deux formes
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distinctes, dont nous avons interprété la plus jeune comme étant néo-
témique ([4], p. 848, fig. 4).

Ce phénomeéne reste inaper¢u par Gourbault et sa diagnose, tout en
permettant de reconnaitre les caractéristiques de 1’espéce, appelle mnon-
obstant les remarques suivantes. Le trajet des canaux déférents dans la pa-
pille tronconique du pénis descend nettement plus bas que les culs-de-sac
de 'atrium méle, contrairement a ses schémas ([6], p. 805, 806, fig. 1, 2).
En outre, celui-ci a sa moitié distale rétrécie pourvue d’un puissant n;an—
chon musculaire, qui est également omis. En fait, il se termine par une
papille qui proémine a D’orifice génital externe, étant ainsi totalement iso-
1é de latrium commun. '

Le caracteére le plus saillant de la papille pénienne est sa forte mus-
culature circulaire, située sous son revétement épithélial, et qui s’épaissit
en un important bourrelet & la base du gland. Or, dans ses deux figures
on voit avec étonnement la bordure épithéliale renforcée au détrimeni;
de la couche muspulaare sous-jacente, qui se devine & peine, et par surcroit
son texte nous signale «1’épithélium externe remarquablement développé
‘en gaine musculaire» ([6], p. 807)!

: Les glandes roses, tres abondantes dans le parenchyme de la papille
n’y sont point indiquées, et il est dit que «1’organe musculo-glandulairé
ne montre pas de lumiere claire » en opposition a ce que ’on constate sur
les schémas. La communication génito-intestinale rapportée a bien Dlair
d’un artefact, les anastomoses valables étant généralement celles de la
bourse copulatrice avec les cecums digestifs limitrophes. Dans sa discus-
sion des affinités de cette espéce, les Dendrocoelum du Banat de par leur
atrium méle en entonnoir, n’auraient pas dé. manquer.

Vu Pexistence simultanée de deux Dendrocoelum appelés orghidani
c’est le D. (D.) orghidani Gourbault, décembre 1967, qui devient cadué
en raison du nom coexistant D. (D.) polymorphum Codreanu et Balcesco
décembre 1967, désignant la méme espece de la méme localité type. :

: Dans cette mise au point, nous nous sommes guidés d’apres les indica-
tions du Code international de Nomenclature zoologique en cas de date in-
complete ({8], p. 18), mais les renseignements directs quinous sont parve-
nus pendant impression de ce texte, nous apprennent que d’apres la date
réelle de sa parution (15 février 1968), la description de Gourbault
relative & D. (D.) orghidani [6], est en fait ultérieure & notre diagnose
concernant la méme espéce.

*

En résumé, on aboutit au statut systématique suivant des Dendro-
coelum obscuricoles de Roumanie, que nous venons de réviser :
+I. Sources du Banat :

1. Dendrocoelum (Dendrocoelides) atriostrictum Codreanu et Balcesco
1967 ([2], p. 290, [3], p. 339). ¢

Détermination erronée comme D. (D.) clujanum Codreanu, 1943 [1],
par Gourbault 1967 ([5], p. 745).

2. Dendrocoelum (Dendrocoelides) banaticum Codreanu et Balcesco
1967 ([2], p. 291, [3], p. 341). :

Synonyme : D. (D.) codreanui Gourbault 1967 ([5], p. 745).
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IT. Grottes d’Olténie :

3. Dendrocoelum (Dendiocoelides) stenophallus Codreanu et Balcesco,
1967 ([3], p. 345).

Synonyme : D. (D.) dumitrescuae Gourbault, 1967 ([6], p. 808).
III. Puits en Dobroudja :

4. Dendrocoelum (Dendrocoelides) polymorphum Codreanu et Bal-
cesco, 1967 ([4], p. 847).

Synonyme : D. (D.) orghidani Gourbault, 1967 ([6], p. 303).

Nec: D. (D.) orghidani Codreanu et Balcesco, 1967, de Transylvanie

([4], p. 843).

Institut de Biologie « Traian Savulescu »
Laboratoire de morphologie animale

Regu le 24 février 1968
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