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NICOLAE TEODOREANU NO HIS 80TH ANNIVERSARY

Nicolae Teodoreanu was born on the 17th of August 1889 in the
Oporelu commune, Radegti village, district of Olt. He went to the ele-
mentary school in the native village, then attended the classes of the
“Radu Greceanu’’ Gymnasium at Slatina and the secondary school in
Pitesti. In 1907 he became a student of the High School of Veterinary
Medicine and, in 1912, reported his graduate thesis entitled Contributions
to the study of alterations of blood cells in durine performed under the guid-
ance of the famous professor Paul Riegler, a scientist of international
prestige. After the military service, on the 15th of May, 1914 N. Teodoreanu
was appointed lecturer at the Departments of Medical Matter and
Pharmacodynamy and General Animal Breeding of the High School of
Veterinary Medicine. Since 1920 N. Teodoreanu worked as alecturer at
the recently set up Department of Animal Breeding whose head was
Professor N.Filip, a tireless and passionate scientist, the founder of scientific
and experimental Animal Breeding in our country.

During the period 1920—1922 N. Teodoreanu specialized in Germany
at the Institute of Animal Breeding in Hannover, managed by the brilliant
zootechnician and biologist, professor C. Kronacher, author of the most
comprehensive treatise of General Animal Breeding in 6 volumes.
N. Teodoreanu performed intensive research works and assimilated the
newest progress in Animal Breeding and Genetics.

At the same time, gifted with an unusual perseverance, N. Teodoreanu
elaborated the thesis Die Schweineborsten als Rassenmerkmal. Vergleichende
histologische Untersuchungen an den Borsten verschiedener Rassen, which
conferred him the title of ‘“Doctor Medicine Veterinariae mit Aus-
zeichnung”’. At his return in Romania, with an extensive, valuable and
select bulk of theoretical and applied knowledge in animal breeding
and biology, N. Teodoreanu resumed his work at the Department of
Animal Breeding until 1925, when he became the head of the National
Sheep Breeding Farm and of the Laboratory of Animal Breeding Research
in Palas, Constanta, founded thanks to professor N. Teodoreanu. His
profitable activity, was concerned with several fields: administrative
tasks due to the large area of the farm (more than 600 hectares) which
was rationally cultivated, research works dealing with Mendelian ex-
periments on different breeds of sheep, (Merino Rambouillet, Merino
Leutewitz, Precocious German Merino, Tzigaie Bucidlaie, Tzurcana,
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68 NICOLAE TEODOREANU ON HIS 80TH ANNIVERSARY 3

Karakul), swine (White, Red and Black Mangalitza, Cornwall, Tam-
worth, Berkshire, Lincolnshire, Large White, Middle White) birds (White
Leghorn, Wiandote, Rhode Island, Git Golag, Australorp) geese (Emden,
Caronculata Gray), and ducks (Leseasca comund, Alergatoare albid).

In addition to the attempts to obtain pure material for reproduction,
many crosses were carried out and their results studied with respect to
the inheritance of quantitative traits.

In 1948, N. Teodoreanu agreed to manage the Department of
Applied Biology of the National Institute of Animal Breeding. In 1951
he was appointed head of the Animal Breeding Staff of the Academy of
the Romanian People’s Republic. In 1952, N. Teodoreanu was elected
corresponding member of the Academy and professor of General Animal
Breeding at the Faculty of Animal Breeding of Bucharest. Passionately
fond of research work, N. Teodoreanu worked only for a short period
as a professor, and until 1956, he continued his activity at the Depart-
ment of Applied Biology of the Animal Breeding Research Institute
as well as at the Animal Breeding Staff of the Academy, as a distin-
guished guide for many young co-workers from both laboratories. Since
1956, N. Teodoreanu devoted himself to the Animal Breeding Staff,
the future Laboratory of Animal Genetics of the Biological Research
Centre which shortly afterwards became the “Traian Sdvulescu’
Institute of Biology of the Academy.

It is not easy to, and we would not insist upon the manifold
original scientific contribution of prof. Teodoreanu in the related
biological fields of Genetics and Animal Breeding. We shall try,
however, to select som2 of the problems conscientiously and scientifically
approached by him.

1. In the field of craniometry and craniology he reported the follow-
ing works : Recherches sur Dorigine de la chévre domestique en Roumanie
(1925) which revealed the origin of the domestic Romanian goat in
the Capra prisca (Adametz) as a member of the Capra prisca medi-
teranea group. Untersuchunyjen an zwei Schideln der Capra prisca Adamet:
contains a full description of two fossil skulls of Capra prisca Adametz.
Kronacher, in Allgemeine Tierzucht (1928, p. 397—398) assigns the des-
cription of Capra prisca Ad. species to both Adametz and Teodoreanu.

In the paper Uber ein Quartirpferd aus Siebenbiirgen-Equus
Transilvanicus (1926), fossil skull studies are reported which resulted in the
statement of a new species, cited by Kronacher in Allgemeine Tierzucht
(vol. I, 1928, p. 211). Beitrige zum Studium der prdihistorischen Hunde
Rumdniens (1926) reports some craniological studies which, in agreement
with the literature data, supported the idea that the skulls studied
belonged to two types: Canis familiaris palustris Rutimeyer and Canis
puteatini Transilvanicus.

Beitrige zum Studium diber die Abstammung der dobrudschaner
Rinder (1930) : based upon thorough and comprehensive investigations
of systematic craniology and craniometry N. Teodoreanu revealed the
origin of the Dobroudja cattle in the Bos brachiceros species. In the paper
Vergleichende Untersuchungen iiber die Schidel des roten Mangalitza und
Sumpfschweines vom ethnischen Standpunkt und aus dem der Abstammung
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(1939) the origin of the red Mangalitza and Stocli in Sus scrofa ferus and
Sus vitatus was first demonstrated. Comparative craniologic investi-
gations in Merino Rambouillet, Tzigaie Bucdlaie, Karnabat and Gy
Merino Rambouillet x Tzigaie lead to the conclusion of great similar-
ities existing between Merino Rambouillet and Tzigaie, as far as morpho-
logical characters of the skulls are concerned, which should be taken as
a proof for a phylogenetical relationship. .

2. Another field, in which N. Teodoreanu passionately worked for
many years was the histological genetics of hair and skin in swine and
sheep and of skin in cattle. The thesis Die Schweinborsten als Rasse-
merkmal (1922), introduced new ways of study in the almost unstudl.ed
field of the hair in swine. For the first time N. Teodoreanu used bio-
metric methods in the histological study of the hair. The results point
out consistent ethnical differences as to the shape of the cross section
(at the base,in the middle and at the hair tip). The new data are quoted
on many pages in Kronacher’s Allgemeine Tierzuchi (1922, vol. III
p. 102—105) as ‘‘ausgedehnt und eingehend”. Of a great interest is the
triangular shape of the hair cross section in Mangalitza. The results are

" also cited in Frohlich et al. (Wollkunde, 1929, p. 76, 81, 104, 116, 117),

Kronacher and Lodeman (Technik der Haar- und Wolluntersuchungen,
1930, p. 241), Kronacher (Genetik und Tierziichtung, 1934, p. 155 176)
and Buchanan, Smith et al. (The Genetics of the Pig, 1936, p. 5, 8). The
paper Contribution & Uétude des poils du porc aw point de vue ethnique
(1924) points out the relationship between Stocli and Sus scrofa ferus
and Mangalitza, as far as the histological traits of the hair are concerned.
Recherches microscopiques sur le poil dw buffle (1924) contains the
first description of the shape of microscopic cross sections of the hair
in the buffalo. The data are mentioned in Duerst’s Das Horn des Cavi-
cornia (1926, p. 60). e ;
The most comprehensive and important original researches in
histological genetics are those concerned with swine population : Histo-
ethnologische Untersuchungen iiber die Struktur der Haut bei Mangalitza-
und Lincolnshire — Schweinen (1930) and Weitere Untersuchungen iiber
die ethnohistologische Strulktur der Haut bei verschiedenen Schweinerassen
und deren Kreuzungsprodukten (1931). The histological characters of
the skin, including sebaceous and sweating glands, in different breeds
and half-breeds are thoroughly examined, and an intermediate-type
inheritance is proposed. The most important results are fully described
in the above book by Buchanan, Smith et al. in the section Hair and
Skin, p. 30, 31; the authors say: ‘Teodoreanu (1931) who made a
microscopic study of the hair and skin of several breeds, finds that com-
pared with any other breed, the Mangalitza has a greater ratio of down
hairs to bristles. In the pig there are two types of sebaceous glands”.
Schmidt, Kliesch, Goerthler in Lehrbuch der Schweinezucht (1941)
cited some of the results of N. Teodoreanu’s paper from 1931 (p. 117)
as well as the figure 7 from the doctor thesis (p. 116). Leroy in Le pore
(1937) affirms: ‘“D’aprés N. Teodoreanu il y aura une liaison entre
Dépaisseur des soies et le nombre de glandes sébacées et sudoripares”’.
Most of the studies of histological genetics were dealing with sheep.
Beitrige zum elthnohistologischen Studium der Haut bei Merinos- Rambouillet,
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Tzigaia wnd Merinos R X Tzigaia ¥, (1934) is a comparative study of
the histologic structure of the skin in the two breeds and the corres-
ponding Fy. A greater number of sweating glands is usualy associated
with the higher milk production in Tzigaia. The histological characters
of the skin are inherited in an intermediate manner, while the thinness
of the hair is rather near the Tzigaia. The data are cited in Serra’s
Génétique dw Mouton (1948) p. 198. The following 2 papers contain des-
criptions of the histological characters of the skin in Tzigaia, Tzurcana

and the corresponding F,, ¥,: Histological researches into the skin of |

crossbreed sheep I'y Tzigaia X Teurcana with regard to fineness of wool *
(1956), (Study of wool and histological structure of the skin in Tzgaia X
Tzurcana half-breeds) *. Of great importance is the paper Histological
study of the skin in cow in relation to milk production * (1956) (with co-
workers) in which a correlation is revealed between the sebaceous glands,
thickness of epidermis and the milk production. (Sebaceous glands in
greater number and well developed are associated with higher milk
production).

3. The genetics of colour. The inheritance of the colour was studied
mainly in swine, sheep and birds.

At the Palas Station, N. Teodoreanu checked the Mendelian trans-
mission of colour determinants, by carrying out several crosses.

In the paper Vererbungsbeobachtungen bei Schweinen (1929) he
describes the results of the cross between the Blond Mangalitza with the
Transworth, Berkshire and Cornwall breeds. The results are appreciated
and utilized by a number of scientists : Kosswig and Ossent in Die Ver-
eroung der Haarfarben beim Schwein (Z. f. Ziichtungsbiol., XXII, 17
(1931)) established the proportions of colour inheritance in swine, based
upon Teodoreanu’s data. The authors affirm (p. 574) “Br erhielt aus
Mangalitzaeber X Tamworthsau einen intermediire Typus, der in er-
wachsenem Zustande der Haarfarbe der Wildschweine gleicht”. The
Soviet authors Volkopealov, Lus and Slujenco, in the work Breeds,
genetics and selection in swine (1934) quote N. Teodoreanu’s data on the
hair colour and waving in the products of Mangalitza with Tamworth,
Berkshire and Cornwall on pages 94, 95, 99, 116 and 127.

Buchanan, Smith et al. (1936), appreciating N. Teodoreanu’s paper,
quote, in the above work, (p. 11) the following results : ‘“According to
N. Teodoreanu (1929) the withe of the Mangalitza is incompletely dominarit
to the Berkshire and recessive to the Cornwall”’. Kronacher in Genetik
und Tierziichtung (1934) also quotes the results of the cross between
Mangalitza and the above breeds (p. 73, 83, 84). The paper Weitere Ver-
erbungsbeobachtungen am Schwein (1932) reports further investigations
in this field ; the results are also praised by Buchanan Smith et al., who
assume Teodoreanu’s conclusion, as to the size of litter “that the number
of teats show an intermediate type of transmission’ (p. 42).

Hammond in the well-known work Farm animals (1960) analyses
the dominance of the white of the Lincolnshire to the black of the Berkshire
and the recessiveness of the Mangalitza white to the Cornwall black,
based upon Teodoreanu’s results.

* In' Romanian.
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The paper Vererbungsbeobachtungen diber die Farbe des roten und
des schwarzen Mangalitza-Schweines (1935) contains a full deseription
of the different types of colour inheritance. For instance, the F; products
of Red Mangalitza x Cornwall are black ; the F, products of Yorkshire X
Black Mangalitza are white, ete. : ; ;

4. Sheep genetics. The most extensive and various crosses were

? with sheep. o
?erfmﬁg(}'ésultats du groissement du merinos Rambouillet el Tzigaia blanche
& museaw, noir, Actes du XV° Congrés‘InteI:na,tlonal d’Agric., Prague,
vol. 4, p. 97 (1931). In Doehner’s treatise Die Zucht des Schafes, vol. 1
(1939), p. 138, the milk production of 254 kg of the half-breeds Merino X
Tzigaia (as compared to the 120 and 189 kg production of the _Me1:1n0 a.{}d
Tzigaia parents, respectively) is ascribed to a pypg of heterosis or hybrid
vigour. The same data are cited in Serra’s Génétique du Mouton (1948),
p. 124. Other experiments in this field are : crosses between Palas Merino
and Tzigaia Bucdlatd (1950), investigations on W(301 properties in the EI
half-breeds Merino x Tzurcana var. Ratzea (1952) (in cgllab..), obser-
vations on the wool of F, half-breeds Tzigaia X Tzurcana (1955) (in coll?,b.).

The paper Neue Untersuchungen an Kreuzungen zwischen M erinos,
Rambouwillet und schwarzkopfigen Tzigaiaschafen (1956) describes the
results of experiments performed over a period of 14 years (1926 —1940)
with crosses between Merino Rambouillet and Tzigaia. The 1nher1£ance
of several traits was followed in Fy, Fy, F; and in back-crosses. The ‘“pro-
digious activity” of professor Teodoreanu was praised, for instance, by
professor Stahl (1956). _ : b

The results of these experimental works formed the basis for the

.:eétablishment of the biological and genetical principles involved in the

hods of selection, improvement and creation of new sheep breeds,
1‘3331 %Cilgher producti:)n oi]’_O wool ‘and meat, mainly in the creation of the
Pal&SAl\é[eg(;n&e cattle, the papers Observations on the milk producﬁon “n
the ', half-breeds of Rosie X Surd de Stepd * (1954) (with the assistance
of Palimaru) and Studies on the biological pecularities of the Schwitz X
Surd de Munte half-breeds, as compared to Schwitz * (1958) (with the assist-
ance of C. Popescu) demonstrated an 1ntermed1§mte milk production,
nearer the Rogia and Schwitz than Suré de Stepd and Munte, and an
intermediate proportion of fat. In the half-breeds Schwitz x Munte the
higher percentage of haemoglobin and blood cells indicates a better

ili d a higher vigour. : .
ada’ptg.blﬁgeg&ary defgicienciegs. The first yesealzehes performed in Romama:
in this field are those of N. Teodoreanu in swine, described in the paper
Observations on some lethal cases Mtb swine * (1939) concerning the lack
il, limb contracture, etc. .

> pal%ﬁz-el’ﬁeﬁ with the physiologist Gh. Nichita and the chemist Radu
Vlidescu, N. Teodoreanu approached the study of a hereditary semi-
lethal deficiency which occurred in sheep in Romania chronic tympa.nunf;
disease in Tzurcana Brumérie and K;Lra,kl}l Brumiriu. Apother sjsa}i
was dealing with hereditary ophthalmy in Tzigaia lambs, a disease which,
for the first time occurred in Romania. The paper Studies on the oph-
thalmy in Tzigaia- Bucdlaie lambs * (1952) reports several means by which
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it became possible to prolong the life of a sick lamb, during 18 months
of vitamin treatment.

In spite of the normal development of the testes, spermatogenesis
was lacking. The studies involved metabolic and mainly endocrine ana-
lyses as well as histologic examinations of the endocrine glands (L’oph-
thalmie héréditaire des agneaux de race Trigaie (1958).

The paper Untersuchungen iiber die Vitalitit der grauen Limmer |

(1960) gives the bulk of results obtained with chronic tympanum disease
in “Brumérii’” lambs. The histologic examination of the endocrine glands
(hypophysis, adrenals, thyroid) in albino lambs revealed changes in
hypophysis (basophily), haemorrhages in the adrenals, hyperthyroidism,
hyperplasy of the intermediate hypophysis, oxyphyly, perhaps due to
functional unbalance.

In support to the hypothesis of N. Teodoreanu on the origin of
Merino de Tzigaia, the paper Recherches comparatives sur le développement
du corps de la laine chez les fetus des races Tzigaia blanche et Merinos
(1948) indicates similarities in the appearance of the first wool fibres,
transverse skin wrinkles on the nose, ‘‘cross’® whirls on the flank, although
more substantial in the latter race.

6. In the paper Kreuzungsversuche zwischen der H ocker- und der
Emdener Gans, (1930), the intermediate transmission of the caroncle is
demonstrated. The results are discussed in Kronacher’s Genetik wund
Tierziichtung, p. 94 in Luhman’s thesis Hausgans und Bastard (1936).

7. Professor N. Teodoreanu was one of the first to apply the technique
of artificial insemination in sheep of Romania. A 96.45 per cent ferti-
lization is given in the paper Recherches sur Vinsémination artificielle
de la brébis (1939) for the case of insemination with undiluted sperm.

8. A number of valuable results are concerned with hereditary
biochemical traits, mainly with hereditary biochemical polymorphism.
Therefore, a correlation was found between the wool production and the
type of haemoglobin in sheep (Contributions to the study of the types of
haemoglobin in some sheep breeds from the Romanian People’s Republic *,
1960 ; co-workers Popa L., Micle S.). The paper Variability of the concen-
tration of serum protein fractions in golden hamster* (1966) emphasizes
the harmful effect of inbreeding upon immunoglobulin synthesis, which
could account for the lower resistance of inbreeding animals to disease.
An hereditary hypocatalasemy, probably due to an inactive autosomal
gene which partly inhibits the catalase synthesis was described in the
paper Genetic control of catalase activity level in blood of golden hamster *
(1969, co-worker S. Micle). In Electrophoretic study of the protein fractions
in serum of Leghorn, Rhode Island breeds and the corresponding half-breeds *,
a higher quantity of protein and a lower one of gammaglobulin was found
in' Leghorn, as compared to Rhode Island, while the half-breeds show
intermediate values.

9. The study of heterosis in birds was approached from 1960
together with St. Oprescu : :

Contributions to the study of some biological pecularities and the

antensity of heterosis in some bird crosses * (1965); New contributions to the

study of some biological pecularities and the intensity of heterosis in alter-
nate crosses * (1965); Die morphoproduktiven Eigenschafien wund die
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voteischen Fraktionen des Blutserums bei F'y Criss-cross Hiihnern in Zusam-
%;:Z%Zemt dem Heterosiseffekt, (1965); Electrophoretic study qu pro"tnem
fractions in serum in the Leghorn, Rhode-Island breeds and ?lzey corres-
ponding half-breeds ™ ; Investigations on the intensity of heterosis in five
hybrid generations in birds >;9519(7’»6); Genetic complex investigations of

08is in Gallinaceae * (1969). ] o

hetewi@rf the above papers(, the biological and ethnic pecularities of he-
terosis are described in Leghorn, Rhode Island breeds (parents) anélf 11]1
the corresponding hybrids, as well as its prolongation. _untll . f!_‘h‘e ol
lowing parameters were analysed : body weight at different a%el,s, 7eg.g
production, egg weight, hatching ‘percenta‘ge, egg viability. Ire‘e'los.ls
might be prolonged until T, in criss crosses, but usually a decrease in
its intensity occurs from F; toward Kj generation. ‘ .

Selection, on genetic grounds should avoid such decrease in heterosis
intensity in the first 4 generations. : :

T}ze F, criss-cross hybrids show a slight superiority to the I, hybmﬁs
as far as egg production and hatching percentage are concerned ; t}ile ({00 S
belonging to different Leghorn strains which were used in bot. hgine—
rations could account for this superiority. Alternate crosses with two
breeds are suggested to be performed to obtain ¥y hybrlds. ;

10. InAcytogenetics, N. Teodoreanu together with I. Voiculescu
and G. Diculescu reported the effect of X-rays, either alone or combined
with mytomycin C in the paper Chromosomal abberrations induced bg
Mytomycin C and X-radiation in Mesocricetus auratus Waterh. (19.67 ).1
significantly higher frequency was found for four types of cells : po 32-
ploid cells endoreduplicated cells, dicentric chromoscmes and mterchang%; 5
due probably to a MC-inhibition of therecovery of chromosome break-
ages involving DNA synthesis. ‘ iiar

In the paper Ewxchanges induced by mytomycin C in vitro n Meso-
ericetus auwratus Waterh. (1969) evidence is given supporting the fact
that the MC-induced association between homologous chromosomes is
not a random process. Preferential involvement of homologous chro-
mosomes in such configurations was also revealed in endoreduplicated
cells in the paper “On the sinergic effect of Mytomycine and X-irradiation
in golden hamster”. ;

The role of protein synthesis in the recovery of chromosome
damages induced by chemical mutagens in mammals was revealed in vivo
in the paper On the recovery of chromosomal damage induced by triethylene-
melamine in Golden Hamster (1969), co-workers Voiculescu I., Margareta ‘M,

11. Among the monographs published in Romanian, the following
ones are the most important : ‘“Zootechnical material in B}lcovma (1924 5
39 p.) ; On the origin of cattlein Dobroudja’ (1928 ; 27 p.), (La(fllsteanl}ll p}'lZ(;
winner) ; National Sheep-breeding Farm (nl the Laboratory of mogal
Breeding Researches (1929 ; 180 p.), winner of the diploma and gold medal
of the French Academy of Agriculture; Sheep breeding (1937? 267 p‘.),
winner of the Adamachi prize of the Romanian Academy ; Swine pro-
duction (1944 ; 420 p.), winner of the diploma and gold medal of the Assom;
ciation of < Veterinary Surgeons; How the Palas Merino was obtained?
(1955 ; 64 p., 56 figs., 9 tables).
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12. The creation of the Palas Meri 5
_ no was a 2b5-year-long
i(\}923—1948) and it was crowned with the State Prizey1963fn'11$h£ 1;;);13::
Wg;'ll{réorzv‘?}i v{"e((}iOI'lgn‘l‘ifg ZJ’S’ a new breed on the basis of N. Teodoreanu’s
) ed in 24 : 155— i i 1
chtio]?ary sl (1967)t 5—6 (1956) and mentioned in World
or his manifold scientific work as a pi i ificial i

: ifi pioneer in artif semin-
atlt?.n IIT Teodoreanu was distinguished with a medal at 1‘0}11(;1&511311?%?113:;-
na 1(_)1;33; %(mgress of Reproduction and Artificial Insemination (Trento)
T .BTeOQOreanu took part at different International Congresses'
e mn;faa%ionreg%m% Vegegl?}alryFl\fledicine, Reproduction and Artificial

; . , Genetics. e Fifth International Cong i
Breeding (Bern, 1939), he was vice-chairm b

bern § -ch an of the Section V
iIIrd Intelnatlona_l Congress of Animal Reproduction (Cambriadrgl‘g a1t9gt(13€)3
XeIglasIaJ member in the committee of a section, he took also part’ in the
T nternational Congress of Genetics in the Hague. Papers of N
Ceo ‘oreanu were reported at many other Congresses : Xth Internationai
ofon(g}l(‘;;lssm?:fs (i}ltlanel:‘,llglsl tln ];]dlriguggh (1939), XIth International Congress
rea ) ! rnati :

O o Tokyo (1669) (1958), XIIth International Congress of
The scientific papers of N. Teodoreanu appeared in 23 Romanian

and foreign widespread reviews, mainly in the periodicals of the Romanian |

,Aea,delrgy and of the Institute of Animal Breeding Research.
. .f]i?fore the end of this brief review of some of the 169 scientific
fraggri fO 8 (;ls‘g,g;io%earéu it sh?uld é)e worthwhile noticing another noble
: sor leodoreanu’s activity : the popularization by 5
of articles and reviews of some great biologists and scientists lelofs%egllir‘flz

“and work was devoted to the Tes i
' 70Tk progress of science (among these : ‘
gfi(()}ifggnlg Goe’ghe, Jean Baptlstq Lamarck, Chgbrles %arwﬁig é%giﬁag ‘
et, Ion Borcea, Gheorghe Marinescu, Nicolae Filip, Mihai F’ Ivanox; '
* )

ete.).

As a reward for his tireless activit
. _ & Tey € Y, and for th
of his scientific work, Professor N. Teodc;reanu was eavx‘fgi}éaél‘)ilebr;szﬂsz |

‘Government and the Party several decorations : Medal of Labour, Order
)

of Labour, 1956 i i
e 5 » and the State Prize (1963) for the creation of the Palas

Liste des travaux seientifiques de

N. TEODOREANU

1. Contribution & étude des modifications des éléments figurés du sang dans la dourine,
Arh. Vet., 1913, 3—4, 131—152.

9. Un caz de eosinofilie locala in durind. Arh. Vet., 1915, 3—4, 101—102.
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STRUCTURE DE SURFACE DES NEMASPERMES DE BOS

TAURUS ET LIBERATION DE L’HYALURONIDASE

PAR

T. BONADONNA

Institut de Zootechnie Générale de U’Université de Milan

' 4. HYPOTHESE SUR LA STRUCTURE DE SURFACE DES NEMASPERMES

En 1941, T. Bonadonna et Z. Fumagalli ont publié les résultat
de leurs recherches & I’Institut « L. Spallanzani » de Milan, en démontrant,
pour la premiére fois objectivement (par coloration au Gram), I’existence
d’une structure périphérique dans les némaspermes (enveloppe cépha-

lique), dont la portion distale ou apicale se présente plus labile et se dé-

tache avec facilité, en modifiant par exemple 1’état osmotique du milieu.
Elle correspond & la membrane cellulaire, d’origine protoplasmique et
aux structures subjacentes dont on parlera plus loin. Les auteurs ont
démontré pour la premiére fois un phénomene fortement expressif, c’est-
A-dire un passage graduel de la réaction Gram-négative (némaspermes
testiculaires) & celle Gram-positive (némaspermes de la queue de l’épi-
didyme) si leur séjour dans ’appareil génital (testi-épididymal) est suf-
fisamment prolongé. Ce n’est que s’ils deviennent Gram-positifs que ’on

‘pense qu'ils sont capables d’étre fécondés (maturation épididymale ou

geconde phase de maturation).

: La présence de ’enveloppe céphalique et son détachement plus
facile de la portion apicale, ont été confirmés de nouveau — par des
procédés simplifis — par E. Blom, moyennant la coloration a ’encre
de Chine (1945—1950), et par de nombreux autres auteurs (fig. 1).

- Nous avons déja tenté en 1956 (T. Bonadonna) une interprét-ati(;n
finaliste de la labilité particulidre de la portion apicale de l’enveloppe
céphalique, ainsi que celle de la fragilité de la portion de connexion
entre la téte et le trait interm édiaire que, pour sa forme caractéristique,
nous 1’avions appelé calicule basal.
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La téte et toutes les autres portions du némasperme, c’est-a-dire
jusqu’au trait terminal appelé autrefois «nu», sont donc enveloppées
dans une membrane cellulaire d’origine protoplasmique, a faible densité
électronique. Au niveau de la téte, cette enveloppe présente deux portions.

La moitié supérieure, ou portion apicale (head, cap), manifeste
également une plus grande perméabilité électronique et est granuleuse.
Tlle se détache avec une facilité relative en conservant plus ou moins
sa forme ovoidale. (T.Bonadonna et Z. Fumagalli, 1941 ; E. Blom, 1945).

Chez le taureau, cette portion aurait une épaisseur de 0,1 p et §’iden-
tifie, selon Blom, avec la galea capitis. Mais au lieu d’étre une simple:
membrane protoplasmique, c’est un ensemble stratifié qui comprend une
membrane, 1’acrosome (surface acrosomique, acrosome cap) et le corpus-
cule acrosomique apical, que 1’on pense provenir de 1’appareil de Golgi
(R. H. Bowen 1922, cité par Y. Koijma), tout comme ’acrosome d’ailleurs.

Laire acrosomique, & la surface du noyau, est constituée comme on
Pa déja dit, par deux feuillets granuleux, & haute densité électronique.
1ls se réunissent au niveau de la ligne équatoriale en formant une espece
de vessie ou de sac (acrosomic vessel de K. Koijma) & Vintérieur de laquelle,
clest-a-dire entre les deux feuillets, se trouve la substance acrosomique
dont la densité électronique est supérieure par rapport au corpuscule
acrosomique.

La base de la vessie ou sac acrosomique indique la ligne équatoriale
(pars intermedia). La portion proche de la téte est enveloppée en dessous
dans une gaine nucléaire spéciale (part nuclear cap de E. Blom et al.) qui
se termine au niveau des granules basauw, situés justement & la base.

Von W. Karras (1966) retient que certains cas de faible fertilité
des taureaux sont dus & la persistance anormale de Dacrosome cap qui

“qurait une base génétique. Ce méme auteur (1965) a déerit, dans les

némaspermes des taureaux stériles, une vesicular deformation au sommet
de la téte qui pourrait correspondre 4 la dégénération cystique du cor-

puscule acrosomique.
Onuma (1963) a démontré a son tour comment la conservation in

vitro du matériel spermatique de taureau ou de verrat, augmente les

formes altérées du systéme acrosomique, en abaissant la fertilité et la.
vitalité des némaspermes. Avec le shock thermique, c’est-a-dire en passant
brusquement de 30°C & 0°C, Pincidence de cette anormalité, avec ren-
flement du systéme acrosomique, devient importante, mais le phe-
noméne peut étre observé aussi bien aux conservations & 0°C et & 5°C
qu'a celles & la température ambiante (23-—34°C). Plus la température
est élevée et plus les cas de renflement augmentent. Avec la conser-
vation & - 5°C du matériel spermatique de taureau, ces formes anormales
sont au contraire relativement moindres. De toute fagon, la sensibilité
des cellules spermatiques varie avec P’espéce animale.

En conclusion, les notions d’aujourd’hui, au sujet de la structure
de surface de la téte des némaspermes des Mammiféres supérieurs, con-
cordent & reconnaitre :

a. L’existence de la membrane externe protoplasmique & plusieurs
couches de diverses densités électroniques, entourant tout le némasperme,
sauf le nombre des couches que I’on peut diversifier d’aprés la position
relative ;
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b. que le' complexe qui constitue laire chromosomique (capuchon
ou enveloppe céphalique, galea capitis, vessie acrosomique, acrosomal cap
acrosome complew de P. Healen, 1969) correspond & la moitié antérieuré
ou, pour mieux. dire, distale de la téte, dont la labilité est importante
fie golﬁla?‘o et sel détachai,nt 1% vitro comme in vivo (capacitation), en libéra,ntz,',

e cette facon le complexe enzymatique ile 2 i
R g P ymatique dont le plus facile & reconnaitre

c. que l’intégrité de.la portion apicale susdite, exprim -
dition fondamentale de survie et de cag)acité de féco,nda%)ion %(;nié?lg-
spermées (R"'IG' Saa(’:ke et C. E. Marshall, 1968);

. qu’il y a d’autres «organules» dans la téte des némasperme
(A. S. H. Wu et J. D. Newstead, 1966) dont la formation, la stﬁwturi
et les fonctions ne sont pas encore claires. : :

. L’hypothése selon laquelle le détachement de la portion acroso-
mique est assez probable, pour mettre en condition de fonctionnement
non squlement les enzymes, mais aussi le complexe antigéne qui permet
la chaine deslphénoménes d’immunité conduisant, entre autres, & la péné-
tration du némasperme dans ’ovule, au bloc et & l’imperméajoilité de la
membrane de ce dernier par rapport aux autres némaspermes, a la for-
mation des pro-nuclei et, de ce fait, a la cellularisation. ’

2. RECHERCHES SUR LA DIFFUSION DE L’HYALURONIDASE

En'1951, N. L. Vandemark et A. N. Moller au Etats-Unis avaient
démontré que, lorsque les némaspermes sont mis dans une solution hy-
pertonique et plus encore si elle est hypotonique, on a une diffusion élevée
dans le milieu ambiant, de I’hyaluronidase. C’est cette voie égalemené
qui a permis d’obtenir et d’étudier initialement cet enzyme aux Etats-
Unis, comme en Italie ou G. Favilli I’avait appelé mésomucinase.

Nos collaborateurs D. Fornaroli et 1. Perotti (1968), dans une série
de recherches faites sous notre direction.— en méme t’emps que’nos
recherches sur la morphologie des némaspermes, au microscope bptiqu’e
et au microscope électronique — ont démontré que la quantité de ’hya-
luronidase dans le sperme de Bos taurus & peine réeolté et selon'la tech-
nique (par le vagin artificiel) dans la moitié laissée intégrale (c’est-a-dire
en devisant le sperme éjaculé en deux moitiés), était relativement basse
tandis qu"elle augmentait progressivement, bien que de fagon limitée
?r;lé fur et & mesure des heures suivantes (1—2—3 heures), en laissant 1é
Serr;la()anén;t‘eigzd@.pelma.thue a la température ambiante, ou en le con-

Au cog’_@raire, l’adjonction de H,O distillée dans la deuxiéme moitié
dl,l sperme éjaculé déterminait immédiatement une émission importante
d hya,h\lromda,se. L’augmentation successive que l’on pouvait vérifier
d—aaplies 1, 2 ou 3 Ille.ure§ '—, était proportionnellement moins élevée que
: qﬁ; n(‘sit-cé?f g)l}caxll:utemel intégral et pur, pour des raisons évidentes de

Nous avons examiné, a des némaspermes appartenant aux mémes

‘échantillons de matériel spermatique pur et dilué, immédiatement apres
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la récolte et aprés une heure et 3 heures, la morphologie de la téte, aussi
bien pour le taureau « Argo» que pour le taureau « Remo ». Pour les
observations au microscope optique, nous avons utilisé des colorations
normalement employées dans notre Institut :

1. le bleu de bromophénol, en solution agqueuse spermiotonique,
préféré pour distinguer les némaspermes vivants (incolores) des néma-
spermes morts (colorés) au moment de la coloration (T. Bonadonna et L.
Olgiati, 1953 et travaux successifs). -

9. le bleu victoire et le rouge Bengal, avec fixation préalable &
P’acide osmique, bonne méthode pour étudier la membrane protoplasmique
superficielle et la portion nucléaire (T. Bonadonna 1953).

Tes figures 1 et 2 représentent le résultat des observations faites
au microscope optique et mettent en évidence d’importantes 1ésions de
Penveloppe céphalique, surtout apres mélange avec H,0 distillée, et au
fur et & mesure que le temps passe, en conservation in witro, ce qui ne se
vérifie pas ou ne se vérifie que dans les limites du sperme pure.

Les figures 2, 3 et 4 montrent dans leur ensemble, la vérification
d’un phénomene de destruction des structures de surface de fagon plus
grave dans les némaspermes traités avec H,O distilée (fig. 3) et surtout
aprés 3 heures de conservation (fig. 4). La membrane protoplasmique de
surface, apparait macérée et avec une altération évidente des structures
acrosomigues et des autres couches situées en dessous.

La membrane qui entoure, & la surface les autres portions des néma-
spermes est également intéressée, en commencant par la partie inter-
médiaire (fig. 4) ol la structure mitochondriale 4 allure spiraliforme est
également bien visible.

RESUME

Nos recherches semblent nous confirmer I’hypothése de travail
selon laquelle D’hyaluronidase — et probablement non seulement ceb
enzyme — est située, dans des conditions normales de structure, au-
dessous de la portion apicale de I'enveloppe céphalique du némasperme
et plus précisément, au-dessous de toute la surface acrosomique. Cette
derniere se détache ou modifie ses propriétés physico-chimiques et de
perméabilité quand, avec le vieillissement, il est probable que les néma-
spermes perdent leurs attributs spécifiques de mobilité méme dans les or-
ganes males. Avec la conservation prolongée in witro, bien que le refroi-
dissement & +5°C ou la congélation a —79°C et a4 —19°C, ralentissent
dans le temps les phénomenes d’altération, pourvu que la technique
pratiquée soit rationnelle et ne devienne pas elle-méme une cause de
stress nocifs, avec addition au matériel spermatique de menstrues hyper-
toniques ou pire encore, hypotoniques (H,O distillée).

La structure en question et le mécanisme inhérent de compor-
tement pourraient physiologiquement correspondre a la nécessité des
némaspermes de dépasser les premiers secteurs des voies génitales femelles,
en maintenant inchangées leurs charges enzymatiques et antigénes et
atteindre ainsi le secteur oil, se produisant le décapuchement (capaci-

S

Fig. 1. 1, Taureau « Remo»: pur, en gelée, examiné a la récolte; 2, Tau-

reau « Remo »: pur, en gelée, examiné, apres 3 heures ; 3, Taureau « Remo »:

dilué 1 : 10 avee H,0, en gelée, examiné & la récolle ; 4, Taurecau « Remo » @ dilué

1:10 avec H,O, coloré avec bromphénol, examiné apres 3 heures; 5, Taurcau

«Remo »: dilué 1:10 avee H,0, coloré avec le de rouge de Bengale, examiné
apres 3 heures.




Ilig. 2. Taureau «Remo»: pur, examiné a la récolte. 1, 1i4.000
X 2 = 28.000 agrand. ; 2, 40.000 x 2 = 80.000 agrand. ; 3, 10.000 x
X 2 = 20.000 agrand. ; 4, 20.000 x 2 = 40.000 agrand,

3. Taureau « Remo »: dilué 1: 10 avec H,0,
diatement apreés la récolte.

exainém  in.mé-




Iig. 4. Taureau« Remo»: dilué 1: 10 avee H,0, examiné aprés 3 heures
de conservalion in witro: 1,20.000 x 2 — 40.000 agrand. ; 2, 20.000 X
% 2 = 40.060 agrand.; 3, 5.000 % 2 = 10.000 agrand.
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on des auteurs de langue anglaise), en rend actuelle I'utilisation dans
ut de atteinte et de la pénétration (fécondation) de I'ovule.

L masse des némaspermes d’une seule éjaculation est constituée
ujours par des cellules spermatiques de différents ages (car elles sont
oduites dans les tubes séminiféres de la périphérie, ou dans ceux ‘qui
t plus ou moins proches du médiastin). Q’est pour cela qu’il est exact
parler d’une population et alors I’Age différent des némaspermes
rait étre un facteur concomitant et explicatif du fait qu’ils ne sont
tous contemporains, dans les conditions physiologiques, du déta-
iement d}l capuchon acrosomique et, de ce fait, de la disponibilité de
Jules males fécondantes au moment de la déhiscence du follicule de
ire et de la descente de 1’ovule.




IN VITRO ACTION OF BARBITURIC ACID AND DERI-
VATIVES ON MITOTIC SPINDLE

BY

A. CARATZALI

The ‘¢ Victor Babes‘‘ Institute of Pathology and Genetics
Bucharest

The in vitro administration of barbituric derivatives (phenobarbital, Veronal,

Baythinal), shows an evident stathmokinetic, colchicine-like effect on human

cultured lymphocytes. The mechanism of this action and the possible genetic

risk affecting the subjects treated with barbituric drugs during a long period
are discussed.

Recent papers published in the medical press [9], [12] drew attention
to the effect of barbituric acid derivatives on bilirubinaemia. This effect,
studied experimentally [3], [14], was subsequently applied in the treatment
of the Crigler-Najjar syndrome [4]. Barbiturates have therefore found
yet another utilization in medicine, apart from that of sedatives of the
central nervous system, discovered by Fischer and Dilthey (cited by [7]).-

Barbiturates also exercise other, multiple effects on the cellular
functions. The present paper recalls the fact that barbiturates also appear
to affect the genetic apparatus, directly or indirectly. Thus, in the rat,
the administration of sodium pentobarbital (Nembutal) produces a delay
of ovulation, an intrafollicular overripeness of the ova and increases
the incidence of congenital anomalies [1], [6]. In vitro, a stathmokinetic
effect on human cultured lymphocytes was observed [2]. It is likely that,
by its chemical composition, the barbitals can produce chromosomal
aberrations and possibly point mutations owing to the property of spe-
cific binding with adenine and its derivatives [6]. In fact chemical com-
position of the barbituric acid, similar with that of the pyrimidine bases,
explaing the preferential binding of adenine with barbituric derivatives.

REV. ROUM. BIOL,—ZOOLOGIE, TOME 15, NO 2, P. 9396, BUCAREST, 1970
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A study of the possible action of some neuropsychotropic drugs
and sedatives on the chromosomes obtained either by administration
in the rat or by cultivation of peripheral blood of schizophrenics and
epileptics who had been undergoing a long-term treatment, did not reveal
any notable modifications [10]. In contrast, sodium phenylethylbarbital
(Luminal, Gardenal) administrated in high doses (0.1 to 0.4 mg/ml cul-
ture) in leukocyte cultures obtained from untreated subjects produced
colchicine-like effects.

MATERIAL AND METHODS

The plasma for the cultures was obtained from 10 normal, healthy individuals
3 males and 7 females, who had received no medication for several days. In order to avoid
a difference due to sampling, a suspension containing 24 ml culture medium (TC 65 medium
of the Cantacuzino Institute, Bucharest, prepared by DT. G. Gancevici, 969% ; calf serum :
29% ; Wellcome phytohaemagglutinin 2%) and 6 ml plasma of examined individual, was intro-
duced in a 50-ml tube. After homogenization by gentle shaking for a few minutes, the sus-
pension was distributed into three 30-ml culture flasks. After incubation at 37°C for 68 h,
the contents of the three flasks were again mixed and -equally distributed into three flasks :
one control flask to which nothing was added; the second to which sodium phenylethyl-
barbital was added in a final concentration of 0.4 mg/ml culture; and the third to which
colchicine was added in a final concentration of 8 pg/ml culture. After renewed incubation
for I50 h the slides were prepared according to the current procedures for the examination
of chromosomes [13]. Intraindividual homogeneousness of the transformations induced by
phytohae%naggh?tinin was evaluated by deducting, in order to facilitate the calculations, the

number of untransformed cells per 1,000 cells (table 1) and by application of the variance,

analysis [11], [8] in order to test the significance of the variations observed. The arrest of
cell division at metaphase was tested by the same statistical method, referring the number
of metaphases observed to 1,000 transformed cells (table 2), i.e. large cells exhibiting - at
least one clearly defined nucleolus.

RESULTS

The results indicate :
1) The homogeneousness of the cultures obtained from "the same
individual.
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3 Table 1
Number of small (non-transformed) cells per 1,000 total cells
No. of case 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Total | Mean
90_“}915_—_ 282 331 358| 321| 341| 359 314 382 305| 298 | 3,291| 329,1

Sodium phe- | 322 364 326] 278/ 306/ 343| 310| 398 | .292| 290 | 3,229
nobarbital c
O

Colchicine 281 337 340| 324| 308 341 301] 371 269/ 299 | 3,171| 322,9

M,__‘ 885 (1,032 |1,024| 923| 955/1,043| 925|1,151 866| 887 | 9,691 317,1
Mean 295.0] 344.0|341.31307.7| 318.3| 347.7| 308.3) 388.7 | 288.7|288.7 | 295.7| 323,0

Analysys of variance;
Between individuals
‘Within individuals

F="7.6 highly significant
F=1.2 not proven

Table 2

Number of metaphase plates per 1,000 transformed

No. of case il 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Total | Mean

Controls 9 4 14 14 33 2 | 8 15 18 24 141 | 14.1
Sodium pheno-

barbital 33 21 26 27 65 33 46 13 23 64 351 | 35.1
Colchicine 40 28 45 23 72 41 50 14 40 60 413 | 41.3
Total 82 53 85, 64 |170 76 104 42 81 |148 905 | 30.2
Mean 27.3| 17.7| 28.3| 21.3| 56.7| 25.3| 34.7| 14.0| 27.0( 49.3

5 Analysis of variance :

Between individuals F= 62 very signifi
tween. inc . y significant
‘Within individuals F = 24.0 highly gingn;fican
Between controls and treatments F = 45.7 highly significant
Between treatment withsodium phe-

nobarbital and colchicine F= 23 not proven

2) The highly significant difference between the number of meta-

g}l}gses &)bserved 1ii)ﬁno_‘ngu’che non-treated cells (mean = 4.1) and that

erved among the cells treated with sodium phenylethyl it >

colchicine (mean = 38.2). L e O
3) The absence of any statistically proven difference betwee

: f an: n the

cel.ls. treated with barbiturate (mean = 35.1) and those treated with col-

chicine (mean = 41.3).

DISCUSSION

The stathmokinetic action of the sodium salt of
- : phenylethylbar-
biturie acid on the human blood cells cultivated in vitro is dergonstﬁated.
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This action appears to extend to all the derivatives of this acid since we
also observed it with the sodium salts of diethylbarbital (Veronal) and
of 5,5-allyl-2-methylpropyl-thiobarbital (Baytinal). The results obtained
with these two derivatives did not form the object of a statistical pre-
sentation because of the small number of assays (four with Veronal and
one with Baytinal).

The biological significance of the phenomenon is difficult to explain.
Probably, the action of the barbitals involve the mitotic spindle fibre
synthesis by a yet unknown mechanism.

Worthy of note is the high resistance of human leukocytes in vitro
to doses several times the lethal dose for the whole organism. This, how-
ever, does not exclude the possibility of producing genetic modifications
in subjects repeatedly treated with therapeutic doses and in their des-
cendants.

*

The present communication is a simple homage to Professor N.
Teodoreanu, one of the pioneers of the Romanian genetics school, on his
80th birthday.
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INFLUENCE D”UNE SELECTION RIGOUREUSE
SUR LA PENETRANCE ET I’EXPRESSIVITE
DE L'HYPOTRICHOSE CHEZ LA SOURIS C57BL/6Ko-hp

PAR

N. KOBOZIEFF et E. GEMAHLING

Ecole Nationale Vétérinaire &’ Alfort — France

An important phenotypical modification has appeared in the 14th generation
of sib-mated hypotrichosic line C57BL/6Ko-hp. The first mutants of that new
aspect of hypotrichosis were observed in a litter of 4 2Q and 5 34, three of which
had the frontal V baldness: 2 33 and 19. From these carriers of the strongly
expressed hypotrichosis, a strictly consanguin selection was led for ten gene-
rations.

In the process of selection the phenotypical variation was decreasing and
penetrance increasing. Fertility and libido appeared to be normal.

Though the expressivity of hypotrichosis was strong and the phenotypical
variability rather low, it was possible to observe a certain periodicity following
the cycle of normal sheddings.

The new condition is controlled by a single (autosomal) recessive gene with com-
plete penetrance.

INTRODUCTION

L’hypotrichose juvénile ou périodique (alopécie partiel
associée ou non a d’autres anomalies, sq([a re(ncogtre a?ssez efll'zq?lirllcflorflaéllfg
dans différentes especes. Elle est d’origine spéeifique ou mutationnelle
héréditaire ou accidentelle (provoquée ou non). Nous avons passé en revue;
la plupart de ces anomalies & ’occasion de 1’étude de I’hypotrichose que
ﬁouls, avons faite, lors de I'apparition de cette anomalie dans un élevage
le E.N.V.A. (1963). Depuis, SPALDING et col. (1967) ont décrit sous
€ nom «recurrent hairless» (alopécie périodique), une mutation trés
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semblable & la nouvelle forme d’hypotrichose qui est 1'objet de cette
étude, comme elle réeessive 4 pénétrance absolue. La seule différence
est que I’anomalie décrite par SPALDING, s’accompagne souvent d’ano-
malies oculaires : microphtalmie, ouverture palpébrale incompléete; ce
qui n’est pas le cas dans la mutation qui nous occupe.

Cette analyse génétique préliminaire de I’hypotrichose périodique
portant sur les premicres générations de descendants des premiers mutants
nous avait permis d’établir qu’il s'agissait d’une mutation réeessive, mais
la pénétrance était incompléte en raison de la présence de sujets « normal
overlaps » et liée & différents facteurs (Age de la mere, saison, etc.).

Pour la présente étude, nous avons opéré une sélection des sujets
atteints de la nouvelle forme d’hypotrichose (6pilation en forme de V
sur la région frontale) et cherché & déterminer sa constitution géno-

typique.
ETUDE MORPHOLOGIQUE ET GENETIQUE

Deseription phénotypique des premiers mutants

Dans les premicres générations ot la pénétrance était faible, les
sujets atteints présentaient une hypotrichose périodique qui se carac-
térisait par une chute des poils entre le quatorziéme et le vingt-sixieme
jour. La dépilation débutait dans la région scapulaire et progressait par
vagues successives gagnanb tout le corps. Seules restaient couvertes la téte
et la base de la queue. Vers 1’age de un mois, les poils repoussaient et
I’animal reprenait un aspect normal, dans quelques cas exceptionnels
on assistait & une deuxiéme ou encore plus rarement & une troisiéme dépi-
lation & 1'Age de deux ou trois mois ; mais toujours l’animal reprenait
un aspect normal dans un laps de temps relativement court. Actuel-
lement, les animaux atteints ne reprennent plus jamais un aspect normal.
Aprés la premieére chute de poils, ceux qui repoussent sont clairsemés,
avec parfois des aires dénudées, ce sont seulement les poils longs, ils re-
poussent de fagon irréguliére. Plus tard, seuls les poils de jarre persistent,
on observe toujours des zones dénudées et les animaux gardent toute
leur vie un aspect caractéristique. Aucune chute de poids n’accompagne
les deuxiéme, troisieme et éventuellement quatrieme dépilation; les
sujets atteints restent robustes, trés prolifiques, élévent bien leurs petits
mais sont sujets & de petits accidents cutanés.

Nouvelle forme d’expressivité

Dans une portée de la quatorzieme génération de la lignée C57 BL/6Ko
maintenue en stricte consanguinité, nous avons vu apparaitre une nouvelle
forme d’expressivité de I’anomalie, expressivité particulierement forte,
Dépilation s’étendant aux régions précédemment préservées (la téte et
la base de la queue). Nous avons procédé i des croisements frére X sceur
en vue d’effectuer une sélection de cette nouvelle forme d’expressivité

tres forte.
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Modification de la pénétrance en fonction de la sélection

is 1 pour la
(Pest & partir de ces deux géniteurs, pris dans la portg?egurgé)slilvité
ie esf i pnous avons pu observer la nouvelle forme 0 tIi)ons e
56 Dirios Ollii que nous avons effectué, pendant dix géln lzlec‘ni O,n e
g:oilsgrﬁzﬁltas cz)nsanguins entre sujets attteints, tendant & la s
| ivi iculie t forte. :
e b rechorche 4 portd e 1141 sowis, Lo moralitd, avant la
ériod ed: dépilation était assez importante de la premlérel la ‘?ogn s
o 15,9%), & partir de la cinquiéme génération elle T
s (6 2"7 S répartition de la descendance (1017 ﬁout el
ql}emexllt he ,deo.la premicre dépilation est préserq‘gée dans et.a. L
dépassé ’age nstatons que dans les quatre premieres gén(f,fla mgrichose.
N(I))%S flodeux classes de descendants : sujets atteints d gp(; e
o el 31,1 arence normale (normal overlaps), le pourcen agt i
et sujets d’app diminuant. En F, et F, nous en avons respecf:_ e
(11??1*?1)1 1:11581;7% OZI,I en F, et F, ce pourcentaﬁeétozl_lbe ?agf’:é gltie;% emd’ a’pp; _
’ ’ ¢s la troisieme géneration, _ e
ritionlfizussu;:?sr(i? Eo%?nealdgxsrerlaps » diminlgz sengbleﬁ(z?;g:;‘é?zp%1311;13 g
ter ¢ i inquiéme. Ce qui no am
complgi:ngsir(l)i:\, eﬂa;ggsgr?céad’(ﬁ?lgu;fwmalie r%cessive & pénétrance absolue.
que n: >

Tableau I
tre suf hp/hp)
i (s entre sujets atteints (hp/hp x
i des descendants issus de eroiscmen
hp C57BL/6—K o—Répartition

Descendants % de‘s:l‘jlets
Génération No(r;::bre « normal overlaps » anormaux gf,ig;i 0«v 1;3;;;5 ;
Rories 3 l Q |total | & Q I total
F 23 7 ' 11 18 63v 54 | 117 135 13,3
F1 28 12 7 19 76 53 | 129 148 13,0
F'2 23 5 1 6 86 79 | 155 161 3,7
F3 25 1 1 2 94 90 | 184 186 1,1
F, a ; 52 — — = 210 | 177 | 387 387 0
; Tot:; 151 25 20 45 | 529 | 443 | 972 1017

¢ 2 ssivité de ’anomalie,
ification de la pénétrance et de ’expre g ic
8 %21312)%(111122&203&(30’011&? des croisements extérieurs pour vérifier le
ou ; _ ! -
Elode de transmission du géne «hp».

——E

Vérification du mode de transmission

Pour cette vérification, nous avons utilisé gﬁlicxoli(%ﬁis al;%ﬁlrfclizﬁes :
ladlgncesa o no SRR A lt% ;1%1%2 f(égtl:g/entre sujets de la lignée
brie de croisemen entre 2 r
d’ rigﬁepé‘gzn]gg‘fﬁigﬁeingemne d’ancmalies depuis dix générations, avec
0

~de croisements :
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Tableau II
Récapitulatif des croisements effectués pour Pétude génétique de Phypotrichose
(hp/hp) X (+/+) C57BL/6-Ko
2] D 0,
No Parents g =) Descendants %
d’ex- = 2w de su-
35 s 2 9 jets
péri- . . g & ..‘5 normaux hypotrichose Grand| anor-
ence S
G lZa g | @ |tota| g | @ | total| Total | maux
I [hp/hp | /4 F, 3 15 . 7 22 — — . 22 —
ou ou
/4 |hp/hp
II | hp/hp | +/hp Fyp 5 10 11 21 13 5 18 39 | 46,2
ou ou (19,5)* (19,5)
+/hp [ hp/hp o
IIT | +/hp | <+ /hp s 16 53 48 101 18 19 37 138 | 26,8
(103,5) (34,5)
IV | hp/hp | hp/hp 17 - — — 49 54 103 103 | 100
Total 41 78 66 144 80 78 158 302

Abréviations :
+/+ sujets normaux
-+/hp hétérozygotes d’aspect normal

hp/hp sujets atteints d’hypotrichose, homozygotes
*) chiffres prévus ( )

Expérience I descendance de la premiére génération
Experience II descendance issue du croisement de retour
Expérience IIT descendance de la deuxiéme génération

Expérience IV descendance jssue exclusivement de sujets atteints @’hypotrichose, issus soit de Fp soit de T,
des sujets présentant la nouvelle forme d’hypotrichose
maintenus en stricte consanguinité pendant sept générations (tableau I1).
Nous avons obtenu 320 sujets, dont 18 sont morts avant la période de
dépilation ; done au total 302 Sujets ont pu étre suivis.

La deuxiéme série de croisements a été faite avec les
présentant la nouvelle forme d’anomalie, mais en utilisant comme lignée
normale, la lignée C3H/EhXo, robe agouti, indemne d’anomalies depuis
quarante cing générations (tableau III). Nous avons obtenu 730 individus

dont 54 sont morts avant la période de dépilation ; au total 676 sujets
ont pu étre observés.

Pour chacune de ce

sélectionnés et

mémes sujets

s deux séries, nous avons effectus quatre types

1) sujet anormal (hp/hp) x sujet normal (4/4) de la lignée
C57BL/6Ko ou C3H/EhKo,

2) sujet anormal, pére ou mére % sujet normal F, N (4 /hp), fils
ou fille, ‘

3) sujets F;, N entre eux (tous +-/hp),

4) sujet anormal X sujet anormal (issus
ou des croisements entre sujets de la F,).

Nous constatons que la descendance issue des croi
est exclusivement composée d’hétérozygotes d’
de sujets anormaux laisse déja penser que le
comportent comme des homozygotes récessifs.

du croisement de retour

sements de type I,
aspect normal. L’absence
§ géniteurs anormaux se
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La descendance issue du croisement de retour, type II, est composée
de deux classes : hétérozygotes d’aspect normal et sujets atteints d’hy-
potrichose. Elle se répartit dans les proportions 1N : 1An. Nous voyons
que les parents atteints d’hypotrichose se comportent comme des homo-
zygotes et les descendants de la premitre génération comme des hété-
rozygotes.

Les croisements du type IL1, géniteurs de la I, entre eux, donnent
aussi deux classes de descendants, mais dans les proportions SN : 1Aq.

Enfin, les croisements du type T, entre sujets atteints d’hypotri-
chose, donnent une descendance exclusivement composée de sujets at-
teints. Ce qui confirme que les géniteurs atteints d’hypotrichose sont
bien des homozygotes récessifs.

On voit ici, que pour la mutation récessive «hp» la sélection de
sujets frappés de forte expressivité permet d’obtenir une pénétrance
absolue.

A noter que dans la premiere série de croisements tous les sujets
sont des souris & robe noire. Au contraire pour la deuxiéme gérie nous
avons utilisé la lignée C3H/EhKo, agouti.

Nous avons obtenu en F, exclusivement des sujets agouti, en I,
nous sommes en présence de deux classes : agouti et noir dans les pro-

Tableau III

Récapitulatif des eroisements effectués pour ’étude génétique de Phypotrichose
(hp/hp) X (4/+) C3H/Eh—Ko

D e s ¢ e htdEasnstas

Parents

No & |lo normaux anormaux = B
d’ex el | ; jol S o
S S |o ) . 2 [iancals L gl e s o
L A 5 e z AREY
Bncelliidut| o migiel 0 e o S a2 | 25
Sl8&| 5 = o | EE SR = 5 Ble| 8 e
Slzal el ||l olEglEs]|c|ass
I |npmp| 44 |Fy| 10] 87| —| 36| —|ire| us B A 70 0
ou ou
+/+ |hp/hp| e
11 |hp/hp|+/mp|Fs| 70 7| 6| 6| 2|21 6] 10j° 5 7 28 49 57.3
. ou ou
+/hp |hp/hp| | Lo (o e S R R S R P
II | +4/hp| +/hp! F,| 26| 81| 27| 63| 23/194] 24| 8 18] 8 58) 2562 23,0
IV | hp/hp|np/mp | By | 45| — | = | = | = |= | 75| 89| 58 77/209) 299|100
Total g8l 125| 33| 108| 25[201| 105| 107| 81| 92(385| 676

Abréviations :
4+/+ : sujets normaux, agouti, de la lignée C3H/Eh—Ko
++/hp : hétérozygotes d’aspect normal
hp/hp : sujets atteints d’hypotrichose, homozygotes

Expérience I descendance de la premiére génération
Expérience II descendance issue du croisement de retour
Expérience ITI descendance de la deuxieme génération 5
Expérience IV descendance issue exclusivement de sujets
atteints d’hypotrichose issus soit de ¥ soit de Fp
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portions 1 agcuti: 1 noir; enfin en F, nous avons également deux classes
de descendants dans les proportions de: 3 agouti: 1 noir.

Nous avons cherché a savoir §’il existe une prédilection de 1’ano-
malie pour les sujets a robe noire ou agouti. Nous constatons que, quelle
que soit la couleur de la robe, les sujets sont frappés dans les mémes
proportions (tableau IIT).

CONCLUSION

Dans les premiéres générations le mode de transmission de I’hypo-
trichose péricdique était celui d’une mutation récessive & faible péné-
trance. La trés grande variabilité du phénotype permettait d’observer
six formes différentes dans lesquelles les poils de la téte et de la. base
de la queue des sujets atteints persistaient.

Apreés avoir maintenu les sujets atteints en consanguinité pendant
14 générations, nous avons vu diminuer la variabilité et se {ixer une
nouvelle forme de 1’anomalie, forme plus grave puisque aucune région
du corps des individus anormaux n’est plus respectée. Cependant, a 1’age
adulte, les sujets atteints ont une vitalité et une fertilité normales.

La sélection de cette nouvelle forme d’hypotrichose qui se carac-
térise par une dépilation de la région frontale en forme de V, a permis
d’obtenir, dés la cinquiéme génération, une pénétrance absolue.

L’analyse génétique, faite & partir de sujets de la septieme géné-
ration atteints de la nouvelle forme d’hypotrychose, croisés avec des
sujets de lignées normales (C57BL/6Ko et CSHEh—XKo), a montré que
Panomalie est régie par un gene récessif simple (autosomal), & pénétrance
absolue. En effet, nous avons pu constaté que les rapports prévus pour
la transmission héréditaire de ’anomalie sont respectés, il en est de méme

pour la couleur et pour la distribution des sexes.

Ainsi, une sélection rigoureuse des sujets atteints permet de mo-
difier ’expressivité et d’obtenir une pénétrance absolue.
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N3MEHUNBOCTHh 1 HACJIEZOBAHNE KAYECTBA
KYPUHBIX ANI]

X. 0. RYIITHEER, E. B TOJIOKOHHUKOBA u . T'. MOUCEEBA
(Mucruryr obmeit remernxin AH CCCP, Mocksa)

In these experiments with Russian White hens the high heritability has been
found for egg, total albumen and thick albumen weights, yolk index, albumen-
yolk ratio (h* = 0,757 ; 0,875; 0,598 ; 0,757 ; 0,423, respectively). Selection for
high and low albumen indexes over two generations led to substantional' dif-
ference in progeny. Phenotypic and genetic correlations between egg yield and
quality traits were as a rule negative. Crossbred chickens (New Hamsphire @ X
Russian White &) exhibited heterosis in egg weight, yolk index, albumen quality
and thiamine level. Inbreeding decreased egg production, egg and albumen
weights, thiamine and riboflavine content of eggs. ;

CymiecTBOBaHIE OTPUIATENBHEIX KOPPeIANUN Meryy ARIEHOCKOCTHIO
Kyp 1 KauecTBOM UX AUI] IPUBOJUT K aBTOMATUYECKOMY YXY/IICHIIO MHTA-
TeJIbHOI U MHKYOAIUMOHHON I[EHHOCTH fWI[, €CJIM BECTU OHOCTOPOHHIOW
CEJIEKITINI0 Ha BHICOKYI0 AMYHYIO IpORYKTHBHOCTH. [losTomMy BO3HUKaer He-
06XOUMOCTh YYUTHBATH TOKA3aTeJNl KavyecTBA ANI B IUIEMEHHOUN pabore.
CenerIus Kyp II0 Ka4ecTBY CHOCHMBIX MMU SMI| MOMKET He TOJBKO IIPefor-
BpaTUTh €r0 yXy/IIeHWe, HO U yJy4IIUTh UX CBOIcTBA.

Hamu OIEBITE MPOBOJMINCH HA KYpaxX PYCCKOI 6es0if moposl BUBapus
Mucraryra obmeit remernxkn AH CCCP. Merogura ompepesnennsa Mopdoso-
THYECKHX U OMOXMMHUYECKMX MOKasaresell AWl OBIa OIMCAHA HAMU paHee
(Mouceesa u Tosorouuurosa, 1967), HacaegyemMocTh BEIYUCIAIACH IO II0-
TOMKAM MaTepeil B Ipefesax oria, T.e. 1o mosausm cubeam (Cuemerop, 1961),
®OOPPurmenHTE eHOTUNNIECKOIl, IeHeTHIecKol U IapaTHINIecKoil Koppe-
nsIui — JICTepCHOHHO-KOBApUAMOHHEIM MerofoM (Abplanalp, 1957) u
meropom Xeisens (Hazel, 1943).

Brraucsienue QeHOTHINYECKOH W3MEHUIMBOCTH IIOKABaTeleil kavyecrsa
AW B PEHOMUBHPOBAHHOM CTaje Kyp MOKAB3AJI0, 4TO KOJIe6aHus ee Or mpus-
HAKA K OPUBHAKY JOBOJILHO Beduku. Taw, Hampumep, KpaiHue 3HaYCHUA

REV. ROUM. BIOL, — ZOOLOGIE, TOME 15, N0 2, P. 105—-111, BUCAREST, 1970
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ITIECKUX ROPPEJIANN ARIEHOCKOCTH U BECA AU, ¢ MOPHOTOTIIeCKIMU IPU3-
HaKaMu GeJKa I KaYecTBOM CKOPJITYTIBI MOIYYeHbl OJHOBHAYHEIE Pe3YIbTaTh,
¢ KOTOPHLIMK COTIVIACYIOTCA U HAIIM KCCIeLOBAHUS.

o nammM gauubM, cBASH MOKA3aTeell KAUECTBA AU ¢ YPOBHEM Hiile-
HOCKOCTHU OKasajach MeHLINe, 94eM ¢ BecoM Aul (Tabi. 3).

Rosddumuenrs fenorunmaeckoit m 0c06eHHO TeHeTHIeCKOTT ROppeJIs-
nuil morasareseil KavyecTBa SUI[ ¢ YPOBHEM SHIEHOCKOCTH OBLIN B OCHOB-
HOM OTpUIIaTeJbHEE, & ¢ BECOM AWIl — IOJOmuTeabHse. Denornmmgeckire
ROppeJIAIM He BO BCEX CJIy4asdX cOOTBETCTBOBAJN TeHermueckuMm. Hampu-
Mep, (eHoTHIHMYECKAT KOPPENANUA MEKAY AMUHOI IPOTYRTHBHOCTHIO, C
OJ{HOIl CTOPOHBI, ¥ TAKMMI II0KA3aTEJAMI, KAk BEC SAMIl, BEC KEITKA, COfep-
ARAHUE CYXUX BEIIECTB I JUIN0B B JKeITKE, TOJIIITHA CROPJIYIE — ¢ ApYToil
CTOPOHBI, MPaKTHIECKH OTCyTcrBOBasia. Ho Bee remermueckue koppesanuu
MEMy STUMU jKe [O0KasaTeaAMH OBUIM OTPIIATESbHBIE U J[OBOJIBHO BBICO-
KOr0 ypoBHsA. lIpumanuoii Tarux pasiamdumii ABIAINCEH HOJIOKUTETbHEE TTAPA-
runuyeckue Koppendnuu (or 0,13 mo 0,51).

Caemryer oTMETHTH TOBOIBHO BHICOKIE IIOJIO/KUTEIbHbIE (eHOTHINYECKITE
U TeHEeTHYECKUe KOPPeANUN MeRTy MOPQOIOrHIecKIMY IPI3HARAMI 6 eIKa
U cofeprraHmeM B HeM CyXuX BemjecTs. CyIecTBOBAHIIE BTHX KOppeJAnuii B
YIOMAHYTOM BBIIIE OIEITE IO 0TGOPY KYpP ¢ BHICOKUM U HUBKIM 6€JIKOBBIM
UHJIEKCOM IIPUBEJIO B IEPBOM cllyuyae K BHAYUTEJHHOMY IIOBHIIIEHNIO I BO
BTOPOM — K CHUJKEHHIIO COLEP:RAHUA CYXUX BEIIECTB B Oeike.

Homumo oropa HemasnoBaRHOe BHaueHNe B INIEMEHHOIT paboTe HMeOT
U JIpyTyie CeJeKRINOHHbIE IPUeMbl — MHOPUAUHT U cKpemuBanue, sPPerTns-
HOCTH KOTOPHIX B OTHOUICHNN Ka4eCTBa AUI 0CBEIIeHAa B JINTEPATYpPe OBOJIbLHO
caabo. YXyuumenue xavecTBa AUI NP MHOpUAUHTE 00CYMHKIALTCA B paborax
Bopucenro (1945) u JToragaesa (1968).

B cBoem mccireoBaHui MEI IIpOAHAIMBUPOBAIN KAYECTBO ANI[ Y WH-
OpefHBIX KYD PYCCKOIL Getoil TOpOjibl, HOABEPTaBIINXCA POICTBEHHBIM CIIapPU-
BaHUAM pasHbIX THIOB B Tedenue 10 jer m uMeomux B cpeguem 709, uHOpu-
munra. Cpasuenne norasareseil KauecTsa AL MHOPEHBIX KYp ¢ KOHTPOJIEM
(rabm. 4) mowmasamo, uro wuHOpupwHr-jenpeccus HaGIORAIACH II0 sile-
HOCKOCTII, BeCcy AWL, OesaKa, CKOPJIYIE, OTHOCHTEIBHOMY Becy 0enkra, cojep-
sRauWi0 TMaMuHa u pubodaaBuna B Aiinax. Ilo ocTadbHEIM cBOiiCcTBAM AUIL
SHAYUTEJBHOH PaBHUIEL MesKy UHOPeAHOH u ayTopeqHoii mrumel He GBLIO.
Bauanne wnGpusimnra BHpPa3UIOCh TAKMKE B yBEJUYCHNN (EHOTUIIINIECKOIL
UBMEHINBOCTH HpusHaKoB. OJHAKO TeHeTmyecKoe pasHOOOpasue Kyp Lpu
9TOM 10 HEKOTOPHIM [IOKA3aTeJSIM CHUSUIOCE, [0 APYTUM OCTAJI0CH HA YPOBHE
KOHTPOJBHON MOIYJIAIMK, II0 TPETHUM — MOBHCHIOCh. O DTOM CBUIETeJb-
CTBYIOT KO9(PuIuenTs HacIeayeMocT B 06eux rpynmax Kyp, BRYUCICHHBIE
110 XOpOMIO HaCJe[yeMBIM IIpUBHAKAM, TaKUM Kak .Bec Aun (h% y ayrépen-
weix = 0,707, y wnbpemusx = 0,202), Bec Geara (coorBercreenuo 0,875u
0,214), ornocurensusii Bec 6enxa (0,423 u 0,773), 6enxosstit ungexc (0,380 u
0,483), eqununsr Xa (0,390 u 0,414), romuuua croparyst (0,370 1 —0,0002).

Ecan mpumenenue mHOpuUAUHIa B UTUIEBOACTBE IPUBOMUT K HEKOTO-
POMY CHIKEHHIO Ka4ecTBa fMI| y Kyp, TO eCTeCTBEHHO BOSHUKAET BOUpPOC
MOKeT JIM CKpeuuBaHue (Oopoj, WHOpPeHBIX JMHUI) BEBBATH I'eTEPO3NUC 110
TeM WM WHBIM IIOKasaTeJaAM KadecrBa Aun? B 5ToM OTHOMEHHM HAMM GBI
MOJIyYEeHbl MHTEPECHHIE JlaHHBIE II0 CKPeUIWBAHUIO JIETYXOB PYCCKOH Gemoit
TOPOABI M KYP IOPOJEl HBIOTEMIIIIND.

Tabauya 3

Hoppeaannnm Mekqy NOKAZATeNAME HPOJYRTHBHOCTII M KAMECTBOM AN Y Ryp

Roaddummentsr woppemsamumii
TeHeTUYECKOI *),
BBIYNCIIEHHOI
Roppeaupyroue denoru-
ToKasaTesn Hitec- - | 2Pl f AHCHED:
2 MIYeCKOIt| CHOHHO-
KOIt 1o
KoBapma- Xotaono
! IIIOHHBIM
{ {MBTOJIOM
Qucao cnecennunz auy na 1 mas u '
BEC AUIL —0,06 0,13 —0,60 —0,44
BEC JKEITRA 0,09 0,28 —1,27 —0,82
COJIePIKAHNe CYXUX BEIIECTB B eIATHE 0,05 0,51 —2,00 —0,48
COJIePIKaHNe JINMIIOB B KEJITKE —0,04 0,31 —1,43 —
COZiep#RaHUe X0JIecTepIHa —0,14 —0,44 —0,09 —
HKEJTKOBLI MHEKC —0,20 —0,49 —0,16 —0,24
Bec Oeaka —0,11 —0,10 —0,40 —0,44
COJIEPIHAHIE CYXUX BEIIECTB B OejKe —0,29 —0,09 —2,00 —0,72
equHuIEel X a —0,23 —0,42 0,66 —0,24
OTHOCUTENLHEIT Bec Gejka —0,25 —0,34 —0,04 —0,26
BeC CKOPJIIyIBI —0,09 0,07 —1,37 —0,47
TOJIIUHA CKOPILYITH —0,07 0,23 —1,68 —0,33
Bec suy u
BEC JKEJITKa 0,75 0,75 1,01 1,29
COJIEPHRAHNE CYXHX BELIECTB B JKEJTHE 0,26 0,02 0,76 0,50
COJIePIKaHNe JINIHUIOB B JKEJITKE 0,15 0,33 0,06 ==
COMlepsKaHue XOJecTepuHa —0,23 —0,21 —0,26 —
FHEJITKOBBINE WUHMIEKC —0,19 2,43 —0,74 —0,56
Bec Oeika 0,96 0,96 1,00 1,01
COMlEp/KaHNe CyXHUX BeIIeCTB B Oejke 0,33 0,50 0,35 0,11
equaUnE Xa 0,14 —0,10 0,35 0,13
OTHOCHUTEJIbHBII Bec Geirka 0,44 —0,43 | 1,03 1,27
BEC CKOPIIYIBI 0,77 1,06 0,79 0,96
TOJMIHNHA CKOPJIY LI 0,35 0,76 0,07 —0,08
Edunuyw, Xa u
BEC JKEJITKA —0,05 —0,40 0,95 0,36
COJIEpIKaHNe CYXUX BEIIECTB B IKEITKe ° 0,07 0,04 0,17 —0,45
COJIEPKaHNE JINIHU0B B EJITKE 0,16 0,06 0,51 —
CONlepsranme XojecTepuaa —0,06 0,35 —0,71 —
HEJITKOBBIN WHIEKC 0,27 0,42 0,28 0,26
Bec Oeika 0,20 0,16 0,27 0,11
COMIePIKaHNe CyXWX BEIIECTB B 0OeJIKe 0,36 0,25 1,44 0,23
OTHOCUTEJIbHBIH Bec Oejika 0,14 — — —0,05
BEC CKOPIYIIBI —0,03 — — —0:42
TOJIINHA CKOPJLYIIBI 0,11 0,11 —0,33 —0,53
Tonupuna cropaynu u
BEC JKEJTKA 0,25 0,32 0,04 | 0,39
COTlEpHaHNEe CYXUX BEIECTB B KEJITKe —0,07 — — —0,25
JHEJITKOBBIA MHJEKC 0,08 0,35 —0,04 0,22
Bec Oenka i 0,24 0,78 —0,02 —0,16
COJIepiKaHUe CYXMX BEIIECTB B Gejike 0,23 — — 0,56
OTHOCHTENbHEIN Bec Oeika 0,04 — — —0,39
BEC CKOPIIYNE 0,78 — — 0:16

*) Bemmumma  woadDummenros renermeeckoit KOPPeIAOHN NpPA BLUWCIEHAH AUCIHEPCHOHFHO~
ROBADMANUMOHABIM METOOM B HEKOTODHIX CJIY4asx (KOMJIA HACIHENYEMOCTh OJHOTO YIIX OCOGEHHO IBYX
KODPENMPYIOIIAX MOKA3aATeNeit Obia HU3KA) IIPEBBIUIAIA TEODPETHIECKUE apepenst. [i03TOMYy Teé BeNRYABRB
KOTODEIC ObIIN GOMBINE EUHMIG, IPHHAMATNCH HAMI DABHBIME eIUHNNE, €CIIA K JIO0 BTOPDOMY METONY OHE
Op ONUBKA K eRANIE. SHAYCHHS KODPEJANIIE MOPUAKA ABYX HE PACC MATPHBAIACH HAMH KAK 3HAGAIIHE.
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T abauya
ITokasaTean MPOJIyRTHBHOCTH, KAYCCTBA SO 1 BX KOD(-
Bec Copepsranue
1 o (CTaTuery-| AHEHoC-
“| yeckne KOCTD v | CYXHX | IMTHJOB | X0JI€CTE-
980T | nokasa- | Ha 1 AL | ARG | o eers | B CLIPOM | puHa B
BO Mast Mapre, | TKa, ;
e TeJI > 5 r B FReJITRe, | Iunugax
o T, HHeJITKE, 9% HKEITKA,
% Mr %
Unoépemusie 46 X 76,6***/149,19*** 16,00| 53,67 36,23 * | 4928,8
Ayrt6pennsie 42 X 111,2 55,02 16,40| 53,63 35,85 HIH257
Wnbpemmsie 46 cv 36,50 6,87 7,66 1699, 2,35 11,65
Ayr6pennsie 42 cv 20,36 | 4,56 4,62 1,07 2,10 10,22
ITorazarem (X) 63,85 89,40 97,56/ 100,07 | 101,06 94,92
NHOpPeIHBIX B % i i ;
0T ayTOpeHbIX

***) mocrtoBepHo npu P < 0,001
**) mocrosepHo upn P < 0,01
*) 1octoBepHO npu P < 0,05

¥V moromerBa OT 9THX POAMTENbCKUX (OPM, UMEIOUIX JOBOJBHO KOH-
TPAcTHOE KAYecTBO ANI[, HAOJIONAJCSA TeTePO3UC 10 BECY SUL, JKEJTKOBOMY
UHAEKCY U MOKasaTeIAM KadvecTBa 0enaka. AHAJIOIMYHBIN MaTepuas GBLI IO~
JIy9eH HaMU IPH CPABHUBAHUN TPEXJINHEHHBIX KaHAJCKUX TUOPULOB ¢ Ma-
TEPUHCKOIL JIMHUEH B MpOMBBOACTBEHHELIX ycuaoBmax yHurysesemoii nruue-
dabpuru.

Tarum 00pasomM, B pesyibrare H3y4eHHA I'eHETUIECKHX NapaMeTpoB
lorasareJeii KauecTBa NIl B Halleil pabore 61 00HAPYKEHA BBICOKAS TeHe-

TIYECKAs NBMEHINBOCTD 110 PANY HPUBHAKOB, UTO ABJIACTCA (JIATOMPIATHEIM

MOMEHTOM JIIsi celeRnuu. B redenme 1Byx moxosexuii or6opa mosydeno
BHAYNTEJbHOE YIIYdIIeHe KadecTsa (elra AN KaK [0 CeseRIUOHIDYeMbiM
NOKAa3aTenAM, TaK U [0 KOPPEJUPYIOUMM ¢ HuMU. VIBMEHEHUS I10CIIeHIIX
MOFRHO IHPE[[BUJIETh, €CJI pYKOBOJCTBOBATLCA XapaKTepoOM KODpeJAIit
MesRIy norasarenaMu ravecrsa Aull. CeleKnuoHHas padora M0 YIIYUIIeHNIO
NHTATEIBHBIX M HHKYOAMOHHEIX CBOHCTB AMI[ BOBMOMIHA HE TOJBRO ITyTeM
orGopa, HO 1 CKpeIuBaHusA Hopoy uin auHuii. Ipu srom y rubpumpos rere-
POBIC IO HEKOTOPBIM MOKA3aTeIAM KadecTBa SUI[ CONPOBOMIACTCH BHICOKOIL
Alinenocrocrsio. peasapureabupiii WHOPUAUHT B JIMHUAX KYpP HPUBOLUT K
HEOOMBIIOMY YXY/UEHNI0 OKA3aTesel (38 MCKIOUCHNEM CORCPIRAHIA Tia-
MUHA I puboIaBuHa, M0 KOTOPHM HAGIIORAIACH BHAYMTESbHASA JeIpeccus)
KavecTBa fAuI. : :
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OUIYICH'THI UBMOHYIBOSTI Y U0 PO HLI I aAyTOpeHBIX RYpP

Copepsranue

pubo- Toa-
Bec Ornocu- | Beako- | Exn- CYXIUX Ay (paBu- o | IIHA
= 2 Ha Bec crop-| muna
Oenra, |TenbHbLi| Bl | Huis | Bemecrs |HPOTENHA Ha A CKOD-
= = s JAYBI, T p
1y Bec Oeqkal majexc | Xa | B Genxe, | B CBHIPOM 21V, TIBL

o, 2IKe, %| B COMEPUMOM Jo

43 siima, mr 9% ;
28143 %% 1,772 X18:05080 79,5 12512 10,22 0,096 0.300 l 4,82 %% (0,352
33,02 2,02 0,079 79,0 12,38 10,38 0,170 0,492 5,50 0,359
7,78 6,83 14,90 5,79 4,29 4,90 — = 10,47 8,44
6,52 7,76 24,50 9,84 * 6,47 7,39 > = 6,78 ! 6,48
8,10 87,62 101,26 | 100,68 97,90 98,46 56,47 | 60,98 87,64 | 98,05
JIUTEPATYPA
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MISE EN EVIDENCE DE L’EXISTENCE DU PHENOTYPE
NOIR ET FEU DANS DEUX NOUVELLES ESPECES
DE MAMMIFERES

PAR

J. J. LAUVERGNE

Station cenlrale de Génétique animale, C.N.R.Z., 78, Jouy-en-Josas, (France)
Institut national de la Recherche agronomique

A black and tan phenotype (black back and yellow belly, in French ‘‘noir et feu’’)
is identified in two animal species, the sub-species Zebu (Bos indicus) in Mada-
gascar, and the domestic Donkey (Asinus atlanticus) common in France. In the
Donkey, as in other species (Goat, Rabbit, Sheep), it has been admitted
(SEARLE, 1968) that in a black and tan pattern, parts of the coat normally
coloured red by phaeomelanin, remain whitish. The example of a poifevine goat
where this dilution has not worked (fig. 3) reinforces the hypothesis of homo-
logation with the pattern determined by the allel a‘ at the A locus (Agouti)
in better genetically known species.

La génétique comparée de la coloration du pelage des Mammi-
féres s’efforce d’isoler des loci communs & plusieurs espéces. Les espéces
domestiques ou de laboratoire les mieux connues sont celles ou les
recherches sont facilitées par une taille réduite et un intervalle de géné-
ration court. On les trouve surtout chez les Rongeurs avec la Souris
domestique (Mus Musculus L.) le Rat de Norveége (Rattus norvegicus)
le Cobaye (Cavia porcellus 1.) et dans lordre voisin des Lagomorphes
avec le Lapin domestique (Oryctolagus cuniculus L.), chez les Carnivores
le Chien et le Chat domestiques (Canis familiaris L. et Felis catus L.)
sont assez bien inventoriés suivis par le Beeuf (Bos Taurus L. ou indicus
L.) de Pordre des Artyodactyles etle Cheval (Hquus caballus caballus 1L.)
qui est un Périssodactyle.

Les méthodes de comparaison entre espéces s’appuient principa-
lement sur des analyses phénotypiques et génétiques (recherche des ana-
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logies entre les séries alléliques, entre les relations de link‘agg), dans 1'im-
possibilité ot ’on est encore d’isoler les genes et leurs produits primaires.

Les travaux, qu’a récemment résumé SEARLE (1968), montrent
que plusieurs loci homologues se retrouvent dans les divers ordres de
Mammiféres étudiés, ce sont: 4 : Agouti, B: Brun, O.: Albinos, D : Di-
lution, B : Huatension, P: Yeux roses.

Le présent mémoire est consacré & Détude du dessin noir et feu
danstrois espéces de Mammiféres, le Beeuf (ici Bos indicus L.) 1’ Ane (Asinus
atlanticus) et la Chévre (Capra hireus L.). Dans les deux premiéres espéces
citées, 1’homologation, sinon la description, d’un tel variant coloré est
nouvelle, ce qui justifie I’énoncé du titre.

Avant d’entreprendre 1’exposé il n’est pas inutilg: de rappeler, en
quelques lignes, les connaissances descriptives et génétiques sur ce type
de coloration due, dans les espéces bien connues, & un mutant (a‘) au
locus Agouti (A).

A. LA SITUATION DU MUTANT «NOIR ET FEU » (a") AU LOCUS
AGOUTI (A) DES MAMMIFERES

A Vexception de certains phénotypes blancs et de quelques autres
situations particuliéres (atrychose par exemple) chez la plupart des in-
dividus des différentes espéces de Mammiferes, on peut déceler I’action
d’un mutant au locus Agouti (A). Les alldles & ce locus déterminent en
effet, aussi bien & intérieur du poil qua travers le manteau, la répar-
tition des deux types de pigment mélanique : enmélanine (noire) et pheeo-
mélanine (jaune ou rouge). On a testé génétiquement la présence de 13
alléles & ce locus chez la Souris, de 3 chez le Lapin et de 4 chez le Chien.
Parmi ces alléles, figurent en premier lieu les mutants les plus généra-
lement observables chez les Mammiféres sauvages : A" (agouti) et A®
(agouti wventre blanc) ou les poils du dos sont zonds alternativement de
noir, jaune et noir, ce qui donne au pelage une couleur marron fauve qui
se confond avee celle du sol, le ventre étant soit fauve (A™), soit blane
(A*). En deuxiéme lieu, figure le mutant ot (en anglais black and tan, en
francais noir et feu) qui produit le dos noir et le ventre rouge. La colo-
ration ventrale rouge déterminée par la pheeomélanie est trés marquée
chez la Souris et surtout chez le Chien. Chez le Lapin, on note des varia-
tions depuis un rouge intense jusqu’a un blane sale qui rappelle le ventre
des animaux de phénotype A”. Chez d’autres especes domestiques, le
phénotype noir et feu a été signalé sans avoir été dtudié génétiquement :
Mouton, Chévre, Cheval. Dans certaines espéees sauvages enfin il cons-
titue la couleur normale de Pespéce, comme chez les Insectivores N, eomys
Sodiens bicolor et Sorew palustris (Musaraignes) ou bien est seulement
présent chez quelques individus comme chez les Rongeurs américains
Ondrata zibethica (Rat musqué) ou Thomomys spp (Pocket Gopher).

La comparaison phénotypique du mutant noir et Jew entre les espéces
conduit & de fortes présomptions d’homologie avec ’alléle af déja isolé
chez la Souris, le Lapin et le Chien, car on observe une grande similitude
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dans les détails entre les espoces (par exemple, les listes rouges en téte,
sur le cou et sur les pattes). En outre, dans les espéces bien connues on,
ne connait qu’un géne susceptible de donner le dessin noir et feu, autre
locus capable d’agir sur I’extension de deux types de mélanine dans le
pelage (locus E dit d’extension) ne donnant jamais de dessin de ce type 1.

B. RESULTATS DE NOS OBSERVATIONS

1°) Le dessin «tomboloha » chez le Zébuy malgache 2

Le troupeau indigéne de zébus de Madagascar présente une gamme
étendue de phénotypes colorés pour lesquels il existe des dénominations
locales trés précises dont DELESTRE (1953) donne un apercu. Outre
le blane, cet auteur distingue 4 robes simples (c’est-a-dire sans tenir
compte des panachures blanches) : le joby (prononcé « djoub »), noir, le
mena (pron. « meéne »), rouge, le mavo (pron. « mave ») froment et le tom-
boloha * (pron. «tomboulou ») que Pauteur cité déerit ainsi: « brun
avec des erins roux au toupet, aux oreilles et aux parties déclives du
CoTps ».

Plus récemment, nous avons pu obtenir des photos d’animaux
tomboloha (dont ’une est donnée dans la figure 1) et des résultats de
comptage des types colorés effectuds aux abattoirs de Tuléar en 1964,

Sur 820 beeufs examinés, 563 (68,659) étaient joby, 132 mena
(16,099,), 44 mawo (5,3619%) et 69 tomboloha (8,419%), les 12 autres n’étant
pas identifiables car presque tout blancs. S’il s’est avéré difficile parfois
de distinguer les mena des mavo, par contre, les tomboloha ont toujours
été faciles & distinguer avee leurs plages rouge intense sous le ventre, a
Pintérieur des membres, sur le fanon, les oreilles, la queue et parfois 3
la base de la bosse. Comme le signalait déja DELESTRE, la couleur

dorsale est en général moins foncée que celle des animaux noirs.

2°) VAne domestique & dos noir et ventre blanc

Parmi les diverses colorations que 'on trouve chez I’Ane domes-
tique en France et sans doute dans d’autres pays il en est une représentée
sur la figure 2 et qui n’a pas re¢ll a notre connaissance de nom parti-
culier dans laquelle le dos est de couleur foncée presque noire, le ventre,
Pintérieur des pattes, le dessous de Ia queue, la bouche et les naseaux
blanc grisatre.

I L’exposé introductif et le premier paragraphe sont basés sur le traité de SEARLE
(1968) qu’il aurait été vite fastidieux de citer a chaque phrase.

® On a voulu faire du Zébu (ou Beeuf a bosse) (Bos indicus L.) originaire de I’Inde et
qui a diffusé en Afrique une espéce distincte de Bos Taurus L., le Beeuf d’origine européenne.
En fait, il n’y 'a aucune barriére @infertilité entre ces 2 variétés et 1’on retrouve dans I’une
comme dans P'autre des variants colorés fort semblables.

3 L’appellation fomboloha est faite par analogie avec la couleur de Poiseau malgache
noir et rouge «toloha » (pron. «toulou »).
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Figure 1. Zébu « tomboloha » photographié¢ sur le marché de Tuléar, Madagascar, on re-
marque que certaines parties déclives sont treés éclarcies.

Figure 2. Ane domestique francais présentant le phénotype que
nous avons homologué a «noir et feu » en supposant que vla colora-
tion par la pheeomélanine des parties déclives pourrait étre atténuée.
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3°) la Chevre poitevine & ventre blanc

Au standard coloré de la Chévre poitevine on note le dos noir, le
ventre blanc avec des listes blanches sur les pattes et la téte. De temps
en temps, on remarque cependant, parmi les jeunes animaux surtout —
car cette coloration peut disparaitre avec 1’Age — une extension de la
coloration rouge & toutes les zones normalement blanchétres. I’animal
présenté sur la figure 3 vient du troupeau expérimental de notre station,
il a conservé avec 1’age sa coloration rouge.

Figure 3. Chévre poitevine 4 la ferme expérimentale de Galle par

Avord (Cher). Au lieu de présenter I’habituelle décoloration blanchatre

des parties déclives du phénotype que nous homologuons a «noir et

feu » on observe une coloration rouge due a la phceceomélanine. Sur le

sujet présenté la coloration rouge est surtout visible sur les pattes, elle
est d’extension tres limitée sur le ventre.

C. DISCUSSION

1. Les possibles homologations

Le dessin tomboloha du Zébu malgache s’homologue parfaitement
au phénotype noir et feu tel qu’il est déerit presque classiquement chez
la Souris, le Lapin et le Chien.

Par sa configuration, le dessin que nous avons rapporté chez I’Ane
s’apparente aussi tout & fait au dessin noir et few dans une variante oi
la couleur rouge des parties déclives aurait disparu ou serait diluée. (est
sans doute en procédant implicitement au méme raisonnement que
SEARLE concluait & cette homologie pour le type poitevin de la Chévre
et peut-étre pour le reversed badger-face du Mouton.




118 J. J. LAUVERGNE 6

Cette manieére de voir est confirmée par notre troisitme obser-
vation qui montre que chez la Chévre, comme chez le Lapin, si la pheeo-
mélanine n’apparait pas toujours avec constance chez des animaux qui
présentent cependant le méme dessin noir et feu, elle peut néanmoins
se manifester.

2. Nouwelles perspectives

Les connaissance que 1’on a du locus A chez le Beuf sont encore
incertaines (LAUVERGNE, 1966), et la révélation de ’existence d’un
nouvel allele qui serait a‘ est d’importance. Encore faudrait-il pouvoir
expérimenter. Aux obstacles habituels déja considérables dés que 1’on
veut analyser génétiquement la coloration de cette espéce s’ajoute la
distance.

Les perspectives qu’ouvre ’examen de ’Ane et de la Chévre sont
également fort intéressantes: tout d’abord, pour I’espéce asine dont
Pétude génétique de la couleur reste & faire, en deuxiéme lieu et d’une
maniere plus générale, pour toutes les espéces de Mammiféres ot ’homo-
logation aveec le phénotype noir et feu butait sur ’absence de coloration
rouge bien 'nette dans les parties déclives.

Ainsi, chez le Mcuton domestique on observe, décrit déja par
ROBERT et JENKINS (1926) sous le nom de reversed badger-face, un
patron tout & fait semblable & celui de la Chévre poitevine & dos noir et
ventre blanc. D’aucuns (BERGE, 1958) ont voulu homologuer ce patron
avec celui du Mouflon et SEARLE (cité plus haut) hésite encore entre
les phénotypes [A”] et [A']. En fait, on trouve des moutons dont le dos
est tout noir et qui doivent étre considérés comme les homologues phéno-
typiques de noir et few et d’autres dont le phénotype est plus difficile &
classer, avec sur le dos, un mélange de fibres noires et de fibres colorées
plus ou moins zonées noir et blanc qui peuvent étre rapprochés du phé-
notype [A”] du Mouflon dans lequel la pheceomélanine n’apparaitrait
pas davs les poils zonés du dos. Ainsi cette tendance que présente la pheeo-
mélanine a ne pas se former dans le dessin noir et feu de certaines espéces
s’étendrait chez le Mouton & d’autres phénotypes, peut-étre en liaison
avec la grande finesse de la fibre de laine par rapport au poil.
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NCTOPUYECKUN METOJ I MUPOBBIE IIEHTPLI
HPONCXOMIEHUA HOPO/I, tKUBOTHBIX

0. . PYBAH

AOUCHT, RALIUAAT CebCKOXO0BAICTBeMHBIX HayK
(CCCP, XapbroBekuii 300BETEPUHAPHLIT HHCTHTYT)

By the study of the breeds of the cattle, as of

) . generally biological systems the
historical method of the research has a great i

L mportance. At the help of this
method it is possible to determine the world centres of the origin of the races
to elucidate the evolution of the breeds of the animals. \
There are 9 centres of the origin of the breeds :
Certral-European, North-European,
Asian, and East-Asian.

East-European, West-European,
Mediterranean, South—\Vest—Asian, Central-

Hacrosumit epuoi HaYYHBIX HMCCIACNOBAHUN B 0110
3yerTcss IayOOoRuUM IPOHNKHOBEHUEM B CYINECTBO $KII3
Ha MOJERYJIAPHOM U KJIETOYHOM YPOBHAX. JKCIEpUMeHT
€TCA OCHOBHBIM METOJOM ITOBHAHUA.

C Bospacranumem POJII YKCIIEPUMEHTaIbHOTO MeTo
€TCA TeHIeHINA R HeL00TeHKe HCTOPUYECKOI0 MeTona
HEJ/l00TIeHKa er'0 BCTpevYaeTcs U B B00TEXHIYECKOI HayKe

Hemoonenra HCTOPMIECKOT0 METO/la UCCIeLOBAHI
S00TeXHUN B YaCTHOCTH, YpeBarTa 00JIbIIIMII oTpunare
AIMII, TaK KAk 0e3 MOBHAHUS 3aKOHOMe

JOTUN XapaKTepu-
HEHHBIX I1IPOIecCOB
QJIBHBII METOJ ABJIs-

lla ceiivac IposBJIs-
B Omosormu. Taras
n HpaKTHHe.

A B Oumojorum, u B
0 JIBHBIMU II0CJIe[[CTBI -
PHOCTEH UCTOPUYECKOTO pa3BUTHS opra-

KOTOPOif MOYRHO ITONYCTHUTDH 6O0JIbIIMe I
S00TeXHUN TAKUMU IIPUMEpPaMI, K COKa
Ucropuaeckuit meron B 300rexmmn HE€ MOJKRET HeZOOIEeHUBATHCA, a TeM
6oJtee IPOTUBOMOCTABIATECS ORCIEPUMEHTAIBHOMY IOTOMY, 4TO OHH7He 3a-
MEHAIOT APYr IpyTra, a CYUECTBEHHO J[OMOJIHSIIOT. :
B macrosamee BPeMA BO MHOIMX cTpaHax Mupa IIpU pasBejleHus JoMa-
HIHIX $RUBOTHBIX CTApaloTCA KaK MOMKHO TOUYHee Y4€CTh DBOJIONMIO IIOPO]

pocHeTsl B mpoussopcerse. Ncropus
JIEHIIO, pacioJaraer.
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JKMBOTHBIX, HACJEOBAHIE (MOJOIMIECKNX U XOBAHCTBEHHO-TIOJE3HEIX MPU3-
maron: B Cosercrom Corose patorst H. ITI. Jly6umnuna, f. JI. I'membouroro
(1967), U. U. Mmamsraysena (1968), JI. K. Opucra (1968) u ppyrux;
B Conmamucrnaeckoii Peciy6amie Pymsianu paors H. Teogopany, M. [luny,
C. Mukie (1960), M. Nounecry, T. Bymmmura, H. Teopopsany, A. Ilpup-
renry u fip. (1958), H. Teopopsny, G. dyiixa, C. Murae (1961) u gpyrue.
Takas e TeHAeHIUA Ha0/aofaeTcs U B JPYTUX CTpAHAX MuUpa.

Urak, Ge3 IMOBHAHNA DBOJIOINI BAKOHOMEPHOCTe! 1 BBIACHEHIA 00IuX
TEHEHINI B HAIIPABJIEHU HBOJIONUN flaabHeliliee COBEPIIEHCTBOBAHIIE II0PO
HeJb3S HAYYHO OCYIIECTBIAT. A €CJIM yYecThb, YTO BOMPOCHL IPOUCXOKICHILT
JRUBOTHBIX U BBISICHEHUE 00X 3aKOHOMEePHOCTell DBOIONNN SBJAETCA MaJIO-
M3YYEHHBIMI, TO CTAHET BIOJIHE OIPABJAHHBIM HAIIE CTPEMJICHIEe MCCIeNo0-
BaTh DTy BAKHYIO U CJIOKHYIO MpoOieMy.

DBoonnonHas Teopus JlapBuHa OKasajga O'pOMHOE BIMAHIE Ha pas-
BUTHE HAYKN O IPOMCXOK[EHNN FKUBOTHBIX ¥ PACTEHHIl, B TOM 4uCJIe U HA
YCTAHOBIEHWEe WX MUPOBBIX I[EHTPOB.

H. 1. BaBmioB, MCIOJb3YH HCTOPUYECKUIT METOJ, YCTAHOBII MUPO-
BEIE I[@HTPH IPOUCXORAEHNA KYJIBTYPHBIX DACTEHUH U JIOMAIINUX JKUBOT-
upix. Pa6orst H. 1. BaBuiaoBa 0 I[eHTpaX IPOUCXORIEHUA RYIBTYPHBIX pa-
cTeHmit MIpPOKRO usBecTHHL. UTO sKe KacaercsA paboT 0 MIPOBBIX IEHTPAX HPO-
MCXOMJIeHNS TOMANIHUX $RUBOTHBIX, TO TN PabOTHI H. . Basumosa [0
cux mop He OomyGuaukoBaHEl. VMeercs TOIBKRO CCBLIKRA Y C. H. Boromwbe-
roro (1940) ma mowmapy H. M. Basumosa « LleHrphl IPOMCXOsKIAEHI pacte-
HU ¥ JOMAIIHMX RUBOTHBIX », KOTODBIH OH C/leJall Ha ROH(QepPeHII II0
LPOMCXORAECHUI0 OMAIIHUX JRUBOTHBIX B 1934 Topy.

VunTEBasg Bce BTO, A TAaKAe BA;RHOCTb B paccMaTpUBaeMoil mpobieme
BOIIPOCA O MHPOBHIX IEHTPAX NPOMCXOMJEHMS TOMAIIHUX JRUBOTHEIX, Hpu-
BOJUM MUPOBEIE IIEHTPBHI, YCTAHOBJICHHEIE H. 1. Basumossim. H. I1. Ba-
BIJIOB BHEJMJ HATH TJIABHBIX IIEHTPOB OOMAIIHEHHA ;RUBOTHBIX 1 CeMb
[{OIOTHATEIbHEIX. [JIaBHEIE MEHTPHI CJIEYIoIne:

1. Kumaiicko-masaiickuil. 3mech ObLIn OOMAIIHEHB IOHOKRUTANCKASA,
W WHIUACKAA CBUHBA, CCBEPOKMTalicKas CBMHBA, KypHIa, yTRa, KUTaii-
CRU T'yCh, TYTOBHI INEJKOIpSA, AYOOBBLI MIETROMPAN, IUesa, BOCKOBOH
wepBer|, B0JI0Tas pHIdKa, cobana. :

9. Hndulickuii. Onpomamsens: 3e6y, rasi, Gannitckuii ckor, GyiiBOJ
asmaTcKuil, HABINH, RYpUIla, NHANCKaA KoMK, cobaKa, mIea.

3. I0zo-3anadnoasuamcrkuii. OpoMalIHeHs: KPYIHBIE poraTeiii CKOT,
JOIIaTh BOCTOUHOIO THIA, OBI{A, K033, CBUHbA, OAHOropOHii Bepbmion,
roay0b, Idea.

4. Cpedusemmomopckuii. OmoMalIHeHbl: KPYIHBIH POTATHIL CKOT, JIO-
majb BamajAHOTO THIA I JOMA[h JECHOr0 THIA, OBMa, K034, CBUHbBA,
yTKa, Tych, KPOJMK, IT4eNa, Tych HIJIBCRMIt, AHTIIONA Tasejb M Ap.

6. Anduiickuii. OmoMaIIHeHBI: JaMa, AJIblIaKa, MyCRycHAsd YTRA, MOp-
cKasg CBUHKA.

JlomosHuTe bHbIE IEHTPhl TaKUe:

Tubemcko-namupckuii. OnomMaimes sAK.
Bocmounomyprecmanckuii. OpoMammen ofHOropSsii BepbIof.
Bocmounocydanckuti. OgoMarmmen ofHOropObiil BepOIioN.

a. IOwcnoapasuiickui. OxoManines OfHOrOpObIl BepOION.
Ab6uccuncruii. Ogomamen HyOuiicKmii oces M Iyesa.
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%(1) éOmnowzencunancnuzZ(.) OnoMaImHe s WHIOK ¥ KONIMHETDH
. Caano-armaiickuii. OmoMalnHeHb K ; i
e YPAIOYHASA OBLA ¥ CeBEepPHBIiL
I}ce UEHTDEL TIPOMCXORAECHUA FRUBOTHEIX DACIONOMEHE B CyOTpOIIH-
tliuecﬂou y%omacm, TPOIIIIECKON BOHAX 110 MPEUMYIECTBY B CE€BEPHOM IMOJIY-
: apuu. 506 9TO CBUNETENLCTBYET O TOM, YTO PacCMaTpUBaeMEIe I[eHTPhL JIOTU -
eCHI/IHBLITeHaIOT U3 [EePBUYHEIX 09aroB KYJbTYD JPEBHEI0 Uej0Bera
PefMEeTOM HAIIero MCCAe[OBAHNUS FABIACTCA COOCTBEHHO KpYVIIHEIMR
porarsiii crkor (Bos Bos taurus L.). i -
. [Tpu YCTAHOBIICHIN MUDOBBIX IEHTPOB IPOMCXOM/CHUA TOPOJ KpYII-
'O poraroro cKOTa HeoOXO[uMO BEIpaGoTaTh HAMOOJIEe MTpaBHIIbH it Hay4-
uetit mpunnmi. Ilo Hamemy MHeHIIO TaruM TpPEHIUIOM CIEIyeT CUuTaTh
MCTOPUKO-Teorpaduueckmii.
. HMauee . IlenTpsr mpomexomyuennsa mopos cxoTa Mbr IpefcTaBIfgeM Ha
CHOBE MCTOPUIECKOTO aHa/IN3a ITOT0 BUJA HIBOTHBIX BO BCEX CTPAHAX MIpa
U Raw panpuenmee passurue Teopuum H. II. Basumiosa, koropymo om 06 5
Hosax B 1934 rony. : p o
Mupossie eHTPEI IPOUCX AR TOPOJ CROTA CBABAHDL ¢ MECTAMII pac-
CEJICHIIAL IPEBHILX ILIEMeH 4e0Beka. B ocHoBy pacmpenemnenus mopog co6er-
BBHHOBE%)F};HHOI‘O pOTaToOro CKOTA IOJOKEH KPAHUOJOTMYeCKUIl NpIHIMI
BBIJIEJIEHO [IeBATH IEHTPOB MPOUCXORIEHIA :
3 HUA IIeCT i
n TPHU a3MATCKUX. : ; e
ITo mopogam crora T imigeni
una Bos taurus primigenius
- P g YCTaHOBJIEHBI YeTEIpe
1. Bocmounoesponeiickuii, B KoTopom copMupoBasCs CKOT ciaBsH-
CRUX TIJIeMeH ((« IepBUYHO-JIECHOI CKOT »). OT 9T0TO cKOTA IIPOMBOINJIA BeJIH
ROPYCCKAA HOPOfa—IPe/lOK XOJMOTOPCKOLt i APOCIaBCKOl TOPOX

. 2. 3anadnoesponeiickuii. 3xech 06pasoBasCA CKOT MIEMeH ¢pusos u
araBOB, OT KOTOPOr0 HPOMBOLLIA TOJUIAJACKAS I[OPOAA, AABIIAA HA
MHOTHM IOPOJiaM MIpA. ’ i

i 3. Ilenmpanvnoesponeiickuii, B KOTOpPOM BOBHUK KPACHBI CKOT KeJb-
B, TOTOB I CAKCOB. ITOT CKOT CTAJ POROHAYANBHIKOM MHOTIX II0 o1 co-
BpPEMEHHOTO KpacHOT0 CKOTA. :

o 4. Ipuuepromopcruii, orryma TPOUCXONAT NPAMBIE TOTOMKM €BpO-
cnlc_)[ro zypa—pononaqanbﬂnﬂa Cepoll NIUMHHODPOTOI cTemHOI TIOPO MBI
0 mopojgam ckorta Ttuna Bos tauwrus froy :
ont

e Jrontosus ycramosmen opum
. 05. Cesepoesponeiickuii, B RoTOpOM cpopmupoBasace uexonuas Popma
0 ; TOTO cKOTa IJIEMeH ToTOB u Gypryngos. OT mociepmero mpomexomar
pHCKaAg u (I)pep{6yprcfcaﬁ nopopsl. Bepueras mopopa, kar mssecTHO. mo-
-i;].nymnna OCHOBOW JJIs BEIBEJIEHIIA MHOTUX CIMMEHTAIUBHPOBAHHEIX HO’pOp;
0 mauueiM JI. PIOTHMe?Iepa (1_862) JRUBOTHEIE THIIA frontosus mpoucxo F.{’I.‘

OT JKUBOTHBIX THIIA PrimMigenius. i

= Tlo IIOpojiaM CKOTa
! runia Bos taurus brachyceres vy R
o vy YCTaHOBIEH TaKike
. 6. Cpeaua’mngmopcnuﬁ, r7ie copMupoBasachk uexognHas Gopma KOpOT-
. fororo CKOTa CBaNHELX nocesenuit lIBeiinapun (pogonavansuuka IIBUIIKO I
. I/Ip(?,JIBCIf)OI/[ﬁl'IOpOI[)UI/I KOpOTKOPOTOTO cKOTa EBpOIEL (pOo/I0HAYAIBHIK 0JIh-
ACPHENCKOM, OyIICKOIT, Gesoif aHTHIHON KpacHOMecTpoil aTpuuiicKoi opox)
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ITo asmarcromy crory muma Bos teurus tuzano—mongolicus yera-
HOBIeHO Tpu mueHtpa: IOro-samapgmoasmarckuii, llenrpanbHoasuarcruii u
Bocrounoasuarckuii.

H. H. Komecuur (1936) wucciaemosas croT Asum U BIOJHE 000CHO-
BaHHO 00BEUHUIL PAJ MOPOJ, CXOAHBIX II0 TUIY U KPAHUOJIOTUUECKIM 0CO-
6eHHOCTAM B TYpPaHO-MOHIOJBCKUN CKOT.

[{enTpBl NPOUCXOFKICHNSA TIOPOJ| aBMATCKOI0 CKOTA CJELYIOIiIe:

7. I0z20-3anadnoazuamckuii. 3pech 06pasoBaINCch JUBUICKAs, Kasax-

CKasg M KUPTUBCKAsA IOPOJIHI.
8. Illenmpaavroasuamckuii, B KOTOPOM cHOPMUPOBAIICH MOHT0JIb-
crasfg, cubupcras, SRYTCKas, MAHbWRYPCKAsg U KaJMBIIIKAA [10POJIBL.
9. Bocmounoasuamckuii. 1lponcxopaT MHOIOYMCIEHHBE TOPOJBI, 00%-
eluHAEeMble OOITUM Ha3BaHIEM XYyaH-HIO (skejarsiii cror). HlesToni ckor B
Rurae menar ma Tpu rpynmer: MOHTOJLCKUI, CKOT ceBepuoro Kuras m cror

womuoro Huras.

MupoBbie meHTPHI IPOUCXOFKIEHIA TOPOJ HEOOXOAUMO paceMaTpuBaTEL
B CBfBU ¢ OKOJOTUYECKUMM YCJIOBUSAMU, B KOTOPBIX BOBHHIKJIN IOPOJBI. OTH
0COOEHHOCTHL OPTAHMBMOB HKOJOTUYECKNX (POPM, KaK IIPABUIO,HACIECT-

BEHHO B3aHKpEeIlJIeHbI.
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Herrn Professor Dr. Teodoreanu.
in Verehrung zu seinem 80. Geburtstag gewidmet

SELEKTION UND ZUCHTSYSTEME IN DER MERINO-
FLEISCH-SCHAFZUCHT IM ZUCHTGEBIET DER BEZIRKE
SCHWERIN UND ROSTOCK

* VON

WILHELM STAHL und KLAUS OTTO

Aus dem Institut fiir Tierzucht der Universitil Rostock

Since 1954 a merino mutton sheep has been bred with special reference to the
yield of wool. From 1956 to 1964 shearings of yearlings yielded an increase of
clean wool from 2.39 kg to 3.25 kg per year. First of all selection included such
characteristics as density of wool on the shoulder as well as on the abdomen.
Selection procedures helped to develop the wool-type. Evaluation of breeding value
of the rams was based on their own performances and classification of lambs.
The data of heritability estimates of clean wool were h% = 0.46, of body weight
h? = 0 (—0.12), respectively. The coefficient of inbreeding calculated was
F = 1.4091. The coefficient of relationship measured R, = 2.39. Variation
of type within the breed is helpful with regard to the breeding for wool and

mutton.

Das Merinofleischschaf ist in Deutschland seit Anfang 1930 bis
zum Jahre 1954 in einem Zuchtziel geziichtet worden, das die Woll- wie
auch die Fleischleistung gleichberechtigt nebeneinander beriicksichtigte.
Aus volkswirtschaftlichen Griinden wurde in der DDR 1954 das Zuchtziel
in der Weise neu formuliert, del neben dem Kombinationstyp in Zu-
kuntt eine stérkere Betonung auf einen erhéhten Feinwollanteil gerichtet
wurde, das heiflt, der Wolleistung gegeniiber der Fleischleistung der
Vorrang gegeben wurde. Ab Mirz 1966 ist nach TGL 80-21241 fiir das
Merinofleischschaf als verbindliches Zuchtziel festgelegt: der Zwei-
nutzungstyp mit Woll- und Fleischleistung, dessen allgemeine Leistungen
als bodenstandig, widerstandsfidhig, frohwiichsig, gute Fruchtbarkeit und
Aufzuchtleistung, frithreif, gute Fleischformen beschrieben werden und
als spezielle Leistungen im Priifungsalter (Jéhrlinge) an Lebendmasse
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(kg) Bocke 105 und Muttern 70 kg fordern, als Wolleistung Reinwolle
in 365 Tagen kg fiir Bocke % 5,50 (Hochstleistung 7,50), Muttern % 3,50
(HL 5,00) bei einem Rendement 9, fiir Bocke 50 und Muttern 47 bei
Wollfeinheit (Sortiment) von Bocken mit A/B bis A/B-B und von Muttern
mit A—A/B bis A/B bei mm/365 Tage Stapeltiefe von Bécken 95 und
Muttern 85. Gefordert werden in der Bewollung ein dichtes massiges
Vlies mit klarer Stapelbildung, Wollbesatz am Kopt, bis zu den Beinen
iiber das VorderfuBwurzelgelenk oder Sprunggelenk hinaus, voller und
gleichmiBiger Besatz am Bauch, weiBe Wollfarbe ohne Farbzeichen.
Die Anzahl der Lémmer je Ablammung soll 1,40 betragen.

Die Zielstellung in der Merinofleischschafzucht liegt also in der
DDR in einer verbesserten Wollerzeugung nach Menge und Giite unter
Beibehaltung der vorhandenen Leichtfuttrigkeit, Friihreife, Fruchtbarkeit
und Fleischleistung. An 6 ausgewihlten Stammzuchten der Bezirke
Rostock und Schwerin wurden im Hinblick auf diese Aufgaben und wei-
teren ziichterischen Fortschritte die Selektion der Limmer und Jihr-
linge, die Lammbonitur, die Zuchtsysteme in Verbindung mit einer Ana-
Iyse der Blutlinien und Familien sowie der Verwandtschafts- und In-
zuchtverhiiltnisse untersucht. Die Fragen der Heritabilitit der Wollei-
stung und des Korpergewichts in der Merinofleischschafzucht wurden

ebenso iiberpriift wie die Probleme der Steigerung der Fruchtbarkeit
fiir die 7 Jahre 1958 —1964.

Tabelle 1
Leistungen der St herden der Bezirke Rostock (Ro) und Schwerin (Sn) in den Jahren 1958 — 1964
) 2 3 4 5 6 ine woll
Jahr Befruchtungs-| abs. Ablam- | rel. Ablam- 100-Tage- Jéahrlings- iem?’ 3%56
ziffer mung %, mung % Gewicht kg gewicht kg kg (in

Tagen)
lRo|Sn|R0|Sano]Sn|Ro|SanolSn|RotSn

1958 | 92,9 | 87,8 | 118,7| 105,2| 128,2| 120,7| 28,7 | 27,5 70,9 | 68,5 | 2,55
1959 | 90,8 | 90,0 | 119,3| 114,0| 131,0| 128,0| 28,4 | 26,4 | 66,2 63,8 | 2,55 | 2,53
1960 | 90,0 | 88,0 | 114,0 | 109,0| 127,0| 127,0{ 29,5 | 27,9 68,0 | 68,4 | 2,81 | 2,78

‘ 2,48
1961 | 91,2 | 91,0 | 117,7| 119,0| 130,6| 132,0| 27,6 | 26,4 | 64,9 62,6 2,88‘ 2,87

1962 | 83,1 | 84,0 | 103,7| 105,0| 124,9] 127,0] 27,8 | 26,4 64,1 | 60,6 { 2,75 | 2,78
1963 | 81,3 { 88,0 99,2| 104,0| 122,4| 119,0| 27,0 | 26,4 | 64,5 | 62,8 2,02 | 2,89
1964 { 87,4 | 90,3 | 107,7] 111,1| 123,9] 123,8| 27,6 | 26,8 65,6 | 64,3 | 3,19 | 3,06

Die Ubersicht zeigt bei den Ablamm- und Aufzuchtergebnissen
Schwankungen, die in erster Linie der jeweiligen Futtersituation in den
einzelnen Jahren zuzuschreiben sind. Demgegeniiber steigerten die Stamm-
herden des Bezirkes Rostock die Reinwolleistung, die auf 365 Tage um-
gerechnet ist, von 2,55 kg im Jahre 1958 auf 3,19 kg im Jahre 1964. Der
Bezirk Schwerin erreichte ebenfalls eine Steigerung von 2,48 kg im Jahre
1958 bis auf 3,06 kg im Jahre 1964. Diese Steigerung der Reinwolleistung
ist wesentlich auf ziichterische MafBnahmen zuriickzufithren, das hei(t
eine Selektion, die das 1954 verinderte Zuchtziel beriicksichtigte.
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Fir die untersuchten 6 Stammherden mit etwa 269 Mutterschafen
je Herde werden lediglich die Mittelwerte aus den 7 Jahren 1956 bis 1964
hierunter angegeben :

B {
6 ! 7
66,85 | 2,85
64,07—70,54| 2,39—3,25

2
91,34
89,68—93,74

1
1956/61

3 4
118,63 130,88
110,73 —127,82{ 123,27—138,95

5
26,92
25,568 -28,48

Die Befruchtungsziffer, die das Verhiltnis der befruchteten zu den
vorhandenen Muttern angibt, weist im Mittel der Jahre 1956 bis 1964
91,349, auf, doch sind in den einzelnen Jahrgéingen Schwankungen von
89,68-—93,749%, vorhanden, deren ziichterisch bedingten Ursachen spater
erortert werden. Das absolute Ablammergebnis gibt das Verhiltnis der
geborenen Limmer zu den vorhandenen Muttern an und ist somit ein
betriebswirtschaftlicher MaBstab in der Schafzucht. Das Mittel von
118,639, weist noch auf die Notwendigkeit der Verbesserung hin. Das
relative Ablammergebnis gibt das Verhiltnis der geborenen Limmer zu
den abgelammten Muttern an. Da in ihm damit die Zwillingsgeburten
ausgewiesen werden, ist es als ziichterischer MaBlstab zu werten. Mit
130,889, charakterisiert es den mittleren Stand der Fruchtbarkeit der
Stammzucht in den Jahren 1956 bis 1964. Es bleibt noch ziichterische
Arbeit zu leisten, um das Ziel von 1,40 Limmer/Ablammung zu errei-
chen, wie es Spitzenzuchten bereits reali- sieren. Dabei wird die iibli-
che einmalige Ablammung je Jahr zugrunde gelegt. Die Tendenz zum
dreimaligen Ablammen innerhalb von zwei Jearnh durch Wiederbele-
gen der Muttern kurz nach dem Ablammen steht bereits zur Debatte
(Wafimuth, 1969) und fithrt zur Verkiirzung der Zwischenlammzeit.

Das @ 100-Tagegewicht der Limmer aller Herden und Jahrginge

betrigt 26,92 kg und weist auf die unterschiedliche Fiitterungsintensitit

infolge futterschwacher Jahre (1961 und 1963) hin. Das mittlere Jihr-
lingsgewicht der Jahre 1956 bis 1964 betrigt 66,85 kg. Die hochsten
Jahrlingsgewichte wurden 1960 mit 70,54 kg festgestellt, wihrend 1964
mit 66,14 ko fast wieder der Stand von 1959 erreicht wurde. Eine Beach-
tung der Wolleistung im Zuchtziel gegeniiber der Fleischlsistung darf
nicht zu einer Verringerung der Jéhrlingsgewichte fithren, die bei 70 kg
erwiinscht sind. Die Steigerung der Reinwolleistung der Stammzuchten
von 2,39 kg Reinwolle/Jahr 1956 auf 3,25 kg im Jahre 1964 bei 2,85 kg
im Mittel der Jahrginge und Herden deutet auf eine scharfe und wirksame
Selektion in Richtung des veridnderten Zuchtzieles hin. Abgesehen von
der Beachtung einer Zuchtwahl auf hohe Vliesdichte sind der Vorder-
armbewollung und besonders der Bauchbewollung als grofiter Reserve
in der Leistungssteigerung je kg reiner Wolle je Tier auch weiterhin erhohte
Reinwollgewichte zu verdanken. Nach Gutsche (1958) lassen die Be-
ziehungen zwischen Schurertrag und Bewollung des Vorderarms bei
r = 40,2181 4- 0,070 und 7 = -+ 0,0873 4 0,071 nur eine geringfiigige
Ausdehnung des Wollfeldes erwarten, aber die signifikante Korrelation
in 2 Jahrgingen zwischen Bauchbesatz und Schurgewicht von » = -
-+ 0,3024 4 0,068 bzw. + 0,2713 £ 0,050 bringt mit der Verbessgrur}g
des Bauchbesatzes ein ebenso um 99, steigendes Schurgewicht wie ein
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steigendes Korpergewicht. AuBsrdem fithrt die Merzung des Wollfehlers
Zwirn, der nach Kénig und Hartwig (1956) eine 8—109%, niedrigere
Wolleistung und einen parallel verlaufenden Riickgang der Wolldichte be-
wirkt, und die Zuchtwahl auf ein ausreichend dichtes Vlies mit geschlos-
senem Stapelban ohne Minderung der Stapeltiefe zum besseren Rein-
wollertrag. Ausgehend von der von Buchhoiz (1955) eingefithrten rela-
tiven Wolleistungszahl, die angibt, wieviel Wolle ein x-kg schweres Schaf
bei 100 kg Korpergewicht scheren wiirde, kénnen die J ahrlinge in3 Typ-
richtungen aufgegliedert werden. Die Wolltypen weisen eine relative
Wolleistungszahl tiber 1069, der relativen Wolleistungszahl der Herde,
die Fleischtypen unter 94% und die Mischtypen zwischen den Grenzen
der Woll- und Fleischtypen von 94 —-1069, auf.

Da bereits Gutsche nachweisen konnte, daf3 die Wolltypen in jeder
K(')'rpergewichtsklasse einen um 10—159% hoheren Durchschnittsschurer-
trag bringen, wurden an eigenem Material die Korrelationen zwischen
Korpergewicht und Reinwolleistung, unterteilt tiir die Woll-, TFleisch-
und Mischtypen, der Jahrginge 1956 bis 1961 bei den 6 untersuchten
Stammbherden festgestellt. Alle berechneten Korrelationskoeffizierten
sind positiv und statistisch gesichert.

Die Wolltypen haben 1958 » — + 0,60, 1960 » = 1 0,99, liegen hoher
als bei Gutsche,

die Fleischtypen 1956 r = + 0,38, 1961 r = 4 0,63,

die Mischtypen 1956 » = + 0,71, 1961 » — —+ 0,99,

Die Prifung auf signifikante Unterschiede der Jahrgénge mit Hilfe
der Varianzanalyse nach R. A. Fisher ergibt auller 1959 fir die Wolltypen
signifikante Varianzunterschiede im Wolltypenanteil zwischen den Her-
den, wihrend die Varianzen innerhalb der Herden der einzelnen Jahr-
génge ausgeglichen sind. Fiir die Fleischtypen ergeben sich mit Aus-
nahme von 1959 dhnliche Tendenzen, wihrend die Mischtypen zwischen
und innerhalb der Herden die grofiten Varianzen aufweisen und alle Jaht-
gidnge bei p = 0,001 signifikante Unterschiede zeigen. Die Selektion auf
den Wolltyp hat fiir die ziichterische Praxis die groBte Bedeutung, zumal
eine hohe positive Korrelation zwischen, Reinwollgewicht und Korper-
gewicht besteht. Um die Heritabilitit fiir das Reinwollgewicht des Me-
rinofleischschafes zu schitzen, wurden 1124 T/M-Paare mit 55 Stamm-
bocken, das heiBlt je Stammherde von 9,16 Stammbécken 20,44 T/ M-
Paare, fiiv die 1V T-Regression, herangezogen. Der Schitzwert fiir das

Reinwollgewicht 7% = 0,46 ist relativ hoch, entspricht den Literatur-
werten und kann als unterste Grenze der Selektion nach der Eigenleistung
angesehen werden. Eine am gleichen Material durchgefiihrte Schitzung

von h? fiir das Korpergewicht der J dhrlinge ergahb L (h? = — 0,12).
Dieser negative, gleich Null geschiitzte Wert bedeutet, daf die Gesamt-
variation des Korpergewichtes der J ahrlinge durch Umwelteinfliisse bewirkt
wird. Konig (1966) fand an einem begrenzten Material 2 — 0,14—0,24,
Grundlage jeder Selektion in der Merinofleischschafzucht sind die
Lammbonitur im Alter von 100—130 Tagen und die Herdbuchaufnahme
der Jiahrlingsschafe unter Berticksichtigung der Einzelwolleistung mit
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Merzung der Jihrlinge unter 2,3 kg Reinwollertrag. Die Lammbonitur
verdient nach Buchholtz (1953) ziichterische Beachtung, denn

1. Die Lammbonitur erfaBt die gesamte noch unselektierte
Nachzucht.

2. Sie ist als Ausgangsbasis fiir die erste grobe Selektion der fir
die Nachzucht nicht geeigneten Tiere nach dem Absetzen unbedingt
brauchbar.

3. Sie vermittelt eine sehr frithzeitige Kenntnis iiber das Erbbild
des Vaters in wesentlichen Punkten.

4. Sie gibt damit einen unmittelbaren rechtzeitigen Hinweis fiir
die Durchfithrung einer durchdachten Paarung.

5. Bie verhindert infolge der Beurteilung im Lammalter eine Spitere
Tribung des Erbbildes durch Rinfliisse der Umwelt.

Bei der Lammbonitur erfolgt fiir jedes Lamm eine eingehende
Woll- und Kérperbeurteilung und Einweisung in drei Zuchtwertklassen
L, IT und IIT. Ihre Auswertung erfolgt fiir die Nachzucht eines jeden
Stammbockes im Vergleich mit dem gesamten Limmeranfall der ganzen
Herde in absoluten und relativen zum Herdendurchschnitt bezogenen
Zahlen und dient somit der Erbwertermittlung. Fleischer (1959) hat fir
die Beziehungen zwischen Lamm- und Jihrlingszensuren 32 Korrela-
tionen berechnet, von denen 2 keine Wechselbeziehungen ergaben, obwohl
zwischen Lammbonitur und Jihrlingsbeurteilung 15 Monate Zwischen-
zeit liegen. Die Auswertung fiiv jeden zur Zucht benutzten Stammbock
bezieht sich auf die Lammzensuren fiir Wolle und Korper, das Ge-
schlechtsverhiltnis, die Zwillingsgeburten, die Kryptorehiden sowie Horn-
bocke. Jedoch sollte auch die Auswertung der Bonitur des Viieses erfolgen,
um Vliesvorziige und Wollschwiichen zu erkennen und fiir die nichste
Paarung zu beriicksichtigen. Hierfiir kann eine mit Hilfe der Lochkarten-
und Rechentechnik zeitige und vecllkemmene Auswertung der Lamm-
bonitur die Voraussetzung der Zuchtwahl erméglichen. Die Selektion der
Jéhrlingsschafe erfolgt im Alter von ca. 18 Monaten. Die Beurteilung
der Zuchtfahigkeit wird bei den Bocken als Korung auf zentralen Gebiets-
kérungen und bei den weiblichen Tieren im Stall des Ziichters als Herd-
buchaufnahms bezeichnet. Die Zuchteinstufung der Jungbocke erfolgt
nach der TGL und nach den Beschliissen der zentralen Zuchtkommission,
wobei nur solche Vatertiere aus Herden vorgestellt werden, diirfen, die
im 3jihrigen Durchschnitt mindestens 2,75 kg reine Wolle bei den Jéihr-
lingsschafen erreicht haben und die ein absolutes Aufzuchtergebnis von
mindestens 1009, aufweisen. Fiir die Selektion sind die Ergebnisse fol-
gender Abschnitte von Bedeutung: 1. die Lammbonitur, 2. die Herd-
buchaufnahme der Jihrlingsschafe und Korung der Jungbocke, 3. die
Einzelwolleistungspriifung der Jahrlingsschafe und der Stammbécke.
Die Merinofleischschafzucht hat den greBen Vorteil, dafl schon vor der
ersten Zuchtbenutzung der beiden Geschlechter die Eigenleistung in
Wachstum und Wolle fiir die Erbwertschitzung und die Lammbonitur,
der ein unselektiertes Material zugrunde liegt, als Nachkommenpriifung
der Bocke fiir die Zuchtwertschitzung durch Stallgetihrtenvergleich
(CC-Test) zeitig zur Verfiigung stehen. Die Genanigkeit der Zuchtwert-
schétzung nach der Eigenleistung und Nachkommenleistung ist im Ver-
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héltnis zur Tnformation aus der Ahnenleistung doppelt so gro3 und mehr
nach den Erkenntnissen der Populationsgenetik.

Die Berechnung des genetischen Selektionseffekts in Wolle erfolgte
auf der Grundlage der Selektionsdifferenz der 7'/|M-Paare der 55 Bock-
nachzuchten in der Reinwolleistung bei Beriicksichtigung von A2 — 0,46
und eines Generationsintervalls von 3 Jahren und ergab im Mittel
SE = 69,34 g je Bock (-Tochter) und Jahr gegeniiber den Leistungen der
Miitter. Die Einstufung der Bocke erfolgt in den Herden auf Grund des
genetischen Selektionseffekts bei den Tochtern in g Reinwolle je Tochter
und Jahr. Im {ibrigen zeigt die Berechnung des genetischen Selektions-
effekts je Tier und Generation, daB seit der 3. Generation, also seit dem
Jahre 1954 /55, fast eine Verdoppelung des genetischen Selektionseffekts
(38,34 ¢/67,97 g reine Wolle) erreicht 'wurde, fiir die zweifellos die erfolg-
reiche Selektion der Stammbécke in dem verdnderten Zuchtziel die
Grundlage bildet.

Eine Analyse zum Zuchtsystem in der Merinofleischschafzucht zeigt,
daf die bedeutendsten Stammbocke nur wenigen(4)Blutlinien entstammen,
von. denen z. B. die Linie 170/35 Tauschwitz mit 579, der angelegten
Stammbocke vertreten ist. Auf der Seite der Schafmuttern, die auf Grund
ihrer nach der Wolleistung durchgefithrten Selektion nicht vernachlissigt
werden. diirfen, zeigt sich in den Stammherden die Beachtung weiblicher
Linien, von denen in den 6 Stammherden 264 bestehen und von denen
die zahlenmifBig am stirksten vertretenen 71 Familien in 5 Stamm-
herden nach einem Bewertungsschema (Index) qualitativ kritisch beur-
teilt wurden. Die erreichten Punktzahlen schwankten z. B. in den Linien
- von 107,84 bis — 63,20 innerhalb einer Stammherde. Das Ergebnis
von 1,34 Lammern pro Lammung bleibt noch hinter dem Zuchtziel zuriick s
1iBt aber selektive Moglichkeiten der Verbesserung durch Selektion
fruchtbarer Familien erkennen, wenn eine Linie nur 1,0, eine andere 1,8
Limmer je Lammung aufweist. Bemerkenswert ist der Anteil von Kryp-
torchiden in den Linien der Stammherden, der von den minnlich gebo-
renen Lammern 11,34—36,849%, betrigt und unbedingt den Ankauf und
Einsatz behornter Bécke in den Herden erfordert. Eine andere Seite
zeigt der Anteil der giisten Schafe bei Umrechnung auf den prozentischen
Anteil an den gelammten Muttern. In den 71 ausgewerteten Linien der 6
Stammherden ergibt sich ein prozentischer Anteil giist zu gelaxmten
Muttern von 2,54—21,249,, so daB in der letzteren Herde verstirkt auf
erbliche Dispositionen in der Fruchtbarkeitsleistung zu achten ist. Die
Analyse der Inzuchtverhiltnisse ergab einen nach S. Wright berechneten
Inzuchtkoeffizienten fiir die Stammbécke der Zuchtjahre 1944 bis 1952
F, = 1,8311 und der Zuchtjahre 1954 bis 1962 F, = 1,4091. Dabei waren
79,609, bzw. 82,649, der Stammbdécke nicht ingeziichtet. Die Inzuchtrate
Je Tier in 9%, geordnet nach Generationen, in denen Inzucht auftrat,
weist fiir die Jahrgédnge 1944 bis 1952 den hochsten Anteil in der Eltern-
und GroBelterngeneration (Nachkriegswirkung) auf, wihrend in den
Jahren 1954 bis 1962 die Inzuchtrate in der UrgroBelterngeneration
erheblich abfillt. Um die Verwandtschaftsverhiltnisse zu analysieren,
wurde der kollaterale Verwandtschaftsgrad der von 1950 bis 1962 bedeu-
tendsten Stammbdcke mit B, = 2,399, errechnet. Das entspricht einer
durchschnittlichen Zunahme je Generation von 0,519%,. Die Jungbocke
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des Jahrgangs 1960 —1961 hatten R, = 2,55%, und damit eine 0,039,
hohere Zunahme je Generation. Jedoch kann eine systematische Ver-
wandtschaftszucht nicht festgestellt werden. Die angewandte individuelle
Paarung verfolgt das Ziel der Kombination erwiinschter Eigenschaften,
da es darum geht, die Kombination der verschiedenen Wolleigenschaften,
wie Vliesdichte und Wollinge; Wollqualitdt und Wollmenge u. a., optimal
zu gestalten. Dabei geben die Ergebnisse der Lammwollbonitur und der
Leistungspriifungen der Jahrlinge die Grundlage fiir die Zuchtplanung.
Paarungen mit dem Erfolg einer positiven Lammbonitur miisser weiter
vervollkommnet werden, damit erwiinschte Eigenschaftskombinationen
zu verbesserten Wollbesatzeigenschaften und damit zu einer Erhoéhung
des Schurertrages fithren.

Das Merinofleischschaf mit betonter Wolleistung vermag wegen
seiner Typvariation als Zweinutzungstyp jederzeit, wenn die Bedeutung
synthetischer Fasern und der Baumwolle gegeniiber der Wollproduktion
weiter ansteigt, auch der stirker in den Vordergrund des Interesses riick-
enden Lammfleischproduktion gerecht zu werden, wenn dabei vor allem
auch der Erhohung der Fruchtbarkeit weitere Beachtung geschenkt wird.

ZUSAMMENFASSUNG

Seit 1954 wird ein Merinofleischschaf mit betonter Wolleistung ge-
ziichtet. Die Jihrlingsschur ergab eine Steigerung an Reinwolle in kg je
Jahr von 2,39 auf 3,25 kg von 1956 —1964. Die Selektion beachtete dabei
die Vliesdichte und besonders den Wollbesatz am Oberarm und Bauch
und begiinstigte den Wolltyp. Die Zuchtwertschéitzung der Bocke erfolgt
auf Grund der Eigenleistung und Lammbonitur. Fiir Reinwolle wurde
h? = 0,46, fir Korpergewicht 72 = 0 (—0,12) geschitzt. Der Inzucht-
koetfizient betrigt F', = 1,4091, der Verwandtschaftskoeffizient R,, = 2,39.
Die Typvariation innerhalb der Rasse kann fiir die Ziichtung auf Wolle
und Fleisch genutzt werden.
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