NISTOR SANTA
(1908 — 1969)

Il m’est trés difficile de parler de Nistor Santa comme d’une personne
qui n’est plus parmi nous. Nous nous sommes connus en 1927 — il y a
43 ans — dans les salles de 'université de Cluj, olt nous étions collegues a
la Faculté des Sciences, section de biologie. A l1a fin de nos études nous avons
travaillé ensemble au méme Institut de Physiologie générale pendant 11
années, depuis 1930 jusqu’en 1941, quand Nistor Santa est parti pour un
poste d’assistant a Bucarest. Mais I’éloignement n’a pas interrompu nos
liaisons d’amitié et de profession. (’est seulement en aofit 1969 qu’une
hémorragie cérébrale, qu’il a contractée sans aucun signe préalable, nous
a séparé pour toujours. -
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Issu d’ul}e famille de paysans originaire de Rogoz (village du district
de Someg) qui toute sa vie a travaillé pour élever ses cing enfants N istor
San};a est resté attaché pour toujours & la terre sur laquelle les sien’s et sgé
ancétres ont peiné pour gagner leur existence tout en révant a une o
meilleure. Lui-méme trouvait toujours au sein de la N ature une déter?ée
aux moments de fatigue, une consolation aux moments de désespoir Iei
aimailt de tout son ceceur les plaines, les forets et les monta 'neépd 5
pays, qu’il connaissait comme nul autre. e

Il a fait ses études primaires dans le village natal et le lycée & Dej
11 parlait souvent de ses instituteurs, de ses professeurs comme de oens o
ont contmbu(f, fortement & la formation de sa personnalité ; il leurg 'aer(flblilt1
une reconnaissance profonde. Au terme de ses études 1’1niVel’Sit§iP8Sc il
a obtenu une bourse francaise et a travaillé dans les 1abora£oires "des
profess.eurs L. Lapicque, Ch. Champy et A. Giroud & Paris : rentré élz Clu"
il continua sa collaboration avec le professeur Gridinescu ,puis a Bucw!
rest avec les professeurs Gheorghe Lupu (au Laboratoire ’de P‘hysi'olo ‘cie
de la ,Ohmqllle médicale I) et J. Nitzescu (Chaire de Physiologie deglfm
Facplte de Médecine). Depuis 1949 il est maitre de conférence et deux anc'
apres .profes\seur de physiologie animale & la Faculté de Biologie, ol ‘il e 1S7
resté Jus'qu’aila fin de sa vie. A partir de 1969 il a dirigé aussi l,fb secti .
de physiologie animale de Dinstitut de Biologie « Traian Si\; les i
appartenant a 1’Académie roumaine. e

Nistor Santa a été un excellent professeur ; ses lecons étaient mises
au point avec les derniéres nouvelles de la physiologie universellé aaill ut‘ﬂi’-
sait ses lecons pour y exposer aussi ses opinions sur les tendances’ dans Ia
biologie, sur les nouvelles théories biologiques et sur les disciplineé de con(-
tact avec la biologie, qui le dernier temps prédominaient de plué en plus
dans la physiologie. Il avait ses réserves sur la pénétration de lirt Itl 5
matique dans la recherche de la vie. i

Avec le professeur itari i
G manu{a o ur 1P J 1lta1°}u de J assy, Nistor San}ta est Pauteur du
L e ¢ zoophysiologie roumain. Ce livre témoigne du grand
agage scientifique dOl'l\t les auteurs disposent, ainsi que de leur conception
personnellg sur la matiere compléte de la physiologie animale :
- les etudmn@s étaient trés attachés au professeur Santa. I les connais-
ga,elgt cﬁie's cerqles sglerlltlflqueﬁ, ou ils §’initiaient aux méthodes de recherches
§ pheénomenes de la vie. Parmi ses étudiants il choisissai i :
§ § oisissait aussi s 'S
Sl aussi ses futurs
o Le professeur Santa s’est préoccupé aussi de Penseignement secon-
aire en publiant en 1?62 deux livres en collaboration, un manuel d’anatomie
el de physiologie de lh?mme et un recueil de démonstrations et de travaus
pratiques de’zoologw, d’anatomie et de physiologie pour les lycées.
g %l ? ét(z1 un pll‘opa,ga?dlste connu de la science par ses conférences, par
- rticles de vulgarisation et par ses livres sur les o ¢
' : , es grands problémes
la biologie actuelle. g it
. Mais N 1st0r, Santa a été tout d’abord un homme de science, un cher-
% (?11\1‘ adroit de Imcpnnu dans la biologie. « Pourquoi et comment ? »
) oila les deux questions quil se ,posait et auxquelles il voulait répondre
P(I)I]lj]l(‘)l’lI‘S. Léa lplF? so‘uvglnt il a réussi. Plus de 100 travaux scientifiques
1blies sont le temoin de son esprit toujours pré ¢ i
! ; éoceupé ; -
iy ] P pé de plusieurs pro
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11 a étudié les glandes surrénales au début de sa cairiére, c’est-a-dire
vers 1932, quand les connaissances sur la corticale étaient encore trés mo-
destes. I1 a obtenu, parmi les premiers, un extrait surrénal qui pouvait
suppléer la surrénalectomie. Il a prévu le réle de la zone corticale dans le
métabolisme énergétique. Expérimentant sur les surrénales foetales, Santa
a démontré qu’elles deviennent fonctionnelles vers la fin de la gestation,
mais qu’elles ne peuvent suppléer la surrénalectomie materne. Ces études
ont constitués ’objet de sa theése de doctorat en biologie, en 1938.

Etroitement lides & ces études furent ses recherches sur la vitamine C,
tant dans les surrénales, que dans I’activité de certains organes et dans le
métabolisme général de I’organisme.

Un autre domaine dans lequel le professeur Santa s’est engagé avec
beaucoup de sucees fut celui de la physiologie des muscles lisses. Réalisant
une technique d’enregistrement par laquelle il pouvait exciter autant chimi-
quement, quélectriquement le muscle gardé dans un milieun nutritif par-
faitement assuré, il a montré que le fonctionnement autonome de celui-ci
est dii aux composantes musculaires et nerveuses, qui ne peuvent encore
étre dissociées, mais qui peuvent étre mises en évidence a Paide de certai-
nes substances pharmacologiques. Il était en train d’écrire une monogra-
phie sur la physiologie des muscles lisses.

Un probléme, non moins important, étudié par le professeur Santa a
été celui de la régulation du métabolisme glucidique dans la série des vertébrés.
Il a montré que cette régulation ne différe pas essentiellement chez les
différents groupes de vertébrés. (’est seulement au niveau des cellules que
le catabolisme glucidique peut différer d'un organe & l’autre, d’une espéce
4 Dautre. I1 a montré aussi que Defficacité de ces méeanismes de régula-
tion de la glycémie augmente dans la série de vertébrés avec le dévelop-
pement du systéme nerveux et donc avec la promptitude avec laquelle
Porganisme doit répondre aux sollicitations du milieu extérieur.

Nistor Santa a exploré aussi certaines fonctions du systéme merveuz,
surtout chez les vertébrés inférieurs, en montrant qu’on peut obtenir des
réflexes conditionnés complexes, mais qu’il faut beaucoup de répétitions
et que D’effet obtenu n’est pas tres stable.

En dehors de ces domaines bien préeisés, le professeur Santa a effectué
des recherches sur certaines fonctions digestives, circulatoires, cardiaques,
excrétoires etc.

11 est Pauteur de quelques techniques nouwvelles introduites dans la
physiologie : mesurage du degré d’adaptation & la lumiére achromatique,
détermination du nombre de reticulocytes, dynamisation d’un cceur hy-
potonique, mesure de I’état de distension des mélanophores, enregistre-
ment de longue durée de I'activité d’un muscle lisse, etc. :

Un de ses grands mérites consiste dans la création d’une école de
physiologie comparée et de laboratoires bien utilés en vue des recherches
modernes.

11 a eu de larges relations avec beaucoup de physiologistes étrangers
et a participé & plusieurs rencontres nationales et internationales de physio-
logie, d’endocrinologie et de biochimie. Ses communications avaient tou-
jours un profond retentissement grace & leur concision et & leur nouveauté

scientifique, mais aussi par l'audace de ses conceptions et de ses

hypotheses.
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Les yeux du professeur Nistor Santa sont maintenant clos. Ils ex-
primaient une rare bonté, une affection profonde pour I’homme, pour
les jeunes et pour leurs aspirations. I] g ét6 aimé par la jeunesse, qu’il
conduisait sur les voies de la recherche avee une patience, une compétence
et une tendresse rare. 1 disait souvent : Phomme de demain dépend de Ia
fagon dont nous le formerons aujourd’hui. 11 a essayé de faconner e meilleur
citoyen de I’avenir,

Nous tous, ses collégues, ses collaborateurs et geg étudiants, nous
gardons de la grande personnalité du professeur Nistor Santa le souvenir
émouvant d’un grand ami et d’un grand homme de science. g science rou-
maine a perdu par Ia mort du professeur Santa un illustre savant.

Je me permets de rappeler quelques-uns de ses travaux scientifiques
les plus importants :

Conlributiuni la studiul glandelor Suprarenale, Theése de doctorat ¢s Sciences naturelles, Cluj,
1938, 1 vol., 139 pag.

Sur le développement des capsules surrénales chez les Carnivores, Bull. Mém.. Sect. Endocrinol.,
Bucarest, 1v (9—10), 1938, 12 pag.

Recherches sur certaines lipases chez la carpe d’élevage, Rev. Biol,, V (4), 1960, 363—373.

Issledovanie soderjania vitamina ¢ u karpa, Rev. Biol., VII (1), 1962, 137—147,

Les échanges respiratoires au cours du scorbut expérimental, Bull. Sect. Sc. Acad. roum., XXIX
(9), 1947, 559 _567.

Cerceldri asupra motilitdtii spontane st a reactivitatii infestinului de crap, Comunic. Zool, SSNG,
1957/59, 39—53,

Influenta componentei nervoase simpatice asupra motilitatii viscerale, Comunic. Zool. SSNG,
1957/59, 55—67.

Comportarea complexului mio-neural al slomacului izolat de broasca fatd de unii excitanfi elec-
lrici. St. cerc. biol. anim., XII (3), 1960, 297309,

Le réle des processus métaboliques aérobies dans la Physiologie des muscles lisses, Rev. Biol., VI
(1), 1961, 61—p9.

Influence de ia température sur Iq motilité automatique et sur la réactivité de quelques muscles
lisses, Reyv. Biol., VII (2), 1962, 229242,

Contributii la fiziologia muschilor nelezi, Anale Univ. Bucuresti, X117, 1964, 131—155,

Contributii la studiul fiziologiei muschilor netezi in conditii de anoxie, Anale Uniy. Bucu-
resti, X1V, 1965, 187—195. ;

Importanta principalilor ioni minerali pentru activitateq motoare a unor muschi viscerali, Anale
Univ. Bucuresti, XV, 1966, 117—132.

Rolul componentelor nervoase intrinseci in activitatea muschilor nelezi, Anale Uniy, Bucuresti,
XVI, 1967, 43 —52.

L’importance de Uéquilibre osmotique pour Uactivité des muscles lisses, Rev. roum. Biol. S. Zool.
XII (4), (1967), 257—261.

Asupra relafiilor dintre reactivitatea nervoas si melabolismul global energetic la unele Amfibii
Com. Acad. RPR, 1V (5—6), 1954, 233249,

Remarks on the problem of the regulating systems of carbohydrate metabolism in animals, Rev.
roum. Biol. S. Zool.,, XI (3), 1966, 163—182.

Influenta sistemuiui nervos simpatic asupra metabolismului energetic si a fermoreglarii, Anale
Univ. Bucuregti, XVI, 1967, 31—42.

Recherches sur Uabsorption et Uutilisation de quelques hexoses chez lq carpe, Rev. roum. Biol,
S. Zool.,, XII (2), 1967, 123 —126.
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: s
etdri comparative asupra glicemiei adevdrate si asupra substanfelor reducdtoar; ngglwi(;zé;
- in diferite stdri fizologice la Gallus domesticus, St. Cerc. Biol. S. Zool.,, XX (3), 5

389 —396. o o
Experienfe asupra unor reflexe conditionate la broaste, Com. Acad. RPR, IV (5—6), 1954,

232. e ks
Elaborarea unor reflexe condifionate motorii complexe la pasdri, Com. Acad. RPR, (12)

1959, 1283—1290.
(Quelques-unes de ces communications ont été publiées en collaboration.)

Prof. EUGENE A. PO_RA
de I’Académie roumaine




CONTRIBUTIONS A ’ETUDE MORPHOECOLOGIQUE DES
GASTROSACCINAE (CRUSTACEA, MYSIDACEA) DU VER-
SANT EST DE I’ ATLANTIQUE ET DE LA MEDITERRANEE.
DESCRIPTION DE G. MEDITERRANEUS:N. SP.,
Q. OLIVAE N. SP. ET Q. ROSCOFFENRSIS N. SP.

PAR
MIHAI BACESCU

595.383.3 : 591.%4 : 591.5

A comparative study of the Gastrosaccus species living within the sands of
the Mediterranean beaches as well as in those of the other East-Atlantic
regions, allowed the description of three new species : Gasfrosaccus medilerraneus
n.sp., G. roscoffensis n.sp. and G. olivae n.sp.

The author points out the importance that have in these mysids taxonomy,
the morphological structure of the posterodorsal margin of the carapace as well
as that of the articulation between pleonites V— VI and that of the telson mus-

culature.

En 1934 [1] j’ai fait la premiére mention de la vie amphibie que méne
dans le sable médiolittoral le mysidacé Gastrosaccus (G.s. widhalmi Cz. n.p.)
de la mer Noire. Nous avons étudié apreés — seul [2] ou avec Pora [11] —
P’écologie et 1'étologie de cette espece, de méme que les adaptations
acquises par elle comme suite de la vie psammicole.

Depuis, de nombreux travaux ont confirmé et approfondi le compor-
tement particulier de Gastrosaccus, pour les plages de la France, d’Algérie,
d’Ttalie, de Yougoslavie, de ’Espagne, de I’Afrique du sud, dela R.Malgache,
du Cuba ou des Etats-Unis [6], [8], [13], [16], etc.). L’appartenance spé-
cifique des espéces psammobiontes n’a pas fait pourtant 1’objet d’une
étude spéciale.

Pour toutes les plages médiolittorales olt on a dépisté des Gastrosaccus,
on a considérépresque toujours qu’ils appartiennent a ’espéce G. sanctus.

Seule Tattersall décrit récemment 3 espéces nouvelles provenant de pareils
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biotopes, une d’elles dénommeée notamment @G. psammodytes [16]. Vus nos
résultats dans I’étude des Gastrosaccinae de PAmérique tropicale [4], de
méme que le vaste aréal qu’on a attribué 3 Pespéce Q. sanctus (du Mada-
gascar au Danemark et deg parages du Cap Vert & la mer Noire), aréal
de beaucoup trop grand pour des especes benthiques strictement inféo-
dées & Pétage infralittoral supérieur, j’ai repris cette étude. Nous avons
examiné ainsi plusieurs populations de Gastrosaccus provenant des sables
de quelques grandes plages de la Méditerranée, telles que celle de Gabés
de Raouad (Tunisie), de Izmir (Turquie), Beyrouth (Liban), Puerto de los
Alphaques d’_Espagne, Carnolés (France), ete.

Par suite de I’examen de plus de 1500 individus de soi-disant «@.
sanctus », on peut affirmer que n’importe ot on a signalé des « Gastrosaceus
sanctus avec et sans lobes » & la partie postérieure de 1a carapace, il s’agit
toujours d’au moins deux especes distinctes, toujours confondues. Voici
quelques résultats de notre étude :

1. Gastrosaccus mediterraneus n. Sp., syn. @. sanctus Bcescu 1941,
Hoenigmann 1964, partim, G. sanctus Suau & Vives 1966 ; nec. Q. sanctus
Van Beneden, nec. Sars 1877.

Deseription. Mysidacé d’une exceptionnelle transparence et de taille moyenne ou
petite pour un représentant des Gastrosaccinae (7—10 mm). La carapace présente un rostre
proéminent (il surplombe la base des yeux) mais arrondi; son excavation dorsopostérieure
est non seulement dépourvue de toute trace de prolongement auriculaire, mais encore les
marges des lobes postérodorsaux (Fig. 1, 1) ne se touchent méme pas sur la ligne médiane,
en laissant entre elles un éspace presque rectangulaire ; 1a marge antérieure droite de ce carré
est la marge médiane méme, trangparente, et faite d’une chitine extrémement fine, de la cara-
pace (Fig. 1, A, B).

Le V® pléonite présente dorsalement une créte a peine esquissée, mais en échange il
¢st doublé a la partie postérieure par une petite plaque triangulaire chitineuse (Fig. 2,G);
vue de profil cette plaque apparait comme un échelon entre les pléonites V et VI (comme
dans la Fig. 2, E, F); la plaque est mobile, non pas fixée au pléonite VI comme chez le
genre Haplostylus et, au moment ol ’abdomen est ployé en bas, elle tire a Pextérieur les plis
de chitine molle qui se trouvent repliés sous la volte du v® pléonite.

L’antennule est munie 2 la partie supéroexterne de son article distal, d’une forte apophyse
dactyloide (d), rectiligne et pointue comme un piquant (non pas épointée distalement comme
acception de Sars). Cette apophyse est
flanquée, au-dela de sa base, par une épine paradactyloide — bien forte en comparaison de
celle de G. sanctus -- presque aussi grande que les épines externes de ’article médian de ’anten-
nule (Fig. 1, E). Le nombre, loujours deux, de ces épines, constitue une caractéristique de
Pespéce chez sa forme typique du sud de la Tunisie, car, une majorité de 98,5°/.. de la
population de G. mediterraneus de Gabes peut étre identifide avec certitude rien que d’aprés ce
nombre réduit d’épines antennulaires, vu que les G. sanctus du golfe de Tunis par exemple,
portent tous (3 et Q) au méme endroit 343 épines.

A T'opposé de ces épines, sur la partie interne de son article médian, il y a une soie
plumée, doublée d’une petite soie simple. L’appendice male est beaucoup plus long que le
dernier article de I’antennule. L’écaille de I’antenne courte, dépasse sa base a peine avec son
article apical et son piquant distal externe.
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Fig. 1. — Gastrosaccus mediterraneus n.sp. A, bord postérieur _dellil"t;,)aloasyiz;lc‘;u(}'su‘nl e;i)elﬁ:s
plaire de Gabés; B, idem, d’un excmplaire de Beyrouth; p, plis arel g ik .,e, i
postérodorsaux ; C, ceil d’une Qs D, labrum; E, antenmﬂe;.d,. apoph}lsialea l'y ode,@‘,(orig °
paradactyloide ; F, telson; G, sinus du telson d’un autre individu; H, pléopode :
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Les yeux sont relativement grands, cylindriques, avee tne cornée 1éduite qui n'o:cuyge:
que tout au plus 1/3 du volume de T'ceil (Fig. 1, C), chez les adult:s e taille égale, les 6‘6‘ cnt:

l2s yeux deux fois plus grands (n diamélre que les QQ et méme chez les jeunes males la cornée
des yeux est plus grande que chez les $9 jeunes. Etant donné que les yeux regardent laté-
ralement, si ’on observe I’animal de profil, la cornée apparait comme un cercle P
d’en haut elle est nettement oblique par rapport a I'axe de I'«il,

Le labrum est muni antérieurement d’un piquant beaucoup plus f'n que celui de G,
sanctus ou bien de G. spinifer (Fig. 1, D)

Les péréiopodes sont fins, avec 6—8 articles chez les paires antérieurcs (I—111),
par des épines plus longues qu’eux, et avec 11—13 articles chez les paires postérieures,

Le péris avec 1a partie lamellaire interne droite Frolongée par une plaque triangulaire
transparente, qui dépasse le bout de T'organe; celui-ci porte 4 soies externes et une soie
terminale ; orifice génital s’ouvre largement entre 1a plaque tl‘ianéulaire de la paroi iilleljlle

flanqués.

de nombreux épalssissements transversaux, comme des cercles chitineux (Fig. 2, ©).

Les pléopodes g et 9 sont de type G. sanctus ; celui de la IIT® paire a I'exopodite
styliforme, court, dépassant 2 peine la moitié du Ve pléonite; ses deux arlicles distaux
sont plus ou mo'ns égaux, Pantépénultieme étant le plus long; Ie rapport entre les articles
du pléopode d considérés depuis le bout vers 1a base, est: 22:29: 35 ‘43 ou 7:9:13: 16,3,
Chez un & de lamer Egée nous avons trouvé 5 $7:9:9. Les griffes terminales non armées ; seules
ment la griffe externe présente une légere serration. L’endopodite du 111° pléopode est 7-arti-
culé, ayant exactement 1a longueur de I'article proxim

Le lelson, légérement écaillé, est trapu, de type G. sanctus, avec 5 paires d’épines
latérales courtes et épaisses ; la derniere et la pénultieme paires sont insérées tout preés de

Papex; les autres 3 paires sont bien espacées ; la derniére paire atteint jusqu’a la moitié

2 épine latérale. Son échan-
crure est ornée de 20 3 25 lamines (la moyenne pour 20 adultes — 23,4), plus ou moins arti-
culées, qui atteignent jusqu’a 1a moitié des épines apicales (Fig. 1, G).

Entre autres, le telson se distingue — surtout chez les QQ — Par une forte musculatire
(caractéristique Qailleurs chez tous les représentants du genre qui fouillent le sable) : les 2
faisceaux sont épais et occupent 2/3 de Ia largeur de 1a lame, p

our se terminer dans le tiers
postérieur du telson (Fig. 1, F) pres du lieu d’insertion de 1a pénul

tieme paire d’épines latérales.

Chez les espéces pélagiques de Gastrosaccus les 2 faisceaux muscu-
laires sont fins et espacés, en occupant seulement 1/3 dela largeur du telson
et dépassant & peine Ia moitié de la longueur de 1a lame (Fig. 4, ().

Les uropodes. 1, exopodite de ’'uropode dépasse & peine P’endopo-
dite et, sur sa créte externe, est orné de 10 & 15 phanéres ciliés (Ia moyenne
pour 20 33 = 12,6) et spatulés au bout, qui se transforment peu a peu,
distalement, en soieg plumées communes de leur apex. L’endopodite a
6 épines marginales et une épine proximale sous-marginale plus forte, fixée
sur le statocyste et dirigée postérieurement. Pour 20 exemplaires le nombre
moyen de ces épines est 6,7 ; parfois il y a 34 épines serrées vers le sta-
tocyste, mais au total elles ne dépassent Jamais le nombre de 7.

Les femelles different bar une taille plus grande, mais ont les mémes
Phanéres & I’A,, au telson et aux uropodes. Le I pléopode (Fig. 2, B)

arfait; vie-

<
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: ; -
différe pas beaucoup de celui de G. sanctus, a 'exception du fait qu’il
ne differ

¢ odite beaucoup plus fin. ; -
aspec%a,ezali)lcl):sggoedgn(i ?E{ ?Il)nm chez la population de printemps de Gabeés;

— i 16 Be TOU h, de { — 8 mm
de 8 10 mm chez la population d’automne d - y t -
: h v/ la; pOplulla;l;lon deS eaux de l’ESp&gne, 13.‘ phls gl ﬂ'llde felnelle ﬂj a;ll(, une
"c e

loncueur totale de 10 mm.
‘=) £

MATERIEL ETUDIE

— Plage de abes — Tunisie, 11 ju 1969 36 exe lai yturés a la drague dans
1 g G S 3 juin : 386 ex plaires ca t a la g
1ea: )T0 ()I(l le 0,20—0,50 m: 1 ?S; geres, le reste ete S ]u\(mles
g t tant des males et de
> 0 8 oVl es, 1
e peu pr C s .
editerraneus y V ivait en compagnie de H(l])“)SIfl]lllS normani et Par amysis arenosa ( )as un
(:. med

' . Y (4 l ¥ l
1 G. sanclus!). ; g Sty 035020 i don
- Toujours dans cet endroit ont été capturés autres 233 exemplaires a 0,

8 , 95 et 50 juv. : A ik :
7 3(3; Plag?egde Raouad, au nord de la ville de Salam.bo, 0,5 : 1m v sk
lai de G. mediterraneus par rappcri aux 220 exemplaires de G. sanclus, caj
plaires ; :

seulement 11 exem-

éme maniére. e, DL L aires
g I131 mel::upu‘:s de Beyrouth— Liban, le 30 septembre 1969 : des milliers d’exemplaires
— Plage g 2

X i e 0,5 4 0,40 m de profondeur.
turés, toujours a la drague, par notre collegue Elena Arion, de O,o a_ 0,50 1(1)\;2;‘“
.cEap exan,linant un lot de 735 exemplaires, nous en avons séparé 297 ? g 1 >
nies (9
Plage située prés des embouchures de I'Ebre — Puerto de losmz;xlfaq.u?s, f:l}lvovés
o et individus (dont 210 29 ovigeéres yés
g rcelone, Espagne: 420 individus (d
‘Trabucador — au sud de Barce 5
ar le D" F. Vives. o P ' s ity
p Plage de Selciuk prés d’Izmir, mer Egée, le 10 juin 1968 : 33 exemplaires e 3
= o}
par M. Ahmed Kocatas. g o : o
D Plage d’Ulcinj, au nord de la mer Adriatique en Yougoslavie : seulement 3 ?“p,“,
e ’ izaines los'ylus lobatus, envoyés pa
le Haplos'ylus ;
i ? g lot de G. sanclus et des dizaines ¢
plaires trouvés dans un
le D' J. Hoenigmann.
‘espece @ L 3 de Gabes:
Le type de l'espéce: Holotype & ¢ £ . g e
naturelle « bGli'igore Antipa », Roumanie; Allotype ¢, ibid. N 120 et 350 paralyy >
faisant toujours partie du lot capturé par nous a Gabés.

N° 119, collection du Musée d’Hisloire

Obsérvationq Nous trouvons dans la littéra.tt.r_e .des a,frflmgf{t;gﬁz
que telle ou telle espece de Gastrosaccus présen}tf‘ de; indiv 1(1(‘128 zﬂ ei m1’mi);cé
‘ il 3l y s des lobes médio-dorsaux a carape
«lobes »; il gagit des apophyses de e ln tamamaenan e g
qui 8’érigent au-dessus du bord postérieur de la c;ﬂlc D2 ("'dérons e
-(qios ‘de 1; mysis comme deux oreilles (Fig. 4 E). 1}011,,: c‘.(l)cnale /(1611;{ 1011 8
tout ot de telles différences ont été constatées, 11. s'agi : mE)ins o
sieurs espeéces différentes. Pour ce qui est du G. mediterraneus d 171 : e“ g;miné
-chosé e;t bien claire ; des 1500 exemplaires et plus que nous tm 011”.0; i ,

as un seul ne présente la moindre trace de prolonge:rne'n 81 ar lés g :
Jgeux-ci restent nettement distancés 'un de ‘l’autre, m.eme)c l?’zsent éJ ausqi
individus de 3—4 mm. Ce trait morphologique est bien repres 5
fe 0 de . i 13], mais rapporté a G. sanctus,
dans la figure 2 VI de Suau et Vives [ y me T T
naturellement sous ’influence des données _contradict R alient
Jusqu’a présent dans la littérature. D’ailleurs, méme les intéress
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Fig. 2. — Morphologie des Gastrosaccus. A, B,
(Beyl‘otlt}l); D, F, G. sanctus widhalmi Cgz. (mer Noire); G, G. olivae n sp.; A, antennul
d; B, pléopode I ¢; C, pénis; F, partie postérieure de I’abdomen : E, dispo'siti'f, de’télé co ; .
entre le V€ et VI€ pléonite (fleche) ; G, idem, de G. olivae. I.a fféche = articulation fle It)élé"(i
scopage ; pl, plaque intermédiaire (orig.). :

C, E, Gastrosaccus mediterraneus n.sp.

T ————L——
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nées biologiques que ces auteurs mentionnent 1a, se rapportent exclusive-
ment & G. mediterraneus et non pas a G. sanctus, entre autres I’affirmation
que : «en el momento de retirarse la ola, en la superficie de la arena que
permanece humeda, se observa uno modo de hervidero producido por los
saltos de estos diminutos seres » («G. sanctus »n.p.) l.c., p.121). D’ailleurs
G. sanctus est absent ou bien rare la-bas, si ’on tient compte du fait que
dans le lot de 420 exemplaires de (. mediterraneus envoyés par ces auteurs,
nous n’en avons pas trouvé aucun exemplaire.

Nous considérons que c’est le moment de corriger une interpréta-
tion erronée, faite aussi par W.et O. Tattersall [18], et par Suan et Vives
[13], d’apres un de nos travaux [11], ou nous écrivions : « Les males (de
G. sanctus widhalmi Cz. de la mer Noire, n.p.) restent pendant la journée
dans le sable & des profondeurs allant jusqu’a 2 m » [2]. I18’agit 14 du fond
sablonneux se trouvant a 2 m de profondeur et non pas du pouvoir d’en-
foncement de I’espéce. La-bas ou bien & la limite de la ligne de déferlement
des vagues pour les 22, les G. s. widhalmi (et le type de espéce bien en-
tendu) vivent enfoncés «quelquefois jusqu'a 4—6 mm de profondeur »
[1] [2].

G. mediterraneus est une espece par excellence psammicole — vie &
laquelle participent aussi les 33 et non seulement les Q9 comme chez
le @. sanclus — d’une exceptionnelle vivacité et qui peut atteindre des
densités impressionnantes surles plages alternativement humectées par
les vagues (plus de 2 000 exemplaires/m?2). Vu que Je plus proche parent de
cette espece parait étre le G. brevifissura O. Tatt. des eaux du Natal,
nous pouvons anticiper son origine atlantico-tropicale. G. brevifissura ne
peut pas étre confondu avee G. mediterraneus, surtout parce qu’il a une taille
plus grande (11 — 12 mm), le sinus du telson beaucoup plus superficiel
(il n’atteint pas méme la ligne d’insertion de la derniére paire d’épincs
latérales), avec des lamines plus courtes et moins nombreuses et aussi
parce qu’il présente de petites épines intermédiaires entre les paires d’é-
pines distales du telson.

Bien qu’ayant la plus vaste dispersion dans la Méditerranée, les
populations de G. mediterraneus, adaptées bien slir & certaines salinités et
granulométries du substrat sablonneux, ne différent pas beaucoup entre
elles. Par exemple, la forme typique du Golfe Syrta — et quine se distingue
pas pratiquement de la population existant sur les plages des embou-
chures de I'Ebre — a seulement 2 épines dorso-latérales sur Darticle
médian de I’antennule (989, parmi les centaines d’individus & etQ exami-
nés par nous). Le G. mediterraneus de la partie orientale du bassin méditer-
ranéen (Liban, Turquie) présente, lui, chez une majorité de 809, des
individus étudiés, 3 épines au méme endroit. Toujours deux épines a I’A;
présente aussi la population de la mer Adriatique. Chez la population de la
mer Egée la partie cornéale de 1'eeil est un peu plus oblique, done plus
excentrique, par rapport a I’axe de son pédoncule — et le pédoncule oculaire
est légérement rétréci vers son mi'ieu (Fig. 1 (). Chez un seul exemplaire
parmi les centaines provenant de Beyrouth, nous avons trouvé 4 épines
sur le 2° article de ’antennule ; mais, étant donnée la taille trés grande de
cet individu (10 mm par rapport au reste de la population qui mesurait
6 — 8 mm) il est trés possible qu’il ait représenté un cas de polyploidie.
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La population des eaux de Turquie se différencie aussi par ung
museulature plus réduite du telson : chez les 33 par exemple, celle-gj
atteint tout au plus le niveau de la 3° paire d’épines latérales; de méme,
les péréiopodes sont plus gros. Sans doute, une étude morphoéceologique
approfondie de ’espéce dont nous nous occupons — et, naturellement,
des autres espéces de Gastrosaccus et méme de Haplostylus de la Méditer-
ranée — permetira la séparation de races géographiques et physiologiques
a part, dans les divers secteurs de la Méditerranée.

Car, un autre fait digne d’étre signalé est occupation en exclusivité,
de certaines plages méditerranéennes, par les populations de ce mysidé;
ainsi, parmi les 386 + 233 exemplaires capturés & Gabés (le contenu de 2
dragues) nous n’avons pas décelé un seul exemplaire de G. sanctus ; de méme
parmiles 420 exemplaires obtenus d’Espagne ou parmiles 735 exemplaires
de la cote libanaise. En ¢change, sur les plages ouvertes au courant atlan-
tique du Golfe de Tunis, dans une population de 188 individus de G. sanc-
tus, il n’y avait que 11 Q. mediterraneus ;laméme situation a été constatée i
Carnolés (France) et probablement sur la plage d’Uleinj (PAdriatique
yougoslave).

Les plages ou le G. mediterrancus a été capturé étaient des plages &
sable fin; mais il est certain que non seulement la granulométrie, mais
aussi la composition et les sources d’eau douce des environs (le voisinage
de certains égouts, nappes fréatiques, embouchures de rivieres, ete.) consti-
tuent des facteurs écologiques importants qui déterminent la sélection
d’une ou autre de ces especes prammobiontes et leur permettent de vivre
dans un espace commun, mais dans des rapports tout a fait différents selon
qu’il s’agit de la partie sud ou de celle située au nord de la Méditerranée,
d’ailleurs tout comme dans le cas des deux especes de Haplostylus étudides
par Nouvel [10].

Dang la cénose de G. mediterraneus de la localité typique (Gabes), la 2°
dominante était Paramysis arenosa, suivie de prés par Brythrops elegans.
Sur la plage Raouad (Golfe de Tunis) ¢’était G. sanctus qui dominait, suivi

par Paramysis assimilis, Haplostylus normanni et, en dernier lieu, @G.

medilerraneus. La distribution d’apres le sexe apparait elle aussi assez in-
solite : un nombre plus ou moins égal chez la population espagnole ; 409,
@@ chez la population libanaise et seulement 4,6 % chez la population des
eaux de la Tunisie du sud, toutes les captures ayant été faites pendant 1’été
et presque dans les mémes conditions.

2. Gastrosaccus olivae n, Sp., Syn. G. sanctus O. Tatt. 1955, nec.
G. sanctus Van Beneden, nec. Sars 1877

Description. Espece beaucoup plus souple que Gastrosaccus sanctus; son tégument cst
finement écaillé et donc légérement rugueux partout.

La carapace a un rostre d’une longueur inusitée pour un Gastrosaceus (Fig. 3, A). Les yeux
sont grands, légérement coniques et la cornée occupe presque la moitié de leur volume. Les
lobes postérodorsaux se prolongent rostralement et dépassent la marge de la carapace sous
la forme de deux expansions triangulaires aigués (Fig. 3, B). Ces expansions (lobes auri-
culaires) prennent chez la 9 une forme légérement spiniforme (Fig. 3, C). A la partie dorsale

g
=

Fig. 3. — Gastrosaccus olivae n.sp. (Natal-Africa). 4, bord frontal de'la Ea;ga}).a? etagff
yeux d’un 3 ; a comparer le grand rostre avec Acelul de G. sanctus (Flg: ?ne)',E ,anten-
physes des lobes postérodorsaux & ; C, idem, d’une 9 ; D, labrum et sa lor.lguf1 ele ! ,Od:a P
nule & ; F, pléopode I1I 3 ; G, H, pléopode I Q ; I, telson; J, endopodite de 'uropode .

2 — s. 5512
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de Plarticulation entre les pléonites V et VI il n’existe pas de piéce intermédiaire (Fig. 2, G,
fleche). La marge latérale du V® pléonite est rectiligne. L’antennule est munie de 2—3 longues
épines au II® article (4 I'opposé, il y a une soie plumée). L’apophyse dactyloide est massive
et I’épine paradactyloide grande, elle aussi (Fig. 3, E). Labrum avec une épine épistomale extré-
mement longue et fine (Fig. 3, D).

Les péréiopodes ont 6—7 articles au propode des paires antérieures et 9—10 articles
chez la derniére paire (V); leurs exopodites ont 10 articles.

Les pléopodes a peu prés du type G. sanctus. Ies paires I et V avec Iendopodite
1-articulé et I’exopodite 6-articulé ; 1a I1° paire en a 8 et 8; la III® a 7 articles & I'endopodite
et 4 articles a I'exopodite ; les derniéres présentent le suivant rapport de longueur (depuis la
base vers le bout): 8:8: 7: 5. Des deux griffes terminales, une est serrée, 'autre ayant des
applatissements au bout ; le stylet de ce pléopode (Pexopodite) atteint jusqu’au tiers postérieur
du dernier pléonite.

Chez la Q, le I** pléopode est biramé et 'endopodite deux fois plus court que I'exopodite
(Fig. 3, H, G); ce dernier, uniarticulé comme le reste, s’insére vers le milieu du V® pléonite
(Fig. 3, H).

Le telson long et fin; le rapport entre sa longueur (sans compter les épines apicales)
et sa largeur = 5,3. Sur les cotés il porte toujours 5 paires d’épines, mais beaucoup plus
fines que chez Pespéce précédente ou chez G. sanctus ; les épines apicales, gréles aussi, deux
fois plus longues que les épines latérales distales qui atteignent 2 peine le niveau de leur
articulation. Sinus superficiel et qui n’atteint Pas le niveau de la ligne de la paire dis-
tale d’épines latérales. Les muscles du telson sont deux faisceaux courts et minces (Fig. 3, I)
non pas massifs et longs comme chez G. mediterraneus (Fig. 1, F).

L’endopodite uropodal a 7 épines plus longues et fines que celles de G. mediterraneus,
I’épine proximale étant fixée plus a Pintérieur, sur le statocyste et dirigée postérieurement
et non vers la ligne médiane comme les autres (Fig. 3, J). L’exopodite porte 14 — 15 ¢pi-
nes ciliées.

La taille (2 @) = 9—10 mm.

Matériel, 2 33, 3 22, 2 juv. de ceux capturés la nuit (50—0 m) a 8 milles de I’estu-
aire de I’Orange River, Afrique du Sud, provenant de la St. W. S 1002, 14 mars 1950 [15],
envoyés par I'amabilité de M™® Qlive Tattersall.

Holotype ¢ N° 122, collection de Crustacés du Musée d’Histoire naturelle « Gr.
Antipa », Roumanie.

Observations. Le matériel d’aprés lequel mnous décrivons cette
espéce provient du vaste matériel étudié par O. Tattersall et capturé
[15] durant les expéditions des vaisseaux « Discovery » et « William
Scoresby », et notamment de la St. 1002. Nous ne savons pas si aussi
Gastrosaccus sanctus O. Tatt. des autres stations mentionnées dans le
travail (Le., p. 88), appartiennent & la nouvelle espece. Gastrosaccus olivae
a les lames caudales et leurs phaneéres plus longs et plus fing que chez toutes
les autres espéces connues des eaux africaines et un rostre trés long et
triangulaire ; mais le principal trait de @. olivae mihi reste la forme trian-
gulaire aigué des longues expansions auriculaires des lobes médiodorsaux,
qu’on ne trouve chez aucune autre des espéces de Gastrosaccus lobées
connues jusqu’a présent (Fig. 3, B, C en comparaison de Fig. 4, J, H).
D’ailleurs ces différences ont 666 remarquées — sang qu’on leur accorde
pourtant une valeur spécifique — par O. Tattersall elle-méme (l.c.
p. 88) qui écrit, je cite: « The well developed reflexed lappets on the
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i han those I have seen
i rgin of the carapace are rather narrower t ) :
'Ignsfl e;cgla&;gs from British waters and the spines arming the apical lobes
;ndplateral margins of the telson are unusually large. »

3. Gastrosaceus roscoffensis n. sp.

Description, Gastrosaccus ayant l'aspect d’un G. sanclus, mais avc‘c des append‘icfz
daux beaucoup plus fins et allongés et sans la moindre trace. de lobes 1.eto.m'bant 'sul ;

i ce. Entre les 2 lobes postéro-dorsaux il n’y a aucune solution de continuité, leur extré-
rcrf‘il;zp;é(iiane formant par elle-méme la mince courbure de laecara,pa?e (Fig. 4,1 A) sags;;e::—
quer la moindre ébauche de prolongement auriculaire. I.e V® pléonite sans plaque do 5
I’articulation étant plutét de type Haplostylus. . 7

L’anlennule présente seulement 2 épines fortes et courtes sur so‘n article ane‘dlanf ({1LOIT
pas 3, comme chez G. sanctus) et une apoph3.rse vdactylo'l'de recourbée et pas trop forte;
I’épine paradactyloide pas trop grande, elle aussi (Fig. 4, B). 5 i

Les péréiopodes 1 — 1lavec 7 — 9 articles propodaux’et le V : ax’/ec 12 ?IUCIeSiT ]

Le III® pléopode &3, avec 7 — 8 articles & l’endopod]‘%e et 4 a I'exopodite s‘;y iforme
et dont le rapport est : 53 : 51 : 36 : 26 ; donc le pénultiéme article est be,aucoup p‘lus goni-f::z
le dernier. La griffe terminale externe est trilamellée distalement ; lendopodlt(;’ -alll i
atteint & peine le bout de l’article proximal, gonflé, de I’exopode; les autres pléopodes

6 x de G. sanctus. ’

present]i:leltte;;?:lﬁ)en;?tlrois fois plus long que sa largeur basale), avec} 5' paire§ d’épin‘es lflteralles
massives, non pas gréles comme chez G. olivae, el une paire.d’eplnes (1lsta¥es a pyemo'e pc(:lss
longues que les latérales (Fig. 4, C). Les muscles du tellson,.falbl)e‘s: de'ux lefceal.lgosnge 1;
dépassant de peu la moitié de sa longueur. Le sinus arrlYe jusqu’a lla hgne 1n:e;4 it
paire distale d’épines latérales, nettement délimité, orné d’alpproxnnatlvemen §
courtes, non articulées et nettement séparées. Pour la comparalsor‘l nous avons donné auss
le dessin du Llelson d’un G. sanctus provenant de Roscoff (Fig. 4, F). .

Uropodes fins ; endopodite avec un minuscule otatolithe et 6*'7 1011.gues épines ‘mtel‘ile)s,
dont une sur le statocyste (Fig. 4, D); exopodite avec 11 —12 €pines qui se transforment en
soies, vers son bout. Taille: 10—11 mm. :

Matériel. 2 29, 1 &, 1 juv., capturés par nous-mémes a Boscoff—France (plage de 1I'lle
de Siec) le 7 aott 1939, par 0,10—0,50 m de fond, en compagnie de 7 G. sanctus.

Holotype (1 Q) N° 123, collection du Musée d’Histoire naturelle
« Gr. Antipa »; allotype (&), ibid. N° 124.

ations. G. roscoffensis a probablement une rép.artltlon plus
large ggzgrl‘ez eaux du n.-o.fge I’Europe, mais \il a été ’9e1’ta11n?meirllt coc{l-
fondu avec G. sanctus, qui est, lui aussi, d’aprés ce qu’il parait, répandu

s régions-la. }

part()l(l%tas%ﬁfesac(éiz sagnctus se distingue de _la nquve}l_e espece (cette com-
paraison nous la faisons aprés avoir ét1_1d1é 33 individus de} cette isspecs,
capturés par nous dans le méme endrmet que G. 7'osq0ffenszsl; Pa'f a Iéff;z
sence d’un pli bien distinet sur le V¢ pléonite (Flg., 21,‘ ) ei'e}I’-- >
grands, cylindriques, dont la cornée occupe 1/2 de Torgane en l’r é’io-
épines sur le II° article de l’a-ntennulei 1.3—15 articles au dernier plet o
pode ; taille 9 —11 mm. G. sanctus se distingue surtout par la musculatu
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Fig. 4, — Morphologie comparée des Gastrosaccus. A, D, Gastro fensi
(Roscoff—Frgnce): A, partie postérieure de la carapace; B, apoplﬁ?ri‘:mdarcots;loofi'/ggsz enlsé)e
Paradactyloide (p) de PAY; c, telson; D, endopodite de Puropode. E, G, G. sanctus t pica
() d'e Rqscoff): E, b01_'d postérieur de la carapace (pl, lobes postérodorsaux; a, expangfons
a}urlculglres Qe ceux-cl).; F, telson; G, apophyse dactyloide et épine paradactyloide; H, I
G.s. wzdhglml (Roumanie) ; H partie postérieure de la carapace; I, labrum : J i)artie’ os’té-’
rieure de la carapace de G. mediterraneus (¢ de Turquie) ; D> pilier; ((;rig.). &
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tres forte du telson (& comparer ¢ et F' de la figure 4), avec approxim.
36 laminae et par la présence de 2 longs prolongements antérieurs (auri-
culaires) des lobes postéro-dorsaux de la carapace (4 comparer A et

i Rig. 4).

DONNEES COMPARATIVES

Toujours dans le but de faciliter la séparation de G. roscoffen-
sis, non seulement de @. sanctus nordique, mais aussi de ses formes
meéditerranéo-pontiques, nous présentons quelques données et figures
comparatives :

— Nous commengons par le matériel de G. sanctus capturé par nous
sur le fond sablonneux (4—8 m) du golfe Carnolés au-dela du Cap St.
Martin vers Menton, le 19 mai 1939. Chez cette population francaise les
lobes auriculaires de la carapace sont longs et linguiformes, nettement
et largement séparés a la base (Fig. 4, K, a); comme ils sont souvent
légérement inclinés dans le plan vertical, ils apparaissent pointus, vus de
profil (Fig. 5, 4, a) ils sont plus de deux fois plus longs que larges, tandis
que chez G. sanctus widhalmi ils sont & peine aussi longs que larges
(Fig. 4, H).

I’apophyse dactyloide antennulaire courte, grosse, brusquement
pointue ; 1'épine paradactyloide petite, beaucoup plus petite que chez
G. mediterraneus ; en ce qui concerne les épines externes de son II°
article, elles sont au nombre de 242 chez 11 exemplaires, 343 chez
9 exemplaires et 44-4 chez un seul exemplaire (que nous avons représenté
dans la figure 5, B). Le péréiopode V a 12—13 articles propodaux -}
8 articles a ’exopodite.

Le telson seulement 2,2 fois plus long que large, avec des muscles
forts et 5 paires d’épines latérales petites et pas trop fines. Le sinus
dépasse a peine la ligne d’insertion de la paire distale d’épines latérales
(Fig. 5, F). '

- L’endopodite de Puropode avec 8 épines latérales et une, oblique,
sur le statocyste (Fig. 5, E).

Le telson et les uropodes sont beaucoup plus fins, nettement diffé-
rents de ceux des Gastrosaccus pontiques, par exemple. Les articles de
Pexopodite du ITI° pléopode & se suceddent ainsi: 10:9:8: 5. L’apo-
physe dactyloide pointue au bout, droite; le plus souvent 3 épines sur
le 2° article de I’A,.

— Chez @. sanctus du golfe de Tunis, les 33 adultes de méme taille
ont le diamétre de la cornée des yeux deux fois plus grand que celui des
?9; ce détail peut étre constaté méme chez les jeunes de 5 mm. I ceil
regarde latéralement; étant de profil parfaitement circulaire ; vu d’en
haut, la cornée apparait oblique par rapport & ’axe du pédoncule oculaire.
Toujours 343 épines sur le II° article de 'antennule (&, 9).

— Gastrosaccus sanctus de la mer Noire (Fig. 6) se distingue nette-
ment de ses conspécifiques nordiques ou méditerranéens et il mérite
probablement le statut d’espéce & part — G. widhalmi — que lui a donné
‘Czerniavscky.
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Fig. 5. — Gastrosaccus sanctus sensu
la carapace, avec une des ex

Sars (Carnoles, France).

pansions auriculaires tourné 'ti
it jyecune . ' ournée verticalement :
, partie antérieure d’une ?; G, pléopode III o

podes; I, telson (orig.).

A, partie postérieure de
; détail de celle-1a;
d’'un & subadulte ; D, péréiopode II; 2‘ eui'i:

r
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Jusquwa ce qu'une étude comparée plus approfondie soit effectuée,
nous le considérons pourtant une sous-espece. Ses traits caractéristiques
sont : les expansions auriculaires des lobes médiodorsaux arrondies,
courtes, & peine visibles au-dessus de la carapace (Fig. 4, H et 6, C);
leur longueur ne dépasse pas la largeur; 2—3 épines sur la courbure ex-
terne du 2° article antennulaire et un phanére spiniforme (non pas soie)
qur la courbure interne. Telson massif (Fig. 5, D), avec la musculature
forte, atteignant la moitié de l'espace entre les paires 3 et 4 d’épines
latérales; la griffe interne du III® pléopode 3-laminée (Fig. 6 I).

Taille grande 8 & 11 mm, pour les générations d’été; 14 & 17 mm,
pour celles qui ont passé l'hiver; 21—42 descendants, la moyenne

étant 28.

OBSERVATIONS GENERALES. CONCLUSIONS

La présente étude comparée nous a rendu évidents les faits suivants :

1. Gastrosaccus sanctus van Beneden, méme apreés avoir été amendé
en 1877 par Sars, s’est révélé une espéce collective et c’est pourquoi les
mentions qu'on en fait devront étre partout révisées, ainsi que Nouvel
I’a fait pour le groupe Haplostylus [10].

Une premiére considération critique sur le groupe a été faite par
0. Tattersall, qui a décrit séparément quelques espéces africaines, en
mentionnant les différences observées chez les espéces restées toujours
sous le nom de G. sanctus ([14] [15]). Une autre séparation d’espéces nous
venons de la faire nous-méme, a présent.

2. Devront étre considérées dans le groupe G. sanctus seulement
les espeéces ayant des expansions auriculaires lingwiformes et nous accen-
tuons que — contrairement aux affirmations qu’il existerait dans de mémes
populations des individus avec lobes aussi bien que des exemplaires
sans lobes — chez les especes qui possedent des lobes auriculaires, ceua-ci
ont une forme et une dimension spécifique qui peuvent étre reconnues méme
chez les jeunes de 3—5 mm. Les formes dépourvues de lobes ne présen-
tent pas de pareilles expansions, soit-il exceptionnellement, chez I’espéce
respective. Nous donnons comme exemple G. mediterraneus : cette espece,
méme 14 ou elle forme des populations de milliers d’exemplaires/m? (comme
c’est le cas du riche matériel provenant de Beyrouth ou de Gabés), ne
présentait pas un seul parmi des centaines d’individus examinés, ayant
des lobes recourbés au bout de la carapace.

3. @. samctus strictu sensu est, ainsi que certains auteurs ont conclu
[3] [5] [7] [9], une espéce relativement rare dans les eaux de la Médi-
terranée et beaucoup plus fréquente dans la mer Noire.

Pour le moment, on peut admettre qu’il est certainement présent
dans les eaux du golfe Tunis (Sars, Bacescu), Napoli (Sars, Colosi), Banyuls
et Carnoles (Fage, Bécescu) et dans I’Adriatique du Nord (Hoenigmann,
Bécescu).

En échange, sur les grandes plages, surtout dans le voisinage de
certaines sources d’eau douce (les embouchures de I'Ebre, les canaux
de Beyrouth) abonde en quantités incroyables G. mediterraneus mihi.
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4. Le groupe mediterraneus de Gastrosaccus, caractérisé par Uab-
sence de toute expansion médiane des lobes dorso-médiaux de la carapace,
parait avoir par sa distribution et sa morphologie (apparentées & G. kempi,

. (. brevifissura) une origine indoafricaine, tandis que les représentants du
groupe sanctus sont d’origine nordique.

5. A cause, non seulement de leur vie psammicole, mais aussi &
cause du double mode de vie (benthique durant le jour, pélagique, la nuit)
de la plupart des espéces de Gastrosaccinae, Particulation entre le V¢
et le VI° pléonite a souffert de profondes modifications au cours de I’évolu-
tion. De Varticulation simple et plutot rigide (G. roscoffensis, G. olivae),
comme toutes les autres articulations pléonales, sans plis de télescopage
on a abouti & la réalisation d’une (ou de plusieurs) piéce intermédiaire
dorsale qui couvre la partie restée nue si je peux m’exprimer ainsi, au
moment ou le crustacé ploie sa queue & ce méme niveau. D’autres espéces
ont réalisé une plaque de glissement sur le VI® pléonite (Haplostylus
lobatus p. ex. G. roscoffensis). Enfin, d’autres formes d’évolution se mani-
festent par Papparition d’une créte sur le pléonite V et d’un fort prolon-
gement linguiforme du bord dorsal du V° pléonite au-dessus des plis de
cette articulation, comme chez le G. spinifer parmi les espéces européen-
nes ou chez les représentants du genre Bowmanielia parmi les espéces
américaines [4]. Cela donne une résistance plus grande a cette importante
articulation. Toutes ces modifications morphologiques se rapportent, bien
stir, 2 un trait caractéristique du comportement des espéces psammi-
coles : le brusque ployement de ’abdomen, dicté par la nécessité du saut
pour sortir du sable lors du reflux ou pour s’enfoncer davantage — ou
bien pour faire marche-arriére, chez les espéces qui nagent.

6. En conclusion, une étude morphoécologique détaillée des Gastro-
saccinae psammobiontes, et qui tienne compte des conditions spéciales
de biotope de chaque littoral serait bien utile et recommandable, étant
donné surtout que les travaux traitant de la physiologie des espéces psam-
mobiontes deviennent de plus en plus nombreux.
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OBSERVATIONS ON CERTAIN CELL TYPES ASSOCIATED
WITH THE GERMINAL LINE IN THE TESTIS OF GRAPHO-
SOM A ITALICUM MULL. (HEMIPTERA, PENTATOMIDAE)

BY

VIORICA TRANDABURU

591.463.2 : 591.8 : 595.754

In the species Graphosoma italicum Mill. two e'volution st.ages ((Jlf l?utl;:l‘;le‘:
cells are described. These differ by their cytological characte%s an‘ : y i
location along the seminiferous duct. Nutritive 'cells. emit . plotlongla o
which form the wall of seminiferous cysts. There are likewise cor}]uncllva: cells,
situated between seminiferous cysts and within the wall of sel'mnal ducts.
The data are based on observations in the light and electron microscope.

ibuti ; i tigation of sperma-
rtant contributions were made to the inves STy
togengsimsp(l))oth by light, as well as by electlront mtl.crosfcopzfﬁeAssp ésizl?)?
iption of the nutritive cells from the testis of so i
?3;;3;??11211\%%1’1( of Baccetti and Bairati [1], Paulmier [3], Yasuzumi
ioned

and Oura [6], a.s.0. may be mentioned. ikia
In thEa I;resent work some new contributions are made, based on
comparative observations in the light and electron microscope, cotr‘lceré
ning the cell types associated with the germinal line from the testis o

species Graphosoma italicum.

MATERIAL AND METHOD

Adult specimens of Graphosoma italicum Miill. collected 'froTn the IsalniLa-Crﬁaio‘val:\(f;—
table station, were dissected under the binocular in fixatin.g ll([Ll.ld a.nd les.tes \;r.ele‘lflgouin.
For the study in the light microscoye, part of them were flxed. in histological 1}(015.5‘3“,in ;
Bouin-Hollande, Carnoy and stained with hemalun-erythrosin, Azan, FeulgelT. r : .oi_
were executed in camera lucida with a 90 objective and a 10 ocular. For electron micr
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copic studies fragments < 1 mm3 were taken, which were fixed in 2.5% glutaraldehyde iy
0.15 M phosphate buffer at a pH = 7.4, followed by post-fixing in 19, 0s0, (Millonig,
1962). Dehydrations were made in acetone and embedding into Vestopal W. The ultrathin
secltions obtained with a LKB ultratome were stained with an aqueous solution of uranyl.
acetate, contrasted with lead citrate (Reynolds, 1963). The grids were examined in a Jem
7 (80 kV) electron microscope.

RESULTS

From observations carried out in the light and electron microscope
in Graphosoma italicum testis, it ensues that nutritive cells form, by their
prolongations, the wall of seminiferous cysts.

In the light microscope two evolution stages of nutritive cells are
recorded. Some of the latter are of a small size and present a flat, inten-
sely chromatic nucleus (Fig. 1), while others are of a larger size, with
a pyramidal, less chromatic nucleus (Fig. 1). The two evolution stages
have a certain location along the seminiferous duct. Thus in cysts with
spermatogonia and spermatocytes of the order I and II we meet both
evolution stages of nutritive cells. These cells have very little cytoplasm
and a single nucleole in the nucleus, Nutritive cells with pyramidal
nucleus are observed at the level of elongated spermatids and spermato-
zoa. Unlike the above mentioned ones, these are, however, very much
hypertrophied having 2—5 nucleoles in the nucleus. The size and large
number of nucleoles evince that these cells are polyploid. Often bundles
of spermatozoa are observed making their way towards and penetra-
ting with their tips into the hypertrophied nutritive cells. Likewise, in
cytoplasm a series of myelinic figures of various shapes are discerned
(Fig. 2).

In the electron microscope, the nutritive cells opposite the sper-
matocytes present a pyramidal nucleus oceupying a large portion of the
cell mass. Heterochromatin is diffusely spread and the nucleole has a
characteristic aspect (Fig. 3). In cytoplasm there are few cytoplasmic
constituents : ribosomes, elements of the smooth endoplasmic reticulum,
mitochondria, phagosomes. Nutritive cells throw out long lamellar exten-
sions among germinal elements. Opposite the cysts with spermatozoa
some nutritive cells are likewise recorded, in which nuclei present inci-
sions. In the cytoplasm of nutritive cells opposite elongated spermatids
and spermatozoa, typical myelinic figures are ascertained, as well as
other formations resulting from the evolution of phagosomes, which
appear either as intensely osmiophilic compact masses, or as granular
osmiophilic masses disposed under the form of lamellae (Fig. 4).

In the Graphosoma italicum testis, besides nutritive cells, conjunc-
tival cells, trachea, collagenic fibres are detected in the wall of semi-
niferous ducts and in the space between seminal cysts (Fig. 1). Accor-
ding to observations in the light microscope, conjunctival cells present
a flat and chromatinrich nucleus. Tn the electron microscope these cells
are of an elongated shape and have numerous prolongations parallel with
the seminal cyst surface. Their nucleus is flat, with heterochromatin

CELL TYPES IN THE TESTIS OF GRAPHOSOMA ITALICUM 237

3

i i ; i ir cytoplasm is dense
: ticularly at the periphery (Fig. 3). Their cytop
g;fé)o?;d igafnitochoidria, ergastoplasm, microtubules, phagosomes and

ipids are discerned.

DISCUSSIONS

respects, the two evolution stages of nutritive cells descri-

bed b;nlf;néil tth one’ hand, at the level of spermatogonia and sgerma-
tocytes, and on the other, at the level of elongated spermatids antt.spelli
a;tOZO:cb might be compared with the cells described by Baccg 1 &{)1 :
I]?a,ira:ti [1] in species Dacus oleae and Drosophzlq melanogaster, }f
means of the electron microscope. The authors meqtlop.the ex‘lsftence 0‘
two categories of cells which do not present any .s1.g,r,nflcan33, dif erer&c?ls,
as regards cytoplasmic constituents : ‘“cellule nutrici and~ ciallule13 e ﬁ
cisti”. The difference consists in the cells forming the semina c%fs qu
being flat and their extensions surrounding the groups of speirmg og(])rl o; é
spermatocytes and globular spermatids. Nutritive cells are . gl"gera 1 e
voluminous and cover the fore portions of dgveloped spermatids alé Sp’be
matozoa. In the large nutritive cells, Baccetti and Bairati hkerser} dels)crril :
a series of irregular myelinic structures, fact which was also obg(zrx ed by 1n
Gigantic polyploid nutritive cells. were described by e(f)pos)‘a,n o
Isophia, which determined thedpglyplollc(}il set.e’él‘igse gf;;f;:(r)xscoemg z%l:wum
iti lls was also recorded in the sp atal {

?1:11 t?ﬁﬁ tcl(:e Sdegree of polyploidity is established by bjoth ‘(‘;hglr size as
well as by the large number of nucleoles, a fact so far um‘ec(il en. e
The relationship between nutritive cells and seminal ce ts) i sgu )
some lamellar prolongations obseived by us too, was sho;;vn ym_ aB :
zumi et al. [5] [6] in Cipangopaludina malleata and Bombyw mt b-liShB-

the extensions of nutritive cﬁlls,na leading nutritive system is esta
latter to seminal cells.
= frolil‘]gofrllleot?ler authors’ observations, as well as from our own %@t&i
the importance ensues presented by both nutritive cells and conjunc tlvr?t
cells of the testis. Besides the trophic role, they are }1kew1se1 1rg%011ﬁlgw_
in the phagocytosis of the cytoplasmatic relic of spermatid, resulted fo

ing spermiogenesis.
CONCLUSIONS

estis of Graphosoma italicum Miill., associated with the
germiiélhllixgietgvg evolutior? stages of nutritive cells and conjunctival
§ Xel'ql?heret?gvl;)de(i;olution stages of conjunctival cells differ by t{lelr
location and by their cytological characters: cells Wl.th]a, ﬂa;t mlc et(f
and cells with a pyramidal nucleus. Cells with a pyramidal nuc eltsi pllgid
site cysts with spermatozoa be_come.hypertro.phledz beeomgmilz) *grli)esis
and phagocyte the cytoplasmatic relics resulting from }fpir qsgof thé

3. Conjunctival cells are to be found within the thicknes

seminal duct wall and in the space between seminal cysts.

* Tbat is, the caryotype in Isophia speciosa.
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Miill. at the level of cysts

Fig. 1. — Section
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Fig. 3. — Section at the level of cysts with spermatocytes: conjunctival cell (I) : nutri-

tive cell with pyramidal nucleus (II); spermatocyte of order II (Sp) ; nucleus (N);

nucleole (Nu); prolongations of nutritive cell (P); mitochondria (M) 4 paracrystalline-
like formations (Pc). x 13 500.

T

1
d

B

e

e

Fig. 4. — Section through a portion of thz nutritive cell from the level of cysts, wit_h
elongated spermatids; myelinic figures (Fm) of different shapes in the cytoplasm of nutri-
tive cell; spermatozoa (Spt) — nucleus (N) — microtubules (Mt). x 15 100.




RBTUDE COMPARATIVE DU CRANE DE  QUELQUES
CYPRINS EN RELATION AVEC LEUR PHYLOGENIE
(SOUS-FAMILLES DES DANIONINAE, BARBINAE,

: CYPRININAE)

PAR

CONSTANTINA SORESCU

591.471.4 : 597.554.3

The paper deals with a comparative study of the skull bones variations in Da-
nioninae, Barbinae and Cyprininae subfamilies for the purpose of establishing
some phylogenetic relations.

The author comes to the conclusion that the Danioninae are primitive, from them
descending Barbinae.

The great similitude of the Cyprininae
allows us to consider them close kindred, Cyprininae descending from Barbinae.

skull with that one of the Barbinae

L’étude comparative du crine des cyprins en relation avec leur
- phylogénie fait I’objet d’une série des communications qui ont commencé
avec les sous-familles des Leuciscinae, Xenocypridinae et Abramidinae
' [16] et continue, dans cette note, avec les sous-familles Danioninae,
Barbinae et Cyprininae.
: Les espéces comprises dans la sous-famille des Danioninae, et beau-
coup de celles de la sous-famille des Barbinae appartiennent & la faune
~de la Chine, du Japon, de I’Inde et de I’Amérique du Nord, et ont été
- obtenues de la collection de 1'Institut de Biologie « Traian Sivulescu »,
- par 'amabilité du docteur P. Bindrescu, que nous remercions chaleureu-
- sement.
! Les especes examinées ont été: Osteichthyes-Pisces; Sous-fam.
~ Danioninae : Squaliobarbus cwrriculus, Zacco temmincki, Zacco platypus,
Zacoo pachycephalus, Ochetobius elongatus, Aspidoparia morar, Rhinichthys
cataractae ; Sous-fam. Barbinae : Puntius sophore, Garra lamta, Rhinichthys
 cataractae, Barbus barbus, Barbus meridionalis petenyi; Sous-fam. Cypri-
nimae : Tinca tinca, Cyprinus carpio, Carassius auratus gibelio.
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La variation des os craniens de ceg trois sous-familles a 6t¢ étudicg ébroit, ce qui agrandit considérablement I'orifice du miodome anté-

Le squelette viscéral des Danioninae présente Pendoptérygoide
au crane des cypring J’ai retenu seulement celles qui se sont maintenuegt I’ectoptérygoide hauts et étroits, le métaptérygoide élargi et le carré
constantes dans le cadre de la, sous-famille, excepté leg modifications insiyvee le processus caudal long (Fig. 2). .
gnifiantes, ou celles qui ont apparu en liaison avec la manisre différente L’os palatin est un peu bifourché rostral, car Pappareil suspenseur
de la nourriture ou dy déplacement. Ainsi on g établi que parmi les oges machoires ne s’est pas encore développé. Celui-ci comprend deux
craniens seulement : e Supraethmoide, le parasphénoide, leg frontaugpréethmoides,, en forme de capsules cartilagineuses qui sont situés &
et les Squamosaux présentent une forme constante et caractéristique’articulation des os maxillaires avec les os palatins et un og rostral qui
dans le cadre de chaque sous-famille, Toyg sont des os de membraneinit le prémaxillaire et le neurocrine (supraethmoide).

Ce qu'on peut remarquer cegt le fait que I’évolution g influencé ley A cause de Dappareil suspenseur la bouche devient extensive et
08 de membrane qui apparaissent leg premiers au cours dn développe-e poisson peut saisir mieux lg nourriture. Pourtant, le faible développe-
ment ontogénétique, dans leg stades prématurés, quand les possibilitément de Pappareil suspenseur chez les Danioninae confére 3 1 bouche
Plastiques de V'individu sont avancées et il peut étre Plus facilemenfine faible extensibilité, le supraethmoide restant & la forme primitive
modifié. un peu concave antéromédian et Sans extensions antérolatérales, pour
Le basioceipital est Iui gugg trés varié, mais cette modification’insertion des ligaments de 1o rostral).
est en corrélation avee la manisre différente de ge nourrir, et par suite Lies deux espéces connues comme anneaux de la_méme chaine :
il ne peut avoir des implications phylogénétiques. Ichetobius elongatus et Aspidoparia morar, bien qu’elles soient des Danio-
A Pintérieur de chaque sous-famille il existe des espéces typiquegtinae par leur conformation générale du crane, elles se rapprochent beau-

et des espéces qui peuvent étre considérées comme anneaux de liaison®e supraethmoide est allongé et puissamment concave, avec ses extensions
avec les autres sous-familles. Leg derniéres présentent des caractéregintéro-latérales allongées ; le prévomer allongé a son ¢6t¢ rostral évidem-
Intermédiaires, qui montrent clairement la dérivation des sous-famillesment concave, le parasphénoide est rostralement aminci et légérement
€voludes de celles Primitives, wplati caudalement, et présente seulement I premiére paire d’apophyses
ascendantes ; les frontaux et leg Squamosaux sont longs et étroits avec
‘excrescence postérolatérale des frontaux, aigué.

Le neurocrine devient allongé et étroit et Pendoptérygoide et le
métaptérygoide sont aplatis et visiblement concaves, pareillement 3 1lg
sous-tamille des Cultrinae.

Sous-Famille DANJ ONINAE

. Les représentants de cette sous-famille sont communs ayx eaux Par conséquent Ochetobius et Aspidoparia prouvent la dérivation
aslatiques. fles Cultrinae de Danioninae.
Ils peuvent étre groupés en Danioninge proprement dites (Squatio- L’espéce nord-américaine Rhinichthys cataractae a une conforma-

barbus _ouﬂiculus, Zacco temmincki, Zacco platypus, Zacco packycephalus) tion du crane un peu différente. Ainsi, la forme des os est typiquement
et Danioninae qui par leurs caractéres indiquent leurs Tapports avec d’au- de Danioninae, mais Paspect général du crame est semblable & lespece
tres sous-familleg (Ochetobius elongatus, Aspidoparia morar), Barbus, :

Le crane deg Danioninae proprement dites présente le supraeth- Cette ressemblance doit étre considérée comme un phénoméne de
moide large, tronqué, avec Ig concavité antéromédiane réduite, les exten- CONVergence parce que Rhinichihys cataractae est un Danioninae, adapté

tions antérolatérales étant abgsentes. & la méme vie comme le Barbus.

Le prévomer suit la_forme du Supraethmoide. 11 est large, gi0s, Par conséquent, vu ses caractéres craniens, la sous-famille Danio-
avec la partie rostrale un pey concave, les deux processus latéranx ¢tant Hi14€ peut &tre considérée comme primitive,

courts, gros et arrondis, Le parasphénoide est élargi aux deux extré-
mités avee les processus ascendants larges et hien délimités par Ia fenétre

prootico-parasphénoidale (Fig. 1). : Sous-famille BARBINAE
Les frontaux sont larges avec Pextrémité caudale plus développée; : .
leurs excroigsances postérolatérales sont arrondies, ' Parmi les 4 especes de Barbinae étudides, 2 espéces sont asiatiques
Les squamosaux de mame sont larges, avec le processus caudal (Puntus sophore et Garra lamta), et deux sont européennes (Barbus barbus
long et gros. et Barbus meridionalis petenyi).
Vu du coté dorsal, le crane des Danioninge apparait élargi et rec- Ainsi chez Puntius sophore (Fig. 3), Qarra lamia (Fig. 4) et aussi

tangulaire. Les orbites sont basses, avee le septum  intérorbita] petit €hez Oreodaimon quathlambae (5) le supraethmoide et ressemblant & celui

3 — c. 5512
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des Danioninae dont ils proviennent, étant un peu concave antéromé.
dian et sans processus rostral.

Cette conformation se maintient & cause du faible développement
de I’appareil suspenseur des méichoires qui n’est pas encore perfectionng,

De méme le prévomer, le parasphénoide, les frontaux, les squa,
mosaux et le squelette viscéral maintiennent la forme de Danioninag
(Fig. 1—4).

Les espéces évoluées comprises dans le genre Barbus sont bentho.
niques. Chez elles la bouche est devenue trés extensible & cause du déve.
loppement de I’appareil suspenseur des méchoires qui a conduit & D’ap.
parition d’un processus rostral osseux du supraethmoide. Cette moditi
cation peut étre considérée comme une perfection, car elle permet ay
poisson de saisir mieux la nourriture du fond.

Aingi, si chez les Danioninae et les Barbinae primitives 1’os rostral
était rudimentaire, et les os préethmoides avaient la forme des capsuleg
cartilagineuses, chez les Barbinae évoluées 1’os rostral est devenu une
baguette. Cela confére une grande mobilité aux prémaxillaires, une mobilit¢
augmentée par le processus rostral du supraethmoide qui allonge davan:
tage la liaison des prémaxillaires au neurocrane. Pour que les maxillaireg
puissent se déplacer simultanément avec les prémaxillaires, les préethmoi:
des ont la forme des bobinettes osseuses. Elles ont une position verticale
en repos et deviennent horizontales dans ’extension de la bouche.

Le neurocrane des Barbinae évoluées se caractérisent par :le supraeth:
moide avec un processus rostral, le prévomer élargi, le parasphénoide
élargi sur toute sa surface, les frontaux longs et larges avec 1’extrémité
rostrale étroite et pointue (et non tronqués comme chez les formes primi:
g;(es),5 les)orbites basses, avec le septum interorbitaire large et bas

1g. 5—1).

Le squelette viscéral présente des os massifs : P’endoptérygoide
et I’ectopthérygoide sont allongés et étroits, le métaptérygoide et le carré
sont hauts et arrondis. L’os palatin a les deux branches rostrales proé:
minentes & cause du puissant développement du préethmoide, et qui ’ar-
ticule avec la méchoire (Fig. 8).

A partir de la ressemblance qui existe entre le crane des Danioninag
et celui des Barbinae primitives on peut conclure que les Barbinae évo:
luées, adaptées & la vie benthonique, dérivent des Danioninae parce queé
le crine de certaines espéces comme: Puntius sophore et Garra lamita
conserve des traits qui les en rapprochent des Danioninae.

rostral

interorbi-

extrémité
taire haut, myo-

rostrale étroite et aigué et excroissance

postéro-latérale aigué

Européens
tronqué au
latéraux rroéminents

avec
dome antérieur et

Cyprininae
fenétre optique é-
vidents

tum
avec appareil sus-

rostrum
6. Orbite haute, sep-

1

processus

Européens
face ; les deux paires d’apophyses ascen-

dantes unies; fenétre prootico-parasphé-

noidale réduite
penseur bien développé

bien développé

Prévomer élargi,
tum interorbitai-
re petit et large,
myodome anté-

bout ;
rieur et fenétre

optique réduits

. Squamosal large, avec processus caudal
court

. Supraethmoide avec processus
3. Parasphénoide élargi sur toute sa sur-
. Frontal long et large,

6. Orbite basse, scp-
7. Bouche extensive,

1
2.
4
5

|

interorbitaire

petit et étroit ; myodome antérieur et

Barbinae
fenétre optique évidents

Tableau 1
Puntius sophore
septum

Garra lamta
rostrale tronquée et excroissance pos-

nioninae, élargi sculement aux ex-
téro-latérale aigué

trémités
pareil suspenseur réduit

oninae
caudal court

2. Prévomer ressemblant aux Danio-
ninae

1. Supraethmoide ressemblant aux Dani-
3. Parasphénoide ressemblant aux Da-
4. Frontal long et large, avec extrémité
5. Squamosal allongé, avec processus

6. Orbite basse,
7. Bouche un peu extensive;-avec l’ap-

Variation de la forme des os criniens chez certaines Cyprinidae

séparées par une

Sous-famille CYPRININAE

De cette sous-famille ont été examinées seulement les espéces euro:
péennes benthoniques, dont le crane a une grande ressemblance avec celul
des Barbinae européennes. Ainsi, & cause de la grande extensibilité de la
boAuche_ réalisée par le développement de Pappareil suspenseur de la
machoire supérieure, le supraethmoide présente un processus rostral
osseux, comme chez les Barbinae. Les composantes de Pappareil suspen-
seur ont atteint le maximum de développement : ’0s rostral a la forme

Danioninae
sans extensions antérolatérales

dis, ayant entre eux une concavité réduite
mités, avec les deux paires d’apophyses

ascendantes larges,
rostrale tronquée, et excroissance postéro-

latérale arrondie
de, comme une capsule cartilagineuse ;

et étroit, myodome antérieur et fenétre
rostrum rudimentaire

fenétre prootico-parasphénoidale large
optique grands

processus latéraux courts et gros, arron-

creusé,
long et gros

1. Supraethmoide avec c6té rostral un peu
2. Prévomer large, gros, terminé en tronc;
3. Parasphénoide élargi aux deux extré-
4. Frontal large et long, avec extrémité
5. Squamosal large, avec processus caudal
6. Orbite basse ; septum interorbitaire peiit

7. Bouche un peu extensive, avec préethmoi-
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d’une baguette située entre les deux ligaments, qui lient les prémaxillaireg
avec le neurocrane (supraethmoide), les préethmoides sont comme deg
bobinettes osseuses (Fig. 9). En état de repos les prémaxillaires et leg
maxillaires s’approchent du neurocrine, I’os rostal se superpose oblique-
ment au supraethmoide et les préethmoides sont en position verticale, leg
articulations avec les maxillaires étant situées du coté dorsal, tandis que
celles avec les palating du coté ventral.

A Dextension de la bouche les prémaxillaires sont tirés par les muscles
et pour pouvoir s’éloigner du neurocréne ils tirent ’os rostral. Celui-ci
devient horizontal et ensemble avecle processus rostral du supraethmoide
ils allongent la liaison des prémaxillaires au crane.

Avec le mouvement des prémaxillaires se déplacent aussi les maxil-
laires, qui font qui les préethmoides, soient dans une position horizontale
un fait qui allonge la liaison des maxillaires avec les palatins (Fig. 9).

En ce qui concerne la forme des autres os criniens des Cyprininae
elle ressemble & celle des Barbinae évoluées : le prévomer large sur toute
son extension, les os frontaux longs et larges avec extrémité rostrale
étroite et aigué, les orbites sont basses avec le septum interorbitaire
large et bas (Fig. 10, 11).

Le squelette viscéral est de méme ressemblant & celui des Barbinae.

La grande ressemblance du crane des Cypiininae avec celui des
Barbinae évoluées nous permet de les considérer apparentés de pres, les
Cyprininae dérivant des Baibinae.

Les modifications appaiues dans le crine des Cyprinidae illus-
trent leur diversité et leur perfectionnement. Ainsi les Danioninae sont
des Cyprinidae primitives. D’eux dérivent: d’une part les Cultrinae,
qui sont devenus pélagiques (i’extension de la bouche étant encore réduite),
d’autre part, les Barbinae et les Cyprininae adaptées & la vie benthonique

(la perfection de I’appareil suspenseur et l’extension maximale de la

bouche).

Pour avoir une image d’ensemble sur les modifications survenues
dans la forme des os craniens des Cyprinidae étudiés, nous redonnons ces
variations, dans le tableau nr. 1 d’une maniére comparative.

CONCLUSIONS

1. A la suite de ’étude comparative des 14 espéces de Cyprinidae
asiatiques, nord-ameéricaines et européennes comprises dans les sous-familles
Damnioninae, Barbinae et Cyprininae il résulte que : le supraethmoide, le
parasphénoide, les frontaux, les squamosaux (dermoptérotiques) et le
septum interorbitaire présentent des.variations constantes dans le cadre
de la sous-famille, des variations qui puissent étre utilisées pour déchiffrer
les liaisons philogénétiques parmi les représentants de la famille Cyprinidae.
Tous ces os sont des membranes.

2. A remarquer aussi que I’évolution a influencé les os de membrane,
qui apparaissent les premiers au cours du développement ontogénétique,
aux stades prématurés, quand les possibilités plastiques de ’individu sont
augmentées et il est facile de les modifier.
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3. La bouche présente une évolution intéressante. Chez les Cypri-
nidae primitifs (Danioninae et Barbinae pl“lnlltlYes) elle est peu extensive.
Au fur et & mesure du perfeptlonnemefnt et de l'adaption & la vie bent?o-
nique la bouche devient tres extensive a cause du développement d’un
appareil suspenseur (les Barbinae evoluées et les CAyprlmnag).’ ,

4. Le genre nord-américain Rhinichthys doit étre considéré en tant
que Danioninae évoluées compte tenu de son crane aux ressemblances,
par convergence, avec le genre Barbus. e i

A partir du fait de la ressemblance qui existe entre le crame des
Danioninae et celui des Barbinae primitives, on peut conclu\re que les Bar-
binae évoluées ont dérivé des Danioninae; certaines especes primitives
comme Puntius sophore et Garra lamta démontrent cette filiation. .

6. La grande ressemblance du crane des Cyprininae avec celui des
Barbinae évoluées nous permet de les considérer comme s’apparentant

de pres.

BIBLIOGRAPHIE
1. BXnAREscU P., Pisces, Osleichthyes, Fauna R.P.R., Ed. Acad. Bucarest, 1964, 13.
2. BExDE S., Acta hung., Biol., 1949, 1, 4, 127—156.
3, Bisaal R. M., Anat. Anz., 1967, 120, ¢, 375—397.
4. Grecory W. K., Trans. Amer., Phil. Soc., 1933, 22, 1—48,
5. GrReeNnwoop P. H., JUBB R. A., Ann. Cape Prov. Mus. South Africa, 1967, 6, 17—36.
6. GUNTHER A., Catalogue of the fishes in the British Museum, 1868, p. 512.
7. JArRvViK E., Théories de Uévolution des vertébrés, Masson, Paris, 1960.
8. Kon T. P., Sci. Resp. Nat. Tsing Hua Univ., 1931, 1, 61—81.
9. MiLLEr R. R., Zoogeogr. Amer. Adv. Sci. Publ., 1959, 51, 187—222.
10. Ramaswami L. S., Proc. Nat. Inst. Sci. India, 1952, 18, 6, 495—536 ; Prooc. Zool. Soc.

Calcutta, 1957, 293—303, 293 —303.

11. Recax C. T., Ann. Mag. Nat. Hist, 1911, 8, 13—32.

12. SAGEMEHL M., Morph. Jahrb., 1891, 17, 489—595.

13. SarBAHI D. S., J. Asia Soc. Bengal, 1932, 27, 295—357.

14. SaxENA P. K., Zool. Anz., 1966, 176, 5, 366—378.

15. SinmA H. M., J. Asia Soc. Bengal, 1959, 1, 1—14.

16. Sorescu C., Anal. Univ. Craiova, 1969, 11, 714—720.

17. SminivascHAR H. R., Proc. Acad. Sci. India, 1955, 47, 226—237.
18. TiLak R., Zool. Anz., 1967, 178, 12, 61—74.

Faculté de Sciences naturelles
Laboraloire de Zoologie des Vertébrés
Craiova

Rec¢u le 5 décembre 1969




Fig. 1. — Neurocrane de Rhinichthys cataractae (face dorsale).
1, supraethmoide ; 2, mésethmoide; 8, ectethmoide; 4, préethmoide; 4 IT,
préethmoide 2; 5, prévomer; 6, parasphénoide; 7, frontal; 8, pariétal;
9, orbitosphénoide; 10, pleurosphénoide; 11, sphénotique; 12, prootis
que; 13, ptérotique ; 14, squamosal (dermoptérotique) ; 15, epiotique, 16, basiocs
cipital ; 17, exoccipital ; 18, supraoccipital; 19, prémaxillaire ; 20, maxillaires
21, palatin; 22, endoptérygoide; 23, ectoptérygoide; 24, métaptérygoide; 25,
carré; 26, symplectique; 27, hyomandibulaire; 28, dentaire; 29, articulaire;
30, angulosplénial ; 31, operculaire; 32, préoperculaire; 33, interoperculaire,
34, sous-operculaire; 35, rostral.




Fig. 2. — Splanchno-
crane de Zacco pachy-
cephalus. Méme légende

que la fig. 1.

Fig. 3. — Neurocrane de

Puntius sophore (face

dorsale). Méme légende
que la fig. 1.

Fig. 5. — Neurocrane de Barbus barbus (face dorsale).
Méme légende que la fig. 1.

Fig. 4. — Neurocrane de Garra lamta (face dorsale). Méme
légende que la fig. 1.




Fig. 6. — Neurocrane de Bar-
bus barbus (face ventrale),
Méme légende que la fig.; 1,

Fig. 7. — Neurocriane de Bar-
bus barbus (face latérale). Méme
légende que la fig. 1.

Fig. 9. — Appareil suspenseur de la machoire supérieure en extension chez

Cyprinus carpio. Méme légende que la fig. 1.
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COARACTERISTIQUES DE LA STRUCTURE
U SQUELETTE HYOBRANCHIAL D’APHYA MINUTA
RISSO), 1810, EN COMPARAISON D’AUTRES ESPRCES
DE GOBIIDES

PAR

IULIA MIRONESCU
591.471.4 : 597.585.1

The features of the structure of the hyobranchial skeleton of Aphya minuta (Risso),
1810 (Gobiidae, Pisces) in comparation with other species of Gobiide.
The author described the hyobranchial skeleton (the hyoid bone,

cular bone and the branchial arches) of Aphya minuta, in comparation with
other species of Gobiide. Besides the modifications of the hyobranchial skele-
ton, as result of the adaptation to a pelagic life, there are emphasize features
showing their phyletic origin and some very ancient adaptations of the family,

the oper-

to the bentonic life.

Dans deux travaux antérieurs nous nous sommes occupés du sque-
ette et de la musculature hycbranchiale de Gobius cephalarges Pallas,
811 [11] et du squelette hyobranchial de G. melanostomus Pallas, 1811
f. batrachocephalus Pallas, 1811 et Benthophilus stellatus (Sauvage),

874 [12].
Le squelette hyobranchial d’Aphya minuta (Risso), 1810, fait 1’objet

le la présente communication, ou le squelette de cette espéce pélagique,
38t comparé & celui des espéces G. cephalarges, G. melanostomus, G. ba-
rachocephalus et B. stellatus, plus ou moins adaptées & la vie bentonique,
pour mettre en ¢vidence les modifications qui ont apparu chez Aphya
minuta, an niveau de P’appareil hyobranchial, comme résultat de I’adap-
bation & la vie pélagique, car la majorité des especes ont d’autres adap-

tations.

REV. ROUM. BIOL.-ZOOLOGIE, TOME 15, NO 4, p. 247—255, BUCAREST, 1970
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MATERIEL ET METHODE

Nous avons examiné dix exemplaires d’Aphya minuta collectés dans mer N
pendant les années 1965 — 1968, par Pamabilité de
occasion,

oire, 3 Agig
M. I. Porumb, que nous remercions 4 cgf

Le squelette a été disséqué sous loupe, sur le matériel fixé en formaline 4% ou alq
70°.

reflétées dans la terminologie respective. Pour ce motif nous avons adopté Ia terminologie neu('
Proposée par Nels o n [1— 4] [6] [13—18]. Le ventrohyal antérieur (hypohyal antérieJ
et le ventrohyal postérieur (hypohyal postérieur) forment e groupe médial qui est articg
avec le basihyal. Dans la constitution du groupe latéral, on trouve inférieurement I’ant_éroh;i

t supérieurement, le postérohyal (épihyal). ‘

DESCRIPTION DU SQUELETTE HYOBRANCHIAL

Le
minces,

_ L’hyomandibula,ire, triangulaire, avec le sommet dirigé antéro-g
périeur, g Papophyse d’articulation avec le préoperculaire en forme d |
baguette arrondie 3 Pextrémité (Fig. 1). Sur la face interne du hyomay :
dibulaire on observe le processus operculaire et la surface d’articulatiq
avec l'interhyal (Fig. 2). Le groupe latéral, d’une forme caractéri
a Pantérohyal rétréci graduellement, et Je postérohyal tri
3 4). Les ventrohyaux sont visibleg sur la partie ventrale. I,
en forme d’éventail, est allongé, ayant le rapport lon
(Fig. 3 B). L’urohyal, bien que, comme origine, il n’appartienne pas i/
Parc hyoide, mais il egt articulé avec leg ventrohyaux et le basihyal, no
a retenu lattention. En Comparaison avee les autres Gobiides, Purohyg
a, ici, la longueur relative la plus grande, avec le rapport longueur-lar™
geur = 4,50 (Fig. 3 Q).

Les cinq rayons branchiostéges, avec les dimensions variables (I
rayon supérieur étant le Plus large, et le rayon inférieur étant rudimen
taire), sont articulés avec le groupe latéral du hyoide.

Le complexe des og operculaires, considérés comme des branchio
steges Spécialisés, est allongé en direction dorso-ventrale. L’operculair
est triangulaire. Te préoperculaire, en contraste avec d’autres Gobiideg
a D’apophyse Symplectique réduite. En échange, le sous-operculaire g 1§J
portion inférieure trog développée. L’intéroperculaire, en forme de baguette:
est plus large que chez leg autres Gobiides. ..

L’espace qui précede 1e préoperculaire et qui forme le foramel)é—t
préoperculaire, est étroit et allongé dans le sens dorso-ventral (Fig. 1
4455 E

Les arcs branchiaux, allongés versla,
allonger 1a cage branchiale qui s’approch
branchiale des Poissons pélagiques. ‘

Les Pharyngobranchiaux sont formés par le Suprapharyngobran-
chial T et par quatre infrapharyngobranchiaux. Le Suprapharyngobran-

Squelette hyobranchial d’A;bhg/a minuta est formé par des ( fi

Dpartie postérieure, contribuent )
e ainsi de la forme de lg cage

i

gueur-largeur 23’2{ P A A

,l

erculaires et I'arc hyoide, vue latérale.

Fig. 1. — Relations entre les os op

caa , téte
—1IV; eb, I-1V, épibranchiaux I—IV;
I-III, hypobranchiaux I—TIII; hm, hyomandibulaire ;

ar, articulaire; b, basihyal; bbr, basibranchiaux I-1IV;

I-1IV, cératobranchiaux I

ndibulaire ;

an angulaire ; apo, apophyse préoperculaire du hyoma,

)

antérieure du hyomandibulaire ; cap,

«ah_antérohyal ;

el,

¢cb,
/b I, infrapharyngobranchial T ; hb,

téte postérieure du hyomandibulaire ;

expansions latérales; jai, face d’articulation avec Pinterhyal ;

249

o,
$0, sous-

postérohyal ;

ph,
si, symplectique;

, carré; pfs, plaques pharyngiennes supérieures ;
$fb, surrapharyngobr:nchial I;

branchiosteges ;
, urohyal; tia, tendon intéroperculo-angulaire ;

operculaire ; p
7,

0,

mip, métaptérygoide;
brocessus operculaire du hyomandibulaire ;

%0, int>roperculaire ;
poh,

ih, interhyal ;
préoperculaire ;

tse, tendon sous-oper-

tie tendon intcroperculopostérchyal :

vhp, ventrohyal postérieur.

operculaire; sp, foramen préoperculaire ; uh

culo-postérohyal ; vha, ventrohyal antérieur ;

—
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Fig. 2. — Hyomandibulaire, face externe. Mémeg
légende que la fig. 1.

Fig. 3. — Os hyoide, A, face externe,
B, ventrohyaux, vue ventrale, C,
urohyal, vue latérale. Méme légende

que la fig. 1.
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chial T et I'infrapharyngobranchial I ont une structure cartilagineuse ¢
sont indépendants. En revanche les autres infrapharyngobranchiaux son
osseux et soudés, chacun, avec sa plaque pharyngienne.

Les dents des plaques différent par la forme, les dimensions et |
mode de distribution (Fig. 5 B).

cbw sfbr (.

Fig. 5. — Arcs branchiaux. A, vue ventrale, B, os épibranchiaux et plaques
pharyngiennes suplrieures, C, hypobranchiaux. Méme- légende que la fig. 1.

Les quatre cératobranchiaux sont allongés et décroissent du pre-

mier au quatrieme arc. Les hypobranchiaux, présents seulement sur leg}

trois premiers arcs, ont une apophyse sur les deux premiers, tandis que
sur le troisieme arc ils sont élargis (Fig. 5 €). Parmi les quatre basibran-
chiaux, qui forment la copule, le premier et le dernier sont courts et car-
tilagineux, tandis que les deux autres sont allongés et osseux (Fig. 5 4).
Le V° cératobranchial (arc pharyngien), de forme triangulaire, présente,

qur sa face S
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upérieure, plusieurs denticules courts, coniques, émousses,
irréguliérement distribués (Fig. 6 A). Au contraire, sa face inférieure,
résente sur les bords latéraux, seulement deux proéminences arrondies,

| expansions latérales (Fig. 6 B).

DISCUSSIONS

La structure du squelette hyobl’al}chial d’Aphya 'rmziuta, le résultgt
de Dinteraction des facteurs phylogénétiques et adaptatifs, nous a permis
de faire quelques considérations sur I’adaptation et la phylogénie.

Le complexe des os operculaires, en ce qui concerne la forme, les
articulations et la mobilité, se présentent différemment chez les trois
genres de Gobiides de Roumanie (Gobius, Benthophilus et Aphya) en rela-
tion avec ladaptation aux divers modes de vie.

Bn relation avec adaptation, & la vie benthonique, les genres Gobius
et Benthophilus présentent des caractéres communs. Ainsi: la largeur

Fig. 6. -— Arc pharyngien (V), A, wvue dorsale, B, vue ventrale. Méme légende
que la fig. 1.

maximum de Doperculaire est dans le long de la médiane supéro-infé-
rieure, le sous-operculaire a la portion post-operculaire plus développée
et Papophyse simplectique du préoperculaire, d’un développement diffé-
rent, est présente. De méme, le foramen préoperculaire est bien déve-
loppé. En relation avec la mécanique respiratoire de ces poissons, chez
qui Peau est éliminée seulement par la partie postérieure de Popercule,
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la fente operculaire est plus petite, et la mobilité de 1’opercule est plu;}
grande seulement dans la partie postérieure. ‘

Chez Benthophilus, adapté & la vie benthonique, I’eau qui a servi §
la respiration est éliminée en arriére et en haut, par la fente operculaire
dont I'ouverture est limitée a la partie postéro-supérieure de ’opercule
En corrélation avec cette adaptation se développe probablement, la formg
du foramen préoperculaire. Kn etfet chez Benthophilus, la forme de ¢
foramen est ovale, allongée dans la direction antéropostérieure, commg
cn observe chez une autre espéce, prédominante bentique, Gobius baira
chocephalus, tandis que chez les autres espéces du genre Gobius ce foramey
est arrondi et équidimensionnel. -

En conclusion, en contraste avec les adaptations observées che
les genres Gobius et Benthophilus le genre Aphya ressemble avec les espéce 1

pélagiques. En effet, la largeur maximum de ’opercule se trouve dans ¢ 11
long de ’axe antéro-postérieur, la portion inférieure du sous-operculair( 13’
est plus développée et ’apophyse symplectique du préoperculaire est § 14.
peine esquissée. Le foramen préoperculaire, rétréci, fusiforme, est allong( 15.

en sens dorso-ventral. Comme résultat des relations d’aiticulation et dg

contact, existantes entre les diverses parties del’appareil operculaire, li 15
) D Pp b )

mobilité de I’opercule est probablement, plus grande chez Aphya, poissor
p élagique, en continuel mouvement et avec les nécessites d’oxygent
augmentées. I’ean utilisée & la respiration est éliminée par la fente oper
culaire grande, qui s’étend dans toute la longueur du bord postérieur e
inférieur de 1’opercule. ‘

Pourtant les différences, les trois genres ont des éléments com:
muns, comme résultat de la méme origine phylogénétique et de la méme
adaptation ancestrale de la famille & la vie benthonique. Chez tous lej
Gobiides se conserve la méme forme de I’operculaire et de interopercu:
laire aussi bien que la portion postoperculaire du sous-operculaire. Lg
foramen préoperculaire et le couloir d’échappement, quoique distingués
comme développement, sont cependant présents chez les trois genres

CONCLUSIONS

La structure de l’appareil hyobranchial chez Aphya minuta, esl
différente des autres espéces de la famille Gobiidae, en relation avec Iadap:
tation &4 un autre mode de vie. En effet, la vie pélagique permet le dévelop:
pement d’une mécanique respiratoire semblable aux poissons pélagiques, i
qui D’eau est éliminée non seulement par la partie postérieure mais aussi par
la partie inférieure de la fente operculaire. L’adaptation & ce mode d’éva
cuation de I’eau éloigne la structure de I’appareil hyobranchial chez Aphya
minuta, de celle qui se trouve chez les espéces de Gobiides benthoniques:
Ces modifications, ajoutées aux caractéres d’adaptation & la vie pélagique
(réduction de la ventouse abdominale, allongement de la téte, transparence
du corps) [5], imprime & cette espéce une particularité qui contraste avet
les traits caractéristiques des autres espeéces de Gobiides. ;
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ADAPTATION AUX TOXIQUES DANS UNE SUCCESSION

DE GENERATIONS CHEZ LES DAPHNIES (DAPHNIA

MAGNA STRAUSS) SE REFLETANT DANS LA
CONSOMMATION D’OXYGENE

PAR

SIMONA APOSTOL et ANA VASILIU

591.05 : 595.324%.2

Using as indicator the oxygen consumption and following up a succession of
six Daphnia magna Strauss generations, the authors found that a hereditary
adaptation to toxics action appears. In the fifth generation an adaptation de-
gree — similar to that one found after keeping the organisms for six days under
toxics — was observed. Determination of oxygen consumption in aquatic organisms
in the course of several generations could be a sensible indicator for establishing
the maximum concentrations admitted for the various toxical substances occur-
ring in basins water.

(O’est un fait généralement connu que les moindres modifications
du milien ambiant — méme celles de courte durée — modifient la réac-
ivité de ’organisme. L’élucidation de la question concernant 1’action
xercée par les variations des facteurs du milieu ambiant présente un grand
ntérét au point de vue théorique et pratique. Il est surtout intéressant
I’établir si ces variations sont d’un ordre quantitatif et ne se répercutent
pas sur ’hérédité (des fluctuations) ou bien si elles affectent les cellules
eproductrices des individus, en devenant ainsi héréditaires [7].

Un des résultats de I’industrialisation et de ’'urbanisation des centres
peuplés est la tendance, trés accentuée et généralisée, & la pollution des
baux des bassing naturels par les divers agents nocifs. En conséquence,
a toxicité est devenue un nouveau facteur du milieu ambiant pour les
organismes aquatiques. Les recherches actuelles de toxicologie aquatique
ont pour objectif de découvrir des indicateurs biologiques ayant une
grande sensibilité et précocité. Dans ce but, outre les examens concer-
hant la résistance de ’organisme, il nous a paru utile d’effectuer aussi

tEV. ROUM, BIOL.-ZOOLOGIE, TOME 15, NO 4, p. 257—266, BUCAREST, 1970
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certains tests sur la capacité d’adaptation aux toxiques des hydrobiqntes
et sur la maniére dont ce phénomene s’accomplit. L’adaptation aux diver-
ses concentrations de polluants pourrait assurer la persistance des espéces
dans les conditions actuelles de généralisation de la pollution des eaux.
Nous pensons que pour I’avenir cet aspect serait utile pour établir, au poing
de vue biologique, les concentrations maximales admissibles des divers
toxiques dans ’eau des bassins. S

Dans ce travail nous continuons étude des nlodlflcatlong de Ia
consommation d’oxygéne comme indicateur général de la .réa(;tlc_)l} des
hydrobiontes en contact avec les substances toxiques, la respiration étant
une des fonctions fondamentales de Porganisme.

Dans nos recherches antérieures [1], [2], en étudiant la variation

de la consommation d’oxygéne chez les daphnies sous ’influence de quel:
ques substances toxiques se trouvant dans P’eau, nous avons constaté
une tendance générale d’adaptation des organismes pen{dant la'perlc\)de
de lexpérimentation. Initialement nous avons remarqué ce phénomene
en suivant la variation de la consommation d’oxygene pendant 24 hrg [EL]s
et ces résultats ont été ensuite confirmés par des expérimentations‘en
1, 2 et 3 jours [2]. Ces données nous ont incité & véritier si l’a’daypi.;at.lon
produite est passagére ou de longue durée, éventuellement heyedltalre.
Dans ce but, nous avons élargi nos recherches sur la progéniture des
organismes-test.

MATERIEL ET METHODE

Nous avons choisi comme organismes-test les daphnies (Daphnia magna Strauss), qui
sont largement utilisées et spécialement recommandées pour les recherches de toxicologie aqua-
tique. Ces hydrobiontes sont indiqués pour des études approfondies sur des générations, car
leur durée moyenne de vie est relativement courte (30 jours) et leur capacité de reproduction
assez accentuée. Pour les déterminations de la consommation d’oxygene nous avons employé
des daphnies- de 6/7 jours (ce qui représente environ le quart de la durée de leur vie), afin
d’éviter les interférences produites par .la période de maturation sexuelle. Pour pouvoir éta-
blir quels sont les effets des toxiques sur les générations, les organismes onl éLé maintenus, pendant
toute la période de. leur vie, dans les solutions toxiques, pour que celles-ci puissent agir sur
Porganisme d’une fagon permanente et dans toutes les phases principales du cycle vital,
surtout pendant la formation des cellules germinatives.

Nous avons poursuivi, dans une premiére étape, des organismes initiaux par Ltrois séries
(en doubles épreuves). Nous avons gardé pour la reproduction des séries de la méme culture-
clone, maintenues dans des -condilions identiques et nous avons répété ce procédé pour les
cing générations successives. ° ; 3

La consommation d’oxygene a été déterminée par la méthode de Winkler, avec quel-
ques modifications qui ont été établies antérieurement [1]; cette méthode est largement uti-
lisée et les appréciations sur les résultats qu’elle fournit sont toujours positifs [3 — 6]. Chaque
lot utilisé a été de 10 daphnies et les temps expérimentaux ont été de 0, 3, 12 et 24 hrs
de maintien dans les flacons Winkler. e L \ 3

Les substances toxiques testées et leurs concentrations respeclives .Qntvété: la sapo-
nine (10 mg/l), l'acétate de butyl (8,8 mg/l) et le Dibutox (dinitrobutylphénol) (0,016 mgj1).
Notre choix s’est arrété sur ces trois substances toxiques pour ce travail, ainsi que pour quel-
ques travaux antérieurs, parce qu’elles sont actuellement assez répandues dans diverses eaux
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polluées. Parmi les dilutions vérifiées dans les tesls de survie et derespiration, nous avons
choisi les concentrations les plus faibles, considérant qu’elles pourraient permettre, de la
maniére la. plus stre, Padaptation des organismes. Les solutions des toxiques ont été pé-
riodiquement renouvellées, en utilisant comme diluant et témoin I’eau courante déchlo-
rinée.

RESULTATS ET DISCUSSIONS

N’ayant pas trouvé, dans la littérature consultée, des indications
qui pouriaient nous guider dans ‘notre travail, nous avons été obligés
d’effectuer, dans une premiére étape, quelques séries de tests préliminaires.

Nos expérimentations antérieures [2] nous ont permis de constater
un parallélisme entre 1’évidente tendance & Paugmentation des valeurs de
la consommation d’oxygene et la période pendant laquelle les organismes
sont maintenus dans les solutions toxiques utilisées. Ainsi, nous avons
constaté [2] qu’a la fin des trois Jours — période maximale que les mé-
thodes standards [8] recommandent pour les tests aigus de toxicité —
les augmentations des valeurs de la consommation d’oxygéne n’ont pas
réussi a atteindre les valeurs normales (témoins). Dans ce travail nous
avons doublé la durée de contact avec les substances, donc les daphnies
ont été maintenues dans les solutions respectives jusqu’s leur maturité
sexuelle.

Afin de mettre en évidence le déploiement du phénoméne d’adap-
tation par rapport aux périodes pendant lesquelles on garde les daphnies
dans les solutions toxiques, nous avons élaboré la figure 1.

La figure 2 représente en détail le déploiement du phénomene, en indi-
quant leffet di & chaque substance séparément, pour tous les temps
expérimentaux.

La stimulation observée nous a incité & continuer nos recherches
pour pouvoir préciser §’il s’agissait d’une adaptation valable uniquement
pour la vie individuelle ou si elle pourrait se transmettre & la progéniture,
en assurant de cette maniére lg persistance de 1espéce. A cette fin, nous
avons déterminé la consommation d’oxygéne (aprés 24 hrs de séjour
dans les flacons Winkler) chez des séries de daphnies-méres et chez leurs
descendants, maintenus dans les meémes conditions. Nous avons obtenu
une confirmation des valeurs augmentées de la consommation d’oxygéne
chez les daphnies-méres ; cependant, leurs descendants, quoique mainte-
nus dans les conditions toxiques pendant une période égale, ont présenté
des valeurs trés basses par rapport aux valeurs normales, spécialement,
pour la saponine (Fig. 3). ;

D’apres ces résultats on pourrait se demander si cette inhibition
allait se maintenir chez les générations suivantes ou si leg organismes
pourront s’adapter aux nouvelles conditions. Afin d’apprécier I’évolution
du phénomene d’adaptation, nous avons élargi ces expérimentations sur
une série de six générations de daphnies. Dans la figure 4 sont représen-
tées, en dynamique, les variations des valeurs de la consommation d’oxy-
geéne dans une succession ‘de générations, par rapport aux témoins, pour
chacune des trois substances,
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Sur les daphnies initiales — d’oll proviennent les cinq générations —
tous les toxiques ont agi d’une fagon semblable. On observe que les valeurs
de la consommation d’oxygene dépassent les valeurs des témoins a tous
les temps expérimentaux, ce qui prouve que la respiration a été stimulée.
Par contre, chez la premiere génération, on constate des valeurs negatives
150 par rapport aux témoins, pour toutes les substances et tous les temps
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Fig. 1 — Valeurs de la consommation d’oxygéne (en pour cent par rapport aux
témoins), déterminations 5 3, 12 et 24 hrs de maintien dans les flacons Winkler,
aprés 0, 1, 2, 3 et 6 jours de séjour des daphnies dans les solutions toxiques.
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0 valeurs de la consommation d’oxygeéne se trouvent au-dessus de la ligne
. des témoins. On observe la stimulation la plus forte chez la IV® généra-
A tion, chez la V°® génération les valeurs deviennent assez semblables &
celles des daphnies initiales.
: I1 semblerait donc que, dans le cas étudié, le phénoméne d’adap-
5 tation dans. une succession de générations, reflété dans les modifications
de la consommation d’oxygéne, accomplirait un cycle dans la V° géné-
ration. Ce phénomeéne est mieux mis en évidence dans la figure 5. On
constate que pendant I’augmentation de la période de la consommation
d’oxygeéne — donc de 3 hrs & 12 hrs, ensuite & 24 hrs—allure de cycle
en spirale du phénomeéne d’adaptation est plus accentuée. Tandis qu’on
observe chez les deux premiéres générations une inhibition de la consom-
i " Fig. 2 — Valeurs de la consommation d’oxygéne (ug O,/lot) chez les daphnies gardées mation d’oxygéne produite par les substances toxiques, & partir de la
L Y pendant 6 jours dans les solutions toxiques. 7, témoin; S, saponine; A, acétate de butyl; III° génération apparait une action stimulatrice, qui devient plus évi-
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Pour présenter I’évolution du phénomeéne d’adaptation suivant la
spécificité des toxiques, nous avons construit un graphique, dans lequel
les valeurs de la consommation d’oxygeéne, calculées en pour cent, sont
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figurées par des circonférences (Fig. 6). On observe que dans tous les cas,
les valeurs trouvées chez les daphnies. initiales dépassent les valeurs obte-
nues chez les témoins, et qu’elles sont assez semblables aux trois toxiques.
Chez la premiére génération toutes les valeurs sont inférieures & celles des
témoins et cette tendance est plus évidente dans le cas de la saponine.
Dans les générations suivantes, les valeurs augmentent progressivement ;
les augmentations entre les générations sont faibles pour I'acétate, assez

accentuées pour la saponine et d’un aspect irrégulier pour le Dibutox.
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Les données de ces expériences confirment nos résultats antérieurs concer-
nant D’action exercée par ces substances toxiques sur la respiration des
daphnies.

Le but de notre recherche expérimentale a été de préciser si les orga-
nismes aquatiques sont capables de s’adapter aux nouvelles conditions du
milieu ambiant — la pollution des eaux des bassins — ; en méme temps
d’établir dans combien de temps et dans quelle mesure s’installe la résis-
tance envers les substances étudiées. Nous pensons que les données expé-
rimentales exposées dans ce travail représentent une base assez solide pour
pouvoir tirer quelques conclusions; elles totalisent les résultats obtenus
dans environ 500 dosages d’oxygéne, sur presque 3 000 daphnies.

CONCLUSIONS

1. En employant comme indicateur la consommation d’oxygene
et en examinant une succession de générations de daphnies, on a constaté
qu’il se produit une adaptation héréditaire sous l’action des toxiques.
A la V® génération on a constaté des valeurs semblables & celles obtenues
pour les organismes gardés pendant six jours dans les solutions toxiques —
¢’est-a-dire jusqu'a ce qu'ils atteignent la maturation sexuelle.

2. On a remarqué que pour tous les toxiques testés, la premiere
génération a ét¢ la plus fortement influencée en sens negatif, donc que
cette génération est la plus périclitée. Pour cette raison, nous considérons
que les recherches de toxicologie aquatique ne devraient pas s’arréter &
la premiere génération.

3. En ce qui concerne l’action spécifique des substances testées,
on a constaté la méme sériation que dans les travaux précédents, c’est-a-
dire que les valeurs de la consommation d’oxygéne ont été faibles pour
la saponine, intermédiaires pour ’acétate de butyl et les plus fortes pour
le Dibutox.

4. En suivant la réaction des organismes & la longue on a mis en
évidence une tendance de déploiement du phénomeéne d’adaptation sous
la forme des cycles spiralés.

5. Nous considérons que pour établir les concentrations maximales
admissibles pour divers toxiques dans 1’eau des bassins, il serait aussi néces-
saire de tenir compte des limites d’adaptation des organismes aquatiques.
Dans ce sens, nous pensons que le terme de « concentrations auxquelles
les organismes peuvent s’adapter» serait plus justement employé que
celui de « concentrations nontoxiques ».

6. Nous apprécions que la détermination de la consommation d’oxy-
géne dans une succession de générations, comme indicateur général de
Pinfluence exercée par les toxiques sur les organismes aquatiques pour-
rait constituer un test sensible qui ait un dégré de certitude plus accentué
pour P’appréciation des effets de la pollution des eaux des bassins.
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LA VITAMINE C ET LE METABOLISME DU GLUCOSE
DANS LES STADES PRIMORDIAUX DE IL’EMBRYOGENLSE
DE SALMO TRUTTA FARIO

PAR

MATHILDE JITARIU, V. ARTENIE, MARGA BADILITA,
R. BRANDSCH, ECATERINA DUCA et ELENA HEFCO

577.164.2 : 591.133 : 591.3 : 597.553.2

The “authors found an catabolism of the glucose of the Salmo (rutia’s eggs.
This take place immediately after fertilisation by the way of hexozo-mono-
phosphat. -

Starting with the gastrulation, the catabollsm of glucose take place by Emb-
den-Meyerhoff way. A lot of this utilization of glucose attends as source for

the synthesis of vitamin C which the time will play-the role of an oxido-
reductor system. §

Les nombreuses recherches sur les processus metabohques qui se
produisent durant la période de croissance et de différentiation embryon-
naire ont touché aussi le probléme du métabolisme du 01ucose, spéciale-

‘ment en tant que source d’énergie.

Les travaux dans ce domaine sont nombreut Imedis.ils ont été réalisés
surtout sur des invertébrés, comme les oursins par exemple, et parmi les

~vertébrés sur des amphibiens, des oiseaux et des mammiferes [17 &

- Les études sur les poissons sont, beaucoup moins, nombreux, dispara-

tes et contradictoires [3], [10], [12 — 16].

En ce qu1 concerne la participation des v 1ta,nnnes dans le métabolisme

“durant la méme période de développement, il résulte de la littérature con-

sultée que les recherches se sont axées spéeialement sur la vitamine A et
sur celles du groupe B. Le role de la vitamine C durant le développement de
P'embryon a été étudié seulement sur des embryons d’oiseaux et de mammi-
féres, et dans des phases beaucoup plus avancées.

REV. ROUM. BIOL.-ZOOLOGIE, TOME 15, }.0 4, p. 267—272, BUCAREST, 1970
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Nous nous proposons d’analyscr le rapport enire la vitamine C et
le glucose dans les premiers stades du développement embryonnaire de
Salmo trutta fario.

Dans ce but, nous avons suivi d’abord les variations du glucose
libre [1] dans Iovule & maturité, pas encore fertilisé, ensuite dans le zygote
de 8, et enfin & 5, 15, 35 et 49 jours d’incubation. Parallelement, on a suivi
les variations de 1’acide ascorbique et déhydroascorbique [9], de I'acide
phosphopyruvique [11] et pyruvique [6], de I'acide lactique [2], de
méme que la consommation d’oxygene (méthode de Warburg).
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Fig. 1. — Variations du glucose dans Fig. 2. — L’acide lactique dans les
les premiers stades de développement premiers stades de dévcloppement
embryonnaire de Salmo trulta fario. embryonnaire de Salmo (rulta fario.

1 = témoin; 2 = 8 hrs d’incubation Méme légende que la figure 1.
3 =5 jours d’incubation; 4 =15
jours d’incubation; 6 = 49
jours d’incubation.

Les résultats de nos analyses ont mis en évidence une quantité de
glucose libre qui correspond aux valeurs citées dans la littérature, pour les
ceufs de Salmonides [5] [8] (Fig. 1). En méme temps-elles nous montrent
un catabolisme du glucose qui s’installe immédiatement apres fertilisation
et qui continue jusqu’au 5° jour d’incubation, alors que ’embryon est une
blastule (Fig. 1). Durant cette période on observe une diminution signifi-
cative de P’acide lactique (Fig. 2), phosphopyruvique et pyruvique (Fig. 3
et 4). La consommation d’oxygéne augmente d’une facon significative

immédiatement aprés la fertilisation et se maintient durant 5 jours au méme
niveau (Fig. 5).

Ces données plaident en faveur de Dutilisation du glucose par la voie
du shunt héxoso-monophosphatique et non pas par voie anaerobie. D’ail-
leurs, comme le shunt du glucose a lieu dans le cytoplasme, et comme, du-
rant cette période de formation des blastomeres, les mitochendries s’ar-
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rangent, la voie pentoso-phosphatique apparait comme la seule logique
pour 'utilisation du glucose.
I1 parait donc que durant les premiéres phases de ’embryogenése

7

de Salmo trutta, le glucose n’est pas utilisée comme source principale d’éner-
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gie, mais il sert comme source de pentoses pour la synthese de nouveaux
acides nucléaires nécessaires tux blastomeres qui apparaissent, et aussi
comme générateur de NADTH, nécessaires dans la synthese des graisses.
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Nos données coincident avec celles de Habib Boulekbache [T] qui,
en déterminant Pactivité de la gloucoso-6-phosphate- deshydrogenase et

de la lactate-déhydrogénase dans les ccufs de Salmo irideus, arrive & la con-

clusion que le glucose est utilisé dans les premiéres phases de l’embryoge-
nese par la voie du pentoso- phospha,te

De nos analyses il résulte aussi que, durant toute cette période, I’a-
cide ascorbique -+ D’acide déhydroascorbique fonetlonnent comme systeme
oxydoréducteur (Fig. 6).

Dans les phases ultérieures le tableau métabolique du glucose de I’euf:

change, eta,nt donné que le 15°jour d’incubation quand Pembryon est
a Détat de ]eune gastrula, il y a du glucose libre en quantité a peine dé-

celable, tandis que I’acide lactique présente une augmentation insignifiante, -

mais qui indique toutefms le commencement de celtams processus metabo-
liques différents.

Les processus de multiplication, et tout spéeialement de différentia-
tion cellulaire durant la gastrulation, nécessitent une plus grande consom-

mation d’enelgle que l'ceuf Salmo trutta se procure, en partie, du glucose

llbre qui est utilisé cette fois-ci par la voie d’Embden-Meyerhof.

La preuve nous est donnée par la diminution significative dela consom- -

mation d’oxygéne (Fig. 5) par inexistence du glucose libre (I'ig. 1), par
Papparition d’une quantité un peu plus grande d’acide lactique ‘que dans
la phase de blastule (Fig .2), tandis que 'acide pyruvique se maintient pres-
que a la méme valeur (Fig. 4).

Les travaux concernant le métabolisme glucidique chez les embryons
d’oiseaux [17] ont mené a la conclusion qu’il existe une corrélation directe
entre Paugmentation de I'intensité de la glycolyse par voie pentoso-phos-
phatique et I’aspect prolifére du développement de I’embryon ; la décrois-
sance de activité de cette voie est associée aux stades dlffereneles du dé-
veloppement.

Dans le cas de nos recherches, cette période de 5 a 15 jours d’incuba-
tion est justement le stade de différenciation et d’organisation, done un
stade dans lequel la voie héxoso-monophosphatique a une action réduite,
et est remplacée par la voie anaerobie. Dans ce stade, la vitamine C présente
sa valeur la plus basse, ce qui prouve son 1ntense participation comme
systeme oxydo-réducteur (Fig. 6).

Pendant les 20 jours qui suivent, ¢’est-a-dire 35 jours d’incubation
(embryon de 40 somites), la v1tam1ne C augmente d’une facon signifi-
cative (Fig. 6). Cette syntheése d’acide ascorbique se réalise toujours au
compte du glucose libre, car si I’on calcule la quantité d’acide lactique par
rapport au glucose existant a ce moment-la, il apparait une quantité de
glucose en plus, qui peut servir comme source de synthese de ’acide ascor-
bique. La synthése d’acide ascorbique au moyen d’un processus réversible,
de passage de lacide déhydroascorbique & l'acide ascorbique, n’est. pas
plausible étant donné que le dernier augmente de 6,32 mg %, tandis que
le premier diminue seulement de 1,437 mg 9%,.

Des résultats que nous avons "obtenus nous pouvons supposer que,
des le commencement du phénomeéne de gastrulation, le zygote utilise le
glucose au moyen de deux voie : une lui fournit de I’énergie au moyen d’une
glycolyse anaerobie, cependant que la seconde lui refait la vitamine C
consommée dans les processus antérieurs.
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Lorsque la réserve d’acide ascorbique a été refaite, elle actionne comme
systéeme oxydoréducteur, jusqu’a la derniere phase étudiée par nous
(embryon a 51 sommites; 49 jours d’incubation).

La période entre le 35° et le 49° jour d’incubation est représentée
par une quantité significativement augmentée d’acide lactique et d’acide
phosphopyruvique, qui coincide & une augmentation significative de la
consommation d’oxygeéne. L’acide pyruvique ne présente aucune varia-
tion significative. Ces relations nous font supposer qu’a ce moment 1’em-
bryon utilise le pyruvate dans des processus de synthese.

A Vappui de notre hypothése on trouve les travaux de Brinster [4].
Celui-ci introduit du pyruvate ou du lactate comme seule source d’énergie
pour I'embryon de souris et il constate un développement continu.

En conclusion, nous pouvons affirmer que le processus de fertilisa-
tion amorce le catabolisme du glucose libre des ceufs de Salmo trutta, en
fournissant par voie du shunt héxoso-monophosphatique les intermédiaires
nécessaires au processus synthétique durant la période de segmentation.
La glycolyse qui se poursuit pendant la période de gastrulation procure
cette fois-ci 1’énergie pour la différentiation cellulaire et I’organogenese.
Elle fournit en méme temps le matériel necessaire pour une nouvelle syn-
these d’acide ascorbique, qui durant toute cette période actionne comme gys-
téme oxydoréducteur.
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ISOLATED HEAD OF THE TORTOISE
(EMYS ORBICULARIS)

BY

E. VASILESCU

591.18 : 598.13

The physiological resistance of the in vitro isolated head preparation of the
tortoise (Emys orbicularis), endowed with chronically electrodes for EEG re-
cordings was investigated in very hard experimental conditions lethal for a mam-
malian brain.

This preparation is able to perform a behaviourly and electrically normal
activity for several hours (up to 27 hours) and to display a remarkable
sensitivity to drugs when perfused with a simple oxygenated Ringer glu-
cose solutlion.

Also, the preparalion resists to large and sudden changes of the temperature
and to a long “ischemia’.

In vitro perfusion of head or brain of a poikilotherm has not been
performed as yet, to our knowledge, so that achievement of such a techni-
que has appeared interesting to us.

Work has been done on 13 tortoises (Zmys orbicularis). The anim.a,ls
were already prepared with chronic surface electrodes for EEG recording
from : olfactory bulbs (OB), cerebral hemispheres (CH), optic lobes (OL),
middle brain stem (MBS) and lower brain stem (LBS). Anaesthe@a was
obtained by ethylic alecohol (50 %, 10 ml/kg) intraperitoneally administered.
After cannula insertion in both common carotids and decapitation at C, —

C, level, the isolated head preparation was immediately connected to the -

bottle of perfusion fluid, raised above the preparation by about 20 cm.
Perfusion was made by Ringer solution (Na C16.5 g, KC10.1,g, CaCl, 0.1g,
NaHCO, 0.2 g, aq. dest. ad 1 1), with glucose (1 g/1) and oxygenated. Macro-
scopical examination did not show any cerebral oedema, though oedema
of the extracerebral lax tissues were sometimes important.

REV. ROUM. BIOL.-ZOOLOGIE, TOME 15, NO 4, p. 273—276, BUCAREST, 197¢
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Criteria of normal (like in the intact animal) viability of the prepa-
ration were as follows : 1) Palpebral reflex (blinking at the light corneal
- touching or to approaching of an object) and pupilar reflex (myosis to light
or to approaching of an object); 2) Electroencephalogram (EEG) and 3)
Photic evoked potentials (PEPs).

Survival of the heads was of 9 — 27 hours (13 hours on the average)
consisting of a period of normal viability, placed between two shorter peri-
ods of paranormal viability, one corresponding to the postoperative shock
and to the replacement of the blood by heparinized (300 U/100 ml) Ringer
solution, and the other to the decay phase leading to exitus. It results that
the survival of the tortoise isolated heads perfused by Ringer solution was
longer than that of similar mammal preparations mechanically perfused
by blood [4].

Behaviour. There could be noticed sometimes a, spontaneous activity
consisting of eyeballs, mouthfloor and neck movements, likely generated
by a certain degree of hypoxia to which the preparations had to adapt
themselves. Reflea activity developed normally in general. The addition of
epinephrine (1 ug/ml — total dose 10 pg) to perfusion produced in some few
minutes a stimulation of reflex activity, mydriasis, enhancement of wake-
fulness and sometimes a behavioural alertation displayed as defence attitude
and “expression” of the head at the investigator’s mere approaching. Acetyl-
choline, at the same dose and intervals, depressed the reflex activity, but
without eliciting myosis or sleep.

EEG (Fig. 1, A) was normal as frequency (8 — 10 c¢/sec), sometimes
reduced in amplitude. HEG arousal reaction, expressed as a telencephalic
(OB and CH) synchronization of great amplitude appeared spontaneously
(B in the Figure) in 259, of the cases (cf. 65.% in the intact animal) and, to
be mentioned as an interesting fact, it was induced in other 25 % of the cases
by K* administered in excess. The optimal dose found by us (KCI 0.4 g/1)
is consistent with the optimal synchronizing dose noted by Rivkine [3] in
the frog. Reaction of adaptation lo darkness recorded sometimes in the in-
tact animals and characterized by the occurrence of synchronized trains of
waves in OL at switching off the light, never appeared in the isolated heads
during the perfusion by simple Ringer solution, but was easily evoked
after norepinephrine administration (1 pg /ml — total dose 20 ©g) to these
preparations. At a larger dose (10 pg/ml — total dose 200 ©g) this reaction
could be provoked even in an isolated head which did not show it before
the decapitation. In a single preparation EEG sleep (slow regular waves
in MBS and LBS leads) could be recorded following Ringer perfusion at
37°C.

PEPs (Fig.1, C) presented approximately the same amplitude, ge-
neral structure and topography as in the intact animal.

The preparations were subjected to two special tests of resistance :

1) Temperature proof. Some heads were investigated entirely at
37° C and displayed a behaviour, electrical activity, sensitivity to drugs and
a survival duration similar to the preparations investigated at the room tem-
perature (25° C). Other preparations were subjected to wide thermic varia-
tions (10 — 40° C), by sudden shifts of 5° C, and survived.
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2) Proof of ‘““ischemia” (interruption of the perfusion) — At 25° C
the proof lasted one hour and was perfectly tolerated by all investigated
heads, with slow (30 min) loss of reflexes and PEPs, and full, rapid (1 — 2
hours) recovery of all functions. In agreement with Belkin [1], we presume
that the tortoise brain can resort effectively to anaerobic glycolysis when
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Fig. 1. — Bipolar EEG activity in the tortoise isolated head as compared to the

intact animal. 1 = olfactory bulbs; 2 = cerebral hemispheres; 3 = optic lobes;

4 = middle brainstem; 5 = lower brainstem. A = background; B = arousal
reaction; C = photic evoked potentials.

conditions require it. Instead, an ‘“ischemia’ of only 30 min at 37° C was
not tolerated by any preparation : reflexes and PEPs were rapidly (3 — 10
min) and irreversibly suppressed, the other functions were also deteriora-
ted quick enough, and death occured after about two hours. It follows that
at 37° C tolerance of the tortoise to ‘‘ischemia’ does not appear to exceed
very much that of the mammals [2].

From the facts presented above it ensues that the head (essentially the
brain ) of Emys orbicularis is able to perform a normal activity for several
hours on the extremely simplified conditions of the in vitro perfusion by
oxygenated Ringer-glucose solution, to show a remarkable sensitivity to
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drugs, and to resist temperature and irrigation conditions lethal to a
mammalian brain.

ACKNOWLEDGEMENT

I wish to express my gratitude to the staff of the Neuroendocrino-
logical Department of the Institute of Endocrinology of the Romanian
Academy, for their kind encouragement and help during the preparation

of this work.
REFERENCES

1. BELkiN D. A., Science (U.S.A.), 1968, 162, 1017.

2. Kauvrep H. A.,, Lazarus R, E., WETZE’L N., StarzL T. E.,' Surgery,, ’1960, 4’8, 404.

3. RIVKINE A., Action d’une variation de potassium ou de calcium sur Uélectrocérébrogramme de
la grenouille perfusée (These), Genéve, 1950.

4. WHite R. J.? ALBIN h[i. S., VErDURA J., LockeE G. E., Neurosurg. (U.S.A.), 1967, 27,

216.

Received February 13, 1970

Faculty of Biology, Bucharest
Department of Animal Physiology

k.

CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE
DE I’HELMINTHOFAUNE DU NYCTEREUTE

(NYCTEREUTES PROCYONOIDES USSURIENSIS Mat.)
DU DELTA DU DANUBE

PAR

ELENA CHIRIAC et PROFIRA BARBU

576.895.1 : 599.742.3 (498)

The authors studied 112 specimens of Nyclereutes procyonoides ussuriensis Mat.
from Danube Delta and found about 93 % infestation with various helminths :
9 sp. of trematodes, 3 sp. of cestodes, 12 sp. of nematodes and 1 sp. of acan-
hocephala. From the material studied they obtained some conclusions on in-
tensity and extensivity of the helminthic fauna invasion, as its seasonal va-
riation a.s.o.

I’helminthofaune du nyctéreute a été étudiée tant dans les contrées
d’origine de ’héte en Extréme Orient que surtout dans les régions d’accli-
matation de PURSS [6 — 8]. Mais, jusqu’a présent on n’a rien publié
sur les helminthes du nyctéreute Nyctereutes procyonoides uSsuriensis
Mat. du Delta du Danube ott cet animal a pénétré relativement récemment.
C’est & cause de cela que nous avons décidé d’étudier le riche matériel hel-
minthologique que I'un de nous a collecté au cours de ses recherches sur le
nyctéreute du Delta du Danube [1]. Pendant les années 1966 et 1967 on
a étudié du point de vue parasitologique 112 exemplaires de nyctéreutes
parmi lesquels 105 étaient infestés avec diverses helminthes. Tous les 23 000
parasites collectés par nous proviennent du tube digestif, les autres organes
n’étant pas infestés. A la suite de nos recherches nous avons identifié les
suivantes espéces d’helminthes (tableau 1) :
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Cl. TREMATOIDEA

Fam. PLAGIORCHIDAE Ward, 1917

1. Plagiorehis eutamiatis zibethicus Vassiliev, 1939 ; on I'a rencontré
chez un individu capturé sur le fond n° 63 Sf. Gheorghe, le 15. V. 1967.
Cette espece est connue de 1’Ondatra zibethica de PURSS.

2. Plagiorchis popowi Palimpsestoff, 1929 ; on I’a trouvé dans in-
testin d’un individu capturé sur le Grindul Inalt, le fond n°® 63 Sf. Gheorghe,
le 24 mai 1966. Cette espéce est connue aussi en URSS, du chien domestique.

Fam. ECHINOSTOMATIDAE Poche, 1926

3. Euparyphium melis (Schrank, 1788) a été le plus fréquent tréma-
tode dans notre matériel. Ce helminthe est connu chez beaucoup de mammi-
féres insectivores et carnivores, étant largement répandu en Europe, en
Asie et en Amérique du Nord. Gusev[6] signale ce parasite chez le nycté-

reute dans le n.-o. de 'URSS et Lapina [7] le signale chez le méme hote en
Létonie.

4. Echinochasmus perfoliatus (Ratz, 1908) est un des plus fréquem-
ment rencontré trématode chez les mammiféres, étant connu du chien, du
chat, du renard, du pore, de ’homme, ete. Cette espéce est largement ré-
pandue en Europe et en Asie.

Fam. DIPLOSTOMATIDAE (Poirier, 1886)

5. Alaria alata (Goeze, 1782) est aussi un des plus fréquents trématodes
rencontrés chez le nyctéreute. L’espéce est connue chez beaucoup de
carnivores ; elle est largement répandue en Europe (Italie, France, Pologne,
Allemagne, URSS, etc.), en Asie, Australie, etc. Dans notre pays ce
trématode a été signalé pour la premiére fois par Ciurea [3], qui lui
a établi expérimentalement le cycle de développement. Dans les tableaux 2
et 3 on peut voir que 4. alata a eu extension la plus élevée chez le nycté-
reute du delta de Danube surtout dans la saison chaude de I’année.

6. Pharyngostomum cordatum (Diesing, 1850) Ciurea, 1922 est
un helminthe que l'on a trés rarement rencontré chez le nyctéreute. I.’es-
péce est connue de Canis familiaris, Felis silvestris, Acinonys Jubatus, Genetta
tigrina. En Roumanie ce trématode a été pour la premiere fois signalé par
Ciurea [3] qui I’a trouvé chez le chat sauvage.

Tableau 2

Infestation de 3 nyctéreutes dans la saison chaude de I’année (mars—novembre)
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Tableau 3

Infestation de 32 nyctéreutes pendant I’hiver 1966— 1967
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7. Neodiplostomum spathoides Dubois, 1937 est représenté dans notre
matériel par des nombreuses formes larvaires fréquemment rencontrées.
Ce trématode est connu des oiseaux rapaces diurnes— Falconidae, Acci-
pitridae — mais Dubois (1938) a signalé la présence des larves chez le
chien et le chat (cité d’aprés Dubinin, [4]). En Roumanie cette espéce a
été signalée comme adulte chez les oiseaux par Ciurea [3] et comme méta-
cercaire enkysté dans Rana ridibunda par Ridulescu et Vasiliu-Suce-
veanu [9].

Cl. CESTOIDEA
Ord. PSEUDOPHYLLIDEA

Fam,. DIPHYLLOBOTHRIIDA E Liihe, 1910

8. Diphyllobothrium erinacei europaei Rudolphi, 1819 a été trouvé
chez 4 nyctéreutes capturés sur le fond n° 69 Letea et 63 Sf. Gheorghe.
L’espece est largement répandue en Europe et en Asie, chez les carnivores
domestiques et sauvages.

Ord. CYCLOPHYLLIDEA

Fam. MESOCESTOIDIDA E Fuhrmann, 1910

9. Mesocestoides lineatus (Goeze, 1782) a été rencontré chez 12
nyctéreutes, en intensités variables. Le maximum d’intensité constaté par
nous a été de 482 exemplaires trouvés chez un nyctéreute Q (n°42) capturé
sur le fond n° 63 Sf. Gheorghe, le 24 mai 1966.

M. lineatus produit chez les carnivores domestiques et sauvages la
maladie parasitaire dénommée « mesocestoidose », qui a été signalée par
Gusev [6] aussi chez le nyctéreute. Nous avons observé que lindividu n°
42 4gé de 2 ans, pesait seulement 4,300 kg, tandis que d’autres individus
du méme age avaient un poids total de 6 — 7,000 kg. La muqueuse intes-
tinale ne présentait pas des lésions visibles, mais en général le paroi de I’in-
testin était fortement amincie en comparaison de lintestin d’autres indivi-
dus. En Roumanie cette espéce est connue surtout des carnivores domesti-
ques.

Fam. DILEPIDIDAE Fuhrmann, 1907

10. Paricterotaenia paradoxa (Rudolphi, 1802) a été trouvé chez 2
nyctéreutes, en nombre de 40 et respectivement 160 exemplaires. Le scolex
proéminent est pourvu d’une couronne unique de crochets égaux. en dimen-
sion ayant approximativement 53 p. de longeur totale. La strobile était
toujours extrémement courte, sans proglotes mtires, ainsi que la détermi-
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nation a été faite d’apres le scolex. Les hotes définitifs normaux de ce hel-
minthe sont les oiseaux de la famille Charadriidae (Scolopax rusticola,
Vanellus vanellus, Haematopus ostralequs, Charadrius apricarius). Dans I’in-
testin de nyctéreute ce cestode a souffert le phénomeéne de « destrobilation ».

Cl. NEMATOIDEA

Ord. ASCARIDIDA

Sord. ASCARIDATA

Fam. ASCARIDIDAE Baird, 1853

11. Ascaris eolumnaris Leidy, 1856 c¢’est un nématode fréquent des
carnivores (Canidae et surtout Mustelidae, en Eurasie et Amérique du
Nord), que 'on a trouvé chez un nyctéreute capturé sur le fond n° 62
Crasnicol, Dranov, le 9 mars 1966.

12. Toxasearis leonina (Linstow, 1902) a été rencontré chez un nyec-
téreute capturé dans la forét de Letea. Cette espéce est connue de beaucoup
de carnivores domestiques et sauvages parmi lesquels le nyctéreute accli-
maté en URSS.

Fam. ANISAKIDAE Skrjabin et Karokhin, 1945

13. Toxoeara eanis (Werner, 1782) Stiles, 1905 a été rencontré
aussi chez un nyctéreute capturé dans la forét de Letea, en mai 1967. Tout
comme la précédente cette espece est connue de beaucoup de carnivores
domestiques et sauvages parmi lesquels le nyctéreute.

14. Contraeaecum sp. larva comprend les larves des nématodes, fré-
quemmentrencontrées dansl’estomac des nyctéreutes, tout particuliérement
le printemps, et dans une intensité variable de 1 & 100 exemplaires dans un
hote. Ce sont probablement les larves du nématode Contracaecum longicau-
datum Dubinina, 1950, trouvé chez les grenouilles du delta de la Volga [5].

Ord. STRONGYLIDA
Fam. ANCYLOSTOMATIDAE Looss, 1905

15. Aneylostoma eaninum (Ercolani, 1859). On a trouvé un seul indi-
vidu 3 de cette espéce qui a une trés large répartition géographique étant
rencontré fréquemment chez les carnivores domestiques et sauvages parmi
lesquels le nyctéreute.
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16. Uncinaria stenocephala (Railliet, 1884) (’est une espéce que l’on
a rencontrée deux fois chez le nyctéreute, dans Pintensité de 1 & 5 exem-
plaires dans un héte. Tout comme la précédente, cette espéce est un
parasite fréquent de différents carnivores domestiques et sauvages parmi
lesquels le nyctéreute.

Fam. TRICHOSTRONGYLIDAE Leiper, 1912

17. Molineus patens (Dujardin, 1845) a été trouvé une seule fois chez
le nyctéreute du delta du Danube quoique c’est un nématode fréquent et
largement répandu des carnivores, y compris le nyctéreute. Chiriac et
Barbu [2] premitrement ont signalé cette espéce chez les Mustelidae de
notre pays.

Ord. SPIRURIDA

Sord. SPIRURATA

18. Spiruridae gen. sp. larva groupent les larves de nématode qu’on
a trouvé cinq fois chez le nyctéreute dans I'intensité de 1 & 10 exemplaires
dans un héte. Nous n’avons pas pu déterminer plus exactement ces néma-
todes parce que nous n’avons pas trouvé des adultes Q@ et &, absolument
nécessaires pour la détermination. On peut quand méme remarquer que
les hotes intermédia‘res de presque tous les Spiruridae sont les arthropodes,
a savoir les insectes qui font une partie importante de la nourriture du
nyctéreute.

Ord. DORYLAIMIDA
Sord. TRICHOCEPHALATA

Fam. CAPILLARIIDAE Neveu-Lemaire, 1936

19. Capillaria sp. est représentée dans notre matériel par trois fe-
melles provenues des nyctéreutes capturés en mai et en octobre. Deux es-
péces de ce genre (C. plica et C. putorii) sont fréquemment rencontrées
chez les carnivores d’Eurasie et >’ Amérique du Nord. Elles ont été signalées
souvent chez le nyctéreute tant de ’Extréme Orient que de I'URSS, mais
plusieurs fois on a rencontré — comme nous aussi — seulement des femelles
insuffisantes pour la détermination exacte de l’espéce.
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Cl. ACANTHOCEPHALA

Ord. OLIGACANTHORHYNCHIDA

Fam. OLIGACANTHORHYNCHIDAE Southwell et Macfie, 1924

20. Macracanthorhynchus catulinus Kostylew, 1927 a été trouvé
quatre fois chez le nyctéreute, mais toujours dans une faible intensité de
Pinvasion. Ce parasite a une large répartition géographique en Eurasie,
étant connu chez beaucoup de carnivores domestiques et sauvages, parmi
lesquels le nyctéreute.

*

A la suite de la détermination du matériel helminthologique collecté
par nous chez le nyctéreute du delta du Danube nous sommes arrivées aux
suivantes conclusions :

1. Parmiles 112 individus recherchés du point de vue parasitologique,
105 ont été trouvés infestés avec différentes espéces d’helminthes, de sorte
que Pextensivité de I’invasion a été de 93,7 %,.

2. L’intensité de ’invasion a varié de 1 a 1770 exemplaires dans un
hote (tableau 1).

3. Tant dans la saison chaude de l’année que pendant I'hiver, les
trématodes prédominent et surtout les Echinostomatidae, qui ont ’exten-
sivité et Pintensité de ’invasion les plus élevées (tableaux 1—3).

4. Les plus fréquents parasites sont : Euparyphium melis — 79,1%,
EBchinochasmus perfoliatus — 58,1%,, Alaria alata 45,7%,, Neodiplostomum
spathoides larva — 37,1%, (tableau 1).

5. Quelques-uns des helminthes trouvés par nous représentent des
espeéces propres pour le nyctéreute et généralement pour les carnivores, pen-
dant que d’autres espéces sont caractéristiques pour d’autres ordres de
mammiféres (par ex., rongeurs) ou méme pour d’autres classes deverté-
brés (par ex., oiseaux)..

6. Sauf les helminthes indiqués plus haut nous avons trouvé encore les
nématodes Aplectana sp., Diplotriaena sp. et Syphacia sp. qui étaient presque
digérés et que nous considérons comme des parasites accidentels du nycté-
reute.

7. Tous les helminthes signalés par nous, sauf Ancylostoma caninum et
Uncinaria stenocephala qui habituellement atteignent I'intestin par le té-
gument et la voie circulatoire, pénétrent dans le tube digestif de I’hote
par une voie directe c¢’est-a-dire, en méme temps que la nourriture. C’est
ainsi que les helminthes intestinaux peuvent servir comme de fins indica-
teurs pour la nourriture du nyctéreute.

8. Les helminthes déterminés par nous montrent que les nyctéreutes
se nourrissent surtout d’amphibiens et de reptiles, ainsi que d’invertébrés
aquatiques et terrestres et moins d’oiseaux et de mammifeéres. Cette conclu-
sion tirée par voie parasitologique coincide avec les résultats de 'analyse du
contenu gastro-intestinal de nyctéreute.
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9. La variation saisonnieére de la parasitofaune montre que pendant
1’été le nyctéreute est plus fortement infesté (nombre d’individus et d’espé-
ces de helminthes) qu’en hiver (tableaux 2 et 3). De méme, il faut remar-
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Fig. 1. — Infestation générale des 105 nyctéreutes du Delta du Danube. A, saison
chaude ; B, hiver.
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T
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.Fig. 2. — Infestation saisonni¢re du nyctéreute du Delta du Danube.

Magracanthorhynchus catulinus5,5%

Neodiplostomum spathoides 6,37

quer que durant1’été la plupart de nyctéreutes étaient infestés avee 3—4
espéces d’helminthes, tandis que ’hiver seulement avec 1 ou 2 especes.
Ainsi, dans la saison chaude de ’année nous avons constaté beaucoup
de cas de polyparasitisme quand les individus étaient infestés méme avec
7 — 8 especes d’helminthes (Fig. 1 et 2). On peut mentionner dans ce sens
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les individus n° 42, 94 et 104. Le nyctéreute n° 104 capturé le 15 mai 1967

sur le fond 63, Sf. Gheorghe, était infesté avec les suivantes espéces : Fu-

paryphium melis, Echinochasmus perfoliatus, Alaria alata, Pharyngosto-

mum cordatum, Plagiorchis eutamiatis zibethicus, Mesocestoides lineatus,
Uncinaria stenocephala et Contracaecum sp.

10. Généralement, I’intensité de l’invasion est plus grande chez les

individus plus 4gés, chez lesquels d’ailleurs nous avons constatéles plus

: nombreux cas de polyparasitis-

.’ Py me. L’individu n® 104 auquel

704 9% nous avons fait allusion aupara-

i vant était 4gé de 6 ans.

el Mais on peut dire que la

oy q
g J0° plus forte invasion avait été
S ) celle d’une feraelle 4gée de 6 ans
w 401 7
3 B chez laquelle nous avons trouvé
S 01 % 500 exemplaires d’ Euparyphium
§ 2 01 K melis et 1 270 d’Echinochasmus
e 5 perfoliatus. L’hote était forte-
g 0 E:::: = ment maigre ayant le poids cor-
Soean _ s:;; Ao 55% porel le plus bas de tous les adul-
Mors T -1T T = tes (3,500 kg). Toutefois, il y
_ ‘ avalt aussi quelques cas d’infes-
B Trematordea tation massive parmi les in-
VA Cestoides dividus plus jeunes, 4gés seule-

PG Nemotoices ment de 2 ans.
Fig. 3 Variation saisonniére de I’helmintho- :11' Plusieurs d’helminthes
fafx.le “du nyctéreute du Delta du Danube. trouvés .Chez le nyc?éreute ont
A, pendant la saison chaude (mars-novembre); UD€ action pathogénique recon-
B, pendant Vhiver (décembre, janvier, février). —nue, parfois mortelle, sur I’hote :

Alaria  alata, Mesocestoides Ui-
neatus, Towzascaris leowina, Towxocara canis, Uncinaria stenocephala, etec.

12. En comparant ’helminthofaune du nyctéreute du Delta du Danube
avec celle du nyctéreute de ’Extréme Orient et de différentes régions
d’acclimatation en URSS, on peut mettre en évidence quelques conclusions :

a) chez le nyctéreute de ’Extréme Orient et de 'URSS on a signalé
32 espéces d’helminthes: 8 trématodes, 7 cestodes, 17 nématodes et un
acanthocéphale (tableau 4), tandis que chez le nyctéreute du Delta du Da-
nube nous avons trouvé 25 espéces d’helminthes.

b) plusieurs des parasites signalés sont des espéces communes pour le
nyctéreute de]’Extréme Orient-URSS et le nyctéreute du Delta du Danube.

¢) quelques helminthes, que nous signalons ici pour la premiére fois
chez le nyctéreute, représentent des especes communes et largement ré-
pandues chez d’autres mammiferes (surtout les carnivores) ou bien méme
chez d’autres vertébrés, avec lesquels le nyctéreute cohabite dansle méme

biotope du Delta du Danube (tableaux 1 et 4).

d) les helminthes trouvés chez le nyctéreute du Delta du Danube sont
plas nombreux en comparaison du nyctéreute de I’Extréme Orient, d’une
part et des régions d’acclimatation de 'URSS, d’autre part, ce qui s’expli-
que par le fait que la plupart des nyctéreutes nous I’avons examinée pen-
dant 1’été, c’est-a-dire durant la saison de I’année quand la nourriture plus
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Tableau 4
Tableau général des helminthes trouvés chez le nyctéreute de I'Extréme Orient, en U.R.S.S, et dans le Delta du Danube
Ne 5 Extréme Delta du
crt. Genre — Eapeds Orient U:R.S.S. Danube
1 2 3 4 5
CL. TREMATOIDEA

1 Plagiorchis eutamiatis zibethicus Vassiliev,

1939 — — A1
2 Plagiorchis massino Petrow et Tichonoff,

1927 - + 2
3 Plagiorchis popowi Palimpsestoff, 1929 — - i
4 Opistorchis felineus (Riv. 1884) Blanch,

1895 o 0 —
5 Clonorchis sinensis (Cobb., 1875) 4 s 7
6 Pseudamphistomum truncatum (Rub.,

1819) — -+ i
7 Metagonimus yokogawai (Kats., 1912) + — =
8 Euparyphium melis (Schrank, 1788) +4 -+ 4
9 Echinochasmus perfoliatus Ratz, 1908 — — S
10 Echinostoma sp. 1 — — 4
11 Echinostoma sp. 2 = = +
12 Paragonimus westermanni (Kerbert, 1878)

Braun 1899 =+ - —
13 Alaria alata (Goeze, 1782) + + +
14 Pharyngostomus cordatum (Diesing, 1850)

Ciurea, 1922 - - -+
15 Neodiplostomum spathoides larva Dubois,

1937 - - +

CL. CESTOIDEA

16 Diphyllobothrium mansoni Cobb + = e
17 Diphyllobothrium erinacei europaei

Rudolphi, 1819 = = -+
18 Taenia hydatigena Pallas, 1766 + + —
19 Taenia polyacantha Leuckart, 1856 . + =
20 Muiticeps multiceps (Leske, 1780) - + —
21 Multiceps serialis (Servais, 1847) = <t o
22 Dipyllidium caninum L., 1758 + - -
23 Paricterotaenia paradoxa (Rudolphi, 1802) = I
24 Mesocestoides lineatus Rudolphi, 1802 -+ + +

CL. NEMATOIDEA

25 Ascaris columnaris Leidy, 1856 — + +
26 Toxascaris leonina (Linstow, 1902) — + +
27 Contracaecum sp. larva — — -+
28 Toxocara canis (Werner, 1782) Stiles,

1905 + + +
29 Strongyloides erschowi Popowa, 1938 —_ + -
30 Ancylostoma caninum (Ercolani, 1859) + — -+
31 Uncinaria stenocephala Railliet, 1884 -+ —_ +
32 Molineus patens (Dujardin, 1845) -+ -+ +
33 Crenosoma vulpis (Rud., 1819) + — —
34 Physaloptera sibirica Petrow et Gorb,

1913 + — —
35 Thelasia callipaeda Raill. et Henry,

1910 + — =
36 Spiruridae gen. sp. larva — — -+
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1 2 3 4 5

i ’ 5 + . W
37 Capillaria sp. Yamaguti, ‘193 + =
38 Capillaria plica (Rudolphi, .1819) - i R
39 Capillaria putorii (Rudolphi, 1819) - ) =
40 Capillaria sp. ) - g
41 Thominx aerophilus (Creplin, 1839) i =
42 Trichinella spiralis (Owen, 1835) — + B
43 Dioctophyme renale (Goeze, 1782) +

CL. ACANTHOCEPHALA
44 Macracanthorhynchus catulinus Kostylew, 3 i i
1927

. ; ' sriade
variée est constituée en grande partie par des animaux qui p(?lll(;;egitf ‘?(;,011' :ndtes
hotes intermédiaires supplémentaires ou bien réservoirs pour les

¢ces d’helminthes (Fig. 3). I Y :
ol 13. Enfin il faut remarquer que les especes Palagior C}Vfos 3 ?;ﬁ?&s’
Paricterotaenia paradoxva et M acmcgnthorhy'ncigﬁs coiteurll?(ﬁaséri?ﬁe dl% e
ici i la Roumanie. Chez
ici premiérement dans la faune de : g

i deux especes appartena

du Danube nous avons aussi trouvé . ant e
Echinostoma qui sont nouvelles pour la science et que nous décrirons d

une future note. -
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