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AHAJASZ TILLIBITHL B PABHUHHBIX PAMIOHAX

Ilepponauaibhoil, ocraBmefics u podbiHe OCHOBHO# Lie/IbI0 aNaJdusa
UBLIBIBL  GBUIO  peadHcTHYecKoe U MOJPO6HOE  BOCCTAHOBJIEHHE HCTODUH
HETBEPTHYHOTO NICPHOJA JIECOB, 4 C/IeN0BATEIbHO, U COIMYTCTBOBABIIHUX KJAUMa-
THYECKHX KoJeGanuit B ceBepuom IOJIYIIAPUH.

To, uro stu seca, npexie BCETO, COCTOAIM M3 AHEMOTAMHBLIX BHHOB C
YPE3BBIUAKHO GOTATHIM KOJHUECTBOM OLIIBIBL OGJIETYUMIO B HEOXKHUITAHHOM
MEpe TPYJ NBLTBIEBEOB M NPHAAIO0 HOJYYCHHBIM pesyJbTaTaM HOKYMEHTAJb-
HYI0 IICHHOCTD, elle He JOCTHTHYTYIO HHKAKUM APYTHM METOIOM HCCJAEHOBAHHH
HPOLILIOTO (PJIOPHI H B OCOGEHHOCTH PaCTHTEJIEHOCTH.

B nopasasiomiem  GoapmmncTse CIy4aeB HCCJAENyeMBIM  MAaTePHasOM
OBLT TOP(, IIaBHBIM 0GpasoM, 0OTOTHBIN, OTJHYHO COXPAHSIONMI BCIO Mac-
€Y HBUIBILL, OCenaiouiell u3 aTMocdepbl H3 roga B rofg 1 Ha CTOJIETHS B CTO-
JIETHE Ha TMOBENXHOCTH OJIHMIOTPOMHOr0 G0.10TA.

B repouueckuii neprox momunosoran (mpubausutesso mexmy 1920
1 1935 rr.) sBTpodhHBIMH 6o10TaMIL, ¢ Golee 3EMIHCTEIM 1 GoJlee PAasJI0XKHB-
OIHMCST TOP(MOM, TOUTH MOJHOCTBIO npeHeSperasy B 3TOM OTHOIIEHHH. Tex-
HHUK4, C IIOMOILBIO KOTOPOH H3 HEro MOKHO IOJyyaTh siCHBle IIpemaparhl,
npeacrapiaser Goabne TPYAHOCTH 1 3a4acTyio HEe JaeT pPe3yJbTATOR.

Kak npasuio, mouisia BCTPEUACTCS PEJIKO M HAXOAHTCA B Pas/IHu-
HBIX CTANHAX PA3JIOKCHNS, 10 NOJIHON Hey3HABAEMOCT.

OTH (PaKTEL MOKA3LIBAIOT, UTO PasJIHYHbIe THIB! NBIBIH, HAXOIALIEHCS
B 3BTPO(HOM TOp(e, HEOAHHAKOBO YCTOHUMBEL K PAasjIOKeHHIO H 4TO CTa-
THCTHKA CIle OCTAaBIUHXCA B TOP(C 3€PEH NBUIbILL He HOKAa3bIBAET TOYHO
“OCTaBa CYHIECTBOBABIINX DPaHblIe J1eCOB.

[pu orcyrersun OAUroTpoduoro Topdha, 06PA3OBABIICTOCS B TEYCHME
9TOr0 neprota, npuberaiin o K MDOMOUH AHJTIOBHAJIBHLIX IBTPOMPHEIX OTI0-
JKEeHuI.

Jlunib B nocennee spems CTATHCTHYECKHI METOT aHa/H3a NBUIBLGI -
POKO IPHMERSAETCST He TOMLKO NPH H3YYeHHNH 3BTPOHOrO TOpha, HO M pas-
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JIMYHBIX BOJIHBIX H 30JI0BBIX OTJO}KCPH?I' Q:&I'[aKO B 3TOM cayyqag m[iii(éu}gg?:
ABI0 He ABJISICTCS BOCCTANOB/CHHE ObIBIICH BETeTallii, a ycTanon) eom;_
pacra OTJIONKEHHH /s PasIHulbIX nageoreorpaHUeCKHX WJIH Jaxe T
FquCKBH’i(OBIZ)IgIC;_ILLCOf.HBJIGHIIG [IOUTH B TOYHOCTH IIMEI0 MEeCTO H Y HAC, Mwel
[OC/IC/IC/IHUKOBAs  PACTHTEIBIOCTE  H3YUAaCh - TJIABHbIM 06/1)2}3703[' )21}3]31;117‘1
HCCJE/IOBARHS TIBIIBIDL OJUTOTPOPIBIX 3AICKCI. VO,IHdI\?) Ha'noourgeﬁllKOBm‘o
H HHTEpeCHbIﬁ JeCcHO M KJAHMATHUECKHH DEPIHOL — KOHLA N %}Tew o
nepuopa — Hpe(’)opeasla OBIJI BbISICIECH 1HOYTH HC!\JXO‘II’I’I‘“GJII)HO E})OH‘C\;OH‘“TI
MBIX, MOJYYCHHBIX U3 3BTPOPHOTO U'I‘Opg)a, He3aBI’ICIh\'I‘O 91 Tvoro, ) I OCTIan;;(q
‘1M OH M3 OCHOBAHHS OJUTOTPO(QHOH MAacchl, W 2Ke caM LeJTHKOM ¢ JIST
cHHE.

SBTPO%%Z?I(S;;?}?;K 3aqexu Oblil B OCOOEHHOCTH BAMHBIMI KaK ;Lémmyécl;([);;
pHH PACTHTEJIBHOCTH, KOTOPYIO OHH 0T96pax<a}or,‘ Tk U JJIS Orpene
BO3pacTa BIAAHHBI, B KOTOPOfl OHN 00pa30OBATHC. BunGope, kotopas

B meppyio ouepesib, CJCyeT OTMETHTh 3a1€xKbL B DH. rp , Kotopar,
Goaple ueM Kakas-iuGo Apyras, ca1ykuia Jo cix 1op i )TOLIe HHKOBS—
MeHeHHH, KOTOPBIM I0BEPra’tach Halla pacTHIeIbHOCTb B KOHIIE grlééow om0
ro mepuoja mnpebopeana [32]; 3a Hell CJELYIOT 3a1CKH B p
Barayo[gggbeﬂuble [OJy4eHHBIMII  PE3YJIbTATAMH, MbL cobpanu an;i%};i.\{
[IOYTH M3 BCEX HALIMX IVIABHEHIIMX 3BTPOQHBIX 60@91 1 jlaxe u R qeﬂué
MeHee 3HAUHTENBHBEIX 0 pasMepam 600t OjJHaKo CIaTHLTxrmecxoeJH 3;1 ne
UX TBLIBILI OKA3aJ0Ch HEOKHJAHHO TPyAHbIM. TexHuka n3r0TOBJ1;1{qx:IquT1)Ba
iapartos, OIIO3HABaHHE MbUILLEL H 00pa3OBaHHE MHHHUMAJBLHOTO HK LHaKOHeU,
IBLIBIEBBIX 3€PeH, HeoOGXOAHMOro Ads yOelHTeJbHOH CT'aNT‘HCTUHKq,TO HHOFM,
HHTEpHpeTalds pesy/bTaToB BCTPEYAIOT CTO/IBKO 1¥pen§rurs/n§gle o
IIPUXOAMTCS] OTKA3BIBATBCSI OT MPOAOJIKCHUH pa601b1-6 0]106 e 3 p%rOHOTa\
BCTpEUaKOTCsl OCOGEHHO 4Yacro, KOrja peub HJIET O 3BTpO o MeCI:-
HALlIX PaBHHHHBIX ofJsacTel, rie Topd 1o Mepe HOH/I/I)KeHHHefO COTH et
HOCTH Haj YPOBHEM MOPsi HAXOJHTCSL BO Bee GoJgee u folee 1e30p

/ THHU.

on Cl?/ggxo Hli[anm.ﬂn HYKHBIM TOJAUePKHYTh ITH TPYLHOCTH [ 'To‘r:I,X qu;(fcb;
onpapiaTh KPHTHYECKHil NOJAXOA K aHAJIH3Y [BLIBIEL HCCACAYEM
3ane>1<§1/1 ggg;%?lmeﬁ paGoTe Mbl 3aHIMaeMcsl, IIaBHBIM 0GpasoM, 1(1%13)17{1\;%1
PABHHHHBIMH GOJOTaMH, PACMOJONKEHHBIMH TPUMEPHO Ha O/LHOM BbIC(C))THO Oﬁ
YpOBHEM MOPs, HO HAXOASUIMMHCA Ha 3HAUITEIbHOM p?ccg;z{{(;iu‘)aanpom_
apyroro : Kpaiiosuna u Bepsenu (Duensy. Onpeée.neHVH;’Cp»v pd
BOJILT 11 I:LH&KOHHCH npH MOMOIIY HouoMeTpa «UHMILTEKC».
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Mber gecienoBaan a1o 601010 11 centa6pst 1949 r. u Basu npoGer TopQa
AL aHaM3a MBUILIEL [Ipn 5TOM CPaBHHTEIBHO HempOLOIKHTEMBHOM HCCIe-
JOBAHMHM Mbl BOCIOJIB30OBATHCh COTPYAHHUECTBOM TOB. A. Byiist, Y. Yobany,
Huxomnaecky-ITiommop un A. Muxsuias-Tlonecky.

B Hacrosimuit MoMenT BHOIINHH B 6OJOTA HOCHT SBHHE CJICIBL Yes0-
BEUCCKOTO  BMEMIATCALCTBA, UTO SIBJSICTCS ECTECTBEHHBIM, IIOCKOJIBKY  OHO
HAXOMUTCA B HENOCPEACTBEHIOH GJI30CTH GOMBIIONO Topogd. Bhuld chesab
IOHBITKH  APEHHPOBATL €ro, OKas3aBLUHECS] HEYNAYHBIMH H3-32 OTCYTCTBHS
SHAUHTEIIBHOTO CCTECTBEHIIOTO CTOKA. B BocTOuHOM, Mence chipoii, uacTu Goo-
T4 OAHO BPEMA 3aHHMAJHCL OTOPOJHNYCCTBOM. B Hacrtosiiec BpeMsi 3Ta
HacTth, KaK H ero 3alajHas OKpauHa, CJAYMKHUT CCHOKOCOM.

Bee sto y6expmaer nac B TOM, YTO B 0OJOTE paHbllie GBLIO GOJbILE
BOZABL, HEM TEIIePb, I 4TO ero mepBoiayasbhble (GJIopa H PaCcTHTEIBHOCTE HOJI-
HKHBI OBUIH 3HAYHTEBHO OTJMYATLCS OT HBHOLUHHX K4K B OTHOMICHHH cozep-
HaHUT, Tak 0 BHOIIHEro Buua. B camom nese, B HexoTophX Golee OCyILEeH~

HBIX uacTaX G60JI0T4, KyJa 3aXOAUT U CKOT, 0G6PAasoBasuch COCTOSIILIME H3
COPHAKUB (DPHTOUEHO3B! THIA 3(PEMEpPOB.

Top¢, Hanbosee 6amskoro x Hawm IIPOHCXOXKACHHS (
OT NOBEPXHOCTH IIOYBDI), COAEPKUT B aBCOMIOTHO JIOMHHHDYIOLICH TPONOPIUUH
caenpl  Dryopteris u Thelypteris, notom YMEHbLIALIEMCS KOJHUeCTBE
Oyperaceae, B ocoSennoctn Carex, satem Gramineae, Caryophyllaceae,
Nymphacaceae, Stratiotes, Composeae, Labiatae u axe B BUAE HCKIIOUEHHS
Sphagnum, 5TH OCTATKH HOMOTalOT HAM BOCCTAHOBUTD B HEKOTOpO# crel-
TeHn KapTuHy INOC/TeAHed OCHOBHOH pACTHTENBHOCTH, YACTHUHO BOJISTHOH,
HACTHYHO KE XapakTepHO# /It 3BTPOMHOrO TOPGhSIHOrO 6GosoTa.

Ha 10 cM rayGurb

HBIHEIIHSASA ®JIOPA

[Tepsbiil GoTaHuUK, HCCAEIOBABIIHT Kpajiosnuy, 1. Bpeiass, ynomunaer
3aece npucyrcrsue suia  Menyanthes trifoliata, nbime wcuesHyBimero [8]. .
[peuecky oTMeuaer npucyTcTBHe B Kpaiiose  (KpafioBuue ?)  BugoB
Oenanthe  silaifolia w  Oenanthe media [19]. Humapamu raxxe ony-
6JIMKOBBIBAET CBOU (DJIOPHCTHYECKHe HAGMIOAeHHs 1929 r. [27]. HauGonee
MHOTOUHC/JICHHBIMH  SIBJASIOTCS PACTEHHS], OMyGJHKOBaHHBle Dyilelt u Muxs-
uns-Tlonecky [9]. Tlo/baysick THMH JAHHBIMH, a TAKIKE HANIMMH JHHBIMH
SaMCTKAMH, MBI MOXeM YCTaHOBHTb Jist Gojora KpalioBuna cienyouui
CHHCOK, M3BECTHBIX JIO CHX IIOP COCYJHCTHIX pacTeHui :

Dryopteris  Thelypteris, Typha latifolia, 7. angustifolia,

Sparganium  erectum  ssp.
neglectum, Lemna minor u L. trisulca, Alisma Plantago-aquatica,

Butomus umbellatus, Bromus
commutatus, B. japonicus var. subsquarrosus, B. mollis, B. tectorum H B. secalinus, Cata-

brosa aquatica, Glyceria plicate u G. aqualica, Phragmifes communis, Leersia oryzoides,
Agropyrum intermedium, Poa palustris, P. trivialis, P. pratensis u P. silvicola, Melica ciliata,
Phalaris arundinacea, Hordeum leporinum, Calamagrostis villosa var. nufans u C. canescens,
Cyperus fuscus, C. flavescens n C. longus, Heleocharis palustris, Scirpus silvaticus, Schoeno-
plectus Tabernaemontani, Carex leporina, C. riparia, C. hirta u C. Pseudocyperus, Juncus
Gerardi, J. articulatus u J. conglomeratus, Iris Pseudacorus, Asparagus officinalis, Saliz alba,
S. cinerea u S. fragilis, rubpun Salixz fragilis X alba, Rumezx crispus, R. pulcher, R. conglo-
meratus, R. Hydrolapathum u R. palustris, Polygonun aviculare, P. mite u P. lapathifolium,
Chenopodium  album, Atriplex hastata, Lychnis Flos-cuculi, Gypsophila muralis, Ceraslium
glomeratum, Stellaria media u S. aquatica, Ranunculus sardous, R. sceleratus i R. repens,

KPAMOBHUA
(KpaiioBckoro paitona, Kpaiiosckoit 06aacTh)

B 2,5 kM k sanajy or Kpa#oBhl, OKOJO cela }'\pauosuuagéﬂepe?&ﬂ

) J ) )

UYepHresesie), 06pasoBasioch 3BTPOGHOE 60I0TO TIOMATIBIO (’)KOTTIO ’I‘i’BHe\I

spiBaeMoe «baira KpailoBuuefi». Bsicora 3Ttoro oojota  Hain yp )
vops—110 w. :
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Sisymbrium Sophia, Alyssun deserforum, Raphanus salivus, Rorippd austriaca u R. amphibia,
Capsella Bursa-pastoris, Nasturtium officinale, Thlaspi arvense, Potentilla reptans, Galega officina-
lis, Medicago lupulina, Lotus corniculatus, Trifolium repens, Erodiumn cicutarium, FEuphorbia Cy-
parissias, Lythrum Salicaria, Lysimachia nummularia v L. punclata, Menyanthes Irifoliata (),
Conium maculatum, Oenanthe aqualica n 0. silaifolia, Urtica dioica, Althaea officinalis, Malva

silvestris, Calystegia sepium, Myosolis caespitosa 1 4. micrantha, Valeriana officinalis, Solanum

Dulcamara, Mentha aquatice u M. longifolia, Lamium amplexicaule, Scufellaria galericulala,
Stachys palusiris, Teucrium scordium, Lycopus europaeus, Veronica agrestis (=polita), V. Ana-
gallis-aquatica 1 V. Beccabunga, Scrophularia  alala, Galiumn pulusire u G. aparine, Scabiosa
weranica, Xanthium spinosum, Bidens sp., Achillea millefolinm, Arctiwin Lappa, Cirsium arvense,

XOTSI MHOTHE H3 [IEPEUNCIICHHBIX PACTCHII U PACTYT B 3BTPOQHBIX 00JIO-
Tax, BCEe e CPEJH HHX MBI He HaXOAUM HCKIIOUHTE/IHHO TOP(PSAHUKOBLIX BH-
n08- OHAKO cJelyeT MOAYePKHYTh HHTEPECHoe MPUCYTCTBHE BUIOB Meny-
anthes trifoliata n Calamagrosiis canescens.

Hanporus, ¢Jopa NpeAcTaBadaeT CMeCh GOJIOTHEIX BUOB, TeJ0(MUTOB
M [axe PacTyll¥X Ha cyme BUAOB. MI3 umc/a MOCHEIHHX 0cOGeHHO MHOrouH-
csienHs! copusik. [locpeanne 6osoTa elle ecTb BOJXHOE NPOCTPAHCTBO, OKPY-
JKEHHOe KaMBbIIIOM.

ITpu cpaBHEHHM HblHEIIHEH (GJOpHl ¢ PACTUTEJBHOCTIO, HA KOTOPYIO
yKasbiBaeT caMblil HOBEI /0 TOp(a, CTAHOBHTCS COBEPLICHHO SCHBIM 3HA-
ygTeJbHOE AHTPONOreHHOE HM3MEHEeHHe PacTHTENHHOTO IOKpOBa:

TOP®

[IyreM 30HJa)a BO MHOPMX MECTax Mbl YCTAHOBHJH, UTO TOJIIAHE
Topha BMECTE C HJIOM paBHSCTCS 2—3 M. Hauunasg ¢ 40 cm u rayGxe TOpd
T4K HAMHTAH BOJOH, UTO MecTaMu He yAaeTcst BEIHYTh GypoM o6bluHblit 06pa-
3el. .

Ha nosepxrocTd TOPG 4epHOro lBeTa, Ha IMyGuHe 90—100 c¢cM on mpe-
Bpaijaercst B Topdsnoit Ui, Ha ray6une 120—130 ¢cM oH CTAHOBHTCS OYEHB
3eMJIHCTHIM ¥ Jaxe mecuadbiM. Haumnas co 180—200 cm muHepaJbHBE Ua-
CTHILI CTAHOBSTCS BCE KPYIHEe, ydacTHe TOP(SHOrO KOMIIOHEHTd yMCHbIA-
eTcsi, a MPOTOPIUsA BOJbL YBEJHUHBAETCS elile GoNblie. Hawm uurje se yagasa-
Joch B3ATh obpasusr rIybxke 200 cM, Tak Kak NpPUMEHSBIIHHACS KaMePHbIX
6yp He 3aXBaTBIBAET XKHJIKOTO MaTepuasa.

HacKoJIbKO HaM H3BECTHO, 0 CHX [10p He MNPOH3BOJHJIOCH XUMMIUICCKOTO
anasausa Topda. Onpenenenue pH noxassBaer, urto BO BceHl TOJIIKHE peak-
nug mesaounas. Tomeko B mpoGe Ne 2 pIl okasascs membie 7 (6,85), B
oCTAJIBHBIX Ke mpobax pH — mexuy 7,05 u 7,90. CiegoBaTespno, B TCHEHNE
BCEro BpeMeHH 60/10TO OBLIO ONPE/IEJEHHO 3BTPODHBIM.

Us cepun 14 npo6, B3sTHIX B BOCTOUHON MOJOBUHE 60Ji0oTa, MOKHO
BOCCTAHOBHTB CJEAYIOLIYIO 3BOJIONMIO 1 mnepeas (asa Oblia 03epHO#, BO3-
MOMKHO C HEKOTOPLIM VUaCTHEM AaJJioBHAJBHEIX CTOKOB BHAwa/e; TOTOM
o6pascpalicst CTOSUHH, JMINENHBI o6Mena BO3jyXa BOAOEM, B KOTODOM IiCp-
BOHAUAJIbHAS] BOASHAST PACTHTEJNLHOCTh MPOJBAratach 00Jee HJH MeHee KO-
LEHTPHUECKH K 301 HanGosblIell TAyOHubl, TIe M TENephb elle 0cTanoch BOL-
Hoe 3epKaJjo-

Bo Bropoil (pase -— Goi0THON — Ha JHE OT/JaraJcst TOPPAHOH HI.
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B rex mecrax, rae Mbl IPOH3BOAWIIN 3014AKH, GOJIOTO TJIaBHBIM 06pa-
30M COCTOSIO U3 Gramineae (Phragmites!), T'ypha, Juncus, 1anopoTHHKOB
(Thelypteris), Caryophyllaceae (Lychwis?) u mp., ouens I~I’660.HbLHOI‘O KO-
JIHUECTBA Oy]:)ff‘acecbe, [OUTH 603 MXOB 663 HBOTHEIX OCTATKOB.

B rpereeit dase ommaramca semsncersiit Topd. drta dasza  npuddu-
BHTCIBHO COBIATAET ¢ KAHMATHUCCKHM CYOaTJaHTHUECKHV MICPHOJOM 6YyKa
(o1 90—100 cM rayGuisl u BHIUE). DTOT TOpd Bee GobLIe I GosbLIe CO-
ctout u3 Cyperaceae, rraBubiM 06paszoM, u3 Carew ¢ GOJbLUINM KOJHICCTBOM
HanopoTHIKOB ( Thelypteris) 11 M3 pas;uMumblX  BBICIIHX Top(pm{o-éooﬂof-
Sgreim]:)aw;mm- M spech MXH y4acTBYIOT B HE3HAUMTEJNBLHON CTENCHH, 3aTO
¥ JHBAETCST KOJHYCCTBO CBOHCTBE < ,
ybeliiina CTBEHHBIX TOP(QIAKAM OCTaTKOB MU3IITHX

Topd eme cpaBHATEJIBHO HEJABHEIO MPOMCXOXKAEHHS ; OTJOKEHHE CTO

. IPOHCXOJIHIIO TCJAHKOM B NOCJAGISAHHKOBYIO 310Xy H JAXKE B ITOCTe/HHE 1Ba
nepuojia : AayGa n 6yka {aTnautuueckuii Gopean — cy6oopean — Cv()amfan—
THYECKHH, COracHo KJInMaTHueckoil cxeve Buanra—Cepuamyepa). ‘

O6pasoBanne Topha Hawvajoch BO BPeMsl IOJHOTO TOCHOACTBA ay6a
HO eille 10 ero «0opeasiblioro» MaKCHMyMa, XapakTepH3yCMOro OILHOBpG:
MEHHOCTBIO MAKCHMyMa OpeNIHHKA H CMeLaHHOro aybmska. CorqacHo 06-
HICTIPUHATON XPOHOJOTHH, Haubogee ApeBHHE Topd ¢ mwaom B Kpafhosuie
HacyuTeIBAeT npubansuresapHo 8000—9000 er.

OTJI0KeHHe ero MPOUCXOMHUI0 CPABHHTEALHO MEIJIEHHO, NPUGJN3HTENb-
HO B 2-—3 pasa MeJJ/eHHee, YeM OTJOxkelne c(harHoBoro Topda npu 6Jaro-
NPHUATHBIX KAHMATHUECKHX YCJOBHSX.

YuureiBass Bce 3TH ocoGeHHOocTH Topha B KpafioBuile, Mbl IPHXOAHM
K 3aKJMIOUEHUIO, UTO MPOMCXOXKJCHHE BIAAHMHBI, TIOCJAYXKHUBIUEH JIOXKEM JJ8
60J10T4, He ClAeAyeT IPHIUCHIBATD KAKOMY-TO JPEBHEMY TEKTOHHIECKOMY
Ipoleccy, a CKopee 3PO3HH, BHI3BAHHOHM BOJOTOKOM, KOTOPBIM MOTJIA OBITh
naxe pexa JKuy.

Oryoxenne Topha TMPoOOTMwACTCH H IIOHBIE.

AHAJIM3 TTbLIbLIbI

Pesynbrar anasdusa jpan B rabauiue | uw ma puc. 1.
Ilpexkne weM mnpeacTaBuTL Pe3y.IbTaThi, MBI HOJMKHEI BBIPA3HTb COMHC-
J}iryxelz)mocmeﬂb}{o UHCTOTBl MaTepHala, B3STOTO H3 IOCJETHEero cJosi (ciaos
/ :
aéolgaI;I/IMe]\IzﬂJ]a‘Cb Ta JK€ TeXHHKA4 palOoTh, YTO H B HAIINX [PONLILIX
p - Marepuan BCeria npeiBapuTenpHo o6padaThiBagACA  (PTOPHCTO-
BOJOPOJHOH KHCJIOTOH [JIs yCTPAHECHHSI KpemHeseMa.

B a3BoJonuu Jieca, BHITEKAIOMIEH H3 AHAJMN3a [BLIBLEL B topde us Kpai-
OBHIIBL, SICHO DA3JNUUAIOTCS] 2 TJIABHBIE (DaA3BL 1 cAlelantbly OYOHAKOS ¢ opeti-
HUKOA  (Quercelum mimtum IBUIBIEBCNOB = 1y0 -— JHI4 — HIbM)

' - v R
u 6y6ufm05 ¢ OyKoM, MexJy KOTODBIMH BK/JIIOUAETCS CIe OJfiHa, I10-BHIH-
MoMy, DoJee KOpoTkasi (pasa: 310 asza Jdybuakos ¢ .wunol u epabom.
) OIIH‘aIEO B TCUCHUE BCEro BPeMellH B Jjiece HAG/II0AAI0Ch TOCIOACTBO JIy-
Ga, XoTopblit B mepsofi (ase umeer aGCOMIOTHOE NpeBOcxoacTBO (53—72%)

>
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4 B HOC/EHIX JIBYX — OTHOCHTEBHOE, BEChMa BBICOKOE MPEBOCXOACTBO (32— £ 5] 2|88z |= I§ 2 | l S e | ® B
409, B Buje nckaoucHus paxe 59%). Cro/lb BRICOKHE NPOLECHTHI Quercus, “igel 3 S IES e 3 184 u g 2 E% n
SBJISIIONIETOCs] TIOCPE/ICTBEHHBIM TIPOM3BOJUTE/IEM IBLIBIE, K TOMY K€ Cpap- 2815 5 %—§ g §§ g ng 3 f3 | S5 e ngé
HUTEJIBHO MAJo JeTyueH, Ha caMoM Jiejie yKasbiBaloT Ha CYLIECTBOBAHMC ; 29l 3| 8 583855 = Lg; £35S | 213 28
_ MACCHBHBIX JyGOBBIX JIECOB, MPOCTHPABLIAXCS Ha  3HAUHTEJBHEIE  IIPO- — . ‘ : : G0
CTpa}qIZ()lTBa. 32 | 122 24612 ] 1| 1| — 30| 4{46] 2| 2| 2| — 1po-
1 a3q  CMEAHHLLY OYOHAKO8 ¢ OpeUwiHUuKOM — OTPAXKACTCS  HIKHHM 18|50 | —188 | 57 ~| = —~Jool =] 2| —=|—]-— a-
; caoeM topharoro mia Mexay ropusontamu 210 u 120 cm. 3nmech obHapy- R R R R R N N R B Bl Bl Bl Toii
SKIBAGTCS HAHOOJbIIee cojep)anue Quercus, Kak 3TO CJICAYeT H3 LIPOH3- o1 ég ” 18 20 L =t 6 b2~ 2 =1 — (pH-
A BEAEHHBIX 0 CHX [Op HAMH aNaJH30B HbUIBIEL XpoHOJorHieckH sta dasa belse | —loo | 1] - | = 21 - MD““j’”ea‘?lw_ _'_ T
COOTBETCTBYET (pase CMeUIAHHBIX HyOHSAKOB M €JIbHUKOB TOPHOTO Spycd, slot | - |13 -] =1 -1 =1 1| =] =] —=]—=]=1- ’
| cTOJIb IIMPOKO MPOSIBHBHIEfiCS B 10 CHX IOpP IPOH3BENCHHBIX HCCJELOBA- e T B e T B et el Al Bl Bl el XO-
‘ unsix. HecoOMHEHHBIMH JIOKA3aTeAbCTBAME 3TOH OJIHOBPEMCHHOCTH SABJISIOTCH ! ” ‘53 o R B e CE e B e B e
| 1) orcyTcTBie Gyka m rpada no xomua (aswl. [eficteurensno, GyK oGHapy- S0 - I A Rt A A N I N AN 10
B KuBaercst B ropusonrte 120 cM mocie MakcuMyMa jJyGa M OpelIHNKa, a ol o a4l ol =l =l =] =l =]=]=]=1=
| rpa6 B TeueHHe ITOr0 MAKCHMyMa B TODH3OHTE 135 cm; 2) oxHOBpeMeHHAs! | 6| =| 5| =|=-]—-|{—-|—-|—-|l=1—1—=1—=1— e
KyJbMHHAIUST CMEIIAHHOTO AYOHSIKA ¢ OPCIIHHKOM ; 3) CpaBHHTEJBHO Mac- I=fwl-{—-T=-tt{=t={=l—-121—1=1—1= K(')_
! CHBHOE yyacTHe WJbMa B BOCXOAsiMleH cramud (asel M JOCTHMHKEHHE HIHBMOM )3
| makcumyma (20%) pamblie JOCTHXKEHHS Cro JyGOM. M
! BhicOKHH TPOLEHT HJAbMA, NPOU3BOAALIETO MaJso [BUIBUBL H K TOMY )
1 e CPABHHTEJBHO TSIXKEJOH, 0KA3biBACT SHAYUTEJBHOE yyacTHe HIbMa B Jie- .
cax. HecoMHEHHO, CYIIeCTBOBA/IH HJIbMOBbBIE Jeca, YTO yKasblBaeT HA CHJb- So-
g HYIO JIETHIOK XKapy. Ko
y [TopaxaeT MaKCHUMyM CMeIUaHHOro AyGHAKAa B TOPU3OHTAX 135 u 150 oT
g CM ; JIO CHX IIOp OH ellle HE BCTPevalcs : 839% ! OnHoBpeMeHHHIHE MakKCHMYM e-
! opemnnka B 70—72% Takxe, KOHEYHO, OUCHb BBICOK M JOKASLIBAET CHJIb: ce
! HOEe pacmpocTpaHeHne OpelHuKa B JyOHAKAX. Bce xe B 9TOH paBHMHHOM H-
30He OH He JOCTHraeT IIPOMNOPUHMil, BCTpeuaeMblX B CHHXPCHHBIX CJIOSIX TOp- oT-
; Horo sipyca [30]-
B sroii (hase Gepesa OTCYTCTBYeT. 3aTO peuHbBIC Hepera, a BO3MOXKHO, M-
U caMple 60J10Ta, AaBaJH NPHIOT CPAaBHHUTEIHHO 3HAUUTEJLHOMY KOJHUCCTBY s
oapxu (BepostHO, Alnus glutinosa) u, B eme OOJbIIEH IPONOPUUH, Pas- bl
JanuppiM Bupam Saliz. o
: B nosioBuie ynaaka ¢asel (120135 cm), mocie MakcuMyma CMeIaH- o-
w HOro JAyGHSKA U OpelIHAKa, MOLIHO BBIABHIracTcs JHIa. BricokB# TIPOLEHT, 13-
o noxofAuwmi Ko 17, MOCTHIHYTHIH B OTJIONKEHHSAX STHM IHTOMOTAMHBIM JIepe- -
) BOM, SIBJISIIOLIMMCS, ONHAKO, CHAGBIM IPOM3BOJMTE/]EM MBWIBUEL, MOKASHIBACT -
h MACCHBHOE yUaCTHe JUIBL B CMelaHHbIX JyOHsKax. Jlo/okio GBITh, CYIIECTBO- Al
i BAaJM JHIOBBIE Jeca, KOTOPhe MeCTaMH IPEBOCXOANIH YHCACHHO JaXe 1 nyo-
¥ HAKH. .
4 Bo Bcex TOPU3OHTAX MBI MOLJH C YBEPEHHOCTBIO OMPEIEJNHTH TONBKO o-
i ONHH THN TMBUIBLE! : 3T0 mbuiblia Buga Tilia cordata.
i VTouHeHHe SBOJIOUAH JECOB B 3TOH (hase 3HAUHTEBHO OGJErdHiIo Obl la
3p onpezesenne BufoB Quercus. OpHAKO 1OKa yAajoChk pas/HuHTh 1O Mopho- 10
JIOPMYECKHM TPH3HAKAM TBUIBIE!, ¥ TO JHUIb MPHOIHU3UTEBHO, THII pedun- 10
! culata u Tun sesiliflora. Bce ke ynaloch YCTAHOBHTL MPHCYTCTBHE Quercus : e,

vl Ilex B CPeiU3eMHOMOPCKHMX H jAaxe Oa/KaHCKAX OT/IOKCHUSX [16]. 2mn
JBa THMA TPEACTABJEHB PSlOM BHJIOB, HO pasjHueHHe Jaxe THIOB HE
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JHICOKHE NPOIEHTHl Quercus, s @ . S ‘ & s 58S s .18l I8, 5] 2 55 |2 s [é S le |
{ TIBLIBIEL, K TOMY XK€ CpaB- E | « o | 2 S g o | $§ 8 2 R g 1318 2 7|z 3| S8 2,3 3 |3 g2 B2
’ M p } o S g g g 18 & | 3 g 5 2 5 |82 | & = E 2 213|558z |=|S|82% 2205 | 188|858 x% S |8 s |28 |5|85
Ha  sHAuUTeNbHBIE  IIPO- : ' A B Wi - = SE |~ “ S N SN I B SR S TR S O T A 225 S |585585 = IBEI2 |22 1 S8 |eg
| i |
! 10 | 7,30 | 15 22 1 6| 2 2 6 36 5 |
. ! ) s 2 3 3 1 4 G [§] 3,3 p . . : 9¢
f(C)OM lggpamagrc;x HHG}KIIHI | 5 |30 | 65| 4 |10 s |l 3 1 o Lo i S A I o (2) -1 22 2~ [40] 2] 2| 4] 0 i,% 122 246| 12 | 1| 1| — 30| 4j46] 2| 2
U cM. 3[echs obHapy- [ 3 45 | 7,05 | 1 3 9 o5 | 10 3 3 39 1 1L 12 7 oy 5 - . ~1 2114 — | — | — | — |18} 50 88 5 —| = —=1]oo|—1 2| —
KaK 9TO CJEAyeT U3 IPOH3- 4 | 60 | 7,50 | 3 7 1 (13| 5 |2 3 |56 3 2 |61 5 110 | 40 PO I I A SR T B 1= — =2t =) 6| =]~ 1= 115041}
. Xponosoruuecky 3Tta (asa 5175 1 7,309 9 — | 31 1 13 |32 |4 300049 310 75 IS EE T o A IO A T IR RN I (1 éé o O G e B e R R
eJILHUKOB TOPHOrO sipyca, el 3005 3 IR 6 |41 |22 8 7 4 P S N ER Sl Nt SR NS P EPI E S 48 - RS Bl Bl B Ll Diatom
‘ 1105 | 7,5 5 1 4 |51 |17 8 9 | 5 _ J - — | =1 - - =1 =
IPOM3BEJIEHHBIX HCCIE/0BA- ‘ s |120 | 7.30 | 7 7 — | 2l — - 4 |53 17 9 ;g 1 éi Z;(o) 1} i R A - et v R R e S e I B el Bl el R B el
5AHOBPEMEHHOCTH SIBJISIOTCS : 9 1135 | 770 | 4 1 R B — | 5 |67 3 |13 |83 5 |72 | 6o S0 A I - Tl IV A A T =125 === =T
MeficTBurtesibHO, 6yk o6HApY- 10 ) 150 4 7,60 | 3 6 - =1 =1 = 5 |72 1 7 |83 3 70 80 7 T N T =S I AU A SR S R R S el N e B Bl el B Bl B
MyMa ayGa u OpCIIHHKA, a ;12 128 %o g,m 333 1,66 — | — | — 4,161 58,3 | 4,16 | 20 | 82,4 | 4,16 | 44,16 |120 | == 6] =1t = 1]|—=|=1—1- O T IS A R AR e R N
. ,63 — | - — — 3 68 2 1 81,0 | 1 10 S S IR R B
135 ¢M; 2) omHOBpeMeHHask 13 |195 | 7,80} 7 9 S A 3 64 6 7 |77 3 25 1(7)(0) 3| =% — ; ? i Ball et Bt Bl Bt Bl B el -0 il it R R et e Bl B
KOM ; 3) CpaBHHTEJBHO Mac- 14 |210 | 770 | 3,30 7,300 067] 21 1.33] 1,33 | 4,67]50,0 | 10,0 | 147 {747 | 75 [ 147 | 75 | 2 | 2| 1 Il I R I IR IR B I 0 IR E et sl Al Rl i el
baspl W AOCTHKEHHE HJIBMOM ’ L S L=t === 21—
yOOM.
"0 MaJIo {IbLIbLLI H K TOMY
‘eJIpHOE yuacTHe HJIbMa B Jie-
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10 4 CM
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. BBICOK M JOKQ3blBAeT CHJb-
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45 -
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), TIoCJe MakcHMyMma CMellaH-
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~ordata. e
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BCErjla sIBJSIETCS BO3MOXKIIBIM, B OCOGEHHOCTE B 3BTPOPUBIX OTJCKeHHsIX. B
a B IK upobax 3THX (as HaMm  yJ1aJ0Ch YCTAllOBHTh NPHCYTCTBHC OOOHX THIIOB,
40%, npuyeM B TAVOHHHBIX 1po6ax B 0COGENHOCTH, TO-BHIMMOMY, IOCIHOACTBYET
ABJIAK tun pedunculate.
HUTEJ Xpoliuble TIOPOJBl ¢ UX CTOJB OOMJBION MBUIBLOA CPABHUTEALHO c1ad0
Maccu. [pe/CTaBaACHE H B 5TOH (ase, 3a HCKIIOUEIIHEM, MOXKeT OBTb, HHXKIIEH Ipo-
CTpaH( 6bl, B3TOH ¢ TayGuHbE 195 cM,'rae oduapyxkeno 9% cocuel u 7% eau. Ms-
BECTHO, UTO B FOPHOM CPeIHeM U, TIasHbIM 06pasoM, BCPXHEM spycax, B 9TOH
c/10eM (hase ObLIM OCOGEHHO OOMJIBHBL ebHHKH. YiaJcHubele 0T Haulero 60J0Ta MPH-
KHBAE AIU3UTCABHO  Ha 70—80 KM K CEBCPY M CCBEPO-BOCTOKY CJBHHKH MOIVIH
BEACHH /4aCTBOBATH B IIBUIBIEBBIX OTJIOXKEHHSX Julib B nponopiuil 2—7%-
COOTBE" CoclioBasi Nblibla, Tak)Ke JOBOJAbHO c;1a00 Npeacrapiennas, IpPOoUcXo-
crodh HJld H3 TOPHEIX COCHOBBIX JIECOB, COXPaHHBIIMXCS Ha ceBepe 06/acTH NOCJE
nusix. b )a3bl TOCIIOACTBA COCHBI, B TeueHHe KoTopofi B KpaiioBuue eme He OBLIO
1)} o1cy »pda. »
JKHBACT: Dasa dybraros ¢ aunoil u epabom. D1a Gpasa cpaBHUTEJIBHO Ca1aG0 Tpel-
rpab B aBneHa B npoduie (Mexay 105 u 75 cm). Ona xapaxrepusyercs HEKO-
KyJIbMHI DLIM VIaJAKOM Ay6a i 6oJiee BBIPAXKEHHBIM YIAAKOM OpEIIHHKa, COMPOBOK-
CHBHOE | 3MBIMH 3aTO HEOOBIKHOBEHHBIM Das3BUTHEM JIMIBI M HECKOJBKO MEHBIIHM
MaKCHM} \BHTUEM Tpaba.
Bo Jluna pocruraer sjech MakcumMyma B 22%, 4ro IS SHTOMOTAMHOIO
&Ke Cpas. a SIBJSETCSl MOPA3HMTE/IBHBIM. B 10BOJBHO IIMPOKOM paiioHe BOKPYr 60-
cax. Hec 1 yOHAKH 4epefoBaJ/UCh C MOHIHLIMU JIUTOBBIMH JIECAMHU ; MOYKHO JaxKe
HYIO JIET: '\epEHHOCTBIO CKa3aTh, 4TO 3TH IMOCJEIHHE pOCIH B OOHJIHH BOJU3H OT
ITo; Ta, TaK K4k TeAxKesdasg NbUIbLA JHNbl, [TPOH3BOJMMAS K TOMY Ke B He-
cM; 10 C TUHX KOJHYECTBAX, He MOXKET JaJeKO pasJjerarbcsi, ocOOEHHO B Macce.
-OPENIHHK: JOCTPAHEHHE JIUIIOBBIX JIECOB YKAa3bIBAET HA KOHTHHEHTAJIBHBIH Kiu-
HOEe pacl © JKapKUM JIETOM, HO ¢ 6oJjee XOJOJHBIMU 3UMaMH, YeM B I[PEJLIeCT-
30HE OH ) = (¢ase.
HOTO Py« CosmuuectBo rpaba,  SIBASIOHIETOCS AHEMOraMHOH Tmopojofl, cpaBHH-
B o HE3HAUYUTENbHOR ; 3TO 3acTaBJ/sleT HAaC AyMaTh, yTo rpad pPasBHBAJICH
H camble ' IyOHAKOB Ha GOJIBIIOM pAaCCTOSIHAKM OT G0JI0Ta H Ha OOJIBIIMX Bbi-
onbxu (BE Ero noswimenue u makcumym (13%) m0 pelIuTeIbHOrO BHIABHIKE-
JIMUHBIM B ‘a ABJAITCH, OJHAKO, JMOKYMEHTAJBHBIMU TIOKA3aTeNsIMH, MO3BOJSIO-
B nc aM JOCTOBEPHYIO CHHXPOHU3ANMIO @ pasbupaemasi Hamu ¢pasa pas-
HOro JyOH AaCh OOMOBPEMEHHO ¢ XapaxTepHoil 0asn Hawux Kapnar coproi ¢a-
JOXOSTIIHE ‘a, cjepl KOTOpoll B BUE TBUIBLEL sicHo Habsogaorces B Kpaftosui-
‘BOM, SIBJISAI be. Dto npoucxoxmiao npubanautenbHo 3000—4000 ser Tomy Hazan
MacCHBHOE Ofl cTaJuH TIOCJTeNeIHHKOBOrO TEIJIOBOrO TMepPHOJAaA.
BaJIH JIUTIOE { rpa6a He ynaJoCh TOKa YCTAHOBHTb- B HacTOALMH# MOMEHT MBI
HSIKH. Wb lyMath, 4TO peub ujer o Buje Carpinus betulus, us xoro-
Bo s Ost/IM KaplaTcKue rpafoBbie Jieca BO BpeMs 3TOH (asbl.
OAMH THI N TyeT MOJUEPKHYTh eIlle OJHO 3aMeuaTeJbHoe coBlazeHue. Ha
YrouH CKJIOHe TopHoro xpefra Byssy Bo Bpems (assl rpa6a NpoOUCXOAHIO
onpeaeneH pasBHTHE OJbXH, [0 Maciitaly JOCTHramwiiee MpHOJAU3HTENbHO
JIOTHYECKHM rpaba'. B aTom ciayuae Mbl HaGJI0AdH AHAJOIMUYHOE SBICHHE,
culata 1 THL _
Ilex B cpe m 1t M. Ho6any, B neuaru,
: JBa THMA 1
3
;
i
i
H
i
i
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X, OOBSICH OpOro I1aM
He BCTpeuaBllieecs Clile 10 CHX 0P B Kapnarax, ofbscHeHHe KOTOp
a He yaasoch HafTH. N
HOKacDm[z Aybusakos ¢ OyKos. DTa TOCACAHs JccHas %)6133, 01113330 12K

i Tor ) — M).
11asiCsl W TOHbIHE, OTPAKACTCS B BEPXHEM C.n(;e ;g%)(gaK(pa%BHHe L
' : : THKOM OYK IpeJICTaBJeE 4

B haze ayba ¢ OpeHIHHKOM O) B KO 1
ce 1'0111}\' B q)ya3o 1yBa-aunbi-rpada, OyK HauHHaer 1)eryJ1HpHoe}r{1$ﬂr1301§bm\Ia,

. v i B hte o _
4o B MuHEMadbHOR nmponopumi. Kax i B Kapﬁi;i?(’) (;FHOBBTE;;LQFCH e

e rpad . ce yrnaggy OH i .

~Test 3atem B (ase rpada, a K : » bopue
f/ITa((f[CljBOB Kax1 i TaNlI, OVK JOCTHIACT 3JeCh CBOCTO MAKCHMyMa, H()CLJI(LQ 515/ )
iIaLIHHaeT. yMepeHno perpeccupoBarh. ET0 MaKCHMyM B I\paHC;B(I;IIijH Hp00~
CPABHHTC/IBHO HEBBLICOK IO CPABHEHHIO C OJHOBPEMEHHLIMH Bb6c K(;B e
II()}IITa\IH ay6a (36-—56%) 11, B OCOOCHHOCTH, CMEIMIAHHBIX AyOIs (4
- g Y 13 . - o (1] T-
6Ll 9%). D10 O3HAuaer, 41O B PalOHC BOKPYr HLIHCIINCH KpaéléoclilbéB;}I)HCb -
JKaJM TOCHIOACTBOBATH AYOHSIKM, TOrja Kak OYKOBBIC Jecad oO a3BI/;THSI >
cpocll HbIHeImHeil Bepxucil 3oHe ; B NepHOT HX hr]élK{(éI%M?ZI;{H?{I;IK pOHH st e

y 6 1eCKOJBbKO HHXKE Telepeled,

HMOKHSISL PPaHni@ ObLIa HeCK rax Kaxe oiii saual
%HaLIHTeJIb}Hy}O wacTh GHIBIICH 30HBI IPafoBLIX JIECOB, OTKyHa MECTal P
; byca.

JH U B AYOHSKH HHKHETO D) - —
HUK [Tpu Hquelmn (aspl GyKa BaxKHBIM CONYTCTBYIOLIHM Zﬁg;lleem}c;g[ o

3 S ,
i 1xTa). OHa NCABUJIACH B OTJIOXKCHUAX I

etca Abies (muxra) ) , HO copep:
[meHHo HemocTosAHo. B (ase, o KOTopou HIAET PeUb, ancyT(;T;HqToe Jrocn
[OCTOSIHHBI XapakTep, HO B CTOJb HE3HAUMTEJABHBIX DAsMEpax,

: a ouenb H3JaJeKa.

CHEIM, YTO OHa TepeHeceH e
BHTC%'HaToﬁ e dase B OTIOXKEHHH TMOCTOSHHO NPHMCIIHBACTCHI Zigg;i,
[OSIBUBIIASICS ellle B Npe/blayilell ¢ase, HO B MHHHMAaJBHBIX Kgﬁfﬁm yxa.

Haaus 1 -
£801028% My BpeMCHH MEpHOA a

B Gauxaiiiinii K HBIHCIIHE) é DL YKa-
SEIBAeT Ha ObiCTpoe COKpaujerue Jnecos 60KpYye Kpaiiogol. BepubiMit I
3HAKAMH 3TOTO #BJSIOTCH : - N —
’ 1. Craukoo6pa3Hoe yMEHbIIele fbIBIEBBIX omomelmg rggli;ome

. A I ‘W TIBLABIIBE 3

MeHee CpefHefl IIOTHOCTHr
TeJpHO, ¢ Oojee HWIH 3 : G TV
75 § 1) ec KOMHYCCTBO JOXOANHT J
fo 75 sepen B Ipemapare! y per
‘?_egn(gcﬂeﬂHé)M rOpH30HTE U A0 3,3 3epeH B MOCJACIHCM. 2. %)Jlrlogpm}%nus
agéﬂMaﬂbHoe yBEJHYEHIIE KOJIHIECTBA TBUIBILD! Picea 1, 0co 'eol—n—; E;lle'lﬂelTCiI/
NPOU3BOSILIAX OBHABHYIO MBUIBILY, KOTOpasd Bceggaqqléi;\éle)ll)lge yséqixqenne
; aJKe W3 OTHAJICHHBIX JEeCOB- o. MepH /BC.
B HBLIBICBOM OCAJIKC H3 OTAAJICHHBIX JCCOE (50#1122%) e monmee
KOJMUECTBA MBI TPABAHUCTHIX PACTEHHI ,
: <
j s oT 6oJsiord.
OTCyTCTBHE JI€COB BO!I | N s
Ha 9};0 OTCYTCTBIE J1€COB SBJISETCS HE CACACTBUCM neJLaBB}\Ii;IgeCrg;oi e
/ [i BHIKOPUEBKH . 1
" He3yJIbTATOM YIOPHOH B
SCTECTBEHHOIO OCTENeHus, a | | econ 1 od
(;Iccnm HX [OCEBAMH 3ePHOBBIX. B IBIIbIE [OCIEHETO CI04 MbI Hd\OIILI;Xy(‘m;Ope
équc1<oe [10ITREPIK 1ellie 3TOTO  aHTPONOICHHOTO HBJIGHHH,I g,f;apm];g“ ¢
— . ‘
8 g ecTBA TIBIILUBLI 37 X,

] “HO . H oe yBeJIMYEHHe KOJIHY 2 ®
BecbMa HACHO : HeoObiuahH a aaaxonus,
OCOBEHHOCTH TbIABIBL ¢ KPYNHBIM JHAMETPOM, I/Ipnnalsﬂemauﬁi,m HbIEIbILbI
TeJIbII0, KYJABTYPHBIM 3/1aKaM, H IapasjesbHoe ODIIee yMCHbIIC

b

€peBbEB. .
aep Ho W B STHX MNOCJACIHHX TOPH3OHTAX [1y0 CoxpaHHel;[bloqulg)SHxsoﬁ--
Hoe npeobJajanie, HECMOTPA Ha ﬂ\CQ)OPMI/I/py}OULGCU Bﬂnfm?cK ai’;osm e
HBIX HA CTEKTp TBLbiLL TakuyM o6pasoM, OOWHMPHLIM PauOH Kp
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CA B 30HC JAPEBHIX IyCHIKOB. B 3TOM THmE s1ecOB yuyacriie wiabMa CHi-
HACTCs 10 HE3HAUNTE/LHOI CTENEHH ; 34TO JIMNA COXPAHMIACH O MOCJE]-
HETO BPCMCHH B 3HAYHTEJIbHON IIPOMNOPIHH, B BHAE OCTATKOB JHIOBBIX J1ECOB
npeabyiyieil ¢aspl. Koanuectso rpafa Taxmxe mocrenenuo CHUZKACTCH.

B reuenne s10it mocremmneit ¢aset duopa u dayma Gosora Takke of-
JH4arTes 0T Gosee apesnux (as. K kommy npeaplaymes ¢aspl ¥ B Havale
MOCJIeIHeH B HCCJACOBAHHOM TOP(E MBI HAXOMANM GOrATHI CJON JHATOMO-
BLIX BOJAOPOCJICH ; 3TO YKA3BIBACT, UTO MECTO 30HIAKA HAXOIHUTCS TIOJ BOJOH.
B ocraabnofi uacru u a0 momepxmoctH rocrnoActByior BuAK Cyperaceae,
B OCOGEHHOCTH OCOKA, CONPOBOKAAEMAS BHIOM Dryopteris Thelypteris u po-
BOJIBHO GoraTol Topdsano-6o10THON hayHoH, cocrosilie, raaBHEIM 06Gpasom,
u3 mpocrednx. Jaxe B IOCACHHEM HCCJAENOBAHHOM CJIOE OYCHD CHJIBHO
YBEIHUMBACTCS  KoJnuectBo  Areella  xoprenoxex, JKUBYLIHX B THIIHMY-
HBIX TOP(SAHBIX W JaxKe KHCJIBIX cPATHOBBIX G00Tax. Takmke B NIOBEPXHOCT-
HOM TOpde MBI CHOPAJUYECKH HAXOMMM M OCTaTKH Sphagnum.

Kax Jec, Tak m GHONEHO3LI 5TOTO 6osi0Ta, a CJIeHOBATENIBHO, H npu-
Ha/UIeXKaImmil K rociennell ¢gase Topd, ykasbBaor Ha VBJIaXKHEHHE M I0XO-
JOAAHAE KIMMaTa IO CPABHEHMIO C NPEAUIECTBYIOUICH hasoii u TeM Godee
MO CpaBHEHHIO ¢ (DA30i AYGOBLIX JecOB ¢ OpPELIHHKOM,

OBCY)YKAEHHUE

Boaoro KpafioBuus siBasercs st mac noxa €MHCTBEHHBIM HCTOY-
HUKOM NOJICHAHAINTAYECKO! MOKYMEHTAUHH B DABHUHHOM paiioie, pacroJio-
KeHHOM X ory oT IOxubix Kapnar. T1o9TOMy MBI NONBITAJIHCH HCIHO/IB3OBATE
BCC MHKPOCTpATHrpaHUeCKne NPH3HAKH, KOTOPHIE MO3BOMHJIHM Gbl clesnath
KaKue-JimGo BEIBOABl OTHOCHTEJbHO HCTOPHH Jleca, PACTHTEJNILHOCTH H KJH-
Mara B TEUCHHE BCETO BpeMeHH o6pasoBaHHs TOpa.

B nepsyro ouepemb, Mbl ycTaHOBHJIM, uTO Haula JIOKYMEHTAlHs Haud-
HAETCs JIAILIL € TEWIOro MOC/IeJNEeHHKOBOIO NePHOAA, BO BPeMs MOJHOTO Toc-
NOACTBA cMemanHoro ay6a. Takum o6pasom, I HAC He ABJSETCS BO3MOMK-
HEIM  TOUHO BOCCTAHOBHTb KJMMATHUECKHH ¥ JIECHOH KOMIWIEKC BO BpeMs
IIOCJICIHErO  OJIeICHeHH ST, npefopeasa M Hayada TeIJIOro MOCJeJeNHHKOBOIO
nepuoja.

910 OBCTOSATENBCTBO  SBJSIETCS Heylnayed. 3aTO MBI HMEEM BO3MOXK-
HOCTb TIOAPOGHO H JOCTATOUHO TOUHO IPOCAEIHTH SBOJIONHIO ¢ TEX Iop u Jo

HACTOSEr0 BPEMEHH.

B cBAsu ¢ Hawel moxymeHTaimell cTaHOBHTCS HEOOXOAUMBIM O6CYK-
ACHHE HEKOTOPLIX BOIIPOCOB HCTOPHH DPACTHTEJIBHOCTH, B YACTHOCTH KaCAl0-
LUXCST HCCIeAyeMOl HaMu 06JI1acTH @ npob.aemsl cTent, npobaemsr gospacra
Oy6Haros u npobaemor Gyxa.

IIpobaena crenu. Bonoro naxomurcs Ha IPAHUIE MEXAY IJIOCKOTOPb-
eM u pasuunoit Ourennn, Ha Bricote 110 M Ham ypoBHeM MOpSI.

C KIMMaTHYECKOHl TOUKH 3pEHHS OHO TaK¥Ke OpeACTaB/seT coGoH
KoMIJIeKe KpaiHocterr- CpeliHee rojl0Boe KOJHUYECTBO OCAIKOB 3 HepHoJ Bpe-
vern ¢ 1896 no 1910 roma pasusercs 528 M, OPEACTABAAS CAEAYIOLLHE
tpelnue Mo Bpemenam roia: sumoii — 102,1 MM : BecHOl — 138,0 mm ;
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sleToM — 164,0 MM u ocenbio — 123,7 vy, Cpennsisi rojoBad BilaKHOCTh
sa 1896—1905 rr. nuskas: 63,9 (Jerom Tosbko 49,2 ). Cpejnsig rojonas
TeMmepaTypa JAOBOJIBHO BLICOKAS ! 10,79 (3a mepuoj BpeMentr ¢ 1887 10
1910 r.1) [14]. Onsako na oanHaxosoii napajtenn ¢ Kpaitooil 1 B6/1m3M
OT Hee MOMKIO HAHTH MECTHOCTH, IIe TOJ0BOE KOJHUECTBO aTMOC(hepHBIX ocal-
ko cHuxaercsi Ao 400 M.

[ToxasaTe/p 3acyllInBOCTH KpanoBbl paBHAETCS 3035, 110 oH moutH
KacaeTcs CCBEPHOI TPAHHIBI 30HBL ¢ loKasarejeM, pasibM 24-—30 [22] wu
[37]. . ‘

" Taxkum 0GpasoM, HBIHEMIHHH KJIMMATHYECKHH KOMIIEKC clile 6J1a10-
NpHSATEH JECHOH pAacTHTEJNBHOCTH. JIeHCTBHTE/IBHO, KpaiioBa pacmonoxena
B 30He 1y6a, B 30HE  4ETEEPTUHHOLY,  CAJOBATEALHO JPEBHUX, ,1y6ns;{
kop -— Emkynecky [14] wan B some Quercioin — IO Coamyaiecky [37].
0Ty PACIIOJIOKEHA II0JI0Ca JIECOCTENN (c nokasateiem 24-—30), Haunnaio-
masics ot rop Mexequuus W CHILHO pacmmpsiomascs y Pomanans, K Oro-
pocroky or Kpaitosel. Taxkum oGpasom, Io MeprHiHaNy KpafioBet rpannua
JyHalicKOil CTemM C Iora pacrosioxena GanKe, ueM TIpaHuna  OYKOBBIX
JIeCOB C ceBepa. ) .

Ecau B Hactofllee BPeMs MOJ BJUSHHEM HaubOIee BJIAKHBIX BO BCCM
[oC/IeIe ITHAKOBOM [IepHOJe KJIUMATHUECKHX YCJIOBUM PauOH KpafioBel cpas-
HUTEPHO TaK OJH30K K JeCOCTerd M JaxKe K CTeNH, eCTCCTBCHHO TPEeANo-
JI0HTB, UTO B MaKCHMAaJBHO TeIuIof (pase MOC/ISJICAHHKOBOrO Neproid CTeib
JHAUHTEJNLHO 38XOfHIA K ceBepy OT napasend KpaHosel.

Hacrosiniuii aHaju3 [OKA3hiBAET 3BOJIOIHIO TEIJIOTO IOCACAELHUKO-
BOTO [EPHOAA, B KOTOPOM BCTPEUaeTCs MaKCHMA/bHOE pasBHTHE II;y6HHKOB
H OpPEIIHUKOB, YTO BOOGIIE CUMTACTCH BBIPAXKEHHEM MAaKCHMAJbHOM TEIIO-
THI ¥ 3aCYIVIHBOCTH B NOCJENeIHHKOBBIH mepuox. CleloBaTelbio, IMEHHo
B 510l (base CJAELYeT OKHUIATH IIMPOKOro NPOABUIKEHHS CTENH K CEBEpy OT
HBIHEIHErO TTOJOXKEHHUS.

C TOJIeHAHANHTHUCCKON TOUKH 3PEHHs CTEllb, PacrofoxKeunas BOJIH3H
oT  HcciefyeMoll 3ajiexku, DAaclo3Haercss Ha OCHOBAHMA CACHYIONIMX TPH-
spaxoB : 1. OueHp HH3Kast IMIOTHOCTh MBUIBIBL B Topde. 2. HpesMepHo 10-

G« whe
BHIMIEHHBIH MPOLEHT MNBLIBIBEl HEJPEBECHbIX BULOB G, N.A.P.% = mon arbo
rum pollen = MblAbIA HEJEPEBLEB, OKA3aHasA B JHarpaMMe HojL WHpIHadaa-
M ,N.B.P.Y = ,,Nichtbaumpollen),  raaBHbiM 06pa3oM, 3JIAKOBLIX.

3. TlpeoGaaganue JIErKOi MBLIBIBL, NPOU3BOAHMON B OOJIBILIOM KOJHYECTBE. B
yOLIBAIONIEM [OPSIKE B 9TOM OTHOLIGHHH OHA pPacrnojaractcs CJIGlIngHLHM
o6pasom Pinus — Betulaceae — Picea — Fagus ~ Quercus — Ulmus
— Tilia [16]. i .
KpuTHueckn Hayuas STH NPH3HAKW CTEIH MO CTATUCTHUCCKHUM Tab.1u-
Hav, Mol He Modcem npudri K 861600Y, 4TO 60 BpPEM NAPOKCUSMA TENAOCO
nocaesedHuKo8020 nepuoda Bokpye GOAOTA CYWECTEOBAAUL ODWUpHbLE CTeNL,
Kax 3To IPejNosarajiochb paHblie: ) .
CTaTHCTHKA MOKAa3bBaeT aBCoJIOTHOE Mpeobgafanue MBIbUbL OYyKOBbIX
CO 3HAUUTE/IBHOH HPHUMECHIO SHTOMOTAMHON IMBLIBIBL JIHITHL ( Tilia ). Xso¥i-
Hble, TpeicTaBieHsl cjado. [locaenoBare/bHble CHOCKTPBL MBIIBIEL ﬂﬁpeBbeB
YKa3LIBAIOT, CJIEJOBATENbHO, Ha OTHOCHTEJBHYIO 6usoCTb J1ecoB. [1buibua
HeJpEeBECHBIX BIHOB, B YACTHOCTH 3JIaKOB, NPEACTABJIEHA CJHIIKOM CJIabo.

SMUIDb HOII n
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TLIOTHOCTD WBLABIBL 38 HEGOMBUINMHE HCK/IOUEHUSIMII BBIPAXKEHA BeJMYHHAMH,
KOTOpBle YMEPEHHO HHKe HOPMaJbHBIX. OANAKO B 3TOM OTHOUWIEHHH C.le-
ayer BHectH nompasky. OT nauaga ofpasoBaiusi topha M JIO OKOHUAHHS
MHTEpecylolieil Hac Temioi (aswl npomno oxodao 6000-—7000 ser, npuuen
TOJIIHHA OCEBIIETO- 38 3TOT IPOMCIKYTOK BpeMeHH Topda paBHSETCS BCETO
I merpy. Ecii yuects oTHOmEHHC 3THX BeJAHUMH K CPEAHEll CKOpPOCTH 00pa-
30BaHHS TOp(a, TO MBI HafiieM, uTo cawbli jgpesnui Topd B Kpafiopnue
o0pasoBbiBaiICst B 2-—3 pasa mcitennee. B stoMm cayuae caegyer cumraTh
[IOTHOCTb MbIIABIBI Takxke B 2-—3 pasa MeHbllle, YeM 3TO HAM KaKeTrcs, B
TOM CJlydae, CCJH ¢ YUHTBLIBATE 3TOH IONpaBKH. DTO eIUHCTBEHOE YKa-
3aHHE, 3aCTaBJSIONIEE Hac JyMaTh, UTO B TO BPeMs BOKPYr HALIEro GOJOT
JIeC He OB TYCTBIM,

ConocrasJisisi BCe 3TH JlallHble aHajin3a, Mbl IPHXOMHM CKOPEE BCEIO K
BLIBOJIY, YTO BO BpeMsl TeNJIoro mepuoja paiton KpalloBn Haxoauwics B wi-
POKOM KOMAAEKCE AeCOCTent, HACEICHHOH, IMIaBIbIM 06pa3soM, BUAAMH DOAOB
Quercus, Ulmus n T'ilia, npruuem x cesepy, Ha pacCTOSHUH, KOTOPOE He/Ib-
351 OMPENEsINTb, HO KOTOPOe BO BCSKOM CJyYae He CJIHIIKOM BEJIHKO, HAXO-
JHIHCh KOMNAKTHble U o4eHb oduuprbie dybosvle aeca, HaBepHOe, 3aHMMAB-
LIHe 3HAYHTENBHYIO 4acTb NblHeUIHeHl 30HBI Gyka.

Bospacr dyonsaros. Bo Bpemsi nocieayomux ($pas H, 0cOGEHHO, B Te-
ueHHe MocaefHedl (aspl, 3TH OrpoMHble AYOHSIKH CHJIBHO COKPATHJIHCH B TI'O-
pax ¥ Ha X0JMax H3-3a HAIICCTBUst OYyKOBBIX JECOB- 3aTO OHU HPOABHHY-
JIICb, HO B TOpasjio MEHbIIEH CTENeHH, B DAaBHHHY, BMECTE C IIepPEJIOBOMH Je-.
cocrenbto. OOLUM pe3yJbTaToM ObLIO CHJALHOC CYIKEHHE KaK 30Hbl Ay6a,
TaK U JECOCTEIH.

Ecnu yunthiBaTh Takoro poja KojeGaHHs B HX COCTaBe H TPaHUIAX,
To NyGusiku Ilpukapmartes u Ha miaockoropbe OJTeHHH «ApeBHHE» (TEPMHUH
Enkynecky) [14]. Drtor Ke aBTOp HasbBaeT HX 1l «UETBEPTHUHBIMH». EcCJ/H
10 3TUM CJleJlyeT TOHHMATbL BO3PACT IVIeHcToleHa («IUTIOBHAJBLHBIEY),.
TO 3TOT TEPMHH HEe COOTBETCTBYET JeHCTBUTEIBHOCTH. :

- Hyvenno B Kpafiopuue nam He yjganoch Halith ykasanuil, Kacalomuxcs
JeJIHHKOBOTO TnpebopeaJna, KOTOPbe MOIJM OBl YCTPAHHTEL JAK060e COMHEHHe.
Oanako aHa/us NbIbUBL W3 GoJee HIH MeHee aHAJOIHYHBIX DPalioHOB, pac-
DoJoXKeHHBIX BHYTpH nern Kapnar, us Jlopoxofickol JiecocTeru, co CKJO-
HoB Kapmar B paiione Byssy u paxe ¢ Basnkan [10], [39], nac y6exnaer
B TOM, YTO BO BpPeMsl MNOCJEAHErO OJIeJIeHEHHs] JIHCTBEHHLIE MACCHBBI H, B
OCOGEHHOCTH, JIHCTBEHHbIE 30HBI OBIIM YHHUTOXKEHBI He TOJBKO BHYTPH MM
Kapnar, HO U Ha IIHPOKOH OKPYKAIOIEH HX MOJOCE-

[unoresa Ilpokonuany, nonyckaemas Pycecky [36] u Enxynecky [14],
COTJIACHO KOTOPOH HblHEemH#e JyGOBble Jeca SBJSIOTCH HPSIMBIMH TIOTOM-
KaMH TPETHUHBIX, He MOXKeT OnlTh npaBuabHOl. Hamn sunnt ay6a duiaorene-
TUYECKH NPOUCXOMAT OT TPETHUHBIX JYGOB, DPOCHIHX Ha PA3JHUYHBIX BBICOTAX ;
HBIHENIHSST XKe 30Ha JyOHsKOB ABJsIeTCs JPeBHEH, MOoC/Ie/eHHKOBO (hopma-
uef. - :

ITo oTHOmEHHIO K YKA3aHHBIM Bl (DPOHTAJBHBIM KOJEGAHUSIM, OTHOCH-
MHMCS1 K TIOCJIeJeIHMKOBOMY NEPHONLY, SIBJSETCS, TO-BHIMMOMY, HCKJIOUe-
HHeM IOJOCH AyOHSKOB, PACIOJIOMKEHHBIX B TNPHKAPNATCKOH HU3MEHHOCTH ;
H3 KOTOPO¥ TpPOJABHHYBIIHECS OYKOBLIE Jeca HX OTTYJa He BBITECHHJH, HO
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BCe IKE HX ONePeJHIH B HAIPaBIEHHH K IOTY. OtH c3Kp5r>KeH}1b1e 6yKng
AYOHSKU SIBJSIOTCS DENHKTAMH 3aCYIIHBO-2KAPKOTO nocneﬂem;n«lxogori)oga
pHOjia ; OHH OCTABAJMCh Ha MecTe H B TeueHue nom?ny}omm (has, xorn
nyGoBblE Jiecd, OT KOTOPBIX OHII OTOPBAJIKC, HpOJIBHHyJIPIC’b K IOTY. o
Ecan JQyGHSKH Kak CIUIOUEHHAs 30HA OBLIM YHHYTOXKEHBl H Our-
TEHHM BO BPEMsl TIOCJIe/HErO OJIECHEHHS, TO OUeHb BO3MOXKHO, UTO B 1]130
Tak HasblBaeMoro Quercetum  mixtum  MOTIN nairu B sToM pafioHe °
BpeMs JEXHAKOBOTO NEPHOd XOPOIIO 3aUIHIIEHHOE yoem'nme, rae OH?\;?‘L{%_
BCTPEYAHCh H OTKYAA OHH MOIJI GRICTPO PACTIPOCTPAHITBCSA ITOC/E C]
: iy B TIOCJeJeHHKOBBIH MEPHOA.
HHH KFIP?-I;:;HMOM% HM;{HO Ha 3ToM }I)III/IpOKOL\E BHEIIIHEM KapHaTCcKoM (:KﬂCoTI;ee,
mexay Oarom u JyHaeM, B HOCJIGJIEJIHI:IKOBI:II/IHHGPUHOIL pocJan C:MVI;L? ;Zun;m
ay6oBbie Jeca Halllefi CTpaHsbl. Bo Bceilt H3BECTHOH ﬂvHTepegypacds aukin
JHIIE B OZHOM CJydae I0CJeJeIHUKOBLIU %/IaI(CI/IM}M )uer oo
BLICOKHI, ueM Haiizennee B Kpafiosuue (77% B Illsatun) (mo PupGacy
[16])Ka1< 3TO CJEAyeT M3 HacTOsILIUX aHaJH30B, npoGJenma CTellH B ap:eBeHCy;);
[OCTICJeAHUKOBEIX  JTyGHSAKAX 163 OJTeHun (%Zaﬂe'r ellle scHee, ecJdn YU
Huzypayuro obuiezo peaveda.
uHTep%?cr::y’%c’)CJ?ee(b cg}fmbéalomaﬂuéﬁ Jlynaiickas pasHuna §aMbI/KaeTCH n(())g
KoHell Ha 3amaje orpomuoii Kapmaro-Bajkaunckoit ayrod, oGpasoBanH o
ropamu Byagan-Uepueii-Mupou-ILiaunne. Co Bcex xpegrog aTQH SIELII{H;T;()) ’
Jbed crnyckaercss am@uTeaTpoM K Hynao. B stoM o HII/IgHO%/I %Mlﬂ
Ha sanaje am@urearpe, BHJ KOTOPOro HaBOJAHMT Ha MbIC/Ib 00 Y emgug A
GHOLEHO30B, C OOraThiMH TOPAMH, BO3BBIIIEHHOCTAMY H xo.mahﬁn, H3 é)peHe‘
JEHHBIMH JOJHHAMY, JOJMKHBEl ObLIM CYIECTBOBATb Jaxe BO BPeMsl OJEN e
HHST MHOTOUHCJCHHBE YOeXKHIA JHCTBEHHBIX AEPEBbEB, OTKyAa C Hangi H06-
JIeJIeIHHKOBOTO NepHosia OypHO PACIIPOCTPAHUIHCE SJIEMEHTDI cMeran ny )
HAKOB BO IJiaBe ¢ POjoM  @Quercus, KOTOPbIH JOMHHHDOBAJ C TeX IOP
senHell daspl Hag JPYTUMH POAaMH:
0 HOIQIpIZIII CTOJIqE): 3aIIATHOH KOHGuUrypauuu pesabeda, 6J1aronguﬂrch}\l/Ieg1{f;II§
HCTOpHUYECKUM (AKTOPOM, MAaCCHBHBIE IIOC/EJEHIKOBEIC ély HHKHHH:DCTB :
Jyume GOPOTHCS C KAPKHM M 3ACYNIIHBBIM KIHMATOM, JIaI‘OI'II:; an)z_
IOIHM CTenH. PesyJbratoMm 6opb§b1 MEXKY rocnoncmy}omnMnem Jmn
teatpe JYOHSIKAMH H HACTYNAWOIEH CTENbIO SBHIACH NPEXKE BC Guukp-
Hast JIecoCTelb H B3aMeH STOrO JOBOJBHO 3HAUHTEJNPHOE yMEHbIICHHe pacip
CTpaHeHHusl CTEMH 10 CPABHEHHIO C HBIHEIIHHM HX COOTHOLICHHEM. .
K BOCTOKy OT TNOJNYKPYra, HauuHas MPHOJH3HTENBHO OT JII/IHI/II;IIHEHHe
QJr, THe HPOXOJ MeXJy TopaMH H PABHHHAMU pacliupsercs, a B e
BOCTOYHOTO KOHTHHEHTAJBbHOIO KJiMaTa OBICTPO YCHJIMBAETCH, NOJOXK
Meﬂﬂeﬁg{mo 6BLIO Obl OXKHIATh, YTO B TAKOM paloHe, Kak Mbl Hsyqael\;,;
IBLLIBIEBOM OCajKe TEIJIOT0 MOCJeJeIHHKOBOTO NMEPUOJa €CThb ILaHHbIeI,‘{K6iUI
IOINHECS] HAWUX TepMOPUALHbLX OpesecHbly nopod, BO3pacr KOTOPBD
cToqp chnopHbiM. Ho Hamly OXHAAHHST OKa3aJjnCh HaI'TpaCHin\/IH; .
MBI He MOKeM IIOKa OTJIMuuTh Opuibiy Buaa Corylus co mrna, OT 1l g
Ibi OGBIKHOBEHHOTO OPEIIHHKA ; [bLIbIY Trpaba TakxKe HENb3A omntn:i;_
OT NblABILI rpabuanEKa. Ilplibla xalTaHa ( Castanea) uaCTHUHO COXPa
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C1CA M ABJACTCA BECbMA XaPaKTePHOH, HO MBI €e COBEPIIEHHO He OGHAPYHKIl-
AL B AHaJM3MPOBAHHBIX MPOGAX ; TO Ke MOKHO CKA3aTh W O TIbUIble Jug-
landacee, KOTOpast takxke xopowo onosHaercs. [loiiena  Acer u Fraxinus
COXpAHACTCA C TPY/OM, W TIOKA elie He CYNIECTBYeT crocoda ee mudpeper-
NHaIbHOro JAHartosa- B apesHefl (aze Ay6UAKOB HAMH OTMEUEHhI cOBEp-
IIEIHO {CKIIOUATELHBIM 00DA30oM 3TH JBa poja.

IIpobarena 6yxa 6 Oarenuu. B ApeBHell Temsaolt (pase NyGOBEIX JecOB
H HUCCJICOBAHHOM HaMH MaTepuale TOJABKO B mocieducy obpasume (Ne 14)
HaM yajloCh HafTH HECKOJBKO 3ePeH NBUIBILI GYKa W TO HOJ 3HAKOM BO-
npoca. Mbl coMBeBaJNHCh B UHCTOTE 3TOH TPOGEL C CaMOIo Hadasa, erie Ha
Mecte. JlefiCTBHTEIbHO, B HEH BUAIIO 3arpsi3HcHie, IPOHCIIeIIIee OT BEPXIHX
o6pasuoB  (nuctest Sphagnum, npubna Carpinus, Betula),

Byk nosasercst simie B mocJenHeM TopHsomHTe JPEBHHX JYGHAKOB,
KOIHYECTBO €ro B cJefylomeil (ase yMepeHHO YBEJHUHBACTCSI H CHJBIIO
BO3DACTACT B IIOCJCAHEH CBOHCTBEHHON eMy JecHoit dase.

Takoe mosenewne Gyka TPHBOAMT HAC K BHIBOLY, UTO OYKOBBIE Jjipe-
BocTon u3 okpectnocreil Kpaiosb, a rtakxe Gosee ceepubie ero nony-
JIAIHE HE TOJBKO He SIBJIAIOTCS PEJNMKTAMH TPETHUHOTO NEPHONA, HO JarKe
H HC JPEBHAMM MOCJEJICJHHKOBBIMH penukTaMu. OHH NpecTaB/siioT coBoi
HeJlaBHHE (XABHOCTBIO B JBE-TPH THICAUM JeT) NPOHHKHOBEHHS, KOILA KJIH-
MaT, CTaBIUHH O60Jiee BJIAXKHBIM U XOJOAHBIM, CIOCOGCTBOBAJ MOCENEHMIO
GYKOBBIX JIECOB BO BCEM aJIbIIMIACKO-KAPIATCKOM apeade.

C TOuKH 3peHHs NPSMBIX JOKA3aTEJBCTB OCTAETCS elle HepaspenieH-
Holt npoGnema suna Fagus orientalis, Tak Kak enle HEH3BECTHDHI NpPU3HAKH
pasyuyus Mexny nslisuoi Fagus silvatica n nobucii Fagus orientalis.

To o6crositesnctBo, ut0 B ApeBHed (mepBoi) (hase IyOHSIKOB Mbl He
OGHAPYKHIK NBLIBILI GyKa, NOKASBHIBAET, YTO B TEYEHHE BCEFO 3TOFO LOJIFOTO
MpoMexKyTKa BpeMeHn Gyka BOJH3H He CYIHECTBOBAJO,

BEPBEHH (,,AGGERD ()

(Paiiona Kapeii, o6nactu Baiis-Mape)

K cesepo-samany or rop Kapeil, HalteBo or Cowmerma, mpoctupadachk
A0 KOHLla MpOLIJIOr0 BeKa cavas Gosblllag ¥ caMasi WHTepecHas rpymna
Gostor BHYTpH nenu Kaprar, ussecTHas moj HasBamdeM «MJaumrmhia ze
ga Juens» (Bosoro Suens wuan «Duemu-san> Ha BEHI'ePCKOM $I3BIKE) [0
HaspaHno ceja Haxp Juen B Benrpun. 1o 6os0To 3anmmaer xse TPRTH
Gacceiina pexn Kpacna, npeacrasisioniero co6oii MEJIKYI0 BHAAHHY, OOIIUH
HAKJIOH KOTOpOil exBa mocturaer 9,174 M; ee mepecekasa KOraa-ro peka
Kpacna. [Tnomans Gosora pasusaack 290 Kp. Ku [13] ; oHO 6BLIO COBeplieH-
HO ocymeHo B 18951899 rr., anst uero mpoM3BOAHINCH BechMa JZOPOTOCTOS-
mye paGorel. C Tex MOp OHO NPEBPATHIOCH B CEJIbCKOXO3ANCTBEHHYIO T1JI0-
Iaak, OKOJIO TPETH KOTOPOH HAXOAMTCA y HAC, a OCTaJdbHAas Y4acTh Ha Tep-
putopuu Bewnrepckoit HP. Cnennasnbnas PYMBIHO-BEHTEPCKAS THAPOTEXHH-
HECKAsT KOMHCCHS IIOCTOSINHO HAG/IIOAeT 33 OWHCTKON M NpaBHIBHOR pado-
TOH KaHaJIOB, YTOGEl BOCHPENATCTBOBATL MOJHATHIO YPOBHSL HHOUIBTPUPY-
I0IIEHCS BOABL, a CJef0BATENbHO, H HOBOMY 3a60J/IauHBaHNI0.
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['eorpaduueckoe u OHOJOTHYECKOE BOCCTAHOBJCHLE NpeKHero OoO0JHMKa
OrpoMHOro 60JI0Ta HMeeT 0CcOGYI0 BAXHOCTD KaK JUlsl HAIIETo HCCAeN0Ba-
Husi, TaK M AJIs OOLIEro O3HAKOMJCHHS € TOJIHHHBLIMH (dusnuecKUMH H
GHOJIOFHUECKUMH YC/IOBHSIMH STOTO DPABHUHHOTO, HMHTEHCHBHO BOS/CJIBIBAC-
Moro pationa. K comxaleHuio, 5TO BOCCTAHOBJEHHE SABJACTCH OUCHD TPYHBIM
eJOM H HHKOTAA He OYNCT YJOBJETBOPHTEJILHBIM M IIOJHBIM.

O 6Gosote Duenst OBLIO HAUCAHO MHOMKECTBO BOCTIOMHHANHH, B OCO-
GeHHOCTH OXOTHHKAMH H PBIGOJIOBAMH, C BOCXHIIEGHHEM DACCKA3bIBAIOLIHMH
MHTEpecHble, BO MHOTHX CJlydasx COBEPLIEHHO Heo6blyaiinble Bemu- Kx
3aMETKH O PACTCHHsAX A MKHBOTHBIX MOJK JAHHBIMM HM HADOAOM HASBAHMIMH
CTpajaloT HetouHocThIO- Bee ke B HEKOTOPOH CTEeNeHW OHH IOMOraimT
HAM BOCCTAHOBHTb OBJHK 3TOr0 GOJOTHOTO KOMIWIEKCA, YHHUTOKEHHOTO 60
JeT TOMy Hasal.

BoJI0TO M3yuaju, OAHAKO, M HaydHble pACOTHHKH ; UX AAHHDBIE SBJIAIOTCA
st Hac OCOOEHHO UEHHBIMH:

B 4acTHOCTH, OCOGEHHO Ba)KHO JJsi [OTOMCTBA TO OGCTOATEJBCTBO,
yro GOJOTO H3yyas H 3HAMENHTHH OOTAHMK 1. Kuraiibenb, ¢ mpucyuiei
eMy KOMIIETEHTHOCTBIO H OOCTOSITEBHOCTBIO, TOTA, KOTAE « Lacus Hcse-
diensisy  euie He ObUl TPOHYT.

11 wmioast 1796 r. o mepecex Gosoro or DepBeHu, MO-BHAHMOMY,
fo Duens u oTMeTHs 95 BHIOB Cormophyta. Ero samerku Obuid omy-
6muKkoBanb B 1863 romy Kamurmom [23], a noTOM IOJHOCTBIO B 1945 T.
Fom6ouu [18]. Ero cmncok pacTeHuii sSBJsETCS ¢dyHAaMEHTATbHBIM.

BropbiM 60TaHHKOM, H3Y4YaBIIHM 60J0T0 Duejisl, GBI BEHCKHE ydeHBIH
Ajons Tlokopsu, KOTOpBHIH B IOHCKAaX ropdsanbx Gosor Jerom 1859 T.
ofbexas BCIO BeHTepckyilo paBHuHy. Ha osepax, xaHasnax u BosioTax Juels
OH OTMETH] IPUCYTCTBHE 5 BHJIOB MXOB, 1 Pteridophyta u 6 LBETKO-
Bbix [28] 1 BaounJa 60J0TO JUeis B cBoil oBmHi 0630p «POPM paCTHTE b~
gocru Benrepckoii pasHuHbly [29].

B 1867—1879 rr. A. Kepuep Taxike KPHTHUECKH YHNOMUHAET O pacTi-
respHOCTH B dueas [24]. Jlpyrue paspOsHEHHBE JaHHbIE MBIl HAXOJHM
y pasauuHBEIX reorpados (Llup6yc, Tumko) u 3oogoroe (I'epman, Jlopauin).
Chejyer YHOMSHYTH O soonoruueckoil pabore Jlosamm, xortopomy Dyna-
pemiTckast AkajeMusi [OPy4YH/Ja M3yYeHHE TTHI B Duensi. Ero 3aMeTkH
18861880 rr. GBLIM OMy6JHKOBaHB! Jumb B 1931 T. [26]. On mepeun-
cser 73 BUA INTHL, COTPOBOXKIAs HX SKOJOTHUECKHMH HAGIIONEHHSNMH,
¥ ykasblBaeT B OOIIUX 4epTax, HO C [IOJHOI KOMIIETEHTHOCTBIO, TJIaBHeHIIHe
pacTHTeNbHBIE (HOPMAIHH 3TOTO Goasora.

O. TepMan oTMeuaeT BB PbIO, BOASIIMXCS B 03€pax i NOA CrJIaBU-
ol G0J0Ta, ¥ YNOMHHAET O NPHMEHSIEMOll TaMm TeXHHKe priosioBeTea [21]-

O6muii cunTeTHuecKuil 0630p GJOPH M (ayHbl, NOA HAPOAHBIMU Ha-
yMeHoBanusMH, nam jaaer epemm [17].

Caemyer OTMeTHTh pafoTel reorpados Hup6yca [12], [13] u Tumxo
[43], [44], ommcaBmux 00JHK GoJoTa JO 1 IOCIC JpeHUPOBAHHS.

VioMHHAEMOE BO BCEX ITHX padorax ObiBinee Gosoro «Maamrhna Ae
qa Duend» NPELCTABJISETCS HAM TPANJMOSHBIM IAMATHHKOM TPUPOLEL, - OF-
JMYABIIHMCS THKOH IPHMUTHBHOCTBIO W OGHJIBHOM ¢ayroii u daopoit (puc- 2).
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Oasepa, JyxH, pykaBa, IVIyOOKHE MWCTOUHHKH YEPEJOBAIHCH ¢ THIIHY-
HbIMH yYaCTKaMH CIJIABHHEIL, OT KOTOPOH BeTep OTPBIBAJ ILIOBYUHE OCTPOBA.

uc. 2. — g 3
Puc Bug 6onota Juens.” Pucynox JI. NaTaxw npouinoro croserus.

Puc. 3. — JloBas pui6el Bepmiefl u3-mdJ coiasuHbl B OonoTe Juens.
Ipasiopa npoutoro cronetus. ITo O. Fepmany [21].

16?) JAPYrHX MecTax KaMbilll OBl HenoJABHKeH (puc. 3). 3HAuUTEAbHAsT YacTh
oJIoTa Tpejacrabasia coboli xapaxkrepHoe 3BTpPo(uoe oGomoro. Topd, no-
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KPBITHI 3a4aCTyl0 B Teuenne JOJATOro BpeMCHI BO,10H, OTCTaI?aJI BpeMzozé
BpEMeHH OT TPYHTa H, NOLHHMASCH BBEPX, I1aBaL TOJCTEIM gggexzorloq)ﬂlloﬁ
(,,lo’bplb'kés"). Uepes 1ECKOJBKO .JeT 3TOT Tgp(])v HOKpr}saua”H)ocg siiol
PACTHTEJBHOCTRIO M YKPeIIaIcs U[12]. Opguofi w3 caMblxX pacHyj <<1?onbi1-1—
HBIX 1 HCKIIOUHTEJABHBIX (GopManuil 6blIH KO‘IKII*T&}K’H{i?ﬁIB?eMb_I.e qnomuan
joayeley — 13 OCOKH, IJIaBHBIM 00pasoM, 3 BM/4 chcva‘ ‘w,(,s’()-o)zr?ﬂv. -
sKeHMe HX OblLIo OLHOW W3 HauGojee TPYUHbIX IIOJTOTOBHTEIbHBIX L

Puc. 4.—ObXOBHAK, 32/MTHIA HABOIKEHUEM, B GonoTe Juensl. Mo K. Fepewmn [17].

BeNAIIKE Ofepaluil, MPOBEACHHBIX IOcje JapeHaxkd. PaxnTHukd, ngmxo};b:{
qHCTBIE POLIH OJbXHM 3a4acTyio ObIBAJIM 3aTOILICHDI. HepeBbst ux o pa’13 -
Badi «KODHEBBIE KOpIyca» BCJENCTBHE PHTMHYECKOTO MOBLILIEHHS 3p8?oﬁ
¢uabTpanuoHEEX BOX. CYIUECTBOBAJH TaKkKe M BO3BBILIABINKECH HAZ BOA

'pOB3 gorond:).

OCTPOBA U IecyaHbie TPb (556 ' ‘

P Veranoraeno, uto B XVIII Beke ypoBeHb BOAbBI CHJIBHO CHH3HJACA H
60.10T0 YMEHBIIHJIOCH. B cieaylomeM e CTOJMeTHH, HaoGopoT, Boja HO}IHﬂe
1ach elie BBIIE, a BOJOTO PACHPOCTPAHHIOCh, 3ATOMHBIIHN J(aXKE HEKOTOPDI
nocesenust (puc. 4).

HBIHEWHSS GJOPA

JlaeM HudKe CINCOK pacTelmfi, HayuHble HasBaHUST KOTOPBIX OBIIH
oTMeUeHbl YKA3aHIbIMI BbIIe OOTaHHKAMM !

[ i wn
Riceia natans, Marchantia polymorpha, Aulacomium palusire, Hypnum cusg)ulafum k;)’,l[,{é[pl ;(;s
’ [ . AT F . N s
Kneiffi, Salvinic natans, Dryopteris Thelypleris w D. Filiz-mas, Holeas lunalus, gm
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communis, Calamagroslis epigeivs, Briza media, Poa palustris m P, trivialis, Glyceria aquatica
(;»Poa aquatica” unrupoBano mo KuraiiGenio) ; Agrosiis »hispide” (Kurtaitbean) u A. fenuis?
(A. capillaris nuTApoBaHo no KutaiGenw), Carex dioica, C. riparia, (C. acut« UATHPOBAHO TIO
Kurait6emo), C. flava, C. panicea, €, Iudsonii, Heleocharis palusiris (,,Seirpus palustris” yuTH-
poBaHo mo Kuraidbemio), Scirpus lacustris, Cyperus flavescens u Cyperus fuscus, Eriophorum an-
qustifolium, Triglochin palustre, Juncus conglomeratus, J. articulatus, J. bulbosus w J. bufonius,
Veratrum album (?7), Stratioles aloides, Hydrocharis morsus ranae, Iris pseudacorus, Orchis macii-
lata (uuTrposano no RKuraiiGemo ;: omnéra, 1o mueHuIo Kepuepa), Epipactis palusiris, Cepha-
lanthera longifolia (Serapias longifolia unTHpoBano no Kuraiideso), Polamogeton natans, Typha
latifolia wu Typha angustifolia, Betula pubescens, Alnus glutinosa, Saliz aurita, S. albay S.
incubacea (KuraitGens), Populus tremula, Urtica gedenpsidifolia (IToxopuu), Rumex conglomeratus
(Nemolapathum uMTHPOBAKO Mo KuraiiGenw), R. aquaticus n R. crispus, Polygonum Hydro-
piper, Stellaria graminea, Dianthus superbus, Lychnis flos-cuculi, Thaliclrum flavum, Ranun-

culus Lingua u R. acer, Caltha palustris, Nymphaea alba, Rorippa amphibia, Aldrovandu
vesiculosa, Iilipendula Ulmaria, Lathyras pratensis u Lathyras paluster, Vicia Cracea u

V. sepium,
Linum catharticum, Lythrum Salicaria, Trapa natans, Sium latifolium, Cicuta virosa, Angelica

stlvesiris, Peucedanum palustre, Epilobium palustre, Lysimachia vulgaris, Calystegia sepium,
Symphytum officinalen S. tuberosum? (Jloaccn), Lycopus europacus, Prunella vulgaris, Stachys
palustris, Scutellaria galericulata, Solanun Dulcamara, Pedicularis palustris, Euphrasia striclu,
Rhinanthus minor, Veronica longifolia f. geniculata, Galium uliginosum, Valeriana officinalis,
Campanula Cervicaria, Inula salicina, Achillec millefolium, Senecio paludosus, Picris hiera-
cioides, Cirsium palusire g C. rirulare, Sonchus paluster u S. arvensis, Leonlodon hispidus,
Scorzonera purpurea, FEupalorium cannabinum.

B s1OoM crucke mbi y3HaeM riaBHefimue 03epHble, GOJOTHBIE, CIJABUH-
HLIC, MBHSKOBBIE I TOp(sHHKOBbIE (dopmanuu. [lepeuncasem uusme Top -
HUKOBbIC BUABL — Carex dioica, Carex flava, Carex panicea, Salix aurita,
Betula pubescens n BuALI IpeHMYIIECTBEHHO TopdsinukoBrle — Epipactis pa-
lustris, Dianthus superbus, Linum catharticum, Scutellaria galericulata,.

ECTeCTBeHHO, YTO B IEPHOABI OTMEUEHHOTO B HCTOPHYECKHE 3TOXH Mej-
JICHHOTO, HO 3HAYHTCJBHOTO KOJAeOaHHsl YPOBHSI (hHJIBbTPAILHOHHBIX BOJ ACHEKT
PACTHTEJLHOCTH 3HAUHTEJIBLHO MEHSICS. 3aMeTHBIC H3MEHeHHS HabJa10/1a-
JHCb B 3TOM OTHOWIGHHH MOCJe BHIGPACBIBAHHS HA MOBEPXHOCTH BOJBI
CTAPBIX IJIACTOB  3aTOIVIEHHOrO TOpha HJIH Ke MOCAe TMpPOLOJIKABIIMXCS
B TEUCHHE HCCKOJBKMX JeT 3acyX. Bo Bpems stux sacyx nekoropsle
gacTH 00JI0Ta NPEBPAIAMICH B JAyra HIM JdKe B TOCEBHI KJeBepa, KyKy-
PYSBL, P3KH I KamycThl, «TeP3KO» PACTYIUIX, 10 BbhIpa)keHnio Kwuraii6es.

TOPO

[Toce ocymennsi 6010Ta OGHAKEHHBL Topd OBl pacraxaH M o6pa-
Goran. Ho Ha mpPOTSKEHHH THICAY TeKTapoB OH GbLI COBEPIICHHO YHHYTO-
KEI MHOTOUHC/ICHHBIMH 10XKaPaMl, H3 KOTOPBIX HamGogee KartacTpoduuec-
kM 6bu1 moxkap 1903 roga [42].

Crapefine tauesle 0 Top(e MOKA3LBAOT TOMHHY ero B 50—100
CM B I0XKHOH HacTu Gosota i B 60-~150 cM u game B 2 M B ero IEHTPaJb-
HO# uactu. OJMHAKO He HCKJAKYAeTCs, uTo HEKOTOPBIe aBTOPHl CMELIHBaJIH
MOHATHE TOP(DA C MOHATHEM 3eMTHCTOTO HJIA, KOTOPHI, KaK npaBuJo, ofpasver
OCHOBAHHE, MHOI]A UPE3BbIYANHO TOJACTOR, 115 TOopda.

Henasuue somnamu, npoussenennsie LIIOMErn, BhbsBASIOT MAKCHMATD-
Hy1o ToJmuHy cnost Topha ¢ ronbio B Komune (pafiona Kapeit) B 50 cm, B
Bepsennt — B 100 ¢y, a B Marecaske (Benrepckas HP)  — B 150 cwm.
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CorJlacHo CTapoMy AaHa’lusy, NPOH3BEACHHOMY DMCToM !, BbICyUIEHHBIE
Ha Bosdyxe ofpasupi Topha ns Duejss  cOAEpIKAI 1 YLIEDOAA 19,94—
28,64 % ; BOZOPOAA 2,25—3,20% ; kuciaopojia 14,16—19,91% ; asora 0,96-—
1,37% ; cepnl 0,43—0,48% ; Baaru 7,52-—9,10% ; 30/bHBIX BELIECTB 54,74—
37,37% ; waJjgopui 1667—2451. ¥Yaeiblinil ero Bec roaebaerca ot 0,423 Jo

0,440. .
B pyMBIHCKOIf yacTi 071018 Haubodee KOMMAKTHBIE yuacTox Topda na-

xoauTCsL B ceqe DepBerH, B MECTe, HA3HBACMOM «Arrepo» (Aggerdo).
Ha xpatno rayGoKOHd KaHaBbl Mbl oGHAPYXHIK 3[eCh Top(’p,v KOTOPOTO ,He Ka-
caqcst nayr. Tosuiuna ero paBHACTCH 55—60 cM, B OH 3ajeraer Ha rop(pg:
HoM rpyHTe (OBIBUIEM KOTAA-TO ronbio) B 75—90 cM TOMIIMHbI, TOA KOT
PbIM HAXOJHUTCS rorkuii caoil (Tosmuuoil okono 10 cM) ceporo mia Merad-
Juueckoro msera. EmME JOCTYIHOE OCHOBAHHE COCTOHT I3 2JI0S JKEJITOMH
[JIHHBL OKOJIO 2 M TOJIXHHBL.

B sexamieM 1104 TophoM TOP(AHOM IPyHTE Mbl HE HALLIH HH TBLIb-
IBl HH JPYTHX pacrosHaBaeMbiX OCTATKOB: Co6erBenno Topd) OYeHb pEIVX~
npil W JerKeil. B HeM MOMKHO DAasiAHUHTh MAKPOCKOTHUCCKIE ocratku. 1Y~
pha u Cyperaceae. MEKPOCKOIMHPOBANHE [10K232a/J0 MHOTOUHC/IEHHDBIC oc?amn
rxanu Carex u apyrux COyperaceae, CnOpaHrun # CHOpBI Polypodiaceae
( Thelypterts ! ) ,cpaBHUTE/IBHO HACTO BCTpG'—I&IOI{LH@CHT 6OJIOT)HbI%: hKOb}leeH‘lo‘g(KI/I
(Arcella, Difflugia, Phryganella, Centropyxs, Nebella ), abdocelideae
M BONSHBIX KJemed- B BEPXHHX CJIOSX CHIDHO YBeJHUUBACTCS KOY.TIH'—IQCTBO
criop Thelypteris (no 107% 10 OTHOLIEHHIO K IBLIbIE APEBECHBIX MIOPOR),
mouibbl Tuna  Caryophyllacee (10 123%), moToM KopHieZHoml%}_(,ﬂrqfa.i-
HBIM 06pa3oM, carHoBBIX, KK HAIpHMED Arcella, th:yg‘wne‘,a, 9@]‘ gi i
pMecTe ¢ JHCTOUKaMu Sphagnum, # 1aKe npuibisl  Drosera. 6To 03HA
yaeT, 4TO MecTaMH, KaK 3TO CJaydaioch B «Arrepao», 060JI0TO, f:IBHleeeCB
TeyerHe TIPOJOJIKHTEBHOTO TICPHOaa THIHMHO 3BTPOMHBIM, K KOHILY HpOInga.
ca saTopdoBaHus BOLLIO B NEPEXOLHYIO dasy, He JOCTHTHYB, OIHAKO,

HOlt CTEemeH:H OMUroTPOQHOCTH. )
'-IHTe‘HII)/IHTepeCHO kogebanne pH Top(pau (raGauna 2, rpa(bg 3). CCJxoo;
JMATOMOBBEIX BOJOPOC/IeH, pacIIOoNOKEHHEIH MeKLy TOPMAHBIM TPYHTOM U ot
crenno ToppoM (rOpH3OHT Ne 6 TabJuibl), ABJISCTCH %blpamem-xgcg’?ec;bu,o
(pH = 4,9). OrJ10JKUBIINCS. HA 3TOM cjioe Topd B obleM mggagm;{ﬁc;{
xucapii (pH = 6,1—6,6), B TO BpeMs XaK nocaepuni cHopmMIp

aer C
cJloff CHOBA CTAHOBHTCH 3HAUHTENBHO KHCABIM [5], [8], uro coBnajid

! b IO
THIIOM nepexomxoro poJioTa, acrekr KOTOPOTO MOXKHO BOCCTAHOBHT

xgero rtopda.
ACTHTEJBHBIM OCTATKaM BEPXH ' | o
P B ocuoBHOM TOp¢) HMEeT C1aBOKHACIYIO PeaKuuio B HPOTHBONOJIONK

HocTh cJaborlesouromy Topdy us KpafioBuIpl. o e
3mech MBI HMeeM J1elo ¢ apeHuM TOP(OM, [PERPATHBILILL

el ¥ JOTHBI.
OTJIOKEHHe ele A0 HECOMHEHHOTO IPOSBAEHUS nocaesge JHHKOBOL Tell

1 Cw, Jlacmo [25].
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AHAJINM3 [bIT bkl

Pesysibrar ananusa nokasan B tadauue 4 u puc. 5.

B HmxHem caoe (Ha TayGuHe 55 ¢M) MBI He OGHAPYMKHJH IBLIBLE |
BCC I0JIe 3DEHHST MO0 MHUKPOCKONOM OBUIO 3@HATO AHATOMESAMH, YTO yKa-
3bIBAET CKODee Ha 03epo, ueM Ha 60J0To.

B aByx oGpasumax Ttopda, snexammero najx romsio (Ne 4 u Ne 5), aua-
TOMEH ellle CPaBHITEJIBHO MHOIOUHCJCHHDI.

Bo BceM TOpde NBUIBNEBBIE OTJOXKEHHS CHJIBHO PasfOXKHJINCh. B ToO
e BpeMst IJIOTHOCThb X OueHb HeBesHKa (4-—25 sepen B mpemnapare), Torjga
KaK KOJHMUYECTBO [BIIBIE HEAPEBECHBIX BHAOB JNOCTHIAET 3HAUUTECJBHBIX BedlH-
aun (6—123%), onnaxo, Ges Toro, YTOGH NPONEHT MBIILIE 3JaKOBBIX ObLI
snayuresen (0—5%).

M3 91X faHBBIX MBI MOXKEM 3aKJ/IOUHTh, YTO BO BpeMsl OCaKACHIs
ropha 6 Oauscatimen cocedcrse ¢ 60A0TOM AecO8 He cyujecTsosaro. Ipe-
BeCcHas MblIbLA 3aHOCHJAACH CloAa uznasexka. Jlaxe ONbXOBHHKH, LOCTATOYHO
yacTble B IPOIIIOM Beke B Juelsf, CYIIECTBOBAMH JIMINE B HEGOJBIIOM
KOJIMYECTBE H TO JIHIUL BO BPEMS NOCJEQHEro srana ocaxzaenus topda. Ipu-
GrU3ATe/IBHO TOMAa 2Ke cymecTsoBaiu i uBHAKH (Saliz ), Ha sToT pas Gouee
o6uibHEE, Tak Kak rnponopius B 6—189% Salix mokasmBaer ouenb 6oJsbloe
YHCA0 IK3eMIIAPoB. IlwbwIblla XBOHHEIX, B OCOGEHHOCTH INBUIBLA Pinus,
NOJAaBJsIeT IBLIbLY JUCTBeHHBIX. OfHAKO B 00OHX HHKHHX CJIOSX MOKA3aTesaH
COCHEI HAcCTOJIbKO BBICOKH (53—63%), uro ux Heap3ssi O6BICHATL YaCTHIM
B [aJHHOJOTHH SIBJ€HHEM, KOTJa NpH MepeHoce MBIIBIE! Ha Gosbllue pac-
CTOSIHHSI, XBOHHBIC 3HAUHTENbHO GOJIbINE NPEACTaBJEHBl, ueM JucrBenunie. C
YBEPEHHOCTBIO MOXHO CKa3aTh, YTO 3JeChb MBI HAXOMUMCs B JecHoil dase, B
KOTOPOH B OCHOBHOM Mpeo6Jafiaa cocHa U B MeHbllel creneru eib ( Picea).
Oto HabJoeHre MOATBEPKAACTCS CJA0BIM YYACTHEM 3JIEMEHTOB CMEIIaHHbIX
NyOHAKOB, B OCOGEHHOCTH OpEIIHHKA, a TaKKe TIOJHBIM OTCYTCTBHEM C
camoro HauaJja Oyka. Ecin 6bl peyb msia o 6oJiee nosjaHel gase, To 3TH 3J€-
MEHTBI, KOTOpBlE MOJKHBEI OBIH OBl PacTH BCe 3Ke 3HAUMTEIBHO OJHKE K
60JI0Ty, UeM XBOHHBIE, GBLIH Obl, KOHEYHO, GoJlee MAaCCUBHO MPe/CTaBJEHbL
B IIBIBIIEBOM OCAjKe, ueM XBOHHBIE, KaK Mbl 3TO Bujaesu u B KpafioBuue.

C apyroit cropoHbl, ecau OBl peub 1lJla O CJAELOBaBIIeM 3a mnpebopea-
JIOM TEIUIOM TOCHEJIETHHKOBOM TIEePHOJAE, MBI HOJKHBI OBLIM OBl, B cayuae
U3GBLITOUHON IPEICTABJIEHHOCTH XBORHBIX, HARTH GoJsllle nbuibLH eau' (Picea),
qyeM COCHBI, TAK KAaK H3BECTHO, UTO B 3TOT NEPHOJ NPOHCXOJUJI0 MaKCHMAaJlb-
HOe pPAasBHTHE KAPMATCKHX €JOBBIX JIECOB, TOTJA KaK COCHAKH PacClbNIMJIHCDH
B BIZe DEJMKTOBBIX OCTPOBKOB, IPHIOTHBLIMXCS Ha cKajaX W B 6OJOTax.

ToJIbKO COCHOBBIR CTJaHell, POCHIHI B O4YeHb OTAANEHHOH OT NOJIHHHL

Tuccel, ubiHemHeH AJIBIHHACKOA 30He, MOr' OBl JaTh COCHOBYIO NBUIBIY AJs

Gepserckoro topda. ITblIbILI, NPOUCXONMBINEH, BOSMOXKHO, H3 ITOrO HCTOY-
HHK4, MOIVIO OBITh JHIIb OUEHb Malo.

Mpbl He MOXKeM Taxmke AyMaTb, 4TO H3OBITOUHAS IIPeACTaBJIEHHOCTh
COCHbl TPOHCXOAHT BCJGACTBHE TOrO, UTO OHA pOCJA B MAaCcCOBOM KOJH-
yecTBe Ha caMoM GosioTe. M3BecTHO, uTO Ha GOJIOTaX, K TOMY e TOP(QAHOro
THIA, Kak ODuefs, cocHa He pacrer. HccaeroBanHbii TOpG HE COLEPIKAT
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- e T e T il
JaxKe OCTaTKOB cocHpl Jlumb B o6pasue Ne 2 Mbl OOHADYKUIM APEBECHYIO

TKaHb XBOHHBIX, KOTOpasi, OJHAKO, MOIJ& IIPOHCXOAHTb H OT MOMKMKEBCJb- (e-
yuka (Juniperus).

B cayuae CHJIBLHOTO DAas/oxKeHHs MbLIbIEBBIX orTioxenuaii B Topde, g1 e o |w s “ g ™M
cieoBaTeablo, KaK pas B ciydae Topda u3 Depsen, IpH TPAKTOBKE CJic- . §@ i g $ s |3 2 A RERE £ i
AyeT YUHTHIBATH M HEOJMHAKOBYIO yCTOHYMBOCTDH DASAMUNAIX BUOB TBUILLEL E S8 82| § |32 5% §3§ 2|5 S 21528 B
K mefictBai0 paspymaomux (axropos. Ilo 9Toil HpIMHHE COXPAHEUHE MBLIb- 2 ﬁfg’ g1=| £ |85 (5288 SISIE|S 5183 B
1)l IPOHCXOJUT HBOHPATEBHO, a NOJyUeHHas JHarpaMma He oTpaxaert Jefi- g RSB [ 5]/ [EO REREK < 8 A8 o &R M
CTBHTEJBHOCTH. PaspylieHue # H30UPATE/bIOC COXPAHEHNE NPOHCXOJHT, - ) bl
K4K MPaBWJIO, B IOJIb3Y TNBUIBLEL XBOMHEIX NOPOL, gojiee KpymHOH H 6odec 1 17; - 2) %é B ;7 51” 50— =] —1-— 1a
yCTOHUHBOH. 20 212 o pmo- | T g b I R il B

BecbMa BO3MOIKIIO, UTO H B OepBEHCKOM TOP(E XBOUHBIC IPeACTaBJICHbI o R U A L T (R sy D IS N S () = bl
H3GUPATEJIBHO B H3CBITOUHO, OMHAKO B He3HauuTebHO cTeleHn. B mpoTHB- 5 1) 4 1 = | = =] =] =1 =] 1}~
HOM cJydae He TOJbKO COCHA, HO U, 6 0cobeHROCTU, enb 00adCHbL Oolatl 0ol 6
umeTs 4pesmepHvle NOKA3ATeAU, TOTOMY HTO HMEHHO B ¢aze, ciegyloniei
3a mpeGopeasioM, eJIb BCTPEUANach ropasjio ualle, 1eM COCHA- ! o

Bce T yKasanusi yGeRIalOT HAC B TOM, 4TO 0GpasOBaHHC Toptha , 1K
HauaJ0ch elie B mpedopeale, TO ecTh emie B (ase COCHOBBIX JIECOB. ®asa aTa ? e,
He MpeicTaBjeHa C CAMOTO ee Hayaja, Ha UTO_ YKasbBACT 3HAYHTEBbHBI gl L " 10
yKe C CaMoro Hauaja NDOLEHT CONEpIKAHHS Picea. CJaemyerT OTMETHTD, ey ry
OJlaKo, KaK sIBJIEHHE, MaJo OOBIUHOE JIJifl 5TOH 310XH, cJadoe, HO AOCTOBEP- S <H
Hoe npucyrctBhe nuxTel (Abies). ,,}W”Lgl,/‘?‘/,; e-

B To BpemMs Kak TOP( NPOMOJKAJN OTK/IAbIBATBLCS, Jeca BCC BPEMH é}o/;;gnum’%f’g,’ 120 0-
OCTABAJHCH AAJNEKO OT GOJIOTA, IBOJIOLMONHPYS K (pase XBOAHBIX C JIHCTBEH- M,
HBIMH, B KOTOPOiH HAUHHAIOT BBUAESTHCS JOBOJBHO CHJIBHO, HO OTHIOOb HE , b-
APeUMYU,eCTBEHHO INEMEHTbL CMEUIARHbLY Oy6HAKOB 1 OPEULHUKQ U 8 MeHb- b o ee
weti crenenu epaba u 6yka. CocHa JO KOHIA OCTAETCS B OTHOCUTEJBbHOM K Wf”‘”"“’ % gr30 1-
G0JIBILITHCTBE: :

CpaBHHBast JIECHYIO 3BOJIONUI0 B DepBeHH ¢ IOCI/IENEHHKOBBIMH da- : ro
3aMH  KApIATCKHX JIeCOB M KPHTHUECKH pasbupasi MOJIeHAHAIHTHICCKYIO 1%\ oo 19 BH40 ro
TabJuIly, a Takke npouecc o6pasopanus Topha, MBI NPUXOAUM K CJCMLYIO- | e
UM BBHIBOJIAM : n

1. HauGoJiee napepHeil JecHOi ¢asolt B Bepseny, noxaspiBaeMod aHa- PR 1€
JM30M TIBUIBIE M3 Topda, ABJISETCS (asda COCHAKos Goaee no30He2o Kau- g7 4 P prS0 K.
Maruueckozo nepuoda npebopeasq, KOrAa ejb yxKe Hayaja BbIIBHTaTbCsd, a ; -
BLUIBHIKEHHE JHCTBEHHBIX OBUIO €Ie CJHIIKOM HEe3HAYHTE/BHO. L ie

2. Bropast (asa mepexojga OT COCHBI K @l BHIBJSET Hayano Gosee U 60 X
TeIJIOro [OCJAECNEAHHKOBOIO IMepHOoia MOBBIMIEHHBIM pACIPOCTPAHCHHEM €JIH i 1 n ¢
U JINCTBEHHBIX, B OCOOEHHOCTH Jayfa B CMECH C.OPCHIHHKOM. ' i oA

3. B TeueHue 2TOTO CPABHHTEJBHO KOPOTKOrO IPOMEXKYTKA Bpe- 00 130% H
MeHH, B Hauajge [OCJIeNeHHKOBOTO Nepuoja, 3abosauuBanie B Dueis npo- 1
wexoduao 8 MecTHocTu, autiernoil aeca. OKpyKapilas Crefb, MNO-BHANMO- 3
My, cTaja euie 6ojee sIPKO BBIDaXKEHHOW K KOHIY IepHojd, B TEUCHHE KOTO- -
DOTO IPOMCXOMMIO OCAXKACHHE HCCJENyeMoro Topda. JelicTBUTENBHO, K o
KOHIY KOJIMYECTBO IBUIBILI HEJPEBECHBIX BHJOB HECOPasMepHO HOBbIMIA- ;f
ercst. OfHAKO 5TO HEOGLMAIHOe yBEJHUEHHE BLISLIBACTCS HE 3J1aKOBBLIMH, &

THIIOM TIBUIBIGI TBO3AHUHBIX. B 3TOM cjyyae MBI HE yBepeHbl, Oblia JH 3a- ie

HecéHa 3Ta IIBUIbIA TPABAHMCTHIX pACTEHHH H3 OKPYXKAIOWEH CTenH, HIn -
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21 AHAJINA3 TIBIIILITLI B PABHUHHDLIX PATIOHAX

OH4 NPOHCXOJAHT OT PACTEHHI 3TOTO THIA MbLI
H03aX Ha caMoOM 6oJioTe.

4. Ha xakom paccrosmuu or Gomora n B KaKoM Mopdhosoruueckom
KOMILICKCE naxofunnck G/uxaiimue geca ? JlaTh OTBeT He JIerko. K tory u
I0T0-BOCTOKY oT Bepmenn, npuaumsurensio B 60 kv o NPSIMOH JINHHH H B
70 KM Ha CEBEPO-BOCTOK, HAUMHAIOTCH XOJIMBL, TIOCTENIEHHO NEePexXOoLsIIne B
ropHBIe MaccHBBL Byxer cnpasemiuso [PEANONOKHTE, YTO HA IOCTELHEM
aTane npeopeasa XBOHHBIE Jeca 3alHMaTH cnyckamouuecs K posuae Tuech
XOJMHCTLIC CKIOHEL, & [10 UX KPAsM POCTH POILH JHCTBEHHHIX. [Toazke, xorua
npedopeas yCTYIHA MecTo HOCACNEAHUKOBOMY TEIJy, XBOHNbIE MOANSJIHCD B
TOPBI, a JMHCTBEHHEBIE I, B YACTHOCTH, CMCII4HHbBIe JAYOHAKH 3aHSIIH XOJMEL.

bIbI, POCHINX B MJOTHBIX ue-

OBCY)KOEHWE

Bepsenu u Bnamuua p. Kpacuer siBasiorest me Toabko HOTPAHHUHBIMH
JIyHKTAMU MEMKIY NBYMSI CTPAHAMH, HO W NEepeIOBLIMH TOYKAMH - {14 paBHHHe,
IJIaBHas 4acTb KOTOPOil Haxomurcs B Bemrepckoit HP u ma KOTOPOH 6ypHO
PASBEPTLIBA/IACL HCTOPUS YETBEPTHUHOrO Lepuofa. B mocsegmee BpEMS 3Ty
00JIaCTh H3YYaJIM HAUIA BEHIePCKHE KOJIIETH KAK C [aMHHOJOTHUECKOH TOUKU
SpeHHsd, TaK H, B OCOOCHHOCTH, B IeOMOP(OJOrHYECKOM OTHOIICHHI Hccae-
AOBaHMsl, NPOM3BOJMBUINECS JO CHX NOP MO 06e CTOPOHBI T'DAHHIEL, HPO-
BOMHJIHCD, OJHAKO, COBEPIICHHO HE3ABHCHMO APYT OT JApyra, u Msl gyMaem,
YTO IO 3TOH NPHUHHE Pe3yJbTATBl U TOJKOBAHHE cJIeyeT cPDaBHUTE ; B AAJb-
HefillleM HCCaenoBaunst 6YAYT TeM GoJee [VIOZIOTBOPHEL, YeM OHH OYAyT GoJee
corsacoBanbl. Hacrosimas pa6ora u ee 00CyKIEHHEe MOLYT HOCJYIKHTH HCXOJ-
HBIM IIYHKTOM B 3TOH HOBOU KaMIIaHHH NPOBEPKH U HCCJEOBAHULL

Ananusor notroyor u peauxrosasn haopa 60a0r. Mpl HOMYEPKHYJIH, YTO
OTpOMHOE GO0JIOTO Duess HCUE3JO PAHBIIE, UeM GbLIH TOAPOGHO H3YYeHBl ero
¢uopa u Guonenesrl. Ho naske ocrabmmecs ot IPOUIBIX CTOJIETHI KpaTKHe:
GJuopHCTHYECKHE 3aMETKH 3aCTABJSIOT HAC MOJ03PeBATDb, UTO CPeJH PACTEHH!
3TOTO GOJIOTA MOIJIH COXPAHHTBCS JIeHAKOBbIE PeJHKTEL. DTO NPEANOJIOKEHHE
TMOATBEDPIKAACTCH M CPABHHTEJIBHO 3HAYHTEJBHEIM BO3PACTOM Topda. Kax
MBI yKe BIJCIH, TOP( HauaJl 06pa3oBLIBATECA B MEPHOA, KOMMA K/IHMATH-
HECKHE TIPHSHAKH TOCJCAHEIO OJIC[CHEHHS] CPABHUTENBHO CMATYHINCh, HO He
B TaKOH CTEeNeHH, YTOGHl BHI3BATL THOEJD OOJOTHBIX pPACTeHUH M >KHBOTHBIX
JenHukoBoro THna. O6pasoBaBuiniica TophsHONH ok OPOJIOJIZKAJN PacTH ¢
TEX Top 0 oCymieHns clelUdUYecKol st TOpQSHOH PaCTHTEABHOCTH HOUBDI.
B reuenue Temsoro mocseseauuKoBoro NEpHOAa JICAHHKOBDBI XapakTep 3TOH
PACTHTEJILHOCTA HENPEPLIBHO YTPAUHBAJ CBOM OCOBEHHOCTH, OHAKO npsivast
JIEIHUKOBAS HAC/IEICTBEHHOCTh TI03BOMHIA BCE 3KE COXPAHHTE C OMOLIDIO TOp-
(AHOH XOJOIHOMN NOUBEI HEKOTODHIE PeJHKTHL M3 paHee OTMEYEHHEBIX YIIOMM-
tHaem sun Carex dioica wim naxe Betula pubescens ; Mbl ayMaem, of-
HAKO, 4TO B KOHIle NIPOLLIOTO CTOJIeTHS OHH ObLIM 60JIee MHOIOYHCJEHHbI K

XapaxkTepHbl, TeM Gosiee, 4TO B CTOJb OOIIHPHOM GOJOTE MOLIH GBITh yua-
CTKH u GoJiee gpeBHero topda, uem topd B Bepsenn. dro IpeJUIoJN0XKeH e
CTAHOBUTCSE BIIOJIHE NPABAOIOJ0GHBIM, €CJIH BCIOMHHTD O Topde B 1,5 M TOJI-
UIMHOH, YNOMSHYTOM HEKOTOPHIMH  aBTOPAMH H, B yacrHocty, Uliomern
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4 HaxOAsSIIeMCs B UEHTPAJpHOH — uacTd gaccefiina pexu Kpacua, pacno-
JIOIKEHHOI Ha BEHTePCKOH TeppPHTOPHH [40]. Bopmu coofliaer, OAHaKo, B OA-
HOH M3 TIOCJIeJHHX padoT, 4To topd) B 3TOH UYacTH He TOAUTCA [14 NOJICH-
AHAJHTHUCCKUX HCCIefoBalni [4], may e OH ckasal, 410 B coOOpanHOM MM
marepuaJie TBUIbIbI He HMEeeTCs.

3ato 60M0TO DUeid MONIO JONOJHHTENBHO IMOMIOTHTS H JI€,IHHIKOBbIE

pEAMKTBl APYTHX 0OJ0T, CTOMDL KE JPeBHHX WIH jlaxke 0ojee JIPEBHIX, pac:
[O.IOKEHHBIX B COCEMHHX paffonax: HaunGoJee xapakrepHblM H3 HHX SIBJIS-
otesi GosoTo Baropamrer, Haxojsuieecs Ha rpamdie cejaa Huupbatop, BCEro
auub B 25-—30 KM OT 3amafHoro Kpas Gaccefina p. Kpacna. Tycon Takxe
VCTaHOBH.I PEJIHKTOBBIA XapaKTep (psropsl 310TO GONOTA [45], xoTopoe mo3XKe
MHOTO HCCJEeN0BaJoCh ¢ cpnopncmqecxoﬁ W GUOICHO3HOH TouKH 3perus (CM.
padorl Panaiiua [35] u 300 [38], xacatouuecs Baropaurcra). M3
pEJIIKTOB JIeHUKOBOrO THIIA 5TOTO GoJora yrnoMHHaeM CJELyIOMHe | Cala-
magrostis neglecta, Carex appropinquata, Betula pubescens, Trollius euro-
paeus, Comaruin palustre, Angelica palustris, Peucedanum palustre,
Menyanthes trifoliata, Senecio paludosus, Ligularia stbirica.

Anasius muWIbLIEl U3 bartophureTa, NpOK3BeICHHBIH UpnHaj(H, [IoKa3biBa-
eT, uTO BIAJHHA, B KOTOPOH Pacto/oKeHo 60JI0TO, OTHOCUTCS K KOHILY MJICH-
¢TOlleHA, TOTJA KAk COjepiKaline opraHoTCHbI OTJIOMKENUs, KaK Haipumep
M. ¥ CAIpONeJeBLH TOPY, HEMHOrO HOBEE [11]. 3a WCKIIOYEHHEM KOPOTKHX
[epephIBOB, B OCHOBHOM, B TBUIHIEBLIX orJioxenusix bBaropJaurera TOCHOACT-
ByeT cocHa. OfHAKO UyHagd CUHTACT, YTO HEKOTOPBIC OTJIOKEHHS, B KOTOPBIX
cocHa HMeeT aBCOoJIoTHOe TOCHOACTBO H KOTOpbie GoJee W/IH Mernee aHajlo-
FUUEEL ¢ OTJIOKEHHSIMH, HAXOASIMMACS B OCHOBAHMH pamtero Topda us Jue-
nsi, oTHOCSATCS K Gosee nosjHel (asze ayba, a HE K (pase COCHBI, KaK Mbl 3TO
cunTasy B HactosmeM coobmennn. Kpome yxe H3JI0XEHHBIX B pabore apry-
MEHTOB, MBI JyMaem, U4TO PENUKTOBAs diopa Daropaurera caMa SBJIACTCSH
‘APryMeHTOM, JIOKA3BIBAIOIIMM JAPEBHOCTD toppa. Tagyio (JIopy MOKHO 006BA-
CHUTH JHIIb B TOM c/lydae, eClli JOmyCTHTDb CyLIECTBOBAHHE MPOJOIKUTE]b-
HOro 3a60JAUNBAHNSA, IPOKHCINEIIEro — Kak, M0 HalieMy MHEHHIO, 3TO CJIY4H-
Joch W B Dueist — NP KAUMATHYCCKHX YCJIOBIAR, GAM3KHX K YCJIOBHIM MO-

caengero oJeaeHerHns.

NPOBJIEMA CTEITM W JIECA

TToaxons KPUTHUECKH K pesysbTaTaMm aHaansa NplIblibl U3 DepBery,
MBI YCTAHOBMJIH, UTO B KOHIEC npebopeasa W B Hauase TEMN/IOTO HOCJIeNICAHH -
KOBOPO [EPHOAA B OKPECTHOCTAX BHAJHMHEL D. Kpacubl HE CYIIECTBOBA/O
JecOB Ha IUIOMIAjH, KOTOPYIO emle TPYMHO OMPENEMHTD: B NpOTHBOMOJOX-
Hocts Kpaitopuile, MECTHOCTE B Gospmoit uaayuuxe Comema u Tuccel 4B-
JAsieTcst JpeBHEH CTemnslo, CylIecTBOBABINEH yiKe JaBHO, elle C Hauaja mocJje-
JIeAHMKOBOTO TepHOfa, B Teuerue KOTOPOro HauoJee KCePO(QHIbHBIE 3Je-
VeHTHl CTeIM, CTAHOBHBILUHeCS Bce GoJee W Gosee TepMOQUIbHBIME, HMEJI!
BO3MOIKHOCTH CBOBOIHO PacHpoCTPaHAThCs Ha TIPOCTOPHOI, npocTHpalomencs
K 3amnajly paBHHHE.

K xourny o6pasoBafus T
e HATPOTHB, TO-BUAUMOMY, CTEIb crana e

opda Jec eile He MoceauIcs B OKPECTHOCTSX ;
mie Gosee cyposolt. Beaepcrsne

23 AHAJH3 IILIJIBIBLI B PABHUHHBLIX PAMMOHAX 181

;%?I(;II;CI)/I I:IOJIOXEGHHH BeLU:,GH TPpyNIbl HalIMX CMCIIAHHBIX ,HyéHHKOB, pacTyuiix

e Ma;éﬂe;IBJSIaHaﬂHOH rpanunpl, B 4aCTHOCTH, HAYMHAasA OT JUHHH Kapeﬁ —
V- 5 AI0TCH elle MOJOABbIMU H II0CCJI

~ J HJHCh TaM, BEPOSATHO, B -

0/ OKOHYAHHS TeILIOro mocJIeJeAHHKOBOro BPpEMEHH. ’ P ’ Heps

[TPOBJIEMA BIIAJUHKI P. KPACHA

" ~
Bammlzo.nmcg Duensg obpasopasochk B IIHPOKOH U MeJxoll Bnaauue p. Kpacua
Mamoouel miIomans oxkoao 432 k8. kv [13]. Ee nponcxosxnenie O6'bHCHH1
JI0Ch JIByMS OCHOBHBIMH TEOPHSMH.
on Ilo Elnpéycn [13], 3TOT Gacceiin o0pasoBaJicsl BCJACACTBHE PA3JIUTHE U
! TOPHOH 6H OJHOCTOPOHHeH KoJibMaraiuu CoMellla, B pPe3ysabTare KOTOPBIX
ero- JeBBlil Geper CTaHOBHJICS BCE BhIlIE H 0GPasoRaj, B KOHIE KOHLOB, Gapb-
pg};OII;IOC;IaeI\J;I};IIII/I{HaeBM%CTe ¢ myaro Huupser o6pasoBal BO3BBIIEHHBIE Kpéﬁ u
, MOH uMH BHajuHBL K 3T0#-TO -
. -TO BIIQJUHE U HANpaBHJI
TEM MeJIJIEHHBble BOJbI KpacHH ; ; o s,
, o6pasysi ozepa u Gojora. B
BbIX o0pasoBaHuH OacceliHa Hax . e o
4AXOJATCS aJLTIOBUANBHEI
«JUJAIOBHANbHAA TIJIMHAY. ¢ Ty, e
, e T
‘6accef{[}?3.ra;1 TEOPUST TPEANONAraeT TCKTOHHUYCCKOE MPOUCXOMACHHE 3TOTO
face 31;[)?)],101;65)1BBIM, 3aL[L121/Ié1]J\aIﬁHHM 3Ty TEOPHIO, ObLI, HACKOJBKO HaM H3Be
10, J 0BaCCH . HepaBHo ona 6m -
wia jpoxasana lliomern na
1 ] A ] C-
igiiﬁg“ MHOTOUHCJIGHHBIX H NMOJAPoOHbIX sonaaxell [40]. On maxoaut tm()) C
BepXHEro MaHHOHHS Kak paBHHH . ,
mma Huupcera,
Mape HenpepslBHO e Y
10 ONYCKAaroTCs, a HMMeHHO @ faccel
‘ 3 : fin Kpacust omycruics
«JpeBHEM TroJoueHe», yBJaekiM 3a coboil Kpacuy u Comern 0TJ¥0}KHBLHH§
~ ) ~ N ) .
ggme TOTO CJIOH PCYHOTO MCCKA, KOTOPHIC [liomern o6Hapyxui B Deperu
Ji HBIHEIUHEeH TOUBOH MexKiy ropuszonraMu 5,5 u 15 m. Mx sepxuue sase-
;Kep;,H;(aK nanpuMep rosyboBato-cepasi riHHa (Mexny 2,5 u 56 M B Bep
, .
Beii), gggg)MHx;eoJ;gm (mexny 1—;.1‘21,5 ™M B Depsenu) u, Hakowel, camnpore-
, o muenuo Iliomeru, oTa0)KY
Jewstit Top , 1JIMCh B «0oJee MO3JHEM
uccqegm TEODHS, HECOMHEHHO, IIOATBEPKIALICS H I'eOMOP(OJOrHUECKHMH
e .JT ,D;OBaHHSIMH,6HpOI/I3BelIeHHbIMI/I no Bcell poaune p. Tuccwl, kak Ilrome
, TaK ¥, B OCOOEHHOCTH, reorpadam 6 . : '
u u3 Jlebpeunna (K
Bt S cranon , ajxapom, YuHazu
, HBIIEMH OBHIHE YeTBEPTHUHBIE ’ ’
onyckKaHus HuaMeHHoCTH T
cel, Comemra u bBoxpora. Bosp j ke
. acT ONYCKAaHHH W TOCHEYIOUIHX i
o HX OTJIOXKEHU
OTIpeeNsa/ICs, MEXKIY TPOUHM, H aHaJH: Sopt ‘
\ , HaJIM30M MBIl HEKOTOPLIX £
npousBenennblM Ynnam [11 DraCin Sty e,
) i [11} u cynpyramu Bopun [5]. C
! ., . CorjiacHo sTuHM HC-
gﬁggggiggfm B KoHIe IeifictolleHa BepxHee rteuenue Tuccel, CoMmeln H, B
, HOCTH, BCE TPaBBIC OPHTOKH THCCH e ’
! HANPABJSINUCE TIPUOIHIHTEJBHO
IiHC:BﬁII;;Sfer}OD BeneperBre nposacta, o6pasoBaBiierocs: Ha BgCTOqHOﬁ oKpa
T a, B KOHIC IJeHCTOlUCHa H B y | -
J . HauaJsie ToJIoleHa, paBH b
per—Cary-Mape mocreneiio o on 1 Genepy.
NyCKa/jacb ¢ HEKOTO
D oyl pPbIM HAXJIOHOM K CEBepy
J Or0 TEUEHHE PEK KOPEHHBIM 00 :
6pasoM H3MEHHJIOCh H
KOHH,O; npuodpesio HblHemHee ouepraune [3] u  [4] b rome
63ccem§13§ggze fosiee HOBBIC OOCJENOBAHHS KacaloOTCs JHIIL KOCBEHHO
. {BI, HO BBIBOJBL, C/HeJaHHble HA OC u
: a4 OCHOBAHHH H3Me i
bacce [ MeHeHHH, mpo-
CHIEJUIHX CEBePHee M BOCTOUHee, GBLIM pPACOPOCTPAHEHBLI H Ha 10T 61231(‘—
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ceiln ; B OCHOBHOM Oblna npuusta xpoHosorus I[Hwowmern, no onpOB?pr%yTo
ero meppoe MHEHHE, corsacHo KoTopomy CoMmenr nepechaJIBKor;lxa—lo ac-
cefin Kpacusl- Dopiu cudTaer, yto B KOHIE INCPHOAA Pmus—/ etula HMEHHO
paiiolr Duejist OlYCTHJCS OOJbLIE COCEAHHX, HYTO CO3/AJ0 OJaronpusiTibie
s saboJaunBanns yegaoBus. LUnHa ke, canpomedieBbiil Topd 1 Top(p, 19(
vHenHio Bopin, Gojee MO3AHCTO NPOHCXOXKCHUS, T. €. BpeMeiul TCMmIoro
Moc/IeNe HHKOBOrO Jlepnojia («Bospacta JayGa» mam jaxce «l-ro Bospacra
oyxa») [4]. - \

Hamu uccseroBaluss B DepBeHu BIOJMHE IIONTBEDIKIAT TEKTOHHYEC-
Kyto reopiio. Mpbl cuntaem, OHAKO, 4TO Gaccein Kpgcnm OTHOCHTCA HE K
«JIpEBHEMY TOJIONEHY», @ elle K KOHIY IJeHCTOICHA ; omo>KeH6H51 Ke He(;,z{,
TOp(GOM H [0 NOACTH/AIONINM €ro CJ0eM MBI TAKXKE CUATAEM Oojee Ap
HEMH, 4eM HX CUHTAIOT HAIlH KOJJIETH-BEHI'DHL. .

Vspecto, uTto Ma/HHOJIOTHYeCKAs TPAHULA MEXIY IICHCTOUCHOM 1
TOJIOLEHOM KOJIeGJeTCsl B 3aBHCHMOCTH OT asTopa. PHpdac B MOHYMEHTAJD-
HOil pafoTe, SIBJSIONICHCS CHHTE30M 3BOJIOLHM JIECHOH paC(TIfITeJIbHOCTg B
Ilenrpanpnoit Espore, orpanndyentoil ¢ cepepa AJbnaMu H Hd BOCTOKE ag-“
ceffrom Beuw [16], ycramapmuaeT B KAue€CTBE TIDAHHIEl MEMCAy IUIEH-
CTONEHOM H rojoueHoM ( = M[OCIeNeIHHKOBbIM OepUoJOM) HavdaJo TaK
nasbiBaeMoit «IV (asel», XapakTepusylOIeics, KpoMe TOCNOACTBA COCHBE
n Gepesbl, elle CaadbIM, HO «PETY/ISPHBIM» HAJHUAEM  [bLIBIBL op;m}m_xsé‘i_
M CMEIIAHHBIX JyGHAKOB, 4TO 03HAYAeT HAYAJO TEIUIOTO BPEMEHH (y, Vorwar
mezeit't — mnpedopean)- Bpems : 8500 — 8700 ser ToMy Hasal.

LlutupyeMble  HaMH  KOJUIETH-BEHIPLI  NPUHSIH CXEMY dupbaca

(3 nneficronenoBre daspl 1 7 TOJIONEHOBLIX) B OTHOLIEHHH XPOHOJOIHH 3BO-
giownn papunibl Trccel.  Mbl ymMaem, OJHaKO, UTO IO KPauHEd Mepe B OT-

HOMICHHH HALIMX TNEPHOJOB COCHHI, MNAPALICTHSM HE MOMKET OBITH TOY-
ueiM- B o6amactn Bocrounbix Kapnar, B IIMPOKOM CMBIC/IE CJIOBa, COXpa-
HHJIHCD JIECA, B BHAE COCHAKOB H B TCYCHHE MOCJEJHETO OJICACHEHHA, B TO
BpeMa kak Llewrpasbuas Espona npeacTablsia coboit apKTPIlIeCKyIOHeIé
naxe JeiHuKoBylo 30Hy. Taxum o0pasom, HallM COCHOBbIC Jeca npex; e
epBLIX AHAJIOTHYHBIX JiccoB LlenTpasbHon Esponel, a Hamln COCHHKHee
OPOHMKIIMMHE B HHX 3JI€MEHTAMH CMeIIaHHBIX NyOHAKOB TaKMKe /peB fee,
geM momoGHBle uMm cochsiku B Ilentpassroit Espome. B HACTOSIMIL lH_
MEHT MDLI He MOxKeM JaTh 0oJjiee TOUHYIO CHHXPOHH3ALMIO ; BCE XKe nmxyqeo_
gble 0 CHX MOp pesyJbTaThl MOATBEPIKAAIOT 3Ty TOUKY 3perns, a Clel

BaTeJbHO, H OTHECEHHE BpeMeEeHH 06pa3013aHH;1 6epB€}ICKOH BIIaAUHBI K.

% eny.

H‘HeHCIT(OaIi( gaM}I ycraHoB/ieHo, Top( B Depsenn naual OT{IaraTbCH en(L)e.
BO BpeMeHa mnpebopeasa ; CJAEJOBATCIbHO, MBI MOMXEM CHUTATH, le06 pacr _
JIOKEHHBIH 110J] HUM TOJICTHIl CJ/IOI CamponeseBoro mia. (ropda) Ol oT
JOKEH HEe BO BpeMEHa HOBOTO TOJIOIEHa», a 10 KPaHHeH Mepe B «APEBHEM
roJIOLEHe», MPHUEM IJIMHA IO/ HHM MOMKET OBIThb ¥ €Ie ApeBHee. N

DTH pasJauyHbBle BHABI TOJKOBAaHUs elle B GOJbIIEH Mepe yKashlBaloT
Ha HeoOXOAUMOCTL GoJjiee TecHOro u §oJiee aKTHBHOTO COTPYAHHMUYECTBE H
o6MeHa MHEHMH MeXILy HCCACAOBaTeNsIMH YKasaHHBIX COCEAHHX CTpaH, B

9COOEHHOCTH TI0 O6CY)KLLHBLUHMCH 31eCh BOIpOCaM, HENOCPeNCTBEHHO H B

OJIMHAKOBOH CTENEeHH HHTEPECYIOIIHM KaK OJHHX, TaK W APYTHX.
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BbIBO/IbI

Dbiita Boccranosiena quopa 1 npoussesorn MaKpocTpaTHrpaduue Kl
AHAJHS BYX PABHHHHBIX 9BTPOPHLIX 60410T : Haara Kpadiosuyed n ueds.

L. B Kpatiosuye topd naua; oGpazoBslBathbes Bo BPCMST TIOJIHOTO Pas-
BHTHS  NOCJICACAHHKOBOTO HCPHOIA 1 HPOTOIKACT
d 10 HBIHEIIHETO BPEMCHH.

On otpakaer 3 OCHOBHBIE JeCiBble (aswr :

I @asy  cuewannoee dybuaxa ¢ opewnuron, COBpPEMEHIIVIO
CJABHHKOB ¢ JyOOM H OPeHIHHKOM B CPeJHEM U
2. Pasy Oybuaros ¢ AunosoimMu Aecamu u epabon
Kaprarckoii (ase rpaba. 3. Pasy Jybuaka ¢ 6

Oyka B ropHoM sipyce. CMellaltHple JYOHAKN
thasax.

ME/LTCIO  OT.1ararThest

hase
BEDXHEM TOPHBIX sipycax.
, COBPEMEHHYIO BOCTOUHO-
YKOM, COBpeMenHylo dase
POCIIOACTBYIOT BO BCEX TPex

[TBIIbLEBBIC OTIOKEHHS B NOCJICAHUX ofpasnax yKasblBaloT HA Macco-
Boe ofesJecenne B GJH3KOE K HaM BpeMs.

Kpuatnyeckas TpakroBKa pesysbTaToB [OKasLBaeT, 4YTO B Teljoe
NOCJICNICAINHKOBOE BPEMsA Jleca He OBUIM PACIOJOKEHB JAJeKO OT 6OJO0Ta,
B OKDECTHOCTSIX 2Ke HbIHelIHell KpadoBel mpeoGianalta CKOpec JECOCTElb,
yeM COGCTBEHHO cTellb. BecbMa BO3MOMKHO, YTO JIMCTBEHHDIE NOpOJBL HAXO0-
Anan Goubllie yOEXKHLL B JIEAHHKOBBIE NEPHOA, B ampureaTpe, 3aMKHYTOM
Ha sanaie orpomMuodl rophofi Kapmaro-Banxamckofi NYToH, yeM B JAPyrom
mecre. M3 HuHX B mawase mnoc/eseHUKOBOTO nepuoja OBICTPO PasBHIMCH
MOUIHBIC JyOOBBIC .1eCa, KOTOPhIe MOTJIH 3HAUHTEIbLHO JIyulie ycrosiTh Ipo-
THB CTCIHOrO KJIMMAaTa, YeM DacTHTe/bHble (OpMalui K BOCTOKY oT OJra.
B srom GuarompuaTHOM A/Isi CMEIIAHHOrO AYGHSKA aMduTeaTpe B TEIUIBIH
NOCJIe/1eIHHKOBBII [ePHOJi GOJbIIe PAsBUIACH JICCOCTeNb, YeM CTEllb.

Hy6oBble Jeca wHBIHEmHel 30HB  HX pacrpocTpaHeHust SIBJASIOTCS
APEBHUMH, TNOCJIEJeIHAKOBBIME ; OZHAKO HX TIPAHNIBLI CHJIBHO KOJe6aIUCh.
HyGoBbie Jeca, pacrofoxeHHble B NPHKAPNATCKON HHSMEHHOCTH Ouarenny,
SB/SIIOTCST  PCJIUKTAMH, OTHOCSIMIMMHCST K 3TOXE [EPBOr0 IIOC/IEJEMHHKOBOTO
pacnpocrpanenuss ay6a.

Byk sapjasgercst Gosdee HOBBIM CYGaT/aHTHUECKHM INPOHUKHOBEHHEM B
okpecrHocTsix Kpaiopbl. AHATH3 NBUIBILEI He MOMKET HATh HAM KOHKPETHBIX
yKasaHHil OTHOCHTEJIbHO BO3MOMKHOIO I€pE/BIMKCHHUS TEPMOMHIBHBIX JIpe-
BECHBIX IIOPOJ B HCCAeayeMoll o6JIacTH.

Brnaguaa KpaloBurel noc.ie/1efHIKOBOTO IPOHCXOKIEHUS, OHA obpa-
30BaJ1ach, MO-BUAMMOMY, H3 OJHOTO H3 CyXHX PYKaBoB pexu JKmy.

II. B bepsenu, na mpoctpanctse GHIBIIET0 «G0J10Ta DUepsy (Gacceitu
p. Kpacua), Topd mNOJHOCTBIO ONIONKWICA B TEPBOi NOJOBHMe MOCIege-
HHKOBOTO riepuoja (B nosiuem npeGopeade).

MoxHO pasiHuuTh HO31HIO (a3y COCHOBBLIX JIECOB CO CPABHUTEJBHO
OOJIBIIAM  KOJIMYECTBOM €JIM, 34 KOTOPOH cJejoBaja nepexonHass asa
COCHBI H CJIH, TJ€ elle YMEPEHHO PasBUBAIOTCS JTHCTBEHHbBIE, B YaCTHOCTH, 3Je-
MEHThl CMEIIAHHOIO JNyOHSKA.

Mukpocrpatnrpaduueckas cTaTHCTHKA CBHACTEJLCTBYET O CYILECTBO-

BAHHN CTENd B OKPECTHOCTSX foJ0ra B 3TOT NepHoa.
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‘aKYI\’I O6pa30M, B 3TOM KOHIE paBHHHbI IHCCbI CTeIlb HBATIUHE ICH O“]I o
,Z[peBHeﬁ C GOJBIITHM HpOHlJIbIM, a ﬂy6HHKH, paCTyane B pau()fe JINH
’

g — 1 OTHOCSITCH
Kapeii—Cary-Mape, cpaBHuTe/IbHIO HelaBHEro MPOHCXOXKACHUSA 1 OTE ,

THO, KO BpeMeHH ylajika Ternioro HocJese JHIKOBOIO I?epnona-emo}m_
BepOHHac’Tosmmﬁ aHajn3 TOATBEPIKIAeT H JOMOJHACT Tc?pnlzogeﬁmmm
4eCKOTO TIPOMCXOMKIEHHS BIaJHHLEL P KpacHa’, s(ggﬁgurlslixqé%BepO_BOCTOKa
BEHrepCKUMH Teorpadami, H3ydaBlIiHMi reoMop T O atra,
penrepcKoit HusMenHoCTH- OJHaKo on YKEISI)IUBaeT,eHa e D
o-BUMMOMY, ofpasoBajach B TEUCHHC HJICI/ICTOIJT\CH O K e Bonce
HOCHTCSL K JIPeBHEMY TOJIOLEHY ; [IOILIHI/IM HAXOMS .

HOSHH?}G’ o OgglfggBigga) Br;aﬂclqugz@aTeano, M CTOJIb JpeBHee 60301‘13,

: cch))>iI balﬁipr 10 no‘clnezxi-xero BpeMeHH HHTEpeCHbIe JIEAHHKOBBIE p}gggﬁgré
MOM% Jleep 4TO OHM MOTJIH BO30OHOBAATHCS M3 JAPYLOro, pacgonc()) eHRON
;‘zﬁaﬂgxo oT Dueis M Tenepb ere CymlecTBYOIIEro gonora (bBaropauret),

pesuKToBas (GAOPa KOTOPOTO XOPOIIO N3BECTHA-
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ON TRANSPIRATION DURING DAYTIME AND DURING
THE VEGETATION PERIOD AND ON THE ECONOMIC
COEFFICIENT OF TRANSPIRATION FOR CERTAIN
CEREALS

NOTE 1IL
BY
N. SALAGEANU
CORRESPONDING MEMBER OF THE ACADEMY
OF THE RUMANIAN PEOPLE'S REPUBLIC

and

C. TASCA
INTROD UCTION

During the summer of 1956 we continued our researches concerning
the intensity of transpiration during the daytime and during the vegeta-
tion period of some autumn cereals, namely : “Tg. Frumos 16, “Cenad
1177, “Odvos 2417, “Bankut 12017 , “A 15” and ‘“Béirigan 77” wheat
and of some species of spring cereals, namely : “Cenad 88", “Tg. Frumos 9",
“ICAR 878” oats; “Cluj 123”7, “Tg. Frumos 240" two-rowed barley and
“Cenad 396” barley. These researches were the completion of those
carried out during the summer of 1954 and 1955. They were justified by
the important part played by the water regimen of the plants in the
phenomenon of metabolism, growth and development, as well as by the
dependence of the crop on the water regimen.

RESEARCH METHOD

We used for our determinations the method of L. A. Ivanov, which
congists of sucecessive weighings of the plants, at short time intervals.
This procedure was described in our previous study [9]. The determination

3. - ¢ 17
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4 imental Station of the Institute

ted at the Moara Domneascé Experimental | ) e
ﬁsgﬁiﬁmm Researches. The plants were pultw@ted Tunder g(igdba%l;)

technical conditions, the soil having been fertilized with N, P &1‘1d: K, e (; e
sowing. The soil of this station is of the chestnut-brown forest variety.

The intensity of transpiration during daytime
i i irati : ifferent hours of
The intensity of transpiration was observed at d

' i imately 2 hours. For
av. from 7.30 to 19.00, at intervals of approxima
E}ﬁg (éi[hlyu’iied species of Whea:t and two-rowed barley, we observed the

Date.: June 26, 1956

LEGEND: 553
Transpiration  ———- T empera/ure
''''' Maisture ——-— - Wind o
—————— Light ; 5
Ny
g nw M '
8 o B
§ g % ~. /p \\ o 55
2 V] ~./ “ .
5 /,\'O~._ \\ O/'/./ o0 .
T :
g // o \ Q
§ 7 IS S \\\\V’//>\,o\\\\ ? .
S ¥ § - \ - T
=2 § D o \ : /*0 ]
1S RN \ 3
f 8 \ O
g 4 " N}
| 20 s
s J
% ’ 15 !
.§; 2 " b/
S 14
& !
2 |
1] ] L] t 1 1 t 1 ] Il7 /Ig "g A
! v ; g 8§ mw on z /B R R a

Time (in hours)

Fig. 1. — Intensity of transpiration for “Cenad 117” wheat.

phenomenon 5 days running and for the oats species during 6 days. For the

autumn cereals the studies were ctfected between May 20 and 15 m}je}al 265 ;nlllll%
for the spring cereals between Jur}e 15 .and July 17 .f t t e Same
time, we followed the intensity of light with the help o '?;Jh u)ﬁl neter
with photoelectric cell ; the air moisture was detgrmmed with a ad
hygrometer and the speed of air currents with an anemometer.
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In the present paper we only describe three out of the total of 63
graphics obtained, concerning the development of the intensity of trans-
piration during daytime.

Figure 1 represents the intensity of transpiration for the “Cenad
117" wheat, on June 26,1956. The transpiration grew in intensity from
morning until noon, then it decreased towards evening., On the same day,
the intensity of light also increased until noon, after which its decrease
was observed. Air temperature increased till 10.00 in the morning, after
which it slightly decreased, then increased again till 15.00, when it began
to drop anew. As to the speed of air currents, an increase was noticed
until noon, after which a decrease followed towards the evening. On this

Date: June 11,1956
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Fig. 2. — Intensity of transpiration for A 15 wheat.

day the intensity of transpiration generally followed a parallel path to
that of all the factors of the studied surrounding medium, with a single
exception concerning the action of temperature at 12.30.

Figure 2 represents the intensity of transpiration on June 11, 1956
for A 15” wheat. The studied phenomenon grew in intensity until 16.00,
after which a decrease took place. On this day the phenomenon was chiefly




190 N. SALAGEANU and €, TASC3 4

influenced by temperature and air moisture. Figure 2.sh0\vs the parallel
development of the intensity of transpiration and of adr t_e.mperatul'e and
the opposite development of the intensity of transpiration and of thq
relative air moisture. On this day, the light influenced the intensity of
transpiration only in the morning and towards the evening. Bef;wegp
10.30 and 15.30, the intengity of light faded cpllslde}'a,bly*, so that it did
not exert any noticeable influence upon the intensity of transpiration.
That day was almost windless. o B

Figure 3 represents the intensity of transpiration for the “Tg. Fru-
mos 9’ oats, on July 2, 1952. The transpiration gradually grew in intensity

Date - July 2, 1956
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Fig. 3. — Intensity of transpiration for “Tg. IFrumos 9 oats.

until 15.00, then it decreased. It followed a parallel path to that of air
temperature and an inverse one to the 1’.elatllve moisture .of the air. The
development of the intensity of transpiration is also apprognnately pm_‘a,llel
to the light, as well as to the speed of air currents. In .thIS respect, there
was a single exception at 15.00, when the intensity of' light and the. spged
of air currents were decreasing, whereas the intensity of transpiration
was still slightly inereasing.

t
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Table 1 represents the intensity of transpiration during daytime,
as influenced by the studied factors of the surrounding medium. In 58
cases the intensity of transpiration can be related to 1, 2, 3 or to all the
4 studied factors of the surrounding medium. There were only 5 cases, .
for the “Odvos 2417, “Bankut 1201” and “Birigan 777 wheat species,
where the development of the intensity of transpiration during the day
could not be related to any of the 4 studied factors of the surrounding
medium.

Analysing the separate or combined action of the studied factors on
the development of the intensity of transpiration during daytime, we
obtained the results shown in table 2. In most cases, namely 29, the develop-
ment of the intensity of transpiration was determined by all the 4
studied factors : by the intensity of light, by the air moisture, by the air
temperature and by the speed of the air currents. In 19 cases the intensity
of transpiration during daytime was dependent on the intensity of light, on
air moisture and on air temperature. The development of the intensity
of transpiration was more seldom determined only by one of the studied
factors. Thus, for instance, the speed of air currents played a major part
on 4 days, the air temperature on one day, while the light and the air
moisture taken singly did not determine on any day the development of
the intensity of transpiration. The association of two of the studied factors
of the surrounding medium, also had but a weak effect on the development
of the intensity of transpiration. For instance : light and air moisture only
played a major part on 2 days, light and the speed of air currents on 2
days, moisture and air temperature only on one day. The other factors
taken two by two such as: light and temperature, moisture and speed
of air currents, temperature and speed of air currents, have not played
on any day a major part in the development of the intensity of
transpiration.

During 1956, as well as in the course of the preceding years, we could
not establish, in the great majority of cases, a dependency of the intensity
of transpiration during daytime on the influence of any single factor of
the surrounding medium. From this point of view, our data do not agree
with those of F. D. Skazkin and M. V. Uspenskaia [11] or with those of
P. 5. Kuzin [4] and D. I. Sashko [10], who established a parallelism
between the intensity of transpiration and the deficiency of water values
in the air. In our determination, the wind generally played but a small
part in the intensity of transpiration during daytime. In this respeect, our
results agree with those of L. Briggs and H. Shantz [1] and of V. P.
Popov [6].

On most of the days, namely 36, the maximum intensity of trans-
piration oceurred at noon, as evidenced by table 3. The maximum value
of the intensity of transpiration at midday was obtained in the researches
of L. Briggs and H. Shantz [1] and of N. A. Maximov.

There were less cases, namely 7, when the maximum intensity of
transpirvation occurred before noon and 12 cases when the intensity of
transpiration reached a maximum in the afternoon. In the course of 6
days, 2 maxima were observed in the development of the intensity of
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Intensity of transpiration during daytime, in function of the following external factors : light,
and wind speed

Table 1

aiv moisture, air temperature

Plant

Light intensity

Relative air
moisture

Alr temperature |

!

Wind speed

Depending
on no factors

wheat

>

“1g. Frumos 167

“Cenad 1177 4

“Odvos 2417

“DBankut 12017 v

“A 157 ,,

“DBirdgan 777 us

“Cenad 88”7 oats

“Tg. Frumos 9 ,,

“ICAR 878”7 "
“Cluj 1237 1wo-
rowed Dbarley

“Tg.TFrumos 240"
two-rowed

June 11, June
19, June 26,

Aay 21, June
11, June 19,
June 26

May 29, June
19, June 26

May 21, May
29, June 19

May 21, May
29, June 11,
June 19,
June 26
May 29,

June 11
June 15, June
21, June 29,
July 2, July
9, July 17

June 15, June
21, Junec 29,
July 2, July 9

June 15, June
21, June 29,
July 2, July 9

June 15, June
21, Juiy 2,
July 9

June 13, Jane
21, June 29

barley

“Cenad 396"
bartey

July 2, July 9

i June 13, June

21, July 2,
July 9

May 21, May 29,

“July 2, July 9

May 21, May,
29, June 11,
June 19, |
June 26

May 21, June
11, June 19,
June 26

May 29, June
19, June 26

May 21, May
29, June 19

May 21, May
29, June 11,
June 19,
June 26
May 29,
June 11
June 15,
June 21,
June 29,
July 2, July
9, July 17
June 13,
June 21,
June 29
July 2, July 9
June 15,
June 21,
June 29,
July 2, July 9

June 15, July
2, July 9

June 15, June
21, June 29

June 15,
June 21,
June 29,

‘Muy 21, AMayy

29, June
June 19,
June 26

11

i

AMay 21,

June 11,
June 19,
June 26
May 29,
June 11,
June 19,
Juue 29

Maov 21,
May 29,
June 19

MayT 21,1
May 29, |
June 11,
June 19
Meay 29
June 11
June 13,
June 21,
June 29,
July 2

June 15,
June 21,
June 29
July 2, July 9
June 15

June 21,
June™ 29,
July 2,
July, 9

June 15, July
2, July 19

June 15,
June 21,
June 29
July 2, July 9
June 15,
June 21,
June 29,

July 2, July 9

July 2.

[Jltl)’ 9

May 21,
AMay 29

May 21,
May 29,
June 19,
June 26

May 29,
June 19,
June 26

May 29,
June 19

May 21,
May 29,
June 19,
June 26
May 21
May 29
July 2

June 21,
July 2,
July 9
July 17
June 21,
June
July 2,
July 9,
July 17
June 15,
June 21,
June 29,
July 2
June 21,
June -
July

June 21
July 2
July 9

Alay 21

June 11,
June 26

June 19
June 26
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transpiration : one in the morning and one in the atternoon. In the course
of 2 days we ascertained the presence of two maxima, one of which wasg
in the morning and the other at midday. The maximum values of the
intensity of transpiration at midday usually occurred where the plants
were provided with a good water supply. During the first half of the
summer of 1956, when our determinations wero effected, the weather
was rainy and the soil permanently enjoyed a good supply of water.

Table 2

Number of days on which the development of the intensity of transpir

) t ation depended on certain factors of the
surrounding medium

] ] ' \ ::4) ’ ,:B: [ E‘ ‘ - ‘ f % - - N B
| SRR AU AR AT N - L
© ; > ER : : g :
Plant Lol 2] 21 o Eé]E]E §’g‘°;’ ggggg
qga%q‘glgiz,z g1 HE |5 (SE|22 |83
“Tg. Frumos 16" ' " ’ 5 )
wheat ! |
““Cenad 1177 N *—Ih —_—
wheat 1 1 3
“Odvos 241 wheat 1 e D R e e [N P 5 -
“Bankut 1201 | —_ 2 |~
wheat ) 1 2 2
AL wheat| | N I I v e e e
LT eI N O I O B I e e e
“Cenad 83 oats| |~ 2 e e
““Tg. Frumos 9” oats 1 — T —_— T N
CICAR 878" oats| | || | T T T s
“Cluj 123" two- — ||
rowed barley 2 2 1
“Tg Frumos 240 ' — | — | .
two-rowed barley 9 3
““Cenad 396"’ h -t |
barley 1 1 3
Total 0101l 1 ! 4 ’ 2 0 2 1 0101 19 0 012 5

_In the course of the 32— 36 days in which our determinations were
carried out, we also observed the average increase of dry weight of one
plant of the studied species. This average was established by weighing
@ bunch of 5 to 7 plants of medium height, gathered from the fields. The
values obtained show that a continuous and regular growth of the dry
weight of all the plants of the studied species took place. Following the
average values of the intensity of transpiration in the course of the 32 —36
days in which the determinations were made, we noticed that the
development of the intensity of transpiration was irregular, the maxima
generally occurring at the beginning and at the end of this period, as
evidenced in table 4,
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Table 3

Maxima of the infensity of transpiration during daytime

Plant Morning Noon Afternoon
“Tg. Frumos 16”7 wheat May 29, June 26] May 21, June 11 May 29, .June 19,
. June 26
“Cenad 117 ' May 21, May 29 June 11, June 19, May 29
June 26
“Qdvos 2417 'e May 21, May 29| June 19, June 26| May 29, June i1
«Bankut 1201 s June 11 May 21, May 29, June 11,
June 19 June 26
“A 157 s May 29 May 21, June 19 June 11,
) | i June 26
“Bardgan 777 . June 19, June 26| May 21, May 29, June IQ,
June 11 June 26
“Cenad 88" oats July 17 June 21, June 29,| June 15,
July 9 July 2,
“Tg. Frumos 9’ »s July 9, July 17 June 15, June 21,
June 29, July 2
. ““ICAR 878" ’s June 21, June 29, 3
July 2, July 9, June 15
July 17 ‘
“Cluj 123" two-rowed June 21, June 29} June 15, July 2, June 29
barley July 9 . i
“Tg. Frumos 240 two- June 21 June 21, June 29, .Iu1110 ) 5,
rowed barley 1u1y (i' June 91 July 2
“Cenad 396" harle June 15, ,
B Y June 29, July 2,
July 9
Table 1
Maxima of the intensity of transpiration in the course of the vegetation period
May 20— June 1— June 11— | June 21— |July 1 — 1‘71“17"
Plant May 30 June 10 June 20 June 30 |July 10 Jaly 20
“Tg. Frumos 16”7 wheat R )
“«“Cenad 117" v - +
“Odvos 2417 . + 4+
“Bankut 1201 - -+ -+
“A 157 v + ]
“Baragan 77" ’y ] -+
“Cenad 88 oats 1 -+ -
“Tg. Frumos 9” s L
“ICAR 878" " ) +
“Cluj 123” two-rowed barley ‘ +
«Tg. Frumos 240’ two-rowed barley +

“Cenad 396’ barley -+
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Figures 4, 5, 6 show the average values of the intensity of trans-
piration, as well as the average values of the different factors studied
on different days during that period.

Figure 4 contains these values for ,,Tg. Frumos 167 wheat,
between May 21 and June 26, 1956. The development of the intensity of
trangpiration is relatively regular; it increased until June 11, after which
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Fig. 4. — Development of transpiration during the vegetation period for “Tg. F'rumos 16" wheat,.

1 — intensity of transpiration;. 2 — air moisture; 3 — intensity of light; 4 — air temperature; 5 — increase in) dry
weight of the plant; 6 -~ wind speed,

a slight decrease took place. The average daily air temperature was the
same on May 21 and May 29, after which it increased noticeably until
June 19, when a slight decrease was observed. The average daily values
for the intensity of light fluctuated, like those for air moisture and wind
speed. The average dry weight of a plant increased relatively regularly
during the studied interval of time.

Kigure 5 shows the average daily values of the intensity of trans-
piration and of the studied factors of the surrounding medium, for “A 15"
wheat. The maximum value for the intensity of transpiration was noted
on May 29, after which it decreased. The average daily intensity of light
gradually increased, as well as the air temperature. The average daily
air moisture decreased until June 11, after which a slight increase took
place. The dry weight of the plants grew continuously during the time in.
which the determinations were made.
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Tigure 6 shows the average daily values of the intensity of transpir-
ation and of the studied factors of the surrounding medium for “Bardgan
77" wheat. A slight decrease in the intensity of transpiration could be
noticed until June 11, after which it considerably increased, reaching
a maximum on June 19 ; at the end of the interval of time the intensity
of trangpiration during this interval can be related to the air temperature,
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Fig. 5. — Development of transpiration during the vegetation period for “A 15 wheat.

7 — intensity of transpiration; 2 — air moisture; 3, — intemsity of light; 4 — air temperature: 5 — increase in dr
weight of the plant; 6 — wind speed.

as well as to the speed of the air currents. For this plant too, the growth
in dry weight took place gradually and iegularly in the course of the
respective period.

Table 5 gives both the quantities of water eliminated during the

experiments and the quantity of organic substance accumulated in the
course of the same period. The economical coefficient of transgpiration
was computed from these values and it lies between 138.26 for “Tg. Fru-
mos” oats and 374.60 for “Tg. Frumos 240" two-rowed barley. The expe-
riments made during the summer of 1956 gave the smallest values for the
economical coefficient of transpiration. In the scientific literature such
small values for the economical coefficient of transpiration are seldom
met with. The relatively small values obtained in our determinations
for the economical coefficient of transpiration can be partly explained by
the fact that they were obtained on plants grown in fields, whereas most
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pf the data supplied by scientific literature were obtained for plants grown
in pots. According to O. Israelsen [3] the values of the economical coef-
flelel}t of transpiration determined in a field, differ considerably from those
obtained for plants grown in pots. N. A. Maximov [5] is of the opmioh

Table 5
Economical eocfficient of transpiration
Wat‘er eliminated [ o.eanic sub.
by plant e oo T i
Plant Perind throuzﬁ) rutlrnns- st}:;];g((el g‘cc;llxgu coe(;?iltl'(i);llltcilf
‘pirationin course plaixt transpiration
r of period |
“Tg. Frumos 9” oats June 15— | 995,484 | 7.20 138.26
o July 17
““Bankut 1201’ wheat May 21~ 563.184 3.46 162.76
June 26
“Tg. Frumos 16" y May 21— 645.192 3.87 166.71 .
June 26
“ICAR 878" oats June 15— 1 174.945 6.83 172.02
July 17
“Cenad 88” ' June 15— 1 309.367 7.26 180.35
July 17
“Odvos 241” wheat May 21— 549.144 2.62 203.78
June 26
¢ Cenad 1177 ) May 21— 651.600 3.00 217.20
June 26
“Bardgan 77 ' May 21— 717.984 3.22 222.97
June 26
“Cluj 123” two-rowed barley June 15— 506.352 1.82 278.21
July 9
“Cenad 396" barley June 15— 723.888 2.56 282.76
July 9
“A 157 wheat May 21— 754.272 2.30 327.94
June 26
“T'g. I'ramos” two-rowed barley June 15— 434.544 1.16 374.60
July 9

that for plants grown in a field, the economical coetficient of transpiration
1s much smaller than for plants grown in vegetation jars.

Table 6 shows the average quantity of water daily eliminated by
a plant and the average quantity of organic substance daily accumulated
by a plant, as well as the economical coefficient of transpiration for all
the species of cereals studied in the course of 1954, 1955, 1956. With the
exception of ““A 15”7 wheat and “Cenad 396 two-rowed barley,in all
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cases, the smallest economical coetficients of transpirations were .obt-a}nefd
in the course of the summer of 1956. This decrease of the economical coet-
ficients of transpiration can be attributed especially to the average qil(a)bp()
tity of organic substance daily accumulated by a plant, \Vthh} in ¢ i
wag in all cases much larger than in the previous years. The average dai 1y
quantity of water eliminated by a plant genemlly differs relatively little
in the course of the three years of experiments.
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Fig. 6. — Development of transpiration during the vegetation period for “Birigan 77" wheat.

irati i i t 3 —i ity of light; 4 — air temperature: 5 — increase in dry
— i ity ranspiration; 2 — air meisture; 3 — intensity o .
! ntensity of t v ’ weight of the plant; 6 — wind speed.

The quantity of precipitations during the montth of April, M%Z,
June and July of the respective years amounted to : 3‘8'1. mm 1'11 195 i
321.5 mm in 1955 and 226.6 mm in 1956, as shown by the Meteorological
Institute and by the Meteorological Laboratory of ICAR. .

A. A. Rode mentions the experiments carried out by the Bezencmq-
skaia Experimental Station, where for the ‘‘Poltava” wheat, the econ‘o.ml-
cal coefficient of transpiration decreased to half its value 1? & rainy
year, compared to a year with drought. In the same way, K. N. lZf&l‘ﬁZf@A{
[12] found for irrigated wheat a smaller economical coefficient than fox

-irrige wheat. '
won uggégeggrotechnical conditions also lead to & decrease of the economi-
cal coefficient of transpiration, as shown by 8. N. Rijov [8.]. The utiliza-
tion of chemical fertilizers causes a decrease of the economical eoeff101e1}t
of transpiration, as shown by V. P. Popov and A. Z. Kulkesh. At the Moara

13 ON TRANSPIRATION OF‘ CERTAIN CEREALS (IID 199

Domneascd Experimental Station, in the years 1955 —1956, good agro-
technical conditions as well as N, P and K chemical fertilizers were applied.
We consider that the small values of the economical coefficient of

transpiration can be chiefly explained by the increase of the photosyn-
Table G

Average quantity of water daily eliminated by a plant and average quantity of orzanic substance daily accumulated
by a plant

Average quantity of water Or:;;?irg ib(;lbls]?gétﬁgly Economic coefficient of
Plant daily eliminated by a plant accumulates by 2 plant transpiration
1954 l 1955 1956 1954 | 1955 ‘ 1956 1954 | 1955 1956

“A 15”7 wheat 22.11/12.75 | 20.48 | 0.050 |0.049 | 0.064 442 257 327
““Cenad 1177 ' 17.30 |1 17.80 [18.10 [0.033 [0.074 |0.083 511 239 217
“Odvos 241”7 o — | 17.09 | 15.24 — | 0.060 |0.073 — 382‘ 205
““Bankut 1201 - 19.02 | 14.64 115.62 | 0.020 | 0.043 ! 0.096 934 340 162
‘““Baragan 77" " 19.33 [16.15 | 19.67 |0.016 |0.053 | 0.089 |1 185 304 222
“Tg. Frumos 16" " 21.37 | 13.45 [29.86 [0.025 | 0.063 | 0.225 841 211 166
‘“Acad. R.P.R. 48" ,, 18.92 — — |0.021 — — 907 — —_
“Lutescens 627 1730 |~ — o7 | | —ltoos| —| =
‘“Cenad 88" oats E(T 32.05 140.08 10.062 {0.108 | 0.227 503 209 180
“Tg. Frumos 9" ’ 33.60 [29.52 |29.86 |0.061 |0.119 |0.225 528 248 138
“ICAR 878” " 32.20 | 31.24 |33.60 {0.060 |0.120 | 0.213 537 285 172
“Ruschuk 914” » — 134.45 — — 0.102 — — 336 —
“‘Cluj 123”7 two-rowed ) -
barley 15.50 | 18.33 {23.42 10.029 10.023 |0.076 543 801 278
““Tg. Frumos 240" two-

rowed barley 16.50 |13.61 |18.10 |0.018 [0.027 | 0.067 887 491 374
“Early” two-rowed barley |14.60 — — 10.033 - — 473 — —
“‘Hanacarghin” two-rowed T I
barley — 116.48 — — 10.028 — — | 590 —
“Cenad 396" (spring)

barley — [ 18.54 |30.08 — [0.077 |0.167 e 239 282
““Cenad” (autumn) barley 35.64 — — 1 0.069 — — 512 . —

thesis intensity under the action of favourable conditions created by means

of chemical fertilizers and through the agrotechnical methods which are

applied. In 1954, the experiments were carried out on plants grown on a
poor soil, not treated with chemical fertilizers and under poor agrotechnical
conditions. It i3 possible that these are the causes of the relatively large

values of the economiecal coefficient of transpiration obtained by us during
that year.
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Nous nous proposons d’étudier la marche de la circulation de la

seve chez un peuplement de pin noir en train de se dessécher; dans ce
but,on a entrepris une série d’injections avee des solutions colorées 3 des

- arbres sains ainsi qu'a des arbres malades atbeints de desséchement &
diftérents degrés & cause de la grande sécheresse des années 1948/49.

|
. ‘ . : Ces essais ont été effectués pendant 1’été de I’année 1955 dans une
.
||

plantation de pins noirs, vieille de 55— 60 ans, située prés du village de
Seica Mare (district de Medias) sur un versant exposé au sud et au sud-est,
; & pentes de 30 —45° ayant un sous-sol de grés sablonneux & veines d’argile
i et un sol profond — par endroits superficiel, lorsqu’il repose sur des blocs.
“ de grés plus compacts. La station correspond 4 une fle de steppe et de sylvo-
steppe (située dans la sous-zone des chénes rouvres), grace & son expo-
sition et au fort drainage intérieur du sol.
Les arbres ont été injectés & 1'aide d’un appareil construit d’aprés.
N le modéle établi par Sévirtchef et Mohrzeki [1]. Une série d’essais prélimi-
} naires ont prouvé que pour les injections la solution de fuchsine 3 0,3 %
| convient le mieux. L'injection des arbres durait 3 ou 6 heures, puis on les
abattait et on procédait aux analyses. Lia maniére dont le liquide avait
pénétré dans le bois du tronc étaif exXaminée en découpant, tous les cin-
quante centimétres, des rondelles des troncs injectés.
: Les pins choisis pour Pexpérimentation ont été perforés avee une
! tariere Pressler préalablement remplie de solution colorée introduite dans.
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9. mimfafefulofolnfofafatofe WA AL LSS S le tube de notre appareil. Ces trones étzhi.ent. perforés/ j}lsqu’@u/e‘en}re, b
ok PRl A isiieicicinieinteicioiuteleintele 50 em du niveau du sol. Le réservoir de liquide coloré était fixé & 50 cm
5- HERS RS AT A Z R RAAANNANANNNTAANAF NN au-dessus du niveau du lien ou a été faite injection.

o Le tube de Pinjecteur avait une étanchéité complete pour que la
] g 5 perforation soit faite sous Peau, pour ne pas permettre infiltration de
§ iz Z g o = Pair dans les vaisseaux du bois. 7
8 $EE FIE < Les cexpérimentations ont pu étre effectuces pendant la seconde
3 Z Bt fxs £,% - moitié de I’été, quand le temps est plus favorable; on a injecté 31 arbres,
l i P du 27 juillet an 3 aolt et du 20 au 27 septembre. On n’a tenu compte
- - que des injections faites an cours des journées ensoleillées.
g ’ZE a7 3 SRER/EXRIZ2S IR8 BRET 8¢ BE18&Es Les résultats des mesures effectuées figurent au tableau 1.
[S=} B 7 R adihad T b M i -
o0
424 05
ggggg ] - e me RS S M TR S 15 A, ASPECTS DE LA CIRCULATION DE LA SEVE DANS LES PINS NOIRS SAINS
g S %"2 28
. -
égéé cerzIRonInBes 2ESgBRE282T8TRS2S 1. Portion du bhois ol cireule la séve
- o _
sefe | S T oo momo: o On observe que le liquide coloré injecté¢ s’infiltre dans toute la pro-
8538 » SR Pa 0 e i SR S Se S S St fondeur de la perforation, tant en hauteur que vers le bas de l'endroit
~ | FEES = 8 d’injection.
= - < 5 L’infiltration du colorant vers le bas est bien connue, mais jusqu’a
$| 585 = E e oOmalt om0l al S o présent on n’en a pas donné une explication satisfaisante. La vitesse d’in-
< mggﬂ ,: CLOOOOOO‘CV'{l\.\QDl\C\!\NCDOO.\m<D$YFM— . . . . ' y . .
S| 555 | © s ST AR SN S SIS ST = filtration est toutefois différente. (Cest ainsi
mE s » - - que chez les pins étudiés, alors que le liquide = v o AL
o g < progresse en moyenne de 5—17 cm/h vers le L
§§§§E $as 2 mINInY 2% S L R bas, la vitesse de circulation vers le haut
ggggﬁ £ 7 7 T goemeeerereooes o~ atteint 0,50--1,36 m/h. ‘
) Ry ~ Linfiltration du colorant dans le bois
Lol 2a9m 3% aw T pajrfa{it s"a,ccomplit surtout par le proecessus
g5:% SEECRAEZIZEZEZC R R el R I g e de dlflflusmg, etli, d%ns les 115—27 couehelzs
R annuelles de 1’aubier par le processus de
38,8 mms w9 T w e o - - circulation en masse de ’eau (fig. 1).
5585 ddddFrodendsd revdeunddedonoNoes o Chez le pin noir, la circulation de la
HETE séve a également lieu & travers toute la masse
S ) de couches annuelles, tant & travers le bois de
L 15151815 1 s e g Be oo edan 31D = printemps qu’a travers celui d’automne. La
£5° CECZECNTONEEREE anfrmSddeddaefgernag circulation la plus intense se fait & travers les
& . couches de ’aubier. Le niveau de 1’ascension
£ < s g g du colorant s’éléve progressivement des cou-
38 SOV S modenassnndnnnndds ches annuelles intérieures vers celles de
in - Pextérieur. La vitesse de diffusion étant
2E7 RAARK & .. i oen e o trés inférieure & celle du courant de masse, -
é;g FPOUAXERUCOEEYY CESIESESSZInT9CIEZD la vitesse de circulation de la séve peut &tre g 1. coupe longitudinale &
= mesurée par le niveau que le colorant atteint, travers une portion de tronc in-
e HNBF B ON ST =AY TR RSB Bl el b= dans Punité de temps, dans la derniére couche jectée avec du colorant.
“ o= annuelle de ’aubier.
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2. Vitesse de cireutation

Toutes les mesures effectudes ont prouvé que chez les ping sains la
vitesse subit une grande variation qui dépend d’une série de facteurs. La
variation quotidienne du courant de séve chez un grand nombre d’espéces
a une marche semblable & la variation respective de la transpiration [2].

Vitesse ge

circulation

de /g séve
mfh 7

100 A

b \

77 5 AL AR TR SN k150517 18192020 22 heures
Fig. 2. — Variation de la vitesse de circulation de la séve chez le pin noir
pendant une journée d’aofit sans nuages.

On a ainsi établi, chez le pin, que la courbe journaliére de la vitesse Qe
circulation du courant de séve montre des valeurs gra,duelhzment crois-
santes entre 8 et 11 h et des valeurs maxima entre 11 et 15 h, valeurs
qui baissent rapidement entre 15 et 16 h, puis lentement entre 16 et 20 h;
la valeur extréme (1,36 m/h) est atteinte entre 12 et 13 h. Pendant la
nuit la vitesse est constante et a des valeurs trés réduites (0,08 m/h).

La vitesse de circulation varie aussi avec les mois. Les expériences
faites nous ont montré qu’en septembre la vitesse de circulation baisse
et acquiert des valeurs comprises entre 0,19 et 0,77 m/h, tandis qu’aun
mois d’aofit elle atteint 0,23 & 1,36 m/h. ) ’

Par rapport & la vitesse moyenne de 1,50 1,81 m/h, calculée par
Mathiesen [2] pour le bouleau, on constate que chez le pin, la vitesse de
circulation de la séve est plus réduite, ce qui S’exlphque par le fait bien
connu que le bois du pin noir est formé de trachéides dans lesquelles la
circulation de Ueau est ralentic par les parois transversales de ces dernieres.

3. Vitesse de cireulation en fonetion des difiérentes caractéristiques individuelles des arbres

Btant donné que les arbres étudids étaient du méme age et avaient
des hauteurs et des diamétres & peu prés égaux, les mesures effectuées
n’ont mis en évidence dans notre cas aucune relation entre la vitesse de
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circulation et la hauteur, Pépaisseur ou la longueur de la portion de trone
¢laguée.

On ne constate de rapport qu’entre cette vitesse et la largeur des
couches annuelles de Paubier, a savoir : plus la largeur est grande et plus
la vitesse de circulation est faible.

Tableau 2
Variation de Ia vitesse de circulation de Ia séve cn fonction de la largewr de la couche annuelic

jLarﬂeur moyenue] Vitesse de ‘
- s Durée de de la couche f cireulation |
N de larbre] froure ge lessai|  Vessai annuelle de de la seve Date de Vessai
étudié h l'aubier m/h :
mm |
9 13,30 G 0.1 0,38 ]‘ 1.NVTIILL 1955
4 14 3 0.8 0,33 i 3 '
10 13,30 6 1.4 1,33 i 2 - -
7 7,30 6 0,4 0,75 1 v "
8 7,30 6 0,7 0,50 ’ 2 " -
18 10 3 0,3 0,77 27. 1IX. .
19 10 3 1,9 n,58 ‘ 27 .,
16 10 3 1,0 0,27 | 22 v v
17 14 3 0,6 0,65 i 22, '
15 14,30 3 0,8 0,29 ! 200, '

Cette relation est mise en évidence chez les arbres injectés aux mémes
heures. On peut P'observer nettement chez les arbres 7 et 8, 17 et 15, 18,
19 et 16.

i Quantité de liquide absorbée

La quantité de solution absorbée par le trone pendant 'unité de temps
est sujette a certaines erreurs, car malgré toutes les préeautions prises,
il s’écoule inévitablement de lappareil des quantités plus ou moins im-
portantes de liguide. Considérant que les pertes de colorant constituent
des erreurs constantes, on peut faire une appréciation relative de la quan-
tité de liquide absorbée pendant I'unité de temps. On a constaté, dans le
cas d’injections durant 3 heures, qu’il a été absorbé 6 —11 ml/h, et en 6
heures, de 6 & 13 ml/h. On a done enregistré dans ce dernier cas une faible
augmentation de la consommation du liquide absorbé.

A. Mathiesen a constaté chez le bouleau que le trone absorbe pen-
dant unité de temps -— dans le cas d’injections ayant duré 3 heures — plus
de liquide qu’en 6 heures. Ce fait est certainement en rapport avec la
structure du bois des essences feuillues si on les compare aux résineux. En
effet, chez les arbres a feuilles caduques, plus on prolonge I’opération,
plus la possibilité de pénétration de lair dans les trachées augmente, ce
qui contribue & la diminution graduelle de ’absorption de la solution
injectée. Chez le pin, les trachéides, ayant des parois transversales, oppo-
sent une grande résistance 4 la pénétration de P'air. Si au début des essais
a lieu une pénétration d’air dans les trachéides, alors, grace aux cellules
vivantes du Dbois, celui-ci est éliminé et comme suite, ainsi qu’on ’a vu,
la quantité de liquide absorbée en 6 heures est un peu plus grande que celle
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absorbée en 3 heures. Pendant la nuit, Pabsorption de la solution con-
tinae & une allure ne dépassant jamais les plus faibles valeurs de la jour-
née. De cette maniére Parbre est en mesure de se constituer une réserve
d’ean pendant la nuit pour pouvoir faire face a une transpiration acerue
pendant la journée snivante, ou pour couvrir le déficit d’eau provoqué par
une forte transpiration survenue au cours de la journde anftérieure.

B. ASPECTS DE LA CIRCGLATION DE LA SEVE CHEZ LE PIN NOIR
EX VOIE DE DESSECHEMENT (fig. 3)

La vitesse de circulation de la séve et la quantité de liquide absgl'be;e,
dans le cas d’arbres dont la couronne était pour 1/4, 2/4 ou 3/4 desséchée,
o été mesurée au mois de septeimbre.

1. Vitesse de circulation de la séve

Dans les arbres ayant !/, de la couronne desséchée, la séve circule avec
une vitesse comprise entre 0,40 et 0,43 (0,76) m/h.

Les arbres ayant la moitié de la couronne desséchée avaient une
vitesse de circulation de la séve variant entre 0,11 et 0,27 m/h.

Vifesse de 1
circifation = Arbres sains
de s seve ———— v ayant}, delgcouranne dessécher
mfh 100 J
— — —— — 1 ” /4 LLEN 74 ”» 1
i ” 13 J/l, EL ”» £
O~
& 9 10N RSB 20 heures
Fig. 3. — Circulation de la séve pendant une journée chez les arbres a différents

stades de desséchement.

Dans le cas d’arbres dont les 3/4 dela couronne étaient desséchés, la
vitesse de circulation était trés réduite et atteignait des valeurs s’échelon-
nant eatre 0,06 et 0,09 m/h. Il en résulte donc que plus les arbres se trouvent
dans une phase de desséchement avancé, plus la circulation est lente — &
cause de la réduction de ’appareil foliaire qui aspire le flux de séve. Nous
trouvons une expérience intéressante dans Pouvrage déja cité de Ma-
thiesen. Au commencement de 'injection celui-ci a tranché la couronne
d’un bouleau au niveau de son insertion et il a constaté que pendant 6
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heures le colorant continuait a s’élever a la vitesse de 0,38 m/h, tandis
que pour l'arbre témoin elle était de 1,45 m/h. On déduit de cette expérience
que bien que Pappareil foliaire qui intervient avee sa foree de succion dans
la circulation de l'ean n’existe plus, de Peau s’accumule quand méme
dans le trone. Dans ce cas, les forces qui font monter 1a séve sont : 'osmose
des cellules vivantes dw bois, la pression radiculaire, ainsi que la dilatation
des vaisseaux apres la suppression de la couronne. Nous avons constaté
chez le pin noir, ayant la couronne desséchée et le trone encore en vie, une
accumulation d’eau dans le duramen de sa région basale, phénoméne
connu sous le nom de duramen humide. Neger [4] a décrit ce phénomene &
Poceasion du desséchement des sapins.

2. Quantité de liquide absorbée

Les mesures faites en méme temps sur des arbres sains et sur ceux
dont les couronnes avaient atteint ditférents degrés de desséchement nous
montrent qu’au cours d’une journée la quantité de liquide absorbée
par le bois augmente quand les arbres sont dans un état de desséchement
plus avancé. C'est ainsi qu’en septembre on obtient les valeures suivantes :

arbres sains . . . . . . . . . . . .. 6,6 —13,3 ml/h

’ ayant le 1/4 dela couronne dessséchée 10 —16 mi/h

T o les 2/4 " b 83—15 ml/h
’? b2 2 S/L‘L b b 29 8’3_23’3 ml/h

Ces résultats paraissent en contradiction avec ceux obtenus par les
mesures de la vitesse de circulation de la séve pour les mémes catégories
d’arbres. Ceci nous monire que le cylindre ligneux du tronc des arbres &
couronne ayant atteint différents états de desséchement souffre d’un déficit
d’ean et ¢’est pourquoi il 8’imbibe de solution, et d’autant plus fortement
que ce déficit est plus grand. L’eau absorbée est retenue pour la plus
grande partie par le bois, et ce n’est qu’a mesure de la saturation du bois
quune quantité réduite passe dans la circulation ; ¢’est pourquoi ces arbres
absorbent une quantité d’ean en surplus et ont une vitesse de eirculation
de la solntion colorée de plus en plus réduite. Il en résulte encore que les
arbres en cours de desséchement ont le pouvoir de parfaire la teneur en
eau du bois et que, par conséquent, en améliorant les conditions d’absorption.
de Peau on peut entraver leur processus de desséchement. En effet, on
constata au cours des années 1954 —1955 quapres la période de sécheresse,
suivie de précipitations suffisantes, les pins noirs & couronne partiellement
desséchée continuaient en grande partie a végéter et avaient tendance
refaire leur couronne.

C. VITESSE DE CIRCULATION DE LA SEVE DAXNS LES BRANCHES

Baumgartner (cité d’aprés Mathiesen) a établi que chez le bouleau,
la vitesse de circulation de la séve est plus grande dans les branches
minces que dans le trone. Nous n'avons suivi ce phénomeéne que chez les
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pins noirs sains. Dans ce but on a employé des branches ayant & peu

prés les mémes dimensions et une masse foliaire plus ou moins similaire.
Tubleart 3

Yitesse de circulation de ln séve dans les branches en fonction de la durée de Dessai

Vitesse de circulation de la seve dans les hranches m h

-0 | Position des Heure du
ot Fxnosition i branches dans ~ _début de Pessai
et I la couronne ! ] -

i ; 4 | b 15 . 20
o 71777 - 2 o ‘ - ; 4 i ) | 6 =~

1 L1200 083 oae L 1037

2§ Sud ? 135 | 082 1 00l L

3 2,02 1 183 0,82 18.00

! Lase 1,42 0,93 0,66 9.21

5 1 s.0. 0,57 0,75 052 10.00

6 | Nord 1.05 1,00 OOt e

1

7 0,82 0,98 ! 0,75 10,37

8 1,87 0,75 028 | 9,00

9 1,95 2,06 0,90 18,10
10 1,20 0,82 0,68 ‘ 8,45
1 1,20 0,41 0,56 17.35
12 1,27 0,97 048 | LS
13 | s.o. milieu 0,62 0,52 0,46 | e
14 Quest 1,05 0,67 0,58 9,10
15 1,35 0,82 | 054 | | 910
16 | Nord 0,97 0,60 0,64 1413
17 0,75 0,68 0,30 10,37
18 1,05 0,56 0,40 ‘ 8,15
19 Sud sommet 2,32 1,61 0,88 16),43
20 0,90 0,75 0,58 8,00
21 | s.o0. 0,90 0,90 0,56 0,50 10,00

el . SO R L . s
22 Nord 0,67 0,67 0,36 L1435

Les branches ont été coupées sous ean et gardées pendant tout le
temps de essai avee Pextrémité tranchée baignant dans }e liguide cplo-
rant. La vitesse de circulation du colorant a ¢té calculée par sections
longitudinales des branches en raison du niveau le plus dlevé atteint par
le colorant.

1. Durée de Vessai et vitegse de civculation

Les branches tranchées ont été mises dans une solution colorée
pendant 4, 8, 15 ou 20 minutes. D’apres le tableau 4, on peut constater
que la vitesse d’ascension de la séve dans les branches atteint les plus
grandes valeurs aprés 4 minutes, baisse ensuite assez rapglemen‘g et a,ttglnt
pendant 20 minutes des valeurs réduites d’environ 509%,. Cette regle
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générale n’a ét6 démentic que par quelques exceptions (par exemple,
chez Parbre n° 7, la vitesse maximum a 6t6 atteinte pendant la
8¢ minute).

Tubleau 4

Vitesse de circulation et positlon des branches dans la couronne

. Position de la | Vitesse d’ascen- ! Position de la Vitesse d’ascen-
N des arbres branche dans la sion du colorant NO des arbres branche dans slon du colorant
couronne m/h la couronne m/h

1 bhase 1,12 l 4 base 1,42

7 milieu 0,87 ; 10 milieu 1,20

17 sommet 0,75 i 20 sommet 0,90

2 base 1,35 E 5 base 0,57

8 milieu 1,87 | 11 milieu 0,62

18 sommet 1,05 l 21 somimet 0,90

3 bhase 2,92 6 base 1,05

9 milieu 1,95 16 milieu 0,97

19 sommet 2,32 | 22 sommet 0,67

Ivanov a montré que les branches découpées sur des plantes ligneuses
ont pendant les 4 premiéres minutes une transpiration presque égale &
celle des branches non détachdées.

La circulation de la séve mesurée par nous pendant les 4 premiéres
minutes fournit des valeurs qui peuvent étre considérées comme tres pro-
ches de celles de la circulation de la séve dans les branches non tranchées.
Parallélement & la diminution de la transpiration dans les 8 & 20 minutes
qui suivent, on constate une baisse de la vitesse de circulation pendant
ces intervalles.

2. Viltesse de circulation et emplacement des hranehes dans la couronne

On observe dans le tableau 2 que, dans beaucoup de cas, la vitesse de
circulation de la seéve atteint les plus grandes valeurs dans les branches
tranchées & la base de la couronne, et elle décroit graduellement dans les
branches du milieu et du sommet de la couronne.

Nos mesures sont en concordance avec celles de B. Huber [3], qui
a constaté que la vitesse du courant de transpiration baisse, pour toute
une série d’espéces d’arbres, de la base an sommet.

3. Vitesse de circulation et autres faefeurs

Au cours de nos essais, on n’a pu établiv aucun rapport entre la
longueur des branches, la longueur de la portion de branche % aiguilles
et sans aiguilles, la grosseur de la branche et la vitesse de circulation de
la seve.On peut constater, dans les branches du méme niveau de la couronne,
une circulation plus intense dans celles exposées au sud que dans celles
exposées au nord et i ’ouest.

Pour les branches ayant un diamétre, & la base, de 11—15 mm, une
longueur de 40 —74 em et des ramifications, la vitesse de circulation est
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plus grande que pour les branches de mémes dimensions mais non rami-
fiées ; elle atteint des valeurs comprises entre 2,32 et 3,00 m/h. Par contre,
pour les branches de plus de 2—2,2 ¢cm de diamétre et de 1,6—1,9 m de
longueur, & grand nombre de ramifications (17 —23), la vitesse de circula-
tion de la séve calculée pour la branche porteuse est trés basse, et atteint

Ceci 8’explique par le fait que de la branche principale partent des

Tableau 5

Vitesse de circulation de lIa save dans Jes branches épaisses

3 Lon- | piam. Lieu de Diam. Longueur | Position de | Vitesse
Heiioras Dl,u-ée de |gueurde | “4o ], | naissance Nombre de | moyen des des la branche | d’ascension
Pessai | l'essal | la bran- |p.00 00 2 ramifications| ramifications| ramifications|  dans Ia du colorant
h ch cm | Tamifications cm cm couronne m/h
m cm
14,68 1 1,5 2,0 17,5 23 0,7 20—50 base 0,28
16,48 1 1,9 DL 7/ 17 0,7—0,8| 20—70 5 0,33
16,48 . 1 L8 | 21] 21 » 0,85

D. MODE D’ASCENSION DE LA SEVE CHEZ LE PIN

On observe sur les rondelles d’arbres injectés que Pascension du
colorant ne se fait pas verticalement, mais se déplace suivant une Spirale
irréguliere ayant le plus souvent une marche dirigée de gauche 3 droite
et, plus rarement, en sens inverse (fig. 4 et 5). Ceci est bien visible si on
suit la marche de la coloration du bois & la surface décortiquée du cylindre
de bois. On sait que ce mode d’ascension du colorant, et par conséquent
de la séve, est dit & la torsion des fibres du bois, L’angle de torsion des
fibres peut étre mesuré & la surface du cylindre de bois, d’aprés les fines
fissures qui §’y produisent pendant la dessication du bois. Le tableau 6
donne, pour un certain nombre d’arbres étudiés, les tangentes de Pangle
@’inclinaison des fibres et de P'angle de déplacement du colorant, par
rapport & la verticale, caleculées d’aprés les mesures effectuées sur la partie
écorcée du cylindre ligneux. On a calculé en méme temps la hauteur
correspondant a un tour complet de la Spirale suivant laquelle a lieu I
torsion des fibres et 1’agcension du colorant et de la séve. On a admis
pour cela que la spirale a une marche réguliére.

- Les données du tableau 5 montrent que, pendant son ascension, le
déplacement du colorant en sens transversal est proportionnel & 1’angle
de torsion des fibres et que l'angle de déplacement du colorant est plus
grand que celui de inclinaison des fibres,

; La figure 6 représente la spirale suivant laquelle a lieu la torsion
des fibres, projetée sur un plan vertical.

On voit que la torsion des fibres peut se produire dans des sens

différents et qu’elle est irréguliere.
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Fig. 6. — Angle de torsion des fibres de différents pins, mesuré sur la surface tangentielle du
cylindre de bois et projeté sur un plan vertical.
a. 21 — larbre n® 21; a.25 — l'arbre n® 25, etc.

Les diagrammes des figures 7 et 8 fournissent un schéma du dépla-
cement du colorant, représenté par sa projection sur un plan. Les lignes
du diagramme représentent les deux limites du secteur de cercle coloré, i
différents niveaux du trone, en remontant & partir du point d’injection.
On observe en méme temps qu’a partir d’un certain niveau le secteur
coloré s’élargit. Nous déduisons de ces constatations les conclusions sui-
vantes :

Sur une portion réduite du tronc, en remontant i partir du point
d’injection, le colorant ne suit pas le sens de torsion des fibres, car 13 il est
poussé par la pression hydrostatique créée par ’appareil d’injection. Cette.
hauteur correspond au niveau du réservoir de l’appareil. Plus haut, le
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|
i Tableau 6 [
j Angie de torsion des fibres et angle de I’ascension du colorant calculé 3 la haunteur de 1,50 m du nivean de Pinjeetion !
| : Déplacement, Hauteur
! No de Ratyr(())t;lcdu gé'con‘ Ta‘;,g:;];fe de dguﬂlt:g;r du colorant d’un tour ;f: lﬁf;gﬁa
[ Pegsai S @’inclinaison | complet des | 9ans la section | complet du correspon-

cm cm des fibres fibres transv. a la colorant dant

| hauteur de 1,5 m m
[ 23 758 47,10 0,06969 6,75 115 degrés 4,69 0,07133
| 20 8 50,24 0,06008 8,35 (I 6,60 0,06333

18 7,2 45,21 0,03860 113573 695 2 7,82 0,05000

21 8 50,24 0,03466 14,49 39, 13,84 0,05600
|
[
%
i Mouvement o’q/m le sens Mouvement dans Je sens

!nverse 3 celuj des ajguifles des aiguilles ¢ vne montre
d'vne montre
i a.23
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A
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- e a.18
6.2 o @
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colorant n’est plus entrainé que par la force d’ascension de la géve et il
adopte le sens des fibres. v

4
.
.
3 ——— Lignes extrémes de coloration
PRI Ta TR T TR T N AR e 20° 190° 10
Fig. 7. — Mouvement latéral du colorant chez l’arbre n¢ 7. Méme projection

que dans la figure 6.

m
.
3 4
24
Lignes extrémes de
coloration

we 2§00 40 S0 60 M 80°

Fig. 8. — Mouvement latéral du colorant chez Yarbre no 13.
Méme projection que dans la figure G.

\ . o

Le déplacement latéral de la séve pendant son ascension est d’une
importance particuliére pour l’approvisionnement en eau, aussi uniforme
que possible, de la couronne de Parbre. Ceci nous explique pourquoi apres
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une blessure sur un secteur longitudinal du trone de Varbre, la portion de
couronne correspondant a ee secteur peut ne pas se desséeher. T1 ’établit
ainsi un équilibre dans Papprovisionnement en eau de la couronne, quelle
que soit la maniére dont fonetionne chaque secteur du trone en particulier.

CONCLUSTONS

Lexs essais effectués permettent de formuler les conclusions suivantes :

1. Le liquide coloré s’infiltre dans toute la profondeur de V’injection,
aussi bien vers le haut que vers le bas du niveau d’injection. La circulation
ascendante a lieu dans le bois parfait, grace au processus de diffusion, et
dans Paubier, grace au processus de circulation en masse de ’ean. La cir-
culation de la séve seffectue & travers tonte la masse de la couche annuelle,
le niveau le plus élevé de D’ascension du colorant étant atteint dans la
derniére couche annuelle.

2. La vitesse de circulation de la séve atteint chez les ping sains des
valeurs comprises entre 0,50 et 1,36 m/h, & la seconde période de végé-
tation.

3. La courbe de la variation diurne de la vitesse de circulation de
la séve a la forme d’une cloche, avee le maximum vers midi.

La circulation de la séve au cours d’une journée montre une variation
paralléle & celle de intensité de la transpiration.

4. On n’a pu établir aucune relation entre la vitesse de circulation
de la séve et la hauteur, ’épaisseur du tronc et la longueur de la portion
de tronc élaguée. On constate que la circulation de la séve est influencée
par la largeur de la couche annuelle et qu’elle est d’autant plus grande que
la couche annuelle est plus étroite. '

La vitesse de circulation de la séve est influencée, en premier lieu,
par les qualités individuelles des arbres, qui fournissent des différences
appréciables, lesquelles dépendent de leur vitalité,

5. La quantité de liquide coloré absorbée par les arbres sains pen-
dant unité de temps est, dans le cas des essais d’une durée de 3 heures,
légérement inférieure & la quantité de liquide absorbée dans I'unité de
temps pendant les essais d’une durée de 6 heures. Pendant la nuit, 1’ab-
sorption de la solution continue & la plus faible allure ¢ de la journée.

6. La vitesse de circulation de la séve des arbres n cours de des-
séchement bhaisse d’autant plus qu’ils sont & une phase de desséchement
plus avancée :
0,08—0,77 (0,19)  m/h pour les arbres sains

0,40 —0,43 (0,76) wm/h ,, ,, 5, ayant 1/4 de la couronne séche
07]];*0727 m/h 2 » 2 2 2/4 " 59 2 ”
0,06 0,09 m/h oy, " w34,y ” 9

7. La quantité de liquide absorbée par les arbres est d’autant plus
grande que Darbre est & une phase plus avancée de desséchement.

La différence entre la vitesse de circulation chez les pins & couronne
(lesséehée, indiquée au point 5, et la marche de absorption de eaun
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s’expliquent par le fait qu'unc partie de Pean absorbéc est retenue par le
bois pour combler son déficit d’eau.

8. La vitessc de circulation de Pean est de 3 & 5 foig plus grande
dans les branches que dans le tronc.

9. Les expériences faites sur des branches trempées dans la solution
colorée pendant 4, 8, 15 et 20 minntes montrent que seules les mesures

faites & la 4° minute ont les valeurs les plus rapprochées de celles de la.

circulation de la séve des branches non détachdes.

10. Onn’a pu établir aucun rapport entre la longueur des branches,

la longueur de la portion d’une branche & aiguilles ou sans aiguilles, I’épais-
seur de la branche et la vitesse de circulation de la séve.

11. On enregistre la plus grande vitesse de circulation de la sove
pour les branches coupées & la base de la couronne. Elle décroit graduelle-
ment dans les branches du milieu et du sommet de la couronne.

12. Pour les branches situées au méme niveau, on constate une
circulation plus intense de la séve chez celles qui sont exposées au sud,
par rapport a celles du c6té nord de la couronne.

13. Dans les branches ayant un diamétre & la base jusqu’a 15 mm
et pourvues de ramifications, la vitesse de circulation de la séve est plus
élevée que dans les branches de mémes dimensions, dépourvues de rami-
fications.

Dans les branches de dimensions plus grandes et ayant des ramifica-
tions, la vitesse de circulation de la séve est de beaucoup inférieure.

14. Dans les arbres, le colorant, donc la séve également, ne monte.

Pas verticalement, mais se déplace vers la droite ou vers la gauche suivant
une spirale irréguliére, due & la torsion des fibres. En calculant la hauteur
correspondant & un tour complet de la spirale produite par la torsion des
fibres, on a constaté qu’elle est plus grande que la hauteur & laguelle
le colorant fait un tour complet. Le déplacement du colorant en sens trans-

versal, pendant son ascension, est proportionnel 3 I’angle de torsion des.

fibres, et Vangle de déplacement du colorant est plus grand que l’angle
(’inclinaison des fibres.
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Communiqué le 15 mai 1956

ANALYSE DES BLUTENSTANDES DER CARYOPHYLLACEEN
NEBST EINEM AUSBLICK AUF DAS GESAMTPROBLEM
DER INFLORESZENZEN

VOXN

M. GUSULEAC

LKURZE UBERSICHT UNSERER KENNTNISSE UBER BLUTENSTANDE
UBERHAUPT

Man ist sich auch heute noch hinsichtlich des Bliitenstandes der
Familie der Caryophyllaceen, sowie der Blitenpflanzen tiberhaupt, im
Unklaren und zwar besonders iiber das Verhéltnis der zwei Haupttypen :
Dichasium s. 1. (Zyme) und Botrys s. I. (Racemus, Traube).

Vorliegende Abhandlung ist ein Beitrag zur Klirung dieses Verhilt-
nisses und gleichzeitig der Beginn einer Revision des Infloreszenz-
problems tiberhaupt.

Als Bliitenstand oder Infloreszenz kénnen wir jeden Ziweig oder
jede Gemeinschaft von benachbarten bliitentragenden Ziweigen betrach-
ten, die von der vegetativen Region der Pflanze gesondert sind.
Wir werden aber versuchen, diesen Begriff womoglich einzuschrinken,
um lange Beschreibungen der Vielheit der Bliitenstéinde zu vermeiden, die
in der verschiedensten Art vereinigt werden koénnen.

Welcher Unterschied besteht zwischen den vegetativen Verzwei-
gungen und der Blitenstandsverzweigung ?

Gewdhnlich werden zwei Verzweigungstypen sowohl fiir die vegeta-
tive, als auch fiir die Bliitenstandsregion angenommen und zwar die
razemose und die zymose Verzweigung. Daneben werden fiir
diese Typen auch die Ausdriicke monopodial und sympodial gebraucht,
die sich aber, wie wir noch sehen werden, nur teilweise mit den raze-
mosen bzw. zymodsen decken worauf insbesondere Parkin (1914) hin-
gewiesen hat.
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Versauchen wir nun eine Definition dieser zwel Verzweigungstypen
zu geben.

Die Verzweignng des vegetativen SproBsystems der hoheren Pflanzen
(Spermatophyten) hat in typischen Fillen eine Hauptachse als Grundlage,
in deren unterem Teile die Wachstums — und Verzweigungsenergic stark
ausgeprigt ist, die allmahlich gegen die Spitze der Achse abnimmt (basi-
tone oder akropetale Verzweigung)' Die Hauptachse bleibt
hiebei unbegrenzt, ist den Seitenachsen {ibergeordnet — und setzt das Ver-
zweigungssystem  fort (botrytisches? Monopodium oder
einfach M onopodium) _

Auch in der blitentragenden Region begegnen wir einer basitonen
oder akropetalen Verzweigung, bei der keine Gipfelbliite entwickelt ist,
jedoch gewohnlich alle Seitenzweige mit Blilten abgeschlossen sind.
(echtes botrytisches* Monopodium,)

In der Bliittenstandsregion kommt zumindest ebenso hiufig der
zweite, zymose Verzweigungstypus vor. Er beginnt mit einer einzigen
Gipfelblitte (die Endblite der Hauptachse) ; darunter, in den Achseln ihrer
Vorblitter bildet sich je eine neue Bliite und unter diesen wieder je eine
neue. DieserProze3 wiederholt sich gewohnlich mehrfach. Da das Wachstum
am Zweigende stattfindet (akrotone oder basipetale Ver-
zweigung), ist die Hauptachse begrenzt, und in ihrem Fortwachsen durch
die Gipfelbliite verhindert. Auf diese Weise entsteht ein zymoser, dichasialer
Bliitenstand. Wenn die Zahl der Vorblitter bzw. ihrer Achselsprosse auf
eins reduziert wird, entstehen die vier monochasialen Derivate, die unter
dem Namen Wickel, Schraubel, Sichel und Féchel bekannt sind. Es sind
dies zymose, monochasiale Infloreszenzen, die also sympodial aufgebaut
sind, jedoch die Polaritdt der monopodialen — basitonen oder akrope-
talen — aufweisen. Diese Art der Verzweigung kommt, jedoch selten,
auch bei einigen Pflanzen in der vegetativen Region vor (Linde, Buche).

, Wenn wir von Bliitenstdnden sprechen, miissen wir uns somit vor
Augen halten, daB die Verzweigung des bliitentragenden Teiles auf einer
anderen Grundlage aufgebaut ist, als die der vegetativen Region. Die
TFunktion der letzteren besteht in der Blattbildung fiir die Assimilation
und gleichzeitig fir die Festigkeit (Soliditdt), somit mechanische Wider-
standsfahigkeit der ganzen Pflanze. Die Verzweigung der bliitentragenden

Region ist fiir die Entfaltung und Schaustellung der Bliten, unter den.

fiir die Bestdubung giinstigsten Bedingungen, sowie das Ausstreuen der

' Hinsichtlich der DPolaritdt werden hier fiir dic aufsteigende Bliitenfolge nur die
Ausdriicke basiton oder akropetal, fiir die absleigende, akroton und basipetal - angewendet.
TUm MiBverstandnissen vorzubeugen, werden die Ausdriicke basifugal und akrofugal vermieden.
Der Ausdruck akropetal kann gegebenenfalls durch zentripetal ersetzt werden; basipetal
deckt sich nur teilweise mit zentrifugal.

2 Wir ziehen mit Eichler ([13], 13d. I, S. 33) den Ausdruck ,,botrytischi** in erster Linie
in der Bliitenstandsregion, dem meist iiblichen ,ihrigen. traubigen = razemosen vor.
da man bei der Ahre und dem Razemus zuniichst immer an diese zwei besonderen Formen
erinnert wird, was zu Millverstandnissen fithren kann. Fir ., Botrys® wird auch ,,Botryum*
gebraucht.

Abb. 1. — Gébels Schema,
um das Verhiltnis zwischen
der botrytischen (I) und der
zymosen (I1I) Infloreszenz
aufzuzeigen : die Botrys ist
hasiton und im vorliegen-
den Falle mit einer End-
bliite versehen ; durch Re-
duktion ihrer Zweige «, b, c,
verwandelt sich die basi-
tone Botrys in eine akro-
tone Zyme.
Diese Theorie erklart weder
die vielfache Verzweigung
der rispigen Botrys (I) (Ma-
krobotrys), noch die Ursa-
che der Umwandlung des
basitonen Verzweigungs-
rhythmus der Botrys in den
akrotonen der Zyme (II).

Abb, 2, —Zimmermanns Sche-
ma der ,,zymosen Rispe’” mit
wechselstédndigen Zweigen, die
mit der ,,botrytischen raze-
mosen Rispe”” den basitonen
Rhythmus gemeinsamhat, aber
von ihr durch den gemischten
Entwicklungsrhythmus der
Endbliiten verschieden ist : die
Endbliite der Hauptachse (=
Gipfelbliite) 6ffnet sich somit
zuerst akroton (basipetal, zen-
trifugal); es folgen die Ind-
bHiten der Seitenzweige von
unten nach oben, d. h. in
akropetaler Reihenfolge. Ls ist
eine vielfach verzweigte Zymo-
botrys mit verstdrktem botry-
tischen Rhythmus,
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Fricchte und Samen eingerichtet. Sie stellt somit cine woméglich der
Peripherie der Pflanze genéherte, aber hiedurch gegen duBero mechanische
Einfliisse weniger widerstandstihige Verzweigung dar.

Somit erweist sich fiir den vegetativen Teil der Pflanze die botrytisch-
monopodiale als geeigneteste Verzweigung, d.i.diejenige, deren Wachstum
im unteren Teil der Achse betont ist und eine aufsteigende Zweigfolge
besitzt. Itir den blitentragenden Teil ist dagegen die dichasiale, zymose
oder sympodiale Verzweigung die ginstigste ; sie beginnt mit einer
Lndbliite, welche aus den Achseln ihrer Vorblitter neue Bliiten treibt, die
sich genau so wie die Endbliite, die sie tibergipfeln, verhalten, wobei die
Verzweigung sich mehrfach auf dieselbe Weise wiederholt.

In diesem Sinne kann die Botrys (oder die Traube im weiteren
Sinne) als sekundére und nur die zymose als primére Verzweigungsform de
blittentragenden Teiles der Pflanze angesehen werden,

Wenn wir die Literaturangaben verfolgen, so stellen wir fest, daf
in dieser Hinsicht grundverschiedene Anschavungen vertreten sind. Fast
alle bedeutenden Morphologen nehmen ein grofleres Alter fiir die Gipfel-
blite an : (Eichler 1875, Nigeli 1884, Gobel 1931, dieser mit einigem Vor-
behalt), indem sie jedoch gleichzeitig die Botrys (Traube, Rispe) als die
élteste somit urspriingliche Grundform der Bliitenstande betrachten. Hier
ist ein logischer Widerspruch, wie dies aus der Definition des Dichasiums
Gobels (1931) ersichtlich ist.

Dieser Autor gibt folgende, fiir eine zymose Infloreszenz unerlifliche,
charakteristische Merkmale an (Abb. 1):

1. Unbedingtes Vorhandensein einer Gipfelbliite.

2. Wiederholte Bildung neuer Bliiten aus den Achseln der Vorblitter,

3. Verschwinden simtlicher Seitenzweige unter dem Dichasium.
Auch andere #ltere Autoren wie: Al Braun (1853) und Grisebach mit
ihrem Schiiler Rohrbach (1868) u.a., Eichler (1870), Pax (1890), leiten die
Intloreszenz, somit auch das Dichasium von dem botrytischen Typus ab.

Diese Erklarung ist weder vom morphologischen, noch vom 6kolo-
gisechen Standpunkt aus zu verstehern.

Als Nachtrag zu dieser Theorie erscheint uns die Deutung Pilgers
(1922), nach dessen Ansicht der einfachste Fall ein System von kurzen,
gedringten, beblitterten Ziweigen wire, die von je einer Bliite abge-
schlossen sind. Von dieser Infloreszenz, die er beblittert nennt, leitet er
eine Rispe mit zahlreichen blattlosen und eng zZusammengedringten
Asten ab, die Gruppen von Gipfel- oder Endbliiten und Dichasien tragen.
Eine derartige Rispe erzeugt durch Reduktion der Gipfel-oder Seitenblii
ten verschiedene Typen von »Thyrsen”, von axillaren Infloreszenzen,
einfachen terminalen Dichasien oder einer einzigen Gipfelbliite. (Siehe
auch Abbildung 2.)

Zimmermann (1935) lehnt in seiner Theorie die Annahme der zwei
Typen, Zyvme und Botrys, als primére und von einander unabhingige Typen
ab und leitet beide von einer »zymosen Rispe” ab, die er eher suf hypo-
thetischem Wege konstruiert, indem er w.a. den Enden seiner Rispe

Je ein kleines Dichasium hinzufiigt (Abb. 3 A, B, C).
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Schon vor Zimmermann hat Celakovsky (1892) in A}llehnugg an
Wydler (1851) auller Botryen und Dichasien (,,Br‘fwl}ien”) einen dritten,
den beiden genannten, gleichwertigen Typus der »rispigen” oder ,,thyrsoi-
den” Blitenstdnde aufgestellt. Kr nimmt diesen, aus Zymobotryen und

c

Abb. 3. — A, Zimmermanns Schema, das seine »Zymbse Rispe” mit gegenstindigen
Zweigen darstellt. Eigentlich ein terminales Dichasium von cinem Paar Seitendichasien unter-
stittzt  (dekussiertes Tertian—Pleiochasium Wagners).

B. Eichlers Schema des klassischen Pleiochasiums. von Zimmermann dargestellt. Hier
erkennt man die eigentliche Beschaffenheit dieser Verzweigung. s ist eine Zymobotrys u. zw.
Dichasiendolde, die aus der zvmosen Rispe durch Kiirzung des Internodiums zwischen dem
Enddichasium und den seitlichen Dichasien entstanden ist. .

C. Yon Wagner dargestelites Schema des normalen Pleiochasiving QI'lttell Grades. das
ciner zymdsen Rispe Zimmermanns mit wechselstindigen Zweigen entspricht. Nach unserer

Auffassung eine Zymobotrys dritten Grades. N ) ) .
In allen Abbildungen ist die Reihenfolge der Oftnung der Blitten durch ihre GiréBe schema-

tisch angezeigt.

Botryozymen zusammengesetzten Mischtypus als allgemeinsten, urspyiing-
lichen Bliitenstand an ,,aus welchem durch verschiedene Reduktionen
logisch nnd teilweise wenigstens phylogenetisch einerseits Botryen ande-

5., — 8. 17
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rerseits die Brachien abzuleiten sind’’ (8. 348). Allerdings konnen nach
diesem Autor auch die Botryen und Brachien urspriinglich sein.

Wihrend alle Theorien, die zwei letzten ausgenommen, die Botrys

an erste Stelle setzen und die Zyme als sekundéires Produkt derselben in
der Entwicklung der Blitenstdnde betrachten, kommt Wagner (1901,
1917), zu dem SchluB, dafl in vielen Killen (von mir gesperrt, —
M. G.) die botrytischen (razemdsen) Infloreszenzen als von den zymosen
abzuleiten sind. Brst Parkin (1914) verallgemeinert diesen Gedanken in
seiner Theorie iiber die Entwicklung der Infloreszenzen, indem er zeigt,
dafl bei den Angiospermen, die mit einer einzigen Gipfelbliite versehene
Pflanze als einfachste, primitivste Form der Infloreszenz anzusehen ist.
Aus dieser ist das Dichasium entstanden, die einfachste wirkliche Inflo-
reszenz, aus der der Verfasser reichhaltigere Grup.pen durc_h Bildung
zusitzlicher Zweige in den Achseln der Seitenzweigblitter ableitet. .
Takhtadjan (1948) nimmt die Theorie Parkins auf, zeigt bei verschie-
denen Familien die Bedeutung des Dichasiums und 148t die Theorie des
Ursprungs der Infloreszenz aus der Gipfelblite zu. Dieser Verfasser nimmt
jedoch an, daB einige Bliitenstinde der Monokotyledonen auch aus axil-
laren, nicht terminalen Bliitten abgeleitet werden koénnten. Rosanowa
(1949) bringt einen wertvollen Beitrag zur Kenntnis der Inﬂoresz'enzen dgr
Gattungen Fragaria, Potentilla, Alchemilla, Rosa und Rubus, indem sie
finf Infloreszenztypen dichasialen Ursprungs beschreibt. Rickett (1944)
hat Beitridge zur Kenntnis der Dichasien der Gattungen Crataegus und

Philadelphus, Woodson (1935) zu denen der Ifamilie der Apocynaceae

geliefert. ) . .
Beide Autoren sind Anhéinger der Parkinschen Theorie.

II. DIE INFLORESZENZ DER CARYOPHYLLACIEN 1M LICHTE DER ALTEN
IDEALISTISCHEN MORPHOILOGIE

Die Familie der Caryophyllaceen (Nelkengewichse) ist durch gegen-
stindige Bliatter, pentazyklische und pentamere Bliiten, sowie durch zen-
trale, aus einer zentralwinkelstdndigen Anordnung der Karpelle entstan-
denen Plazentation (Centrospermae) charakterisiert.

Nach der Phyllotaxistheorie Schimpers (1835) und Brauns (1835),

welche die ,,generative oder Grundspirale’ der Blitter auch in der Bliiten-

region verfolgten, sind die zwei gegenstindigen Blitter, die unter der

Gipfelblitte der Caryophyllaceen stehen ihrem Verhiltnis zum 1. und

3. Kelchblatt der Endbliite entsprechend, mit («) und (8) oder ,,unteres’”
und ,,oberes’ bezeichnet. ,,0ft begegnen nun’’, schreibt Eichler [13]! unter

dem Bintlul der Schimper-Braunschen Theorie ,,unter der Gipfelblite,
aus den Achseln der letztvoraufgehenden Blitter, gerade nur zwei Cymen
und es gewihrt dies ganz das Aussehen eines terminalen Dichasiums. So

wird es auch gewohnlich beschrieben; der Unterschied zeight sich aber

11878, Bd. II, S, 117.
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nicht nur darin, daB die dem morphologisch unteren Tragblatte!
angehorige Cyme die vorgeschrittene ist, sondern auch in dem Umstande,
daB die beiden Cymen nicht, wic es bei einem echten Dichasium der
Fall sein miiite, konstant einander gegenliufig sind, sondern zwischen
Homo-und Antidromie abwechseln2. Wir haben demnach hier in Wirklichkeit
eine mit Gipfelbliite begrenzte zweistrahlige Cymentraube vor uns’
(Abb. 4 4, B, ().

Daraus ersieht man klar, daf3 Eichler das Vorhandensein eines termi-
nalen Dichasiums bestreitet und nur die seitlichen zugibt, obwohl er im
selben Band einige Zeilen vorher angibt, daf die Bliitenstinde der Caryo-
phyllaceen terminale und axillare (von mir gesperrt,— M.G.)
Ziymen sind. Derselbe Autor hatte 3 Jahre frither im selben Werk [137 das
Vorhandensein der terminalen Dichasien anerkannt und hierbei die Blatter
unter der Gipfelbliite den Vorblattern im Inneren eines Dichasiums gleich-
gestellt. Br stellt, dhnlich wie Wydler (1851) als Richtschnur fiir das
Dichasium der Caryophyllaceen die ,,Homodromie” des unteren, gleichzei-
tig verspéiteten Zweiges («) mit der Hauptachse fest, wihrend fiir den
oberen Zweig aus (f) die ,,Antidromie” und gleichzeitige vorgeschrittene
Entwicklung angenommen wird.

Es kann nicht geleugnet werden, daB bei fast allen Caryophyllaceen,
trotz Gleichheit und gegenstéindiger Anordnung ihrer Blitter, die aus den
Achseln der der Endbliite vorausgehenden Vorblétter und die aus denAchseln
der Brakteen hervorgehenden Zweige ungleich und asymmetrisch gelegen
sind, wobei ihre Symmetrie nur nach dem Abblithen und dies nur in eini-
gen Fallen wiederhergestellt wird. Nur selten finden wir eine ausgesproche-
nere Symmetrie, wie bei Silene muscipula (Abb. 10), welche uns sofort
als Muster eines typischen Dichasiums erscheint. Gewohnlich gibt es keine
Regel, weder was die Homodromie, noch die Verspitung fiir das Vorblatt
(), sowie das Gegenteil fiir (8) anbelangt.

Bei Melandrivm album, das auf dem Wiesengelinde des Botanischen
Gartens von Bukarest sehr hiufig wichst, konnte ich Ende April 1952
folgende Fille beobachten :

Beim Exemplar 4 war der Zweig aus (o) antidrom und vorgeschrit-
ten (10 cm), im Vergleich zu dem aus (), um 5 em; #hnlich vorge-
schritten war bei einem zweiten Exemplar B der Zrveig aus (o) 16 em
und antidrom im Vergleich zu dem aus (8) um 12 cm; bei einem dritten
Exemplar € war der antidrome Zweig aus (¢) um 17 em, der aus (B)
um 16 c¢m; in einem. vierten Fall D war jedoch der Zweig aus (o)
homodrom und verzégert um 14,50 cm im Vergleich zu dem aus (B)
von 16 cm.

Eine weitere Kigentiimlichkeit der dlteren idealistischen Morphologie
ist die Erklirung der ,,Vorblatter”, ihr Vergleich mit anderen Formen von
Hochblattern, sowic auf Grund jener Erklirung, die Aufstellung eines

* ,,Das Blatt liegt bei pentameren Bliiten auf der Seite von Sepalum 17, also dem ersten
Kelchblatt der Ilndbliite gegeniiber.

2 Antidrom=mit entgegengesetzten Richtungen der Vorblitter an zwei gegenstindigen
oder konsekutiven Zweigen : homodrom mit der gleichen Richtung,

31875, Bd. 1. S. 36
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neuen Typus des Dichasiums, genannt ,,Pleiochasium”' der dem Dicha-
sium: (und Monochasium) gleichwertig sein sollte (Abb. 3 B).

Wenn auch Eichler seinen Pleiochasien nur geringes Interesse entge-
genbringt, so hat sich dennoch das Wort in der Morphologie cinge-
birgert und immer mehr ausgebreitet, wobei es aber mit der Zeit einen
anderen Sinn erhalten hat, als den, der ihm von seinem Autor gegehen
wurde. Wenn. wir bei den Caryophyllaceen dem Worte Pleiochasium be-
gegnen, verstehen wir darunter eine Zymobotrys, auf die wir weiter unten
zurtickkommen (Abb. 3, 4, C).

Als Folge der Nichtbeachtung der unabhingigen Dichasien, sowie
ihrer Verwechslung mit Botryen ist eine neue Unzuldnglichkeit entstanden,
und zwar die Einteilung der Bliitensténde in ,,einfache’” und »Zusamnien-
gesetzte”, bei der jedoch zu den ,einfachen” auch komplexe Zymobotrien
gezéhlt und hiebei verwandte Gruppen auseinandergerissen wurden.

Bevor wir die Hauptformen des Wachstums und der Verzweigung der
Bliutenstande der Caryophyllaceen besprechen, wollen wir versuchen,
einige Begriffe der Terminologie festzulegen, weil beinahe keiner der
gewGhnlichen Fach- und Kunstausdriicke von den verschiedenen Autoren,
im gleichen Sinne angewendet werden . Thre endgiiltige Vereinheitlichung
kann nur von einem kompetenten Forum in botanischen Kongressen
erzielt werden.

Wir werden in Anlehnung an Eichler [13], das Wort »Botrys”
nBotryum” oder ,,Razemus’fiir einen aus der Hauptachse mit zahlvei-
chen koordinierten Seitenzweigen zusammengesetzten Bliitenstand anwen-
den, wobet die Seitenzweige einfach bleiben oder aber mit Betonung des
basalen Teiles sich ihrerseits wieder verzweigen. Fur den letzteren Teil
schlagen wir den Ausdruck ,,Makrobotrys” oder ,,Polybotrys” vor, wihrend
fiir die einfache Verzweigung, die nur aus der Hauptachse und einer
Reihe von Seitenzweigen gebildet wird, der Ausdruck »Mikrobotrys”,
peinfache Botrys” (und nur im speziellen Falle weinfache
Traube”) verwendet werden kann, Mikrobotryen sind auch die
iibrigen Derivate wie Traube (racemus s. str. ), Ahre, Schirmtraube, Dolde,
Kdoptehen. ,,Makrobotrys” deckt sich teilweise mit dem Begriff ,,Rispe”,
welche aber auch andere Typen umfasst.

Die  Ausdriicke ,,Zyme”, ,,zyméos”, werden als Fachausdricke
gleichzeitig  mit , Dichasium™ s.l. oder ,,bipare Zyme” verwendet
werden.

Fiir das dreibliitige Dichasium wurde der Ausdruck ,,cinfaches Dicha-
sium” vorgeschlagen (Kaden, 1947), wihrend fiir das Dichasium mif
wiederholter Verzweigung ,,Polychasium” oder vielbliitiges Dichasium
von uns vorgeschlagen wird. Hierbei wire der Unterschied vom ,,Pleio-
chasium” zu beachten, der einen besonderen Fall der Zymobotrys
bildet und eigentlich eine Dichasiendolde darstellt {(Abb. 3 B) (Vergl.
Gobel [16]).

» Nach der Meinung des Autors selbst, ein Name, der hauptsidchlich der Analogie mit
dem verbreiteten alten Wort Dichasium zuliebe gebildet wurde.
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wZymobotrys’! in unserem Sinne ist ein terminales Dichasium, auch
wenn es auf eine einzige Bliite reduziert, jedoch stets durch monopodial
angeordnete Seitendichasien verstirkt ist.

Far zweibliitige Monochasien wurde der Ausdruck ,einfaches
Monochasium” vorgeschlagen, um sie von den drefi-bis vielbliitigen Mono-
chasien zu unterscheiden (Kaden, 1951). Zu beachten ist die Tatsache,
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Abb. 5. — Die Reduktion der dichotom-gabelig verzweigten Orvgane im Luaufe

der geologischen Zeitalter :

DI unteres Devon; DM mittleres Devon; DS Oberes Devon; (1 unteres Karbon
C8 Oberes Karbon (Nach Zimmermann).

dafl die Monochasien , welche ihrer Herkunft nach Sympodien sind, in
ihren entwickelteren Formen sich von den echten botrytischen Monopo-
dien nur dureh ihre Genesis unterscheiden lassen und monochasiale
»Sympodien” darstellen (Pax, 1890).

Es sei hier erwihnt, daB auch heutzutage noch (Olteanu, 1947)
der Ausdruck ,,dichotom” gebraucht wird, der lingst aus der Morphologie
der hoheren Pflanzen verschwunden ist und nur fiir blitenlose Pflanzen
und Farne (Thallophyten und Pteridophyten) angewendet wird. Dennoch
ist er strukturell morphologiseh, dem Dichasium niher als dem botry-
tischen Typus. Diese Meinung stimmt gut mit einer eventuellen Hypothese
uberein, der zufolge die dichasiale Verzweigung mit der dichotomischen
verwandt ist und direkt von dieser alten Verzweigung abstammt, die bis
zu Anfang des unteren Devon zuriickreicht,

! Guillard [19] (1857) hat diesen Ausdruck neben vielen anderen eingefiihrt, um eine
besondere Terminologie fiir Infloreszenzen im weitesten Sinne zu schaffen. Sein System ist sehr
kompliziert und hat sich nicht eingebiirgert. Eichler ([13] Bd. I. S. 41) verwendet den Ausdruck
fiir einen Blittenstand, der aus einer Botrys im ersten Grad und einer Zvme im zweiten Grad
zusammengesetzt ist.

-
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Abbildung 5 zeigt insbesondere die Reduktion der dichotomen echten
(zweigabeligen) Verzweigung der Achse und der Blitter im TLaufe der
geologischen Zeitalter.
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Abb. 6. — Schema der reduzierten Dichasien der Caryophyllaceen.

A. Dichasium auf dem einbliitigen Stadium zuriickgeblieben (einbliitiges Mono-
chasium). — B. Finfaches Dichasium mit einem Arm. — €. In eine Wickel umge-
wandeltes Dichasium,

I11. DIE HAUPTWUCHSFORMEN DER INFILORESZENZEN DER
CARYOPHYLLACEEN

Wenn wir die Hauptformen der Bliitenstdnde der Caryophyliaceen
genauer betrachten und sie miteinander vergleichen, iiberrascht uns
in erster Linie die grofle Zahl der Gattungen aus der Unterfamilie der
Alsinoideen mit einfachen drei- bis zweibliitigen terminalen Dichasien oder
zwei- bis einbliitigen terminalen Monochasien, ohne jegliche Ergidnzung
durch Seitendichasien. Die von Anfang an unsymmetrischen Bliitenstinde
bewahren (auch weiter) ihre Asymmetrie oder sie werden mehr oder weniger
symmetrischl.

1 Die Beobachtungen wurden in erster Linie an lebenden Pflanzen gemacht, die spontan
oder kultiviert im Botanischen Garten von Bukarest gedeihen und nur selten wurden auch
Exsikkata oder in Alkohol konservierte Exemplare zur Untersuchung herangezogen. Zu ihrem
Nachweis wurden auch die bekannten illustrierten Werke wie Reichenbach, Icones Fl. germ
Schlechtendal u. Lang, Fl. v. Dischl. ; Hegi, Illusir. FI. Mitteleur. ; Javorka, Magy. Fl. ; Flora
R.P.R., Band I. und II., verwendet.
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a) Terminales Dichasium aus
drei bis zwel Blitten zusammen-
gesetzt (Abb. 4 A: Abb. 6 B).

Minuartic laricifolia Schinz et Thell.
— biflora Schinz et Thell.
— viscosa Schinz et Thell.
- austriaca Hay.
— [laceida Schinz el 'Thell.
— selacea Hay, var. banatica Hay.
Moehringia diversifolic oll,

h) Gipfelmonochasium ein-bis
zweiblittig (Abb. 6 A, B).

Minuartic laricifolic Schinz et Thell.

— capillacea A. et. G.

— biflora Schinz et Thell.
Moehringia ciliate Dalla Torre
Sagina ciliata Tries.

— Linnaei Presl.

— maritima G. Don

Sayina ciliata Fries
Cerastiom «lpinum 1.
— arvense 1..
— bunaticum Heulf,
— lanalum T.am.
~— lomentosum L.

— glabra TFenzl
Cerastium  alpinum 1., ~ur.  glabrum
Hartm.

— candidissimum Corr.

— latifolium L.
Arenaria leploclados (GGuss.

Kine grofe Zahl der Alsinoideae, zu denen einige Paronychivideac
hinzukommen, ist durch Blitenstdnde in Form von Gipfelpolychasien
charakterisiert. Auch hier sind die Verzweigungen gewohnlich asymmetrisch
oder sie werden besonders in fortgeschrittenen Stadien wieder symmetrisch .
Mit dem Ubergang des einfachen Dichasiums in ein Polychasium erscheinen
oft auch seitliche Erginzungszweige.

a) Gipfelpolychasien ohne an-
dere geitlich ergdnzende (Ahb.
4 B).

Malachinm aqualicum Fries.
Minuartia stricta Hiern.
Moehringic muscosa 1.. — setacea Hay.
Stellaria media Sni. — viscosa Schinz et Thell,

~— nemorum I.. —-- verna Hiern.

— graminea 1.. Moehringia diversifolia 1oll.
Cerastium Lerchenfeldianum Schur Cerastium insubricum- Morett.

— caespilosum Gilib. Scleranthus dicholomus Schur.
semidecandrum 1. Arenaria serpyllifolia 1..

— curinthiccum Vest —- graminifolicc Schrad.

— anomalum W, et I, — ciliala 1.,

— brachypetalim Desp.

- silvaticum W. et K.

— sanlicum Beck

— subtriflorum Hut.

— lelrandrum Curt.

-- repens 1.,
Arenaria montana ..
Moenchia mantica Bartl.

b) Giptelpolychasien mit ergin-
zenden seitlichen Polychasien.

Minuartia  laricifolia  Schinz et Thell,
— lenuifolic Hiern.

Von den Paonychioideae : Spergula arvensis L., (bei der das seitliche
Polychasium nicht immer entwickelt ist).

Polycarpon tetraphyllum 1..

Auch bei den Silenoideae sind die Falle mit einfachen Gipfeldichasien
oder Gipfelpolychasien hdufig genug und es werden insbesondere die
ersteren durch seitliche Dichasien bzw. Polychasien erginzt (Plerochasien)
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@) Gipfeldichasien drei-bis
zweibliitig  oder Monochasien
zwei-bis einblitig (Abb. 4 4 ;

Abb. 6 4, B).

Belien marilimus Wrth,
Melandrium Elisabetae Rohrb.
— Zawadzkyi A. Br.
Saponaria pumila Janch.
Polyschemone nivalis Sch., Nyvm., Ky,

b) Gipfeldichasien drei-
bis zweibliitig oder Monochasien
zwel-bis  einbliitig, ergdnzt mit

Seitendichasien (Abb. 7).

AAgroslemma Githago 1.

Melandrium viscosum Col.
Polyschemone nivalis Sch., Nvm., Kv.
Heliosperma alpestre Rehb.

Lychnis coronaria Desr.

Silene conica . Br.
— flavescens W. ¢t K,

Silene cretica 1.
— Lerchenfeldiana Bmgt.

— cordifolia All. — nulans 1.
— graminea Vis, - catholica 1..
— suxifraga 1.. — paradoxa 1..
-~ Hayekiana H.— Mazz. el Janch. — viridiflora 1.
- dinarica  Spreng. — bellidifolia Jacq.
-- acaulis 1. — ilalica Pers.
— multicaulis Guss. -~ mudtiflora Pers.

— rapestris 1., — taltarica Pers.
. — densiflora 1Y’ Urv.
— otites Wib.
— longifloru Iihrh,
-— villosa Forsk.
— Frivaldszkyana Hampe

Die zweibliitigen bzw. einbliitigen Monochasien verwandeln sich in
vielblitige Monochasien und bilden sehr regelmaBige Wickel
(Abb. 6 C) bei Silene gallica L., nocturna L., S. trinervia Seb. ot M, S
cerastiotdes L., 8. coelivosa A. Br. von denen alle {seltener Silene gallica)
mit Bereicherungszweigen®, welche sich von den Endmonochasien durch
Entwicklung der Blétter im unteren Teil der Ziweige oder durch Bliiten,
die weit hinter denen der Infloreszenzen zuriickgeblieben sind, unter-
scheiden. ‘

Kine andere Komplikation dieser artenreichen Silene-Gruppe wird
durch die Entwicklung eines monochasialen Zweiges unter der ersten
Endbliite der primdren Achse hervorgerufen, z. B. bei Silene sedoides
und vielleicht auch bei Silene dichotama.

Bereicherungszweige, welche gewdéhnlich die Infloreszenzen nach-
ahmen, indem sie sich unter ihnen entwickeln, kommen sehr unregelmi Big-
bei Silene apetala vor und vermischen sich sogar mit den seitlichen FErgin-
zungsdichagien?. :

Es folgen Silenoideae mit Gipfelpolychasien, mit oder ohne polycha-
siale bzw. dichasiale Seitenzweige.

} Gewohnlich erscheinen die Bereicherungszweige! (nicht zu  verwechseln mit den
Ergidnzungszweigen, die als Bestandteil der Infloreszenz am besten als Plerochasien (mhqpduw
= erginzen) zu bezeichnen wiren) unmittelbar unter den Infloreszenz (= Erganzungs)-
zweigen und werden gegen die Basis des Stengels (oder der Zweige) immer kleiner (Abb. 12);
sie k6nuen sich auch aufsteigend entwickeln, indem sie sich gegen die Spitze immer mehr
verldngern, bis sic den unteren Durchmesser der iiber ihnen gelegenen Infloreszenz errecichen
und diese in harmonischer Weise vervollstiandigen. Wenn wir auch diese Bereicherungszweige
in den Begrift der Infloreszenz einschlieBen wiirden, wie es einige Autoren tun, wiirde die
Begritfsbestimmung der Infloreszenz an Prizision und Klarheit verlieren.
2 Siehe obige. FuBinote.




Abb. 7. — Schema einer Zymobotrys

aus der Unterfamilie der Silenoideae mit

Lrginzung des Gipfeldichasiums durch
vier Paare von Seitendichasien, somit
eine offensichtliche Verschmelzung des
zymosen Verzweigungsrhythmus mit dem
des botrytischen (razemosen). ohne aus-
gesprochene Anordnung hinsichtlich der
GroBe und der Offnung der Dichasien-
blitten.

]
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Abb. 8. — Schema einer Pseudo-
botrys, die aus der Zymobotrys
(Abb. 7) durch Reduktion aller
Dichasien auf je eine einzige End-
bliite entstanden ist : I Gipfelbliite
der Hauptachse,
Il ... II — Bndbliten der Seitenachsen.
‘Wenn die Gipfelbliite I  unentwickelt bleibt,

erhalten wir ein Stadium, welches ginzlich
einer razemdsen ,,Eubotrys’ gleicht.
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a) Gewohnlich ohne Erginzung
durch seitliche Dichasien (Abh. 4
B, 4 ¢, 19.

b) Mit seitlichen, erginzenden
Dichasien (Abb. 11).

Vaccarica pyramidata Med.

Behen vulgaris Mnch,

— csereil Gusul.
Silene sedoides 1.1

— muscipula 1.. (Abb, 10)
Melandrium rubrum Garcke

— album Garcke — var. montana Rchb.

— nemorale A, Br, — fastigiala 1..
Heliosperma quadrifidumn Rchb. — paniculala 1.

— alpestre Rchb.
Drypis spinosa L. (Siehe unten).

Saponaria officinalis 1..
-— ocymoides T..
Gypsophila muralis 1.,
— «lfissima 1..
— repens 1.,

Lychnis flos cuculi 1.,
Viscaric vulgaris Rohl.
Silene rupestris 1..

— linicola Gmel.

— armeria ..

— apelala W.

— portensis 1.

— catholica Ait.

— fructicosa L.

~ italicavar. nemoralis W. K. (Abb.12)
Cucubalus baccifer 1..

Bei einigen mit den in der letzten Gruppe aufgezihlten verwandten
Arten ist das Gipfeldichasium zusammen mit den seitlichen in Képfehen
vereinigt :

Silene compacta Fisch.
— Sendtneri Bois.
Lychnis flos Jovis Desr.

Saponaria lufea 1..

Saponaria bellidifolia Sm.
Gypsophila petraea Rchb.
Viscaria alpina G. Don.

Drypis spinosa 1.

Bei Tunica prolifera Scop. ist das Gipfeldichasium, bzw. das Poly-
chagium auf 5 Bliten reduziert, die vollstindig von den zwei der 6 Hiill-
schuppen eingeschlossen sind (Abb. 13). Bei Tunica saxifraga Scop. und
allen Arten der Gattung Dianthus ist das Gipfeldichasium auf eine einzige
Bliite reduziert, und nur selten findet man noch Spuren von Dichasien
in den Achseln der Hiillschuppen des Kelches. Diese, auf eine einzige
Bliute reduzierten Bliitenstdnde stehen entweder allein oder sind ge-
wohnlich von einer grofien Zahl von Bereicherungszweigen begleitet.

Aufler diesen Silenoideae sind hauptsiichlich die Gattungen der Paro-
nychioideae : Paronychia, Herwiaria, Illecebrum, sowie einige Scleranthus-
Arten aus der Unterfamilie der Alsinoideae durch teilweise Vereinfachung
und Héufung der Bliten und Frucht in zymése axillare Kniuel gekenn-
zeichnet. Bei Pteranthus und Cometes, zwei tropischen Gattungen sind ein
Teil der Bliiten und Brakteen in Vorrichtungen fiir den Samentransport
umgewandelt. Die axillaren Knéuelchen, z. B. bei Herniaria erinnern an
die einiger Labiaten.

! Mit einem Zweig des Gipfelpolychasiums, in ein vielbliitiges Monochasium verwandelt.
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IV. DIE NATURLICHE DIALEKTISCHE ERKLARUNG DER BLUTENSTANDE DER
CARYOPHYLLACEEN IMVERGLEICH ZUR AL TEN, IDEALISTISCHEN AUFFASSUNG

Von den hier aufgezihlten Arten werden wir nur die bemerkens-

werteren als Beispiele fur den Nachweis einer natiirlichen Erklirung der

(‘aryophyllaceenbliitenstinde auswéhlen. Vor allem iberrascht uns die
groBe Zahl mit terminalem Dichasium, ohne Spuren von seitlichen

Dichasien.
Das starkste Wachstum weisen die Arten der Unterfamilie der

Silenoideae auf. Silene muscipula T.. stellt ein lebendes Muster eines

verlingerten symmetrischen Polychasiums, d.i. vielbliitigen Dichasiums
dar (Abb. 10). Einige Arten von Behen vulgaris und insbesondere die
endemische Art Behen Csereii, sowie Melandrium nemorale zeichnen sich

‘durch ihre sehr kriftige, gleichzeitig asymmetrische, jedoch mehr oder

minder regelmifige Entwicklung aus.

Aber auch bei den Alsinoideae, welche in der Mehrzahl der Fille
aus einjahrigen und schwichlicheren Arten bestehen, finden wir grofie
Polychasien, wie bei Stellaria graminea, 8. media, S. nemoruin, M alachium
aquaticum (wenig asymmetrisch); bei Cerastium semidecandrum, C. carin-
thiecum jedoch kleinere, dafiir regelméBigere Polychasien.

Als zweites wichtiges Merkmal ist das Auftreten von ergdnzenden
seitlichen Dichasien (= Plerochasien) beachtenswert; bei einigen Arten
nur einzeln und diese gewohnlich nur zeitweise : Minuartia laricifolia,
Moehringia trinervia, Silene conica, Lychnis flos cuculi; bel anderen,
wie Arenaria graminifolia kleinere, jedoch betonte.

Bei der Gattung Silene unter den Silenoideae konnen wir die
ganze Reihe der Entwicklung und die Mannigfaltigkeit der seitlichen
Dichasien, sowie die Entfaltung ihver Bliiten studieren. Wenn die Zahl
der erginzenden Dichasien klein ist!, erscheinen und offnen sich die
Bliiten mehr oder weniger absteigend. Auch bei einigen Arten mit sehr
verlingerten Seitenzweigen, wie bei Silene catholica, S. dtalica var. nemo-
ralis (Abb. 12) verlduft dic Entwicklung der Dichasien und die Entfal-
tung der Bliiten in unregelmédBiger Weise. Wenn aber die Zahl der
Dichasien sich sehr vergrofBert, wie bei Silene tataria, S. multiflora, S.
Frivaldszkyana, tritt als natiirliche Folge eine mehr oder minder unerlaf3-
liche akropetale Reihenfolge der Endbliten der Seitendichasien auf.
Wiihrend die Bliten der unteren Dichasien ldngst Friichte tragen, sind die
letzten Bliiten der oberen Dichasien noch nicht entfaltet.

Bei diesen Arten entwickelt sich die IEndbliite des apikalen Dicha-
siums der Hauptachse als letzte oder eine der letzten. Die unteren Dicha-
sien sind somit kraftiger und stirker verzweigt. Die Verzweigung wird
gegen die Spitze allméhlich sehwicher, so dafi die Dichasien mit ihrem

1 Wir haben hier in erster Linie die Endbliiten der terminalen Dichasien vor Augen;
die seitlichen zweiten oder dritten Grades offnen sich seitlich axillar imsier nach den End-
bhiten des Dichasiums,
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zymosen Rhythmus gleichzeitig auch einen anderen Rhythmus, dem
botrytischen folgen (Abb. 9).

Es erfolgt eine innige Verschmelzung beider Typen, von denen einmal
der zymose, cin andermal der botrytische in den Vordergrund tritt.

Wir missen hier insbesondere die Tatsache hervorheben, dal3
sowohl die seitlichen, als auch die Gipfeldichasien hinsichtlich der Bliiten-
zahl sehr stark variieren und dies hauptsidchlich bei den Silenoideae. So
sahen wir, wie einige Arten von Gypsophila, auber einem Gipfelpolycha-
sium, das vielgabelig und duflerst sparrig entwickelt ist, viele seitliche
Brginzungszweige hervorbringen, die diesclbe duflerst sparrige IForm
aunfweisenn. Am anderen Ende der Variationsreihe der Silenoideae stehen
TFormen, die sowohl ihr Gipfeldichasium. als auch die seitlichen, ergémn-
zenden auf je eine einzige Bliite, wie bei Silene longiflora (Abb. 8) reduzic-
ren. Diese sind somit nichts anderes als Reste der reduzierten Dichasien.
Dies geht auch ais den Versuchen dlterer Autoren hervor, die wie Rohr-
bach[39]schwache ixemplare von Silene chlorantha mit botrytisch angeord-
neten einblittigen Zweigen mit kriftigeren HExemplaren mibt ebenfalls
botrytiseh angeordneten 3 —7 blittigen Zweigen vergleichen. Rohrbach
zeigt, daf aus geziichteten lixemplaren und aus dem Vergleiche mit einigen
Ubergangsformen der Schlul gezogen werden kann, daf auch die peren-
nierenden Arten mit cinfachen dreibliittigen Dichasien, ebenso wie die
cinblitigen z. B. Silene acaulis und verwandten Arten, durch Hemmung
der Fortsetzung der Verzweigung der letzten,,Gabeln” und keineswegs
aus den unteren Zweigen der Hauptachse, hervorgegangen sind. Als
Beweis fithrt er Silene flavescens an, die gewohnlich einblitig, an geziich-
teten Txemplaren hingegen (Abb. 6 A, B) ein vollstindiges Dichasium bis
zu Zoweigen dritten Grades (Abb. 4 B) entwickeln ; ferner den Umstand,
daB auch gewisse andere, normsal cinblittige Arten von Silene in den
Achseln der Vorblatter — die niemals fehlen — Blitenzweige, wenn auch
rudimentére, entwickeln. Das geht auch, wie uns Robrbach zeigt, aus
der Verwandtschaft vieler alpinen Pflanzen, wie Silene rupestris, S. Ler-
chenfeldiana u. a. hervor.

Aber derselbe Autor [35] hat keine zwingenden Schlusse aus seinen
Beobachtungen und Kulturen gezogen, weil er den Standpunkt vertritt,
dal3 eine Traube! auch durch eine Endbliite abgeschlossen sein kann und
wir daher nicht imstande sind, eine cyma dichotoma terminalis von einer
mit Gipfelbliite verschenen Traube, die sich weiter auszweigt (sic!) zu
unterscheiden. ,,Verkiimmern nun sémtliche Seitenzweige der Traube
bis auf die beiden oberen, wonach soll man dann entscheiden, ob diesc
entstandene dreiblittige Infloreszenz zur Traube oder zum Dichasium
zu rechnen ist?” und weiter : ,,man vergleiche z.B. magere Kxemplarc
L Traube (Botrys) ist bei strenger Definition ein Monopodium, dessen relative Hauptachse
sich weiter verldngert und nicht von ciner Blitte abgeschlossen ist, sondern, weiter wachsend,
seitliche Bliten abgibt. Beim Dichasium, dem Typus der zymdsen, dichasialen Infloreszenz
hingegen findet bald cin Abschlufl der Hauptachse durch eine Bliite statt und die Vermehrung
(Erginzung) der Blitten wird durch Seitensprosse bewirkt, welche sich unter der Endbliite
enlwickeln. Somit ist ,,eine mit Gipfelbliite versehene ‘Traube, die sich weiter auszweigt”
nach unserer Ansicht eine confradictio in adjeclo.




o
w
1

M. GURULEAC 18

|

von Silene chlorantha : Traube mit einblittigen Zweigen mit stirkeren :
Traube mit 3—7 blittigen Zweigen”. Auf Grund dieser Betrachtungen
kommt der Autor zum Schlusse, daB die Grundform der Infloreszenz der
Gattung Silene die traubige istl.

Dieser Autor verwechselt somit die zwei Haupttypen der Inflo-
reszenz, was zur Unmoglichkeit fithrt, Zymen (Dichasien) von Botryen
(Trauben), sowie einfache Formen von Mischformen (zusammengesetzten
Infloreszenzen u. a.) zu unterscheiden.

Dies folgt auch aus der Charakterisierung, welche uns ein anderer,
klassischer Autor, Eichler [13]? fiir die Infloreszenz der Caryophyllaceae
gibt: ,,Was die Infloreszenzen anbelangt, so sind diese allermeist entwe-
der einfache terminale oder axillare Cymen oder durch Verwandlung der
Trag- in Hochblatter botrytische Aggregationen von solchen, gewohnlich
von Gipfelbliite abgeschlossen. Thre Gestalt ist sehr variabel und ebenso
ihr Bliitenrveichtum ; zuweilen sind sie sozusagen auf die Gipfelbliite
reduziert (viele Arten von Dianthus sp., Silene acaulis u.s.); geschieht
dies bei botrytischen Komplexen an den Seitencymen, so entstehen
einfache Trauben, Kopfchen oder dergleichen (manche Silenen etc.)”. In
der Anmerkung : ,,Das ist selbstverstdndlich nur ein uneigentlicher Aus-
druck ; in Wirklichkeit miiten wir die einfachen Trauben ete. zum Ausgang
nehmen und aus diesen die botrytischen Cymenkomplexe durch Ver-
zweigung der Nebenachsen ableiten”.

Wir sehen somit, dafl die richtige Beobachtung dieses bedeutenden
Morphologen durch das Vorurteil aufgehoben wird, unter allen Umsténden
als Grundform der Infloreszenzen ein hochentwickeltes System, wie die
Botrys (Traube) anzunehmen und von diesem ganz unbegriindet das
Dichasium abzuleiten. ’

Man konnte einwenden, dall die verschiedenen ergéinzenden Stadien
der seitlichen Dichasien mit den Reduktionszustinden der Botrys identisch
waren. Dem widerspricht die Tatsache, daf3 Gipfeldichasien in sehr vielen
Fillen eine selbstdndige und gleichzeitig sehr kriftige Entwicklung
aufweisen. Ebensowenig hat man auch niemals eine Reduktion der Botrys
»von der Basis beginnend” beobachtet, was auch véllig abnorm wire,
weil gerade hier das kriftigste Meristem entwickelt ist, wie es auch ande-
rerseits undenkbar wére, daf nach allméhlicher Erschopfung der
Wachstumsenergie gegen die Spitze der Achse hin, gerade hier am Gipfel,
dem Orte des vollig erschopften Bildungsgewebes auf einmal ein
neues, kraftiges Meristem entstehen sollte, das Gipfeldichasien von den
Dimensionen eines Behen Csereii w.a. erzeugen konute (Abb. 4 ().

Daraus folgt klar, daf3 die Ableitung der Dichasien (Zymen) von
Botryen, welche die alten Morphologen Wydler, Eichler, Pax und Gobel
angenommen hatten, unbegriindet, weil unnatiirlich ist.

Der Typus der vielbliitigen Monochasien ist besonders bei den
Silenoideae ziemlich verbreitet. Sie erscheinen als regelmiig verzweigte

Wickeln, als monochasiale Sympodien oder nach Pax [30] als ,,sympo-
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Abb. 9. — Schema einer rispigen Zymobotrys einiger Vertreter der Unterfamilie der Sile-

noideae, welches, wie in Abb. 7 die Ergénzung des terminalen Gipfeldichasiums (a) durch

Seitendichasien (b—e) zeigt, die jedoch einen basitonen Rhythmus aufweisen, indem die Offnung
der Bliiten in akropetaler Folge stattfindet.




Abb. 10. — Silene muscipula. Die Pflanze entwickelt unter normalen Verhiltnisse ein ein-

ziges, grofles, vielbliitiges und regelmiifig verzweigtes Dichasium (= Polychasium). In der

Nihe der unteren TEndbliiten. Blattbiischel aus serialen Knospen entstanden. An kriftigeren

Pilanzen werden auch Bereicherungssprosse crzeugt ; an schwiicheren verwandeln sich die
Dichasien in Monochasien.
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Abb. 11. — A. Behen wvulgaris. Infloreszenz vor der Entfaltung der Bliiten, durch
eine ausgesprochene dorsiventrale Symmetrie von einer, die seitlichen Bliiten iiberragenden
Gipfelbliite charakterisiert.

B. Viscaria vulgaris. Zymobotrys im jugendlichen Stadium vor der Entfaltung der Bliiten.
Das  Gipfeldichasium ist durch zwei Paare von Seitendichasien ergidnzt, die botrytisch
verteilt sind. Die Vorblitter sind nicht dargestellt, uin das Hervortreten der Endbliiten besser
zu zeigen. Die Offnung der Bliiten geschieht fast gleichzeitig,

6, —e. 17




Abb. 12. — Silene ilalica ~var. nemoralis als eispiel einer rispigen Zymobotrys mit
Gipfeldichasium und durch eine grofe (mehr oder weniger bestimmte) Zahl von seitlichen
Dichasien erginzt, bei denen parallel mit der Verstarkung des botrytischen (razemosen) Vgrzwei-
gungsrhythmus gegen die Basis zu, auch der zymose Rhythmus der Infloreszenz, allméhlich,
wenn auch schwicher wichst, Die Offnung der Bliiten ist unregelméfig, mit schwacher Tendenz
zur basipetalen Entwicklung fiir die terminale Gipfelbliite, und zur akropetalen fir die Endbliitep
einiger seitlichen Dichasien. Die zwei unteren Zweige, tragen nur Blitenknospen, stellen Berei-
cherungszweige dar und werden als nicht zur Infloreszenz gehdrend angeschen.
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diale Monochasien’, dic leicht mit den ,,echten razemosen Monopodien”
verwechselt werden (Abb. 6 C).

Als letzte Gruppe der Caryophyllaceen erscheinen jene Arten und
Gattungen, welche durch Verkiirzung von Internodien, Bliitenstand

5 2
m,
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Abb. 13. — Tunica prolifera. - A. Infloreszenz in Form eines ,,Anthodiums”, wvon -
sterilen Schuppen (m; — m,) und zwei Brakteen () und (B) wngeben. Nur die Gipfelbliite
des apikalen Dichasiums ist sichtbar. — I3 u. €. Querschnitte durch die Infloreszenz : die
etwas exzentrisch gelegene Gipfelbliite (f) erzeugt in der Achsel ihrer Vorblitter (¢) und (8)
je ein zweibliitiges Dichasiumn. — (Ic. orig.).

und Blitenstielen, sowie der eigentlichen Bliitenteile Biindel, Kniue
und Kopfchen bilden, welche terminal oder lateral in den Achseln der
Blétter stehen. Diege sind von grofBer morphologischer Bedeutung, jedoch
wenig erforscht. Wir finden sie bei den Silenoideae und besonders bei den
Vertretern der Unterfamilie der Paronychioideae : Paronychia, Herniaria,
Tliecebrum, ferner bei einigen Arten von Scleranthus unter den Alsinoideae.

Bei den Infloreszenzen von Dianthus befinden sich gewohnlich zwei
Paare von Hiillschuppen unter der Gipfelbliite. Auch bei der Gipfelbliite
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von Tunica sarifraga sind an der Basis zwel kurze Hillschuppen ent-
wickelt. Kichler hat bei dieser Art, chenso wie bei anderen Dianthusarten in
der Achsel der cinen oder anderen Hiilllschuppe je eine Bliite beobachtet ;
bei Tunica (Kohlrauschia) prolifera (Abb. 13) befinden sich unter der
Gipfelbliite drei Paar Miillschuppen, von denen das oberste (innerste)
Paar den Keleh ginzlich einhiillt. An einem Querschnitt beobachten
wir die Gipfelbliite (schr selten sogar ein einfaches Dichasinm), rechts und
links von je zwei Brakteen mit je einer Endbliite zweiten Grades, sowie je
¢iner Seitenbliite begleitet.

Wir erblicken somit in Twunica prolifera den Anfang einer Reihe,
welehe iiber den Typus der Tunica saxifraga zum Bliittentypus des Dianthis
hiniiberfithrt, der das letzte Glied der Entwicklungskette darstellt, indem
er die seitlichen Bliitten des Dichasiums vollstdndig verloren hat oder diese
nur selten und ganz reduziert in Iorm von Spuren der Zweige des Dicha-
siums erhalten geblieben sind. Diese auf eine einzige Bliite reduzierten
,,Bliitenstinde” bleiben einzeln bei der Unterart Caryophylium von Dian-
thus ; bei der Unterart Armeriastrum, jedoch sind sie zu Biischeln oder
Kopfehen vereinigt, die bei einigen Arten sehr dicht gehduft sind und
eine Art ecinbliitige ,,Anthodien” bilden, die von den Uiillschuppen des
Biischels oder Kopfchens, dhnlich den ,,Kelchschuppen” umgeben sind.

Die Bliitenstande der Caryophyllaceae, in ihrer Gesamtheit betrachtet,
erinnern sehr an die Bliittenstinde der Gentianaceae, die auller Zymobotryen
mit Gipfel- und Seitendichasien auch einfache, unabhingige, terminale
Dichasien aufweisen.

Wenn wir das Studium der Infloreszenzen vertiefen und es auf
viele angiosperme Familien erweitern, konnen wir auller der weiten Verbrei-
tung des Dichasiums, insbesondere dessen Variabilitit feststellen. Diese
iuBert sich sowohl im eigenen Rahmen, wie auch in Verbindung mit dem
der Botrys, u. zw. hinsichtlich der Entwicklungs- und Entfaltungsfolge der
Bliiten, der Reduktion der Dichasien auf eine cinzige Bliite, ferner hinsicht-
lich der Moglichkeit der totalen Reduktion der apikalen Endblitte der
Hauptachse (wie bei den Labiaten). Wir sehen somit bezeichnende Uber-
giinge von zymosen zum botrytischen Wypus, von der Zymobotrys mit
cinbliitigen Gipfel- und Seitendichasien (Pseudobotryen) (Abb. 8) zu
den Botryen mit einbliitigen Seitendichasien und ohne apikale Endbliite ;
letztere stellen schon echte Botryen (,,Eubotryen’) dar.

Aber weder Wagner [44] [45], der Monograph der Infloreszenz von
Phlox paniculata, noch andere Verfasser, die die morphologische und
phylogenetische Bedeutung der zymosen Verzweigung erkannt hatten, wie
Parkin [29], Rickett [33], Takhtadjan [42] und Woodson [48] schenken
dem Mischcharakter deszymobotrytischen und pseudobotrytischen Typus,
der bei den Angiospermen sehr verbreitet ist, eine gebiihrende Beachtung ;
sie bezeichnen sie als einfache, selbstindige Blitenstinde mit dem
irrefithrenden Namen ,,Pleiochasinm”.

Die Bedeutung des Blitenstandes der Caryophyllaceen, sowie der
Infloreszenzen tberhaupt, folgt aus der Hauptfunktion der Bliten. Diese
besteht in der Bildung der Geschlechtszellen, die sich im Innern des
Pollens als minnliche Gameten und im Innern der Samenanlagen als
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weibliche Gameten entwickeln. Zwecks Vercinigung der Gameten wird
der Pollen auf das Ovulum, bzw. Karpell mit Hilfe des Windes oder von
Insekten ibertragen. Hsist klar, da im Taufe der Zeiten nur diejenigen
Pflanzen bei der Pollenitbertragung begiinstigt wurden, deren Blitten an
der Peripherie der Pflanze als terminale Organe der letzten Verzweigungen
verteilt waren. Somit gehen wir nicht fehl, wenn wir die terminale Lage
der Bluten und ihre Verteilung auf eine grofie Zahl von Zweigen als dieje-
nigen FFaktoren bezeichnen, dic eine reichliche Polleniibertragung gestatten.

Es ist einleuchtend, dafl auf das ecinblittige Stadium cine Verzwei-
gung aus der Achsel der Vorblitter (der Gipfelbliite) folgen muB, da
hiedurch ein sehr glinstiges Verzweigungssystem entsteht, das als Ausstel-
langs- und Entfaltungsmittel bei Windbestdubung oder als Schaunapparat
fiir Insektenbesuche in Betracht kommt, allerdings all dies auf Kosten
der Widerstandsfahigkeit des Verzweigungssystems gegen Unbilden der
Witterung.

) In der Entwicklung der Inflorenszenzen hat sich zwischen der
Schaustellung der Bliiten und der Widerstandsfahigkeit des Verzweigungs-
systems ein Widerstreit, eine Art Antagonismus herausgebildet, wodurch
das, was fiir die Entfaltung und Schaustellung giinstig ist, weniger, wider-
standsfdhig und das stark Widerstandsfihige weniger giinstig ausgestellt ist.
’ Dank des Antagonismus zwischen ~Entfaltung und Ausstellung
einerseits und Soliditdt und Widerstandsfdhigkeit andererseits, entsteht
eine uberaus grofle Mannigfaltigkeit der Infloreszenzen: Das apikal
terminale Dichasium kann zu einer einzigen Bliite reduziert werden,
die axillaren seitlichen Dichasien bleiben entweder unveridndert oder sie
werden ebenfalls reduziert, wobei sie sich basiton verzweigen oder die
Internodien der Bliitenstinde sich verkiirzen, wihrend ihre Stiele durch
Verlingerung die Bliiten in Form von Biischeln, Knéiueln oder Kopfchen
an die Oberfliche bringen.

Im allgemeinen gehen wir nicht fehl, wenn wir die Behauptung
aufstellen, daf3 durch Vereinfachung und gewohnlicherweise durch Spezia-
lisierung der Bliiten zusammen mit der Hiufung an der Spitze des Bliiten-
standes, eine der glnstigsten Stellungen sowohl fiir die Entfaltung und
Ausstellung, als auch fiir die Festigkeit und mechanische Widerstands-
fahigkeit erzielt wird.

V. SCHLUSSBETRACHTUNG

Unter Infloreszenz verstehen wir jeden Sprof oder jeden Komplex
von benachbarten blitentragenden Sprossen, die gegen den rein vegeta-
tiven Teil der Pflanze gut abgegrenzt sind. Es erweist sich die Notwen-
digkeit, diesen Ausdruck soweit als moglich einzuschrénken, um die
linbeziehung von zusitzlichen Sprossen, die in Form von Bereicherungs-
sprossen auftreten, zu verhindern. Diese erkennt man gewohnlich durch
ihre verspitete Entwicklung und Verzweigung im Vergleich zu der echten
Infloreszenz oder durch Entwicklung von normalen Blittern, die den
Bliiten vorausgehen.
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Wenn wir von Infloreszenzen sprechen, miissen wir uns die Tatsache
vor Augen halten, daf der Sinn der Verzweigung der Fortptlanzungssprosse
von dem der Vegetationssprosse der Pflanze verschiedenist. Die Funktion
der letzteren besteht in der Entfaltung der Blatter fiir die Assimilation
und gleichzeitig fiir die innere Soliditdt und somit mechanische Wider-
standsfestigkeit der Pflanze gegen duflere Kinflisse. Hingegen dienen die
Bliiten bzw. Blitenstandssprosse der Entfaltung und Schaustellung
zwecks Polleniibertragung und Samenverbreitung, gehoren somit moglichst
in die Niahe der Peripherie der Pflanze und sind daher naturgemifl gegen
duBere mechanische Einfliisse weniger widerstandstéhig.

Auf Grund dieser Betrachtung wirde fur die vegetativen Sprosse
die (botrytisch) monopodiale die beste Verzweigungsform abgeben : das
heifBt also -ein basiton betontes Waechstum im unteren Teile der Achse
und eine akropetale und basitone Entwicklung der Seitensprosse; fir
die bliitenerzeugenden Sprosse kime die zymos dichasiale Verzweigung
in Frage, bei der die Hauptachse mit einer Bliite endigt, aus deren Vorblit-
tern je eine Bliite entsteht, wobei die dichasial-gabelige Verzweigung
sich gewohnlich mehrmals wiederholt.

Es ist naheliegend, hieraus den Schlufl zu ziehen, daf die botrytisch
monopodiale Verzweigungsform, wenn sie im Bliitenstandssprosse auftritt,
als eine sekundére, aus der zymosen, dichasialen abgeleitete anzusehen ist.

~ Hinsichtlich des Verhiltnisses dieser beiden Verzweigungstypen der
Infloreszenzen herrschen jedoch in der Literatur entgegengesetzte An-
sichten. Die bedeutendsten dlteren Morphologen verteidigen die Urspring-
lichkeit des botrytischen Verzweigungstypus in der Blitenregion und
nur wenige sind Anhénger der entgegengesetzten These, die von Parkin
(1914) aufgestellt und von Takhtadjan [42] groBtenteils angenommen
wurde, in dem sie alle Infloreszenziypen — mit geringen Ausnahmen -

aus dem Dichasium, bzw. aus dessen Endbliite ableiten.
Die Infloreszenzen der Caryophyllaceae erscheinen in Form von :

@) einfachen dreibliitigen Dichasien ;

b) vielbliittigen Dichasien (,,Polychasien”);

¢) auf dem Stadium der Endblite zuriickgebliecbene Dichasien ;

d) verzweigte vielbliitige Monochasien: Wickeln, sehr selten
Schraubeln.

Durch Ergiinzung des terminalen Dichasiums (oder der Gipfelbliite)
mit Seitendichasien gelangen wir zu gemischten Infloreszenzen, die nicht nur
bei den Caryophyllaceae, sondern auch bei anderen Angiospermentamilien
gehr verbreitet sind und einmal als ,,Pleiochasien”, ein andermal als Botryen
(Trauben) bezeichnet werden. Der Ausdruck ,,Pleiochasium? fiir diese Misch-
bliitenstinde, der auch heute noch nach dem Beispiele von Pax {30]und
Wagner [45] von modernen Morphologen wie Parkin [29], Takhtadjan [42]
beniitzt wird, ist ungeeignet, zumal er von Hichler [13] als ein mit
,,Dichasium’ gleichwertiger Ausdruck geschaffen wurde, d. h. also eine
homogene, einfache Infloreszenz, wihrend er in Wirklichkeit einen
Mischbliitenstand bezeichnet und daher zu den Zymobotryen zu zidhlen ist.

¢) Hinsichtlich der Polaritét ist die Entwicklungsordnung der ergin-
zenden axillaren Seitendichasien unregelméBig, jedoch mit schwachen
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Tendenzen zur aufsteigenden akropetalen oder absteigenden, basipetalen
Aufeinanderfolge. Bei den Formen, die durch eine grofle Zahl dieser
Erginzungsdichasien gekennzeichnet sind, beobachtet man eine ausge-
sprochene basale, akropetale Betonung.

f) Sowohl die terminalen als auch die lateralen, (am besten als
Plerochasien zu bezeichnenden) Dichasien sind manchmal durch Berei-
cherungszweige vermehrt, die sich von den echten Dichasialzweigen durch
das Vorhandensein normaler, vegetativer, den Bliten vorausgehender
Blitter, sowie durch verspitete Bliitenbildung unterscheiden.

¢) Sowoll die terminalen, als auch die lateralen Dichasien bleiben
oft auf dem Stadium der Endblute; in diesem Falle kénnen wir die
Infloreszenz ,,Psendobotrys” oder ,,Leptochasium” mnennen (= Pleio-
chasinm Parkins).

h) Selten ist die Mittelblitte des terminalen Dichasiums zu einer
Knogpe reduziert, die sich nicht weiter entwickelt. Diese in der Familie
der Caryophyllaceae dullerst seltenen Fialle haben wir als ,,Pseudobotryen’”
bezeichnet, um sie von den echten Botryen oder Eubotryen zu unterschei-
den, welche von Anfang an keine (apikal) terminale Blite entwickeln und
als solche bei den Caryophyllaceae nicht angetroffen wurden.

1) Bei verschiedenen Caryophyllaceae verwandeln sich die terminalen
und lateralen Dichasien durch Verkiirzung der Internodien in Biischel,
Knéduel (Paronychieae), Kopfchen und eine Art ,,Anthodien” (Tunica).
Diese eréffnen ihrerseits cine neue Verzweigung, indem sie die alte nach-
ahmen und wiederholen (Z'wnica, Dianthus) und hiedurch auch an die
Infloreszenztypen mancher Umbelliferae und Compositae erinnern?,

Die Deutung der #lteren Morphologen, welche das Dichasium von
Botryen ableiten, ist unnatiirlich; sie ist vom morphologischen Stand-
punkt unhalthar, weil sie vom 6kologischen Standpunkt nicht einwandfrei
erkldrt werden kann.

Andererseits erklirt sich die Ableitung der Botryen aus dem Dicha-
gium in natiirlicher Weise durch den Sinn der Caryophyliaceenbliiten-
stdnde, sowie der Infloreszenzen uberhaupt, der aus der Hauptfunktion
der Bliten, d.i. der Polleniibertragung ersichtlich ist. Die terminale Stel-
lung der Bliten und ihre Verteilung auf eine groBe Anzahl von Zweigen
verbiirgt eine reichliche Bestiubung. Die wiederholte Verzweigung aus
den Achgeln der aufeinander folgenden Bliten, welche jenes erste einbli-
tige Stadium fortsetzt, hat sich als ein sehr giinstiges Verzweigungssystem
erwiesen, sowohl als Entfaltungsorgan fir die Windbestdubung, als auch
als Schauorgan (,,Anlockungsmittel”’) fir die Besuche der Insekten, dies
jedoch zum Schaden der mechanischen Widerstandstihigkeit gegen die

L Erst diese Verzweigung hoherer Ordnung entspricht den ,,zusammengesetzten’ Inflo-
reszenzen der dlteren Morphologen. Nach dem System. das von Eichler [13] aufgestellt und
von Celakowsky weiter fortgesetzt und ausgebaut wurde, werden sie in Dibotryen, Dizymen,
Zymobotryen und Botryozymen eingeteilt. Die zwei letzteren Begriffe sind von einander
verschieden, weil die Zymobotryen einen niedrigeren Grad als die Botryozymen darstellen, dic
sich in anderen Familien aus botrytischen Anthodien bei Composifae (vielen Helenieae und
Heliantheae), oder aus Dolden oder Kopfchen der Umbelliferen (LEryngieae) entwickeln.
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Unbilden des Wetters und somit verhiltnismiBig reduziert hinsichtlich
der Festigkeit des Verzweigungssystems.

Die  Mischblitensténde —  Zymobotryen — mit ihrer gesamten
Mannigfaltigkeit, sowie ihrer botrytischen Derivate fithren uns zu dem
Schluf, daB in der Entwicklung der Infloreszenzen ein Gegensatz, eine
Art Antagonismus, zwischen der Entfaltung und Schaustellung der Bliiten
einerseits und zwischen der TFestigkeit und Widerstandstihigkeit des
Verzweigungssystems andererseits besteht. Was fiir die Schaustellung
und Entfaltung giinstiger ist, wird weniger widerstandstihig und das
Widerstandstidhigere weniger gut exponiert.

Aus diesem Widerstreit entsteht eine iiberaus groBe Mannigfaltig-
keit der Infloreszenzen, welche in der Hiaufung der vereinfachten und oft
spezialisierten Bliiten ihren Ho6hepunkt findet. Durch sie findet die
Pflanze die gilinstigsten Stellungen, sowohl fiir die Entfaltung und Schau-
stellung, als auch fiir entsprechende Festigkeit und mechanische Wider-
standsfdhigkeit.

VI. ZUSAMMENTFASSUNG

1. Das Studium der Infloreszenzen der Caryophyllaceae ist geeignet,
die zwei Verzweigungstypen und zwar den zymdésen und den botrytischen,
sowie ihr Verhéltnis zueinander aufzukliren, weil die Verzweigung regel-
miBig genug ist und die Verdnderungen leicht beobachtet werden konnen.

Bei den Caryophyllaceae unterscheidet man zwei Gruppen, deren
erste durch ein einziges Dichasium am Ende der Hauptachse, also durch
ein Terminal-(Apikal- , End-) oder Gipfeldichasium charakterisiert ist.

In gewissen Fillen entwickelt sie sich als eine wiederholt
dichasial-gabelige Verzweigung, die eine ansehnliche GroBe
erreichen kann und sogar den vegetativen Teil iibertrifft. In anderen
Fallen ist sie auf die terminale Blite reduziert, aus der sie entstanden ist
und die niemals bei den Caryophyllaceae fehlt.

2. Die zweite Gruppe ist durch das Auftreten der axillaren lateralen
Dichasien als Ergidnzung des apikal terminalen Dichasiums charakteri-
siert. Sie treten bei gewissen Arten in der Einzahl und nur zeitweise bei
anderen in verringerter, bestimmter Zahl auf (siehe ILychnis flos
cucul). Man findet bei der grofen Gattung Silene eine ganze Reihe
Variationen des Auftretens und der Entwicklung der lateralen’ ergédnzen-
den Dichasien. Thre Zahl ist verringert, dic Entwicklung verlduft unre-
gelmiBig oder mehr oder weniger gleichzeitiz mit leicht absteigender
(basipetaler) Tendenz. Wenn aber die Zahl der erginzenden Dichasien
sich stark vergré Bert (Silene multiflora, S. Frivaldszkyana) wird die Reihen-
folge (Polaritit) mehr oder minder akropetal aufsteigend. Die beiden
Verzweigungstypen (-rhythmen) gehen ineinander iiber, wobei abwechselnd
entweder der zymose oder der botrytische Typus vorherrscht. Dieser Misch-
typus ist auchin anderen Familien sehr verbreitet und wurde in letzter Zeit
unter der Bezeichnung ,,Pleiochasium” (somit als eine ,,einfache’ und nicht
heterogene Infloreszenz) beschrieben, und zu den einfachen Blittenstinden
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gerechnet. Diese letzte Art der Einteilung ist fir die Mischblitenstinde
scheinbar berechtigt, wenn alle ihre Dichasien auf dem Stadium der
einzigen termivalen Bliite geblieben sind. Bei diesen verriit sich dor Misch-
charakter der Infloreszenz nur durch das Vorhandensein dieser Bliten,
durch den Besitz der Vorblatter und im allgemeinen durch die Ahnlichkeit
der ganzen Pflanze mit den verwandten Arten, die die lateraien Dicha-
sien unverdndert behalten hatten.

Dicses Stadium der Blitenstandsentwicklung geht im Laufe der
phylogenetischen Entwicklung durch Verkiirzung der Internodien in
verschiedene Derivate itber, wie Biischel, Knéduel und Koépfchen.

3. Die Caryophyllaceae in der Reihenfolge, in der ihre Inflores-
zenzen beschrieben wurden, n#amlich: mit einblitigem Bliitenstand,
Dichasium _(einfaches) mit abgeleiteten Monochasien — einfaches Dicha-
sium mit Ubergang zu einem vielbliitigen Dichasium — Zymobotryen mit
Dichasien, die auf dem Stadium der einzigen Bliite geblieben sind und
einen aufsteigenden Rhythmus aufweisen (Pseudobotr yen), zeigen uns den
Weg zu den echten Botryen (Fubotryen) mit ihren botrytischen Ablei-
tungen, deren Hauptachse keine terminalen Bliiten entwickeln und bei
denen die aufsteigende oder akropetale Verzweigung unerldBlich ist ; diese

-echten Botryen kommen bei den Caryophyllaceae nicht vor.

4. Die gemischten Infloreszenzen - Zymobotryen —mit der ganzen
Skala ihrer Variation fithren uns zum Schlusse, daB in der Entwicklung
der Infloreszenzen eine Art Antagonismus zwischen der Entfaltung und det
Schaustellung der Blitten einerseits und der Festigkeit des Verzweigungs-
systems andererseits, besteht. Das fiir die Schaustellung und Entfaltung
Gecignetere wird weniger widerstandsfahig und das Widerstandsfdhigere,
wird weniger sichtbar.

Dieser Widerstreit fiihrt zu einer iiberaus groBen Mannigfaltigkeit
der Infloreszenzen, die ihren Héhepunkt in der Vereinfachung, Speziali-
sierung und Héufung der Bliiten zu Biischeln, Knéueln und Kopfchen
findet.
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AL B TPOCCY
HOBOE O BPIOXOIMIOI'IN B PHP
DAUDEBARDIA RUFA GETICA NOV. SUBSP.

Pacnpocrpanenue poja Daudebardia Hartmann soisiBAeHO eme  1ie
B JOCTATOYHOH cTereHd. MHOTrOUMC/IEHHBIE H3BECTHBIE 10 CHX [1OD BH/IBI
BCTPEUAIOTCH, HaunHas OoT A/kupa H MapoKKo, [epeXoisT Ha ocTpoBa
Cpemusemuoro mops (Cunmiust, Capuusans, Kpur m 1. 1) u ZOX0AT 10
Mauoit Asnu, Cupun u Iasectunsl. DTOT poj, CBOACTBEHHBII NPEHMYIECT-
BEHHO CTpaHaM, pacrocoxeliisiv Bokpyr CpeaumsemHoro mops, B Espone
4acTo BCTpeyaeTes Ha tore Mrasnn, na Banxkanckom mosmyocrpose u B Kphimy
fo rop Kaskasa. Toubko HECKOJBKO BHAOB 3aXOAAT ceBepHee AJbnl i
UMPOKO paclpoCTpaHeHEL, I1aBHBIM ofpasoM B ['epmanun, a HexoTophle H3
HHX monajaiores taxkxe u B ropax Tarpel u Kapmarax.

Baaropapst cosepliendo ¢BoeoGpasHOMY 06pasy IKM3HH, KOTOpbil
BEAYT 3TH OpIlOXoHOrHe (JKHBYT GOJIbIIEH YacTblO B 3eMJe, HMes HHTCHCHB-
HYIO JIesITeIbHOCTb 3UMOH), HX OUeHb TPYZHO OOGHAPYXKHTH ; THM H OOD-
SICHACTCST TOT (PaKT, 4TO, Naxe B Ciayyae OOHApy:KeHHUsi UX B KaKOH-HHOYIb
MECTHOCTH, HYXKHO IPHJIOXHTE OCOOLIE YCHJIMS, JJISI TOTO 4TOGLl HAHTH HX
BHOBb B TeX XKe Mecrtax. Bor nouemy no Hacrosiiero BpeMeHH NPHCYTCT-
BHE HX €I He YCTAaHOBJEHO Ha OOGLIMPHBEIX NPOCTPAaHCTBAX Mexay Kaska-
30M H AJKHpOM, .

Bryrpu sroro reorpaduueckoro apeasa pox Daudebardia npeactapien
MHOTOUHCJICHHBIMH BHIAMH, DAa3JIHuyaloOlEMHCS MEXAy coboil  pasmepamu,
okpackoit, 6uoronom u T. 4. He Synyun Xopolo sHakoMbl ¢ GHOJOTHUECKHMH,
IKOJOTHUECKHMH M 3TOJOTHYECKHMHM JAAHHBIMH, MHOIHE HCCJIeJ0BaTe/IH He
pasyHuagH JOCTATOYHO SICHO BHJALI, TaK UYTO HEKOTOPBIC U3 3THX VUEHBIX,
kak Hanpumep bBertrep, K. Becrepayux n C. Kueccun, 3awacrtyio cMelus-
BaJlll MOJIOABIX 0COOEH HEeKOTOPBIX BHJOB Hatueli (aynel, xax Daudebar-
dia langi Pleiffer u D. transsylvanica E. A. Bielz, ¢ Bugom Dau-
debardia  calophana West. B T0 ke BpeMsi pacnpocTpaHenpe CyIect-
BYIOIUMX BH/IOB eIlleé He JOCTATOYHO XOPOIIO pa3rpaHudyeHo, T. €. elle He
VCTAHOBJEHO, COBIAZAIOT JIH Teorpaduyeckue apeajsl HEKOTOPHIX U3 HIX,
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HJIH K€ OHH TOJIbKO CONPHKACaloTCs, WM IlepecekaloT APYr JApyra, Tak Kak
U3BECTHA IKOJOTHMUECKAS! HECOBMECTHMOCTb 1EJOTO PSAa 3THX BHJOB.

[eorpaduueckoe nomoxkeupe wHameff crpaubl 1 Kapiatekumin xpeoer,
oxpyxalownil TpaucuabBaHcKui GaccefiH, OMpeessioT COBEPLICHHO 0COObIC
9KOJIOTHYCCKHE TIPH3HAKK I JAI0T BO3MOXKHOCTb CYIIECTBOBAHHS HEKOTOPBIM
SHACMHUECKHM BHAAM, kak nanpuvep Daudebardia langi, D. transsyloanica,
D. kimackowiczi Wagner u D. koloswari Wagner ; Buabl ¢ 6ojee LHPOKIM
pacnpocTpaHeHHeM KpaifHe pegko npouuxator B Tpaucuassauuio. OHu ObLIH
obHapyKeHbl 3HAYNTEIBEO [I032Ke U CHOPaJHYecKl, TJIaBHBIM 06pa3oM, B Ce-
BEPHBIX 00J1acTaX cTPalbl, KaK 3T0 CAy4nJIocsh ¢ BujgoMDaudebardia calophana
West. Buyrpun 3TOro mninpoxoro apeasa CYUICCTBYIOL[HE B (amed crpame
BU/Jbl JIOABEPralOTCsl MHOMKECTBY H3MEHEIHH, Pasje]ssch na HOABMIbLL C
Pa3INUYHBIMH OTJIHUHTENBHBIMII IPH3HAKAMY.

Bug Daudebardia, rufaDrap. ne ynomuHalcs o cux nop B dayue
Haie# crpansl. OH MIHPOKO pacnpocTpaHeH, IMaBHBIM 06pasoM, B LenTpadb-
HOH m 1oro-poctounoft Eppomne : B toxuoit Mramnu, Capanunu n Cumuiaun,
Ha Kpute u mouru uto no Beemy bBaakanckomy nodyocrpoBy, a ma cesepe
BCTpeyaeTcs] B IOXKHOH ['epMaHHH M B H3BECTKOBHIX AJphax, B6.iu3H Beusl ;
B IOC/IeNHee BPeMs ITOT Buj( Obl obHapyxel Takxke u B Beurepckoil HHa-
ponuoil Pecniybsuxe u B Cesepunix Kapnarax, Tarpe u B noasckoii [Ope.
H. Teitep (1927) pnomyckaer pacrnpoctpatedne ero apeana 1o Kpoima
Kaskasa, xora mosanec M. M. Jluxapes u E. C. Pammesmeitep (1952) ne
onuchiBalor ero B ¢payde CCCP. Il. Opmann (1933) yreepxaaer jpaxke, uTo
3TOT BHJ HHMKOLJA 1€ BCTpeuascs BocTouHee TodabcKod IOpwl w toxmee Kap-
nar, To ecTb Ha Pymbincko#t pasuune. Takum o6pasoM, CYHIECTBYIOT passiny-
Hbie MHEHHsI OTHOCHTQJIBHO TPAHHI ero reorpapu4eckoro pacmpocTpaHerus.

Uro kacaercs 6uoTona, MPEANOUHTAEMOro PAa3JIHYHBIMH BHIAMH pOja
Davdebardia (1 Bugom D. rufa), T0 HYKHO OTMETHTBH CJAELYIOIEE ;| BUABI
3TH KMBYT B TODHBEIX OOJACTAX II0J JHMCTBOH, KaMHSMH H CTBOJAMH jepe-
BbEB, H3DeAKa Jaxe B BOJe (T/aBHBIM 00pasoM B MCTOYHHKAX), HO BCETAA
B OUEHDb BJaXKHBIX MecTax. Peiko 10XOAST B CBOEM PacClpoCTPpanelni 10 npei-
rOpyfl, The MnonajarTcs NOA TOJCTHIM CJOEM OfaBIled JHCTBbl WU B 3€MJIE.
Byayun HOUHBIMHM JKHBOTHBIMH — Ha [OBEPXIIOCTH BCTpeuaroTess peako- B
IEePHO 3aCyXH M 3HMOH yXOAAT B MOYBY Ha Pa3unyio rayouny. [Turatorcs
AOKIEBLIMH UYEPBAMH, JTHYHHKAMH Pas/HUHbIX HACEKOMbBIX, VJIHTKAMU H He-
PEIKO 0COOM TOTO K€ BHJA MoeJaloT APYT apyra. Ha rnoBepxHOCTH OHU BCTpe-
yaloTes, IJIaBHBIM 06Pa30M, BeCHOH, 0 HIOHST Mecsilld, Korja JOCTHTal0T CBOCro
HO.JTHOI'O PasBUTHS.

Tor ¢axr, uto reorpaduueckoe pacrnpocTpaHeHue 3TOro BMAa B TPY-
JAX PasJHUHBIX aBTOPOB (1€ ObLIO A0CTATOUHO XOPOIIo PA3TPAHHUEHO H HCKJIO-
4allo Hally CTPaHy, a TaKKe H TO, YTO 3TH OPIOXOHOTHE JKUBYT B TOPHOH M
OpPeAropHo#  MEeCTHOCTH H OOJBIIYIO YacTh o4 [IPOBOAAT MO 3eMJIeH,
HMEJIO CJIEJICTBHEM, YTO 3TOT BH/J| JICTKO YCKOJb3HY/J OT BHMUMAaHUsI HAILIHX HC-
cJefoBatesell B He OBLT OMICAH A0 CHX IOP, Tem 6oJee uTo o6JacTh, THE
Ol OBLT BIOCJCACTBHH OBHAPY2KCH, UHAXOAUTCS B HEHTPE DABHHMDI.

duromodor A. JI. Montanpon ynomunaer, uto Bua Daundebardia rufa
Obl1 6yaTo Obr HaljeH B Bpomteny, HO 9K3eMILISPBI, TOCAalHbIe UM ab6aTy
Isomron, bt onpefesenbl ¢ BOMPOCHTENbHBIM 3HAKOM ; TAKHM 00pa3oM, TOT
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e MoHTan#oH yxe B 1906 rony cuurad, UTO ONpeJeeHHEI HM 3IK3EMILIAP
NpPHHAJJCIKHT K H3BecTHpIM Bugam Daudebardia langi v Daudebardia trans-
sylvanica, e JTHHCTBEHHBIM HMeIOUIMMCS B Hamell (ayne. Bee ke oH 0coGo oT-
Meuyaer, uTo OyATO B Jecy Komana, ObiBlIero yesma Biaiika, oH Haliesa. OAliH
3k3eMIsap pona Daudebardia, xotoporo He Mor ompeneaurTs. MHOrG MN03xke
M. A. Homecky (1934) ynomunaer o pacnpocrpanennn Buiaa Daudebard i
B pyMBIHCKOH ayHe, By/iodass ans Buga Daudebardia langi m jec Ko-
Mana. OueHb HHTepecHbIM sBJseTcss  yrBepxkiaeHue M. A. Uownecky,
uto UM OblH Halgens B xoaqexkuun M. Il Jlukepponosa, waxonusiueiics
Torja B JaabopaTopHu OmHCaTeABHOH 30010THH B Dyxapecre, jBa 3x3eMnisf-
pa Daudebardia, ommy 13 KOTOPBHIX OBLT o0HADyxeH B OBLIBIIEM yesne
Habdos, a gpyroil — B 6bIsiieM yesje Peivunky-Cspar, 6e3 foJjee TOYIOTO
yKa3aHHsi MCCTHOCTH. BBHAY TOTO, UTO 3TH 3K3eMIUISIPBL [JIOXO COXpari-
Jauck, otmeuaer M. A. Monecky, He OBLIO BO3MOMXKHOCTH YTOUHHTB, K KaKoOMYy
HMEHHO BHAY OHHM IPUHALJIEXKAT.

B 1955 rony Ham ObLIM IPHCJAHBL JJS OUPEAE/ICHUST [[BA IK3EMIIApa
Dauvdebardia, dHKCHPOBAHHBIC B CIIUPTY, U3 Marepuasa, COGPAHHOTO B Jecy
Komana rpynmno#t crynentoB DByxapectckoro Guosoruyeckoro (pakyJabTera.
YcraHOBHB, UTO peub MAET O BUAE, CIIe He ONHcaHHOM B Qayhe PyMmbinckof
Hapoumnoiét Pecny6iauku # 0 CyHIECTBOBAHHH koroporo B KomaHe 6bl10
JMIIb YIIOMSIHYTO, Tak Kak BIOCJAGACTBUH OH 6bli npuHsat 3a LDaudebardia
an §t, Mbl HeCKOJIbKO pas IHoceTHIH Kax Jjec Komany (pexa Buznpa), tax u
IpyTHe, ¢ LIeJbl0 NPOBEPUThb €ro NPHCYTCTBHE B PABHHHHBIX Jecax ( TVIABHBIM
o0pasoM, AyOOBBIX), TO €CTb B COBEPUICHHO JPYTOM IO CPABHEHHIO C HMEIO-
WHMHCS B JHTEpaType YTBEpPXKAEHHAMH Ouorome.

Marepuan. Mbl pacrnosnaraeM MHOTOUHCJEHHBIMH 3K3EMIUISPAMH, KOTO-
pble TOCTYXKHJAN JJIS1 OINUCAHMA TOrO HOBOTO IOJABHMIA ; OHH OBLIH cOOpanhbl
caeaywoluy obpasom @ B Jecy Komana 2 sksemmisipa B ¢espase 1955 r.; 25
sksevmaapos 16 wvapra; 20 sxsemnaspos 25 ampeds; 30 skseMiisgpos 18
Mast; 15 sksevuaspos 16 wumions; 2 sksemniasgpa 18 HosaOps (Hadgeun
J. Jlyny) ; B aecy Cuaros 5 skseMmisgpos 10 wiodqs ; B Jgecy Bauaca (BOausu
Byxapecra) 8 sxsemmispos 12 jekabps 1955 roga (naimenst . Jlymy).
Bce 3rtu mectHoctn Haxoastes BOJH3M Dyxapecra, B JIHCTBEHHBIX Jecax,
IJ1aBHBIM 00pa3oM B JIYGOBBIX, PAacHo/okKeHHbX Ha pasHuHe (PymblHCcKas
paBHHHA), KO[JA-TO TOKPBITOH OOUMPHBIME HENPEePLIBHBIMH  J1eCaMH.

Marepuas, uvepmuiicss B HallleM PacHOPSKEHHH, OTHOCHJCST KO BCEM
BpeMeHaM ToJAa i OBLT PazJuYHbIX PA3MepoB (MOJIOABIE ¥ B3POCJBIC 0COO).
ACHBOTHBEIC 13YUa1MCh B KMBOM BHJE, KakK ObLIH JOCTABJEHB B J1a00paTo-
PHIO, TIOCJE UETO COXPAHSJIUCh B CHUPTY ; MBL HMEJH TAKKE MHOXKECTBO
DAKOBHH 3TOrO BH/J4, UACTBIO OCTABIIUXCS OT IK3EMIVISIPOB, HCIOJb30BAHHBIX
SIS aHATOMIMECKOTO M3YJeHHUS, 4acThlo K€ HAHJIEHHBIX NYCTBHIMH HOJ| JIHCT-
Boil. HecomHerHo, uto kax sxsemnisapel Daudebardia, cobpanubie B Jecy
Komana, o xortopeix ynomMudaer Montanmon B 1906 romy, tax u Hafizen-
Hble B KOJUIEKIMH JIHkepaornosga u MpoONCXOAsiiHe W3 OBIBHIMX ye3jioB Mib-
(o u Pomuuky-Capar, npuHagnexar, 6e3yCJOBHO, OIHCHIBAEMOMY HaMH
Busy. CpaBHHBasi BeCh 3TOT MaTepHasJ ¢ H3BeCTHBIMEH B Pywmbinckolt Hapon--
Holi Pecny6auxe BuIaMu, KOTOPbIE PACIPOCTPAHEHB TOJBKO B ropax (A. B.
I'poccy, 1955 r.), MBI ycTaHOBWJIM, UTO peub Hier o Bujae LDaudebardia rufa
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Dvep. Tlo cpaBlennio ¢ UpuslaxKaMl, XapakTepH3yIOIHMI 3TOT IHPOKO
pacnpoctpanenueli B Eppore Bua, bl 0OHAPYKWIM Yy M3YUABLIHXCS HAMI
HK3EMILIAPOB  MHOLO OCOOBIN TIPH3HAKOB, OTJIHUAIONIMX (X OT THIIUHOI
hopypl, TPEANOUNTAIOUICH COBCEM /IPYrofi OHOTOI, M COUMH 1X HOBBIM I101-
BILIOM, KOTOPLIH OBLT Haszeau Daudebardia rufa getica nov. subsp.

Onucanne. OKpacka XHBOTHOIO CHHEBATO-CEPast, 3HAUHTEIbIO 6O0JCC
reMHas Ha chyice 1 doJee cBeTiad no 6oxkaM. OHa CraHOBHTCHA Bee Oodee i
focIee CBeTVIOH K Kpaw HOrd. bosplune Hynaapibl — HECKOJABLKO YAJAHHEHHBIC,
JOICTEIE, UepIIOBATOTO HBETa ; MaJble —  eJe BIHJIHBl, KOpOTKHE H B§eJ0ro
usera. IlojgolmBa, NOBOJILHO y3Kasi, GeJO0TO IBeTd, 3aKaHUHBACTCSH KOPOTKIN
NBOCTOM. B BBITSIHYTOM MOJOXKEHHH XHUBOTHOe gocTuraer 19 — 22 mm B -
v, Tlo cpaBlieHHIO ¢ THOHUHBIM BILIOM, OHO GOJbIE H OOBeMHCTEE.

PaxopuHa MaJja IIo CPaBHEHHIO C IJIMHOH Teja ; oHa pacloJoXKeHa B
3a/(Hefl ero TPeTH, KOPOTKasl H 3a0CTPenuas, HO OCTaB/IseT BCE ¥Ke HEMOKpb-
TOH He3HauuTeJNbHYI0 YacThb XBOCTa. PakoBuHa COCTOMT H3 2,5 aH(pakros,
KOTOPBIE BHAUAJE PABHOMEPHO H OBICTPO YBEJHUUBAIOTCS, TIPHUEM IOCJIEIHSAST
moJloBHHA anpakTa CHJALHO DA3BHTA H HpeodaanacT CBOHMH pasMepaMit
HaJ OCT4JdbHOH YacThi0 PAKOBHHbLI; 3Ta TMOCJENHSS OTJHYAETCS 3JJIHICOH-
JlaJibHOM (hOPMOH H CHJIBNO YAJHHEHA B HalpaBJeHHH NPOJOJBHOTO AHaMerpa
{(puc- 1).

Aneprypa odenp IIMPOKAd, 3IIUNCOMIAJNbHAS, C KOJyMeJapHBIM KpaeM,
¢JeTKa OTOrHYTLIM ; OCTaJbHAd 4YacTb MEepUCTOMA TIpsAMasi, 3a0CTPEHHAd.
Beerga ocraerca BugeHn Mano yrayG/ieHHBH nymok. PakoBHHA Taajkas o

Puc. 1. — Daudebardia rufa getica nov. subsp.

Ouecrsiast, cJerka Npo3pauHasl, POrOBHJHAs, KPACHOBATO-’KEJTOTO IIBeTa, C

ropasuo 6oJee TEMHbIM OTTCHKOM, KOTAA HAXOAHTCs MYCTOH B .IICTEe.
Pucynok ee 0o06pasoBaH M3 OUEHb TOHKHX M PETYISPHBIX POCTOBBIX

JMUMH, OPHYEM MECTAMH, HEKOTOpbie M3 HHX (0.1ee Pe3KO OuepueHbl ; 3apo-

JblHIeBast pakoBHHa COBEpPLIeHHO JHIIeHa KaKoro-Im6o PHCYHKA. O6mas

(popma pakoBHHBI OUEHb CILTIOCHYTaf, MPIYEM BepXYHIKA H CHHPaJb HAXO-
ISTCH TIOYTH B TOH e IJIOCKOCTH,
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PasMepbl cambIx GOJbUINX 13 COOPAHHBIX HAMH 3K3eMIUISIPOB CJEALYI0-
wye : gauHa @ 5,5 — 5,8 MM, mmupuHa @ 3,8 —4 mm, Bbicota: 1,7 — 1,8 MM.
ITpu stx pasmepax auamerp cnupaiu pasusiercss 1,8 — 2 mm. [To cpasHe-
HHIO ¢ THIHYHBIM BujaoM (Daudebardia rufa: 55:3: 15 mvM) pakosuna y
coOpaHHbIX HAMH 3K3eMIIADOB ropasfo MIHpe K BEILE NPH TOH Ke JIHHE,
KOTOpas 3auacTylo OblBaeT H GoJblle.

Puc. 2. — Daudebardia rufa Drap,

IlosaoBoii anmapar. 4 — CeMENPOTOK; 5 -- ARNEBON:; 6 — BJAraumime; 7 —bursa

cobunlatrix; 8— BIIAralHIIHAS 3ieesa; 9 — BHIBOXHOI Kauad; 10 — smAdamIyc;

11 -~ dannyc (memme); 12 — perpaKkropHas MBINNA (aIyca; 13 — IIOIOBOH
aTpHil; 14 — DONOBOE OTBEPCTHE.

AnaTtoMus. Y Hac He ObIIO BO3BMOXKHOCTH TOJYYUTh KHBBIX HJH 34-
CIHPTOBAHHBIX K3eMIJISIPOB HOMMHATHBHOTO Bujaa. Bce ke, cpaBHuBas pu-
CyHKH, nomeinednste B Tpyaax A. JK. Baruepa u JI. Cooca (puc. 2), ¢ no-
JIOBBIM alllapPATOM HALUUX 3K3eMILISIPOB, MOXKHO BCE JK€ YCTAHOBUThH CJIENyO-
myio pasuuny : Daudebardia rufa nMeer sHauMTENIBHO Goslee Y3KHI H GoJlee
TOHKHH TIEHHC 110 CPABHENHIO ¢ TOJIIMHONR CEMENPOTOKA ¥ BBHIBOAHOIO KaHaJa.
Bursa copulatrix yskas, ¢ oueHp 1260 3aMETHOH HOXKKOH, M0 CPABHEHMIO
C OCTaJIBHOH 4acThio ceMenpueMuuka. Daudebardia rufa getica nov. subsp.
HMEET II0JIOBOH amnnapar ¢ ropasjo 6oJiee sCHO BBIPAXKEHHBIMH OpraHaMi, Ie-
HHC 3HAYHTENBHO 0ojiee 0ObeMHCTHIH, IpHUeM  bursa copulatrix  oBaJbHOR
(GopMbI, XOpOWIO OuepueHa, ¢ YAJIUHEHHBIM H 3aMETHBIM BBOJAHBIM KaHAJIOM
(puc. 3 u 4). dnudaniyc HEJOCTATOUHO SIPKO BEIPAKEH, SIBJSSICH IIPOLOMKE-
HHEM BBIBOJHOTO KaHnaJa, Buarasuiinas sxejiesa 6oJee OGBEMHCTAs, UeM
y THOHYHOH (GOpMBI ; GeJIKOBas »KeJle3a CPAaBHHTCIBHO MaJbX DasMepoB,
Mo CPaBHEHHIO C CEMENPOTOKOM.

Buoron. Bun Daudebardia rufa Drap. )kuBET B OYeHb CHIPBHIX MECTax,
no OeperaM pydbeB, MeXAy KaMHAMH W MXOM, NOJ OHABIUHMH JHUCTLIMH, a
OCEHBI0 M 3UMOH IPOHHKAeT TMy60Ko B 3eMJI10- MHorma kuBeT maxe Mpo-
cro B Boje (Daudebardia rufa hydrophila So6s). IIpeanouuraer ropune HJH

?7 ~c 17
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XOJMHCThIE MECTHOCTH, 3aTeHeHHBle H Tpoxnanusie. Daudebardia rufa getica
nov. subsp. BCTpeyaeTcs B paBHHHHBIX JecaX IOJ MePTBOH JHCTBOH, Npeu-
MYLIECTBEHHO B 34TEHEHHBIX H CBIPBIX MecTHocTaX. OHa NpeariounTaer JUCTBY
Jay6a, 1 ee PEJIKO MOXKXHO OOHAPYXKHTb B MECTaX, rje NPOH3PacTaloT jpyrue
ApeBecHBle mopozabl. [losauel BecHOH
H JIeToM S3TOT pPOA TpyaHO OOHAapy-
JKHTH, TaK Kak OoJbllasi 4acTh KHBOT-
HBIX YXONHT MOJ] 3eMJI0. DK3eMILIAPH,
coGpaHHble B HIOHE Mecdie B Jecy
CHaros, Obl1H HalJieHbl B yIJayOJeHH-
X TIOUBBI, 3alIOJNHEHHLIX MOKpOH y-
GOBOH JHCTBOH. IDTH KUBOTHLIE OOBIK-
HOBEHHO HAaXOJUJNHCh 10 OJH30CTH
OOJBIINX JACPEBBLEB, KOTOPhIE NA0T XO-
POUIYIO TEHb H TEPSIOT OCEHbI0 OO0Jb-
Hroe KOJHYECTBO JHUCTBEL. DB oaHoM
¥ TOM Ke MecTe BCTpeualTcd 110 Hec-
KOJIBKY 3K3eMINISIPOB Pas/IMUHBIX pas-
MepoB M BO3pacToB Ha OJH3KOM pac-
CTOSIHHH OJHH OT JIPYTOTO.

Oxpacka 3THX OPIOXOHOI'HX OUEHb
CX0Xa ¢ IBEeTOM 3eMJIH H TPHOKOBBIX
ru¢oB ; UX CPaBHHUTENLHO MaJlbli pas-
MEp # CIOCOOHOCTD JIETKO I[PHKpPen-

Puc. 3. — Daudebardia rufa getica nov. subsp.

ITonomoii ammapat. { —repMadpogATHaAs Hieiesa .
2 —repMadpONHUTHEI KaBAM ; 3—0eIKoBas yemesa,

JATbCd K JIHCTbSM HJAH K YacCTUHIlaM
NOYBHI NPU IMOMOILH CJM3H MOCTYXKHJHN
HpI/I‘«IHHOIjI TOro, 4TO OHH 0CTaBaJHCh

He3aMeuyeHHbIMH HUCC/IeoBATEIAMH ; K
3TOMY IPHCOCAHHSETCS H TO OOCTOATENbCTBO, UTO Ha OOJBIIYI0 4YacTh roja
3TH KUBOTHHIE YXOAAT B 3eMJIO.

CucTeMaTHYeCKHe N 300rpacuiecKkue HabmoaeHus. HoMunaTupnbif
BHJ SIBJSETCS IEHTPAJbHO-eBPOIMEHCKHM, HO B TO K€ BPeMsl OH LIXPOKO.
pacrnpocTpaHen M B BOCTOUHOM uacTH CpeauseMHOMOpCKOf ofgactu- I'pa-
HHIBl 3TOTO DACHPOCTPAHEHHSI eille Jyullle ONPEeJeJHIHCh I[OCAe HCCAeH0-
Banui, npeanpunsreix JK. Barwepom u JI. CoocoMm, KOTOpBle OTKpPBLLIH HO-
Bble MECTHOCTH €ro pacnpocrpanenus B Bewurepckoii Hapoznoit Pecny6unke
u B ®enepatubuoit Hapopuoit Pecny6iuxe IOrocnasus (8 Xopsatnu). Ho-
BbIC MECTHOCTH, OTKPBITHIE GJarofapsi STHM HCCASJOBAHHAM, CHJIBHO DPACIIH-
psiloT reorpaduueckuil apeasn k iory or Kapmar um na cepepe Bajkanckoro
OJIyoCTPOBA W 3ANOJHSIIOT, TAKHM 00pasoM, CyIIECTBYIONIHe MPOGEJBL.

B stom apeane Daudebardia rufa TepnuT 3HAUNTE/bHBIE H3MEHEHHS
KaK B OTHOIUEHHM aHATOMHUYECKOTO CTPOEHHSl, TaK M B OTHOIUGHHH BHELIHEH
voposiorud. ONUCAaHHBIE HAMH 3K3eMIIADPBEl CHJBHO INPUONHKAIOTCH K
Daudebardia rufa pannonica Sods, HenaBHo OTKpHITOH B (ayne Ben-
repckoil Haponuoit PecniyGJHKH, OT KOTOPOH OHH BCe K€ OTJHYAIOTCH KaK
pasMepaMu pPakOBHHBIL, TaK W NOJIOBBIM amnapartoM (puc. 5 A u B). dnudan-
aye y  Daudebardia rufa pamnonica Gosee pasBUTHIE W TOJCTBIH ; BJA-
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raJuiias Kelesa nMeer KBajApaTtHyio GopMy, a  Dursa copulatrix oBaib-
Hofi QopMEl, cO ¢1a00 PasaHIAeMBIM KaHaJoM, HAaXOHHUTCS IIOUTH BO BJlara-
avuie, toraa kak y Daudebardia rufa getica noJoBoft anmapar iMeeT coOBCeM
ocobyto KOH(GOpMAlLHI0 KaK B OTHOIIGHIIH (POPMBI, TAaK H Pa3MEpOB Da3Miu-

Puc. 4. — Tlonosoit anmapatr y Daudebardia rufa gelica
nov. subsp.

Puc. 5. —A — [onosoit annapat y Daudebardia rufa pannonica Sobs; 13— nonosoit anmapar y
Daudebardia rufa getica nov. sub:p.

HBIX OpraHoB. JK3eMIVIIPEI PAKOBHH, IOJYYCHHBlE HaMu H3 Bedrepckoit
Hapoamo#t Pecnydaukn, Takxke ykasblBaloT Ha pasauure mexay Daudebardia
rufa pannonica u Daudebardia rufa getica. Ilapanseinsno ¢ amatomuuec-
KHMH NPH3HAKAMH HCOOXOJMMO TAKXKE MPOC/ACIHTE H XapaKTep DaKOBHHBI,
TaK KakK MOJOBOH ammapar, BLICOKO LEeHHMBIH KakK MNpPH3HAK jJsl Onpene-
Jedusl BHAOB, He NOKa3blBAeT OUEHb TOYHO  CYILECTBYIOUIME pasJIHuus,
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UacTo CJAyYaeTcs, UTo HEKOTODBIE Keie3bl 1MeIOT pasiuunoe passurue (na-
IpHMep, BJATA/HIUIBIC 2KEJe3bl) B CBSI3H ¢ HHTCHCHBHOCTBIO HX EATC.Ib-
noctH, uMmeloutefi cesounbifi xapakrep. Hadmogenus JI. [lirare noxasni-
Balor, uto v Daudebardia rufa  3TH Kede3bl MMEIOT HHAHBHIYadbHYIO
H3MCHUHBOCTD M Pas3duuibl v 0coOefl, B3ATBIX 13 TOFO Ke MeCTa H B TO 2Ke
Bpes-

B Beurepekoit Hapojnoit Pecnyoauke JI. Cooc onucad nojeu  Dau-
debardia rufa hydrophila, xxuByLIMH B HCTOUIIKAY, I[10JI0BbIE OpraHbl KOTO-
POTO CHIBIO OTJIHYAIOTCS OT THOJOBBIX Oprano L. pannonica i D. getica
(Cooc 1955), (puc. 4). Hpyrue asa noasujpa Daudebardia rufa bikkiensis
J. Wagner u Daudebardia rufa pozsegica J. Wagner Gblin OlpeacIeHbl He-
nasio B Benrepexoit Hapojwoit Pecnybauke n B @encparusuoi Hapouuoit
PecnyGauke FOrocrasusi (Xopatust) MO PEAKHM I VHHKAJILHBIM 9K3€M-
MIsipa.

Daudebardia rufa getica nov. subsp., B OTJHuHe OT HOMHHATHBHOTO
BHA4 M JIPyTHX DasHOBHAHOCTeH ¢ Oosee OJNM3KHM  pacnpocTpaueHueM,
OTJIHUAeTCS] KAK IO CBOHM MODP(OJIOTHUECKHM H aHATOMHUYECKHM JTPH3HAKaM,
rak ¥ ocoBbiM OGHOTOmOM (papuiuna, jayGoBble Jeca) H pacnpocTpaHeHHeM
wa or or KaprnaT. DTH HOBBle MECTHOCTH, DACToJOXKeHible BOKpyr Dyxa-
pecra, CHJIBHO PACHMIPSIOT Teorpapuueckdii apeas Daudebardia rufa kak Ha
cepepe DasKaHCKOro moJyocTpoBa, TAaK H Ha BOCTOKe Esponbi. Hafineunole
3K3EMILISIPEl HAXOASATCS B DyXapecickoM Mysee CCTECTBEHHON HCTOPHI HMeEHH
I'purope Aurnma.
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VERGLEICHENDE ANATOMIE UND BEDEUTUNG DER
VALVULA CEREBELLI DER KNOCHENFISCHE

VON

PETRU BANARESCU

Die Valvula cerebelli ist ein Organ des Gehirnes, welches den Kno-
chenfischen cigen und innerhalb dieser Gruppe sehr veranderlich ist. Die
verschiedenen Valvula-Typen wurden bis jetzt zu wenig studiert und
zwar nur auf Grund ihrer #uf8erlichen Morphologie: F. Mayer [13], E.
Baudelot [3], G. O. Malme [12] (der letztere unterschied bis jetzt als
einziger mehrere Valvula-Typen — den Gadidtypus, die Valvula quadri-
gemina, den Mugilid-, Carangid- und Abramidtypus -— aber ausschlie3-
lich auf Grund der auBerlichen Morphologie der Valvula), A. Schaper
[14], V. Haller von Hallerstein [8], dann V. Franz [6], der als einziger
ie Valvula histologisch, zwar kurzgefal3t, studicrte. Kr bewies dall die
Valvula ein Sack ist, welcher innen aus Molekulirstotf, aulen aus Korner-
stoff besteht wnd ecine Ausstillpung der Schiidelhohle (Cavum cranii)
enthilt. In einer anderen Arbeit zeigt Franz [7], daBl die Valvula dev
Mormyriden von der Cyprinidvalvula abstammt und beschreibt bei dieser
Gelegenheit die Cyprinidvalvula.

I. VERGLEICHENDL ANATOMIE

Das vergleichende Studium der Valvula, auf Grund von Sektionen,
an Vertretern von 53 Teleosteerfamilien, ermdéglichte mir folgende 9
Valvulatypen zu unterscheiden, die im allgemeinen mit G. O. Malme’s
Typen nicht ibereinstimmen. In einem vorhergehenden Bericht beschrieb
ich davon schon 6 Typen [2].

1. Der Gadiditypus scheint der Grundtypus zu sein. Ich fand ihn
bei sehr vielen Familien aus verschiedenen Ordnungen : Sauridae, Gadidae,




256 PETRU BANARESCU 2

Gasterosteidae, Syngnathidae, Poeciliidae, Uranoscopidae, Blenniidae Ophi-
diidae, Callyonimidae, Gobiidae, Cottidae, Pleuronectidae Soleidae und
Gobiesocidae. 7

Diese Valvula hat die Form eines Sackes deren ventrale Wand -
che wir ,,direktes Blittchen” nennen) die Vorc’lere Fortsetzung dgg (LIK(IXE;}
h}rnko'rper_s ist. Die dorsale Wand (yreflexes Blittchen) ist die nach
hinten gerichtete Aufstiilpung der ventralen und ist mit dem Mittelhirn-
dach dmteh eine diinne Membrane (Velum anticum) verbunden. V. Franz
hat gezeigt, daB die Valvula innen aus Molekularstoff und auBlen aus
Kornerstoff besteht. Bs sind also zwei konzentrische Sicke. Der #uBere
ISt aber gewohnlicherweise unvollkommen und liBt die dorsale Ober-
flachg des inneren unbedeckt. Der Raum im Innern der Valvula (Cavum
Cranii) ist durch Eindringen des extrazerebralen Raumes entstanden
_ So ist z.B. die Valvula der Gadidart Lota lota (Abb. 1, 2, 3) gebaut:
Das Cavum cranii ist waagerecht, die dorsale Oberfliiche der Valvula ist
fast ﬂaqh, mit einer engen und wenig tiefen mitteldorsalen Rinne.

. Die Valvala der Gobiiden (Gobius ophiocephalus, G. cephalarges) ist
kurzgr, ihre Wiinde dicker, das Cavum cranii etwas geneigt. Der Durch-
schnitt der Valvula ist rund. Die Kornerschicht verdickt sich seitlich dorsal
und bedeckt fast die ganze dorsale Oberfliche der Valvula. Die dorsale
Rinne ist tief aber sehr eng, die ventrale tief und breit.

Die Poeciliidart Mollinesia liberti hat eine breite Valvula mit einer
besonders seitlich-ventral, verdickten Kornerschicht ; die Oberflidche ist;
Im vorderen Teil schwach eingebuchtet, im hinteren gewilbt. Es gibt
keine dorsale Rinne ; die ventrale ist breit, aber niedrig.

~_ Gasterosteus aculeatus hat eine noch breitere und niedrigere Valvula :
die dorssyle Rinqe ist breit und niedrig, die ventrale eng und tief, ’

Bei Blennius sanguinolentus (Abb. 4) ist der Durchschnitt der Val-
vula rund; die Kornerschicht verdickt sich dorsolateral und die Ober-
fldche der Val_vpla wird deshalb stark eingebuchtet.

Bei Ophzdmm barbatum (Abb. 5, 6) ist die Valvula schrig, fast senk-
recht, hoch, seltheh_zusammengedriickt, in einer Vertiefung des Teg-
mentums mesencephali gelegen. Die Kornerschicht ist dick, nur seitlich
und ventral vorhanden. Auf der dorsalen Fliche biegt sich die Moleku-
larschicht auf die Kérnerschicht zuriick. (Abb. 6). Die Oberfliche der
A% a‘h’u]lga, is‘gY in der Mitte eingebuchtet.

el Syngnathus nigrolineatus ist die Valvula breit u iedrig, i
dorsale; Oberfliche gewolbt, die untere dagegen eingebucﬁgatl.l I%I}égylg(}jll‘f
nersehleht ist seitlich dick, ventral diinn ; sie fehlt auf der dorsalen Fliche
- 11%91 Saurr'z_ts sourus ist die Valvula noch breiter und a,bgepla,tteter;
:)1131 o ggllllfen sind aber gewolbt. Die Kérnerschicht ist fast nur seitlich

Bei Cottus gobio ist die Valvula sehr klein, in Form einer e di
Dorszﬂﬂﬁ{tche ist waagerecht, die dorsale Rinne éehr sehi?a%lllll.el Flabto; die

Bei den folgenden drei Familien ist das reflexe Bldttchen stark
1'edu.z1er1_3.. Bei U’rqvn.oscopus scaber (Abb. 7) ist die Valvula unter den Hin-
terhmqkorper verdringt und in einer Vertiefung des Tegmentums mesen-
cephali gelegen ; das reflexe Blittchen ist zu einem fast senkrechten Velum
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anticum reduziert. Noch kleiner ist die Valvula bei Callionymus, bei wel-
chem sie aber nicht unter das Kleinhirn verdringt ist. Die stirkste Ver-
kleinerung bemerkt man bei den Gobiesociden : Lepadogaster gouani und
L. decandollei, bei welchen die Valvula nur aus dem direkten Blittchen
besteht, das zu einer kurzen Fortsetzung des Kleinhirnkorpers reduziert
ist. Vom reflexen Blidttchen ist nur ein schriges Velum anticum ubrig
geblieben.

Bei den folgenden zwei TFamilien ist die Valvula dagegen kompli-
zierter.

Bei Solea solea (Abb. 8) ist die Valvula z.T. unter das Kleinhirn
verdringt und das Cavum cranii bildet eine hintere Verzweigung (ramus
posterior cavi cranit). Der Hauptstamm des Cavum cranis ist schrag und
hat die Neigung sich zu verzweigen und das direkte Blittchen diejenige
sich zu falten. Die Kornerschicht ist auf der ventralen Fliche etwas dik-
ker, die Dorsalfiche der Valvula ist vorne'eingebuchtet, riickwirts waage-
recht ; die zwei Rinnen sind tief. Die Valvula liegt in einer Vertiefung
des Tegmentums mesencephals.

Auch bei Pleuronectes flessus (Abb. 9) gibt es einen R. posterior cavs
crantt und der Hauptstamm hat eine Neigung sich zu verzweigen. Auch
diese Valvula ist in einer ,,U”-formigen Vertiefung des Tegmentums
gelegen.

Trotz der Variationen, welche die Valvulen dieses Typus Zeigen,
bestehen sie doch nur aus einem einfachen Sack. Die Verfasser, welche
die Variation der Valvula schon auf Grund ihres Aussehens studierten
(F. Mayer, G. O. Malme) legen der Tatsache eine zu grofie Wichtigkeit
bei, ob die Valvula eine oder keine dorsale Rinne aufweist.

2. Der Salmonidtypus. Diesen Typus fand ich, in typisecher Form,
bei den Salmonidae, Percidae, Mullidae, Trachinidae, Stromateidae,
Rhombidae. Ferner zeigt die Valvula bei anderen fiinf Familien — Umbri-
dae, Ophiocephalidae, Atherinidae, Scorpaenidae und Tetrodontidae — einen
Ubergang vom Gadid- zum Salmonid-, Centrarchid- und Carangid-
typus.

Der Salmonidtypus entstand aus dem Gadidtypus durch die Ver-
lingerung und Verfaltung des reflexen Blittchens, welches auf diese Weise
einen ,,Dorsalsack’ bildet, der oberhalb des ,,Ventralsackes” liegt. Der
Ventralsack vertritt allein die Gadidvalvula. Da die ventrale Wand des
dorsalen Sackes die vordere Fortsetzung des reflexen Blittchens ist, nenne
ich sie das retroflexe Blittchen und die dorsale Wand des dorsalen Sackes
das retroreflexe Blattchen. Das Cavum cranii verzweigt sich in: R. dor-
salis cavi cranis (Abb. 10, 12) und R. ventralis. Zuweilen gibt es noch einen
B. posterior. Die zwei Sicke beriihren sich an ihren kornigen Schichten,
welche ineinander gehen. Ihre Molekularschichten bleiben aber dabei
voneinander unabhingig. Zwischen die zwei Sidcke dringt ein Divertikel
des Mittelhirnventrikels. Bei den Salmoniden und Atheriniden gibt es
oberhalb des dorsalen Sackes noch einen »oupradorsalsack”, welcher
einen R. supradorsalis cavi eranii enthilt (Abb. 13).

Die typischste Salmonidvalvula gibt es bei den Perciden, bei welchen
die zwei Sicke waagerecht sind und der dorsale etwa halb so lang wie der




Abb. 1 — 14, — 1. Lola lota, Lingsschnitt durch die Vealvula cerebelli; f. d. = dircktes
Bléttchen; f.r. = reflexes Blattchen. — 2. Lota lota, Querschnitt durch die Valvula; c. cr.
= cavum cranii. — 3. Lota lota, hinterer Querschnitt durch die Valvula. — 4. Blennius sangui-
nolentus, Querschnitt durch die Valvula. — 5. Ophidium barbalum, L#ngsschnitt duarch die
Valvula. — 6. Ophidium barbatum. Querschnitt durch die Valvula. — 7. Uranoscopus scaber,
Lingsschnitt durch die Valvula. — 8. Solea solea, Lingsschnitt durch die Valvula; r. p. ¢. er. =
ramus posterior cavi cranii. — 9. Pleuronectes flessus, LAngsschnitt durch die Valvula. — 10.

Acerina schraetzer, Lingsschnitt durch die Valvula ; f. rff = retroflexes Blattchen ; f. rrf. = retro-
reflexes Bléttchen; r.v. c. cr. = ramus ventralis cavi cranii; r.d. c. er. = ramus dorsalis cavi
eranii, — 11. Perca fluviatilis, Querschnitt durch die Valvula; s.d. = Dorsalsack; s. v. =
Ventralsack ; d. l. o. = Divertikel der Lobi optici; — 12, Scophthalmus maeoticus, sagittaler
Lingsschnitt durch die Valvula. — 13. Salmo lrulta fario, sagittaler IL.Angsschnitt durch die
Valvula ; s. sd. = Supradorsalsack. — 14. Salmo frutfa fario, parasagittaler Langsschnitt durch
die Valvula; fr. tgm. c. = tractus tegmento-cerebellaris ; tr. {gm. v. = Valvulare Seite des 1'ractus

tegmento-cerebellaris ; tr. c. v. = lractus cerebelli-valvularis.

ot
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ventrale ist. So ist es bei Perca fluviatilis (Abb. 11), Aspro streber, Acerina
schraetzer. Bei jungen Perciden, z.B., bei einem 15 ¢cm langen Acerina cernua,
gibt es dagegen eine Gadidvalvula. Die Verlingerung und Verfaltung
des reflexen Blattchens geschieht also wihrend des aktiven Lebens
der Tiere.

Bei Trachinus draco ist der dorsale Sack ein wenig breiter als der
ventrale und fast genau so lang wie dieser. Bei Mullus barbatus ponticus

dagegen, ist der Dorsalsack viel kiirzer, aber breiter als der ventrale. Bei

den Rhombiden (Scophthalmus maeoticus) (Abb. 12) und bei den Stro-
mateiden gibt es einen R. posterior cavi cranii. Die zwei Sicke sind waage-
recht.

Bei Salmo trutta fario (Abb. 13, 14) gibt es cinen sehr langen R.
posterior cavt cranii und einen Supradorsalsack. Der Ventralsack ist
waagerecht, der dorsale fast senkrecht, der supradorsale schrig. Der Kor-
nerstoff dringt in den Ramus ventralis und fillt ihn in einem gewissen
MaBe aus (Abb. 15). Das Ventrikel des Mittelhirnes bildet auch zwischen
dem dorsalen und dem supradorsalen Sack eine Verzweigung. R. ventralis
und R. supradorsalis 6ffnen sich, voneinander unabhingig, an der Ober-
fliche des Hirnes; R. dorsalis trennt sich vom R. ventralis.

Bei diesen 6 IFamilien sind die zwei, bzw. die drei Sidcke gut ent-
wickelt und voneinander durch eine dicke Koérnerschicht und durch je
ein Divertikel des Mittelhirnventrikels getrennt. Bei den folgenden Fa-
milien ist dagegen der Dorsalsack kurz — eine einfache kurze Faltung
der Molekularsehicht des reflexen Blittehens — und zwischen beiden
Sacken gibt es keine Kornerschicht.

Umbra krameri (Abb. 16, 17) hat eine selir kurze Valvula mit einem
senkrechten Cavwm cranti, welcher je einen breiten aber kurzen Ventral-
und Hinterast bildet. Der Dorsalast trennt sich vom gemeinsamen oberen
Teil des Cavum cranii; er ist sehr kurz und eng. Der Dorsalsack besteht
aus einer schwachen FKalte der Molekularschicht.

Auch Scorpaena scrofa (Abb. 18, 19) hat eine kurze aber hohe Val-
vula ; das Cavum cranii ist senkrecht, bildet einen waagerechten I, ventralis
cinen schrigen . posterior und einen engen IR. dorsalis. Der Dorsalsack
ist auf den Seiten der Valvula ziemlich gut entwickelt, im Sagittalplan
aber sehr kurz, neigt also dazu zwei Seitenlappen zu bilden, was einen Uber-

gang zum Carangid- und Centrarchidtypus zeigt.

Bei zwei Tetrodonarten (Abb. 20, 21) ist der Dorsalsack etwas starker
entwickelt als bei der vorhergehenden Art; auch hier ist er aber nur auf
den Seiten entwickelt, wie zwei fast senkrechte Beutel.

Ophiocephalus sp. hat eine kurze Valvula, mit einem senkrechten
Cavum cramii; aus diesem verzweigt sich ein schriger R. posterior und
fast waagerechter R. dorsalis und R. ventralis. Der Dorsalsack ist verhélt-
nismiBig lang ; zwischen ihn und den Ventralsack dringt ein wenig Kor-
nerstoff (Abb. 22).

‘ Bei Atherina mochon pontica (Abb. 23) fehlt der R. posterior cavi
cranti; dagegen gibt es einen Supradorsalsack. Der Ventralsack ist waage-
recht, der dorsale und supradorsale fast senkrecht; beide sind auf den
Seiten der Valvula verhiltnisméBig lang und in der Mitte sehr kurz.
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/i 51 ibt es, innerha s Sa idtypus, grolle Varia-
Wie man sieht, gibt es, innerhalb Eles Salmo%_uc 3 ,
tionen ; die zu diesem’ Typus gehérenden Valvulen kénnen zu den folgenden

Stadien” verteilt sein : _
. a. Das Umbridstadium : der Dorsalsack sehr kurz, E. posterior

Vorha})l.d%lz;s Scorpaenidstadium : der Dorsalsack etwas mehr entwi'ekelt
und zT. in zwei Seitenbeutel geteilt. E. po.s(tiemor vorhanden. Bei den
iocephaliden, Scorpaeniden und Tetrodontiden.
Ophlog.q]))a?s Peréidstadgum : der Dorsalsack deuthch, vom Vgntralen durch
eine Kornerschicht und einen Divertikel des Mittelhirnventrikels getrennt.
Ohne R. posterior. Bei den Perciden, Mulliden, .Tmchlmden: .
d. Das Rhombidstadium : wie bei dem vorigen, aber mit R. posterior.
oi den Rhombiden und Stromateiden. )
bel d(é.n Dags Atherinidstadium : Dorsal- und Supradorsalsacke kurz und
schrig, vom ventralen nicht durch Kornerschicht getrennt. Ohne Z.
terdor. - ' ‘ _
poske f. Das Salmonidstadium : wie bei dem Rhombidstadium, aber mit

einem Supradorsalsack. ‘ . ‘ - .
Man kann diese Stadien folgenderweise voneinander ableiten :

Das Satmonidstadium

Das Rhombidstadium
Das Atherindstadium

Das Percidstadium
AN

N\

Das Scorpaenidstadiym
Das Umbridstadium

Der GADIDTYPUS

Aussehen der Valvula des Salmonidtypus ist das von zwei auf-
einami?‘jsfolgenden Knollenpaaren : das zweite Paar, das hohe{' 1st1,£ %nt-
spricht der hinteren Hélfte der Valvula, in welcher der Dorsa 1sauc1 den
ventralen bedeckt. Das paarweise Aussehen verdankt diese Va V1]1) a der
dorsalen Furche, welche bei allen Salmonidvalvulen z.ugegen,}st.D a,rlllgn
nennt G. O. Malme diesen Typus ,,Valvula quadrigemina’. aﬁgs[el e
Aussehen besitzen aber auch andere Valvulentypen (der Clupeid-, tO o-
centrid- und Carangidtypus) deren innerer Bau ein ganz anderer Jis .

3. Der Ammodytidtypus. Dieser Typus, den ich nur bei ._c'}llenh hmmg-
dytiden fand, stammt aus dem Gadidtypus und hat sich ahnlic ;{w
der Salmonidtypus entwickelt. Die Valvula vom Ammodytes cicerei uz
(Abb. 24, 25, 26) ist ein langer aber niedriger Sack. Das Cavum cranii is

senkrecht und gibt einen schrig nach hinten gebeugten, breiten aber

kurzen E. posterior, der dorsal gelegen ist; er dringt ins Innere des Klein-

hirnkorpers, aber nicht unter diesen. Der Hauptstamm des Cavum cranis
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setzt sich schrig nach unten fort und wird dann fortlaufend waagerecht.
Das direkte Blattchen ist waagerecht, seine Molekularschicht klein und
eng. Die Molekularschicht des reflexen Blittchens ist seitlich wio zwel
Platten verdickt und im Sagittalplan sehr diinn. Sie ist mehrmals gefaltet
und bildet also sieben fast senkrechte Sicke. Das Cavum erant? bildet in
all diesen Sécken schwache Divertikeln ; die Kérnersubstanz dringt ein
wenig zwischen diese Sicke. Die sieben Sicke sind nur seitlich vorhanden,
man sicht sie darum nur in parasagittalen (Abb. 24) und nicht in sagittalen
Schnitten (Abb. 25). Das wichtigste Merkmal dieser Valvula ist also die
mehrfache und etwas unregelméflige Verfaltung des reflexen Blittchens.

4 Der Clupeidtypus. Diesen Typus fand ich bei den Clupeiden und
Engrauliden ; er stammt aus dem Gadidtypus. Er wird durch einen sehr
starken R. posterior gekennzeichnet. Das direkte Blattchen bildet von
Anfang an eine starke Falte (Abb. 27, 28). Diese Falte besteht, aber viel
schwicher, auch bei einigen Gadid- und Salmonidvalvulen (bei Scorpaena
Solea, Pleuronectes und besonders bei Salmo). Beim Clupeidtypus dringt in
diese Falte auch ein wenig Kornersubstanz ein (Abb. 27). Das wichtigste
Merkmal des Clupeidtypus ist aber das Vordringen der Kérnersubstanz
zwischen die Molekularschichten des direkten und des reflexen Blittchens,
wodurch das Cavum cransii von dieser Kornerschicht ausgefiillt wird und
80 zu einem engen Zentralkanal reduziert wird. InQuerschnitten (Abb.29)
sieht man diese Valvula folgenderweise: dorsal die Molekularschicht
des reflexen Blittchens, dann eine Kérnerschicht welche sagittal durch
einen engen Kanal unterbrochen wird (letzte Spur des Cavum cranii)
und, ventral, die Molekularschicht des direkten Blittchens. Die Seiten
der Valvula bestehen aus Kornersubstanz. Auch bei den Salmoniden
bemerkt man das Vordringen der Kérnersubstanz in den R. ventralis cavi
cranit, aber in viel schwicherem MaBe. Die Kornersubstanz, welche bei
den Clupeiden das Cavum cranii erfiillt, ist mit der Koérnermasse des Klein-
hirnkorpers direkt verbunden (Abb. 28).

Da dieser Typus bei zwei nahe verwandten Familien vorkommt,
variiert er sehr wenig.

' Von auflen gesehen, erinnert die Clupeidvalvula einigermaBen an
die Salmonidvalvula und darum betrachtet Malme die Valvula der Clu-
peiden auch als zum Typus ,,Valvula quadrigemina” gehorig.

5. Der Holocentridtypus. Auch dieser Typus entstand aus dem Gadid-
typus, in einer dhnlichen Weise wie der Salmonidtypus . Beim Holocen-
tridtypus gibt es einen R. post.cavi cranii. Dag direkte Bliattchen ist
schwach gewellt ; das reflexe ist, am Hinterende der Valvula, nach vorne
geknickt, geht also in das retroflexe Blittchen iiber. Dieses ist aber nicht,
Wwie beim Salmonidtypus, iiber, sondern unter dem Ventralsack gelegen,
nach unten und nach vorne gerichtet. In dieser Weise entsteht ein ,,innerer
Sack”, der in das Innere der Valvula dringt und dem Dorsalsack des
Salmonidtypus entspricht. Die dorsale Wand des inneren Sackes ent-
spricht dem retroflexen, die ventrale dem retroreflexen Blittchen. Der
abgeschlossene Raum des inneren Sackes gehort aber nicht zum Cavum
cranit, sondern ist ein Divertikel des Mittelhirnventrikels. Beim Holo-
centridtypus kann man von keinem R. dorsalis und . ventralis cavi cransi
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5 : 5.8 g 1 vschnitt  durch die Valvula. — 1.6. YUmbra
Abb. I-D - 29 “17 llt)t dzllléllzlwdlé ,\l,fffl(ivl{{:,r‘ui’_ 19}16[]111hra krameri, Querschnitt durch die \‘ al\'ll}elt.
\'mmcl‘l,.')Langs;((; l?crofa Lﬁllgsscllllitt durch die Valvula. — 19. ‘S"corpaena sc.ro/a', Quﬁxschl};’i
; 1kl; ?‘lyor\lz'ai’\‘ulz;‘ —_ 2’0. Tetrodon sp., parasagittaler Ijﬁngsschmtt durch die \f‘ltvlll«"‘T fm
e ¢ 1C< : schnitt durch die Valvula. -— 22. Ophiocephalus sp., Qller§cllllxt durch o
l,etmdon SI)‘;,E;Qufll}zeritltz moch(l)n pontica, parasagittaler Langsschnitt dufrgh die Valvula. - _Ll._
Xilz;nlzlf?z]i; ~c£ce;elllls, parasagittaler Querschnitt durch die Valvula. — 25. Ammodyles cicere

i hni ch
lus, sagittaler Lingsschnitt durch die Valvula. — 26. Ammaodytes cicerellus, Querschnitt dur

i a i ie Valvula. — 28.
die Valvula. — 27. Clupeonella delicatula, sagittaler La}ngischmtt (ngrcchldlio}mllll:zlill;icalum,
Cl t;nella .delicnlllla, parasagittaler Langsschnitt durch die Valvula. —29. Clup )

apeone Querschnitt durch die Valvula.
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sprechen, sondern vom R. anterior, welcher zwischen dem direkten Blitt-
chen und dem wenig geneigten Teil des reflexen Bléttchens gelegen ist
und vom R. superior, der zwischen dem stark geneigten Teil des reflexen
Blattes und dem! retroflexen Blatt liegt.

Diesen Typus fand ich bei zwei systematisch entfernten Arten :
beim Sudiden Chlorophthalmus ayassizi (Abb. 30, 31, 32) aus der Ordnung
Iniomi und beim Holocentrid Myripristis mundjar (Abb. 33) aus der
Ordnung der Beryciformes. Die groflen Unterschiede zwischen den beiden
Valvulen sind aus den Abbildungen ersichtlich. Bei Myripristis ist die
Valvula viel komplizierter : es gibt innerhalb des ersten Sackes einen
zweiten inneren Sack. (Dicser zweite innere Sack entspricht dem Supra-
dorsalsack der Salmoniden und Atheriniden.)

Das Aussehen einer Valvula dieses Typus hat noch niemand be-
schrieben. Offenbar haben diese Valvulen dasselbe Aussehen wie die Val-
vulen des Salmonidtypus (also wie Malmes s Valvula quadrigemina”).

6. Der Carangidtypus. Diesen Typus, der dem Carangid und z.T.
dem Mugilid- und Quadrigeminatypus Malmes entspricht, fand ich bei
15 Familien : Esocidae, Apogonidae, Theraponidae, Serranidae, Carangidae,
Maenidae, Sparidae, Chaetodontidae, Pempheridae, Pomacentridae, Labri-
dae, Zanclidae, Anabantidae, Scombridae und Triglidae. Obwohl er bei so
vielen Familien vorkommt, ist er viel einheitlicher als der Gadid-, Sal-
monid- und Holocentridtypus. Er entstammt dem Salmonidtypus, durch
die Trennung des Dorsalsackes — im Sagittalplan — in zwei Hilften
die wir, nach V. ¥ranz, Seitenlappen (,,Lobi laterales”) nennen. Seitlich
sind diese Lappen von Koérnersubstanz begrenzt, wihrend im Sagittalplan
Molekularsubstanz anliegt, welche die Form eines Halbmondes hat, dessen
Offnung nach auBen zugewendet ist (dem Sagittalplan zu). R. dorsalis
cavi cranmis ist also in zwei Hilften getrennt ; jede ist in einem Seitenlappen
gelegen. Dieser Teil des Cavum cramii ist also in der Nihe des Mittelhirn-
ventrikels gelegen und von diesem nur durch ein schmales Velum anticum
getrennt (Abb. 34, 35, 36, 37 usw.). In einigen Fillen geht das Velum
anticum von einem Seitenlappen zum anderen oberhalb des Ventralsackes
liber und schliet also, zwischen den Seitenlappen und dem Ventralsack
einen Raum ab, der znm Mittelhirnventrikel gehort (und dem Divertikel
dieses Ventrikels, welche beim Salmonidtypus zwischen den Dorsal- und
Ventralsack dringt, homolog ist).

Die Unterschiede zwischen den verschiedenen Valvulen des Caran-
gidtypus bestehen in der ungleichen Entwicklung der Seitenlappen. Ein
primitives Stadium gibt es bei Bsox lucius (Abb. 34) bei welcher Art die
Seitenlappen nur die hintere Hilffe des Ventralsackes decken. Dieses
bei Exwachsenen ; bei Jungfischen (13 mm Kdérperlidnge) fand ich dagegen
cine typische Gadidvalvula,.

Bei Apogon imberbis (Abb. 35) sind die Seitenlappen noch kiirzer.
Bei Trigla aspera (Abb. 36) sind der Ventralsaek und die Seitenlappen
gleich lang und dick. Rine sehr shnliche Valvula besitzt der Labrid Cre-
nilabrus ocellatus, bei welchem aber die Seitenlappen eher dorsal liegen,
und der Anabantid Trichogaster trifasciatus, bei welchem die zwei Aste
des Cavum cranii sehr eng sind.
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Beim Pomacentrid Heliastes chromis sind die Seitenlappen dicker
als der Ventralsack und ihre Molekularschicht noch einmal gefaltet : die
Seitenlappen entsprechen also auch dem Supradorsalsack. Bei Serranus
hepatus sind die Seitenlappen etwas kiirzer als der Ventralsack und eher
dorsal gelegen ; bei Pempheris tragula und beim Maenid Spicara smaris
flexuosa sind sie dagegen linger, dicker und seitlich gelegen. Bei Therapon
jarbua (Abb. 37) sind die Seitenlappen kiirzer und breiter als der Ven-
tralsack ; sie entsprechen auch dem Supradorsalsack.

Bei Scomber scombrus (Abb. 38, 39) und beim Carangid Trachurus
mediterraneus (Abb. 40) sind die Seitenlappen linger und dicker als der
Ventralsack. Bei der Chaetodontidart Holacanthus lamarchi sind die Seiten-
lappen besonders groB, etwa drei mal dicker als der Ventralsack, und
viel ldnger.

Beim Sparid Boops boops (Abb. 41, 42) ist der Ventralsack kurz,
die Seitenlappen sehr groB, mit stark gefalteter Molekularschicht ; diese
bildet noch zwei Sicke, oberhalb des dorsalen Sackes : den Supradorsal-
sack und noch einen, den wir s»Hyperdorsalsack” nennen. Von diesen
Siacken reicht nur der hyperdorsale bis zum hinteren Ende der Valvula,

Bei Zanclus canescens (Abb. 43) sind die Seitenlappen linger und
dicker als der Ventralsack. Die Kornersubstanz dringt zwischen die direkte

und die reflexe Molekularschicht tief ein und reduziert den R. ventralis

cavi cranit stark. Das Velum anticum, welches den R. dorsalis vom Mittel-
hirnventrikel trennt, ist dicker als bei den anderen Valvulen des Caran-
gidtypus.

Das Aussehen der Valvulen dieses Typus hat schon Malme be-
schrieben, welcher den Begriff »Carangidtypus” festlegte. Er betrachtete
aber nur die Valvulen mit langen Seitenlappen als zu diesem Typus
gehorig ; die Valvulen mit kurzen, nur auf der hinteren Hiilfte des Ven-
tralsackes liegenden Seitenlappen (z.B. die vom Esox) nannte er dagegen
»Valvulae quadrigeminae”. Unser mikroskopisches Studium zeigte aber,
wie wir schon sahen, da die Seitenlappen solcher Valvulen &hnlich gebaut
sind wie die des Trachurus usw.

Der Carangidtypus entstammt entweder dem Gadid- oder dem
Salmonidtypus ; ontogenetisch entwickelt er sich aus dem Gadidtypus.

7. Der Centrarchidtypus. Dieser Typus, den ich bei den Belonidae,
Cepolidae, Cichlidae, Centrarchidae und Mugilidae fand, kann, wie der
Carangidtypus, vom Salmonidtypus abgeleitet werden und zwar durch
die Spaltung des Dorsalsackes in zwei Seitenlappen. In den Seitenlappen
hat aber die Molekularschicht die Form eines Halbmondes (oder eines V)
dessen Offnung gegen die Seiten der Valvula zu und etwas ventral gerichtet
ist (Abb. 47, 48, 50), wihrend beim Carangidtypus diese Offnung dorsal
und sagittal ist. Der R. dorsalis cavi cranii liegt im Innern dieses Halb-
mondes und ist darum tief ; beim Carangidtypus liegt er dagegen an der
Oberfldche und ist vom Mittelhirnventrikel nur durch ein diinnes Velum
anticum getrennt. Der Centrarchidtypus ist an Kornersubstanz immer
reichhaltiger und diese umschlieB8t im allgemeinen die Seitenlappen ginz-
lich. Wie beim Carangidtypus, kénnen die Seitenlappen auch aus dem
Supradorsalsack gebildet sein.

b

Abb. 30 — 39. — 30. Chlorophthalmus agassizi, sagittaler Lingsschnitt durch die Valvula ;.

s. 1’.' = D(?r innerer Sack ; r. a. c. cr. — ramus anterior capi cranii; r.s. c. er. = ramus superior
cavi crami'. — 31. Chlorophthalmus agassizi, Querschnitt durch die Valvula. — 32, Chloropthal-
mus agassizi, hinterer Querschnitt durch die Valvula. — 33. Myripristis mundjar, Léngsschnitt
durch die Valvula; s. i, I, — der 2. innere Sack. — 34. Esor lucius, Querschnitt durch die
Val'vula; Ll = Seitenlappen. — 35, Apogon imberbis, Querschnitt durch die Valvula. — 36.
Trigla aspera, Querschnitt durch die Valvula. — 37. Therapon jarbua, Querschnitt durch die

Valvula. — 38 und 39. Scomber scombrus, Querschnitte durch die Valvula in verschiedenen.

Lagen.
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Ontogenetisch entwickelt sich dieser Typus aus dem Gadidtypus;
bei Jungfischen besteht die Valvula nur aus dem Ventralsack; spater
entstehen, rechts und links, je eine Ausstiillpung des Cavum cranis (B. ven-
tralis), welche den Molekularstoff verdringen und so entstehen die Sei-
tenlappen.

Dieser Typus ist ziemlich verinderlich. Bei Belone belone (Abb.
44, 45) sind die Seitenlappen kurz, umfassen aber auch den Suprador-
calsack. Der R. ventralis cavi craniiist waagerecht, K. dorsalis und R. supra-
dorsalis tast senkrecht. Die zwei Hélften des Supradorsalsackes sind sehr
seitlich gelegen. Zwischen die drei Sicke dringt die Kornersubstanz, jedoch
kein Divertikel des Mittelhirnventrikels.

Bei Cepola rubescens (Abb. 46, 47) fehlen die Supradorsalsicke.
Die Seitenlappen sind waagerecht und decken mehr als eine Hilfte des
Ventralsackes. Dieser Sack ist dazu geneigt sich vorne in drei Teile zu
verzweigen (Abb. 46). Es gibt einen breiten und langen R. posterior
cavi cranit. .

Beim Centrarchid Lepomis gibbosus (Abb. 48, 49, 50) verfolgte ich
die Entwicklung der Valvula. Bei einem J ungfisch (Hirnbreite : 2,5 mm)
bestand die Valvula nur aus dem Ventralsack; die einzige Andeutung
von Seitenlappen war eine Verdickung des reflexen molekuldren Blatt-
chens, in welches zwei kurze Aste des Cavum cranii eindrangen — erste
Andeutung von R. dorsalis (Abb. 48). Bei einem anderen, gleichgrofen
Jungfisch, war das reflexe molekulare Blittchen schon von dem der
Seitenlappen durch eine Kornerschicht getrennt. Bei Erwachsenen (Abb.
49, 50) sind die Seitenlappen gut entwickelt, decken etwas mehr als die
‘hintere Hilfte des Ventralsackes und sind breiter als dieser. In den Seiten-
lappen sind auch kurze und sehr seitlich gelegene Supradorsalsicke (Abb.
50) vorhanden.

Beim Cichlid Pterophyllum scalare bestehen die Seitenlappen nur
aus dem Dorsalsack ; sie sind gleich lang wie der Ventralsack und mit
diesem in ihrer ganzen Linge verwachsen.

Auch bei den Mugiliden gibt es den Centrarchidtypus, aber mit
einigen Besonderheiten. Bei dieser Tamilie verfolgte fich die Entwicklung
der Valvula. Bei einem 46 mm langen M. cephalus-Jungfisch bestand die
Valvula nur aus dem Ventralsack ; die Kornerschicht war, dorso-lateral,
stark verdickt, in Form von zwei seitlichen Hoérnern. Das reflexe Mole-
kularblittchen war, im hinteren Teil, stark verbreitert (Abb. 51). Die
seitlichen Horner bestanden zum groBten Teil, innerlich, aus diesem ver-
breiterten Molekularblittchen, welches die einzige Andeutung der Seiten-
lappen war. Bei einem groBeren M. auratus haben die Seitenlappen
dasselbe Aussehen wie bei erwachsenen Belone (vgl. Abb. 52 mit Abb. 43).
SchlieBlich, erreichen die Seitenlappen bei einem erwachsenen M. cephalus,
das vordere Ende der Valvula ; in dieser Gegend sind sie vom Ventralsack
entfernt. Tm vorderen Teil der Valvula ist die Molekularschicht der
Seitenlappen und der R. dors. cavi cranii tief gelegen (Abb. 53); im
hinteren Teil, fehlt die Kornerschicht auf der Dorsalfliche der Seitenlappen,
der R. dorsalis ndhert sich allmahlich der oberen Fliche der Valvula, bis
er vom Mittelhirnventrikel nur durch ein diinnes Velum anticum getrennt

Abb. 40 — 50. — 40. Trachurus mediterr : i '
) . ¢ aneus, Querschnitt durch die Valvula, —
ﬁ?ﬁtl:fgfs(lxgﬁs, 4%1)1ersc311§11t1; dulrch die Valvula, in einer vorderen Lage (Abb. 41)ll 3;1d i‘ril1 eililrgrl'
. . — 43. Zanclus canescens , Querschnitt durch die Valvul
belone, parasagittaler Lingsschnitt durch di S i el
: s ie Valvula. — 45. Belone bel i
die Valvula. — 46. Cepola rubescens i a A AN
¢ , parasagittaler Lingsschnitt durch die Val
Gepola rubescens, Querschnitt durch die V: i 3 oliitelizal s
! . alvula. — 48. Lepomis gibbosus, Jungfisch -
schnitt durch die Valvula. — 49 I:Ind 50. Lepomis gibbosus, ausgewachsener }:?‘isch. g(f)uer;clngtre
durch die Valvula, in verschiedenen Lagen.

8 —c17
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bleibt, wie beim Carangidtypus. Ein anderes Merkmal der Valvula der
Mugiliden ist das Vorhandensein eines R. posterior cavi cramii.

Der Centrarchidtypus unterscheidet sich vom Carangid besonders
durch die tiefe Lage des Cavum cranii r. dorsalis, was z.T. durch die
groBe Dicke der Kornerschicht verursacht wird. Diese Tatsache gibt
diesen zwei Typen ein ganz anderes Aussehen (vgl. Abb. 45, 47, 50 usw.
mit Abb. 36, 37 usw.). Die Valvula von Mugil verbindet beide Typen :
bei Jungen (und bei Erwachsenen im vorderen Teil der Valvula) ist der
R. dorsalis tief gelegen ; im hinteren Teil tritt er an die Oberfldche, wie
beim Carangidtypus. Dieses wire ein Anzeichen, daBl der Centrarchid-
typus primitiver wére.

Das Aussehen der Valvulen dieses Typus variiert. Wenn die Seiten-
lappen kurz und dorsal gelegen sind, hat die Valvula den Anschein einer
Salmonidvalvula ; solche Valvulen hitte G. O. Malme als ,,Valvulae
quadrigeminae’ betrachtet. Die Valvula vom Mugil bezeichnete er dagegen
als einen Ubergang vom ,,Quadrigemin” - zum Carangidtypus und eine
Valvula vom erwachsenen Mugil oder vom Pterophilum wéire von ihm
als eine Carangidvalvula betrachtet worden.

Die sechs letztbeschriebenen Typen haben etwas gemeinsames :
sie sind aus dem Gadidtypus, durch die Verldngerung und Verfaltung
des reflexen Blattchens entstanden.

8. Der Oyprinidiypus. Diesen Typus fand ich bei den Cyprinidac
und Oobitidae. G. O. Malme nennt ihn ,,Abramidtypus’. Er entstammt
einem primitiven oder regressiven Stadium des Gadidtypus, mit einem
verdickten direkten Blittchen, einem diinnen reflexen Blattchen und
einem dorsal gelegenen Cavum cranii. Beim Cyprinidtypus ist das direkte
Blattechen sehr dick, fast rund im Durchschnitt; seine seitlichen und,
z. T., seine ventrale Fliche sind von Kornersubstanz bedeckt. Das.
reflexe Bliattchen wird, im Sagittalplan, zu einem diinnen Velum anticum ;
seitlich ist dieses Blittchen dagegen sehr dick und diese Seitenteile sind
nicht mehr dorsal gelegen, sondern auf den Seiten des direkten Blitt-
chens abgeglitten. Das Cavum cranii hat einen Hauptstamm zwischen dem
direkten Blattchen und dem Velum anticum und zwei Aste zwischen dem
ersten und den Seitenteilen (Abb. 56). Dieses Aussehen erinnert an den
Carangidtypus. Dies ist aber nur eine duBerliche Ahnlichkeit, da die
ganze Cyprinidvalvula nur mit dem Ventralsack der Carangidvalvula
homolog ist. V. Franz [6] nennt ,,Lobi laterales valvulae” sowohl die
Seitenlappen der Carangidvalvula, wie auch die Seitenteile der Cyprinid-
valvula. In einer anderen Arbeit, [8] nennt er dagegen die letztgenannten
,,Seitenteile’”. Diesen Namen (Partes laterales valvulae) wahle ich auch.

Das direkte Blattchen, einfache Fortsetzung des Kleinhirnkorpers.
(Abb. 54), ist unter das Kleinhirn gedréngt ; in dieser Weise entsteht ein
R. posterior cavi cranii. Im hinteren Teil der Valvula ist ihre Molekular-
schicht schwach gewellt. Die Seitenteile sind seitlich und ventral von
Korner-, dorsal und medial von Molekularsubstanz gebildet. Sie sind mitein-
ander mittels eines Velum anticum verbunden, welches oberhalb des.
direkten Bldttchens gelegen ist (Abb. 57). Das Cavum cranii ist im vor-
deren Teil der Valvula breit, im iibrigen dagegen eng. :

Abb.. 51 — 59. — 51. Mugil cephalus, Jungfisch, Querschnitt durch die Valvula. — 592
Mugil auralus, nicht ganz ausgewachsener Fisch, Querschnitt durch die Valvula. — 53. Mu, ;l
cep{zalus, ausgewachsener Fisch, Querschnitt durch die Valvula. — 54. Leuciscus c'ephalugs
sgglttaler Sch_nitt durch die Valvula. — 55 und 56. Leuciscus cephalus, Querschnitte durch,
die Valvula, in einer vorderen Lage (Abb. 55) und in einer hinteren (Abb. 56); p.Lv. =
part'es laterales  valvulae. — 57. Querschnitt durch die Valvula eines Characini,deli .—'58
Amiurus nebulosus, Querschnitt durch die Valvula. — 59. Silurus glanis, Querschnitt' durch.
die Valvula.
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Dieser Valvulatypus variiert mit den verschiedenen Arten wenig ;
bei einigen ist die Valvula breiter, bei anderen hoher usw. Auch die GroSe-
verhiltnisse zwischen dem direkten Blittchen und den Seitenteilen vari-
ieren. Ich studierte diese Variation beil4 Cypriniden und 2 Cobitiden. Die
groBte Entwicklung erreicht die Valvula beim Cobitid Nemachilus barba-
tulus, bei welcher Art das direkte Blattchen den grofBten Teil der Valvula
bildet (bei Barbus barbus, der eine dhnliche Lebensweise wie Nemachilus
hat, sind dagegen die Seitenteile die grofBeren).

Das Aussehen dieser Valvula ist folgendes : ein Mittelteil, der vorne
zwei nach hinten gerichtete Horner hat (d.h. die Seitenteile). Dieses Ausse-
hen beschrieb schon G. O. Malme. Nach V. Franz [7] besitzen auch die
Mormyriden eine Valvula des Cyprinidtypus, mit sehr groflen Seiten-
teilen.

Eine zwischen dem Gadid- und dem Cyprinidtypus stehende Valvula,
fand. ich bei einer unbestimmbaren Characinidart. Die Valvula dieses
Fisches ist, im vorderen Teil, wie eine typische, breite Gadidvalvula
gebaut, mit abgerundeten Seitenflichen; die Molekularschicht ist im
reflexen Blittchen viel breiter als im direkten ; im direkten ist sie aber
hoher. Das Cavum cranii ist breit, jedoch niedrig. Gegen die Mitte und
den hinteren Teil der Valvula zu (Abb. 57) wird das reflexe Blattchen
immer breiter und dinner, das direkte (die Molekularschicht) hoher und
die Kornersubstanz ist dazu geneigt, auch die Dorsalseite dieses Blatt-
chens zu bedecken. Im hinteren Teil ist diese Valvula dem Cyprinidtypus
sehr dhnlich. :

Der Cyprinidtypus ist auch aus dem Gadidtypus durch die Ver-
groBerung der Valvula entstanden. Diese VergroBerung besteht nicht, wie
bei den iibrigen 6 Typen, aus der Verlingerung und Verfaltung des reflexen
Blattchens, sondern aus der Verdickung des direkten Blattchens und dem
Abgleiten der Seitenteile auf dessen Seiten.

9. Der Silwridtypus. Diesen Typus fand ich bei den Siluridae,
Amiuridae und Callichthydae ; sicherlich kommt er auch bei den tibrigen
Siluroidea vor. BEr entstammt dem Gadidtypus durch Vereinfachung, u.
zw. durch Reduktion des reflexen Bléattchens. Hine solche Reduktion
gibt es auch bei einigen Valvulen vom Gadidtypus (vor allem bei Ura-
noscopus und Lepadogaster). Beim Siluridtypus verschwindet das Reflex-
blattchen génzlich, was darum moglich ist, weil bei den Siluroiden die
Lobi optici seitlich verdrangt sind. Die Valvula (bzw. das direkte Blitt-
chen) ist die vordere Fortsetzung des Xleinhirnkorpers; seitlich setzt
sich die Valvula mit dem Zorus longitudinalis fort und, mittels diesem,
mit dem ZTectum opticum.

Bei Amiurus nebulosus (Abb. 58) ist die Valvula eine breite Platte,
die aus einer ventralen Korner- und einer dorsalen Molekularschicht
besteht. Die ventrale Einbuchtung ist tief und breit. Bei Silurus glanis
(Abb. 59) ist die Valvula kleiner, enger aber hoher; ihre Oberfliche ist
schwach eingebuchtet, die ventrale Flache fast waagerecht. Sehr dhnlich ist
die Valvula des Callichthys cataphractus.

Das allgemeine Aussehen der Valvula sieht man in den Abb. 60
(iuBere Morphologie) und 61 (im Durchschnitt).
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Wahrscheinlich gehoren die Valvulen der meisten Teleosteer-

fa,mil.i(.an zu diesen neun Typen ; moglicherweise gibt es aber unter den 388
Familien [4] noch andere Typen von Valvulen.

*

~_Das vergleichende Studium der Valvula zeigt auch, daB die Valvula
bei Jungfischen einfacher und kleiner als bei Krwachsenen ist. Diese
Tatsache bemerkte schon V. Franz (bei Salmo fario, Clupea, Pleuronectes) ;

Bulbus olfactorivs ()

Vorderhirn — gg

Querschnitf durch
den Lobus ophieus

Raum der

- Lobi gptici —
Valvula

Corpus cerebelli

Abb. 60. — Teleosteerhirn,
dorsal gesehen; die Lobi
optici ‘sind seziert um die
Valvula cerebelli zu zeigen.

Reflexes Blalfchen }Va’ L
Direktes Blafichen e
Valvirla cerebelli

+ Bulbus
_ rachidianys

Cavum crann.

Lobus opticus
Vorderhirn
Bulbus /s
Y olfackivus )XV
Bulbus rachidianus i

Labus inferior

Abb. 61. — Schematischer sagittaler Quer-
schnitt durch ein Teleosteerhirn mit einer
Gadidtypus Valvula.

ich fand dieses bei Esow, Acerina, Mugil und Lepomis. Die Verfaltung
der Valvulawénde wihrend des aktiven Lebens der Fische zeigt uns, daf
die Valvula wichst. Man kann sich fragen, ob dieses Wachstum auch
mit einer Vermehrung der Zellen verbunden ist.

II. FEINERE STRUKTUR. NERVENVERBINDUNGEN
UND FUNKTIONELLE BEDEUTUNG DER VALVULA

: A Schaper [14], V. Franz [6] und A. Kappers [10] studierten
die Histologie des Kleinhirnes und der Valvula bei den Knochenfischen und
beschrieben die Zelltypen. Mit diesen Zelltypen habe ich mich nicht befaBt,
konnte aber die groBen Zellen erkennen (ohne die Purkinje-Zellen und
die grofien Verbindungszellen von einander zu unterscheiden); ich wollte
priifen, ob diese grofien Zellen iiberall an der Grenze der zwei Schichten
vorhanden sind.

Beim Gadidtypus, sind sie zwischen den zwei Schichten eingeordnet,
etwas zahlreicher an der dorsalen und ventralen Oberfliche, spirlicher
an den Seitenflichen. Bei Callionymus und den anderen Gattungen mit
einer zum direkten Blittchen zuriickgegangenen Valvula sind, selbstver-
standlich, diese Zellen nur auf der ventralen Seite vorhanden. Sie sind
bei Lota, Cottus, Solea, Pleuronectes zahlreich, bei Gobius und inshesondere
bei Ophidium spérlicher. Beim Clupeidtypus sind sie auf der Dorsalseite
des reflexen molekuliren Blittchens sowie auf der Ventralseite des direkten
Blattchens zahlreich; weniger zahlreich sind sie auf den Seiten; zwi-
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schen der Molekularschicht und der Kornersubstanz, welche in das Ga/qum
cranii eingedrungen ist, fehlen sie ganz. Beim Cyprinidtypus sind diese
Zellen verhéltnismadBig selten, etwas zahlreicher auf der Ventralseite.
Beim Salmonidtypus sind sie auf der dorsalen und ventmlen Flache beider
Sicke reichlich vertreten; bei Salmo sind sie aber im Suprg_mdox_‘sa,lga,qk
seltener. Beim Centrarchid- und Carangidtypus sind sie vex:haltr'usmaﬁlg
seltener als beim Salmonidtypus. Am héufigsten kommen sie bei Ammo-
dytes und Chlorophthalmus vor. Trotz der starken Verfaltung der Valvula
der letzten Art, ist die Seite ihrer Molekularschicht, welche vom Mittelhirn-
ventrikel begrenzt ist, immer mit zahlreichen groBen Zellen versehen.
Bei den meisten Valvulen fehlt die Kornerschicht auf der dorsalen Fléche,
manchmal auch auf der ventralen; trotzdem, gibt es au_ch in diesen
Fillen eine Schicht groBer Zellen zwischen der Molekularschicht und dem
Mittelhirnventrikel. Wahrscheinlich sind diese Zellen zwischen der Mole-
kularschicht und der transitorischen oberfléchlichen Kornerschicht ent-
standen, welche bei den Larven x;orkommt und bei Erwachsenen ver-
] indet (A. Schaper, V. Franz). :
bchwn]l)die g(roBen Zell)ler’l sind also bei stark verfalteten Valvulen zahlrei-
cher, was ein Beweis ist, dal die Verfaltung der Valvula mit der Zunahme
i dtigkeit eng verbunden ist.
i Vr%ai,e g{f Fra;ng [6] zeigte, dringen ins Kleinhirn der 'Teleosteer' 8
Nervenfaserbiindel ein, wovon jedes verschiedenartige Reizungen mit-
bringt. Rin Abschnitt eines einzigen Biindels (Tractus tegmento-cere-
bellaris) dringt in die Valvula. Dieses Biindel soll Geschmacksreizungen
hervorrufen und Franz erklirt die starke Entwicklung der Va}}vula der
Cypriniden, besonders ihrer Seitenteile (von Franz ,,Lobi laterales”genannt)
durch die grofle Entwicklung des Gresehma,cksm_nes. W. AdthOp [1] fand
bei Gadus noch ein Biindel ( 1'r. lateralis-cerebellaris), welches in die Valvula
eintritt und A. Kappers ein drittes — 7'r. tecto-cerebellaris — welches
i Reizungen hervorruft. .
Optlscﬁﬁl fand i?ien T'r. tegmento-cerebellaris bei allen Valvulen; beim
Salmonidtypus (und bei den von diesem abstammenden _Typen) dringt
dieses Biindel in den ventralen wie in den dorsalen Sack ein. Aussgrdem
beobachtete ich zahlreiche Fasern, die den Kleinhirnkérper mit der
Valvula verbinden ; sie entspringen dem vorderen j?ell des Klemhu’_pes
und dringen in den Dorsalteil der Valvula, demnach in das reflexe Blatt-
chen oder in den Dorsalsack (Abb. 14). Bei einigen Priparaten ist dieses
Biindel vom Tr. tegmento-cerebellaris leicht zu unterscheiden, da es weiter
dorsal liegt. Ich glaube, dal diese Fasern ihren Ursprung im Kleinhirn
haben und zur Valvula hiniiberleiten. Diese Fasern sind bei Salmo beson-
ders zahlreich (Abb. 14: Tr. cerebello-valvularis), konnen aber auch bei
vielen anderen Gattungen beobachtet werden. Bei Nemachilus ist dieses
Biindel schwach entwickelt (der T'r. tegmento-valvularis dagegen sehr stark).
Bei Tetrodon beobachtete ich auch Fasern, die aus dem Tect_um
opticum in die Valvula eindringen, also den I'r. tecto-cerebellaris. Diese
Fasern dringen in die Valvula durch das Mittelhirnventrikel. :
Diese vielfachen Verbindungen zeigen, daBl man die Valvula nicht
als ein ausschlieBlich ternires oder quaternires Geschmackszentrum
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betrachten soll. Sie empfingt auch Fasern aus dem Nervus lateralis und aus
dem Tectum opticum, hat Beziehungen auch mit dem Kleinhirnkorper.
Das Kleinhirn der Knochenfische ist ein Koordinativzentrum (V. Franz) ;
ich glaube, daB das Kleinhirn seine koordinierende Funktion z.T. der
Valvula iibertragt.

Unter den Cypriniden ist bei den grundbewohnenden Arten, die
einen gewaltigen Geschmackssinn und groBe Fazialis-und Vagus-Nuclei
besitzen (Barbus, Nemachilus) die Valvula groBer, bei gut schwimmenden
Arten (z. B. Pelecus) jedoch schwicher. Die Cyprinidvalvula, bei welcher das
direkte Blattchen besonders entwickelt ist, ist also eher ein Geschmacks-
zentrum. Die Valvulen mit verlingertem und verfaltetem reflexen
Blittchen sind dagegen bei gut schwimmenden Arten und Familien (Scom-
ber, Trachurus, Salmo) starker und kleiner bei benthalen Formen (M ullus
usw.), die einen stéirkeren Geschmackssinn besitzen. Solche Valvulen sind
also in erster Linie koordinative Organe, um so mehr als bei ihnen das
Biindel, welches das Kleinhirn mit der Valvula verbindet und die Schicht
mit groBen Zellen, am stéirksten entwickelt sind.

ITI. DIE PHYLOGENIE DER VALVULA UND IHRE PROBLEME

Die verschiedenen Valvulatypen kénnen vom Gadidtypus abgeleitet
werden ; man kann also annehmen, daB sie von diesem abstammen, der
Siluridtypus durch Vereinfachung, die iibrigen durch Zunahme des Volu-
mens. Natiirlich, wenn wir sagen, daB diese Typen vom Gadidtypus
abstammen, wollen wir nicht behaupten, daB die Salmoniden, Clupeiden
usw. von den Gadiden abstammen, sondern daB die Vorfahren dieser
Familien eine einfache Valvula, vom Gadidtypus, besaBen.

Die 9 Typen konnen in der auf Seite 120 schematisch dargestellten
Weise abgeleitet werden :

Wir miissen nun feststellen, in welchem MaBe diese rein morpholo-
gische ,,Phylogenie” der realen Phylogenie entspricht.

Den Gadidtypus findet man bei verschiedenen Fischgruppen ; da er
der primitivste ist, darf man keine nitheren phyletischen Beziehungen
zwischen diesen Gruppen annehmen.

- Den Oyprinidtypus fand ich bei zwei nahe verwandten Familien :
die Cypriniden und die Cobitiden. Das Characinidstadium stellt den
Ubergang zum Cyprinidtypus dar. Die Characiniden sind mit den Cypri-
noiden verwandt und primitiver. Die Abstammung der Cyprinidvalvula
mittels des Characinidstadiums entspricht also der tatsschlichen Phylo-
genie : die Characiniden sind keine Vorfahren der Cyprinoiden, sind aber
den gemeinsamen Vorfahren der Cyprinoiden und Characiniden nahe geblie-
ben. Die Mormyriden besitzen nach V. Franz [7] eine nach dem Cyprinid-
typus gebaute aber kompliziertere Valvula. Die Mormyriden bilden eine
besondere Ordnung, die den Ostariophysi (zu welcher die Cyprinoiden und.
Characinoiden gehoren) nahe steht. Schon beim gemeinsamen Vorfahren
dieser zwei Ordnungen hatte die Valvula wahrscheinlich die N eigung,
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sich zum Cyprinidtypus zu entwickeln ; bei beiden Ordnungen ist die
Entwicklung parallel gegangen. 2
Der S%ml')idtypus kommt bei drei zu derselben Unterordnung geho-
renden Familien vor; er ist also monophyletisch. Ubergangsstadien zum
Siluridtypus gibt es bei den Callionymiden, Gobiesociden usw., aber keine

Der CARANGIDTYPUS Der CENTRARCHIDTYPUS:

Der SALMONIDTYPUS

Der CLUPEIDTYPUS
Der HOLOCENTRIDTYPUS
Der AMMODITIDTYPUS
Der CYPRINIDTYPUS

Das Plevranectes-Stadium Das Solea-Stadium

Das Characinid-Stadium

=~Der GADIDTYPUS
Das Uranoscopus-Stadium
Das Callionymus - Stadium

Das Lepadogaster-Stadium

/

Der SILURIDTYPUS

von diesen Familien ist mit den Siluroiden verwandt. Die Unterordnungen
dgxl'1 Siluroiden, Characinoiden und Cypripoiden gehdren zur Ordnung der
Ostariophysi. Obwohl ich sie als verschiedene Typen betrachte, haben
die Cyprinid- und Siluridtypen etwas gemeinsames : die Verdickung des
direkten Blittchens und die Reduktion dqs reflexen. Dieses Merkmal
war wahrscheinlich schon bei ihrem gemeinsamen Al}nen vorhanden.

Die Salmonid-, Carangid-und Centrarchidtypen sind miteinander
verwandt und die zwei letzteren stammen vom ersteren ab. Ieh fand
sie bei 31 Familien aus den Ordnungen M alacopterygii (=-0’_lupe'oformes)
Synenthognathi, Percesoces, Ophiocephaliformes, Plectognathi, Heteroso-
mate und Acanthopterygii (———Perci]‘m*mes).. Nach L. S. Berg [4] sind. alle
diese Ordnungen miteinander und mit einigen anderen Ordnungen ver-
wandt. Wahrscheinlich ist der gemeinsame Stamm dieser drei Typen mono-
phyletisch; jeder dieser drei Typen ist aber polyphyletisch, da nahe
verwandte Familien einige Salmonid-, einige Carangid- oder .Centra.rchldf
valvulen besitzen und umgekehrt, kommt jeder dieser drei Typen bei
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Familien vor, die miteinander nicht besonders nahe verwandt sind. Binige
Familien aus diesen Ordnungen besitzen eine einfache. Gadidvalvula.
Wahrscheinlich, handelt es sich um .eine sekundire Regression (bzw. um
Neotenie), weil alle diese Familien (Blenniidae, Cottidae, Gobiidae usw.)
benthonisch -sind und ich zeigte, daB die Valvulen des Salmonidtypus
(und der Typen die von diesem abstammen) sich besonders bei pelagischen
und gut schwimmenden Formen entwickeln.

Die Ammodytid- und Clupeidtypen sind monophyletisch, der Holo-
centridtypus dagegen polyphyletisch.

Diese sechs Typen haben einen gemeinsamen Zug : das reflexe Blitt-

chen verlingert und verfaltet sich. Diese Typen kommen bei mehr oder

minder verwandten Familien und Ordnungen vor ; die Neigung zur Verlin-
gerung und Verfaltung des reflexen Blittchens war wahrscheinlich schon
bei ihrem gemeinsamen Ahnen vorhanden.

Auf Grund der Kenntnisse iiber die Phylogenie der Knochenfische,

scheint die Phylogenie der Valvula die folgende gewesen zu sein : die
altesten Knochenfische hatten eine einfache Gadidvalvula ; bei einigen

unabhéngigen Ordnungen ist die Valvula in diesem Stadium geblieben..

Beim gemeinsamen Stamm der Ostariophysi und Mormyriden, entwickelte
sich die Valvula durch die Verdickung des direkten Blittchens (und

z.T. der Seitenteile des reflexen) ; auf diese Weise ist der Cyprinid- und.

der Siluridtypus entstanden. Die Evolution dieser Valvulen wurde mit
der Zunahme der Bedeutung des Geschmacksinnes verbunden. Beim
gemeinsamen Stamm der M alacopterygii, Acanthopterygii und verwand-
ten Ordnungen, bemerkt man dagegen die Neigung zur Verlingerung
und Verfaltung des reflexen Bléttchens, in Verbindung mit der Hervor-
hebung des pelagischen Lebens und der koordinierenden Tétigkeit der Val-
vula. So entstanden der Clupeid-, Salmonid-, Carangid-, Centrarchid-,
Ammodytid- und Holocentridtypus. Bei einigen benthonischen Familien

aus diesem Stamm (Blenniiden, Gobiiden usw.)ist die Valvula, durch neote-

nische Regression, zum einfachen Gadidtypus zuriickgekehrt.
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M itgeteill den 23. Februar 1956

CONTRIBUTION A LA DESCRIPTION DU CRANE
DE MONACHUS MONACHUS HERM., LE PHOQUE
DE LA MER NOIRE

PAR

G. V. MARCOCI ¢t M. POPA

 La présence dans la mer Noire de cette espéce en voie de dispari-
tion'du fait des conditions défavorables de vie, et les maigres données que
Pon trouve dans la bibliographie, justifient & tous les points de vue ’uti-
lité de la description de cet animal.

Dans ce travail, nous avons étudié le crdne d’une femelle (fig. 1)
de Monachus monachus Herm., existant au Musée d’Histoire Naturelle
« Grigore Antipa » de Bucarest.

L’initiative de cette étude appartient au ‘d* Mihai Bicescu, et notre
travail a été exécuté grice 4 ’appui du professeur G. Th. Dorneseu. Nous
leur présentons ici nos vifs remerciements. :

Les publications consultées ne nous ont fourni aucune description
compléte du crane de Monachus monachus Herm.

La présente description a été faite en tenant compte des ouvrages
d’Alfred Kiihn [14]et de Max Weber [17] concernant le schéma général de
la constitution du criane des mammiféres, du livre de M. D: Avtokratov [1]

ol est présenté le crane du cheval, ainsi que de Pouvrage de A. N. Bobrinski,

A. B. Kouznetzov et P. A. Kouziakine [4] qui fournissent un dessin
représentant le crane de Phoca groenlandica ainsi que les schémas de la
région nasale d’Odobaenus rosmarus L., d’Bumetopias jubata Cuv. et de
Monachus monachus Herm.

En possession d’un crdne de Monachus monachus Herm., A. Troitzky
[16] donne, dans un ouvrage récent, la longueur condylo-basale de ce crane,
maig il en fournit une description incompléte.

Nous avons trouvé, dans d’autres ouvrages ([3] et [12]), des schémas
du crine de Monachus monachus Herm. dépourvus de toute description.
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Noug avons également découvert dans certains ouvrages — (21,
(51, [61, [71, [3], [9], [10], [11], [13], [15] et [18] — des observations
relatives & la morphologie externe et & la biologie, puis des considérations
zoogéographiques et des propositions pour la protection du phoque de
la mer Noire.

FFig. 1. — Crane d’un phoque femelle de la mer Noire (Monachus monachus Herm.).

Afin de systématiser les matériaux, nous avons adopté le plan de
description suivant : la face dorsale (fig. 2), la face ventrale (fig. b), la
tace latérale (fig. 7), la face caudale (fig. 8) et la mandibule (fig. 9).

La iace dorsale du crane (fig. 2 et 3) présente trois régions : rostrale,
moyenne et caudale.

La région rostrale comprend la région naso-maxillaire, délimitée du
coté caudal par un plan vertical qui passe par les extrémités rostrales des
arcades zygomatiques et par la guatritme prémolaire. Cette région a
du coté rostral un orifice nasal de forme ovale, d’environ 5 X 3,5 em, le
grand axe étant longitudinal.

Cet orifice est contourd ventralement et latéralement par le bord
vostral du prémaxillaive, doublé extérievrement par le bord rostral du
maxillaire et dorsalement par les os nasaux.

Tes conduits nasaux qui débouchent dans cet orifice sont séparés
dw vomer dont Dextrémité rostrale n’atteint pas Pextrémité rostrale de
I'ovifice nasal externe, mais se trouve % environ 3 mm de cette extrémité.

w
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Les intermaxillaires se rejoig S ig iy '

Les oignent sur la ligne mdédiane ; d’

ot o o8 dntermaxillair se. cjoig ent | ligne mddiane ; )d un coté
le Nautre de cette ligne, a une distance latérale d’environ 6 mm ot a

23 mm & Parriere du bord alvéolaire de ceux-ci, se trouve un orifice

d’environ 3 mm.

Fig. 2.—Tace dorsale du crance de Monachus monachus Herm.

_ La région moyenne est délimitée du c¢oté rostral par le plan vertical
qui passe par I'extrémité rostrale des apophyses zygomatiques maxillaires
et Dar laA q}latriéme prémolaire ; du coté candal par la face rostrale de la
boite cranienne, e latéralement par les arcades zygomatiques.

Cette région comprend une portion médiane formée par les apophyses
nasales des 08 frontaux, qui se rejoignent sur la ligne médiane, depuis leur
base jusqu’a environ 2,5 cm du bout, ol apparait entre elles un espace
dans lequel pénctrent en s’articulant en forme de coin, les os nasaux. Le
bord rostral des apophyses nasales des os frontaux est articulé avee leg




280

I1— intermaxillaire ; 2 — zygomatique; 8 — maxillaire; 4 — nasal; 8 — frontal; 9 — pariétal; 10 — apophyse zyzomatique

Fig. 3. — Face dorsale du crdne de Monachus monachus Herm.

temporale; 17 — orifice sous-orbitaire; 78 — suture occipito-pariétale ; 25 — supraoccipital.
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nasales de la maniére décrite ci-dessus ainsi qu’avec le bord caudal des
maxillaires, selon une ligne oblique dirigée du dedans au dehors et d’avant
en arriére.

Les os nasaux sont réunis sur la ligne médiane dans le prolongement;
des apophyses nasales, chacun montrant une marge rostrale qui contribue
a déterminer le contour de Dorifice nasal. Latéralement et se dirigeant

Fig. 4. — Arcade zygomatique du crane de Monachus monachus Herm.

d’avant en arriére, ils se réunissent aux bords supérieurs des prémaxillaires
et aux bords supérieurs des portions verticales des maxillaires, pénétrant
comme un coin dans ’espace situé entre les apophyses nasales des os frontaux.

Devant le bord rostral des apophyses nasales des os frontaux
se trouvent les portions verticales des maxillaires, chacune montrant, &
une distance d’environ 1 cm de la ligne de jonction des apophyses fron-
tales, en direction de I’arcade zygomatique, un tubercule préorbitaire.

Les parties latérales, ou arcades zygomatiques, sont composées des
apophyses zygomatiques maxillaires dans la portion rostrale, du zygoma-
tique dans la portion moyenne et des apophyses zygomatiques temporales
dans la portion caudale (fig. 4).

L’arcade zygomatique est formée de trois parties, & savoir : ’apophyse
zygomatique maxillaire, le zygomatique et Papophyse zygomatique tem-
porale. Du ¢6té rostral, ’apophyse zygomatique maxillaire a une forme
triangulaire et posséde un sommet prolongé du coté caudal. A sa base, sur
la face caudale, on observe un canal en forme d’entonnoir qui constitue
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le canal sous-orbitaire qui correspond, sur sa face rostrale, & Dorifice
soug-orbitaire. ]

Le bord latéral de ’apophyse zygomatique prolongée du coté caudal
est articulé latéralement avec la surface correspondante du zygomatique,
qui constitue la seconde portion de ’arcade zygomatique. La portion
-caudale de 1’arcade zygomatique se compose de ’apophyse zygomatique
temporale aplatie du coté caudal en forme de triangle.

La région caudale de la face dorsale comprend la volite cranienne.

Cette volite se compose du coté rostral des portions aplaties des
os frontaux, de forme presque ronde, soudés sur la ligne médiane. De part
et d’autre des portions aplaties des os frontaux, la région rostrale de la
vofite cranienne est formée, sur une petite surface, par des portions dor-
sales de l’alisphénoide qui complétent les bords dorsaux des orbites.

Les portions aplaties des os frontaux ainsi que les deux petites
portions des alisphénoides sont articulées du coté caudal avec les os
pariétaux, qui se joignent sur la ligne médiane, pariétaux qui constituent
la plus grande partie de la voiite du crdne. Du coté caudal, les pariétaux
se joignent aux occipitaux en formant deux crétes trés en relief, crétes
qui apparaissent comme un « V » largement ouvert du c6té caudal. Latéra-
lement, les pariétaux sont articulés aux squames temporales qui apparais-
sent sur I’ovale de la votite cranienne comme deux prolongements aplatis,
composés rostralement de la base de ’apophyse zygomatique et caudale-
ment de ’apophyse mastoide.

. La face ventrale (fig. 5 et 6) peut étre divisée en trois régions :
rostrale, moyenne et caudale.

Une région rostrale, dirigée d’avant en arriere, formée par la face
palatine des intermaxillaires et par les apophyses palatines des maxillaires
articulés du codté caudal avec les portions horizontales des os palatins.

Les intermaxillaires sont délimités a I’avant par les alvéoles des
quatre incisives, latéralement par les alvéoles des canines et du coté
caudal par les apophyses palatines des maxillaires. L’articulation avec
chacune de ces apophyses a lieu selon une ligne qui part de la premiére
prémolaire et se dirige obliquement vers la ligne médiane, jusqu’a la
hauteur de la seconde prémolaire.

Sur la face palatine des intermaxillaires, on observe un orifice situé

a environ 1 mm de la ligne médiane, en face de la premiére prémolaire.
‘Cet orifice se prolonge du coté rostral par un sillon paralléle & la ligne mé-
diane, sur une longueur d’environ 1 c¢m.
: Les apophyses palatines des maxillaires s’unissent aux intermaxil-
laires selon laligne mentionnée plus haut, et sont délimitées latéralement
par les alvéoles des prémolaires, par les molaires et par la face inférieure
des apophyses zygomatiques maxillaires. Du c6té caudal, elles s’articulent
avec le palatin selon une ligne de suture en forme d’accolade, la pointe
avant sur la ligne médiane et ’ouverture en arriére.

Sur les apophyses palatines des maxillaires on observe les détails
suivants : de chaque c6té un orifice d’une largeur de 3 mm, gituéa environ
1 cm de la ligne médiane, & hauteur de la quatrieme prémolaire. Chacun
de ces orifices se prolonge par un sillon parallele a ’arcade dentaire qui

~
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se .ter,mu}e a; haJu‘,ceu'r 'de la seconde prémolaire. De chaque coté de la ligne
gmlleu.mt lex{tr_emlte postérieure de la derniére alvéole, a environ 2 cm
e la ligne médiane, se trouvent latéralement des orific

1 mm, qui se continuent en av . :
’ ent en avant par un sillon qui n’est & ;
ui vi as tres acce
et qui a environ 1 em de longueur. 8D ntue

Fig. 5.—Face ventrale du crane de Monachus monachus Herm.

; Lq regeon moyenne va de la région maxillo-palatine jusqu’a la ligne
qui relie les ,b.ords postérieurs des cavités glénoides temporales.
Cepte région peut étre divisée en trois portions : une portion médiane
— copstfopeg par les lamelles horizontales des os palating, par le vomer
le présphénoide et le bagisphénoide et deux portions latél'aies symétriques’
— les arcades zygomatiques. :
Lal, portion médiane est la continuation de la région rostrale, étant
composee des parties horizontales des os palatins qui s’unissent d’u coté

9. — ¢ 17
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rostral aux apophyses palatines des maxillaires selon la ligne décrite
plus haut.

Les ¢6tés médians libres des portions horizontales des og palating
se rejoignent & angle aigu du coté rogtral. Ils forment ainsi un «V'y 4 ouver-
ture caudale. Les prolongements caudaux des os palating se dirigent en

groupés latéralement. :
La portion médiane est délimitée latéralement par le bord ventral
des palatins. Du c6té caudal, 1a portion médiane este formée du basisphé-
noide, soudé selon une ligne sinueuse au basioccipital (cette ligne de suture
dépasse un peu la ligne biglénoide, mais pour Punité de Ig description la
portion médiane n’est décrite que jusqu’a cette ligne de suture).
Dans P’angle latéro-caudal de 1a base du sphénoide §’inginue le sommet

une large ouverture, incomplétement partagée en deux par le vomer.
Cette ouverture représente les choanes. Du c6té dorsal comme du coté
latéral, les choanes sont formées par la base élargie du vomer et par des
Portions verticales des palatins. ]

De part et d’autre du présphénoide on observe des orifices de forme
ovale ayant chacun environ 1,8 X 1 ecm, dont le grand axe, orienté dans
le sens rostro-caudal, est également signalé pour 'ouverturc de ’orbite.
Cet orifice est délimité du coté médial par le présphénoide, du coté caudal
par Pextrémité rostrale du basisphénoide, latéralement par le bord mé-
dial du ptérigoide, et du coté rostral par le bord caudal de la portion ver-
ticale du palatin. i

Du c6té ventral les choanes se composent des portions horizontales
des palatins. La lame berpendiculaire du vomer n’arrive pas jusqu’au
plan des choanes, mais elle §’arréte du ¢oté rostral de ce plan, délimitant
en avant les choanes. . :

Les portions latérales constituent dans leur ensemble les arcades
zygomatiques. :

Llarcade zygomatique est constituée du eoté rostral par la face
ventrale de apophyse zygomatique maxillaire qui a une direction latérale
et caudale et s’articule latéralement avec le zygomatique. La face ventrale
du zygomatique constitue Parcade zygomatique sur une petite portion
commune avec la pointe de Papophyse zygomatique maxillaire, et elle
est articulée du coté caudal avec le bord rostral de la face ventrale de
Papophyse zygomatique temporale, & environ un centimétre et demi avant
la cavité glénoide.

La cavité glénoide, & direction latérale légérement orientée du coté
rostral, de I'intérieur vers Pextérieur, constitue la partie caudale de ’ar-
cade zygomatique. Les cavités glénoides ont une surface concave, semi-
cylindrique, ayant environ 4 cm de longueur sur 1,5 em de largeur et

4 ! Pinclinaison citée plus haut. La paroi caudale de la cavité glénoide est
igie0n = Reces velltrale: diterangiids anic}l.u 4 f’ﬁg;f,’ff’i,,f‘e;’.ﬁm aygomatique robuste et constitue ’apophyse postglénoide. A partir de la ligne de suture {
1 — intermaxillaire; 2 — zygomatique; 3 — apophyse palatine du' ma am}':e.: 13 — mastoide; 14 — condyle occipital ; |

wemporalo; 11 — apophygo zygomatiaus mexillaire; 17 ~ apophyse Jugulnire: 13 — mastolde; 14 — condylo oo située entre le présphénoide et lo basisphénoide, ligne qui passe par le

1 43 ; — présphénoide ;21—
15 — cavité glénoide; 19 — vomer; 20 pital; 24 — orifice carotidien postérieur.
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bord caudal des orifices de forme ovale mentionnés, la portion médiane
est constituée par le basisphénoide. Sur cet os, on observe a droite un ori-
fice d’environ 3 mm, & peine esquissé du c6té gauche.

La région caudale est délimitée du coté rostral par la ligne de suture
qui se trouve entre le basisphénoide et le basioccipital (décrite au para-
graphe précédent), parle bord rostro-médial de la bulle tympanique et
par le bord caudal de Papophyse post-glénoidale.

Cette région comprend une portion médiane formée du basiocei-
pital et délimitée latéralement par le bord médial de la bulle tympanique.
Dans le basioccipital on observe un orifice de forme ovale, d’environ
1% 0,7 em—dont le grand axe est orienté rostro-caudalement —situé 40,5 cm
avant I’incissure intercondylienne. Du c¢6té caudal, la portion médiane
st délimitée par le contour de Dincissure intercondylienne et par le
bord caudal des condyles occipitaux. Avant l'incissure condylienne et
celle des condyles occipitaux on remarque une dépression. Elle commence &
1 em & Dextérieur de lorifice de forme ovale décrit ci-dessus et elle con-
tinue sur Pexocecipital, faisant le tour du condyle ocecipital. On observe
dans cette dépression un orifice de forme ovale irréguliere, d’environ 3 mm.

Les portions latérales sont constituées de bulles tympaniques qui
ont une forme pyramidale — avec en avant le bord médial correspondant
au basisphénoide, et en arriére au basioccipital — , d’un angle rostro-
médial pourvu de quelques orifices, dont l'ouverture est dirigée en avant
et vers I'intérieur, et d’un bord rostrolatéral surlequel on observe & environ
0,5 cm un orifice de forme ovale, tandis que dans sa portion extérieure,
entre ce bord et le processus post-glénoidien, il y a quelques orifices dirigés
du coté rostral. '

Irangle latéral de la bulle tympanique fait corps avec ’apophyse
mastoide. Au-dessus de lui s’ouvre Porifice du conduit auditif externe.
Tntre le bord latéro-caudal de la bulle et le bord rostro-médial de ’apophyse
mastoide, on remargue une dépression oit débouche un orifice, irrégulier,
3 trois compartiments. Dans P’angle caudal de la bulle on observe un ori-
fice circulaire d’environ 5 mm de diamétre (Iorifice carotidien postérieur).
Ties trois bords décrits ferment la bage triangulaire de la bulle tympanique.
Sur le coté ventral, la bulle tympanique a un aspect arrondi.

L’apophyse mastoide, située & Pextérieur de la bulle tympanique,
présente latéralement une surface circulaire rugueuse, & contour irrégu-
lier. Entre Pangle caudal de la bulle tympanique, I’angle médial de 1’apo-
physe mastoide et le bord rostral de l’exoceipital, on remarque un orifice
& peu prés elliptique, ayant un angle aigu latéral d’environ 1 X0, 6 cm.

La face latérale du crane (fig. 7) présente trois régions: rostrale,
moyenne et caudale.

La région rostrale comprend la portion naso-maxillaire délimitée du
¢Oté postérieur par un plan vertical qui passe par les bords rostraux des
arcades zygomatiques et par la quatriéme prémolaire.

Cette portion est délimitée du coté dorso-rostral par 1'orifice nasal
qui est contouré par le prémaxillaire, doublée du maxillaire et des os du nez.

A la base de l’apophyse zygomatique maxillaire se trouve Vorifice
sous-orbitaire. Cet orifice s’étend en avant sur la face latérale du maxillaire
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sous la forme d’un ecanal légérement creusé, courbé vers le haut et
se terminant par quelques orifices punctiformes dont 1'un est plus large.

La région moyenne de la face latérale est délimitée du c6té rostral
par le plan vertical qui passe par le bord rostral des apophyses zygomati-
ques maxillaires et par la quatrieme prémolaire, et du coté caudal par la
face rostrale de la boite cranienne, qui comprend ’orbite et I’arcade zygo-
matique.

L’orbite, vue d’avant en arriére, est formée par la portion orbitaire
du maxillaire, qui s’articule selon une ligne sinueuse avec le bord rostral
de la face orbitaire de I’apophyse nasale du frontal, dans la partie dorsale,
et avee le bord rostral du lacrimal et du palatin dans la partie ventrale.

Sur la face orbitaire du maxillaire, & la base de ’apophyse zygoma-
tique, se trouve un canal en forme d’entonnoir, & paroi intérieure poreuse,

~dont Porifice antérieur constitue, sur la face rostrale de ’apophyse zygo-
matique, 1’orificeé sous-orbitaire.

L’orbitosphénoide se trouve au fond de lorbite et montre une
portion rostrale, de forme triangulaire, qui compléte la paroi médiale de
Porbite, et une portion caudale qui compléte la face rostrale de I’orbite,
participant & la formation de la boite cranienne. Le bord dorsal del’orbito-
sphénoide s’unit — selon une ligne concave & la partie antérieure — avec
le bord ventro-caudal de la portion orbitaire de ’apophyse nasale du fron-
tal. Le bord latéro-caudal est dirigé de haut en bas et d’avant en arriére,
g'articulant, selon une ligne sinueuse, dans la partie dorsale, avec la portion
aplatie du frontal, et avec le bord médial de alisphénoide dans la partie

ventrale. :
La moitié rostrale du bord ventral de 1’orbitosphénoide s’unit au

bord dorsal de la portion verticale du palatin, tandis que la moitié caudale -

reste libre et constitue le bord médial d’un orifice ovale. L’extrémité caudale
de ce bord est articulée avec le basisphénoide & l'intérieur de la fissure
sphénoidale. L’orbitosphénoide est perforé par l’orifice optique.
Textrémité caudale de la face orbitaire du palatin est articulée —
suivant une ligne irréguliere, oblique, dirigée d’avant en arricre et de
Pintérieur vers lextérieur — avant la fissure sphénoidale avec le bord
rostral de Dalisphénoide, et avec un petit prolongement du temporal
avant Dorifice ovale. Sous Porifice optique et avant la fissure sphénoidale
ge trouve un orifice ovale de 1,5 x 1 em — au grand axe orienté d’avant
en arriére — , situé entre le bord ventral de lorbitosphénoide, le bord
caudal de la portion verticale du palatin et le bord rostral de lalisphé-
noide (qui constitue la paroi ventrale de la fissure sphénoidale).
Trarcade zygomatique (fig. 4) se compose de trois portions inégales,
3 savoir : une portion rostrale, une portion moyenne et une portion caudale.
La portion rostrale est formée par l’apophyse zygomatique du
maxillaire. v
Elle 2 une longueur d’environ 2,5 cm et présente deux racines, sur
la face latérale du maxillaire, renfermant entre elles le canal sous-orbitaire.
La racine dorsale est articulée, suivant une ligne oblique de haut en bas
et d’avant en arriére, avec le bord ventral de la portion rostrale du zygo-
matique, doublant cette racine. :
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Les condyles occipitaux ont une longueur d’environ 3,5 cm et sont
orientés obliquement, de haut en bas et de extérieur vers lintérieur.
Dans la partie ventrale, les condyles sont réunis entre eux par une surface
articulaire, & travers lincissure intercondylienne. Le grand orifice oc-
cipital, de forme légérement elliptique, est orienté transversalement et

Fig. 8. — Face caudale du crane de Monachus monachus Herm.

mesure environ 2,5 X 2,3 em. Sur le bord dorsal du grand orifice occipital
se trouve, & une distance de 0,5 cm de la ligne médiane et de chaque coté,
un orifice d’environ 3—4 mm de diamétre.

De chacun de ces orifices part un sillon qui descend jusqu’a lorifice
condylien situé au milien du bord médial de chaque condyle.

La mandibule (fig. 9 et 10) se compose de deux arcs osseux présentant
chacun : une face dorsale munie d’alvéoles pour deux ineisives, une canine,
quatres prémolaires et une molaire. Derriére I’alvéole de la molaire, la
face dorsale s’amincit et constitue le bord dorsal de I’'apophyse coronoide.
L’apophyse coronoide est arrondie et montre du coté caudal un bord ver-
tical légérement incliné vers l’arriére. Le condyle mandibulaire a une sur-
face d’articulation et un col. La surface d’articulation a la forme d’une
moitié de cone, au sommet dirigé vers 1’extérieur; elle a une direction
légérement inclinée du dedans au dehors et se termine par le col du condyle
mandibulaire.
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La face ventrale de la mandibule présente une portion rostrale, obli-
que_de. }}a,ut en bas et d’avant en arriére. Elle commence aux aliréoles.
des incisives et constitue la ligne de suture des deux moitiés de la mandi-
bule. A partir du bord caudal de ces sutures, la face ventrale de la mandi-

Fig. 9. — Mandibule de Monachus monachus Herm.

bple dev@entl horizontale jusque vers 1’angle postérieur de la mandibule
ou elle §’infléchit, forme un angle obtus et se dirige vers le col du condylef
La face ventrale du condyle posséde un sillon paralléle au bord
ventral de la surface articulaire, sillon qui correspond au bord ventral
de l’apophyse postglénoidienne, limitant louverture de la bouche, &
environ 60°. :
La face latérale présente du coté rostral un bord arrondi qui commence

avant la canine et est continué, en bas et en arriére, par le bord ventral
de la mandibule. ;
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Sur la face latérale de la mandibule on apercoit, en face des pré-
molaires, environ 10-—12 orifices plus marqués, disposés d’une maniere
irréguliere sur deux rangées.

La face médiale présente un bord dorsal et un bord ventm} ayant
des aspects communs avec ceux relevés sur la face latérale. Du coté rostral
il y a une large surface d’articulation, l'articulation mandibulaire; du
c6té caudal, devant ’apophyse coronoide, & environ 2 em du bprd ven-
tral, on remarque un orifice ovale d’environ 4 X 7 mm, orienté dans le
sens rostro-caudal, continué par le sillon qui entoure le col du condyle
sur les faces médiale et caudale. Clest 'oritice mandibulaire.

La formale dentairve est :

12, ¢ty ety ow b
2 1 4 1

L’arcade dentaire maxillaire présente devant, les incisives ot les
canines. Les inecisives médianes sont d’un tiers plus petites que celles
latérales. Les canines sont puissamment développées, ayant une longueur
d’environ 2 cm. Latéralement sont implantées dans larcade dentaire
maxillaire les prémolaires et les molaires. Chaque prémolaire montre un
tubercule médian plus développé et deux autres tubercules, situés I'un
du cdté rostro-médial (lingnal) et Pautre du cdté latéro-candal (vestibu-
laire). Les prémolaires ont dans leur ensemble une section elliptique, le
grand axe réunissant les petits tubercules. La molaire a des dimensions
plus réduites que les prémolaires.

L’arcade dentaire mandibulaire posséde & la partie antérieure des
incigives et des canines, de méme forme et situées de la méme manicre
que sur le maxillaire. Les canines s’infléchissent en avant, vers Pextérieur.

L’aspect de larangée de dents constituée de prémolaires et de molaires
pourrait étre comparé & une lame de scie dont les dents ont subi une
torgion d’environ 43°, dirigée du debors en dedans.

Les dimensions du crdne. Vu qu’il ’agit d’un animalrare et les probabi-
lités de posséder & Pavenir un autre crine étant aléatoires, nous croyons
utile de fournir également quelques données craniométriques (voir le
tableau), données qui n’abondent pas dans les publications.

Nous avons comparé en méme temps les mensurations craniennes
de l'exemplaire de Monachus monachus Herm. faisant l'objet de la pré-
sente note, avec les données fournies par Bobrinski, Kouznetzov et Koun-
ziakine [4].
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DIE SCHUTZIMPFUNG GEGEN DIE ANSTECKENDE
AGALAKTIE DER SCHAFE UND ZIEGEN MIT LEBENDEN
KULTUREN VON CAPROMYCES AGALACTIAE

YON

I. POPOVICI

KORRESPONDIEKRENDES MITGLIED DER AKADEMIY DER RVR

M. TAGA una I. CTRSTET

Das Problem der vorbeugenden Immunisicrung gegen die anstek-
kende Agalaktie der Schafe und Ziegen hat schon seit Beginn unseres
Jahrhunderts zahlreiche Forscher beschiftigt. s wurden aber seltene
Versuche gemacht, um zu diesem Ziwecke lebende Keime zu beniitzen ;
auch fihrten diese frither zu keinen praktischen Ergebnissen.

H. Carré [2] (1912) versuchte Schafe mit lebenden Keimen, die durch
Behandlung mit Immungerum sensibilisiert wurden, antiagalaktisch zu
immunisieren, erzielte aber keine befriedigenden Ergebnisse.

I. Bridré und A. Donatien [1] stellten fest, daf die aktive Immuni-
sierung wihrend der Laktationsperiode der Schafe sehr schwierig, ja
sogar mit den bis zu dieser Zeit (1925) verwendeten Methoden, unméglich
ist.

P. Riegler und N. Stamatin [8] und N. Stamatin [9] sind der Mei-.
nung, daf die Impfung mit lebenden Kulturen im Herbst, nach der Ent-
wohnung, die Schafe gegen die Agalaktie in der nachstfolgenden ILakta-
tionsperiode schiitzen wiirde.

Das Problem der Beniitzung eines lebenden antiagalaktischen Schutz-
impfstoffes wurde bei uns im Lande vom Institut fiy Pathologie und
Tierhygiene seit dem Jahre 1951 von neuem auigenommen und im Laufe
von 5 Jahren wurde ein wichtiges Forschungs- und Beobachtungsmaterial
gesammelt, welches in der vorliegenden Arbeit besprochen wird [3], [4],
(53, [61, [71.

In der ersten Etappe unserer Forsehungen versuchten wir ecinen
passend abgeschwichten und mit immunisierenden Bigenschaften versehe-
nen Stamm von Capromyces agalactiae aufzufinden. Die Versuche zeigten,
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daB die in den letzten Jahren bei uns isolierten und im Laboratorium auf
Fleischextraktbrithe mit Serum erhaltenen Stémme von Capromyces
agalactiae, im allgemeinen eine geringere Ansteckungsfihigkeit besitzen
und bei Schafen nur selten eine mehr oder minder schwere experimentelle
Erkrankung verursachen.

Von den untersuchten Stimmen wurde jener mit der Bezeichnung
Ag. 1, der schon im Jahre 1951 isoliert wurde, auserwahlt ; dieser Stamm
erwies sich schon zu Anfang als sehr schwach pathogen fir Schafe und
Ziegen und diente spéter zur TFrzeugung des lebenden antiagalaktischen
Schutzimpfstofies.

Der Stamm Ag. T wurde im Laboratorium seit dem Jahre 1951 auf
Kiinstlichem Nahrboden ( Fleischextraktbrithe mit Serum) fortgepflanst
und bebielt im Laufe der 5 Jahre sowohl die kulturellen als auch die
pathogenen Higenschaften unverdndert bei. Der Stamm Ag. I wichst
auf Scrumnihrboden gut und gibt reiche Kulturen. Das Aussehen der
Kolonien auf festem Niahrboden blieb wihrend der 5 Jahre unverdndert
and unterscheidet sich von den erst kiirzlich isolierten Stdmmen nicht ;
die in Ileischextraktbrithe mit Serum entwickelten Stémme reduzieren
das Methylenblau energisch.

Die pathogene Fahigkeit der Stdmme Ag. I wurde seit ihrer Isolie-
rung in jedem Jahre (1951-—1956) untersucht und es wurde dabei fest-
gestellt, daB diese unverdndert blieb. GroBe Mengen von flissigen Kul-
turen (50—60 ml), die den Schafen intraperitoneal oder intrapleural ein-
geimpft wurden, erzeugten nur selten leichte und voriibergehende Augen-
verinderungen. Bei saugenden Mutterschafen ruft die subkutane oder
intramamare Impfung keine Verdnderungen des Euters oder der Milehab-
sonderung hervor. Nach der intravenosen Impfung, war bei den unter-
suchten sdugenden Mutterschafen, die Mileh 7 Tage lang keimfrei.

Bei den Lammern, denen 5—6 ml fliissiger Kulturen intravenos
eingeimpft wurden, war weder eine Lokal-, noch eine allgemeine Reak-
tion bemerkbar, aber der Keim wurde noch nach 72 Stunden p.v. im Blute
und in den Organen aufgefunden. Bei Limmern folgt auf die intraarti-
kuldre Tmpfung mit Ag. I- Kulturen gewdhnlich eine Artritis, die aber
ohne Komplikationen nach 10—15 Tagen heilt.

Die intraokulirve Impfung erzeugt bei Limmern eine Horn-Binde-
hautentziindung, welche ohne den Augapfel zu verdndern, ausheilt.

Im Jahre 1956 wurde die Unschidlichkeit des Ag. I- Stammes
von nenem untersucht und die Verbreitung sowie das Verbleiben der
eingeimpften Keime im Organismus studiert. Die auf Fleischextraktbriihe
geziichtete Kultur von Ag. I wurde unter die Haut und intravends in
Dosen von 5 ml, sowie in Dosen von 0,5 ml intrazerebral eingeimpft und
hat keinen sichtbaren Krankheitseffekt bei den so geimpiten Tieren erzeugt.

Tn der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Keimziichtungen
verschiedener Organe, von auf verschiedene Weise geimpften und nach
verschiedenen Zeitabgschnitten geschlachteten Lémmern, wiedergegeben.

Diese Versuche zeigen daf :

1. Der Ag. I-Keim sogar 15 Tage nach der subkutanen Impfung,
in den der I'mpfstelle benachbarten Lymphdriisen und manchmal selbst
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Tabelie

Der Stamm Ag. I. 1 , ’ g

])ie eingelmpfte 1 { .%
enge. Impfstelle. = ‘ I I I 5 |2 Z
Zeit der Opferung, & = ' .’—j ‘ d:) " 3= 'g’ 5
[ ‘ A== Zds 2
: { -
! \ '

o

5 ml 3 Tage subkutan \
Innscite des Schenkels T

! f ~-; =~ Geschwulst!
B R R 577477;{ 4em |

9 ml 6 Tage subkutan

EL‘}‘I 8 Tage subkutan
5_11] 10 Tage subkutan

5 ml 15 Tage subkutan

:321 8 Tage intravenis
_
0,5 ml 10 Tage intrazerehral
(géimpﬂe
Hirnhalf-| |
tey ||

an der . i ot

an o ‘;I];lggsteﬂe jv1ede1gert}1nden werden kann, dal er aber in den and
5 Dér’ZOga} n:;{ch' 3 Tagen p.v., nicht mehr nachweisbar ist e

o - .\ . R ! Dl
in der eingeiml%fte‘n H'?ll’n; "ilfo Tago nach der intrazerebralen Imptfung
Dor Sehubmems 11 nhaltte (Impfstelle) wiedergefunden wurde =
bekannt. Die mit ]%2(1281 %ltlzirglclﬁeitAgl‘{‘t% i“Slt schon seit dem Jahre 1951
; L hextraktbritheserumkultur dieges e
eimpfte s vertr wltur die ,

oo oehate verlmgen 80 15 fagon “cne. inizaarikatin
: mer virulenten Agalaktiekultur srtli .

51111 o . ' ur, ohne ort o
melneDSt-Olungen zu erleiden (0,1 ml) ’ ¢ Ortliche oder allge-

& i d 1 — .

den konntjrllldgﬁ1.%?1)013.’“)11“1115\ ersuche nicht mehr durchgefithrt wer-
StAmme in d;e e 11‘ tel} wir daher direkt zur praktischen Anwendung diesér
Soit dom JOiH’l ‘:igl}‘)lebenclell Kulturen in Fleischextra,ktbrﬁhesem{m
atch vorbey eng re 952 bis zum Jahre 1956 wurden sowohl nothalber als
Wil‘tsclnfteng & ungefdhr 318 000 Schatfe, von 53 privaten oder Volk':-
alten, mit aus Ag. I erzeugtem Impfstoff geimpft J ’

Im Jahre 1952 .

. 20000 Schafe und Ziegen

»ooe 1953 .. . . 78000 ..
s 1954 00 20000
w1955 0. 100 000 , :

ERZEUGUNGS- UND BENUTZUN
RZEUGUNGS- UND BENUCTZUNGSTECHNIK DUS DMPFSTOFFES

Zur Schutzimpfung i
o Amplung wurden Kulturen in  Fleischextraktbriiheser
gglg féftem}‘ ;‘)Hhvon 7,6 und nach einer guten 48 — 72 stﬁndigeg x]tﬂblitliziflﬁflflllulzl
pen anﬁ@h‘?& : %511111 giw?il.mtf{n ffont-rollen was Reinheit und Unsch'aldlil:llll?
: et » wurde die Kultur in zugeschmolzenen A i
fert. Der Impfstoff ist 60 Tage lang nach (Ter Lieferung bmulel.}lpbilll‘?n elie-
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Im Laufe der Jahre 1952-—1953 wurde der Impistoff in Dosen zu
1 ml subkutan eingespritzt; spiter (1954—1955) wurde die Intrader-
malimpfung mit 0,2 ml in den ventralen Teil des Schwanzes angewendet.

Zum grofBten Teil konnten die geimpften Herden beobachtet wer-
den und abschlieBende Angaben sowohl iiber den Wert des lebenden,
antiagalaktischen, in der Praxis angewandten Impfstoffes, als auch iber
die Impfreaktionen sowie iiber die Mingel dieser Methode gesammelt
werden. Die Schutzimpfung mit lebender Kultur wurde in Bezirken und
Ortgchaften vorgenommen, die als alte Agalakticherde bekannt waven.
Es warde in sehr verschiedenen Viehseuchestéinden, meistens in schon
ofiziell erklirten Seuchenherden, die entweder im Ausbruch begriffen
oder schon stark verseucht waren — in einzelnen Herden war der Erkran-
kungsperzentsatz am Impfungstage schon 50%, — geimpit.

In einigen mit Agalaktie stark verseuchten Gebirgsbezirken wurden
bei den Herden, die auf die Weide ins Gebirge zogen, vorbeugende Schutz-
impfungen vorgenommen.

In mehreren Wirtschatten konnte die Wirkung der antiagalakti-
schen Schutzimpfung im Laufe mehrerer Jahre verfolgt werden.

Im Sommer des Jahres 1952, dem ersten Jahre der praktischen
Anwendung des lebenden antiagalaktischen Impfstotfes, wurde mit die-
sem Impfstoff nur bei in sehr ungiinstigen Bedingungen verseuchten
Herden, in vorgeschrittenem Seuchenstadium und erst 20—30 Tage
nach der ofiziellen Brklirung der Krankheit, eingegriifen.

In 25 verseuchten Herden, die mit diesem Impfstoff geimpft wur-
den, hérte die Krankheit endgiiltig nnd spétestens 14 Tage nach der
TImpfung auf. In stark verseuchten Herden konnte gewohnlich, nach der
Schutzimpfung, eine Verschlimmerung des Seuchenganges beobachtet
werden, wobei die Kurve der Erkrankungsfille in den ersten 6—7 Tage
stark anstieg, um dann gegen den 14. Tag auf Null herabzusinken.

Bei frischen Seuchenausbriichen erlischt die Krankheit endgiiltig
gegen den 7-—8. Tag. In zwei Herden, die vor der Schutzimpfung als
seuchenfrei betrachtet wurden, aber einer verseuchten Wirtschait an-
gehorten, konnte nach der Schutzimpfung eine leichte Form der Agalaktie
beobachtet werden, die bis zu 159, des Bestandes einer dieser Herden

befiel.

In diesem Falle scheint dic bei den geimpften Schafen beobachtete
leichte Form der Agalaktie von den eingeimpiten Keimen hervorgeruten
zu sein (die Impfung erfolgte im Monate August, also bei sehr groler
Hitze). :

Tm Sommer des Jahres 1953 wurden mit lebenden Kulturen ungetdhr
78 000 Schafe subkutan geimpft. Nach der Impfung konnten 23 Schaf-
herden mit insgesamt 58 000 Schafen ndher beobachtet werden. Auch
in diesem Jahre wurde mit Hilfe der Schutzimpfung, zum grofiten Teil
bei verseuchten oder von der Seuche direkt bedrohten Herden eingegrif-
fen. Die Seuche erlosch in allen Fillen hochstens 15 Tage nach der Imp-
fung mit lebenden Kulturen.

Bei neuen Seuchenherden, bei welchen die Erkrankungen noch
nicht 59, des Bestandes iiberschritten hatten, erlosch die Krankheit
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endgultig 7—8 Tage nach der Impt '
_ ! , er Impfung. Bei schwer 3 i
-8 Tage n . , eren sher o
(elrll?sch die »I}mnkhe}t nach 14—15 Tagen, wobei der gr(’iﬁb‘rzu%%iggaél it
)16:0 ]ﬁellle]];lt.{\.Iﬁbll%{heliﬁsfallQ — nach der Impfung —- 149 bétru e]%is&_htz
%von%ﬁz;ebl l%b(, kg(n.ltnpfge Herden blieben im Sommer des Jmlgli‘es 11191§§,
: oser Arankneit unberiihrt, obwohl sie mit anderer 1
on dies rankhei L i e Mit anderen verse g 31(
die g(}nze Zeit in Berithrung ’kamen. videren versenchton Herden
n diesem Jahre konnten wir bej o .
_ "o ‘ ir bei ciner groBeren %
) . - 1 N 1 : ( ’ llh ’ ‘ o
den thl;qh ﬁl@ ]i\achwn'kungen dex Impfunggbeob“uchte;l {von Sehafhe
1e Reaktionen an den Immpis Cim
‘ an ¢ stell are 0 allgemei
coring oder by, A don 1 p, : ’e.n‘ Waren mn allgemeinen gehr
e i ab o el elner einzigen Herde wurden bei den ge-
ipften Tie en an der Il_npfstelle Anschwellungeu (Odeme) beobachtet
eiche In emigen Iillen in Abzesse tibergingen e
Als Nachimpfungsreakti schien i
Fash immen e Chimp =11b' aktion erschien im Sommer des Jahres 1953
ot Jnner ’1@) Milch elstungsvermmdel‘ung. In den meisten Fillen wurde
ring(;run ‘ ‘?1( e, in delol ersten 2 —4 Tagen nach der Imptung, eine Ver-
Milchmeﬁge (S)};n ];) ‘1’;11%1'1/% (1e1’13}<1)11*1na11)c>n Milchleistung, 'fest.ge’stellt Die
N ¢ cinigen Féllen b 259, was '
Gritndle Topen e In. ¢ g allen bis auf 259, was aber auch andere
\ ] - SRS
b eji?iaizllll dSell.Ilfnpfnng mit lebenden Keimen, wurden in 3 Schafherden
bachtetg Tie 211(?}16111 aJ‘uih Pa}tho}oglsche Verdnderungen des Buters bed-
gewisse’Andeﬁﬁl ‘ (mlc. verschieden starke Entziindungen und durch
i i e gen der Milch bemerkbar machten, In diesen Herden
o Tt e lfnptung Iﬁwh dem Ausbruch der Krankheit vorgenommen und
o it eslzusfe en,qu die Verinderungen des Euters den eingéim f-
Bei Iéi0( er der natiirlichen Kranlkheit zuzuschreiben sind P
oder 0 j]lilgllrgg:;g: ‘(21@ mit geimpiten S_chafen in Beri’lhrun;g' kamen
gesaugt wurden, konnten keine Erkrankuneen verzod
endard ankungen verzeichnet
Di ¢ VT o 1o 1
die subll(;ut];(mu'-dlel antugalaktlschen Immunitit kann bei Seh
o subl es%h'n%lbt ebe]nden Kulturen geimpit wurden, auf mindesten"
Agalanie %*ers a Zh werden. So wurden im Jahre 1952 in der stark nﬂi?‘
iy geimpft 61}0 tgn Gege}nd P., ungefihr 8 000 Schate mit lebenden Ku].‘
borient-ven Hei*d m Sommer des Jahres 1953 brach die Krankheit in den
en e alelré, z111n“q}*stelil Male seit vielen J ahren, nicht mehr aus
nderen Wirtschaft d i i i it
lebenden Kulturen geimpiten gi;th;\;llld? o d.enz or all oy oo it
beobachtet, obmat] o mpiten & aten, Xem einziger Fall von Agalaktie
gooba ) diese Herde im Jahre 1953 um 300 junge, ungeimpt
) OA ﬁnlxm}lehs, welche alle an Agalaktie erkrankten 8% mgeimpite
nliche ; ivi '
. ant?agsﬁgi?fs%?en%%% k{)gnte%l beflfwelen Herden gemacht werden
) , utzimpisto rde i i :
Bk 100 000 e S 1 wurde in 2 Jahren b L
chafen und Ziegen beniit folgoria
g eniitzt und e nt i 6N
Sehlu?fo]lig{erungen gezogen werden : * Konnten dabel folgende
. Die g ' lag ische S i
Kultas beufé‘t 31;})&{11\3&1%6 antiagalaktische Schutzimpfung mit lebender
ton Horpogt de Auy ruch der Krankheit in den von der Seuche bedroh-
Tage wash derl Smﬁdt brmgt In den angesteckten Herden—spitestens 14
T oschutzimpiung — die Seuche endgiltig zum Erloschen

Die Impfung wird im Iriihj
vird im Frithjahr, z i = ; .
ertragen. Jahr, zu Beginn der Laktationsperiode, besser

afen,
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ler Schaf ‘htet ofters eine fithl-
9. Nach der Jmpfung der Schafe beoba(l}lltetﬂnflﬁ3 };}fgﬁzzgﬁsufmen
' ermi ang der Mi rzeugung ; manchmal g
X yminderung der Milche g 5 1ma ch 1 ngen
Hi:e Evlfters die jls Tolge charakteristische Verdnderungen der

haben.

Tm Jahre 1954 wurden die antiagalaktischen S('hutzimpfl(llngen 1}(111
Lo o / lie gei 3 IHerden wurden unter
{ei 't 4+ und die geimpiten He .
sbenden Keimen fortgesetz gein el v ‘
%Egggehtung gestellt. Es wurden ungefihr 130 .()QO DOM:I; gdﬁ;s.(i‘stsilclg;t({n
inli)f%OffeS hergestellt und geliefert, a.berbes }(gnnhel} ]ila}ﬁen -\\'ei-dén
mit i amt 3 ) nter Beobachtung gehalt , .
sgesamt 83 000 Schafen w . : g Gen Wwerds
it m&%ﬁ die unerwiinschten Nachwirkungen der Inf.phBlg ugil\i}&:bsﬁi
1 3 o) ) N & 08’18 wurd .
- Mechnik der Schutzimpfung abgedndert @ die |
ur ie Technik der Schu g an ’ 5 wr l
B\L)u(rlgl dherab@e%owt and an Stelle der subkutanen Impfung, W urde dic
g DR ER 4 .
intradermale rewandt. ‘ - _ ,
1111,1&d€}r§121(;e321}§te Herden und zwar 39 000 Schafe aus Einheiten ulnd
nveyseucht ) ‘ - u
Volkswirtschaften, die als alte Seuchenherde bekannt waren, wurden
0 )‘ Y i e LE1ly
-orbeug geimpit. o . o i
' 01be¥r%f lé((l)n?nlel‘lcles Jahres 1954 haben wir in den vorbeugend gelmpfu n
Herden keinen einzigen Erkmnkungsfall‘beoba,(vh‘_cgt. 111‘ eurle} %}10/01{1;3
Hérde; sollen 2 Fille von Agalaktie bei ungeimpften Lammern, zwel
or fung acht rorden sein.
c or Impfung, beobachtet w . o
nach %ﬁ frisc]hen gSieuchenausbruehen hat sich die 111t.1¢idunla1i ieSg(é];u\E(/i(
) i is— ¢ au 8o wirksam erwies >
i 3 i » verkleinerten Dosis — als genau s0 v esen Wi
mpfung — mit der verkleir _ , 150 W1 m L e
]die1 sublgcutane, da sie die Verbreitung der Seuche in % 10 Tagen endgultig
terbrach. ) ' ] . o -
unt,elt]))ie intradermale Impfung, die bel .xg)lgei(ihutgenen l\geei‘sillllgim‘%lgl(&l
i i 7 in den heiflen Monaten ar ¢ ,
neren Bestdnden und i . aten vands wid,
}Ig}c 111111e 1den folgenden 6—7 Tagen eine Seuchenverbreitung zur Folge,
“die Kr it verschwindet.
- h die Krankheit verschwi . o 3
! Onacélo traten bei einer Herde von 636 Schafenh, (tl)el W ei@h(ell Illllla%é)nT%%ggl
on ie verzei ¥ rder ch der intrader -
e T Agalaktlle ) eﬁ??@%ﬁ ]\5;1]1;1%&;111{,“1;12811 auf, wonach die Seuche
: =~ Mo "
ang in 7 Tagen anaere ' £, wonach e
je:?'lr(l)gsch \Vengn man bei einer derartigen S_euqhe mghb .nnt dgergghglc\.o
impfun.g eingreift, so erreichen die Krankleitsfille die ganze , als
7 i § 3 1 EToN N 1 ¥ I
10 /(f)ti‘olglieh kann man nach der intradermalen Iénphﬁl% ml;t ;k(?ig];grc‘llegé 111
g calreakt
81 ; : rksamer Beobachtung der Lo : _
osis und nach aufmer ' . X » n den
g@hluis ziehen, daf diese Reaktionen um niales‘ s]gl}wigilliﬁ zﬁle(}*ung die
nach der subkutanen Impfung mit 1 ml _Ku t%l. b‘lel Vel der
Milchabsonderung wurde nicht in allen Fillen beobach f, (11 L o s
trotzdem bei den meisten Herden in 3-—1 Tagen nach delllm]i u igml Rea,/lg:
| Nur ausnahmsweise wurden nach der intradermalen Impiung
ic Euter erkt . '
tionen am Euter bemerkt. . ' deben im Fakre
Tinige Herden, dieim Jahre 1953 geimpft wurden, \;l er}l élwiedergeimpft
1954 mit von Agalaktie verseuchten Sctl)la_fen‘ zlusalr{l:g:fﬁl,% iesve ledergorptt
" y °d ie dabei nicht krank. _ '
Z rden. Trotzdem wurden sie da bk ’ ot
g&cgﬁlals der beste Beweis, daf die Impfung dnnt liebenden Kulturen e
‘ ita i ic g sin Jahr dauert.
Tmmunitit verleiht, dic mehr als ein Jahr
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Im Jahre 1955 wurde die Beniitzung des lebenden antiagalaktischen
Schutzimpfstotfes in der Praxis fortgesetzt und insgesamt itber 100 000
Schafe und Ziegen wurden intradermal geimpft. In diesem Jahre wurden
die meisten Impfungen in der zweiten Hélfte des Sommers und in weniger
gunstigen Bedingungen vorgenommen, wobei die Ergebnisse mit jenen
des Vorjahres gidnzlich im Einklang sind.

Der Schutzwert des beniitzten Impistoffes hat sich nochmals besti-
tigt, aber es fehlte auch nicht an einigen unerwiinschten Nachimpfungs-
erscheinungen.

In diesem Jahre konnten wir eine Vierjahresbilanz iiber die anti-
agalaktische Schutzimpfung in einigen dauernd verseuchten Bezirken
machen.

So ist in der Gegend C., in welcher im Laufe von einigen Jahren die
antiagalaktische Schutzimpfung weitliufiz angewendet wurde (100 000
Schate im Jahre 1954), der Seuchenstand um vieles besser geworden
und im Jahre 1955 sind nur noch sporadische Krankheitsfille anfgetreten,
die mit Hilfe des Impistoffes bekimpit wurden.

Dieselbe Beobachtung konnte auch in der Gegend P. gemacht
werden, wo frither alle Herden von der Seuche angesteckt waren.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

1. In der Bekdmpfung der ansteckenden Agalaktie der Schafe und
Ziegen wurde zum ersten Mal in der Wissenschaft die antiagalaktische
Schutzimpfung mit lebenden Kulturen, eines abgeschwichten Stammes
von Capromyces agalactiac in groBem AusmaBe angewendet. Im Laufe
der letzten -+ Jahre wurden in Ruménien 328 000 Schafe und Ziegen mit
lebendem Impfstoff geimpit.

2. Die Impfung mit lebenden, abgeschwichten Keimen hat sich
als wirksam erwiesen, da sie den Ausbruch der Krankheit bei den der
Ansteckung ausgesetzten Herden unterbindet und die ausgebrochenen
Seuchen zum Erloschen bringt. Der Impfstoff gewihrt eine verldBSliche
Immunitit, welche sich nach 10 -—12 Tagen einstellt und deren Dauer auf
wenigstens 12 Monate eingeschiitzt wird.

3. Mutterschafe, die mit abgeschwichten Kulturen geimpft wurden,
bleiben einige Zeit Keimtriger, bilden aber fiir siugende Lammer und
tir andere ungeimpfte Tiere, keine Gefahr.

4. Bei Schafen, die gemelkt werden, bemerkt man nach der Impfung
oft eine voritbergehende Verringerung der Milchleistung und manchmal
unbedeutende und voriibergehende Euterschwellungen (Euterédeme)
sowie eine Uberempfindlichkeit des Euters.

5. Die Impfung mit lebenden Kulturen wird im Frithjahr, zu Beginn
der Laktationsperiode besser ertragen. Bei fortgeschrittenen Seuchen
und insbesondere in den heiflen Monaten, erfolgt in den ersten 5-—6
Tagen, nach der Impfung mit lebenden Keimen, gewohnlich ein Zunehmen

‘der Krankheitsfille,
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Milgeteilt den 31. Oktober 1956

F'EPACHUM KOHCTAHTHHECKY
WIEH-KOPPECIIOHEHT AKAIEMUU PHP
u

EJIEHA HETPJAHY

HOBLIE ITEPCIHEEKTUBHBIE TABPUJBLI NI
BUHOTIPAJAPCTBA PHP

I. BBEAEHHE

Bunorpanapcrso B PHP onupaercs ma 6oraThii COPTHMEHT KakK ILIOo-
AOHOCSIIIHX, TaK M MOJBOHHBIX COPTOB, DTOT COPTUMEHT HACUHTHIBACT MHO-
HECTBO DPYMBIHCKHX COPTOB, KY/IBTHBHPYIOHIHXCS y3KE€ COTHH JET B BHHO-
rpajiapckux padoHax cTpaHbi-

W3 stux coOpTOB, CoXpanuBIIHXCSI elie B KyJbType H Hanbojee u3-
BECTHEIX, CJeNyer HaspaTb cuaenyiomue: [lanbema, Ilissafin u 3ruxapa,
CIYXHBUINX [UISL TIPHIOTOBJICHHUS] BHH LIMPOKOTO TOTPEGJCHHSI B BHHOLCML-
uecKux xosgiicrsax Mounossl ; Topaunyn n Bammpkara — B BHHOZEJIbUEC-
KoM neHrpe Hsiyn-Mape ; Bparuna, Kpeivmomns u lFopmanyn — B [ps-
ramany ; Bepbeueayn, Pommoapa, Baryra msrps, Herpy Bmiproc u Herpy
MoaJsie — B PaBHHHHBIX BHHOrpantukax Ougrenns ; Bakartop, Mycroaca me
Manepar n Mopaosana — B TpaHCHIbBAHHY ; Kpsina, Maxkapka u ‘Képu-
Hunka — B Banate [4], [16], [17] u [18].

VI3 COPTOB I/Isl NPHTOTOBJIEHHs BBICOKOKAUCCTBEHHBIX BHH eIie KyJlb-
TuBHpytotes © I'paca, derscka n Teipuspa B Kotnape, n ®eracka KOpoJieB-
ckasgs B TpaHcuibBaHHH -— IS 6€JIBIX BHH BBICOKOTO Kayectsa ; bBasicka
uarps B Hukopemrrn n Kamapka B Munume n Pexame — st BLICOKOCOPT-
HHIX KDACHBIX BHH.

Hist_apoMaTHBIX BHH OCTAJHCh B KyJbType copr ToMmpiioacs B L pa-
rawany, [saayn-Mape u, B ocofenHocTH, B ITuerpoaca-Byssy, u copra by-
cy#ioaka ne boxorun u Bycyiioaka poss — B Moumose.

Hs CTOIOBBIX COPTOB OCTANHCH B KyJbType Koapha Gedas u yepHas
n Pasakus Gesas u KpacHas.

COpPTHMEHT KyJIBTYPHBIX CODPTOB 3HAUHTENBHO OGOTATHJCH [OCIE HA-
najgeHus GHIIOKCEPEL, KOT/la B BHHOACNBYECKHE XO3SHCTBA CTPaHbl IPOHHKIIH
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pasiuHble COPTa IG0JOHOCSIICH H NOABOHHOH IO3BI, 11POMCXOALLE
Jre 1 1
- (X CTPaH.
BECCN BHHOAETBUECKHX CTPA L -
HekoTopble H3 3THX COPTOB HaTypa.IxrmoBc}imeLé, éﬁgﬁpigﬁme S
Tpé 3HAYHT ogiee 67 ; J
Hior ' X CTpaHbl 3HAUMTEJBHO O
Bl IOrPafapCKux LEHTPax ) ! yeo-
Bfl;{ ulm BepreTamm W MJ100HOIIeH ST, YeM Ha CBOCH pojuHe. aﬂplxec%gg%em{oﬁ
fe 1 pacnpocTpaniich B KyabType. pyrue e, ne 1/1M(:IOLLLM)HHI)Ifd ol
luennocm PACCesTNCh 1l NPCICTARJSAIOT ceiuac ML KOMLICKN libi i1 -
CTeNiaTHIeCKI] Marephad, SBISACh B TO K BpeMs 0a/1s1acToM [ 1
YEeCKOT'Q BHHOTpaAapcTBa. ] o

i Us 3apyge>x<1—1b1x, AKKJIHMATH3HPOBABIIMXCSI COPTOB, BomemIJJII/em i)ume
sgiicrsenubi coprnvent PHP, © pallonupoBanHbix HAJ0 Hasgajgbrl;roéy e
éopTa ABJISTIONIHECST HANGOJEC BAXKHBLIMU /IS IPOH3BOACTBA : (.,)pTOB | Coit

; ¥ ; IX CYXHX ¢ :
; ' e u Onopro; g BHICIIH
Ewvninon, I'ams Boxodae ; o c i
\ a6epue COBHHBOH ; JIJ

: wurep, Ilnno yepHplfl H .
Prcoannr, CopnaboH, Tpam , » IO Sl
n.ecepﬂ—n;lx aukepnbix Bid @ [Tuno rpu u aproie ; ﬂJlf{ agc;\ézr b o
}VXym(aT Orrone1 ; mist AecepTHOro BHHOTpaja : HepnaB,Le . ,Jm e
punaop, Hlacna, Myckar raMOyprekuy, Adys-Ann 1{6 HK?I;], ?18] %19]
TOB‘IGHI,*IH pstoma : Knm-Mum n Cyarapuue [15), [16], [17], , ,
20] u [21]. o o
=) Kp[)omlz 5TOTO, €lle HEeCKOJbKO MEHee BaXHBIX LopI;()B nongﬂg;{f}?mm

: ¥ pcrea. Hapsany -
- MENT Halllero BHHOIpajiaj
Hacrosiee BPeMsl COPTH ’ / aiion
POBAHHBIME COPTAMH, B aMIesorpapuueckie KOJIeKI I BOIIO 10 1956 ron
: a.

e 400 copToB BHHOTPaX , .
CBb B Kaqeche nojsoes B BHHOrpajgapcrse PHP EIOLTIbZiy}OTIgH Ba H;;T%f‘{nlif,ap
ppevsi IByMs Bijamu:  Réparia — B Qopme Onorumna ana%eme ap
'{p ARupestT’is — B qopume 6uoruna Pymectpuc aio Jlo, a B cre
% uﬂﬁbxx- Bepasnjuepn X Punapusi B ¢popme CeJIeKILHOHHbIX‘COp’IF‘H6 Hl.(m
KIpI 8 b K06ep 5 B. B. u Kpsuysea 2. Ioabsytores elie, HO pexe, pPHIO!

: ’
11 u [8].
[Mlacaa X Bepasuauepu 41 B. | | oro.
OCTaTIb}beG, perpevatoecss B PHP moason BHIOB 1 FH61()3HLI[{OBC7J1yX(aT
pbIX HacuMThbiBaeTcs cppiue 50, He NPUMEHAIOTCSH Ha TPAKTHK e
! X CJELYET OTMETH ¢
queckoro yuera. Ms nux ca &
JMIIb AJI8 aMresorpaduuec 3 ‘ . THOpUAL
I;H a iﬂ X Pynecrpuc 101—14, 3306 n 3309, Apamon X Pynz;rgHHbIe "
II;{H Npo 1 u Mypsepae X Pymecrpuc 1202, mmpoxo pacnpoctp enme 1
Spe BBIX 9TANaX BOCCTAHOBJEHUS MOFHOUIIHX OT (H/LTOKCEPDI Bndo?mlﬂu Kop.
e fpynnnpyﬂ [110/{0HOCHAIIIHE COPTA O BLINOJHAEMBIM HMH pcr);I 1COpTa<\m
3piBasi X H C TICPCNCKTHBIBIMH B Hpolmgo,ucmeri)mowl 9”10{]11:;{;& 6ora1:bm;
(10){(}10 BUIETH uTO, XoTsi BHuHorpagapcrso PHP 1 pdcgoéce‘; or Gorat
ﬁbu’)op(m COPTOB, BCE JKE TH COPTA HE YAOBICTBOPTIOT eIrJi)T no}n{ocmro wen
HBLX noTpeGHOCTell Maana I B 0COOEHIOCTH HE HCHO/Ib3Y O
15m11xcn eCTECTBEHHBIX VCJAOBHH, UpesBhIvalio OJIaFE)HprI?I;l;I\: 3 \
B ) cpafi : HBIX.
TVPBI BHHOIPAIA, 1O B TO XKCE BPEMA I Kpaure pa3Hf)popafo o Kawecisa,
h HekoTopbie copTa, XOTS 1 JMAI0T BUHOIPAL OUeHb XOp Janectna,
jie Beerja, OAHAKO, OOCCTICUHBAIOT NOMYYCHHE 13 Toja B ari’doﬂﬂ'xéu o
’:bICOK]tI\; H’ VCTOHUMBLIY VDOXKAEn ; APYIHC 2Ke, BblCOKO}'POXf quzqa’lﬂ‘( copra,
L"CTBODIAXTG'I};II])I B KauecTBEHHOM OTHOLIeHHH. B Hd<01opb1r1\ II&I%OCO@/ITI)CS{ b
lﬁx’omimue B Tenepemnui CODTHMEHT, He MOryT XOpOWO Tmp
DALY

w

HEPCHERTIIBHLIE THBEPHILL (1051 BIOHOPP A 1APCTR A PHD

CCTECTBCHHBIM  yeaoBusiv., [To1060ble ke
1101BOEB.

o sTolt npuunie nazpeia HeOOX0MHMO
HINCHT I TIONOTHHTB €70 NOBBLIMH COpTail,
TVIHE XO3SHCTBCHHBIE NOTPeGHOCTI,
rpajapeTBoM.

Yayqmense cymectsyioniero COPTHMEHTA 1
JHPOBANHsL COPTOB B GHOJOTMUCCKON MM TEXHOIOTHYECKOH accoumalyy,
IYTEM IIPIMEHCHHST KIOHAMBHOK WJIH MaccoBOj CCJICKIIMM, TIYTEeM BBIBEIEHIis
HOBBIX  COPTOB, T10.1b3YSICh  HOJOBOH 111K BEICTATHBHON  ruGpuausauuei,
4 TaKXKe W NyTeM NpHMEHeHHS MeTona MEHTOpA.

3a nocnennue roam 5 PHP 6uu1 ony0JInKoBaH B 3TOH o6sactu pag
MoHorpadmii [2], [3], [5], (61, [71, [9], [10], [11], [12], [13], [14],
[15], [16]. ’ '

3akouuusluKecs PaGoTH 110 PaiiONHPOBAHKIO COKpaTHIM YHCIO cop-
TOB, aCCOLUNHPOBAJIH HX MEXIy coGOf H YCTaHOBH/M HaNpaB/CHHE MpPOMN3-
BOACTBA B 3aBHCHMOCTH OT NPHCHOCOGJCHHOCTH COPTOB K YCJIOBHSIM CPEjibI.
B orHourennu rudpunos, TMOYICHHLIX oT coptoB Koapus n Bukam, orme-
HaeTcst TOT (hakT, yTo, XOTH 06a MATEPHHCKIE COPTA SIBJSIOTCS CaMOCTepH.Ib-
upvu [17], 18] u umeror bynKuHOHAMBHO KeHCKue UBETKH, HOBONOJIyUEH-
Hble THOPHJBL CAMOMJAOAHBIE © HOPMATbHBIMH  LBETKAMH ; THOPHIHbI CopT,
nodyueHnbidt ot copra Koapns usirps, COXPARSCT OCTaJNbHbIE NMPU3HAKY MaTe-
PHHCKOTO copTa, Toraa Kax rudpun Bukana usvenser IBET H3 6eJI0r0 B uep-
Huill, O6a rubpuaHbx copra GoJee paHdecHedsle g Jyqnie MIPHCIOCOB. I1eHbl
K TOYBCHHO-KIHMATHYECKHM VCJAOBHSM JICCOCTCHH KOHTHHEHTAIbHBIM K. TH-
varoM [5].

Yeranosiaeno Taxxke, uto HEKOTOpbIE HOBbIE COPTA, BBICAMKEHHBIE HA COG-
CTBEHHDIX KOPHSIX, YCTOHUHBEI K (HIIOKCEPE YKe B Teuenye psiia Jaet; apy-
THE copTa 00.181a10T HOBBIMH NPH3HAKAMH B OTHOWIEHMH 1LBeTAa W BKyca
(apovar myckara, pospl mp.) (2], [3], [13] u [ 14].

[pn npumenemnr noasofinoro MEHTOpa  ObIH MOJYUCHBI M3MEHEll s
NIPH3HAKOB 1 "BOKCTB BHHOTPaNa, Kak HallpuMep nBera Arofl, NpeBpaTHBILIE-
TOCS 3 HEPHOTO B PO3OBBIA 11 Ge.IbIf, yBeTHuenye peca ATOJ W KOHUEHTpa-
WAL caXapoB, Go.1ee NOBBIICHHAS KHCI0THOC T, nepeveHa BKyca Ha apoMar-
HbIIL 1 mp.

[ytem npuvenenus MEHTOPA NPH HANpPaBJIeHHOM BOCTUTANHH BMHHO-
'PAAHBIX CCANLEB, NOJIYYCHHBIX W3 CEMSH H NpHMeHss npHeM AROHHOH 3¢.1e-
HOH NPUBHBKH, A0OHTICH HOAVUEHIIST HOBBIX  MOP(OIOrHIECKHX TPH3HAKOB,
KAK HalpHMEp THIA HBETKOB H (hopibl (pacunupoBaunbix Aroy, maM e
HSMEHCHNST OHOJTOTHYECKOTG NOPSyIKA, KAk namnpuMep Soaee BHCOKOH Mmi010-
BETOCTH NOABEPIIIIIXCS NPUBHBKE MelTOPA TIGpPIIOB, OTCYTCTBUS CEMATOUCK
B THE3MAX 3aBS3H 1T COMSN B roiaax, H0.IbHICH PAMHECICI0CTH BHHOTpPA1A.

B nacrosimeit pasore omircbizatores MEPCIeKTUBHbIE A/ BHHOTpAgapCrBa
PHP rubpuas, nodvuemise Byxapeere B 1948-—1955 roxax coxunel
BHHOTPANAPCTBA  ATPOHOMMUECKOIO HAYYHO-HCCIC10BATOTDCKOTO HHCTHTY T,
b COTPYJUMYCCTBE ¢ Kadeapoli 110 BUHOTpazapeTsy Arponoyiucckoro miemi-
Tyra nyvern Hukodae Baduecky.

Hejgocratki I'Ia(/)JIIO,Ha}OT‘CH v
CTh V.IYUIIHTh HMEIOUIHCs Cop-
MOFVIIIMH y}IOBJIeTBOpHTb pac-
CTaBsILe HOBbIe 3ajgayu nepen BuHo-

pOH3BOAMTCS myTem pajio-
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II. METO PABOTbI

/i merojga padoThl

B 3aBHCHMOCTH OT HOCTABJICHHOH IeJH, B KauecTBe 11’16 iﬂugauneﬁ
0J1b30BaJiCh OTOOPOM, €CTECTBEHHOH HJIK I/ICKyCCTBeE)HHOHG r p13] g [14],
KaK 3TO OBLIO yXKe YKa3aHo B HpPeAbAYIIHX paéngx 51, {6}, (p[age noﬂﬂoﬁ

5 ae ceMeHa cOOHpaJHCh B
B kaxaoM OTJeJBHOM Cjydae c 0!
okrsi6pe). Hepes
npn ero nepespesaHud (B
3peJOCTH BHHOTDAaja HJH Ke epes
1p 2 mecsua chne c6opa OHM BLICEBAJHCH B TEIIOM IapHHKE, rﬂ:ungggﬁe
. ¥ &) no ec
‘ 20 — 25 jueit. IlpuMepHO 4epes M
cTasu NpUGAUSHTENbHO Hepes ; | i
npopaCTIz)nmﬂ CestHIIBl BBICAXKHBAJHUCH B TOPIUIKH, @ BECHOH, B Mae Mecdle,
‘ HHOE MeCTO. _
eHOCHJINCH B I'PYHT HA MOCTOS ) .
e VXOA B MapHuKe U IPYHTE HPHUMEHsJICS OOBIYHDIL. 1_5181/1 BbI&,a}lKE) sg;zggl
\ ep ,
eHHSI, COCTOSLIEIO H3 I cyn

yaJqu M03y KUAKOro ymoOp , e
g(())ﬂx}‘l aSOTHOKH}g:JIOI‘O avMouust U 25 T ka/aueBoil cojn Ha 10 JIATPOB BOJHL,

KJIOTO KyCTa. )
cuMoro B 4 sSMKH BOKDYI Ka |

e 3uMOH IOJIOBHHA TI00EroB  KaxAore  KycTa noprlga@izzyiixggsg,
KH MO -

b HENOKPBITHIMH . AJIs TIPOBED
oCTaJibHble 3Ke OCTaBJSIINC A S

I0JIe-aBrycre, BEPXYLIKH IO

BocTH. B KoHUe JeTa, B HIOJIE
BAJIHCE C IEJbIO IPOBEPKH YCTOMUMBOCTH K [OPAKEHHUIO Muﬂb}le}O‘OTHOLHeHMH
{ pachycKaHHM II0YeK —

OTMEeTKA TIPOH3BOLHUJHKCH 1P} it
MOpO30YCTOMYHBOCTH, NPU LBETEHHH — B OTHOLIEHHH THIA uB];a"er?a(:B;3 Kyga
gauaJjie CO3PEBaHUS H IPU IOJHOM CO3PEBAHUM — B OTHohueguﬁollLIBoeB, Pyc

axapa. Ha
A COAEpMaHus B HeM ¢
¥ apoMmaTa BHHOTpaja B B o
HOJyUYeHHOH oOceHblo IpH yoOOop
yaJoch €lle H KOJHYEeCTBO K pepecne:
¢ Haja IOJb30BaJHCh ILIUD p

B kauecTBe HCXOJHOIO Marep : 1po-

CTPAHEHHBIMH  CODTAMH, M3BECTHBIME ~ CBOUMH KaueCTBaMH, ong?a};acﬂie
C h -
7 AM M BpeJIUTeNsM, a TaKKe H

M YCTOHUHBOCTBIO K 60JIE3H 0 e
zclgélfaTKZMu HENOCPEJCTBEHHO OTPAXKAMIMMHCSH HAa  yPOMAUHOCTH, K

| ’ TaMH.

Mep CaMOCTEPHJBHBIMH COD 7
HaanI/IM%JIOCb HEJbI0 BhIBEJCHHE HOBBIX THOPHHBIX COPTOB JJISL MOJYYEHHS
CTO/IOBOTO BHHOTpaja M BHHA WIH HJs HOHy;iizﬂﬂgglﬁBi%?omero I

‘ OKasaslll
BHOBb moJiyueHible THOPUIBL, ; ectna
Orojie, pasMHOXK
7 ‘ JIeSHSIM M HeGJIATONIPUSITHOH I ,
T o NapaJJieNbHBIX y4acTKax
JIONOHOUIEHHST Ha IBYX IapaJ 1
cJe MEPBOTO XKe roja It acTxax
Eg CO6CT§6HHbIX KOPHSIX M IPUBHUTHIE HA ,ZLI/II{[K6€], nﬁyéi%ngogbfgo;lg HI?I% 1})(1)4 mg:lx
| a3MHOKEHHUS .
HSlIach cxema OBICTPOro P e
‘pM:CTeHPIﬁ [IOJ[BEPTajiuCh OJHOBPEMEHHO BOCIHTAHHIO MEHTOpad, C TpH

HeHHeM ABOMHOH 3ejleHOH INPHBUBKH.

1IL. IOJIYYEHHBIE PE3YJIbTATHI

JeT

Us ofmero uucia cspime 4000 cesHUeB B BO3pacre OT 2 Iﬁ?e 7OKT(I)JI(;

oJAVUeHHBIX A0 1955 rofa, MpOILIH [€pBOe H BTOPOE DAa3ZMHONKE He 0K010
IOOyI‘HGPHI[HbIX CesTHIIEB, M3 KOTOPBIX HEKOTOpHIe 06JafaioT IIp 3

I TIPAKTHYECKOH BaKHOCTH- o

0CO6O% Hpa‘cro;lm‘eﬁ pafore OmHCHIBAIOTCS 29 H3 3THX mépnﬂos,)ong;i:ﬂn

JUIS KAXKIOrO M3 HUX YKA3BIBAETCs HOMEp, KOTOPBIM OH OTMEYECH, POX ,

5 HEPCHEKTHBHBIE I'MBPULLI IIIIA BUHOIPAJTAPCTBA PHP
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TOL TIOJIYUeHUs, TOX NOCAJKH B IPYHT H IMIOJOHOIUEHHS, 4 TAKKe K rJIaBHEH -
OIHe MPU3HAKH U CBOHCTBA, KACAIOL(HECH THMa UBETKOB, HBETA M BeJHUYHHEL
ArOfl, BKyCa U CTENCHH KOHLEHTDALHH CAXapoB B cycre. s noxsoer yka-
SEIBACTCS CIIE 1 KONHYECTBO APEBECHHDI, TOJYYeHHO npu  yGopxe.

Onucanue I‘HGpHJIOB JAeJtaeTcsd 1o rpynnaM, no ux HAasHauYeHUI0 H I10
TOLY HX MOJVUECHHS.

TFpynna I. T'uGpunar gas cronosoro BHHOTpaga

a) Cepus 1948 — 1949 10408

Tubpud 1/2/7 — nonyuen yTeM OTGOpa U3 ceMsin copra Buxau, smis-
IOINErocs (PYHKIHOHAJBHO JKeHCKHM [5] u [18]. Tlocaxennbiit B rpynt B
1949 rony, nauas maogonocuts B 1952 TOLY, 9€Pe3 TPU roja IOoC/e [0CaKK.
B ormmume or marepuuckoro pacrenus, ruépuA uMes HOpMAabHbLIE JBYMO-
“ILIC, CAMOILIONHEIC LBETKH ; TPO3JH COCTOST M3 KPYIVIBIX YEPHBIX SO/ THIA
Myckara raMmGyprekoro, ¢ MICHCTON u KPEIKOH MSIKOTBIO.

DTOT rHOPHL OUeHb ypoKaHHHE. B Tevemme 1952—1955 ronos, npu
CO3DEBAHHH, COAEpPMKAaHHE caxapa B BHHOrpaje paBussoce 140, 143, 149 y
159 r/n; rubpun 6w KJaCCHPHUHPOBAH TOXHBIM AJIst [OJIyYeHHsT CTO.10-
BOI'O BHHOTpaja.

Hosble npusmakn : mopMmaasupii Tim LUBETKa, uepHBIH HBET Arom H
Go/bLIast PAHHECHEJIOCTh 1O CPABHEHHIO ¢ MATePHHCKUM COPTOM-

lFubpud 1/2/24 — monyuen B 1948 rofly myreM 0T6Opa M3 CeMsiH copra
Bukan, spisiomerocss QyHKIHOHANBHO IKEHOKHM [18]. Dyxayun nocaxen B
rpynt B 1949 romy, mHawas miogmonocuts B 1953 TONly, 4epes3 4qeTkpe roja
nocse mnocaaku. OTIMUAETCS OT MaTEpPHHCKOFO COpPTa HOPMAaJbHBIMH JIBY-
IIOJIBIMHM LBETKAMH, I'DOSHAMU C KDYMHBIMH SITOAAMH THIIA Bukan, wo uep-
HOTO IIBETA, XOPOWIEro BKyca u GoJdee DaHHAM co3peBamdeM. CTeHeHD
KOHNCHTPAIHY caxapa B COKe paBHsJach B 1953—1955 rojax, COOTBETCTBEH-
Ho 169, 156 u 179 r/a, npessomtemmn B 5ToM OTHOINEHHH rubpuy 1/2/7.
Bewl xraccupuumpoan Kak rogHbii s TNOJIYUeHHST CTOJOBOTO BHHOTPAXA.

Hosrie UPHSHAKY : HODMAaJBHBIA LBETOK, YEPHLIH IBET Arojg, OoJiee
PaHHee cospeBaHue, Gojee BBHICOKOE COACPKAHUE CAXAPOB B COKE,

lubpud 1/3/8 — mnosysen B 1948 rofy  nyreM or6opa M3 ceMsaH
copra Koapus usirps, sBJsiomerocs QYHKIHOHANBHO »KeHckum [15], [17]
u [18]. Tlocaxennrli B rpynr B 1949 rody, HavaJ NJIOZOHOCHTE B 1954
rogy, 4epes nsATe JEeT Hochde Nocajku. B OTJHTHE oT MaTePUHCKOTO COpTa,
HMCET HODMaJIbHBle ILBETKH, TPO3JbA C GeJBIMH SIPOMAMH THMA Koapns, ¢
APOMATILIM BKyCOM, CPEHeH BEIMUNHBI H ITO3AHUM CO3peBaHHeM. B 1954
1955 rr. xoHuentpanus caxapa paBHsiJIach COOTBETCTBeHHO 128 u 140 r/a
Fubpup Obu1 xaaccudmmmpoan xak romHbi JIE CTOJIOBOTO BHHOTpaja.

Hossle npuswaky : HopManbHsLl 1BETOK, Gerbii IBET ¥ apOMAaTHHIH BKyC
STOJI.

T'ubpud 1/3/10 — monyuen B 1948 ropy myrem ot6opa H3 ceMsiH
copra Koapus nsrps, seasiomerocs (ysKIHOHANBHO keHckuM [15], [17] u
[18]. Bynyuu Bbicaxen B rpynr B 1949 TOAY, HauaJ IJIONOHOCHTL B 1952
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~ ¢ copta
epes TpU roja mocde nocajin. OTIMUAeTes o1 NIaTCP%HCTZOFS 601'1;
N RO o { 3 ] v ) . / . ) R i / b
IOH)\I,’l'IbIEIbf\I BeTKOM [b]; BuIOrpan Thna MdTeP“”LKO”; LI”}ZHK’H\M qro-
P : . g 3 < z
nep: (n bIXJI0fl TPO3JBI0 H TMPOAOJTOBATHIVI, yepHBIMH IB leo N o
t e - “OK
L'U;\]rlll/r 6(5)'160 panHecTieblil. CreneHb Kox—IueHTpali%H ?%éa};a s s Tadpn
'11955.’1‘0J1bax paBHsI1ach COOTBETCTBEHHO 142, 145,  sHorpaa, Goace
Sbut KJIacCH(pHIIPOBAH TOIBIM Il MOIydCHR ¢ T0J10BOTO :
BHICOKOTO KAUecTBa, YeM MaTepuHCKuH COpT. Sotbman pAIMECTIEAOCTE
HoBple TpU3HAKH . HOpMaJIbHbIlf UBETOK ,H. ¢ é)Téopa D copra
) 9 7/1/18 — noayuen B 1949 roay 1yTe: 2 b
wpud 7/1:13 noJayu ! / 71w .
K éal 211169 /smnmomerom (PyHKIHOHANBHO HKEHCKHM [15]’15[)55] ro,13[z T]O
oo dbn‘/’l’ g rpyur B 1950 ropy, nada.t MJIOJIOHOCHTD B o CC’)pTa
Lo nath Jer mocde mocaiku. Orindaeres oT MaTepuHCE o copre
ecTh ¥ y . MU C M v
pye l??xﬁf oBaIbHON (QOPMBL AroaMu 6eJ10TO BETd, ngHbIMHI{C();IIL}ZBI{Tpaul'lﬂ
< U g v
o, 4 TakKe W GOJbLIOH panHecnesoCThio. B 195 ronyCKoro oy
323'23276bma 190 r/a, uTo TaKXKe OT/AHyalo Ero oT MaHTTSl)CILH Y A r,/q
cax v : . a papHsl) J ivie
HTpalls caxapa p k
B TOM K€ TOJy KOHIE | U ———
Floggé);cpso;ﬂ MaTepuHCKHiL COPT, rubpuj 6bL1 gJjaccH(puIEpOBAN TO/

TOS BHHOTpA/A. . J0CTh U foJaee
Lrono?—?cigble HPHEHaKHZ apowatHblil BKyc, Gosbllas panHeCnedo

BbICOKaﬂéKO%m?r’g/pé’a(?uT ?1?));?}3121? BC 012649 rody nyrem ordopa u3 1C§NIHHB C?ngi
Iibmanéagﬁﬁ ;(OTOPbIﬁ sipasiercs  (hYHKIHOHAIBHO X‘eﬂcl“g“gé Eon]. TOy ceTh
- Svur B 1950 rogy, Hauas IJIOZOHOCHTb B Ys e
Hocamen B o e TOCAAKY. B OTIHUHE OT MATePHHCKOro COpTa, i !
P IOHaBeHTKI; Geaple ATOABI TIPOAOJroBaTOf opMbL, Kax \COIT)(T)B
HopMasblbie WBEIE > T B 1955 rojy, Koraa GOMBIIHMHCTBO COPTOE
[Ibia BAuuif, NO3MIHEC e ebaL 5TOTG COPTA OKAIAICA OUCHD y(;TolylgqilngIM
K TOpayKenuio cepoil IECHEBUAHOMA THHIBIO (BOtv"?/mS chgg?;gf)c'i‘gemlo 116,
enTpaLia caxapa B COKe PaBHAJACH ‘o BHLOrPANA

%280 FOILLQ%X r};cqmul"n()plm Gbi1 TpH3HAH TOAHBIM JIA ﬂOJIOBOIOﬂi‘ paﬁgHOB’
20 H OBHSIX KyJAbTYPbl XOJIMHCT :

" ﬂo?{gggleell{[lgﬂZIC{EEIIII?IB}?()T;.\C/I;;JEI{}I,)igoiBeTOK,yC'I/IJI}I;}I?IaH YCTOHUHBOCTD K 110

nocrpanalo oT THHIM,

pame}%}t%pf%m;ﬁ(/)% — moayuer B 1949 roay myTeM oT6Opa H3 CeMsH COpTa

18]. TlocareHHBbll
% kumoHassno keHckum [18].
gy GeJiblf, ABJSIOMIETOCH QYHKIL ek 118 s tpn tonz
v B 1950 Tosy, Haual IKIOJOHOCHTE B y, e o
; 1Np}c HocayKi. B omIune OT MaTepHHCKOTO copTa, };aeT opatuh |
e ; 107 MBI, CO3pe€ i
/ opanbHo# (HOPMEL, -
~TOK, Gesible, KpylHble STOAb! ) e B KOMIE ¢
ILB(ETOI\’V[?)Q 030&!@%%1111413 B 1953 — 1955 rojax KOI—lue}ITpalilliﬂﬂlchHg)HaH oxe
Y);}l(;}:I?I}IéCI? coorperersenno 170, 150 n 184 r/a. Tubpnx 0
[a
lnbm ISt TOJIydeH sl CTOJ0BOTO Bymorupaga.’OK
‘Hopble TPH3HAKII © HOPMAJbHBIM  IBETOR,
V : 3 cemsll
he 49 ropy myrteM orbopa H3 Ce
~o0d 711017 — modyuen B 1949 104Y [ »
opud 7110117 IOJTY M ooTBapa K e
aqgllz(i)xllm 66'{b1ii, gposiomerocst PyHKIAOHAILHO )KGHLKHlVé 5[3 r(]my i
it var B 1950 rony, nada.l [JIOLOHOCHTD BnepBble?/Bl/Sg HBeTO’K o
HBIH B TPY Jo HocauKi, TAK Ke KaK 1 THOPHA 8. | y nero
KaK 1 y MATEepHUCKOro copTd; Gosplilie PHIX:

xopoman MOpPO30yCTOfMII-

qepes TThH rojia mnocJ ¢
('l)yHKHHOHZ‘lJIbHO JKEHCKHH,
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IPO3/I ¢ KPYOHBIMH KDPYIVIBIMH SITOgAMH
KOTBIO, OYEHb NPHSATHONO BKYCA4 ; NOJHAS 3PEJOCTh HACTYIACT B HAuajc
oxTAGpsA. B 19531955 rojiax komrenTpamns caxapos pPaBHSIACH COOTBETCT-
BEHHO 147, 156 n 162 r/1. TuGpug 6bl1 IIPH3HAIL TIPEBOCXOASIIAM MaTEPUH-
CKUH COPT H POJHBIM /15t NIOIYYEIHst CTOJI0BOIO BHHOTPA/a.

Hospbie  mpuswaki : yepublii 1nBer, Sroabl Kpyr.sie, KPyIHBIE, OYelb
BRYCHDIE.

YEePHOro 1BeTa, ¢ MSACHCTOH Msi-

6) Cepus 1950 — 1951 10408

Lu6pud 5/3/5 — monyuen B 1950 101y nyTeMm HCKYCCIBEHHOIO CKPEILLI-
BaHMst (QyHKUHOHAJbHOTO 2KeHckoro [17], [18] copra Llbina Bauuii, B Ka-
4ecTBe MaTepHHCKoro, n coprom Cefidean 7603 ¢ HOpMAaJbHBIMI I[BETKAMIH,
B KauecrBe OTHOBCKOrO cOpTa, MPHYEM HOCJACAHME siBasfeTcss Gogee paH-
necreapiM. [Tocaxkenublii B rpyur 8 1951 roay, navas miogonocuts B 1954
FOAY, TO €CTh ¥CPe3 TPH roja Mocsje Nocajkd. B orinume oT MaTepHHCKOro
COPTa HMEET HOPMaJblible LUBETKH, srojbl GeJble, KPYIHbIC, MPOLOJTOBATHIE,
rina Koaphs, ¢ 300THCTBIM OTTEHKOM M NPHATHBIM BKYCOM ; CO3DEBAeT B
Konue centsiGpst. B 1954 — 1955 ropax XoHIeHTpaums caxapa sBHO GoJee
BbLICOKAst, 4EM V MATEPHHCKOTO cOpTa, paBHsiack 174 r/a. I'ubpua 6vla kiaac-
CHQUUUPOBAH KaK CTOJOBBIA COPT.

Hosrle npusHaky : HopMajbHble IBCTKI
caxapa B BHHOTpaje.

lubpud 6/12/10 — Gpl1 noayuen B 1950 TOLY nyTeM HCKYCCTBEHHOTO
CKpeuMBaHus GyHKUHOHAIBHOrO xenckoro copra [15], [17] u [18] Koapus
HSACP3, B KAYECTBE MATCPHUHCKOTO, ¢ coproM Adys-Aii po3osbiii ¢ HopMaJb-
HBIMI UBETKAMH, B KauyecTBe OTHOBCKOro copra. [locakenusiii B rpynt B 1951
roay, HauaJs n/ojonocutb B 19595 roay, Ha uerBepTHIl Tof TMOCJE 110CAIKHU.
I'posjtu, ¢ uepHBIMH, IPOLOTOBATLIMH STOJAAaMHU, THNA KODHHIIOH, ¢ Mepexo-
JoM K QopMe fArox copra I'mapa qe By.aTyp ; cospeBaHHEe B KOHIE CEHTS-
Opst. B 1955 rony xkouuenTpamus caxapa B Coke pasusiiach 172 r/m. Tutpui
OBI KJIACCH(PHIUPOBAN KAK CTOJMOBBIH COPT.

Hosple nmpusnaku @ gopma u wser srog.

Fubpud 2/13/22 — 6Gwl1 nosyuen B 1951 ropy nyrem ot6opa n3 Ce-
MAH (YHKIHONAMbHO KeHcKoro copra Koapns msrps [15], [17] u [18].
[ocaxennstilt 8 rpynt B 1952 romy, Hauaa miaogonocuts B 1955 rouy, 1o
CCTh Yepes TPY rojia nocje Mocajku. B otanune oT MarepuHCKOro copra, uvMeer
UBETKH HOPMaJbHbe, TPo3jn THna Koapns HArps, ¢ KPyHHBIMH SIromaMH,
odeHb yepHoro usera. CpaBHHUTENbHO MO3AHECHENBI ; B 1955 ToJy cojaep-
»KaHue caxapa pasHsiochk 150 r/a cycsma. Tubpun npussHan roguelM JIIsT HO-
JIYUCHHsl CTOJIOBOT'O BHHOTPANA, HO JOJKCH eUle HCIBITBIBATLCS B YCJOBHSIX
KYJIbTYPBl XOJMHCTBIX paloHOB- '

HoBble npusHaky : HOpMaJbHble UBETKH M HHTEHCHBHBIIT
LIBET SATO.

Fubpuo 2/12/14 — 6p11 noayuen B 1951 rogy nyTeM HCKycCTBEHHOTO
CKPCLIMBANHUS MEXKAY MAaTEePHHCKHM COPTOM DHKaH €O CTEPHJBHOH IBLIb-
wofi [15], [17] u [18] wm oruoBckum coprom Adys-Adam ¢ ILTOJOHOCHOH
upliblofl. Byayun Bbicaxken B rpyHT B 1952 roay, mayad MIOAOHOCHTH B

B TIOBbIICHHOE COjepXKaHue

yepHBIH
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: § ~anki. 1IpeTku KEeHCKHe, TP

; c3 B4 TOJa IOCHEe TNOCaLl
. Tony, TO €CTh uepes I ceicie, 1po-
;224 Kpﬁg;nﬂe ¢ KPYTJBIMH MSICHCTBIMI STOAaMI, pgao;aé%rz 4131955 oueny
’ 4 ~ RN H. .
v epaer B KOHHE CCHTAOD x
gsitiioro  pryca. Cosp ‘ | o5t 1950 1ot
g’?@HC}Ib KOHIICHTpAIUK caxapa B Cycie paBHﬂnaczmuzgie
u 174 v/a. [a6puy OblI KJIacCHPHUMPOBAH KaK CTOJIOBIHCH I())T' coera ofons
; OBBIl 1BeT, OTJHYAIONL
Hosple NpH3HAKI @ PO3

JIBCKUX COPTOB. , o R
pOlLHT?LL(SPLL@ 2/1%/8 —— Bpit noayucn B 1951 roay nyrTem 01186101)}?13 TI?{}»/ qcn i
QyHKIHOHAJBHOTO ZKEHCKOTO copra buxan [15], [17] 1«11(555 i~oﬂ§;f an o
y rovir B 1952 rofy, OH Hauas IJIOAOHOCHTE B la e
tepes Bnpr}c/)ﬂa Hocqe TocaikH. B orguune oF MaTepiHeKoro Cogiuéa}{ o
e3 T ) ' o —
qep)\lavgnble (BETKH, OUYEHH KPVIIHBIE 1f KPACHBLIE STOARE TICI;Ka e C,yme
sper ;;16 nosamee, B oxTsiope. B 1955 rony copeprkanue caxap e
31)eBilJlocb 134 1“/7JI Tu6pux OBl KJIacCHUILIPOBAIL TOJHBIM éu KOHK\;pcn

g:ﬁig JlecepTHOrO BHHOrpaja, HO JIOJIKEH efe HCIBITLIBATHCS 3
H(;ﬂ KyJAbType M B YCJHOBHSX XOJMACTHIX paioHOB.

/ (aAK Ma-
Hosnie HpH3HaKI/IZ HOpMaJIbele IBETKH H KpynHble ATOABL, K Yy

0 COPTAa. ‘
TePHH;};%F;ug p3/1/3 — bl pbiBefen B 1951 roay nyTeM CKpCIIUBAHUS

¢ 8] c
i i [15], [17) u [}
CO CTEPUJIBHOI IBUIBIOK | .
- g p C IIOJIOHOCHON IIBIIBIOH. Bynyun
55 ropy, TO
caxken B 1952 roay, 3TOT ru6pu Hauas IUIOJOHOUICHHE E éionroga%;mn
1o yepea Tpu roja. kmeer HOpMaAJIBHLIC [IBeTKH, PO3JH C pH o
EEZ;aMﬁ Kak y copra pina Bauuil, Kpemkylo, N‘IgCHCT%}Ol%S goﬂy 1o
MSIKOTD ’HpI/IﬂTHbIﬁ BKyC ; CO3peBaer B KOHIE ?lenmr pg{.lm 1985 To .
: pa;mﬂ caxapa B cycjge paBHAMIACh 160 rjn. 1uop
EHT 5
i COpT. o
BaH KAK CTOJOBBIM COJ . | -
Lupo Hopble npu3Haku @ HOPMaJdbHBIE [BETKH, ]\aKEIMI/I Meizzpp:}ll ; OHHO;;O
g ero He HaAOJIONA
OJITOBATHIE SATOJBl, UCrO
e ofJjajaer, U IPOJI
: TeJBCKHX COPTOB: , | .
13 I)O?ZGpua 3/4/25 — Gbul BbBCAEH B 1951 TOjy HyTEM CI(pGHLIIBE:;I{/II;ISI e
Hekoro copra Koaja ByJiuil cO CTEPHIBHO NELIBION ]% OTHOBoCcameH -
TepU MyckaT ramMOyprckufi ¢ HJIOHOHOCHOU nbmbruon. BL neCTb .
TOMHT By 1952 rojy ¥ Hauaj [JIOJOHOUICHHE B 1955 rony, TOH o
rpy roga mociac mocamki. HOpHA HMEeT HOPMAJIbHbIC uBeTiH,. ey
f{%gnm runa Koapws, ¢ KPYMHBIME [POJOJFOBATHIME 'm;g()lllaéf)f),roﬂy e
103 6pe. Cojepkanpe caxapa HH3KOC
nee, B okra6pe. Couep | Ry OHO
;){EI;IB(A/H;IJ?C?JCJ‘I) 13’6 r/1. ['u6puj ObuT TPH3HAN TO/THBIM B KayecTBe CTOJNOBO

rpaza.
Hopble TIpHSHAKH @ IHBETKHM HOPM
copra, ArOjLl MPOJOJrOBaThe, KPYIHBIC,

: TEMBCKUX COPTOB. -
" po?};@r)ua 3/5/17 — noayuen B 1951 roay IHyIeM CKpeUUBaus MaTe

I C 2 off ¢ OTHOBCKHM COp-
i CO CTEPUJIBHOH IBLIDIL -
oro copra Koama ByJmr B : ¢ cop-
p(})lﬁm;ivcyﬁogxa po3s Jne MoJioRad, ¢ IJI0MOHOCHOH TBLIBIOH. TTocaxe
ToM Dy

MATEPHUHCKOTO copra
OTIIOBCKHM COPTOM Pemxuna BUHRJIO

ajbHpie, B OTJAHYHE 0T MAarepuHcKoro
yero He HabJoaercsa Hu Yy OJAHOTO

9 HEPCIIEKTHBHBIE THBPIL LT ;TJI5I B

ITHOT'PA;JAPCTBA PHP 313

B rpyHT B 1952 roay, navas miojoHomecHme uepes ABa roja rocsie Nocauxll,
B 1954 rony. I'mGpuj; nyvicer HOpMasbHBIe UBETKY, KPYIHBIE DPBINJBIE TPO3IH
C OCJBIMH, OBAJBIBIMH U Kpelikumu  sgrofgamn. B 1954 u 1955 rojax
KOHUEHTpaNus caXapa Oblla paBHA COOTBETCTBeNHo 165 u 180 r/a. Bpuay
TOTO, 4TO THOPHJI MPEB3OUIe] OGOHX DPOAMTENEH, OH Gbul NMPH3HAH TOMIbiM
B KayecTBE CTOJOBOrO COPTA.

Hosote npusnaxn : wopmadbiise nsetku, wero jie nad.IrogaeTes yoMa-
TEPHHCKOTO COPTA, TPO3/1 PHIXJIBE, ATOMNBI OEJblE, OBAJIBHBIE, OUEHD KPyTi-
HBIE, UErO He BCTPEUACTCs] HH Y OJHOTO U3 POLHTEJCH.

I'ubpud 2/13/17 — 6win nonyuen B 1951 roLy IyTCM CKpemyBaHus
MaTepPHHCKOro copra PejukiHa BHHJIOP ¢ OTHOBCKIM coprom Mycgar ram-
Oyprekuil ; ofa copra ¢ IL10KoHOCHON MBLIBIOH. [Tocarkenuui B TPYHT B
1952 rony, mauan miomonomenue B 1955 TOMY, Uepes TPHM roja Tocdae no-
cajuki. ['HOPIT HMeeT HOPMAJBHBIC UBETKH, YCPHBIE AroJbl cpeauefl Be.i-
GHHBL, TOYTH OBAJILHOH (DOPMBI, KpENKHE, ¢ apoMaTHBIM OYellb TIPHUATHBIM
BKYCOM ; cospesaer B Koiue centsops. B 1955 rony cremens KOHIIEHTpallUH

caxapa, B cycae paBHsiach 184 r/m. T'uGpup 6bui KJIaCCH(MHIHPOBAH Kak
CTOJIOBLIH COPT.

Hosbie npusuaku : user uepnmlit, B omimupe or MaTEPHICKOro copTa
Pejknna Bumiop, siropl oBasibHEIE, OTIHUAIONIHECS OT A0 OTLOBCKOIO
copra Myckar ram6yprexuil.

TFubpud 2/10/1 — 61 nodyyen B 1951 TOAy NyTeM CKpPELUBaNus
QYHKIMOHAJBHOTO 3KCHCKOrO copTa KpbMmontue [15], [17], [18] co cwe-
CBIO IIOJIOHOCHOK fbuIbILl coproB [lepaa ge Ca6a, Pemkuna BHIIOP
n DBsmmkara. ITocaxenusii B rpynr B 1952 TOAY, HayaJ IUIOJOHOCHTL B
1954 rony. TuGpux umeer HOpMAaJbHBIE I[BETKH, ATOMBI 6eqnie, THa KpbiM-
TOLIKE, KPYIHDBIE, KPYIJIBe H MSCHCTHE, OYeHb MPHSTHONO BKyca; CTOpPOHA
uX, ofpalleHHas K COJINIY, P¥KaBoro nseta. CpPABHUTENDHO M03IHECIICJBL.
B 1954 u 1955 rogmax koumemrpaius caxapa paBHSJIACh COOTBETCTBEHHO

156 u 130 r/n. TuGpup 6bla KJTacCH(UIHPOBAH B KAueCTBE CTOJIOBOTO
copra.

HoBble npusnaxu : HOPMa/ibHBIE HBETKH M KPYIHEIE ATOH, OTIHYAI0-
LHeCs OT MBETKOB H SITOA MaTePHHCKOro copra KphiMmorme.

lubpud 4/3/9 — 6wl1 nonyuen B 1951 roxy OyTeM CKpellHBaHUs Cd-
MOILIOZHOTO, OYCHDL IOSAHECHENOro copra bsmmkara, B KauecrtBe MaTepHu-
CKOro, CO CMEChIO HBLIBIE HauGosee pannecneJbix copros Ilepna xe Cada
u Pemxuna suniop. TMocaxenusiii B rpynt B 1952 rofy, nauas miogoHOCHTD
B 1955 roay. I'mOpux HMeeTr HOPMaJbHBIC UBETKH, TPO3/ps cpenneil Be-
UHHBI C OEUIBIMH, TOYTH KDYIJIBIMI, MSCHCTHIMH SATOMAMI C TOHKHM apo-
MAaToM, Ou€Hb DAHHECICJIBbIMH, KOTOPEIE He IMOBpEXAAoTCs ocami- B 1955
POAY KOHICHTpanus caxapa pasusuiack 162 rja. I'uGpuy 6bl1 kiaccubuuu-
POBaH B KauyecTBe CTOJOBOIO COPTA.

Hosble npusnaky : ouenb panuce cO3PeBAHHC W apOMATHEI! BKYC, He Ha-
Oonaiowuecs y copra Bamukara, u Msicucras MsIKOTb, HE IOBDEXKIAeMast
OCaMH, OTJIYAIONIAsCst OT MAKOTH OTHOBCKOro copra Ilepaa ge Caba.
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Fpynma . Bunubie ruGpuast

Cepus 1949 1952 woz08

[ubpud 7/10/11 -— moayuer B 1949 TOiy mnyTem oTéOpa U3 CeMsH
cavomoanoro copra Adnrors. Tlocaxennelit B TPyHT 8 1950 rouy, 1auga.l
nogonomiene B 1954, 1o ecTh uepe3 UeTRIpe TOAA HOCIC OCAJKH. I'u-
Gpij HMeeT HOPMaJiblbic UBCTKH, IJIOTHBIE TPO3AH, ¢ BeJIBIMH  MEJIKHMI
AroJaMm apoMaTHOTO BKYCa ; CO3DEBACT B KOHLE ceursaops. B 1954 u 1955
rojax KOHIGHTDAIHS caxapa paBHs1ach COOTBETCTBELHO 206 u 194 r/a
[u6puL Gbll MPH3HAH TOMMBIM [T TIPHTOTOBIENISA CTOJOBBIX BUH IIHPOKOTO
notrpebaenus.

Hopble mpU3HAKII : apOMATHBIH BKYyC BHHOrpald.

Fubpud 8/14/5 — Oblr HOJMyUCH B 1950 rojy nyTeM HMCKyCCTBEHIOTO
CKPELLIBAIHST MEMLY CAMOILTOANBIM AECEPTHBIM COPTOM Mycxar raMoypr-
CKHl 1 CaMOIUIOMHBIM BHHHbIM coprtom [lnio uepHbll, ¢ o4eHb OOraThiM
cozepxanneM caxapa. I'nopua GeL1 mocawmedr B rpyunt B 1951 roay u Hauals
niogonocHts B 1954 roxy, uepes TpH roja MHocCIc HMOCALKIL. On uMmeer HoOp-
va lbHbIe TBETKH, YepHble Arojbl CPeJIHel BEAUTHHBL, C MyCKATHAIM 4pOMATOM,
OueHb MPUATHOTO BKyCa ; CO3peBaHiie CPABHHTEJILHO PANHEC, BBICOKOE CO-
nepaxanue caxapa. Koruenrpaumug caxapa B cycqae noxomuaa B 1954 11 1955
ronax coorBercTBeHHo o 294 1 285 T/a, CPABHSIBLINCH ¢ COPTAMHM, HMEIO-
IHME caMblil BBICOKHIT CTHPTOBOH MOTEHNHAT. Tuépig Gbl1 KJIacCHPHIH-
poBaH KAK BEChMA TOAMBIH LTI [OdyueHIs OTCYTCTBYIOUINX Ha pPbIHKE
MyCKATHBIX KPaCHbiX BHI; OH  MOKCT BLITH TaKKe HCTOJAB30BaH I Kak
CTOJIOBBIA COPT.

Hopble [PH3HAKII: BHICOKAS KOHUEHTpAWUs caxdapa B BHHOTpaie, He
HaGmofatowasics y Myckara ram6yprekoro, H apoMaTHbll BKYC, OTCYTCT-
pviomui y copra ITuno yepHBIH-

Tubpud 6/5/7 — mnoayuen B 1950 roay myTes oTéopa H3 CeMAN
(P VHKI{HOHAABHO 2KEHCKOTO nojsofitoro copra Jlabpycka b. TTocaxeHHbil
B rpyur B 1950 romy, Hawasl IIOJOHOLICHHE B 1951 romy. I'ubpmj nmeer
HOpMaJibHble LBETKII, SITOJbl HHKE cpeinell BeIMUHHbI, UePHBIC, C MHTEHCHBHO
OKpalIeHHbIM COKOM, 0€3 «THChero» BKyca. CpaBHUTEJBHO paHHecnesbli 1
VCTOHUMBBIA K TOPAKEHHIO MUJBJBIO. B 1954 u 1955 romax KOHIEHTPALHMS
caxapa paBHfIACh COOTBETCTBEHHO 210 1 204 r/a, yTo YKA43HIBAET Ha BHICO-
kuil cnmpToBoil morenuuas. [uopux OBl KaaccH(PUUUIPOBAH IS TIOJyUeHUs
OGBIKIOBEHHBIX KPACHBIX CTOJIOBBIX BHH, MOBBIIEHHOH KPETOCTH.

HoBble NpH3HAKH @ HOPMaJbHBIE LUBETKI[, BKYC 06bluHEI (He JHCcHi),
COK OKpalleHHbIl, OueHb BbICOKAs YCTOAYHBOCTh K MUJBABIO-.

Tubpud 2/2]/1 — ObLT TOJAYUEH B 1951 rojay myTeM CKpeIMBaHus copTa
[lerpy BBIPTOC, SIBJASIONIEroCst (PYHKIMOHA/IBHO KCHCKIM ouotunom [ 15],
[17], [18], co cmechio MBLIbIbI MPOMBILILICHHOrO COpTA BaTyTs HATP3 H
ytop Kadepue-Cosriupon 1 IO rpH. [Tocaxen-
1954 ropy. Mimeer nopmadib-
MAKOTBIO 1
BCJaed-

BLICOKOKAUCCTBEIHbIX  COJ
bl B TpyuT B 1952 roiy, nayas mao/0HOCHTH B
Hbie LBETKH, uepHble, cpeiueil BEINUHHBEL ATOMBL, C MACICTOMN
OKpAUICHIBIM COKOM, Mal0 COUHBIE; Hoa/HeCTeAblH, ¢ MOHIKEHHbIM
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CTBHE 3 e, j
Yap(f}ﬂz{r{z{o %OFGHHHEMIOM HaKOMJICHHsT caxapoB 10 yGopKH
: core HI/I ?Qg{fcm NPOMBBOJUTCS PAHbIIE, UM B BUIION L.
150 5 154 o/ 19 TONax KOHHeuTpaumsi caxapa paBHSIACh Coo g
v/ TuGpuj 6pur k1acendr e o
Hosoe 1yt | DHIUIPOBAN JYISt TIOJIYYEHHST Kpacipl
[‘uépub Dl - HOPMaJbHble UBETKH M OKPalneHIbIH coK .
— noayuca B 195] p .
‘o ony Te;
Herpy Boiproc, sBastomerocs byHk el Grereasalin copra
(sl YHKIHONIIAAbHO KEHCKHM GHOTE
, I 2KC CMECBIO TBLJILUBI, KAK H 6 21 Hoeaent: 117)
rpyur B 1952 rojy, oun navada o 'IOJL,OIIOCHTb y 1F£§155plma #iay. Tocaweni o
nocanku. Mueer P N ob FORY, MePES TpI >
o n};izqﬂnopmadmnbm LBCTKH, Yepuble MCJIKI/IG} ,HFOIHI)I ngéﬂroofra st
OB AL KO‘,H‘IL;;CFO BI{ytfl; CPABHHTENBIO PaHHCCTIRMDbIE. I*Iaxon'luﬂe(‘)BalOH
peaniie F/Uq FH/TBa caxapa, npuiem B 1951 ropy ux KouueHTp;uu; Sfia*
ach 2 A LHOPHIL OBIT KAaCCHOUUUPOBAH S oIy YQ .
e =) I JIS TIOJTYUCHHS BBICOKOKAue-
Hosrie 1pn ‘
13HAKH | HOPMajbHBIE 1
o 3 BETKH W B
capa 7 I BICOKOE COJIeP3IKE
Ta;II é)oj\lng)?llaDMCOCH Y MaTepHHCKOro copra Herpy BprTOCI'L rII)H{dHHe .
le¢5pu5127§’/22rmmalomamﬂ oT (hOPMBL Aros omomxm,Cog(;}égmom-
RoKaneDAG 2 HO— 6bI6JI noayuen B 1951 rony myrem CerLILI’IBaIH/IH.BbICO«
e mentioro, ¢J1ab0  ypoxannoro coserckoro copra Canepas)
Nl Hocéme PYMBIHCKHX TPOMBIIZIEHHBIX copToB Herpy moade Ii b s
Tt mocan (;Hflln B TPYHT B 1952 roay, navanx miogonomenie 1954 iTYTS
L uobuA 1 JYHKIHOHAJIBHO XKEHCKHE UBCTKH, UEPHDBIC SITOMBI HH el
1955 i 1, C OKPALICHHBIM COKOM ; CO3DEBAaeT B HAYAge OKTAG ﬂ}KE C?Sﬂﬂen
nax 7 .
Ertoe mébIJi(oIiITLIL;é{CTpauHH taxapa Jocturaszia CoOOTBETCTBEIHO 1%8 u 21851Af/ .
;A 0nis nlumsH:(]mmql)OBaH JUIST TIONIYYEHHS BBLICOKOKAYCCTBE HHBIX BHiII.
g KU (QYHKUHOHAJLHO 3IKEeHC ‘ .
‘ J KCHCKHE IBETKH I ¢
COK, q[fo’owéw;e/lg? €ro OT POJHUTEILCKHX COPTOB ! T oRpamen
ubpu /7 — moayue |
J H B 1951 roay ny
— / ‘ [ ‘ Yy IyTeM CKpeluBaH
éOIgTOB rl%e)nponsaomxzeﬂﬁ) Cefibens 6339 co CMer}OP nbmbub?ﬂcimplma
o [Iaqal‘ﬂa ne Cata u Pemkuna sumiop. [Mocaxenusii B rp HT %01139%;
CHK,H a 6d1 J1010H0cuTL B 1955 roay, 1o ecro uepes Tpu romlayn ;
agxu. I'uGpr / ; ey :
caait. [t PHIL HMEET HOPMaJILHBIE UBETHI, BBIILE CPEJHEN BeJIIUHIbI ?{Cﬂe o
}ﬁaum CaAéaBKyCOM, CO3peBacT B xoHUC ceHTsAGPsi. B 1955 rox IZSIJ;[H, :
thauia ca: pa xoxoamna no 192 r/u. I'u6pua xaaccuduumposa g oy
IHHOObIKHOBeHHbIX CTOJIOBBIX MYCKATHBIX BHH PORAIL AT Toy:
OBbLIE MPHU3HAKH : MycKa £ ' |
i : THBIH B 1e i
Coigor BB, T y Kyc, mne wabiaiofamouuiics y copra
Tubpuod 2
CaMOCTepquHOF/II/IZI — Gbl1 nonywen B 1951 ropy IyTeM CKpellHBaHus
R OC o copra Koaxa mysnnuiit [15], [17], [18], B kauecre mare
HC h T | ,
Moﬂﬂoéa,) C (I:TopTcm MycuKaT DPOHTHHBSIH  KpaCHBLH (bycyfioaks poss pne
D ) J;gﬂczHOCHon IBLIBIIOW, B KAuecTBe OTUOBCKOro. IlocaXKkeHHBIH
Ay, HaqaJ 1oAonomenne g 1954 rony, yepes
nocaniit. Tubpis e 1y, 4epes JBa rojla nocJje
pocan. €CT HOpMaJbHbIC IBETKH, YepHbIe, ¢ IPUSATHHIM BKYCOM
o ;ogagKI;ameHH'bIM COKOM ; cospeBaer B Konue ceursiops. B 1954 wu
X KOHOCHTpalust caxapa paBualach CooTBeTCTBeHHO 168 u 170

F/. . I H()I)H,Z[ K cC l) p ,E[ 1y ) g ] p

KoTopas B By-
JIbYECKHUX palioHax
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Hopble mpu3Haxy : uepHbIC ATOAB € OKPAIUCHHBIM COKOM.

T'ubpud 9/16/43 — mnoayuen B 1952 romy mnyreM ot6opa H3 CeMSH
rupuna 6Gesoro mpsamoro npoussogutens Ceiibeap 6720. Ilocaxenuslil B
rpyuT B 1953 roy, Hauas miojoHouienne B 1955 rojy, uepes jBa roja rocae
nocayky. THOPHI HMeeT HOPMAJIbHBIC 1IBETKH, UePHBIE ATOJb], TIOTHO COOpaH-
HBIE B TPO3/ibsl, C NPHUATHBIM Il «JIHCBHM» BKYCOM M C HEOKDAUICHHBLIM CO-
KOM ; CO3PEBACT B KOIIC CENTSIOPS. YCTORUHB K HMOPaXKeunio MuibAbo. ['u-
Gpu KIaccH(pUIMPOBAN JUIst HOJYdeHHs OOLIKHOBEHIBIX KPACHBIX M GeJbIX

CTOJIOBLIX BHH.
Hosnie NMPpH3HAKH ! T{eprIﬁ IBeT U He KJUCHEY BKYC ATO.

I'pynna III. TopgsoiiHbie ru6pHb!

Cepus 1953 1waa

Tubpud 9/3/10 — 6bl1 noayden B 1953 rojy myrem CKpellHBanus CTO-
JIOBOrO PyMBINCKOro copra Turpoaca, ¢ (DYHKIHOHAJIBHO KENCKUMH HBET-
kamu [15], [17], [18], ¢ coprom Bepasnasepu X Punapus Teaexu 8 B. Tlo-
Ca)KeHHBI B TPYHT B 1954 roiy, jan nepshiil ypoxkail uepenkos B 1955 roay,
Ha BTOPO# ToA mocse mocaaxu. IuOpua o6jajgaer OYeHb MOLIMBIM POCTOM ;
Ha BTOpOH TOjl YAAa/10Ch co6paTh CBBINE 18 M JI03Bl, U3 KOTOpoll OBlIO MOJY-
yeHo 38 uepenkoB, TONIMHAOH B 8/12 mM, pauuoll B 40 -4 2 cM u olwwuM
pecom B 1,200 kr. I'nOpua Oul kaaccH@HIUPOBAH TOAHBIM JUIS TOABOSL.

HoBHle npusHaky @ MeXAYJIMCTE B 16 — 20 oM JUIHHEL, HE HabJIo1A0-
JHecss y MAaTepPHHCKOTO COPTa ; OUYeHb BBICOKAsl YCTOHUHBOCTH K IOpaze-

HUI0 MHJBALIO H K MOPO3Y-

BbIBO/JbI

1. TTosyuennsie sa mepuox Bpemenu c¢ 1948 no 1953 rox, mytem ot-
Gopa Wik HCKyCCTBEHIIOTO CKPCIIMBAHHSA, THOPHIBI OCHAPYIKHIM MHOXKECTBO
0c060 BaxKHBIX KaK B TNPaKTHUECKOM, TaK M B TEOPETHUECKOM OTHOIICHMI
HOBLIX IIPH3HAKOB I CBOICTB (HAmpumep, LBET ArOA M COKA, BCJHUHHA SrOL,
0COBBIH BKyC H IIp.).

2. TuGpPHALI, NOJYUEHHEIE H3 CAMOCTEPHJIBHBIX (YHKIHOHATILHO IKCH-
CKHX COPTOB, TOJNYUHJH, KaK CJAEACTBHE €CTECTBEHHOTO HJIH HCKYCCTBEHHOIO
CKpeLINBanus, CTPYKTYPY M HOPMaJbHYI0 (DYHKIHIO IBETKOB, NPEBPATHBIINCH
B CAMOIUIOAHBIE. B OAHOM U3 CJIy4aeB JBa CaMOIVIOJAHBIX COpTa MyTeMm
CKpeIIMBANUs JTaJH THOPHA ¢ (QYHKIMOHAMIBHO MKEHCKHMH IBETKAMH.

3. Tu6puanble DACTEHHS KOMILIEKCHO H PasHOOGpasHO Hac/ep0BasHu
NpH3HAKA POMUTENBCKHX COPTOB H PEAKO OBIBAJH CXOAHBI TOJBKO C OJHHM
H3 HUX.

13 onMCaHHOrO Marepuaja Jullb B ABYX CJydasx IHOpPHBI SBHO IPO-

ABJISJIY TIPH3HAKY OTUOBCKOI'O COpTA.

13 o 0
NIEPCIEKTHBHBIE PUBPALI 11018 BUHOIPATAPCTR
: v A PHP
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4. Craguitnoe passutue, cuuras or
JiOHom_e.Hmf, IPOAOIKAJIOCh Y omHcauHblx
J€T ; THOPHABI, MOJYYeHHbe
rmozxogocmb B DasJHyHBle CpoKw,
e . 6FH6pHLLbI, NOJIyUeHHBIE  ITyTeMm

! 00bIuH [iCTBE
et o€ Bm{(;{;im{‘cmd TAKKE CTOJIOBBIX COPTOB NOJMYYeHHEBle 3K
B i COPTOB, UMM TdKXKe CBONCTBA BHHHBLIX €O oSS
X0 : b TOB,
2 Apysol BHHHZN III;IHK(;IEéIaK?)}H;: H3 pOAHTeJIel 6Bl CTOJIOprIM COPTOM
2 HbI la OJIHH U3 o 6 -
oy O [ e, 1 o1 3 HUX OB INIONOHO
) 3 BI:{OBI) Hg%{/ﬁg}ﬂ{gggf. E CBOHCTBA THOGPUIOB HOH}ﬁIaJHICC;LmT)DQSIEI?Ip-
rubpuasl, Gaar ' \ ,
npHsHaKam e . ’ ofapst upuoGper
T(E,)neﬁ oT Kc:ITOCiOHCIBaM, OTJIHYAIOIIUMCA OT HPHSHPE)lKOBpHT e?}i{bI”M ) bomn
, PBIX OHM TPOH3OLLIH, MOTYT CTaTh HOBHIMU copi?;IniTB P onn.
¢ H H OKa-

3aThCd HEeHHbIM Ma epHa.) 115 (i(;t}l anie T
T TOM
. meHusa COpTHMeH a COP]OB BHHO-

ipopacraHust cemeny g Jo IJ10-

eaiy THOPHJOB B TeYeHHe 2 — 3 y

3 O/HHAKOBEIX KOMGHHamuy HauyuHaJy
b

CKpemBaHus CTOJIOBBIX COpTOB
b
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RECHERCHES CONCERNANT LE PORC MONODACTYLE
DE ROUMANIE

nar

V. GHETIE
MEMBRE CORRESPONDANT DE I’ACADEMIE DE LA R.P.R,
et

M. DINU

L’élevage du pore est particuliérement important Pour Papprovision-
nement du marché des produits alimentaires et pour la fourniture de
matiéres premiéres nécessaires 3 Pindustrie alimentaire.

Pour que ce secteur de Pélevage puisse fournir le meilleur rendement
a 1’économie nationale, il faut effectuer le plus grand nombre possible
de recherches se rapportant 3 I’étude anatomo-physiologique de cette espéce
et ‘aux possibilités d’accroitre sa broductivité.

L’étude du pore monodactyle de Roumanie est, également, un
probléme théorique et pratique digne d’étre étudié, dont la, solution contri-
buera & préciser Porigine et I’évolution de Pespéce porcine.

Des études et des rechercheg scientifiques concernant Panatomie et
les caractéristiques du porc monodactyle ont déja été faites dans les diffé-
rents pays olt cet animal a été identifié.

En Roumanie, oil le bore monodactyle est élevé depuis tres longtemps,
aucune étude systématique n’avait été effectuée jusqu’s présent 4 son
sujet, étude d’une réelle utilité pour Paugmentation de nos connaissances
relatives & Dorigine des porcs.

Les exemplaires monodactyles — considérés, d’une part, comme une
curiosité et comme une exception aux particularités de P’espéce porcine et
se voyant attribuer, d’autre part, certaines qualités productives différentes
de celles des pores communs — ont attiré attention des écrivains eb
des spécialistes depuis les temps les plus reculés.

Aristote mentionne les pores solipédes dans son De Historia anima-
lium, et qualifie Dexistence de ces pores d’exception naturelle. Pline
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) {ans ses vovages a travers
son Historia naturalis que dans ses voyage
kX

i it ¢ .3 sabot Fendu, mais
P’Ancien dit dans timos végions des pores A <abot non ,
ke A

: i ru dans cer |
Europe il a vu i | | "
mbre asscr tostrelnt i e avie, raconte dans
e db% 1:11%((:;!&11' orand érudit et 1)1'11109,\}1(,1 %;lh(‘)rll((}(‘og tl( i ragante dans
tdtre O , granc U i o e,
D ]2’70111}?110010711 (:ldam'ae parue en 1710, qtu .({néérﬁf
??011’\6%1011% Qo e O Su?bl?]loée;ﬂ(fage de Tohatin, enfre les rivieres
; ale Lot YOyvh ot AN 3 L ot resque
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e ¢ al. Ties truies amenees . mettent bas,
e e e ) 4 sabot entier. Ceci arri
semblable a cel ‘e, des porcelets a sab mtier, Cccl atiye Dol
s L ares levds pre ison, mais également a ceu:
B ot ax Jevés prés de la maison, nb & cons
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e it %uf( }f)(g)l’ét et qui se trouvent en grand nom B
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ingérée, et une meilleure résistance & la mar
parcourir les longues distances qui les sépar
supporter le transport jusqu’aux marchés,

Les données dont nous disposons nous montrent que dans ce
les pores monodactyles étajent asses r
dans la région de Kiev, d’ott ils étaient achebés a des prix élevés par des
¢leveurs de différents pays, qui cherchaient & sélectionner log pores mono-
dactyles et & créer de nombreux centres d’élevage de cette espece de
pores, supposés plus résistants aux différentes maladies.

Les Russes préféraient cux aussi le pore monodactyle, le congidd-
rant plus apte anx marches sur deg distances agsez longues, et plus résis-
tant aux maladies, particulierement & la fidvre aphteuse.

Les qualités du bore monodactyle ayant été largement vulgarisées,
¢es animaux avaient atteint un prix élevé vers la fin du XIXe siécle
et le début du XXc. Les éleveurs d’Europe cherchaient & en acheter dans
les différents pays européens on ils avaient ¢té identitiés, ou bien 3 log
importer d’Amérique ol, ainsi que le montre 1la revue « Kostelek », ces
pores étaient préférés et ot ils se multipliaient dans des élevages qui
tenaient des rvegistres généalogiques spéeiaux.

Vers 1910, il existait 3 Hambourg une ménagerie célébre, celle
d’Hagenbeck, qui procurait également des pores & sabot entier et satis-
faigait aux demandes, toujours croissantes, des éleveurs européens.

Durant cette période d’engouement pour le porc monodactyle, des
études et des recherches furent effectudes dans différents pays afin
d’élucider la question de leurs qualités productives et de leur régistance
aux maladies.

Félix Heeseh, le spécialiste allemand de I’
dang ses ouvrages que les pores monodactyles ¢
qui s’est formée parce que les animaux — obli
et de vivre dans des régions soumises 3 1
trés dur — n’ont plus eu besoin d’un sabot fendu et sont devenus des
animaux monodactyles. I1 soutient que les pores & sabot fendu, de tous

bays, ont acquis cette caractéristique en vivant surtout dans des régions
humides et maréeageuses oll le sabot fendu est un moyen de défense
contre ’enfoncement dans les terraing boueux.

Le spécialiste hongrois Jeno Roditzky, effectuant des recherches sur

ce pore, établit que la monodactylie est une anomalie, tout comme le cas

des doigts supplémentaires, anomalie qu’il nomme « variations spontanées ».
Ces variations n’ont

Pas une race & part,

de pores.

Un ingénieur allemand, R. Klaus, qui étudia & la fin du XTIXe
si¢cle le pore monodactyle de g région de Kiev et celui de Moldavie,
parvint & la econclusion que ce borc provenait de la race polonaise primitive,
et résultait de la sélection 3 laquelle celle-ci avait été soumise, dans
ce but, bien des années auparavant.

En 1914, le professeur Agaston Zimmerman de I'Institut d’anatomie
de Ecole supérieure de médecine vétérinaire de Budapest, étudiant les

che quand il s’agissait,

de
alent des paturages oy

de

temps-13
épandus dans la R.8.S. Moldave ot

élevage des pores, montre
onstituent une race part,
gés de paturer, de marcher
a séeheresse, olt le terrain est

bas un caractére de race, et ne caractérisent
mais elles peuvent apparaitre chez toute race




V. GIETIE et M. DINT

322

membres de porcs monodactyles, établit que la partie terminale des
deux doigts du milien est enfermée dans une gaine cornée.

Cette gaine cornée du sabot ressemble au sabot des solipédes, plus
particuliérement & celui du mulet.

Dans Punique gaine cornée et au-dessus d’elle, les rayons osseux
des deux doigts principaux se séparent les uns des autres; seule la phalange
TII est concrescente (plus fortement aux membres antérieurs et moins aunx
membres postérieurs).

La concrescence se r
la paroi extérieure un étroit sillon.

Tes vaissealx sanguins, les muscles, les tendons et les nerfs ne

montrent atcune différence par rapport 4 ceux du porc & sabot fendu.
A, Zimmerman arrive & la eonclusion qu'il ne s’agit pas d’une coneres-
cence des doigts, mais d’une anomalie qui se transmet héréditairement.
Toutes les études faites jusqu’a présent dans différents pays ainsi que

les recherches effectuées en Roumanie au sujet du pore monodactyle ont

montré que la propriété d’avoir un sabot entier se transmet héréditairement.

Schmidt et Klisch soutiennent dans leur Schweinezucht, publiée en

1942, que l’accouplement des pores monodactyles avec des pores normaux

produira toujours des pores monodactyles.

. Les recherches scientifiques et les constatations pratiques, faites dans
différents pays au cours des derniéres dizaines d’années, ont montré que

le porc monodactyle n’est pas plus résistant aux maladies et intempéries

que le porc a sabot fendu et qu'il ne supporte pas mieux les longues

marches.
Les ¢

emarque i peine sur le sabot, qui présente sur

ésultats obtenus dans le domaine de Pamélioration des races
porcines en ce qui concerne la production ainsi que la mise au point de
mesures préventives et curatives contre la'fidvre aphteuse et autres mala-
dies ont provoqué Vinterruption des recherches concernant le pore
monodactyle.

Par suite de la diminution
le nombre en a baissé et, & prése
que de rarves spécimens qui persistent su

Tn Roumanie, les professeurs Tilip, Freitag, Vasileseu, Augustin,

etc. ont effectué des recherches au sujet de la productivité et de la
résistance aux maladies des pores monodactyles, sans aboutir a des
conclusions définitives et sans mise au point systématique.

de Pintérét pour le pore monodactyle,
nt, on ne trouve dans différents pays
rtout dans quelques fermes.

RECHERCHES PERSONNELLES
Ces derniéres années, nous avons également trouvé des pores mono-
dactyles dans certaines fermes familiales de la région de Bucarest, out
les habitants les apprécient parce qu’ils supposent qu’ils donnent des
produits de bonne qualité et qu’ils fournisgent un rendement supérieur
compté par rapport & la nourriture ingérée.
Ttant donné qu’en Roumanie on manquait d’¢
seientifiques completes concernant le por

vudes et de recherches

¢ monodactyle, et tenant compte.

5
Rm_‘M@CHES CONCERNANT LE PORC MONODACTYLE
— T T TTRARARAE

323

du fait qu ¢ ;T 4
colui ol qp ;3 Lﬁi ;a%;;‘t clles 1?_che1'chgs systematiques et complétes au sujet
318 connnissano d ]?011}t1.1b116r a élucider certaing problémes rétggeh’e-
o poros s a e vo‘llgme dela race porcine et de Uhistoire de ’éle o
certaines études 151?[ > nol}sléwons estimé qu’il était nécessaire d’effeczige
¢ § 8 relatives a lexistence ef g Aristi Y o
ux caractérist
glqueéN du porc monodactyle de Roumanie carnoteristiques morpholo-
OS 1‘) ‘\ TPy < - 1/ -'
nombre ¢ recherches ont montré que le pore monodactvie se tr
Te tres restreint (quelques dizaines d’ (ACUYIe 86 ttouve, en
sement de Videle (région d ques dizaines d’exemplaires), dans Parrondis-
jani et Purant. dans %ll:snf e Bue?rest), a Babele, Cogoaia, Toporu Oart(;
. ; dan; ermes iliales “tenant 3 : .
cos villages. amiliales appartenant & des paysans de
Oon 1I'v trous : o
le pore locﬁlme(’)rufe(; %IOFCSG ia ;012;?6 de métis provenant du croisement entre
g aces améliorées : le Gr .
Berk ot Mangalityn, $: le Grand Blane, le Blanc Moyen,
En ce qui ¢
, , oncerne leg 1 eS8 mar
déplacent plus diffios] : ongues ma,l(\}hes, les pores monodactyles se
est plus lourde & ement que les porcs & sabot fendu et leur démarche
la position du b(;}l?llgse i?nls? réducglon i gone de sustentation, do
articulations. ’ que des caractéristiques anatomiques des
Pour ce qui a trai
a trs ractéristi :
Jug6 QAL Gtat ooty Ax catactéristiques morphologiques, nous avons
pour établir, en pr saire d’effectuer des études systématiques et détaillées
au pore monod plterlmer, liew, si le porc monodactyle de Roumanie ressemb(la's
morphologique ac(ljesy 3igfg'mtres pays, et si ce porc présente au point de vie
5 sabot fomin, s erences marquees et utiles par rapport aux pores
Dour amélios r’ A rences‘q.ul pourraient étre utiles aux zootechniciens
giques effectudes race porcine de Roumanie. Les recherches morpholo-
(laboratoire d"Anp?;r nous a la F &Qlllte de médecine vétérinaire de Bucarest
Tees doigts I%e?[n%;e comparée) ont conduit aux résultats suivants :
bidactyles comm ‘ Gsont_ anqtonuquement identiques & ceux des pore%.
uns. Considérés au point de vue de ogté i :
constate que ces doigts sont : ¢ Ostcologie, on
leur forme permettent une borlllo lm?ﬁen}ce'? P tioreloppds, o los détails de
4 pe ne identification. i i
pwn conformées, et les tendons, les vaisseaux eI% 1Leurs a:l‘tlculajzlons‘s(mt
3 ceuf du poré bidactyle. es nerfs sont identiques
es doigts IIT et IV ité
_ 1 sont abrités : i : i
(onglon), et & cause de cela le ; D e, galue cornée unique
un seul doigt. Chez 1’ani e porc monodactyle s’appuie sur le sol sur
est s o'iu’a sz _ fnmmal vivant, la limite entre les doigts IIT et IV
plus prononce Sillm?lgﬁﬁsuvq‘?blla‘ Pl‘erlmere phalange, ou il existe un sillon
: >y isible sur ¥ i
thoracique (fig, 1 b 8) e membre pelvien que sur le membre
Comme suite 2 i i
a cette par Pité i ;
carpo-phalangionne ot d 1% t}cul_a\nte', les angles des articulations méta-
noted e b de la 1)1e,nnere.111terphalangienne sont moins pro-
porc b’i Mg leq Gth)lt Pétat d’engraissement de I’animal, que chez le
varient seloi i’é(é Eﬂd}equffl. les ouvertures des angles des articulations
eher lo vore maigalb*c eteltllgémlssement, étant pour ainsi dire inexistantes
e [res prononcées chez 1 e or
T démm, Ltre Ce ez le porec gras.
courtes eg c?(l)ﬁlneeliﬁc (}’Qb al{tlmaux sol}pedes est lourde; leurs foulées. sont
- Vimpression qu’ils marchent sur le bout des doigts
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Tes modifications importantes qui ont donné naissance & la MmMoNO-
aux doigts 111 eb IV, dans 1a région qui a comMme

dactylie se trouvent
base osseuse la seconde et la troisieme phalange. A la premiere phalange
des mémes doighs on ne trouve des modifications qu’a Dextrémité distale, oit

Fig. 1. — Extrémité distale "du membre Iig. 2. — Extrémité distale du membre
thoracique. pelvien.
1 — doigt rudimentaire; 2 — sillon interphalengien 3 - 1 — doigt rudimentaire; 2 — sillon interphalangien ;
3 — doigh principal.

doigb principal.

le condyle médian se prolonge sur la face dorsale de cel 03, 1a modification

étant plus prononcée au membre pelvien qu’at membre thoracique (fig.

3 et 4).
Au point de vue de la conformation extérieure et de Paspect des

surfaces articulaires, on constate également des modifications essentielles
3 la deuxiéme et & la troisiéme phalange, ainsi quwaux petits gésamoides
du troisiéme et du quatrieme doigh de tous les membres. Ces modifications
sont caractérisées par :

— la soudure en

phalange ;
— 19 déformation des surfaces articulaires de Vextrémité distale

de la seconde phalange, celle de Dextrémité articulaire de la troisicme
phalange (la gurface articulaire proximale de la seconde phalange esb
moins déformée), et celle des surfaces articulaires des petits gésamoides

du membre pelvien;

un seul corps de la deuxitme et de la troisiéme
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—_ 1( 1 oot : ‘ ;
Sec ;hng;ultlg)(l;mt,1011 des petits sésamoides du membre pelvien (fi
s ot phalange. Sous le rapport de la longueur (tg. 4).
des doigts IIT et IV ne présent " . , cette phalange
L onstate Pabsence I')mss’e(;n SP%T des caractéristiques spéciales mfis
o . DG 3 d A 71§ a . . ? -
bidactyles. ! sible, de strangulation chez les pores

Fig. 3. — LExtrémité dist: 5
Do (Vﬁé do nllitqu(ilstﬂgrt::iz;lsadu membre  Fig. 4. — Extrémité distale du membre pel
(v » la face dorsale). — rapport  vien (vue de la fac i ¢
BN oo lorsa - e de la face plantaire). A — ¥
s 0s; I3 — os espaces. intime des osI') (B—ose)esA 6 rapport
a— o8 métatarsiens; ¥ — phalanges I; ¢ — phalanges Ik sou- , o

dées; ¢’ — os intermédiaire ;
08 ; d — phalanges IIIsoudées ;d’ —
0s intermédiaire; e-—grands sésamoides; f— petits lgés:g].(gdes

a— o3 }nétatarsiens: b — phalanges I; ¢ — phalange
1T soudfees,' ¢’ —-0s intermédiaire ; d—phalanges I1I sou?
dées: ¢’ — os intermédiaire; e — grands sésamoides;

f -— petits sésamoides. ’

Vergent%v g};dﬁnﬁe; elI md?is doigts I1I et IV ont des directions qui con-
e B co% ' édiane, de sorte _qu’elles se soudent en donnant
Dhalamges qui cony 6‘11‘ urtnque. Comme suite 4 la direction des secondes
Db srrds. ot eilgen xgers la ligne médiane, leurs extrémités proximales
olénoides o ,p(l)rc bi?i 01% 1des caractéristiques ressemblant aux surfaces.
slénoides chiomes actyle, avec de légeres modifications des surfaces.
ot modelées a’aqllléssqnt ph(lis a;llon'ge.es dans le sens cranio-caudal,
halanges D e condyle médian des extrémités distales des.
A T

dos den ;a)lllsel de ‘1(1,‘ direction convergente des phalanges et de Possification

phalanges I1, et comme suite & la pression exagérée existant entre
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elles, une partie des condyles médians se sont déplacés, tant au point de
vue dorsal que palmaire, ressortant a la surface des phalanges et ayant
Pagpect de proéminences ossenses pourvues d’une surface articulaire des-
tinde & la partie correspondant & la troisiéme phalange, pendant que le
reste des condyles médians se sont transformés en une surface articulaire
dont la convexité est orientde dans le sens trangversal (fig. 5).

Le déplacement des condyles — qui sont transférés des surfaces arti-
culaires distales des phalanges sur les faces dorsaleset palmaires — etla
présence de petits sillons qui les séparent du corps des phalanges, permettent
lindividualisation de ces formations que nous déerirons sous le nom d’os
intermédiaire (en tenant compte de sa position par rapport aux deux
phalanges) (fig. 6).

Troisiéeme phalange. Les phalanges IIT des doigts III et IV sont
soudées et forment un os unique. A endroit de la soudure la synostose
est proéminente tant sur la face pariétale que sur la face articulaire des
deux phalanges.

Les surfaces articulaires se remarquent par des cavités glénoides
concentriques plus allongées dans le sens dorso-ventral et plus réduites
dans le sens transversal par rapport aux surfaces glénoides latérales, dispo-
sition inverse de celle qu’on trouve chezle porc bidactyle. En outre, les
surfaces glénoides latérales sont plus excavées et bien plus dévides
dans le sens latéral.

Petits sésamoides. Lies petits sésamoides du membre thoracique sont
plus réduits et leur situation topographique ressemble & celle des petits
sésamoides du porc bidactyle, avec la différence que D'espace resté libre
entre les deux petits sésamoides est complété par extrémité caudale
articulaire de la synostose interphalangienne.

Les petits sésamoides du membre pelvien sont au nombre de trois,
caracteére qui, s’ajoutant & la présence de Pos intermédiaire et & celle du
tendon spécial affecté an troigsiéme sésamoide, plaide en faveur de I’hypo-
theése qu’il s’agit dans ce cas de la réunion de trois doigts par les phalanges
ITI, soudées en une piéce unique (fig. 7).

Awrthrologie. Lies articulations du membre thoracique ainsi que celles
du membre pelvien sont normales, & 'exception de la seconde articulation
interphalangienne qui, par suite de la soudure des phalanges II et III,
est modifiée de facon a ce que les ligaments volaires médians, séparés
chez le pore bidactyle, sont réunis proximalement par un tractus fibreux
chez le porc monodactyle, et ils se tissent distalement avec les fibres
provenant du coussinet palmaire ou plantaire, qui est unique chez le pore
monodactyle (fig. 8).

Myologie. Lies muscles du pore monodactyle sont identiques & ceux
du pore bidactyle, tant an membre thoracique qu’an membre pelvien, &
Pexception de certaing fendons qui présentent les modifications indiquées
ci-dessous.

Le muscle extensor digitalis comnmunis du membre thoracique montre,
comme chez le pore bidactyle, le tendon bifurqué aux deux phalanges, avee
la différence que chez le porc monodactyle le tendon s’insére dans les deux
éminences pyramidales de I'unique troisiéme phalange. De plus, un tendon

364

Fig. 3.—Cavités glénoides des phalanges
ITI et condyles de I’extrémité distale
des phalanges II. A — cavités glénoides
des phalanges III chez le porc bidactyle ;
A’ — cavités glénoides des phalanges
IIT chez le porc monodactyle; B —
condyles de l'extrémité distale des pha- ! vavités glénotdes, 2 — os interphalangien ;
langes 11 chez le porc bidactyle; B’ — by — extrémité distale des phalanges
condyles de I'extrémité distale des pha- II soudées ;

langes II soudées, chez le porc miono- ! — condyles phalangiens; 2 — os interphalangien,

dactyle.

Fig. 6. -- Phalanges distales du doigt principal
du membre pelvien. a — phalanges IIsoudées;
1 — cavités glénoides; 2 — os interphalangien :

b — extrémité proximale des phalanges
11 soudées ;

Fig. 7. — Phalanges 111 ct petits sésamoides du membre thoracique

et pelvien. A — face dorsale des phalanges IIIsoudées appartenant

au membre thoracique ; B — face articulaire ; A’ — face dorsale des

phalanges ITI soudées appartenant au membre pelvien; B’ — face
articulaire.

@ — phalanges II1 soudées; b — os intermédiaire ; ¢ - petits sésamoides latéraux : d —

petit sésamoide intermédiaire; e —~ brides phalango-sésamoidiennes: 7 — tendon du
muscle ext digitalis mis.
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intermédiaire se détache également et se dédouble pour se fixer sur la
troisiéme phalange, dans Vinterstice de la bifurcation du tendon précédent,
sur Vos intermédiaire (fig. 9).

Tes autres tendons sont identiques % cenx du porc bidactyle. Les
muscles du membre pelvien sont identiques 4 ceux du pore bidactyle, avec
la différence que le tendon du muscle
extensor pedis longus sc prolonge,
aprés les insertions dans les éminences
pyramidales, sous la forme de brides
tendineuses,parmi les surfaces articu-
laires de la troisiéme phalange, pour
ingérer dans les petits sésamoides
(fig. 10).

TVaisseaux et merfs. Lies vais-
seaux sonb les mémes que ceux du
porc bidactyle, avec la 'différence

Fig. 8. — Formations passives de Vextre-
mité distale du membre, chez le porc
monodactyle.

6 — ligament croisé entre les doigts 1L et V'3 b —

Hgament direct entre les doigts IL et I, ¢~

ligament volalre médian ; ¢ —ligament volaire latéral ;
¢ — tendon des flexeurs.

que, & hauteur de la face postérieure de la seconde phalange, au
niveau de la tubérosité interphalangienne, lartere médiane se bifurque

Fig. 9. — Muscles de I’avant-bras chez
le porc monodactyle.

a — musculus extensor carpi radialis; b — m. abductor
pollicis longus; ¢ — m. extensor digitd 11T, II; d—~m.
extensor digitalis is; ¢ — m. ext digii IV
f—m, extensor digiti V; g — m. exiensor digits IV,
Vi h—tendo . extensor indici proprius; 4 - m.
exlensor carpiulnaris; j — caput winare m. flexor
digitalis profundis; 1 — m. flexor digifalis profundis.
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brusquement en deux artéres onguales i : i
, guales volaires a lum inué i
’formelj"c}nt ;e plexus artériel ongual (fig. 11). o diminné, qui
embrane Eératogéne. La membrane kératoge
o mbrane - L géne est semb]
sa disposition & celle des solipédes, formant un fourreau unique qui ?é)égugsir
les ftroisiéemes phalanges soudéese
~ Les bourrelets périoplique ot
cl}tldural sont semblables & ceux (e
I’ane (fig. 12).

La corne du sabot & une épais-
seur exageree par rapport a celle du
pore bidactyle (fig. 13).

La corne de 'onglon ressemble
celle de I’ane, le sabot — dimensiong
part — se distinguant de celui de

==~

Fig. 10. — Muscles de la jambe
chez le porc monodactyle.

a -~ . fibularis ferfius; b — m. extensor
digitalis pedis longus; b'—lendo m. extensor
digiti 111, IX; ¢ — lendo m. extensor digiti
V, 1V, III; d — tendo m. exlensor pedis
longus ; e — m. fibularis longus; f — m.
extensor digiti IV pedis preprius; g — m.
extensor digiti V pedis proprius; h — m.
flexor hallucis longus; i — m. soleus; j — m.
gastrocnemius.

Fig. 11. — Vaisseaux et nerfs de
Pextrémité distale du membre
thoracique.

a— q1-tera mediana ; b — artera digitalis com-
munis IL; ¢ — arcus arterialis digitalis 11T,
1V; ¢ ~ ramus volaris descendens; d — a.
unguatis volaris ; e—plexus arterialis volaris;
| — nervus medianus; g — arlera ulnaris:
h — Nn. melacarpici vol. supf. IL; & — Nn.
digitales vol. proprii lut. . § — Nn. digitales vol.
proprii med. ;1 — ramus vol. n. ulnaris;
m — arlera collateralis ulnaris.

'4 . . ,
Pane par le fait que la face solaire ne présente pas de fourchette
cornce, mais une proéminence, convexe en tout sens, qui recouvre
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le coussinet palmaire, bien développée et proéminente chez le pore
monodactyle (fig. 14).

Fig. 14. — Cavité de Vonglon.

1 —sillon cutidural; 2 — tissu kéraphyleux.

Fig. 12. — Onglon du membre pelvien.

1 — plante du pied; 2 — paroi de I’onglon.

CONCLUSIONS

Les recherches effectuées sur les lieux et la dissection des membres.
de pores monodactyles ont abouti aux constatations suivantes :

Au point de vue anatomique, d’importantes modifications existent
aux phalanges IT et III des doigts IIT et IV :

Les phalanges III, tant celles du membre thoracique que celles du
membre pelvien, sont soudées et présentent trois proéminences séparées.
par deux petits sillons, qui s’étendent également sur la face articulaire de
la troisiéme phalange. Sur la troisiéme phalange soudée, on trouve aussi g
un petit sésamoide intermédiaire qui, étant considéré comme un vestige
de la troisiéme phalange, plaide pour Phypothese que la troisiéme phalange
du pore monodactyle serait le résultat de la soudure de trois phalanges.
IIT appartenant & trois doigts différents.

Cette hypothése est étayée par le fait qu’il existe pour cette phalange
intermédiaire des tendons spéciaux issus du tendon du muscle emtensor
digitalis communis.

Les petits sillons de la face dorsale de la troisiéme phalange du
membre pelvien existent et sont identiques & ceux du membre thoracique,
avec la différence que los intermédiaire situé entre les deux phalanges
ne présente pas de surface articulaire.

Entre les deux phalanges IT §’intercale également un os par lequel

Fig. 13. — Face palmaire de P'onglon.

1 — paroi de la gaine cornée; 2 — corne du coussinet plantaire; 3 — corn:

de la plante du pied. se fait; leur soudure.
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La présence de ces formations aux extrémités des membres, consé-
quence de la concentration et du resserrement des éléments digitaux, nous
qutorise & les considérer comme des anomalies congénitales devenues
héréditaires.

Aux points de vue économique et des recherches faites sur les lieux,
on constate lexistence en Roumanie d’un nombre réduit de pores mono-
dactyles métis, se trouvant & différents stades d’amélioration par suite
du croisement du pore local avec le Grand Blane, avec la race Mangalitza
ob avee d’autres races. Nous ne les avons identifiés que dans Parrondis-
sement de Videle (région de Bucarest).[Cette caractéristique est hérédi-
taire et s'est conservée jusqua nos jours grice & son caractére dominant.

Les pores monodactyles se meuvent lourdement, par de courtes
foulées, & cause de leur polygone de sustentation réduit et des angles
formés par les articulations métacarpo-phalangiennes et intraphalangiennes.

Comparé aux pores bidactyles ordinaires, le porc monodactyle ne
présente pas d’autres différences morphologiques que celles constatées
par nous aux quatre membres.

Cette particularité anatomique étant la seule caractéristique du pore
monodactyle, nous pouvons conclure qu’il ne différe en rien des pores
ordinaires de Roumanie, qu’il s’agisse de sa résistance aux maladies et a
12 marche ou de la mise en valeur de la nourriture. Il ne présente par
conséquent aucune importance économique digne d’étre prise en consi-
dération.

Communiqué le 19 oclobre 1956
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