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ZYTOLOGISCH-MORPHOLOGISCHE VERANDERUNGEN DER

CHLAMYDOSPOREN DES PILZES USTILAGO NIGRA TAPKE

IM LAUFE DER KEIMUNG UND DER NACHFOLGENDEN
PHASEN

VON

{TRATAN SAVULESCU

MITGTAED DER AKADEMIE DER RUMANISCHEN VOLKRREPUBIIK

und D, BECERESCU

Die Kenntnis der Biologie der Ustilaginales — der Schmarotzerpilze
die an verschiedenen Pflanzen den Flug- und Steinbrand hervorrufen —
bildete, und bildet noch heute, den Gegenstand zahlreicher Untersuchungen.
Im Rahmen dieser Untersuchnngen nehmen die Arbeiten iiber die Morpho-
logie, die Physiologie und die Ontogenie der Befruchtungsorgane eine
wichtige Stelle ein. -

Gegenwiartig kennt man bei zahlreichen Ustilago-Arten sowohl die
Morphologie der Chlamydosporen, wie auch die zytologisch-morpholo-
gischen Verdnderuugen, denen diese wihrend der Xeimung und der
nachfolgenden Phasen unterliegen. Bei einigen, seit verhiltnisméBig
kurzer Zeit bekannten Arten, sind aber derartige Angaben selten oder
fehlen génzlich. Zu diesen Arten zahlt auch der Pilz Ustilago nigra Tapke,
der bei ung und in verschiedenen anderen Lindern als Hrzeuger des
schwarzen Gerstenflugbrandes bekannt ist.

Was die Art U. nigre Tapke anbetvifit, findet man in der Literatur
nur Angaben mit Bezug auf den Keimungstypus der Chlamidosporen,
ohne dall andere Aspekte des Keimungsvorganges gezeigt werden.
Derartige Angaben sind in den Arbeiten von Tapke [3], Grasso [1], Gutner
[2] uw.a. zu finden.

Die vorliegende Mitteilung legt die von uns erhaltenen Ergebnisse
beziiglich der zytologisch-morphologischen Verdnderungen der Chlamydo-
sporen von Ustilago nigre Tapke im Verlaute der Keimung und der nach-
folgenden Phasen, big zur Keimung der Basidiosporen dar,
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Zum Studium der Keimung der Chlamydosporen haben wir folgende
Niahrboden verwendet : Czapek; Dodge; Agar mit Wasser 2% ; Riker
(Kartoffelextrakt mit Agar und Dextrose 29,) ; steriles Wasser. Von diesen
erwiesen sich Riker und Dodge als die geeignetesten Nahrboden fiir die
Keimung der Chlamydosporen.

Die Keimung der Chlamydosporen wurde in Petrischalen von
810 em Durchmesser mit den oben angegebenen Nahrbéden in der
feuchten van Thiegem-Kammer (im hingenden Tropfen) oder direkt
am Objekttriager in Tropfchen sterilen Wassers verfolgt. Die Objekttréger
wurden in Petrischalen von 15—20 ¢m Durchmesser gelegt, deren Boden
zur Aufrechterhaltung einer gewissen Feuchtigkeit mit einer diinnen
Wasserschicht bedeckt war. Die Optimaltemperatur fiir die Keimung
betrug 18 —20°C.

Die Verdnderungen des Zellkernes wihrend der Keimung der Chla-
mydosporen wurden an demselben Material verfolgt das in den angege-
benen Bedingungen zur Keimung gebracht wurde. Die Farbung erfolgte
auf Objekttrigern. Um das Material an den Objekttriger anhaften zu
lassen, wurde die Methode der volligen Verdunstung des Fixationsmittels,
nach der fiir die Fixation notigen Zeitdauer, angewendet.

Zur Fixation wurden verwendet :

1. 29, ige Osmiumsdurelosung mit 19, Chromsdure ; Fixationsdauer
1--2 Stunden;

2. Pikroformol Bouin; Fixationsdauer 10 —12 Stunden ;

3. May-Grinwald-Losung ; Fixationsdauer 3 Minuten ;

4. Nawashin-Losung ; Fixationsdauer 10—12 Stunden ;

Zur Farbung wurden verwendet :

1. Meyer-Hamalaunsiure ; Fiarbedauer 20—24 Stunden. Waschen
mit Wasgser, das einen Zusatz von 19 doppelkohlensaurem Natron
enthils.

2. Heydenheim-Eisen-Himatoxylin ; Beizung 24 Stundenin 3 9%, igem
Eisenalaun, Waschenr mit destilliertem Wasser, dann Férbung 20--24
Stunden mit Himatoxylinlosung. Darauf Waschen mit reichlichdestil-
liertem Wasser und Entfirbung mit 2%iger Hisenalaunlésung, 1-—3
Minuten lang.

r 3. Verdiinnte Giemsa-Losung, Farbedauner 30 Minuten. Grindliches
Waschen mit Leitungswasser.

Die besten und exaktesten Praparate wurden durch Fixation mit
Pikroformol Bouin und Firbung mit Himatoxylin erzielt. Bei Anwendung
dieser Fiarbemethode konnte nicht nur das Vorhandensein der Zellkerne,
sondern auch einige Teilungsphasen sehr gut beobachtet werden.

Die Keimung der ersten Chlamydosporen wurde 8 Stunden nach
der Aussaat festgestellt. Im allgemeinen wird nach 48 Stunden der hochste
Prozentsatz gekeimter Chlamydosporen — 60 —909%, -- erreicht. Nach der
angegebenen Zeitspanne platzt die Ixospore der Chlamydosporen und
es bildet sich ein Keimschlauch, die lipibasidie. Wir haben dic Wachstums-
dauer der Epibasidien bei Chlamydosporen verfolgt, bei denen die Keimung
nach 10 Stunden eintritt (der hiufigste Fall) und festgestellt, daf 11/2
Stunden nach der Keimung der Keimgschlauch eine mittlere Léinge vonr
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8 p aufwies. Das Léngenwachstum der Epibasidien ging dann derart
voustatten, dal sie nach weiteren 7 Stunden eine Linge von ungefihr
18 p erreichten ; im Durchschnitt weisen die Epibasidien ein Wachstum
von 2—3 u pro Stunde auf. Die gréfte Linge welche die Epibasidien der
Chlamydosporen von U. nigia erreichen konnen, betrigt 30 w. Die mittleren
Abmessungen der Ipibasidien sind: Lénge 18 —24 u, Breite 3—35 .

Das Wachstum in die Linge und im Durchmesser der Epibasidien
von U. nigra, so wie von anderen Ustilago-Arten, hiingt hauptsichlich vom
Feuchtigkeitsgrad des Nidhrbodens ab. Bei trockenem Néihrboden bleiben
die Keimschliuche kurz und verdickt; wenn sich hingegen an der Ober-
fliche des Nahrbodens eine ditnne Wasserhaut befindet, wachsen sie
stark in die Lénge.

Anfangs ist die Iipibasidie ganz mit Protoplasma gefiillt die nicht
durch Querwinde geteilt ist; erst nachdem sie etwa die Hilfte ihrer
Maximallinge erreicht hat, beginnt die Querwindebildung, durch die sie
in Zellen geteilt wird. Was die Querwindebildung betrifft, ist das Verhalten
von U. nigre identisch mit dem von U. scabiosae (Sow.) Winter. Bei
letzterer Ustilago-Art kammert sich die Kpibasidie durch aufeinanderfol-
gende Bildung von 3 Querwinden in 4 Zellen; nur in seltenen Fillen
ist die Epibasidie dreizellig.

Bei U. nigra treten beziiglich der Entstehung der Querwinde und
Kammerung des Inneren der BEpibasidie ebenfalls zwei Fille auf, und
ZWar :

1. Der hiufigste Fall, da3 durch aufeinanderfolgende Bildung von 2
Querwinden die Epibasidie in 3 Zellen gekammert wird (Tafel I, B—@);

2. Der weniger hiufige Fall, dafl die Epibasidie ein stirkeres Lin-
genwachstum aufweist und durch konsekutive Bildung von 3 Septen in 4
Zellen gekammert wird (Tafel I, ¢—g).

Aus oben gesagtem scheint hervorzugehen, da8 die Art U. nigra
— im Gegensatz zu U. scabiosae — hiufiger dreizellige als vierzellige Epi-
basidien bildet. Tatsichlich werden aber sowohl in dem einen wie in
dem anderen Falle vierzellige Epibasidien gebildet. Der Umstand daB bei
der Mehrzahl der gekeimten Chlamydosporen eine dreizellige Epibasidie
beobachtet wird, erklirt sich durch das Vorhandensein der vierten Epiba-
sidienzelle im Inneren der Chlamydospore. Diese Behauptung stiitzt sich
auch auf die Tatsache, dall im Falle des Loslosens der scheinbar dreizel-
ligen Epibasidie, deren vierte, im Inneren der Chlamydospore verbliebene
Zfllg’l ebenso wie jede andere Epibasidienzelle, Basidiosporen ausbildet
(Tafel I, 1).

Sehr oft wurde bei U. nigra festgestellt, daB sich die Epibasidie
glnzlich von der Chlamydospore loslost und frei wird, im Gegensatz zu
U. scabiosae, bei welcher die Epibasidie stindig in Verbindung mit der
Chlamydospore bleibt. Nach der Loslosung fahrt die Epibasidie fort Basi-
diosporen zu bilden (Tafel I, ¢). In dieser Beziehung ist das Verhalten
von U. nigra sehr dem von U. wiolacea (Pers.) Roussel, dhnlich.

Was den Zellkern betrifft, so konnte trotz der sehr undurchsichtigen
Chlamydosporenmembrane durch die Hiématoxylinfirbung der in Kei-
mung begriffenen oder schon ausgekeimten Chlamydosporen, die An-
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wesenheit eines einzigen Kernes in ihrem Inneren beobachtet werden
(Tafel I, 4, B).

Wihrend des Wachstums der Hpibasidie tritt der als Diploid betrach-
tete Zellkern aus der Chlamydospore in letztere iiber und noch vor
Bildung der ersten Septe setzt die erste Kernteilung ein. Zwischen den
beiden entstandenen Kernen bildet sich jetzt eine Querwand; dann
teilen sich beide Kerne wiederum und eine neue Querwand teilt diese
neuentstandenen Kerne. Auf diese Weise wird die Epibasidie vierzellig,
wobei jede Zelle einen einzigen Kern aufweist (Tafel I, ¢c—g).

Meistens bleibt aber der Zellkern in der Chlamydospore eingeschlos-
sen, wo er die erste Teilung durchléduft. In diesem Ialle wandert der
Tochterkern in die Epibasidie und teilt sich dort, worauf eine Quer-
wand dic beiden Kerne in zwei Zellen aufteilt. Der Kern der endsténdigen
Zelle teilt sich von neuem, so dafl eine scheinbar dreizellige Epibasidie
entsteht (Tafel I, C—6G).

Unsere Untersuchungen im Zusammenthang mit der Zellkernteilung
haben es nicht gestattet festzustellen, welche der beiden Teilungen die
typische und welche die Reduktionsteilung ist. Diese Feststellung wird
indirekt durch den Kopulationstest der aus jeder Zelle der Epibasidie
entstandenen Basidiosporen erfolgen.

An der Epibasidie entwickeln sich seitwirts und endstindig zahl-
reiche Basidiosporen. Diese erscheinen zunéchst in der Iform kleiner,
ovaler Korperchen neben den Querwinden, verlangern sich im Wachstum
und das der Ipibasidie zugewendete Ende verschmélert sich, (Tafel I,
H, I, h). Etwa 1/2 Stunde nach Beginn ihrer Entstehung losen sich die
Basidiosporen von der Epibasidie los. Die losgelosten Basidiosporen sind
zylindrisch, linglich an den Enden und messen 9—18 p in der Léange
und 3—5 . in der Breite. Die Basidiosporen wachsen mit der Zeit, so daf
in Ausnahmsfillen manche bis 30 p. Linge erreichen konnen. (Tafel IT, ).
Bei der Kultivierung von isolierten Basidiesporen auf Néahrbéden, haben
wir festgestellt, dafl sie reichlich End- oder Seitenknospen bilden. Unter
giinstigen Umstinden verliuft diese Knospung mit grofer Gesehwindigkeit.
Die Knospen wachsen und noch vor ihrer Loslosung und bevor sie die
GroBe der Basidiosporen erreichen, knospen sie ihrerseits in der Nihe
des freistehenden Endes. Die aus der Knospung der Basidiosporen entstan-
denen Rlemente nennt man Blastosporen (Tafel 11, B).

Was den Zellkern betrifft, so kann man — #hnlich wie bei anderen
Ustilaginales — bei der Art U. nigra feststellen, dafl die Zellkerne der
Tpibasidie eine Teilung durchmachen und nur ein einziger Tochterkern in
die Basidiospore iibergeht. Ts konnen daher mehrere Generationen von
Basidiosporen entstehen, wobei jeder Generation eine Teilung der Zellkerne
der Epibasidie vorangeht (Tafel I, A, I, k). Alle Basidio- und Blastosporen
haben nur je cinen Kern, von kugeliger oder fast kugeliger Form, mit
einem Durchmesser zwischen 1—3 u, der nach Himatoxylinfirbung
dunkel blau-violett gefirbt ist. Wahrend des Wachstums und der Knos-
pung der Basidio- und Blastosporen teilen sich die Kerne wiederholf, so
daB in jede neugebildete Bagidio- oder Blastospore ein einziger Zellkern

Tafel T

A - lmr:el‘seimte Chlamydosporen; 7 — G und ¢- g — verschicdene Itappen der Epibasidien-
bildung s H -7 und h—1 -- verschiedene Etappen der Basidiosporenbildung.
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Tafel II

-4 — ungekeimte Basidiosporen; B — verschiedene Etappen der Blastosporenbildung ; ¢ — gekeimte
Basidtospore ; D — Kopulierung der Basidio- oder Blastosporen ; £ — Keimung der kopulierten Bagidio-
oder Blastosporen,
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ibertritt. In seltenen Féllen wurden auch Basidio- und Blastosporen mit
je 2 Kernen beobachtet (Tafel II, B).

Nach Eingtellen der Knospung, keimen die Basidio- oder Blasto-
sporen, indem sie sehr lange Hyphen bilden in deren Innerem das Plasma
wandert und bei denen man das Entstehen von Querwinden dem mit
den Basidio- oder Blastosporen verbundenen Ende gegen das freistehende,
das Wachstum fortsetzende Ende hin beobachten kann. Im Inneren des
Keimschlauches ist nur ein einziger Zellkern festzustellen (Tafel II1, C).
Hiufig geschieht es aber, daB zwei Basidio- oder Blastosporen sich durch
eine Querverbindung kopulieren, worauf eine von ihnen einen Keim-
schlauch treibt, der linger und dicker ist als die aus einzelnen Basidio-
oder Blastosporen entwickelten (Tafel II, D, ). .

Im Falle der Fusion zweier Basidiosporen kann man den Ubertritt
des Kernes von einer Zelle in die andere, zugleich mit der Abwanderung
des Protoplasmas iiber die Verbindungsbriicke feststellen. Bei der Kei-
mung der kopulierten Basidio- oder Blastosporen treten deren beide
Kerne zusammen mit dem Protoplasma in den Keimschlauch iiber. Die
GroBe dieser beiden Zellkerne ist im allgemeinen gleich, manchmal aber,
wenn einer von ihnen zur Teilung schreitet, werden sie ungleich. Infolge
der Teilung der beiden urspriinglichen Kerne entsteht im Keimschlauch
eine wechselnde Anzahl von Zellkernen (Tafel II, D, E).

Die Verschmelzung der Basidio- oder Blastosporen, sowie die spitere
Entwicklung des Keimschlauches und die lirzielung von Chlamydosporen
auf kinstlichen Néihrboden, stellen besonders wichtige Aspekte im Lebens-
zyklus des Pilzes dar, die eng mit dem bei vielen Ustilaginales festge-
stellten Geschlechtsproze verkniipft sind. Untersuchungen iiber diese Pro-
bleme sind im Gange und werden den Gegenstand einer kiinftigen Mit-
teilung bilden.

Betrachtet man die erhaltenen Krgebnisse in ihrer Gesamtheit, so
kann man als allgemein kennzeichnend den Umstand feststellen, daB
bei der Art U. nigra sich durch Keimung der Chlamydosporen eine seg-
mentierte Epibasidie bildet. Gestiitzt auf diese charakteristische Keimungs-

‘weise sind wir der Ansicht, dafl die Art Ustilago nigra Tapke in jene

Gruppe von Ustilago-Arten eingereiht werden muf, die als Keimungstypus

eine basidiosporentragende Epibasidie (Promyzel) aufweist.
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H. COTOIMARY

UINEH-KOPPECIHOHIEHT ARAIEMHN pHP

1 A. HOHECRY

O HEROTOPBIX KOCBEHHBIX METOOAX
OHPENEJEHNA 3ACYXOYCTONYNBOCTH PACTEHUN

Onpenentenne 8acyxoyeroaurocTir pacTenuil umeeT Goabluyo BaiK-
HOCTH IIPU MCCIENOBAHUAX, KACAIOL{IXCS Qusuosornu, regerry U arpo-
TeXHUKH. MeTonn onpepgenenus BACYX0YyCTOHIMBOCTH eNle He0CTATOTHO
YTOUHEHE, 0CO0eHHO Korja HjeT pews o LIPUMEHEHUM 3THX METONO0B K
PABIINIHEIM  COPTAM Me30QUTHBIX KYJThbTYPHEX pacrennit. Boaee Toumpie
PE3YILTATH IIOIYIAIOTCH TP HEIOCP e e TEeHHOM OIIpeIeNIeHIN  BacyXo-
YCTORIMBOCTH, KOTHA HYIBLTYPHBIC PaCcTeHIA HOABEPIAIOTCA PerKuUMy 3a-
cyxn B mnode. lloMuMo memocpesicTBeHHbIX METOOB OLpefeNeHnsT GELIL pas-
palboTaH pAX KOCBEHHEIX METONOB, KOTOPHC OCHOBBIBAIOTCS Ha PABIMUMEIX
PusHOTOTH YeCRITX ABJIEHUAX, CONPOBOMAONUX GOolee WIHM MeHee mapads-
JeJBHO BO3eicTBIIe 3aCVXH.

B 1954, 1955 u 1956 rr. mur U3YYaJIN IMOBEJieHUe JMCTHEeB, OTMeAeHEEX
OT RyIbTYPHEIX PACTeHNIA, PasAMIHEIX copTOB. Ha nTHX mnethax HaMU Mecile-
AOBANACH B Ja00OPATOPHEX VCIOBUAX WHTEHCHBHOGCTS TPAHCOUPALNL B Te-
qeHUe NIBYX 9acOR IOCIEe HX OTedeHild oT PacTeHMsA, & TaKKe M BIAXSHOE
Gostee PO MOMIRATENBHOIO YBALAHUA HA BOBMOMKHOCTD BOCCTAHOBICHU
IePBOHATANBHOTO COCTOSHHEA JILCTHER.

XoJl TpaHcUMpamuMn OTIENEHHEX OT PacTeHUA JHCTHER B TeyeHOe
TEPBHIX 9ac0B HCCHeOBAICH MeTomom 1. erast. Jlucres coldupanncs B
cagy bBumonorumwecroro daxymbrera, Ha omBITHOI cranmuu Moapa [{om-
Hiacks u B Hayuwo-ucememoBaTemserom MHCTUTYTE IUIEBOM IPOMBIILIICH-
Hoer. Jluersa Brpepimupasmcy B 1abopaTopun Ha pemKOM TOMOTHe B
TOPUBOHTANLHOM IIOJOKEHHIL, BepXHeil CTOPOHOW HapV:Ky, I B3Bellk-
BaJINCh Kasmjue 25 MHHYT B TedeHUe 2 9acoB. Onpe nenterus mpousso qmmincs
PN [IHEBHOM PacCessBHOM cBeTe. VEIIoibaoBasi JHCTHA ¢ 3aKOHTEHHBIM
POCTOM, B3ATHE 0T TOTO ’Ke MemIyysaud. DT MeTONO0M OBUIM OCTHUT-
HYTLl CleYIOIMe Pe3yJihTaTH




H. COIBIANIY 1 A, HOHECKY 2

Y numerneB mopryiaxa oropopmoro (Portulacca oleracea), wymmses,
(Setaria viridis) m ropra {(Pelygonum Bladschnanicum) Bo Beex 8 ompe-
AedeHUAX OLNIM IIOJIYYeNBl 3HAUYUTEIbHBIe DA3HHUIE, KaK 3T0 BHJHO U3
prc. 1. Hauboxee MefleHHO IIOTepsl BIard MPOMCXOJMIA Y JIUCTLEB IIOP-
TYJIARA, HECKOJIBKO CKOpee Y JICTheB YyMH3H 1 OBICIPee BCero y JIHCTLERB
TOpIA.
OIBITH ¢ AHCTHAMI PAasIUYHBEIX BHJOB TOTO ¥Re ceMellcTBa 3JAKOBHX,
a uMeHIo mmenuns copra A 15, Aumens copra 396, osca copra MHAP 14
u pwu copra llerrye, pamm Menee pxocrToBepHBIe pesyibrarhl. Iloreps
BIIATH IIPOMCXOHNA ¢ HEOJ[MHAKOBOH OHICTPOTOH Yy JAMCTHEB Pa3IMYHBIX
MCCIeIOBAHHBIX pPacTeHnil, OgHAKO IIPH BTOM He COXPaHHIOCHL OIpeje-
JEHHOU BaKOHOMEPHOCTU B PAaBIMIHKIX IOBTOPHOCTAX ONBITA (CM. pHC. 2,
3u4) 9mvan u b uons 1956 1. nanMeHbIIa" HHTEHCHBHOCTD TPAHCIDALNN
Ha0alofamack y JHCTHEB 0Bca, 8 18 Masg — y AucTheB AUMeH.

Tabauya 1

TpaHenmupanusa O3UMBIX 3epHOBEIX 1o Merony Heraa

] o ] \
o ov | 1s/v L aspv | 24y | 4pve ' 5/V1 | 7/vi | 9/vi
Pacrenne l 19/56 ]9{56 l 1956 | 1956 14)56 | 1456 1{)56 1956 ' ymrram
| | i | | ]
IImennna A 15 4 | 4 ! 3 4 3 ] 3 3 4 28
Flumens 396 2 ' 3 | 1 1 2 2 2 1 3 16
Osec MKAP 11 S U T U B 3 1 1 1] 1 13
Pomp IMerkyc | 3 2 2 2 4 | 4 [ 4 | 2 23

Tabuuma 1 copepmur NaHHBE, KAGAOUIIECH HHTEHCUBHOCTH TPAHCIN-
panuu JUCTHEB B TedCHHe YBAJAHHA IT0JOIBLITHRX PacTenuii, B Bodpacraio-
meM TopAfke WA BeexX 8 cePHil poBeJeHHEIX ONHTOB. B GoxbumucTse
cAywaer HauMeHbIIAs BeJHUYNHa TtpaHclupanuum ObIa ycTAHOBIEHA I
JNGTHEB OBCA, Ba HCKIYeHWeM JAHHbX, OoTMevyeHHEX 18 mas w 24 mas
1956 1. ¥V gmerThen mmeruns copra A 15 rpancumpaimysa GEIIa 0 THOCU TENILHO
MHTeHCWBHOM BO BCeX ONHITAX. B 9TOM 0THOWEHUH IUCTHI AYIMEHA M DRU
BQHHMAIOT HPOMERYTOUHOe Itoaoskenue. [lo cpeHUM BeJdu4nHaM, 10Cieno0-
BATEJNBIOCTE POCTA HHTEHCHBIOCTH TPAHCIMPALMI JHCTHEB DABIIYIHEIX
copToB TtpeficTaBisercss B ciaeayiomem supe: osec WMHAP 11, suamens
396, pomp llerkye u mmenuna A 15. Ora 1mocieR0BATENBHOCTH YCTAHOB-
JeHa Ha OCHOBAHMH IPOHBBOIBHOTO IYHKTAKA, IPOBEEHHOT0 IIyTeM CyM-
MUpPOBAHNA MOPALKA BO3PACTAHUA WHTEHCUBHOCTH TPAHCHMPAIWN JIHCTHEB
PaBAUTHHX HCCIeTOBAFHEX PACTEHHH M0 cepUAM OIBITOB.

Yrolsr OnpesieuTsh MHTEHCHBHOCTH TPAHCINPAaLuM BO BpeMs YBA-
JAHUA JMCTHEB PA3JMYHBIX COPTOB TOTO e BHJA, HaMm OBIIM TIPOBEJeHkl
onpejeeRua fia 6 copToB osumoii mennns: Yenan 117, A 15, Baparan 77,
Toipry ®pymoc 16, Opsomr 241 u Bauxyr 1201; mist 5 copToB KyKypysH:
NHKAP 54, IToproxaimy Tepry @pymoc, Pombineck pe Crypmua, Tuvmypuy
ne Moapa [lomuacks u JloGpofsxaAH u XA 5 COPTOB CaXapHOi CBEHJH:
YJip, MJIP, KBJI, II3XP, » BEPXH.

Kax nro BujiHO u3 puc. b, 6 1 7, a Tar:ke ¥ M3 Tabauus 2, y 0T/HedeH-
HEIX 0T PAaCTeHHUH JHCTHEB PA3JMUHBIX COPTOR IIIEHUIB WHTEHCHBHOCTH

Mr BoAU H3PGCXOANOBIHHOIA Ha ] TP 3CACHOrO BEHICCTEG

26 V1. 1956 Soens
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Puc. 1. — Rpusas noreps BONL B HCTHAX
a) IIopTyaaKka OropogHOro | 6) UymmsHl ; B) I'opua.
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Pirc. 2. — Kpusag moTepi Bojbl B SMCTBAX:
ayimennnsr A 15 ; 6) Fusens 396 ; p) Osca HEAP 11; 1) Pii
. TleTKyC.

R Y. 1956 Bpema

a

OBaHHbIN
-
(=)

~a
N o
< SN
T

Ha 1 rp 38/18HOro 8eecrsa

Mr 80461 M3PACX04,
&
S

200 —

Pue. 3. — KpuBasg HOTePh BOALL B JIHCTLIX:

a) Hurenmuu A 15 6) Tavens 390 ; B) OBea WEAP 11 ;1) Pmu
letrye.

5 KOCBEHHDLIE METOIBI OIIPEIRJIEHII 3ACYXOVCTOHUYHUBOCTH PACTEHHI 17

TPAHCIUPALMIL TPOHMCXOAIT PAZIMUHO, ONHAKO PABHIIB He I10CTOSHUE,
14 masx 1956 roma mambosree MHTEHCHBHAA TPAHCHMPALNA HaOIIOTANACH

y muerses copra BauryT (M. pue. 5), a 7 mons 1956 1. — v iMerheB 9TOTO
5. VI 1956 Bprems
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Pre. 4. — Rpusas 1omeps BOZM B ANCTLAX:
a) ITutennust A 15 ; 6) Tumens 396 ; B) Oca TKAP 14; r) Pixu

Ietnyc.

me coprTa Obula oTMeueHA HAMMEHBINAS MHTEHCHBHOCTH TPAHCIIIPALIL
(pue. 7).

Wz rabaunm 2 ciepyer, 410 OTHEINCHHBE 0T PACTEHUA JIMCTHA Iiie-
HUUEL copra Yenaj repsus B o0ueM Biary Hanbosee MeJjleHHO, 33 MCKILIO-
wenueM AHA 14 was 1956 r., worga moreps Bixaru IIPOUCXOUIA CPABHMA-
TeJApHO ObeTpo. OTfesenHEe 0T PACTOHWH JAMCTHA NIIeHUNH copTa Bopa-
ray 77 0TIMIaNHCh B OOJIBIINHCTBE CyYaes caMoli GOBLION HHTEeHCHBHOCTHIO
TpaHenupanun. OTHOCHTEIHHO BHAYHTENLHAA HHTEHCUBHOCTL TPAHCIIM-
pauun OBla ycramoBIeHa W JIA JHCTHEB copTa mmeHuns Bamxyr 1201,
8a ycrAYenuneM nusa 7 miona 41950 r., Korga TpaHcHHpANUA Y 9TOTO COPTA
OBL1a HAUMeHee HHTeHCUBHOM.

2 — ¢, 1160
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Tadauya 2

TpaHCIUPALMA O3HMOH IIIMeHUUBI 110 METONY Ierian .

4VI | 5/VI | 7V | 9/VI | lyn-
1956 | 1956 | 1956 | 1956 |nram

| 24/V

av | 5V | 8V [ 14v 21y
1956

Copt 1956 | 1956 | 1956 | 1956 | 1956

16
41
56

Yenajy 117

A 15

Bopoaran 77

Tr. ®pyyoc
16

[y
> O D
o=

< O
[=n3
[z IF N
[or
fe2]

WY

5
4 4
3

S W
Tt =

2 5
1 2
6 | 3 |

N

5
OpBom 241 | 2 | 4
Bauryr 1201 { 4 ‘ 6 !

Ilos JHCTBEB KYKYPY3Hl, 0TJedeHHHX OT PACTeHHH PABIIBELX COP-
TOB, TAKKe GBIIM IOy IEHE MAJIO AOCTOBEPHBe pesyabratsl. Tak, nanpumep,
B pAsle OUELTOB, NPOBEJIEHHEX 7 aBrycra 1954 1., HauMMeHee HHTEHCHBHAA
TpapcIupanusa HabJIogantach y JAucTheB copra THMUYPHY e Moapa [Hom-
Hscks (puc. 8), B cepun sme onsiror or 20 mions 1955 r. (pue. 10) y mrcrees

B 26
1 3 36

|
|
|

e
3 2 | 35 T

Q

0

(SN
[- SR
DO R
W,
5N
N

i

':U’

w

o

; ©) Telpry ®pymoc 16;

HIICHUIH
) Oxpom 241 ; e) Baawyr 1201.

PTOrO e copTa Tpamcnmpaiusa OrIa Hambosiee MHTEHCUBHOM.

Uz rabaunst 3 BUAHO, 4TO OTHeIeHHEe 0T PACTeRUH JUCThI RYKYPY3H
copra JoGponmaH uMesn BooOmie mMo4TH BO BCEX CEPWAX OIBITOB HarMeree
WHTeHCUBHYI0 TPAaHCOHpanuio. B OTHOIIGHMUM WHTEHCHBHOCTH TPALCIIN-
panuy JUCTHheB APYIUX COPTOB OBUIM IIOJNY4YeHH B CPeJiHEM CXOAMUbIe BEJIM-
quubl. U3 »THX OIETOB Kak Gymro caepyer, 4To copr [obpommsy sBis-
eTcA HaMHoTo Gojiee 3aCyXOYyCTOHYHBEIM, YeM BCe OCTAJbHBIE IIOOIILITHEHIE

coprTa.

4Vt 1956

o
0
280t

A
o) [} S D <D
[ 3

Tabavya 3

. Tpancuupanus KyEypyssl mo yerofy Ileras

30/VII|2/VIII|7/VIII|15/VIL{18/VII|20/VII|27/VII 4/VIIIi4/VIII

CopT Hyn-
P 1954 | 1954 | 1954 | 1955 | 1955 | 1955 | 1955 | 1955 | 1955

KTak

Bpems .

NHKAP 354 5 3 4 3 2 3 5 5 4 34
ITopror. me Tr.
@pymoc 4 5 3 5 2 3 2 2 31
Pomuieck Jie
Crynuna 2 4 5 1 3 4 2 4 3 28
Tumnypny pe
Moapa Jdomuackd 3
JoGpommsan 1

[S43
(5}

=0

4 3 5 31
1 1 1 11

B =
no
[y
= Cr

JIJIH Pas3dMYIHbIX COPTOB caxapnoﬁ CBERJIEl TAKKe IIONYyUIeHB HeN0CTO-

Puc. 6. — KHpupas 1oteps BOHB B HCTBAX COPTOL

a) Yeuax 117; 6) A 15; B) Baparan 77

OIIEeHHAUBL .

Kpusan 1HOTEPD BOOLL B JIUCTHAX <cop'1“0B
) Opsour 241 ; e) Bankyr 1201.

4. V. 1956

240

L
=}
j=1

BepHHe pesyibrare. Tar, Hampumep, 12 asrycra 1954 r. (puc. 11) w 30 aB-
N

rycra 1954 1. (pue. 12) y amcThes, oT/ielleHHBIX 0T pacTeHuii copra HBJI, X @
TpamemMpanysa OmIa oTHOocHTeJNbHO caabolt, Torma xaw 12 amrycra 1955 r. PpLo0ms

(puc. 13) y amerhes prTOro copra Habmojanachk Hamboiee WHTEHCHBHAS 20IMaE CIOHBYOE 0 | EH JI1HHEEOV 0X0BDEN 19708 ipf
rpagcnupaunsa. TodHo raw e u amerssa pacrtenuit copra II3XP, 30 as-

rycra 1954 r. moxasaiu maumGoslee MHTEHCUBHYIO Tpamenupamuio, a 12

apryera 1955 r. — Haumenbmylo. B cpejem, y pasiuuHHX COpTOB caxap-

160 +

5.
a) Yenax 117; 0) A 15; B) Boparanr 77; 1) Teipry dpymoc 16;

Puc.
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Mol CBeRB, IIHTEHCUBHOCTH TPAHCIIPAINNL OTJEICHHEX OT pacTreHif
JMCTHeB OTINYAETCHA OTHOCHTEIHLHO MAadlo.

M3 ommcamibix ONELTOB cilefyeT, 4TO NPH IPHMEHeHI MeTOona Heraa
10y 9AIOTCA JOCTOBEPHEIE PAsHUIE B XOJe WHTCHCHUBIOCTI TPAHCIHP aliiu
OTJIeIIeHHEX 0T PACTeHWUil JHCTHEB TOIBRO B TOM CIyTae, KOTAA 9TH pae-
TeHUS 3HAYHTEILHO O TIHYAI0TCA APYT

B
oT NpyTa, KaK HANpPHMep IOPTYIaK v 72" , opers o .
OTOPOHbIA, TyMI3a II TOPeI, KOTO- 0 A A A
pHle IPUHAPIEHAT PasINIHEIM POaM, \
cemMellcTBAM I DHOJOTMUYECHKUM THUILAM. r \\\\
V pasIMUHEY POJIOB, NPIHAIIe- s | i{\\
JKAMUX K TOMY ke ceMeilcTry 3ia- ¥
o \Y
o \\
v v 1956 Jpé’f-‘lﬁ S 80 L \\“T'
9 P L L Ve
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n r T a1\
5 L N 120 L \\'.\\\.\'
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o 160 + i
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1 200 a
N I 2320 ¢
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a 240 ¢ .

.
s ] ol
Puc. 7.— Kpubpasi 110Teps BOIB B IHCTBAX Pirc. 8. — Hpugras noTeph BoIHL B AUCTHAL

COPTOB TUIEHHIBL: COPTOB KYRYpYSHL:
a) Yemam 117; 6) A 15; B) Baparan 77 ; 1) Topry a) IKAP 54; 6) Tloprontasmy xe Tripry Opysoc;
®pymoc 16; 1) Oapomn 4t €) BaduyT 1201, 1) Pomsinec: jge CryndHa; T) TAMIOYDUEY 1€
Moapa JToMHACKD; K) DO0DPOmKAR.

KOBBIX, KOTJd MBl IiMeeM HEJ0 ¢ PacTeHHAMH TOTO 3HE 9HOIOTIIECHOTO
THIA, IOy UYSIOTCA TAKAL HEKOTOPDbIe PasiuIdili, KOTophie, OfHAKRO, HE HOCAT
JOCTOBEPHOTO Xapawrepa H He COXPARHAKTCA NPH HPOBEeNeHNM Pa3JIMIHBIX
cepuil omBITOB.

Uro KacaeTcss WHTEHCHBHOCTII TPAHCIHPANMII OTHEJCHHBIX OT pac-
TeHUNA JMCTHEB, IPHHAJIIEMAIIX PAsiIMYHEIM COPTAM TOTO jKe BHUJIA, MBI
MONYUUIH IOCTOAHHBE PABHUIBL TOJIBKO M KYKRYPyEH COPTA Hobpon-
JHAH, KOTOPAA OTINYATach SHAUNTENHIO MeHbIlel HHTEHCIBHOCTHIO TPaH-

Bpems

20 Vi 1955

Bpems

78.VIl. 1955
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320

J60 b

JTUCThSIX

B

10. — KpuBast 10Teph BB

Puc.

JNCTBAHX

B

0Teph  BOINT

Puc. 9. — Kpusan

COPTOB KYKYPV3HL:

a) HIRAP 54 ; G) Hoprokanuy ne Topry

PoumHeck e CryuMua ;

COPTOB KYRYPYIBI:

B

Tlon-

QpyMoc
r; Tumnypuy xe Moapa

HAICHD 5 @) JLoOPOIHAL.

DOPyMoOc; B)

ToIpry
) TuMmuoypuy ae Moapa JloM-
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OOPOMAUAH,

EF
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PoMuiHeck pe CTynuna ;

a) MEAP 54 ;
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Pue. 11. — Kpunag HOTePh BOALL B

Q9 TKOCBEHHBIE METOILI OIIPENEIKHHEA 3ACYXOVCTONIIIBOCTH PACTEIIMN 23

CHMPALIIL. TeM BCC OCTalbHBE I0MOMHTHEE copra. OTciofa cireyeT, 4ro
Ipu ompepesenit 1o merony Uerna wyrypysa copra Hobpomman za-
CYXOYCTGHUNREE 0CTANLHLIX H2YUaBIIIXCH COPTOB. At ocranbusix copron
merog Ueras ne jraer cROABRO-HIGY LD BIIATUTOTBHBIX pasHui,

Y aueTnen, OTAEMEHHLX OT PacTerui PABIMYHEIX COPTOB CaxapHOI
OBCKJIB, PABJUITUILL OTHOCITONBINO IEBINIKIT 1 1¢ HOCTOMIHE (tabir, 4).

Orcioga cienyer, wro meros leras mosmer marn HEeROTOPLe VRasza-
HMSL OTHOCHTEIBIIO 3aCyX0yCTOHIBOCTH pPacTennii, 0606eHHO B ToM Cay-

72 V5l 1955 Bpems
’ 74 307 2h
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GBAHHO!

Mr Boass nspacxia,
Ha | rp3eseHoro seuie

&3 F

-

120 +

Pue. 13, — Rpupag 1moteph BOgML B JUCTRAX caxapnoi
CBERIB
a) WIP; 6) BEPX ; ) II3XP 4; r) KBJI; 1) MJIP.

“ae, ROT/2 PAasiuuis MeRAY IOOIMBITHREMI DPACTEHUAMU JOBOJILHO 3HA-
GUTeJTbHE,

X0 HHTEHCIBHOCTH TPAHCIUPAIIH Y 0T {eICHHELX 0T pacTeHu IMCTHER
BABHCHT OT MHOIMX (aKTOPOB, I3 KOTOPHIX VIIOMAHEM: GTelleHb PacCKpHI-
THA yCTBUI, IWIOIAJL JUCTHEB H BOMOYIEP JRUBAINASI CIOCODHOCTE KOJ-
Jonpos nporomnasmsl. [lo mMepe 06es3rosKUBAHMA IIPOUCXONUT yMeHbIIeHHe
ClLEHenn pAaCKPBITHA YCTHUIL H IIOBBIIIEHUE BOJOYJlep sUBAIMEH C110600-
HOCTIT ROJIOMJI0B IPOTOIIABMEL; Y HEKOTOPHIX e PACTEHDH, KAk HAlpH-
MEp Yy SJTAROBHX, IPOMCXONNT TAKIKe W CKPYYUBaHHe JicTheB. lleTis
HPHUNEP FRUBACTCSH TOTO MHEHUA, 4TO IIOTEPST B Bece OT/ETeHHBIX 0T PacTeHuil
JHCTBEB B TeveHme [epBoif (assl onuToB o0BACHAETCA TpaHcnupanmein
pacTeruit. [Ipndnusnrensio yepes moadaca It 5o 4aca, mocie Mx OT/iCIeHUs,
IoTeps B Bece HOCHUT JHHEMIBIl XaparTep M MOMET CIYRUTH TPHUSHAKOM
BOMOY /ieP RUBAIOWEH ¢10c0OHOCTI ROJUIONOB TPOTOINIABMEL 3acyXoyceToii-
UABOCTL PACTEHMI TeCHO ©BA3AHA ¢ BOAOYiep MHBAIOIEH 6H0COBHOCTHIO
KOO KOB uporoinasmel. Takum o6pasom, moreps B Bece y pacTeHui
MOMET CIYRITh, 1m0 Muenuio llerss, npusmarom asacyXoyeTolamBocTir
9THX pacTenuii.

B nammx omsirax, B GospHumiicTBe .y uaes, Pasauuisl B IOTEpe Beca
JAHCTLEB ' Pas tMubIN HBYYaBUNIXCSL POJIOE 1T BUJOB COXPAHSINGH HEHBMeHeH-
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[

HBIME B TeYeHHe 2 ugcop. DarTigecky 8/ICCE MUI IMeeM jesro o ABIIeIHeN .
TPAHCIIpaNUT iueThes, OTHENeHUEIX o7 pacrenuit, roropoe 3aBucnT gr !
MHOTUX (parTopon, a me TOIBRO 0T 01{0f; BOJ0YAep miuBatonteif crogq OHoCTIL /
ROJLIION 108 11pOTOIIIA M8, Tawmy oGpasom, MeTo) Herosa cxonen o MeTo oM
Mumrtepa, He0CTATRII ROTOPOrO GRpy Y#e BLiABieHn H. A, Maxcumopmry, N /
WMeemenya WHTEHCUBHOC TS TPANCHmpanuy y pasamymirs THUIOB pacTenuii, ' ;
H. A. Maxcumor TOKasay, aro g Beerna weepogurrr OTIMYAIOTCA Mo Imeif /

UHTeHCHBHOGTHIO Tpaucnupammm, yey Me30¢uTH. Heexorps g oo MeTo
Hewts momer A2TH  HEeROTOpEHIe YRABAHHA 0THOCHTE BT 3ACYXONCTOHIE-
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HOBICHHBIM H TYPIropoM ;

OMBITHI IT¢ ONPEAXIEHITTO CHOCOBHOCTH JHCTLER /

HEPERHOCHTE, AETHIPATA 10

e

Ornenenuse o Pacrennsa juerpy o aBeprasicsy YCHITCHILOMY VB - /"/
Aanuio, mocae wero IPOUBBONMICH omcuer Brrogy, CTABUIIX HOPMasIbHbl Ml .
JHICTEEB TIPU HOTPY ke iy OCHOBAHUA B Bonry. [lis priy OIIELTORB JiHGTHS /
Gpanuce ot COPTOB MIteHmITH Yemay 117, Onpom 241, Banryr 1201, Ogecea 3, /s /

oparam 77, A 15, 281 Tripry Opymoc 16 us H0CeBOB, Haxoaamuxes 3 /" /
cany Buosormueckoro daryabrera. Ogrrrpy TIPOBOIINCH O BTOPIIM o1 - /
BePXymxu aucron, Ocnosaune aucrpep HOTpyswamt B cocyy ¢ BO 101, o :
BO BJaKHOi atMocdepe, u BLUIED SRUBATH B Tewerme 19 TaC0B ¢ Ieibio
H0OHTLC s RACBIUEHIT X Bo oif. 3aTem Haprui 1o 20 Jrcrpep B3ReINUBaIIcK
I IoxBepramncs yeagammo 5 Taboparopum, rae ¢ sroi HeJIbI0 X pacery-
AN Ha pesroM moxorne, Hepes 4—5 wacon Ha0MoaI0ch Havasro yBA-
AAHA, & K Kommy OIBITa, AAWRBIICrocH p TeueHue 10—90 YaCOB, CTelrent
YBANAHUA JIuCTHeR CTAIOBHIACH  yike Beepya SHAMTeNbHOl.  Bpeys
OT BpeMenm oToupasmc raprun o 20 gmerses, ROTOpHIe B3BeLIBaIIICE,
& 3aTeM 1epeHocmIICH Bo BIAmHYI0 amMocdepy, UPIYeM 0CHOBAHUS JtreThep
LOTPYIRAIHCD B COCYy R ¢ Bonoit. Crycrs 12 HACOB OTMEYAIN wWieip poe.
CTAHOBHBIIIX Typrop TUCTHEE, & Tam@e m oy peo, Omvevazes nedu-
WHT Biarm, Bospactasmmii rro Mepe yBAmanms AMCTBREB, FedHuntT Brary
THCTBAX TIocye BOCCTAHOBIIEHNA Iy TYPTOpa, a ramime u wiresg TAKIY
JAHCThes.

Ha pue. 14 II0Ka%aH xoj OIIBITa, 1poBegeHHOro 11 masg 1956 1.,
JLUCTRAMY  IIe M ITE copra Trpry Dpymoc 16. Hpu wonumeny; coxep*
MANAA Baarm g0 70% Bee amerni CIIOCOBUBI Roccranopmy, CBO# Typrop.

0 Mepe mambneiimero TTOHWRENNS ¢opep smanus piap THCI0 TAKHX IcTh-
€B BCe Gostee yMmeHbimaeres, (Cv. rpagux 4, puc. 14.)
2o nepummra paary B 309, HOTOPHIf Hacrymaer epes 4 uaca 1mocire

HATana omsrra, mporomrasya RICTOR tuera e ocoGemmo cTpajaer, rax a
RAR IPU Worpysmenn ocmopammy PAKNX JHCTLER B Bogy omp BCKODE Boe- L%J
CTAHABIMBAIOT ROl TePBOHAYANBIEE Typrop, pu 6omapumrx medurmrax S 8 8 8 ¢ 8 2 8 % ° o

& ] RO 8
BIATH TUCTHA Boe Mempire 3 COCTOAHUM BOCCTAMABIIBA TS HePBOHA YaAbIbIlE (%) 9vog onHem ooy
TYPTOP Ipu morpymenny uy OCHOBAHUA B Bojy, urg BUIHO U3 rpaduka ¢,
puc. 14. 3o RORABLIBaeT, yTo mpy SHAWHTeTBHEX Teummrax BIArH ¢rpa-
Jaer cama IpoTonnasma, [pHYeM, 1o yrRep maeHio H. A, Cabununa n

Bocera

41 Typropa.
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0. A, Cemuxaronoit, HO-BUJUMOMY, GTPYRTYpa ce HOABCPTACTCH L3Me-
TLCHITSIM.

A AL Cabumim YRASPIBACT, WTO HOPMA[BIAM CTPYRTYPA HPOTOLIAS-
MBI 1101 /iep sRUIBACTCHA JIaGHJIbHL)LLMLI GHJIAMIL, CYUICCTBYIOMIIMI Mesray Oes-
ROBBINIT MOGKYIIQMII. Hpu Goitee unrencuniroi AeTRIDATALNIT TTOHBAAIO TCS
Bouec YeTOHYUBBIe 1T cuibIbic CBAZL, 6naro;qapﬂ BaICUTIOCT MeRy
OeirkoBBIMIT Momery.tamu.  lospiaenue prux HeoOpaTuMBx cpAzeit BeJeT
CHAYaNa K TACTHULOMY, a BaTeM it IO OMY pa3PYIIEHIIO IIPOTONIA3MEL.
Ho aepe uapymrenus OTPYRTYPRL JIPOTOILTABMBL, YMCHDLIIACTGH I ee BOJIO -
YAaepmuBamomass GIIOGOGHOCTB.

0. A. Cemmxarosa YRAZBIBACT, YrO BCIEJCTBUE MCSRMOJIERYILSIPHOIO
ABLXAUIUT JIHGTBA 0BCA Y/Iep RUBAIOT BOIY SHAMNTENBHO cnalee; ITo-Bymi-
MOMY. 1113 HTOM CilYUae MesRMOMCKRYIAPHOC J(bIXAHIe BHI3EIBAET 9ACTHIHOE
paspymenie CTPYRTYpEL HPOTOITASMEL, BCICACTBHE qero YMCHBIIgETCA
BONOY ED /RUBAIOMIAA CILOCOGHOCTE RIIETHII,

I3 roro sme pue. 14 cmegyer, wro HUPOLEHT MONPABUBIMXCA JUCTEER
I CTEHEUD BOCCTAHOBIEHUA UX 70 COGCTOSHIS TIePBOLAYALBHOTO TypTOpa
HPOMCXOAUT CHMMETPHUTHO; YTO YKAasHBaerT Ha T0, 4T0 00a 9TH ABIeHUA
00LACHAIOTCA TOl IKe TPIMHHOR — BEPOATHLIM HApVILeHMmeM CTPYRTYPH
I[P OTOILTABMEL,

Mitst oGonX ABIEeHM THOYTH BO Eeex omnrax OTMEYAeTCS TAKOK swe
CHMMCTPHMHEIL Xapanrep X TewyeHHs. B momejemu JMHCTHEB PAaBIMIHEIX
M3y TABIIIXCA COPTOB OBHMON NMUICHUTIH Y AAL06H YCTAHOBUTH PABIMdMe Kak
B OTHOLICHNN CKOPOCTI HOTEPH BIATH, TAR U - OTHOIIEHUN IIPOUEHTA IIo-
HpaBUBUUIXCA TOCHe YBAKAHUA JaucTheB. Tax, HapUMEp, B Te4eRMe 06omx
Jer omblToB OELIO YCTAHOBIEHO, WTO apu pedumure 509, Baarm Bocera-
HOBJteHUe TYpropa JHCTHEB BCEX GOPTOB OBUMOMN HNIIEeRANH B ONHTAX, KO-
TOpBIC IPOBOAMIN B MIOHe MeCHIE, KOTJa PacTenue npubaumanocs ® Paze
NOJHOIT 3pesocTy, IpoucxonuT ciaabo. B OILITaX, NPOBONUBIINXCA B Mae,
KOT/Ia JUIGTBA HAXONUIMCH B JIYYMUX (UBHOLOTH 960K X yeaoBUAX, 1po-
LEHT BOCCTAHOBUBIINX TYPTOP JHCTHEB OB 6OJIbImIM Y BCeX IOJOMBITHHIX
copror. Pasamuus Mempay copramu me COXPaHIOTCH BO BCEX CEPUAX OIBITOR.
Tar, nanpumep, y copra Opsom 241 5 OIBITAX, spoBetenubix 21 mast 1956 r.,
IDOLEHT BOCCTAHOBUBIIAX TYPTOP JIHCTHEB OBLE TAKUM e, KAK U Y cOpTOB
Bopsran 77 w Yemag 117. B ocramnsHix OIEITAX JCTHT copTa Onsomr
IOUPABIANMCL XYiKe Itocile yBaganus. Jlmcrhs copra Baparan, roropsie
[10cJIe yBAAHIA BOCCTAHABNUBAIL TYPTOD, B 06me, OTHOCUTEIBHO XOPOIIO,
B pije OubITOB, MpOBefeHUBX 24 Mas 1955 r., mamu HaUMEHBIIWH IIpOoIeH T
noupasru. Copr Bauryr, amersa koroporo mocie YBANAHAA BOCCTAHABIM-
BaioT ryprop BooGme crabo, B omrrax 18 mas 1956 o, T HaNBHICIIILT
MPONEHT IOMPABUBIIMXCA JumceThen. CpepHasm pesyabraTos (rabauna 5)
IORASEIBAET, YTO YCTOHYMBOGTH K JerHAPATAINNIL JCTEER PazInaHEIX
COPTOB NIUEHUIL! yOLIBAET B cleyIomem nopaare: Opnecca 3, Trpry Opy-
moc 16, 281, A 15, Boporan 77, Yenax 117, Ogsom 241 n Bamxyr 1201.

Kar sro caemyer us puc. 15, Guuskrue pesyabrarTer JaeT M aHaau3
UPEHEr0 KOMMYECTBA BOCCTAHOBUBILUX TYPLOpP JHCTHEB ODH  PasIuuHoi
creicenu perupparamuu. s proro pueynra BUHO, 9TO JHCTHA OTHOCH-
TEILHO XOPOUIO TOMPABIAIOTCA BITIOTH 10 309% nmedumirra B COJlep sHaHUK
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Birart. Bouee simauneepirbe DASHUIILL desmay stponenramn Bocoranonms-
IIX TYPTop JHCTLEE 0'TMeYaeTCs npu Godiee mirrencipoi HerrjipaTanuir,
& HMOHIO: Ipu jiedummre wesrpy 40—509, B Gofiepsranny  aarm. fpu
fedurirrax BIATI CRBOHE 609, uponemns UOHPABIBOTUXCA ICTHEE 0TIO-
CUTEILLI0 HEeBCIIIR, TAK ITO 11 B HTOM CAyUAC OneNKa WOBeeHINT [HIcTheR
PAa3amynEIX copron ARnsercs 3 TPY AU TCALHOLT,

Tatauya 4

Tpanecnupaigisn caxapuoii epesInr o Meroy Ijeras

— 12/VIIT| 24/5 111 | 25 VIIT | 30/VIIT| 3/vTIT [12/virT 27 VIIL | 30/VIIT; [Tyn-
Copn ! i : I , |
O | 1954 ! 1954 0 1954 1951 1 1955 | 1935 11955 1935 | rrask
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Us pue. 15 cuenyer, wro Y AHCTBEE DABIIMYHBIX 110 OB THAX COpTOB
NIIEHUNEL TIPOLUEHT BOCCTAHOBUBIII X TYPTOp JIICTHEB pPasnuTes B zaBm-
CUMOCTH 0T CTEIleHM XeTH[PaTaiiL, Taxr, nampumep, ¥y copra Yenaym 117,
npn Heboabnmx medummrax Baarm w 30—40%, Boccramammmsaer Typrop
CPABHITETBHO He6OMBINON TpoLenT JHUCTHEB, TOrRA Kak HpH Gosee 3pa-
TUTENbHBIX leUuIurax 8ol mopspara 55—609, nuerng 9TOTO cOpPTa HalOT
HaV CONBMINIL HPONEHT BOCGTAHOBIEHI TYPTOpa TIPM MOTPYIHEHUN HX 0GHO-
Banmi B Bonuy. Ioxobunie e PeSYIBTATE GBI HONYYeHE! i1 o7 copra
A 15, Torna kak Yy copra Onecea 3 Habawmaercs o0parwoe AIBIEHIC, T. e,
npu meGoapmux geduurax Biarm OTHOCHTeNBHENT DPOEHT BOCCTANABII -
BAIOIUX TYProp JAMGTHER BHAYHTENHHO 6oabime, wem npu Gompmmx Tefu-
IHTAX BOIHL.

Hpocrenue o Bpemenn IOTEPH Beca JIUCTHEB, HETPYAIO BaMOTITH
(puc. 16), wro amcresn PABIMIHBIX COPTOB 110 OB TIIbIX pacrenuit Bepyr
6e0s neomunakoso. Memiennee Bcero TOTEPS BIATH HPOUCXOAUT Y JICTHEB
copra Opecca 3, sa ROTOPLIM CIEHYIOT 0CTaJLHEe COpTa B CXENVIOIEM
nopanke: Yenap 117, Opsont 241, Bankyr 1201, 281, A 15, Bsporan 77 u
Trapry ®pymoc 16. Taxu 00pazoM, 13 HAIIUX OBITOR CIIeIyeT, 4T0 JNCThA
OTHOCHUTENBHO 3aCYX0YCTONIUBEIX COPTOB, KAk Hanmpmvep A 15 m Boparan
77, mepaioT cropee B BeGe, ueM Melee B3acyXoycToluuBHe copra, Kar baim-
Kyt 1201 u Opsom 241. U3 prux OIBITOB TAKKC GIAELYeT, UTC I TEHCHR-
HOCTEL TPAHCIUPAIUU He MoIKeT CIYyHUTh KPUTEPHMEM NIPH oLeHKe 3aCyX0-
YCTOHUMBOCTH pacTennit, kax 5To Giio yoeranosxeno u H. A. Marenymopuoia
UL JICTBEB DKOJIOTUYECKN DPABIITIEX TUIIOE,

Ha puc. 17 nwpuge nexrr CPeiHIe BeJIMYMHEL eUIMNTA BIATI B dHCTHAX
0 BOCCTAHOBIEHHEIM TypropoM, KOTOPHIE TIpeBAPUTENBHO 110 {BepTAITCEH
basinranolt crerenn yeajanmsm. Ilo abermicee orazan Aedumur Baaru, mo
KOTOPOTO XIPY yBsapanun Gwuln foBe qemb OTIEICHHbE 0T PACTEHHA THCTHA,
& o OpAHHATe—neuuMT Bop, Habuogasmmiics » JIUCTHAX, [OCIe BoC-
CTaHOBIEHUA Typropa. M3 proro PHCYHEA cirepyer, 410 y aucthen COPTOR
Yemag 117, Onsom 241 y Baukyr 1201 ¢ BOCCTAHOBICHHBIM TYPTOPOM
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Metoa BoceTauoBIeHMst TYpropa YBAMIWNX JMCTHEB IPUGJIIMHAETCH
w Metony M. W. Tymanosa, B KOTOPOM BGe pacTeHHe IOABEPTAETCA [IATED-
HOMY YBAJaHuio, IpUYeM ITocie CHAGMMEHUA UX BONOH CIeNAT 3a Ipomec-
COM UX BOCCTAHOBIHUA. 1Ipu IpoBeeHUM OMBITOB ¢ OT/CTEHHEIMEA OT PAC-
TeHUH JHCTHAMI JOCTHTAETCH BHAUMTETsHO OONBIIAT OIEPATHBHOCTE;
meron npubnumaerca K Merony Il. A, Teuresns, koropsiit onpepesnsit yeroii-
9UBOCTL K JAeTMAPATANMK KIeTOK THAHI WM OpPTaHa, II0JBEPTraBIIETOCH
YBAAAHNIO.

3acyX0yCTOHUMBOGCTE DPACTEHHH BaBMCHT HE TOJIBKO 0T TOTO, KaK
JHCThA IEPEHOCAT YBAJAHMeE, HO TaKyKe M OT TOBeleHMSA BCEr0 PAaCTeHHA
B yecxoBuax sacyxu. IloBenenne pasivuneix OpraHOB PacTeHUS HpU yBA-
JAHMM BacHy:KUBaeT 0c000T0 MCCIENOBAHNA, TAK KAK HTO IO3BOJHUT BHC-
HUTH PAJ BOIPOCOB, CBABAHHHX ¢ 3aCYyXOYCTOHIWBOCTHIO pacrenmit. Bruto
0, OfHaKO, OUIMOKON OIEHHBATH BACYXOYCTORTNBOCTH PACTEHUH HCKII0-
9HTeNLHO 110 CIIOCOOHOCTI JUCTHEB BOCCTAHABIWBATL TYPTop Imocie Godee
W MeHee NPOROJRUTeNbHOT0 YBANAHUA.

BBIBOJIBI

Pabora comepmuT HEKOTOPHIE Pe3yABTATH, KacaloUHecs IfoBegeHHsA
IO /iBeP HeHHBIX  yMEPeHHOMY 00e3BOMUBANNIO OTHEIeHHHX 0T pPaCTeHWA
JHCTLEB, NPUHAIIEKAILUX pPasInuHEM pogaM M BupaM. Merox lemia
JaeT nocTOBEPHBIE PeBYALTATH JUIIL B OTHOIIEHMH BaCYXOYCTOHINBOCTH
Pacrenmii pasaMIHKIX POJOB M PABAUIHBIX BKOIOTHYeCKUX THIoB. Memuy
PABIAMYIHEIMYE COPTaMU, LUPHHEJJEHRANUMI K TOMY JHe POy, PasHULA B
BACYXOYCTOMUMBOCTH pacTeHMit MoskeT OHTbH yCTAHOBIEHA JUIIb B TOM
cjaydae, KOTJa copTa MPOHCXOMSAT U3 MeCcTHOcTell ¢ Heo{UHAKOBHIMU KJH-
MaTUYeCKUME YCJIOBUAMU,

Boccranopienie Typropa JUCTHEB IIOCHe HHTEHCHBHOFO YBAJAHIA
MOKET JHINL CIYYRUTHh JUIA BHACHCHUA HeKOTOPHX ABIEGHWE B CBASHE C
BACYXOYCTOMYMBOCTHIO PacTeHMil; ogHAKO caM 110 cebe 9TOT MeTOj He AB-
JAAETCA OCTATOUYHO BePHEIM KputepueM. Jedwmwr saaru, gaGmaionapumiics
B IPeABAPUTEAbHO HOJABCPTHYTHX YBANAHNIO JUCTHAX, ¢ IOCIENYIOIMIM
BHIIeP JRMBAHMEM HX OCHOBAHUAMII B BoJe, B 00meM MeHbHIe Yy (oilee 3acyXo0-
yeTOMUMBHX COPTOB, 4T0 0O0FfCHAETCA MEHLUIHM IOBpE:REeHHeM IPOTO-
NIa3MEl KIeTOK BTHX COPTOB HPHM YBFJAHUH,
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L’EFFICACITE DE CERTAINS PRODUITS ORGANIQUES
DANS LA LUTTE CONTRE LE MILDIOU DE LA VIGNE
PLASMOPARA VITICOLA (BERK. ET CURT. BERL.
ET DE TONI ET LA TAVELURE DU POMMIER
ENDOSTIGME INAEQUALIS (COOKE) SYD.*

PAR

A. SAVULESCU

MEMBRE CORRESPONDAXNT DE I’ACADEMIE DE §A REPUBLIQUE POPULAIRE ROUMAINE

V. BONTEA et I. FOCSANEANU
en collaboration avec

A. GALUSINSCHI, V. SUTA, M. GIUREA et L. APAVALOAIE

Dans le but d’économiser le sulfate de cuivre dans le domaine de
Ia protection des plantes, on a expérimenté & ’Institut de Recherches
Agronomiques (L.C.A.R.) de Bucarest, & partir de 1940, toute une série
de produits, les uns préparés dans le pays et d’autres importés, & bagse de
substances minérales et organiques.

Dang cette communication, nous présentons seulement les résultats
obtenus avec des composés organo-mercuriques et avec ceux & base d’acides
dithiocarbamiques.

1. Pendant les années 1942-1943, on a effectué a I'L.C.A.R. les
premiéres recherches d’orientation sur Defficacité du produit étranger
«P. F. 89», contenant 209, diméthyldithiocarbamate de Zn. Quoique
pendant ces deux années Pattaque du mildiou ait été6 peu intense, le
produit a été considéré comme efficace, en comparaison avec le témoin
non traité, mais ayant une efficacité réduite en comparaison avec la bouillie
bordelaise 19,.

*) Ont prété un précieux concours pour Ies expériences qui ont ¢éié effectuées au cours
de Yannée 1957 : I. Duschin (Odobesti), N. Mateescu (Valea Cilugireascdi, de P Institut de
Recherches Horti-Viticoles) et Gh. Iliescu.
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Lies expdriences ont ¢té reprises en 1955 & la station expérimentale
de Dréagasani, sur le eépage Riesling italien, mais cette fois avee des pro-
duits indigénes préparés par 'Institut de Recherches Chimiques (ICE-
CHIM), comparés aux produits étrangers similaires et & la bouillie bor-
delaise a différentes concentrations. ¥n examinant le tableau 1 on cons-
tate que les pieds de vigne traités avee des produits & base de diméthyl-
dithiocarbamate de Zn ont subi une attaque sur les feuilles, plus intenge
que celle des souches traitées avec un produit & base d’éthylen-bis-dithio-
carbamate de Zn. Leurs feuilles sont tombées plus rapidement par suite
d’une attaque tardive de mildiou, la durée d’efficacité de la dose employée
étant trop courte. Iitant donné que la littérature [1], [2], [4], [9], [11]
souligne également la supériorité de 1’éthylen-bis-dithiocarbamate de Zn
sur le diméthyldithiocarbamate de Zm, on a procédé en 1956 A Pexpérimen-
tation seulement du premier produit.

Les deux produits indigénes (Carbadin A et Carbadin B) &4 base
d’éthylen-bis-dithiocarbamate de.Zn, qui ne différent que par le mode
de préparation, possédent une dégale efficacité, Il résulte du tableau 1
qu’aux doses de 0,3 et 0,8%, ces produits ont une bonne efficacité en com-
paraison avec la bouillie bordelaise. I’intensité de I’attaque dans toutes
les parcelles traitées a é6é marquée par le signe + . Par contre, la fréquence
des organes atteints par le mildiou a été plus grande pour les variantes
traitées & la bouillie bordelaige.

Outre une meilleure efficacité en comparaison avee la bouillie bor-
delaise, les produits & base de I’éthylen-bis-dithiocarbamate de Zn ont
eu un puissant effet stimulateur. Les piedstraités ont présenté une végé-
tation abondante, d’un vert foncé, et une production plus grande (ta-
bleau 1). La qualité du motit obtenu des parcelles traitées & Péthylen-bis-
-dithiocarbamate de Zn ne différait pas de celle du mofit obtenu des par-
celles traitées 4 la bouillie bordelaise. Le processus de fermentation s'est
développé normalement et le vin obtenu était de bonne qualité (tableau 1).
Le fait de la fermentation normale du molt provenant de raising traités
par le Zineb a été relevé aussi par Barra [1], Roussel [9] et d’autres.

On a constaté, an printemps de P’année 1957, dans les parcelles
traitées 'année précédente avec des produits & base d’6thylen-bis-di-
thiocarbamate de Zn, un phénoméne inattendu, & savoir, le desséchement
des sarments dans une proportion d’environ 95%,. Il ne semble pas que
Pon puisse attribuer ce fait 4 une action toxique; en effet, dans les par-
celles traitées avec ce produit non seulement la végétation n’a pas souffert,
mais elle a présenté un bien meilleur développement que toutes les autres
variantes. D’ailleurs I'inocuité des ces produits pour les plantes est connue
en littérature [7]. 11 se pourrait que le desscchement des sarments soit
provoqué par une fruectification abondante sous ’influence stimulante du
produit. Des expériences spéciales ont été entreprises pour résoudre ce
probléme.

D’autres chercheurs ont dgalement montré Defficacité des pro-
duits dérivég de D’éthylen-bis-dithiocarbamate de Zn. (Pest ainsi que
Imbert [4] Daudineau et Messiaen, Boubals et Vergnes ([2], cités par
Blumer) ont montré que le produit Zineb, & la dose de 0,39, a la méme
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efficacité que la bouillie bordelaise 2%, D’aprés Roussel [9], le méme
produit & la dose de 0,3--0,50% et d’aprés Langac [7] & la dose de 1,29,
possede une efficacité supérieure & celle de la bouillie bordelaise.

Les produits & base de 1’éthylen-bis-dithiocarbamate de Zn sont
plus facilement lavés et se décomposent rapidement sous action des
agents atmosphériques; en conséquence les plantes ne sont pas proté-

Tableau 3

fifficacité des produits & base de dimethyldithioearbamate de Zn et des composés organe-mercuriques dang Ia laite contre
tavelure du pommier Station d’arboviculture fruifidre de Voinesti)
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gées contre une attaque tardive de mildiou. Pour remédier & cetincon-
vénient, quelques chercheurs [1], [3], [5], [6], [10] recommandent 'em-
ploi de plas fortes doses, jusqu’a 0,99, d’autres [2], ’alternance de ces
traitements par des pulvérisations & la bouillie bordelaise.

Il résulte des expériences que nous avons faites dans 4 stations expé-
rimentales viticoles en 1957, que les doses augmentées dans les traite-
ments avec des produits a bage de éthylen-bis-dithiocarbamate de Zn
n’assurent pas une efficacité de plus longue durée. Pour assurer une
bonne protection contre les attaques tardives, il est néeessaire d’ap-
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pliquer au moins le dernier traitement 4 la bouillie bordelaise. On a cons-
taté en effet quimmédiatement aprés le dernier traitement, qui chez
nous a lieu d’habitude au mois de juillet, attaque du mildiou a été faible
dans toutes les variantes; avant la récolte toutefois, 'attaque est restée
faible seulement dans les variantes olt tous les traitements, ou du moins
les derniers, avaient été faits &4 la bouillie bordelaise (tableau 2).
I’explication de I'action toxique des trois groupes de fongicides qui
dérivent de ’acide dithiocarbamique est particuliérement intéressante. Les
éthylen-bis-dithiocarbamates différent des dithiocarbamates métalliques et
des sulfures de thiurame parce qu’ils ne contiennent pas le groupement
(CH;),NCSS, composé de CSS et diméthylamine qui, d’aprés Klopping
et van der Kerk [12], aurait une influence sur le systéme oxydoréducteur
cellulaire. Les mémes auteurs ont montré¢ que la toxicité du nabam est

Tableau 4

Efticacité du preduit Merfazin ICECHIM R.P.R. & base de chlorure phénylmercurique dans la lutte contre la favelure
du pommiier. Bistrifa 1956
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due a la formation d’éthylendiisocyanate. Par contre Ludwig, Thorn
et Miller [12] ont découvert que les produits toxiques du nabam formés
au contact de lair sont : le monosulfure d’éthylenthiurame (ETM) et son
polymére. Sijpesteijn et van der Kerk [12] ont résolu la contradiction en
confirmant la présence du composé ETM qui peut se former & partir du
nabam par Pintermédiaire du groupement instable éthylendiisocyanate.
Sijpesteijn et McCallan [12] ont constaté que les isocyanates inactivent
les systemes thioliques —SH, de la cellule vivante.

2. Pour combattre la tavelure du pommier on a constaté, & la sta-
tion expérimentale d’arboriculture fruitiere de Voinesti, que le produit
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Merfazin & base de chlorure phénylmercurique préparé par 'Institut de
Recherches Chimiques (ICECHIM) est le plus efficace (tableau 3). Son
efficacité est supérieure a celle de la bouillie bordelaise en concentration
de 0,759%,. Lesfruits des arbres pulvérisés avec une solution de ce produit
étaient uniformément colorés et de belle couleur, ne présentant aucune
subérification. En vertu de ces résultats, nous avons essayé en 1936 le
produit Merfazin aussi & la station expérimentale de Bistrita sur dif-
férentes variétés de pommier. Le produit Merfazin 2 base de echlorure
phénylmercurique préparé par ICECHIM a donné aussi & Pocagion de ces
expériences de bons résultats dans la lutte contre la tavelure du pommier
et peut étre considéré supérieur a la bouillie bordelaise (tableau 4).
La valeur fongicide exceptionnelle des produits dérivés du chlorure phé-
nylmercurique dans la lutte contre la tavelure du pommier a été relevée
également par Marsh [8].

CONCLUSIONS

1. Les produits indigenes (Carbadin 4 et B) et étrangers & base
de I'éthylen-bis-dithiocarbamate de Zn en concentration de 0,3 —0,89, sont
doués d’une efficacité supérieure & celle de la bouillie bordelaise dans la
lutte contre le mildiou de la vigne. Ces produits exercent également une
action stimulante sur la vigne. Ils ne protégent pas la vigne des attaques
tardives du mildiou survenues aprés le dernier traitement, étant inféri-
eurs a ce point de vue & la bouillie bordelaise. En exécutant le dernier
traitement & la bouillie bordelaise on peut éviter cet inconvénient.

2. Le produit Merfazin a base de chlorure phénylmercurique en
concentration de 0,29, fabriqué par PICECHIM est trés efficace, dans la
lutte contre la tavelure dwu pommier. Il présente sur la bouillie borde-
laise Pavantage de ne pas provoquer la subérification des fruits, spéciale-
ment dans le cas de la variété Jonathan.
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BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER MIKROMYCETENFLORA
AUF NADELHOLZERN IN DER RVR

VON

CONST. C. GEORGESCU

KORRESPONDIFRENDES MITGLIED DER AKADEMIE DER RUMANISCHEN V01 KSREPUBIIK

wmd V., TUTUNARU

In vorliegender Arbeit werden cinige nene Arten dep Mikromyce-
tenflora anf Nadelholzern in der RVR besprochen und einige Beitrige zu
ihrer Kenntnig gebracht.

Taxus haecata 1.

L. Phoma hysterella Sace. (Abb. 1). Pykniden auf beiden Seiten,
eingesenkt, einzeln oder gescllig, unregelméBig oder in kurzen mit{ den
Adern paralleien, Reihen, kugelig, schwartz, mit Mﬁudungspapiﬂe, ver-
kehrt eiférmig, 160 —180 (200) . Durchmesser. Sporen verkehrt eiformig
bis fast kugelig, an beiden Enden abgerundet oder am kiirzeren Knde
Zugespitzt, mit cinem grolien oder mehreren kleinen Oltropfen, 10-—-11
(13) X 5—7 (8) . Sporentriiger zylindrisch.

Der von uns gefundene Pilz weist gegeniiber der Artbeschreibung
folgende Eigentiimlichkeiten aut : er kommt nur auf der Oberscite der
Nadel vor, die Oberhaut platzt durch einen Léngsrili (wie bei dem Spe-
zimen von Ellig Wirral, zitiert nach Grove), die Sporen haben sehr ver-
schiedene Formen und sind etwas groBer, ihre Membran ist am spitzen
Ende etwas verdickt und sie sind oft kurzgestielt, die Sporentriiger sind
kurz, 2,5 2,6 v und werden bei der Reife resorbiert. Der Pilz entwickelt
sich auf griinen, im vertrocknen begriffenen N adeln, auf den trockenen
Spitzenteilen. Die Blattflecken sind durch einen braunschwarzen Streifen
abgegrenzt. Die befallenen N adeln sind im ganzen Kronenbereich unre-
gelmiiBig verteilt; im Iaufe des Sommers vertrocknen sie und fallen
vorzeitig ab.
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Parkanlagen Oragul Stalin (Stalinstadt), Mai 1956.

2. Diplodia taxi (Sow.) De Not. (Abb. 2). Pykniden auf beiden Seiten
der Nadeln aber hiufiger auf der Unterseite, einzeln oder gruppenweise,

DOOQOU

Abb. 1. — Phoma hysterella Sacc.
A. — Schmitt durch eine Pyknide, B. — Sporen (Original).

kugelig, eingesenkt, die Miindungspapille durchbohrt die aufgetriebene

Epidermis. S
P Lange ellipsoidische Sporen, an beiden Enden abgerundet, bei Reife

zweizellig, in der Mitte schwach oder gar nicht eingeschniirt 20 —22 x 10 g,
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rauchschwarz, unverzweigte zylindrische Konidientriger, halb so lang wie
die Sporen.

In der Entwicklung des Pilzes, wie auch der anderen Diplodia-
Arten kann man feststellen, dal die Sporen anfinglich hyalin- vom
Typus Macrophomea — dann braun gefirbt — vom Typus Sphaeropsis —

Abb. 2, — Diplodia taxi (Sow.) De Not.
A, — Schnitt dwch eine Pyknide. B. — Sporen. C. — Sporen im Querschnith (Originall,

und schlieBlich vom Typus Diplodia sind. Bei unserem Spezimen sind
zweizellige Sporen selten.
Wir haben Pykniden auch auf diesjihrigen Trieben gefunden.

Auf im Vertrocknen begriffenen Nadeln die erst grau und schlieBlich
rotbraun gefirbt werden.

Spezies aus Mittel- und Westeuropa.
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Dendrologischer Park der ICKF*) — TForst Tincidbesti (Bezirk
Snagov) 17. Dezember 1944.

3. Gleeosporinm taxicolum Allesch. (Abb. 3). Dieser Pilz wurde schon
frither in Cluj (Klausenburg) gefunden. Unser Spezimen weist Sporen
verschiedener Formen auf. Der Pilz wurde auf Nadeln gefunden, die
durch abwechselndes ¥rost- und Tauwetter im Nachwinter, bei Uber-
schuB von Luftfeuchtigkeit, gelitten hatten.

Parkanlagen Orvasul Stalin, Mai 1956.

1. Fumago vagans Pers. Das Myzel entwickelt sich an der Unter-
seite der Nadeln gegen die Spitze zu, fithlt sich fettig an, besteht aus brau-
nen, kriechendem, spérlich verzweigten ITyphen, oft mit kleinen abge-
randeten Zellen, in kurze Artikel zerfallend, oder mit torulaartig angeord-
neten chlamydosporenartigen Gemen und kleinen in Keimung begriffenen
preudosklerotialen Ausbildungen. Es wurden Spermogonien mit gelblichen,
cinzelligen, eiférmigen 2 p groBen Spermatien, sowie zylindrische, an der
Basis etwas verdickte, an der Spitze zulaufende braunschwarze Keratopyk-
niden mit braunen, eiférmigen, terminalen oder lateralen Konidien ini
Inneren der Pyknide oder an ihrem FuBe entstehend, vom Typ Cludo-
sporium 1—3 zellig 5—6 X 2—3 p gefunden.

Lebt als RuBtaupilz und ruft cine schwache Braunung der Nadeln
hervor, die unter gewohnlichen Umstinden lebend bleiben. Bei Durre
vertrocknen die angegriffenen Nadeln und fallen vorzeitig ab.

Spezies mit weitem Verbreitungsgebiet.

Cismigin-Bukarest, Dezember 1957.

Parkanlagen Orasul Stalin, Mai 1956.

Abies alba Mill.

5. Cenangella piceae (Pers) Sace. sy : Derimatea piceas (Pers) Rehim.
(Abb. 4).

Apothezien einzeln auf der Unterseite der Nadeln, anfangs ein-
gesenkt, kugelig geschlossen, dann hervorbrechend, dic kpidermis fein-
lappig, mit tellerformiger Offnung, zerreiBend, dann aufsitzend wach-
sern-lederartig. Fruchtscheibe 0,50—1 (2) mm im Durchmesser, flach,
gelb bis schwirzlich-braun, von mehligem Ausschen, im trockenen Zustand
mit aufwirtsgebogenem Rand. Schlduche zylindrisch, keulenférmig, am
Ende stark aufgetricben, von 90--110 p Lénge, von 10—15 p Breite,
niit 8, in einer oder zwei Reihen angeordneten Sporen. Askosporen eifor-
mig big verkehrt eiférmig, hyalin, zuerst ein- dann zweizellig, mit einem
Oltropfen in jeder Zelle, 15 —18 x 5—6 . Paraphysen fadenférmig, sep-
tiert, verzweigt, manche an der Spitze dichotomisch verzweigt und mit
einer birnenférmigen Blase abgeschlossen, andere am Ende spitz zulau-

*) Forstliche Versuchsanstalt.

P

A~ Acervuli auf den Nadeln:
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Abb. 3. — Glaevsporium {axicolum (Allesch).

B. ~ Idem  vergrd ert; Art d PPN o
: eg Aufreilens der It mis: . — Sehni .
ein Acervulvam .D.’~ Sporen (Original). Eipidermis; €. Sehnitt  dureh
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Abb. 4. — Cenangella picece (Pers) Sace.
4, — Schnitt durch ein Apothezium; B. — Schlauch mit Parva-
physen; €. — Askosporen (Original).
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fend ; sie bilden cin Epithezivm, Unser Spezimen  weist ahnliche Sporen
auf wie die Gattung Welaspilea, da es hinfig in der Mitte eingeschniirt ist
und etwas kicinere Zellen hat.
Anf Nadeln von vertrockneten Trichen von Abies alba Mill. angefithrt
in den Alpen.
- Poiana Stalin (S{alin-Au) am Postivaru (Schuller) neben Orasul
Stalin. leg. 3.V. 1956.

6. Hymenoscypha virgultorum (Vahl.) Phill. var. fructigenm (Bull.)
Rehm. svn. Helotiwin virgultorum (Vahl.) Rehm. var. fractigenum (Bull.)
Rehm. syn. Lhialea fructigena (Bull.) Gill. (Abb. 5).

Apothezien cingeln oder gesellig, anfangs gesehlossen, kugelig bei
Reife becherférmig hervorbrechend ; Scheibe zuerst krug- dann flach
oder konvex tellerférmig, mit unregelmiBig aufgebogenem  Rand,
ockerfarben oder rotlich-gelb, spiter schwirzlich-braun, 0,5—4 mm
Durchmesser. Stiel 0,5—5 mm Lange, 0,2—0,3 (0,5) mm Dicke, gerade
oder unregelmiBig gebogen, gelblich-braun bis braun, glatt, in trockenem
Zustand runzelig, wichsern. Schlauche z ylindrisch-kenlenformig 100--120
(130) u lang (8) 9—10 . breit mit 8 Sporen die im hinteren Teil in einer,
im vorderen Teil in zwei Reihen angeorduet sind. Askosporen einzellig,
hyalin, zylindrvisch eiférmig, gerade oder schwach gekrimmt, spiter
oft zweizellig, in der Mitte leicht eingeschniirt, (10) 15--20%3-—5u.
Paraphysen fidig, farblos, oben bis zu 3 u verbreitert.

Der Stiel des Apotheziums entspringt aus einem  weilllichen Myzel
mit groflen vakuolizierten Zellen und groBen schleimgefillten  Taku-
narriuien.

In Mitteleuropa auf verschicdenen Substraten, bei Nadelholzern
jedoch nur anf Nudeln und Zapfen von Pinus silvestris 1o, Bei uns au ch auf
Trieben und vertrockneien Nadeln von _bies alba gefunden. Die Apo-
thezien haben aut Tricben die grofiten, auf Nadeln die geringsten. Abies-
sungen im Rahmen der Variation des Umfangs ilrer Grofe,

In Mittelenvopa wurde auf trockenen Tannennadeln der Abies alba
Mill. die Spezies Helotium lutescens (Hedw.) Abb. et Schyy. gefunden, die
vol vielen Autoren als zweifelhaft betrachtet wird. Aus der sunumarischen
Beschreibung, die Saccardo gibt, geht hervor, daf} diese Art halbkugelige
Apothezien hat, die Sporen 12--13 x4 poessen und  die Paraphysen
fadentormig sind, wihrend unser Spezimen sich in  die obigen Spezies
unterbringen laft, da es tellerformige Apothezien, ein- und zweizellige,
langere Sporen von (10) 15 —20x3—5 u und fadentérmige, am Tnde
verbreiterte Paraphysen aufiveist,

Von der in Finnland auf trockenen Tannennadeln gefundenen Art
Helotiwm epiphyllum (Pers.) Rhem. var. acuwum Karst., unterscheidet
sich die unsrige dadurch, daf sie groBere Sporen und gestielte Apothezien
aufweist.

Auf frockenen Trieben und Nadeln von Abies alba Mill. Sinaia
Peleg-Tal, 10.VI.1956.
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Picea excelsa Link

7. Niesslia exilis (Alb. et Schw.) Wint. (Abb. 6). Perithezien ober-
flichlieh, einzeln oder in Gruppen, auf braunem hervorbrechendem
Stroma, braun- schwirzlich, anfangs kugelig, spéter im Vorderteil ein-
sinkend bis schiiisselformig zusammengedriickt, am Ende mit schwarzer
Miindung, 130 —160 1 Durchmesser, mit steifen, abstehenden, spitzen,
braunen, 20 --40 u langen, 5 u dicken Borsten. Schlduche zylindrisch —
spindelformig, am IEnde mit verdickter Membran, mit 8 Sporen in einer
oder zwei Reihen (30) 40 —30 u lang, £ —35 p breit. Askosporen zylindrisch,
an beiden Enden allméhlich verschmiilert, gerade oder schwach gekriommt,
hyalin cinzellig, dann zweizellig, oft eine der beiden Zellen etwas groBer,
(T)9- 10X 1,5 —2 p.

Unser Spezimen néhert sich der Art N. pusille (Speg. et Roum.)
Wint. hat aber etwas grofiere Sporen, wahrscheinlich sind, wie Winkler
(zitiertes Werk) zeigt, beide Arten als eine einzige Art zu betrachten.

Beide Arten werden in Mitteleuropa auf trockenen Kiefernnadeln
gefunden. Wir fanden den angefithrten Pilz auf griinen IFichtennadeln.
Auf diesen sind die Perithezien der ganzen Linge nach unregelmiBig ver-
teilt. Ks entstehen kleine unregelmiflig runde oder elliptische schwarze
Flecken, die den befalienen Nadeln eine allgemeine schwirzliche Rub-
taufirbung geben.

Die infizierten Nadeln vergilben und bleiben an den Zweigen haften.

Befallt Fichtenbestdnde big zum Alter von 40 —50 Jahren, in engen,
sehr schattigen Télern. Wurde an den Nadeln der Kronenbasis zusammen
mit Lophodermiwm wmacrosporum Rehm. gefunden.

Am Postdvaru neben Stalinstadt, vor allem im Scheia-Tale und
rings um Poiana Stalin V—X 1956.

8. Sclerophoma pityelle (Thiim.) Died. syn. Phoma pityelle Sace.
Pykniden einzeln oder gesellig bis zusammengewachsen, durch AufreiBen
der Epidermis stecknadelkoptartig hervorbrechend, ohne Porus, schwarz,
aus einem Stroma entspringend : Sporen ellipsoidal oder eiférmig, mit
abgerundeten Inden, oder einem schwach zugespitzten Ende, 4--6
(7) x 1,5 —2 p farblos, aus der Histolyse des parenchymatischen Zentral-
gewebes entstanden.

In Mitteleuropa auf Zweigen von Lariz europaca De.

Wir fanden den Pilz an der AuBenseite der Zapfenschuppen von
Picea excelsa Link.

Moldovita-Tal, Raion Cimpulung, 29. X. 1938.

9. Phomopsis occulta Trav. Pykniden fast kugelig oder gestutzt
kegelig, mit stark verbreiteter Basis bis zu 1 mm im Durchmesser herden-
weise oder selten vereinzelt, unmittelbar unter der Epidermis oder tief
eingesenkt, bei Reife ohne Porus unregelmaBig auf Hohe der Epidermis
hervorbrechend, sehwérzlich-braune, kohlige Winde.

Sporen linglich-spindelformig, an beiden Enden zugespitzt, mit
zwer Oltropfen 5 —6 x 1,5 x 2 u. Sporentriger oben zugespitzt 6 —15 X

X 1—=3 p.

4 — ¢, 116v
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ADbb. 6. — Niesslia exilis (Alb. et Schw.) Wint.

4. — Schnitt durch ein Stromapolster mit gesellien Perithezien ; B. — Porus des Peritheziums

(p — Borsten auf dem Perithezium) €. — Teil der Perithezienwand mit Schlduchen; D,

Schlauch mit Askosporen; E. — Sporen (Original).
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Héufig in Mitteleuropa auf Zapfenschuppen, trockenen Blittern
und Fichtennadeln.

Gefunden an der AuBensecite der Schuppen von Fichtenzapfen,
zusammen mit Seclerophoma pithyelle (Thitm.) Died.

Unser Spezimen néhert sich beziiglich SporengroBe der Art Pho-
mopsis pithya. Lind., hat aber grolere Sporentriger als diese. Grove
(zitiertes Werk) gibt fiir diese Spezies drei Arten von Sporen an. Unser
Spezitmen weist nur einen einzigen Sporentypus auf, der etwas kleiner
aly der Artentypus ist.

Pinus silvestris L.
10. Phoma erythrelle (Thiim.) (Abb. 7). Pykniden an der Oberseite

der Nadeln, herdenweise, oft ineinanderflicBend, kugelig bis konisch-
halbkugelig, an einem kleinen rotumrandeten Fleck hervorbrechend.

' 22,50
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Abb. 7. — Phoma erythrella Thiimen.
. — Schnitt durch eine Pyknide; B. - Sporen (Original).
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Sporen kugelig bis kugelig-ellipsoidal, ohne Oltropfen, einzellig, 4 x 2,5 u,
hellgrau. Kuorze, gerade, schlieBlich sich resorbierende Konidientriger.
In Europa auf trockenen Nadeln von Pinus austriaca Hoss.
Von uns in Pflanzungen bei Sinaia auf Nadeln von Pinus silvestris L.
anm 10.VIL.1956 gefunden.

11. Rhizosphaera Kalkhofii Bubalk. Diese Avt wurde frither bei uns
(Georg zitiertes Werk) auf Fichtennadeln festgestellt. Auch gefunden auf
vertrocknenden Kiefernnadeln aus einer Pflanzung von 40—50 Jahren
und auf zweijahrigen Jungpflanzen.

Poiana Stalin auf dem Postdvaru neben Oragul Stalin leg. Juli 1956,
Pflanzenschule des Forstbezirks Brefeu, April 1956.

12. Selerotiopsis piceana (Karst.) Died. (Abb. 8). Pykniden auf
beiden Seiten, hervorbrechend, von sklerotienartigem Aussehen, duBerlich
braun, bis zu 500 p im Durchmesser. Winde der reifen Pyknide auBen
mit einer Schicht runder, dichter, mit einer schwirzlichen Substanz
gefiillter Zellen, dann Schichten von d&hnlichen, skleroiden, fast farblosen
Zellen und im Innern mit Schichten tangential verlingerter, farbloser
Zellen, aus denen die Konidientriger entspringen. Sporen hyalin, kiein
zylindrisch, gerade oder schwach gekriimmt, 2,5—1 (6) X 1—1,5 p.
Konidientriger fadenformig, gerade oder unregelmiBig gebogen, einfach,
sich schlieBlich resorbierend ; zwischen ihnen lange, verzweigte Hyphen.

Auf vertrocknenden Nadeln in einer 60 jihrigen Kiefernpflanzung
in Seica Mare (Marktschelken, Raion Medias) leg. Mai 1935.

Hohnel (zitiertes Werk) betrachtet diese Art als ein eigentlich {iber-
reifes Stadium der Spezies Cytospora Friessii Sacc., nachdem sich die
Konidientrager ginzlich resorbiert haben, wihrvend die Sporen in einer
schleimigen Masse eingebettet sind und ihre Entstehungsweise sich nicht
mehr erkennen 146t. Wir sind aber der Ansicht, daB der besprochene
Pilz sich dadurch vom Cytospora unterscheidet, dafl er keine Miindung
aufweist und die Ejakulation der Sporeu nach dem Aufreifen der Peridie
erfolgt.

Unser Spezimen hat etwas kleinere Sporen als die typischen,

13. Ceuthospora Saccardians (Roum. et Terry) . Georg et V.
Tut. syn. Cytospora Saccardiana Roum. et Terry Rev. mye. (1882) 1V,
Seite 153 ; Sace. Syl. TIT Seite 270 (Abb. 9).

Stromaten vereinzelt, selten gesellig, in den Nerven parallelen
Reihen an der unteren Nadelhilfte, in Form von parallel mit den Blatt-
nerven eingedriickten und in Hoéhe der lipidermis angeordneten braun-
schwiérzlichen Beuteln ; Fruchtscheibe dhnlich der von Phacidiwm, in
Form eines geraden oder elliptischen Kiels, flach oder konisch-konvex,
braun, mit einem Porus, oder zwei bis drei vereinzelten, nie zusammen-
flieBenden ; schwirzlich braun, Pyknide einkammerig mit unvollstindigen
Septen, oder vielkammerig.

Sporen zylindrisch, an den Enden abgerundet, oder an einem Ende
spitzig zulaufend, gerade oder seltener schwach gebogen, (3) 4—4,5 %
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X 1,3 —1,5 u, Konidientriger bei Reife resorbiert und die Sporen werden
in eine schleimige Masse eingebettet. Sie dhnelt im Befall von Zweigen
dex Dothichiza ferruginosa Sace., der das Vertrocknen der Nadeln von
der Basis gegen die Spitze zun hervorruft.

Abb. 8. -— Secleroliopsis piceana (Karst) Died.
<L -- Schnitt dureh eine Pykuide ; B, ~ Sporen (Original).

_ Indem MaBe wie die Nadeln vertrocknen, siedelt sich der besprochene
Pilz an ihrer unteren Hilfte an.

‘ Auf entrindetem Holz und der Rinde, in Mitteleuropa festgestellt.
Gefunden auf vertrocknenden Kiefernnadeln in einer 60 jidhrigen Pflan-
zung in Baru Mare (Bezik Hateg) Mai 1955.

' Wir betrachten die Art als zur Gattung Ceuthospora gehiorig, der
< aah 13 D . . . . 3
sie durch die Form der Fruchtscheibe und die zylindrischen Sporen
naine steht.




Abb. 9. — Ceuthospora Saccardiana (Roum. el Teery) C. Geord, el V. Tut.
A, = Teil einer Nadel mit Stromaten: B, —Von der Nadel isolierte Strowaien: (. - Querschnitt durch ein Stroma.
Do — Nporen (Original’,

DI Y
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4. Cylospora pinastri Kr. (Abb. 10). Stromaten auf Zweigen und auf
beiden Seiten  der Nadeln, kugelig oder eingedriickt kugelig, versenkt,
cinkammerig mit unvollstindigen Septen, bix zu! 500 u  Durchmesser;
Ifruchtseheibe zylindrisch, 160 yw Durchmesser, von einem eingigen Kanal
durchzogen, der dureh AufreiBien der Epidernis hervorbricht. Sporen
allantoid, 1-—5xX1—15u in milchweillen Ranken ausgestolien. Sporen-
trager nadelformig, verzweigt, 15-—-20>1 u.

Spezies der geméfigten Zone Turopas.

Auf Trieben und vertrocknenden Nadeln einer 5060 jihrigen
Kicfernpflanzung, Seica Mare (Bezirk Medizy) leg. G. Nitu, Mai 1955 ;
Poiana Stalin am Postdvaru neben Orasul Sialin, leg Tuni 1956.

15. Cytospora acvum C. et . Iruchtkorper, vereingelt, schwarz,
unregelméfig, anfangs verdeckt, spiter hervorbrechend, Kammer gelappt.
Pykniden ohne Schnabel. Sporen stébchenférmig mit stumpfen Iinden,
8—10 p Lidnge, 1 —1.5 u Dicke. Auf irockenen Nadeln von Pinus silvestris
L. in der 30—10 jahrigen Pflanzung Stejeris neben der Poiana Stalin.
Massenbefall auf einem GrofBiteil der Nadeln.

16. Nectria cytosporae C. C. Georgeseu et 1d. Lungescu*) (Abb. 11).

Perithezien dicht gedringt, aneinandergeklebt bis eng verwachsen,
oberflachlich, kugeldhnlich, aber ofter ritbenféormig an der Mindung
verteilt, oder scitlich am Subikel der Pyknide des Wirtspilzes, mit mehr
oder weniger sichtbarer Matrix, Miindungspapille, roten, dann schwérz-
lichen. Wénden (150) 200—2350 p im Durchmesser.

Schlanche zylindrisch oder zylindrisch-keulenformig, gesticlt ver-
dickter Teil 55—60 X7 p, Stiel 1520 x3 p, mit 8 Askosporen, schriag
in einer einzigen Reibe, oder seltener gegen den Vorderteil des Schlauches
z1, N zwel Reiben angeordnet. Askosporen zweizellig in der Mi{te ctwas
eingeschniirt, hyalin, 104 u. Paraphysen fadenformig, linger als die
Schlduche, an der Spitze verzweigt und uneregelmiiflig geschlingelt.

Pavasit aut Cytospora pinastri Ir., sowohl auf den Pykniden an
den Nadeln, wie auch auf denen an den Zweigen in letzterem Falle die
Perithezien in stark entwickelten Haufen.

Steht der Spesies Nectria purtoni (Grev). Curr., Parasit auf Valsa
abietis Fr. nahe, von der sie sich durch die iin allgemeinen kohlriiben-
formigen Perithezien, die sichtbare Miindung, die meist zylindrischen und
langgestielten Schlduche und schlieBlich die in der Mitte eingeschniirten
Sporen unterscheidet.  Hat ebenfalls viel Ahnlichkeit mit Nectria
episphaerie (Lode) Ir. Parasit  aut  Hipoxylon-Arten, Dbesitzt aber
dieser gegeniiber lingere und gestielte Schliuche.

Ist ganz verschieden von Nectria cucwrbitula (Tode) TFr., Parasit
auf Nadelholz, einschlieBlich Kiefernzweigen ; kann daher nicht als eine
Form dieser Spezies betrachtet werden, die von Kiefer auf Cytospora
iibergegangen ist.

Unser Spezimen kann als einer kollektiven Spezies zugehérig betrach-
tet werden, deven Typ Nectria episphaeria (Tode) Fr. ist, von welcher es sich
wahrseheinlich durch Ubergang auf eine nene Wirtspflanze diffevenziert hat.

Nach der Auffassung von Krasilnikoff sind derart differenzierte
IFormen als neue Arten zu betrachten, insofern sie bei Riickkehr aut

*) In Zusammenarbeit mit E. Lungescu.
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die urspriingliche Wirtspflanze, ihre, auf einer neuen Wirtspflanze erwor-
. benen Merkmale, beibehalten. Selbstverstéandlich bedarf es zur Klar-
stellung dieser Irage eines Versuehes, durch den festgestells wird, in
welchem MafBe sich diec vom Ursprungstypus abweichenden Merkmale
erhalten. In unserem Ialle war dies nicht moglich, da die beschriebene
Art nicht im Laboratorium kultiviert werden konnte.

Neciria cytosporae C. C. Georgescu ot I, Lungescu.

Perithecia dense aggregata, adpressa usque intime concreta, ad
superficiem sita sed saepius cupuliformia ad ostium  vel Iateraliter ad
subiculum pycnidii (planta) hospitis, matrice evidente, ostiolo papiliformi,

- parietibus rubris, dein nigricantibus dian. (150} 200--250 e

. Agci eylindracei vel eylindraceo-clavati, pedunculati, parte incrassata
diam. 55—60 X 7 p, pedunculo 15 —20 %3 u, octospori, sporae simpliciter
vel duplice oblique concatenati.

Ascospor@ bicellulares, ad septa parum constrictae hyalinae, diam.
10 —d4 p. Paraphyses filiformes, ascis longiores, apice ramos® ot irregu-
lariter serpentinae.

In pienidii Cytospora pinastri Fr.

Ahb. 10 — Cylospora pinasi{ri I'r.

Sehpitt durch eine Pyknide (Original).

17, Hendersonia acicola Miinch et Tub. (Abb. 12).

Pykniden eingesenkt, kugelig, mit sichtbarer, kurz papillenformig
verlangerter Miindung, 140 (180) . Durchmesser. Sporen groBtenteils
drei — teilweise auch zwei — und vierzellig, Iinglich eiférmig, an den

‘ Enden zulaufend und abgerundet in der Mitte schwach eingeschniirt,
einférbig, rauchgraubraun (11) 14 —15 x 4—3 p. Konidientriager sehr kurz.

Gefunden in einer 40 —50 jihrigen Kiefernpflanzung auf der Poiana
Micé am Postdvarn (neben Orasul Stalin) in ungefahr 1 000 m Hohe und
in flacher offener und windiger Lage.

Diese Pflanzung ist —- wie die Analyse der Biume beweist — im
Alter von 30—40 Jahren in cine kritische Phage getretenn. Die Samen

! waren voln deutscher Herkunft und die verbreiterte Krone beweist dafB
es sich mm einen Okotypus der Ebene handelt. Der kritische Zustand
der Vegetation ist demnach der Kultivierung dieses Okotypuses auf
grofler Hohe zuzuschreiben, der er sich nicht ganz anpassen konnte.

Der an die Lichtung grenzende Teil der Pflanzung war der Beweidung
ausgesetzt und ist in einem ziemlich breiten Streifen heute stark gelichtet.
In diesem Streifen wurde der Befall der Pilze Lophodermium pinastri
(Schrad.) Chev. und in geringerem MaBe Coleosporium sp. festgestellt.
Die Jahr fiir Jahr infizierten Exemplarec weisen eine fortschreitende
Lichtung des Nadelwerks und infolgedessen eine Wachstumshem-
mung auf.

Der besprochene Pilz wurde auf Nadeln solcher geschwiichten
Exemplare gefunden, vor allem auf solchen die den westlichen, feuchteren
Luftstromungen ausgesetzt waren.

Der Pilzbefall wurde im Jahre 1935 in den Monaten Februar-Mirz
beobachtet, als auf den trockenen Nadeln die Pykniden des Pilzes gefunden
wurden. Das Vertrocknen erfolgt unregelmiBig im ganzen Kronenberecich,
aber mit verstirkter Intensitit, in ihrem unteren Teil.

Abb. 11, — Neclria cylosporae C. Georg, el 12, Lung.
A, — Schnitt durceh eine Nadel mit der Perithezie dieses Pilzes anf Crlospora /1/[{1(1:&‘11:[ B. - Pusteln mit dem Stroma
- ) des aut Zweigen und Nadeln parasiticrenden Pilzes (Ovizinaly,
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Im Jahre 1955 erfolgt eine neuwerliche Infektion auf jungen N szdeln,
mit stérkerer Intensitit gegen die Zweigspitzen zu; die bet‘a,llenen Nadeln
wiesen im Juli-August kleine olivfarbene Flecken auf und vertrockneten

Abb. 12. — Hendersonia acicolq Mimel et Tub.
1. - Schnitt durch eine Pyknide ; B. — Sporen (Original)

von der Zweigspitze an. Der trockene Teil der Nadeln nimmt eine ogker-
tarben-rotliche Féarbung an, ohne scharfe Abgrenzung gegen den griinen
Teil der Nadeln. Nach dem villigen Vertrocknen fallen die Nadeln sofort ab.

18. Cladosporium  lophodermii C. C. Georgescu et V. Tutunaru
(Abb. 13). 1% ) .

Schwirzlich-brauner Ragen auf der Oberfliche der F.ru_chtsehelbe
der Apothezien, spiter eine schwirzliche Kruste bildend ; seitlich an dex
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Basis der Apothezien manchmal auseinanderstehende Hyphenbindel.
Myzelium entwickelt sich sowohl im Hypothezium, als braunes Stroma,
das das Stroma des Wi tpilzes vertritt, aus einem Plectenchym mit runden
Zelten und schwach verdickten Winden, sowie im Hymenium, aus verein-
zelten, geraden, aufrechten, schrig nach oben verzweigten braunen

Abb. 13. — Cladosporium lophodermii C. Georg. ef. V. Tut.

oL -+ Sehinitt durch ein Apotheziuin  von  Lophoderimivm pinastei {Schrad.) Chev.
Konidientriger dieses Dilzes; B, — Konidientriiger (Original),

Hyphen mit runden, falichenformig aufgetriebenen Zellen von 10— 11 ®
Durchmesser. In der Hohe des oberen Randes des Hymeniums entspringen
aus diesen Hyphen zwei oder mehrere Konidientriger, aufrecht, dicht
angesetzt, unregelmifig gebogen, an der Ansatzstelle der Sporen einge-
knickt, braungelb, durchsichtig, wenig gekammert 110 —136 u, lang, 4 —5 "
dick, Endzelle 30 —40 4, lang, oft am Knde keulenformig, die Narben der
losgelosten Konidien bewahrend.
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Konidien von verschiedenen Iformen, regelmifBig oder unregel-
miBig ellipsoidal und eifdormig, mit abgerundeten, seltener stumpf zq]au-
fenden Enden, an der Basis mit narbenartigem Nabel, braun, Winde
mit schwach sichtbaren Warzen, hiufig ein- und zwel-, selten drei- und
vierzellig, nicht eingeschniirt; drei- und vierzellige Sporen sind  oft
hantelformig. o N o

Einzellige Konidien 5—15 X 2,6 —7 p, zweizellige L1018 X 58
dreizellige 1821 > 5,5 —6 p. und vierzellige 20—26 X 5,56 .

0000000}

Abb. 1L — Cladosporiuumn lophodermii C. Georg. ct V. Tul.
. — Hyphen; N, — Sporen; L. - Gekeimte Sporen (Original).

Auf Apothezien von Lophoderwiwin pinastri (Schrad.) .Chev.“ an
Nadeln von Pinus silvestris 1., Bei den befallenen Apothezien fa}'bt
sich das Hymenium granatrot und die Scbliuche gelangen nicht zur Reife.

Poiana Stalin am Postdvaru VI1956. . o .

Die besprochene Art kann einigermaflen in die Variationsbreite
der Merkmale von Cladosporium herbarum (Pers.) Lk. nn‘cmnbezogen
werden ; sie unterscheidet gich von dieser durch die .Ent,‘stehung‘swe%se
der Konidientriager und die Sporengrofe. Sie éi.-hl.lelt \_\"eﬂ‘-erhln de;r Spezies
Cladosporium aecidicola Thiini., aber die Konidientriiger und die Sporen
sind anders gestaltet und gefirbt. Bei der Beschreibung des Pilzes haben
wir als Konidientrager nur die Hyphen betrachtet, dic aus dem Apothezium
hervorragen, wihrend die im inneren befindlichen vom Myzeltypus sind,
da sie fallchenformig aufgetriebene Zellen besitzen.
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Cladosporium lophodermii C. (. Georgescu et V. Tutunaru.

Tapeta supra discum, velutosa, bruneo, nigricantia et interdum
faseiculis hypharum bruneis ad basis et lateralia apotheciorum praedita,.
Mycelium ante hypothecium e plectenchymo  cellularum rotundarum,
ante hymenium ascarum hyphis solitarii, evectis irregulariter curvatis,
parce oblique sursum ramosis cum cellulis clavulatis.

Supra hymenium e his hyphis duo vel plures conidiophori erecti
irregulariter curvati atque geniculati flavobrunnei, hyalini, septis sparsis

‘o

X007
e,
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Abb. 15. —- Epicoccum purpuraseens Ehrb.
<L -- Schnitt durch ein Stroma: B, — Sporen (Original).

110 =130 p. longis et 45 crassiz, cellula terminali 30 — 40 u, longa
apice + clavuta evadunt.

Conidia formiis variis, irregulariter ellipsoidea et ovoidea brunnea
vel @gre verrucata, apice sepe rotundata frequenter unicellularia 5—15 1L
longa, 5 —6 plata, bicellularia 10 —18 x 5—8 #y raro tricellnlaria 18 —21 x
X 5,5 p et quadricellularia 20 —926 x 5,5 —6 u ad septa non constricta.

In apotheciis Lophodermii pinastri ( Schrad.) Chev.

19. Coniothecium austriacum Thiim. Rasenformiges Myzel an Wunden
der Nadelu, braun aus kurzen Hyphen oder Zellgruppen in Sklerotien,
Konidien kugeleiférmig, oft lingswiirts eingedriickt, 5—6 . Durchmesser,
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cinzeln oder zu je zwel oder mehreren vereinigt, griinlich-braune und
undurchsichtige Zellen.

Spezies aus Buropa auf Nadeln von Pinus austricca Foss, und
Pinus pinaster Soll.

Unsere Beobachtungen haben gezeigt, dafi — im Widerspruch zu
den in der Literatur vorliegenden Behauptungen — der Pilz nicht die
Ursache der Wunden an den Nadeln ist. Diese sind vielmehr mechanischen
Ursachen zuzuschreiben und der Pilz siedelt sich an diesen Wunden
an und bildet einen ruBtauartigen Rasen.

Gefunden anf Nadeln von Pinus silvestris L. in Pflanzungen auf der
Warte neben Orasul Stalin, im Juni 1956.

20. Epicoccm purpurascens Hhrb., (Abb. 13). Stromaten hervor-
ragend, halbkugelig, anlBlen schwirzlich-braun, innen rosa, mit vieleckigen
Zellen, 120 —150 u im Durchmesser, zu Ragen vereinigh, auf ldnglichen
purpurfarbenen Flecken. Konidien rund, mit netzformig verdickten
Winden und Stacheln, braun, 16 —22 4 Durchmesser. Konidientriger
farblos, an der Basis verschmiélert, halb so lang wie die Konidien.

Im Westteil Europas verbreitet.

Auf grinen Nadeln zusammen mit Phoma-Arten, Poiana Stalin
am Postdvaru, Juni 1956.

Larix deeidua Ml

21. Stegia alpine (Fuck.) Rehm. syn. Naemacyclus alpinus Fuck
(ADbb. 16).

Apothezien wvereinzelt, anfangs geschlossen versenkt, dann die
Epidermis kuppelférmig emporhebend und klappenartig seitlich aufreiBend,
hervorbrechend und die ldngliche, undeutlich abgegrenzte, flache, braun-
gelbe Fruchtscheibe enthiillend.

Schlduche keulenformig, breit, aufsitzend, am Vorderteil abgerundet,
45—35 p Lénge, 10 —12 p. Breite, mit 8 Sporen. Askosporen ldnglich
ei- bis spindelformig, an den Knden abgerundet, gerade, einzellig, manch-
mal mit zwei kleinen Oltropfen in zwei Reihen im Schlauch angeordnet,
Paraphysen einfach, an der Spitze allmé&hlich bis zu 9 p verbreitert,
septiert, mit braunen Kérnchen; {ibertreffen an Linge die Schliuche.
Der Schlauchporus fiarbt sich mit Jod.

22. Cytospora Currey Sace. (Abb. 17). Stromaten kegelstumpi-
formig oder halbkugelig, mit 11,5 mim breer Basis hervorbrechend,
seitlich von den Resten der Epidermis bedeckt ; Fruchtscheibe mit einem
zentralen, seltener 2--3 Kanilen, zahlreiche Kammern, hiufig strahlen-
formig angeordnet. Sporen zylindrisch, gebogen, 3—6 x 1,3 u Sporentriger
einfach oder verzweigt, 20—24 (32) p lang.

In Mitteleuropa aunf trockenen Léirchenzweigen, trockenen Zweigen
und Zapfenschuppen von Pinus silvestris L., Picea excelsa Lok. usw.

Gefunden auf Lirchennadeln bei Sinaia in Pflanzungen und Parks,
10.VI1.1956.

2
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—~ schliuche it Parephysen; D
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— Slegiv wlping (Fuek.) Rehm.
Apothezimm ;
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A.— Teil einer Nadel mit
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Abb. 17. — Cylospora Curreyi Sacc.
B. -

A, -- Teil einer Nadel mit Pykniden;

Schnitt durch eine Pyknide; €.

- Sporen; 2. — Konidientriger {Originasy.
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Juniperus virginiana 1.

23. Phoma juniperii (Desm.) Sacc. (Abb. 18). Pykniden auf beiden,
aber hiufiger auf der unteren Seite der Nadeln, in mit den Nerven paral-
lelen Reihen, vereinzelt, oder zu je 2 —3 Sporen unregelmiBig gruppiert,
kugelig, 3—4 p im Durchmesser.

Abb. 18. — Phoma Juniperi (Desm.) Sacc.

A, — Schnitt durch einec Pyknide; B. — Sporen (Originall,

Verbreitet in Westeuropa.
Auf Juniperus virginiana L. var. retinospore Hort. in Parks in
Oragul Stalin, Juni 1956, gefunden.

24. Mycosphaerelle retinosporae (Berl. et Bres.) Magnus (Abb. 19).

Perithezien vereinzelt, schwarz, mit Miindungspapille. Schlduche
rosettenformig angeordnet, aufsitzend, keulig im unteren Drittel mehr
aufgetrieben, gebogen, 30—35 (40) p lang, (7) 9—10 p breit.

Acht, seltener sechs Sporen, spindelformig, einzellig, in der Mitte
nicht eingeschniirt, hyalin, 9—11 u lang (2) 3 —4 wu breit. :

Gefunden in Tirol auf Nadeln von Retinospora squarrose Hort.

5 — c. 1160
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Auf Nadeln von Juniperus stbirica Burg. auf dem Berge Sandru
Mare (1500 m) Bezirk Tg. Ocna, Juli 1934, gefunden.

Abb. 19. — Mycosphaerella retinosporae (Berl. et Bres.) Magnus.
. — Schnitt durch ein Perithezium ; B. — Schlauch; ¢. — Sporen (Original).
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BEITRAG ZUR KENNTNIS DER ENTWICKLUNG UND
MORPHOLOGIE DER SPALTOFFNUNGEN EINIGER FLEISCH-
FRESSENDEN PFLANZEN

YVON

TON T. TARNAVSCHI una DIDONA RADULESCU

Die ausgeprigtesten fleischfressenden (insektenfressenden) Pilanzen
gehoren nur wenigen Familien der Angiospermen an und zwar : Droseraceae,
Sarraceniaceae, N epenthaceae und Cephalotaceae, die in den heute bekapnten
phylogenetischen Systemen eine verschiedene systematische Stellung
einnehmen. So bilden sie in einigen Systemen (Macferlane, 1908 ; Plantefol,
1939 ; Schaffner *), S0d, 1953 usw.) die Ordnung der Sarraceniales; in
anderen, wie z.B. in demjenigen Kuznetzows, 1936, 1944 sind die Dro-
seraceae in die Parietales eingereiht, wihrend die anderen drei Familien eine
besondere Gruppe u.zw. die der Nepenthales bilden. Bei Hallier umfa 3t
diese letztere Ordnung auch die Familie der Droseraceas. Im Engler-
Dielsschen System (1936) begegnen wir die Familien der Droseraceae,
Sarracentaceae und Nepenthacear gemeingam in der Ordnung der Sarra-
centales, die Familie der Cephalotaceae dagegen in der Reihe der Familien,
welche die Ordnung der Rosales bilden, wo sie zwischen den Crassulaceae
und den Sazifragaceae untergebracht sind. Firbas (1954) **) zeigt, daB die
Familien der Nepenthaceae, Cephalotaceae und Sarraceniaceae wahrscheinlich
zum Verwandtschaftskreis der Polycarpiceae gehoren, wihrend die Dro-
seraceae bel den Parietales, neben den Violaceen untergebracht sind.

Wettstein (1935) hebt hervor, dafl die vermutete Verwandtschaft
der Nepenthaceen mit den Droseraceen hochst unwahrscheinlich ist ; er reiht
die letzteren in die Ordnung Parietales ein und zwar neben den Tama-

*) Bei Kretschetowitsch, Probleme in Verbindung mit der Enfwicklung der Pflanzen-
welt, Moskau, 1952, S. 208 (in russischer Sprache).

**) Bei Strasburger, Lehrbuch der Botanik, 25. Aufl., Gustav Fischer Verlag, Stuttgart,
1954.




68 TON T, TARNAVSCHT und DIDONY RADULESCU

%)

ricaceen, IFrankeniaceen und Elatinaceen und ist der Ansicht, dall sie
mit den Rheadales zusammenhiingen diirften. Was hingegen die Familien
der Nepenthaceen, Sarraceniaceen und Cephalotaceen anbetrifft, stellt
sie Wettstein zu den Polycarpicae, als Familien von ungeklirter syste-
matischer Stellung; er reiht sie gleich nach den Nymphewaceen ein, dic
nach Baillon Ahnlichkeit mit den Sarraceniaceen haben sollen. Bei Lotsy
(1911) finden wir im allgemeinen die gleiche Einteilung wie bei Wettstein ;
bei ihm bilden die drei Familien (Nepenthaceae, Sarraceniaceaeund Cephalo-
taceae) eine cinzige Ordnung und zwar die der Nepenihales.

Dies wiiren nur einige der allgemeinen Anhaltspunkte, die in ver-
schiedenen Klassifizierungen zum Ausdruck gelangen und die uns alle zeigen,
daB die systemabische Stellung der erwihnten Familien durchaus noch
nicht vollstindig geklirt ist. Dies kommt in der Bewertung bestimmter
Merkmale der Vertreter dieser Familien bei deren Systematisierung
zum Ausdruck. Wie dem auch sei, kann festgestellt werden, dafi die
erwihnten IFamilien mit ausschlieBlich fleischfressenden Pflanzen noch
keine befriedigende systematische Stellung haben. Deshalb diirften weitere
wissenschaftliche Angaben von Interesse sein, die zur Klirung der Ver-
wandtschaft der einzelnen Gattungen der erwihnten fleischfressenden
Pflanzen dienen konnten.

Die Struktur und Entwicklung der Spaltoéffnungsapparate einiger
fleischfressenden Pflanzen, die in den Treibhdusern des Botanischen
Gartens in Bukarest gezogen werden, haben, unter anderem, unsere
Aufmerksamkeit erweckt. Der Umstand, dal einerseits die Angaben in
der Literatur iiber den Spaltoffnungsapparat dieser, durch ihre besondere
Lebensweise merkwiirdigen Pflanzen, unbefriedigend sind, und anderer-
seits dafB die Spaltoffnungen durch die Art ihrer Differenzierung und
deren morphologischen Aufbau in gewissem MaBe zur Feststellung beitragen
konnen, ob bestimmbte Pflanzen, vom systematischen Standpunkt be-
trachtet einander nahe stehen, wie z.B. in der Paliobotanik die Haplo-
cheilie als einfacherer Spaltoffnungs-Typus, oder die Syndetocheilie als
ein hoher entwickelter Typus uns die Verwandtschaft mit der einen oder
anderen Gruppe zeigen kann, fiihrfe ung zum Schlusse, dafl eine einge-
hende Untersuchung des Spaltoffnungsapparates der Carnivoren in
gewissem MaBe ung Ahnlichkeiten, Anniherungen oder Unterschiede
zwischen den verschiedenen Arten und Familien derselben darbieten
konnten.

Tu diesem Sinne wurde die Bildung der Spaltéffnungen in jungen
noch aus Teilungsgewebe bestehender Blattepidermen verfolgt, sowie
anch deren morphologische Struktur aus verschiedenen Teilen des Blattes,
gowohl in Quer- als auch Lingsschnitten, wie aunch in Aufsicht an der
Oberflache des Blattes. Um iiber die chemische Natur der Zellmembranen
Klarheit zu erlangen, wurden gleichfalls Beobachtungen an den einzelnen
Entwicklungsstadien der Spaltoffnungen angestellt und zwar angefangen
vom embryonalen Stadium bis zum ausgebildeten Stadium derselben,
wobei iibliche Farbstoffe und Reagenzien gzur Sichtbarmachung der
chemischen Natur der Zellmembranen des gesamten Spaltéffnungs-
apparates verwendet wurden.

3 SPALTOFFNUNCEN  EINIGER FLEISCHFRESSENDEN  PEFLANZEN G9

In diesem Sinne wurden ausfithrlich folgende Arten untersucht :
Dionaea muscipula Ellis, Drosera anglica Huds., D). capensis L., D. binate
Labill., D. spathulata Tabill., D. rotundifolie L. und D. intermedia Hayne,
aus der Familic der Droseraceae, ferner Sarracenia purpuree L. aus der
Familie der Sarraceniacece und Nepenthes destillatoria 1., aus der Familie
der Nepenthaceae, namlich ungefdhr das gesamte Material der fleisch-
fressenden Pflanzen welche in den Treibhédusern des Bukarester Botanischen
Gartens kultiviert werden.

Da die Art der Differenzierung des Spaltéffnungsapparates aus
Meristemzellen, die sich im allgemeinen in der Spitze der Blitter befinden
die Scheitelwachstum aufweisen — das allen untersuchten Familien der
fleischfressenden Pflanzen charakterigtisch ist — gleichartig ist, kénnen
dem zufolge unsere Forschungsergebnisse iiber die ersten Entwicklungs-
stadien des Spaltoffnungsapparates fiir alle untersuchten Familien in
einer gemeinsamen Darstellung mitgeteilt werden. Was jedoch die aus-
gebildeten Spaltoffnungen anbetrifft, erfolgt deren morphologische
Beschreibung im Zusammenhange mit der Art des IFunktionierens
derselben, da diese kennzeichnende Unterschiede aufweisen, gesondert
fiir jede einzelne ¥Form mit Beriicksichtigung ihrer Eigentiimlichkeiten.

Uber den Spaltéffnungsapparat der Droseraceae finden wir in der
Monographie dieser Familie bei Diels (1906, S. 38) nur die Bemerkung,
daB ,,die Spaltoffnungen” von relativ einfacher Konstruktion sind und
,keine besonderen Nebenzellen zeigen’” sowie, dafB ,,sie durchgingig
etwas iiber das Niveau der Epidermis emporgehoben scheinen’.

Wenn man bei den verschiedenen Arten von Drosera die Art der
Differenzierung der Spaltoffnungen verfolgt, kann man feststellen, daf
sich diese ohne Bildung von Nebenzellen aus jungen Epidermiszellen,
in diesem Stadium aus gleichférmigen meristematischen Zellen bestehend
bilden, bei Drosera rotundifolia, Drosera capensis von polygonalem iso-
diametrischem Aussehen sind oder bei Drosera spathulata, D. intermedia,
D. anglica und D. binate mehr oder weniger eine lingliche, zur Lingsachse
des jungen Blattes parallele Form haben. Im ersten Stadium seiner
Entwicklung differenziert sich der Spaltéffnungsapparat aus einer jungen
Epidermiszelle, die im Wachstum, den benachbarten Epidermiszellen
gegeniiber ein wenig zuriickgeblieben ist. Diese junge Kpidermiszelle
(Abb. 1) welche die Fahigkeit hat sich zu teilen, unterscheidet sich von den
Nachbarzellen durch gro Beren Gehalt an Protoplasma, hat einen embryo-
nalen Charakter und teilt sich spiterhin durch Auftreten einer geraden
oder bogenformigen Zellwand (Abb. 2) in zwei Zellen, wovon die eine (@)
auch weiterhin ihren embryonalen Charakter, so wie ihren Gehalt an
Protoplasma ohne Auftreten von Vakuolen beibehilt; diese Zelle wird
zur Mutterzelle des Spaltoffnungsapparates, wihrend die andere Zelle (),
die Tochterzelle, rasch wichst, sich vakuolisiert, die GriBle der jungen
Nachbarepidermiszellen erreicht und spéter eine normale Epidermis-
zelle wird.

Die Mutterzelle des Spaltoffnungsapparates beginnt unmittelbar
nach ihrer Differenzierung zu wachsen und eine mehr oder weniger rund-
liche Form anzunehmen. Ihre duBere Zellwand hebt sich {iber das Nivean
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der Nachbarzellen und nimmt eine ausgesprochen konvexe Form an,
eine Krscheinung die bei anderen Vertretern der Angiospermen gewéhnlich
erst in einem vorgeschritteneren Differenzierungsstadium des Spalt-
offnungsapparates zu beobachten ist und nicht bei der Mutterzelle des
Spaltoftnungsapparates. In diesem Stadium teilt sich die Mutterzelle

\é%
r/’\ Abb. 1. — Drosera rotundifolia 1.
Junge Epidermiszelle vor ihrer Teilung

/\\

in eine SchlieBzellenmutterzelle und
/\/ WK\\ cine Epidermiszelle (560 x, Orig.).

durch Spaltung einer jungen Epidermiszelle
entstandene Zelle (1120 X, Orig.)

—
j ‘—J T Abb. 2. — Drosera capensis L. Teil

\ ) ! der Blattepidermis.
/\ [ J\ @ schlieBzellenmutterzelle ; b) Epidermiszelle —

N\

in zwei Zellen durch Auftreten einer medianen Wand (Abb. 3). In dieser
erscheint nachher schizogen, zugleich mit der Differenzierung der Schliel3-
zellen, die Ostiole des Spaltoffnungsapparates, wobei gich zuerst die eiso-
diale Offnung entwickelt, unterhalb welcher sich das BErscheinen der
Umrisse des Vorhofes, wie bei Sarracenia erkennen 148t (Abb. 4 und 5).
Ziehen wir die ontogenetische Iintwicklung der Spaltéffnungen der
untersuchten fleischiressenden Pflanzen in Betracht, so lassen sich diese
in den von Prantl (1872), (siche auch Porsch, (1917)) aufgestellten ersten
Typus von Stomata cinreihen, bei denen die Mutterzelle der Schlief3-
zellen sich nach dem FHrscheinen der ersten Scheidewand in eine der
embryonalen Epidermiszellen differenziert und in dieser Kategorie dem
Ranunculaceen-Typus angehort, welcher als einfacher Tyvpus demjenigen
von Florin Dbeschriebenen haplocheilischen Spaltoffnungs-Typns ent-
sprechen. Dieser Spaltoffnungsapparat ist nach der Differenzierung der

Abb. 3. — Drosera capensis
L.. Die Schlief3zellenmutter-
zelle teilt sich durch eine
mediane Wand in zwel
Zellen (560 x, Orig.).

Abb. 4. — Drosera capensis

L. Die Bildung der Ostiole

des Spaltoffnungsapparates
(1120 x, Orig.).

Abb. 5. — Sarracenia pur-
purea L. Wie bei Abb. 4.
Der Vorhof konturiet sich

(1120 %, Orig). |
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Schlieffzellen vollkommen ausgebildet und deren Nachbarzellen teilen
sich nicht mehr und demzufolge differenzieren sich keine Nebenzellen *).

In den darauffolgenden Differenzierungsstadien des Spaltoffnungs-
apparates nimmt dieser seine charakteristische Struktur an, welche die
Richtung der morphologischen Anpassungsmodifikationen ausdriickt, die
die Stomata im Laufe ihrer phylogenetischen Entwicklung durchgemacht
haben. Dies kann im allgemeinen bei hoheren Pflanzen auf Grund der
anatomischen Struktur der Schliefzellen in einem bemerkbaren Aus-
malle wahrgenommen werden, da die Stomata einige Merkmale jener
Formen aus denen sie sich entwickelt haben, beibehalten, wie Porsch
(1905) und andere zeigen, wihrend die neuen adaptativen Merkmale, die
im Spaltoffnungsapparat zum Ausdruck kommen, leicht zu phyletischen
Merkmalen im Rahmen einer Gruppe der Cormophyten werden kénnen.

Um im Sinne der eben erwidhnten Behauptungen einige SchlulB-
folgerungen ziehen zu konnen, wollen wir nun entwickelte Spaltoffnungen
der erwihnten fleischfressenden Pflanzen untersuchen. So befinden sich
bei den gepriiften Drosera-Arten die Spaltéffnungen auf beiden Epidermen,
sowohl auf dem Blattstiel als auch auf der Spreite des Blattes, wobeil
ihre Anzahl auf der Spreite groBer ist als auf dem Blattstiel. Sie erheben
sich gewdhnlich etwas tiber das Niveau der benachbarten Epidermiszellen,
haben einen verhdltnismédBig einfachen Aufbau und sind nicht von
Nebenzellen begleitet.

Von oben betrachtet haben die Spaltoffnungen eine fiir gewodhnlich
bei den Dicotyledonaten auftretende Form. Sie sind von Epidermiszellen
umgeben, deren Linge mit der jeweiligen Lage von der Spreitenspitze
wichst oder im Verbéltnis zu der entgiiltigen Form, die der betreffende
Blatteil annimmt (Abb. 6). Sowohl die Epidermiszellen als auch die
SchlieBzellen sind von einer Kutinschicht bedeckt, die eine glatte Cuticula**)
(Drosera spathulata, Abb. T) bildet, oder die Oberfliche der Kutinschicht
ist leicht warzig (Abb. 8). Die Kutinschicht ragt leistenférmig iiber den
Rand der eisodialen Offnung hinaus. Bei Drosera spathulate ist dieser
leistenformige Vorsprung in der Mitte hoher und in seinen distalen Teilen
niedriger (Abb. 9), jedoch Dei den anderen Drosers-Arten die wir unter-
sucht haben, mehr oder weniger gleich hoch. Die Kutinschicht dringt in
den Vorhof ein und bedeckt hier die Bauchwand der SchlieBzellen bis
zur Zentralspalte der Ostiole, wo die Bauchwand der Schliefzellen zellulo-

*)} Bel der Gattung Byblis haben jedoch die Spaltdéffnungen Nebenzellen (nach Solereder,
1908, S. 322, 323). Wie aus der monographischen Bearbeitung der Familic Droseraceae (Diels,
1936) hervorgeht, 148t sich die Gattung Byblis, so wie auch andere Gattungen, nicht in diese
Familie einreihen, da sie nur gewisse Konvergenzmerkmale mit den Vertretern der Familie
Droseraceae gemein haben. Die von Solereder (1908) crwithnten Nebenzellen der Spaltéfinungen
bei Byblis beziehen sich infolgedessen nicht auf einen Vertreter der Droseracedc.

**) Unsere Beobachtungen stehen im Widerspruch zu den Behauptungen Th. Nitschkes
(1861) S. 234, wonach u. a. ,,die Zecllen der Epidermis keine Hautgewebeschichten enthalten’,
das hielle also, daf3 das Blatt der Drosera kein Hautgewebe besidBe. Wir kénnen dagegen auf
Grund von Beobachtungen an zahlreichen Blattschnitten in verschiedenen Entwicklungsstadien
behaupten, daf3 das Hautgewebe im allgemeinen gut entwickelt ist und an einigen Teilen
der Spreite mehr oder weniger grofle Oberfldchen aufweist, an denen das Gewebe diinner ist.
Diese stellen sich als jiingere Teile heraus, die am Oberflichenwachstum teilgenommen haben.

1\1

sisch und dinn ist. Die Kutin-
schicht weist im Vorhof mehr oder
weniger parallele Verdickungen auf,
die in Form von Kutinerhebungen
nach innen gerichtet sind. Diese
Kutinverdickungen sind gegen die
Eigodialoffnung hin breiter, jedoch
gegen die Zentralspalte hin sehméi-
ler (Abb. 6, 10).

In den distalen Teilen des
Vorhofes befindet sich je eine
hervorstehende, kraftigere und
mehr oder weniger gleichméfBig
starke Verdickung, die den von
den Schlielzellen an der Stelle
ihres Zusammentreffens gebildeten
Winkel vo6llig ausfiilllt und hier
beiderseits je eine Befestigung
des Spaltoffnungsapparates bilden
(Abb. 6, 9).

Der Hinterhof besitzt an sei-
nem Ausgang nach der unter der
Spaltoifnung liegenden Atemhohle
zu eine Kutinleiste, die die Opis-
thialoffnung der Ostiole nach innen
hin begrenzt (Abb. 7 und 8). Diese
Kutinleiste nimmt gegen die dis-
talen Teile der Opisthialoffnung
hin bei einigen Arten (z.B. Drosere
spathulata und D. binata) ab. Bei
Drosera capensis ist diese Kutin-
leiste im Querschnitt durch die
Mitte der Spaltoffnung mehr her-
vortretend und gleichzeitig abge-
rundet, bei den anderen unter-
suchten Arten ist sie jedoch spitz-
schneidig und weniger erhoben.
Nichtsdestoweniger kann man oft
bei ein und demselben Blatt Spalt-
offnungen finden, die im Quer-
schnitt beide der erwihnten Merk-
male aufweisen, dies jedoch nur
in einandernahen Differenzierungs-
stadien. Der Hinterhof weist an
seiner inneren Oberfliche keine
erwihnenswerte Struktur auf; sie
ist ndmlich mehr oder weniger
glatt.
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Abb. 6. — Drosera capensis L. Ausgebildete

Spaltéffnungen in Scheitelansicht.
a) Kutinverdickung auf der Innenseite des Vorhofes gan der
Stelle wo die der beiden Schliefizellen zusammentreffen : b)
Zentralspalte der Ostiole zwischen Vor- und Hinterhof; ¢)
Epidermiszellen (1120 x Orig.).
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An Lingsschnitten durch den Spaltoffnungsapparat von Drosera-

Arten hat das Lumen der SchlieBzellen etwa das Aussehen einer Hantel

und ist so jenem der SchlieBzellen bei den Gymmospermae und Casuarinag
beobachteten dhnlich, sowie auch jenem welcher den Schlielzellen der
Gramineen charakteristisch ist (Porsch, 1904, 1905). Alle diese Spalt-
offnungen haben in ihrem anatomischen Aufbau einen xeromorphen Cha-

Abb. 7. — Drosera spathulata Labill. Ausgebildete Spaltoffnung im Querschnitt.

@) Kutinleiste, die die Opisthialdffnung abgrenzt ; b) Kutinleiste die die Eisodialoffnung abgrenzt ; ¢) Kutikula ; d) Vorhof;
) Hinterhof ; /) Tumen der Schilie $zellen ; g) AufJere Atemhéhle ; #) Tpidermiszellen (1120 x, Orig.),

rakter. Das Lumen der Schliefizellen ist nimlich an seinen beiden Polen
(Enden) erweitert und mehr oder weniger kugelformig; diese beiden
Teile sind durch einen engen, abgeflachten Kanal verbunden, der durch
zellulose Verdickungen der Aufllen- und Innenwand der Schliefzellen
zustande kommt (Abb. 10). Dag Offnen und Schlielen der Spaltoffnungen
erfolgt durch VergriofBerung und Verkleinerung der HEndteile des Lumens
der beiden SchlieBzellen infolge der Turgorschwankungen.

Bei Dionaea muscipula ,,fehlen’ — nach Fraustadt — ,,die Sto-
mata an der Oberseite der eigentlichen Lamina’, welche als Insektenfalle
dient, ,,wihrend sie dem assimilatorisch stark in Anspruch genommenen
Petiolus beiderseits zukommen” (Diels, 1906, S. 38).

Aus ungeren Beobachtungen geht jedoch hervor, dall sich Spalt-
gftnungen auch auf der Oberseite der eigentlichen Spreite befinden und
zwar an der marginalen Zone der Blattspreite namlich hochstens bis
zur 2. oder 3. Reihe der kiirzer, rosettenférmiger Driisenhaare ; gleichzeitig
erscheinen sie auch auf den basalen Teilender zahnformigen Emergenzen,
die vom Rand der Blattspreite ausgehen.

Die vollkommen ausgebildete Spaltoffung von Dionaea muscipula
weist jedoch in ihrer anatomischen Struktur einige Unterschiede ge-
geniiber den untersuchten Drosera-Arten auf, und zwar ist der Vorhot
wesentlich groBer als der Hinterhof der sehr klein ist. Dies kommt daher,
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dall an der Bauchwand der in die Ostiole hineinragende konvexe Teil in
der Niahe der opisthialen Offnung liegt, wodurch der Hinterhof sehr klein
wird (Abb. 11 o und b). Das SchlieBen und Offnen der Spaltoffnung
erfolgt durch Anniherung bzw. Entfernung der beiden inneren Verdickungs-
leistenls der SchlieBzellen, welche die Opisthialoffnung begrenzen. Dies
laBtsich bei einem Querschnitt durch die Mitte des Spaltoffnungs-

Abb. 8. — Dz‘osez‘_a capensis L. Ausgebildete Abb. 9. — Drosera spathulata Labill. Aus-
Zelle im Querschnitt. gebildete Spaltoéffnung, schrig von oben ge-
a, b, ¢, d, e f, 0. h wie bei Abb, 7 {1120 x, Orig.). sehen.

——

s
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Abb. 10. — Drosera capensis L. Spaltoffnung im Lingsschnitt.

Man sieht die Kutinverdickungen des Vorhofes und das Tumen der hantelfsrmigen SchlieQzelle
(1120 x, Orig.).

apparates feststellen (Abb. 11 4 und B). In solchen Schnitten bemerkt man,
ndmlich bei geschlossenen Stomata, wie die beiden Verdickungsleisten
einander genihert sind, wahrend die kounvexen Teile der Bauchwinde
voneinander entfernt bleiben. Es sei noch zu bemerken, daf die Form
des Zellinnern der Schliefizellen sich parallel zur Blattoberfliche durch
Anderung der Stellung der Riickwand der Schliefzellen modifiziert (d),
welche diinn und elastisch ist, wobei die stark verdickte und mit der
cbenfalls verdickten Bauchwand durch einen verdiinnten Teil (s) dersel-
ben beweglich verbundenen Innenwand (i) mitbewegt wird. Die ver-
diinnte Stelle der Bauchwand befindet sich ungefihr in der Mitte des
Hinterhofes. Was die AnBenwand der Spaltéffnungszellen betrifft, ist
diese verdickt, starr und kréiftig kutikularisiert und weist gegen die Ostiole
hin eine kriftige Verdickungsleiste auf, die mit ihrem Rand die Hisodial-
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offnung begrenzt, welche sich weit itber das Niveau der benachbarten
Epidermiszellen erhebt.

Die SchlieBzellen haben im Léngsschnitt eine lidngliche TForm,
wihrend das Lumen, dhnlich
jenem von Drosera, hantel-
formig ist ; deren distale ange-
schwollenen Teile sind gleich-
falls durch einen engenabge-
flachten Kanal verbunden,
und von den verdickten
Innen- und AuBlenwinden der
Schlieflzellen begrenzt. In
dem verengten Teil des Lu-
mens der SchliefBzellen beo-
bachtet man in der AuBen-
wand der Spaltéffnungszellen
den Umril des Vorhofes,
dessen Oberfliche sechwache
Verdickungen aufweist, die
in dem Raum des Vorhofes
als keilformige, ldngliche Li-
nien hervortreten und gegen
die Zentralspalte der Ostiole
orientiert sind. Den Unter-
schied zwischen den medianen
und den distalen Teilen des
Zellinnern der Spaltoffnungen
sieht man auch in den Quer-
schnitten durch den Spalt-
offnungsapparat.

In Querschnitten durch
die distalen Teile beobachtet
man, dall deren Zellenraum
grifBer und nach aulen hin
durch eine mehr oder weni-
ger verdickte kutikularisierte
Zellwand begrenzt ist. Die

e
’ aubere Seitenwand, welche an
die benachbarten Xpidermis-
\ zellen grenzt,ist diinn, wih-
\ \/ rend die an die Atemhohle
C \\/\ grenzende Innenwand stark
verdickt ist und plotzlich ge-
Abb. 11. — Di ipula Ellis. Aund B Spalt- P

Abb. 1L Dl%ﬁ;gufﬁfl%uug,.sch;fitt‘ ba gen die Verwachsungsstelle
@ Vorhof; b) Hinterhof; o Kutimleiste, die die Bisodimloung (€T Deiden SchlieBzellen hin

begrenzt ; d) diinne elastische Rilckenwand ; 4) stark verdickte Innen- di’mner Wil’d. ( Abb' 11, ¢ )

wand ; s) verdiinnter Teil der Bauchwand. N "

Der allgemeine dullere

C. Querschnitt durch den distalen Teil des Spalt- . *
sfinungsapparates (1 120 x, Orig.). Umril des Spaltoffnungs-
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apparates von oben gesehen, ist dem des Spaltoffnungsapparates von Drosera
ahnlich. Die Spaltoffnungen sind parallel zur Lingsachse der betreffenden
Blattteile gerichtet und befinden sich zwischen gleichermaBen ausgerich-
teten stark verliingerten Epidermiszellen. Die Spaltoffnungen entstehen
aus einer jungen Epidermiszelle durch Auftreten einer Querwand an einem
ihrer Enden, wodurch die Zelle ineine gréBere Zelle, die zu einer Epidermis-
zelle wird und in eine kleinere geteilt wird, welch letztere zur Schliel3-
zellenmutterzelle wird. Aus dieser entstehen, durch eine Lingswand, die
beiden SchlieBzellen mit deren oben beschriebenen charakteristischen
anatomischen Struktur, ohne Nebenzellen, somit vom haplocheilischen
Typus.

Bei Sarracenia puwrpurea befinden sich die Spaltoffnungen nur auf
der #uberen Iipidermis, die die untere Seite der Blattspreite bedeckt,
die in eine rohrenformige Aszidie verwandelt ist; an der inneren Ober-
fldche dieses Teils fehlen die Spaltoffnungen*). Hingegen zeigt das Oper-
culuin der Aszidien, das eine blattformige Verlingerung des abaxialen
Teils darstellt, Spaltoffnungen sowohl auf der unteren als auch auf der
oberen Epidermis, welche bis in die Nahe des basalen Teiles des Operculums
reichen ; desgleichen ist auch der Kiel oder der Fliigel welcher auf der
adaxialen Seite der tiitenformigen Aszidie ausgebildet ist, auf beiden Ober-
flichen mit Spaltéffnungen versehen, Oberflichen die vom morpholo-
gischen Standpunkte aus der unteren oder abaxialen Blattspreitenober-
fliche angehoren.

Die Ausbildung der Spaltoffnungen aus dem epidermalen Teilungs-
gewebe findet in der gleichen Weise wie bei den Droseraceae und ohne
Nebenzellen statt. Was die ausgebildeten Spaltoffnungen anbetrifft, ist
festzustellen, dal} diese etwa mit halber Hohe ihrer SchlieBzellen iiber
das Niveau der benachbarten Epidermiszellen erhoben sind. Ebenso beo-
bachtet man, dal eine der SchlieBzellen groBer ist als ihr Paarling im
Spaltoffnungsapparat. Von oben gesehen sind die Spaltéffnungen in ihrem
Aussehen (Abb. 12) denen bei den Droseraceae angetroffenen #hnlich ;
sie unterscheiden sich jedoch von einander durch die Epistruktur der
Zellwand die den Vor- und Hinterhof begrenzt. So ist die Oberfliche des
Vorhofes vollig mit kleinen warzenformigen Wandverdickungen bedeckt,
die in Reihen mehr oder weniger strahlenformig angeordnet sind (Abb.
13), wihrend die Oberfliche des Hinterhofes strahlenférmige Wandver-
dickungen aufweist, die vom Rand der Opisthialoffuung ansgehen und
sich gegen die Zentralspalte der Ostiole verdiinnen, wobei sie aber nur bis
zuim oberen Drittel des Hinterhofes reichen (Abb. 13).

Im optischen Schnitt, der durch die Zentralspalte und parallel zur
Wandoberfliche der Aszidie geht, unterscheidet sich der UmriB der
Spaltoffnung von jenem der Droseraceen dadurch, daf die distalen Teile
der SchlieBzecllen hornférmige Ausbicgungen aufweisen, oder diese sind
mehr verbreitert und mit je einer mehr oder weniger betonten Erhebung,
als Verdickung der Sehlielzellenwand versehen (Abb. 14).

*) Diese Bemerkung findet sich auch bei Wunschmann (1891).
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Abb. 12. — Sarracenia purpurea I.. Ausgebildete Spaltotinung, Scheitelansicht ‘
a) Epidermiszellen ; b) Schlief3zellen ; c)Mittlere Offnung der Ostiole (1 1,20 X, Orig.), . ‘ Obb-c18 i parigsnia RHIBRTS T AUSgebﬂdete Spalwffnung’ LﬁngSSChnitL

@) Vorhof mit warzenformigen Erhebungen auf der Oberfliche; b) Hinterhof mit radialen Ver-
dickungen ; ¢) Lumen der hantelférmigen Schlief3zelle (560 x ., Orig.).
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Bei Lingsschnitten durch den Spaltoffnungsapparat kann man die
gleiche Form des SchlieBzelleninnern wie bei den Droseraceen beobachten,
wobei jedoch zu bemerken ist, dall derjenige Teil des Zellumens, der die
beiden distalen Teile vereint, ein engerer Kanal ist als bei den Droseraceen.
Die distalen Teile ihrerseits sind im Léngsschnitt mehr oder weniger rund
und im Querschnitt mehr oder weniger dreieckig (Abb. 13 und 15).

Die SchlieBzellen haben in Querschnitten durch die Mitte der
Spaltoffnungen eine charakteristische und von der bei den Droseraceen
gesehenen, abweichende Struktur. So teilen die stark konvexen Bauch-
winde die Ostiole in zwei beinahe gleich grofie Teile, und zwar in den Vor-
and Hinterhof. Die bei dem Vorhof angelegene Bauchwand ist, an dem
dem Lumen der SchlieBzellen angrenzenden Teil, diinner und verdickt
gich allmihlich gegen die stark verdickte AuBenwand. Sie ist mit einem
leistenformigen Vorsprung versehen, welcher den Raum des Vorhofes nach
auBen hin vergroBert. Desgleichen ist auch die Riickenwand in der Néhe
des Zellraumes der Schliezellen diinn. Die Innenwand dagegen ist sehr stark
verdickt. Aus der Struktur dieser Wand kann man ersehen, dal die Ver-
dickung in zwei Htappen stattgefunden hat u. zw.: in der ersten Phage
der Ausbildung der entwickelten Spaltoffnungen, als der Hinterhof seine
charakteristische Form mit einem leichten Vorsprung in Form einer nie-
drigen Leiste bekommen hat, die die Opisthialoffnung des Spaltéffnungs-
apparates begrenzt; sodann in einer zweiten Phase der Vollendung der
Struktur der SchlieBzellen mit einem ausgesprochenen xeromorphem
Charakter, wobei eine Obturation des Zellraumes der SchlieBzellen durch
Augsbildung einer von Protoplasten ausgeschiedenen stark verdickten
Scheidewand erfolgte, welche den unteren Teil abschlieBt. Dieser Teil
bleibt entweder als kleine enge Hohlung mit mehr oder weniger recht-
eckigen oder dreieckigen Umrissen bestehen, oder aber er verengt sich bis
zum volligen Abschlull durch allmihliche Ablagerung zentripetaler Schich-
ten (Abb. 16).

Wenn man die anatomische Struktur der SchlieBzellen in Betracht
zieht, kommt man zum Schlu8, dafl das Offnen und Schliefen der Spaltofi-
nungen bei Sarracenia einerseits von der Formverinderung der Schlief3-
zellen die parallel zur Blattoberfliche stattfindet, bedingt wird — dies
infolge der Lage der dickeren und diinneren Wandteile dieser Zellen und
anderseits bedingt durch die Turgorschwankungen die in den den Spalt-
offnungen benachbarten Epidermiszellen stattfinden und so den unteren
Teil der SchlieBzellen gleichzeitig in dem einem oder dem anderen Sinne
ebenfalls parallel zur Oberfléiche der Epidermis deplacieren. Durch ihre
stark verdickten Winde sind die unteren Teile der SchliefBzellen namlich
blockférmig verbunden mit dem oberen starren Teil, der sich seitlich auf
die ebenfalls verdickte Zellwand der benachbarten. Epidermiszellen stiitzt.

Diese zwei Titigkeiten gehen deutlich Hand in Hand beim Funk-
tionieren der Spaltoffnungen, als Regulatoren der Transpiration und
Respiration. Mit Bezug auf die chemische Natur der SchlieBzellenwinde
konnte an Querschnitten festgestellt werden, daf die verdiinnten Teile
der Bauch- und Riickwinde eine fiir Zellulose charakteristische Reaktion
ergeben, wogegen die verdickten Teile der SchlieBzellenwinde stark

Abb. 14. — Sarrfwenic_z purpurea L. Optischer Schnitt, Zentralspalte parallel zur
Oberfliche des aszidienformigen Blatteiles (1 120 x, Orig.).

6 — c. 1160.
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kutinisiert sind. Im Léngsschnitt ist nur derjenige Teil der Schliefzellen-
wand aus Zellulose, der mit den benachbarten Epidermiszellen in Beriihrung
kommt, wihrend der iibrige Teil der Wand stark kutinds ist.

Die Spaltoffnungen von Nepenthes bilden sich, wie bei den bisherigen
Fallen, aus einer embryonalen Epidermiszelle, auf der Unterseite bzw.
AuBenseite der aszidienformigen Blattspreite, durch Auftreten einer ein-

Abb. 15. — Sarracenia purpurea L. Lingsschnitt durch die Spalt-

offnung ; die Verdickung der Innen- und AuBenwand ist durch

allm#hliche Ablagerung von Zellwandschichten zustande gekommen
(1120 x, Orig.).

zigen Scheidewand. Aus der Schliezellenmutterzelle entwickelt sich hierauf
eine Spaltoffnung, die ganz wenig iiber die benachbarten Epidermiszellen
emporragt ; keine von diesen kann jedoch als Nebenzelle betrachtet werden.
Die von oben und im Léngsschnitt gesehene Spaltoffnung sieht dhnlich
wie bei Drosera aus, hat jedoch etwas kleinere Ostioloffnungen ; auch ist
die Oberfliche des Vorhofes ohne Struktur.

Die ausgebildeten Schliefizellen bilden einen Spaltoffnungsapparat,
dessen Vorhof viel groBer ist als der Hinterhof, desgleichen ist die Zentral-
spalte der Ostiole breit. Das Offnen und Schlieflen der Spaltoffnung erfolgt
durch die Anndherung bzw. Entfernung der Verdickungsleisten, die die
Eigodial- und Opisthialoffnung begrenzen. In dem durch die Mitte der
entwickelten Schliezellen gefithrten Querschnitt ist deren Bauchwand im
Bereich der Zentralspalte unverdickt. Was die Riickenwand anbetrifft,
sind 2/3 davon nach auflen hin unverdickt. Die Innenwand zeigt eine fast
gleichméBige kriftige Verdickung, wihrend die AuBenwand zur Ostiole
hin stark verdickt, dagegen zur Riickenwand hin diinn ist (Abb. 17).

Uber die Epidermis- und SchlieBzellen breitet sich eine kriftige
Kutingchicht als Kutikula aus, welche sich iiber den Rand der Eisodial-
offnung ausdehnt und so den Vorhof auskleidet. Normal entwickelte Spalt-
offnungen kann man nur auf den duleren Teilen des Blattes vorfinden,
dagegen zeigen die transversal ausgerichteten Spaltoffnungen auf der
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Innenseite der aszidienférmigen Blattspreite bzw. der Kanne morpholo-
gische Verdnderungen, die zu einer Anderung der Funktion gefithrt haben.
Sie sind némlich Hilfsapparate im Fangen der Insekten geworden, wie
Haberlandt (1924) auf Grund eigener Beobachtungen, sowie gestiitzt auf
die Behauptungen von I. M. Macferlane (1893), O. Bobisut (1910) und

¢

Abb. 16. — Sarracenia

purpurea L. Querschnitt

durch eine ausgebildete
Spaltoffnung.

a) Vorhof; b) Hinterhof; c)

Verdickungsleiste ; ») Bauch-

wand ; d) Riickenwand ; %)

staxk verdickte Innenwand
(1 120 x, Orig.).

Abb. 17. — Nepenthes destillatoria L. Ausgebildete Spaltdffnung im Querschnitt.
a) Vorhof; b) Hinterhof; ¢) Kutinleiste, die die Eisodialoffnung begrenzt; d) Verdickungsleiste die
die Opistialoffnung begrenzt ; e) gegen den Vorhof verdickte Aufenwand ; f) stark verdickte Innen-
wand ; ¢) Riickenwand (1120 X, Orig.).
T. Knoll (1914), zeigt. Br betrachtet diesen Funktionswechsel als eine der
interessantesten Erscheinungen in der Anatomie der Pflanzen.

Obwohl die Vertreter der Familien der Droseraceae, Sarraceniacene
und Nepenthaceae in feuchten, sumpfigen und torfigen Standorten leben,
haben sie trotzdem einen Spaltoffnungsapparat von ausgesprochen xero-
morpher Struktur. Seine Entwicklung kann als Reaktion gegen die starke
Sonnenbestrahlung angesehen werden, welcher diese Pflanzen zufolge ihrer
Lebengbedingungen ausgesetzt sind.

Wie wir gesehen haben, verfiigt jede der untersuchten Gattungen
iiber Spaltoffnungsapparate, die in ihrer anatomischen Struktur charak-
teristisch sind, wobei sie jedoch gemeingam die hantelformige Form des
Lumens der SchlieBzellen haben, wie sie besonders gut im Lingsschnitt
sichtbar wird. Diese unsere Feststellung bestéitigt die Bemerkungen
O. Porschs (1904, 1905 und 1917) iiber den Spaltoffnungsapparat in Ver-
bindung mit der Phylogenie, wonach, ,,die in gleichem Sinne wirkende
Anpassung”, ,in der Auspragung des Apparates bei den verschiedenen
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Arten ihrer systematischen Stellung entsprechend ,,zu génzlich verschie-
denen Anpassungsprodukten gefiihrt hat, einer Verschiedenheit die dem-
geméB nur aus der Verwandtschaft erklért werden kann” (Porsch, 1905,
8. 20—21), ohne wenigstens in einem einzigen Falle den Ausgangstypus
der Spaltoffnung von welchem sie herrithren, zu verwischen.

Die gemeinsamen Ziige, die zweifellos in der Anatomie der Spalt-
offnungen der untersuchten Gattungen vorhanden sind zeigen, sofern
nicht nur von Konvergenzerscheinungen die Rede ist, daB das Verhiltnis
zwischen den Vertretern der Familien der Droseraceae, Nepenthaceae und
Sarraceniaceae sich auf eine gemeinsame phylogenetische Verwandtschaft
stiitzt, welche ihren Ausdruck in Merkmalen findet, die in gewissem mehr
oder weniger ausgeprigtem Male im Laufe ihrer Entwicklungsgeschichte,
ihr urspriingliches Aussehen bewahrt haben. Es sei noch erwihnt, dafB es
auch noch neuere Systematiker gibt (Sod, 1953) welche die Familien
Sarraceniaceae, Nepenthaceae, Cephalotaceae und Droseraceae in eine einzige
Ordnung Sarraceniales zusammenfassen, was uns nach den bisherigen
Feststellungen vorldufig fiir drei der vier erwihnten Familien, als giiltig
erscheint. Die Familie Cephalotaceae mull jedoch noch in bezug auf die
Art der Ausbildung und die morphologische Struktur der Spaltoffnungen
untersucht werden. g

Eine genaue Untersuchung der Spaltoffnungen aller Vertreter der
fleischfressenden Pflanzen diirfte jedenfalls nicht ohne Interesse fiir eine
genauere Kenntnis dieser Pflanzengruppe sein, die vom biologischen Stand-
punkt sehr interessant und vom systematischen viel umstritten sind.

ZUSAMMENFASSUNG

Da die aus der Literatur bekannten Angaben iiber die Spaltoffnungen
der reprasentativsten fleischfressenden Ptflanzen noch unbefriedigend sind,
wurden genaue Untersuchungen iiber die Entstehungsart, sowie iiber die
dullere und innere Morphologie der ausgebildeten Spaltoffnungen an
Quer-und Lingsschnitten, sowie in Scheitelansicht vorgenommen und
zwar bei folgenden Vertretern: Dionaea muscipula Ellis, Drosera
anglica Huds., D. capensis L., D. binata Labill., D. spathulate Labill.,
D. rotundifolia L., und D. intermedia Hayne von den Droseraceen ferner
Sarracenia purpurea Li. von den Sarraceniaceen und Nepenthes destillatoria 1i.
von den Nepenthaceen.

Die Differenzierung der Spaltéffnung erfolgt im jungen Epidermis-
gewebe der Blétter, wo sich Zellen in zwei Tochterzellen teilen. Eine von
diesen wird zur SchlieBzellenmutterzelle, die zweite dagegen eine gewohn-
liche Epidermiszelle. Nach der volligen Ausbildung der SchlieBzellen, ist
der Spaltoffnungsapparat durch das Fehlen von Nebenzellen ausgezeichnet
und stellt so einen einfachen haplocheilischen Spaltoffnungstypus dar.

Da die ausgebildeten Stomata édullere und innere strukturelle Unter-
schiede aufweisen, sowie auch Unterschiede in der Art ihres Funktionierens,
war es notwendig diese gesondert fiir jede Gattung, welche sich durch die
Epistruktur des Vor- oder Hinterhofes bzw. auch beider voneinander
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unterscheiden zu beschreiben. In Lingsschnitten zeigen die Spaltoffnungen
durch ihr hantelférmiges Zellumen Ahnlichkeit mit den Spaltoffnungstypen
einiger Gymnospermae, mit jenem von Casuaring, sowie mit dem von den
Gramineen bekannten Spaltéffnungstypus.

Der fiir jede einzelne Gattung in seiner Struktur charakteristische
Spaltoffnungsapparat hat jedoch einen gemeinsamen Zug, welcher sich
vom urgpriinglichen Typus, aus dem er im Laufe der Zeit durch adaptive
Verdnderungen entstandenist, erhalten hat. Die festgestellten gemeinsamen
Ziige gestatten es, eine verwandtschaftliche Verbindung zwischen den
Vertretern der Familien der Droseraceen, Nepenthaceen und Sarrace-
niaceen herzustellen und in eine einzige Ordnung die der Sarraceniales
zusammenzufassen.
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T. BOPJIENAHY
YJIIEH-KOPPECIIOHIOEHT AKATEMHUNM PHP

. TUKAH, E. BYMBAK u 1. UBAH

BIUAHUE YJAOBPEHUN U OPOHIEHUA HA POCT I
YPO:RAMTHOCTEL COPTOB SABJIOHU 19TV, JKOHATAH
N OHTAPUO

I. BBELEHHE

CorzacHo mepCreKTHBHOMY IIAHY PAa3BUTHA ILIOOBOACTBA, K 1965
TOJIy BalloBoil yposxaii cagos B Pymemckoit Haposmoit PeciryGiuke fossen
mocrurayTs 900 000—1 000 000 Tomn. OTo 3afanHme MoeT OHTH OCYIIECT-
BJIEHO IyTeM YBENNYeHNs BAHATHIX cajaMu Iulomajeil ¥ IIOBHINEHHEM
VPO KANHOCTH CYLIECTRYIOIMIX IIOOBHX cafoB. O[HAKO pacllMpeHue III0-
Al GaJ0B MOKeT JaTh 3HAYNTELHEI Bal0BOil ¢O0Op IIO0B JUIIbL Yepes
8—10 ;er, Korga MOJOAbIEe [€PeBhA JOCTUTHYT IEePUOa ILIOJOHOIIeHM.
ITosToMy juisi NMOBHIIEHHs B OJHKaifime ToJbl BAJXOBOH MPONYKIMU ILTO-
OB HEeOOXOMUMO IyTeM INPUMEHEHUs KOMIIEKCA AarpOoTeXHUYeCKUX Mep
MOBHICUTH YPOIKAMLOCTS IIOOBHX [IEPEBbEB B CYI[ECTBYIOINX cajax.

Muorue mecje[oBaATe N B PA3INYHBEIX CTpPaHaX YKaseBalIW, uTO BHe-
cenue ymoOpenuii u IpHUMeHeHMe OPOIIEHWs SBIAKTCA TIJIABHBIMUA 3BEHD-
AMI KOMILJIEKCA arpoTexXHIYeCKNX Mep, CI0CO0CTBYOIINX IIOBHILEHNIO YPO-
Rasg IITOT0B. ¥

Bompoc mpumereHus ypoOpeHuil B TNJOJ0BOACTBE HAYaJd H3YydaTh
auuis B Koune X1X pera. Taw, [liomon [5], Mionn u ¥Hupap [13] Bo @pannnn,
I'pe6uumnkuit [7], M'urnendepr [6] u Codponos [19] B Pocenu, Jlupxe [12]
B lepmauuu u gpyrue, Ha OCHOBAHHI XUMAYECKOTO AHANUBA JHUCTHEB, I10-
0eroB I ILIOJ0B, OMPE/EININ KaK KadeCTBEHHBIA, TAK U KOJIUYeCTBEHHDII
€coCTaB THTATEIbHEX BeIIeCTE, H3BIeKaeMbli jepeBbaAMm u3 mouse. Ha
OCHOBAHUU IfOJYIeHHBIX AQHAJIMTHYECKHX JAHHBIX BTH aBTOPHl PEKOMEH-
AyI0T TpUMeHeHHe Y00peHmii.
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IMosanee Barmep [21] m Kemmep ¢ corpypuuramu [9] B epmanmum i
Ooxee HenasHo Bexoxonos [1], fAspunrmii [8], Kypuuaua ¢ corpypuuramit
[11], Pyoun [17], Cnusaxosckmit [20], Ocrpoyxor [14], Omuwmos [15],
Cvmupnos [18], Ipuiimax [16] u Hpymuana [10] 8 CCCP, na ocmoBamuu
CHCTEMATIIECKN OPTaHU30BAaHHEIX ONBITOB, He TOJNLKO JOKa3axu sPerTuB-
HOCTH IIPUMEHEHUS yHoOpeHuWit M OPOIIeHNs, HO U YCTAHOBUIU (YIBI0IO-
TUYecKUue OCHOBBLL IIPOIECCOB, IPOMCXOAMNX B PACTEHUAX, II0ABEPTHY THIX
yao0penuio w opOUIEHUIO.

PHP cymecrByer eme Majio HGCIeOBAHMA 10 HTOMY BOIPOCY.
B murommurax Ilyuoaca, ¥Vpcoaiis m Buman [3] mocie 1925 roma mauanm
HOPUMEHATHCHA B IIOOHOCANIX cafjlaX OPraHudecKne I MUHEPAJILHbIE Y700-
peuusi. [Toasme OBLIN IIpeIPUHATE MCCIIeLOBAHIA 110 IPUMEHEHUI0 OPTaHU-
YeCKUX 1 MHUHEPaJbHBIX YHOOpPeHWH B ILIOMOBHIX Cajax, HAXOJAMUXCH B
nepuoie iaooHomenus. IIponsseeHHble MccIe [OBAKUS IOKABATN BECOKYIO
operTMBHOCTL DTHX arpoTeXHUUECKUMX IPHEMOB HA POCT I HA YporKaii-
HOCTH A6IOHI.

Bsuy Toro, uTo B mI00BHX paiionax mpearopHoi soust PHP cymecr-
BYIOT 3HAQYMTEIBHEE BO3MOJKHOGTH KAIlTajka HCTOYHUKOB M IIPUMEHEHHs
OpOIUeHUsA B cajlaX, SABUJIOCH HEOOXO[MMEIM BHIACHATH BIUSHUE HTOH arpo-
TeXHUYecKoir Meps B yciaosusax PHP mpu ee ormensHOoM mpumenenmu ir
BMecTe ¢ BHeceHueM ymoOpenuit. C oToit meahio Ha onsTHOH cramnum Kpo-
uyneny, Cramumckoii o06macTm, OB ITOCTABIEH ONLIT, IIPOIOJHRABIIMIICHT
¢ 1952 roma mo 1956 roj.

Omnwir npoBoanics Ha 16-meTHeil MocayKe KAPIAUKOBOA A6IOHU COPTOB
«Ilarysy, « [lmonmaran » m « OHTAPMO », IPUBUTHX HA YCeHe, ¢ PACCTOSHIEM
B 5XD M MEMIY [epeBbsAMHU,

Y4acToK pacmosiosieH B HEHOGPeJCTBEHHOM COCeAcTBe ¢ pPekroit Thip-
HaBa, Ha BecOTe 296 M oT ypoBHA Mops. Ilousa B camy mpejcrasisger coboit
HMeCYaHRi HAHOC ¢ IOYBEHHBIM clIoeM B 75—78 ¢M IuyOmHEL, 3a KOTOpHIM
CIeNlyloT 7 IepeMestaloNNXca CJI0eB IVIMHBL U IeCKA ¢ MaprasileBo-skese-
SUCTHIMI KOHKPEUAMI [0 TayOouusr 2,20 M. »

ITo mpoduito, WoYBEHHOW U IIOANOYBEHHOI CIOH He comepaT u3-
BECTHOBHIX KOHKpeIWmii, OJHaKo, I0 Bceill ux ray0uHe, HabiaogaerTcs
IIeTOYHUSA Pearus.

CrpyrTypa IOYBE XOpOIIO BHAHA HA y9acTKe Ipofuis Mesnpy 25 u
75 oM Ty OuEbl; Tay0iKe OHA CTAHOBUTCA MeHee 3aMeTHON IJIM iKe COBCEM
He pasamyaeTcs.

II. METO PABOTbI

Onpir' mpoBoAmiIca B clefylolmux 5 BapmaHTax: V,; —uepHsii map
(womrpons); V, — vepHHIt ap ¢ BHeceHmeM HaBoza u3 pacuyera 20 000 xr/ra;
V, — uepHbii map ¢ mpuMeHeHHeM opomleHusi; V, — YepHEHi map ¢ BHece-
HieM HaB0o3a I INpUMeHeHNeM OpolleHus; V, — YepHENl map, BHeCEHUe
HaB03a, OpOIIeHNIe ¥ BHeCEHUe MUHEPAJBHHIX y/006peHuii.

Taras opranmsamus OIBITa MMeJa IeJNbI0 U3YUYCHNE BIUSHUS OT/[elb-
HOT0 IpUMeHeHNs opranmyeckux ymo6pemmii (V,) m opoumenus (Vy); ommo-
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BpeMEeHHO H8y4ajloch U KOMILIEKCHOe BJINAHNE DTHX arpoTeXHUYEeCKUX Mep
(Vy). B 5-om sapuante (V;) & HuM eme OBLIH [00aBIeHs U MUHepPaIbIHe
yaobpenusa.

B wamjom w3 orux papmanToB OBII0 B3sTO 10 6 JepeBLeB copTa
«Ilarys», o 12 mepeswen copra « [[monaran» u mo 4 mepesa copra « On-
TApIo .

Rasmpoe m3 oTuX JlepeBbeB PacCMATPUBAIOCH, KAK OTJeJIbHASI II0-
BTOPHOCTE.

Mesggy RasmRpeIME ABYMS COCEJHUME BapUaHTAMII OBLIO 0CTABICHO
10 OJJHOMY WUB0JUPYIOHIEMY PALY JePeBbeB, K KOTOPHM He NpPUMEeHSIICH
yKasaHHble BLIIIe MePOUPUATUA A NPeYIPesRAeHHA WX BIAUAHUA I3
OJIHOT0 BapuaHTa Ha JiePeBhbsI coceHNX BapranToB. Ha 060ux KoHIIAX cooTEeT-
CTBYIOLIEH JIeISAHKM TaKsKe 00TaBALOCH ¢ IeJABI0 IBOJINPOBAHUA 110 OHOMY
psuiy HeoOpaoTaHHBIX JlePEBbEB.

Xopomio mpoOpoauBIINi HaBo3 pasOpachBaics 1o Beeil BacaskeHHoit
llepeBbLAMIEL IUIOIMAM B PapuamTax 2, 4 M 5 W 3amaxuBajcs B IOYBY TIpK
oceHHell Beriamke. B kauecTBe merimiouenvs, B 1952 roxpy, nasos OblLI BHe-
ceH paHHeil BeCHOIl I BaKOmaH TaKKe IYTeM 3BallallKI.

Musuepasipusie ynobpenus B 5-om Bapuante (V,) BHOCHIU B [Ba cpoKa
caejyiomum o0OpasoM: mepBHil pas mpubausureasHo vepes 20 nHelt mocie
OKOHYEHMA nBeT(HuA, u3 pacyera 30 Kr asora (B BUJe a30THOKUCIOTG
amMMoOHUA ¢ copepmanuem 349, N), 30 xr gocdopa (cymepdocpar ¢ 19%-
HEIM cojepswannem P,0;) u 20 xr ranua (kanuemas coub ¢ 24% K,0), meii-
CTBYIOIIEr0 BeIecTBA HA Terlap; BTOPUYHO MUHEpPaIbHBIE Y00peHHs
BHOCHWJINCH TiOCTe (DUBIOJOTHYIECKOT0 OIAafeHUs IIOJ0B B HIOHe B KOJM-
gecrse 40 Kr gocdopa m 20 Kr wramua (ReiicTByIOMEro0 BelecTBA HA TeKTap).

Mumnepanpupie  ynoOpeHHA pPaCHpPeelAiuNch PABHOMEPHO II0 0pO-
cUTEJNbHBIM KaHnaBkam., B o0omx ciayuasx mocie pacrpejeneHus yaolpe-
HUIl TTPOM3BOJILICS OB,

Yunreisas y¥inMaT paiiona, THI HOYBHEL B cajy, a TaKke U OHOJOTH-
Jeckue CBolicTBa s0JoHM, OBLIO peIIeHo, YTOOH IOIUB TPOUBBONNICH
3 pasa B TeveHNe BereTaTHBHOTO LiepPHOJa: JI0 Havalia PaCIyCKAHWA II0YeK,
uepes 20 pneir mocste OKOMYAHUSA I[BeTEHIsA, BMeCTe ¢ BHECEHWEM ItepBOii
JI0BBL MUHEpPanbEBX yRoOpennit, 1 B mioHe, Iocie (PUBUOIOTHYECKOTO oOIfa-
JeHUsI IT0/108, BMECTe ¢ BHECeHUeM BTOPOIl 03B MUHEPAJIBHEIX Y10 0penuii.
Rar sisersyer m3 M3J107KeHHOTO, IIPM YCTAHOBIEHUW CPOKOB ILOJIMBA yUIi-
TEIBAJIM KPUTHYECKUE MOMEHTH, KOIJa JepeBbsa OO0JEBIIe BCero HY A0 TCS
BO Biare. Tax, mpH IepBOM I0JHBEe W IPU IOJNBE TOCJTe OKOHYAHIA IIBe-
TEHIsI, UMeJ0Ch B BUJIY CII0CO0OCTBOBATH MOLTHOMY POCTY I00ErOB, Tak KAk
o0umibHas o0aucTBeHHOCTh oOecmeunBaeT oOpasoBaHme IIOLOBEIX I(0YeK
B Oosee OmaronpuATHEX yeroBuax. Iloaus mociae Qusuosormueckoro oma-
HeHUs IIO0B UMeJ IeNblo cO3/aHme OJAaTONPUATHLIX YCIOBHIL jist cO-
XpaHeHUsA M Pa3BUTUA TLIOJ0B. v

Hopma wamgoro nonmsa pasHaimach 600 k6M Bojsl Ha TekTap, KOTO-
pasg B HOPMAJIBHBIX yCAOBUAX 00ecHeunmBaeT YBIIAaEEHIe IIOYBHL 0 IULy-
Ounst 75 — 100 cm, rpe pacmonoskeHa TJaBHAs Macca KOpHeil jyceHa.
Ronuuectso memonp3oBanmoil BOAH N8MEPALOCH ¢ IMOMOUIBI0 CH(YOHHOTO
yerpoiicTsa.
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IIpumensics GopospoBsii cmoco6 opomenus. Hysmure mus 210r0
60po3 sl Ty OuHOl B 18—22 ¢M [poBOAMIM CIEIMATBHEM KYIbTUBATOPOM
BJIOIb PAJOB flePeBbeB. B rasmmoM Mesaypsa be 65110 ¢/enano 1o 3 6opoa e,
Mo oHoI 6oposje Ha paccToAHMN 1 MeTpa OT KaMOT0 M3 BTUX IBYX PAJIOB
lepeBbeB, TpeTha ke 00P0B/A MPOBONUIACH 10 Cepejiuie MesKypabsi.

Co CTOPOHB MBOJIUPYIOIUX PALOB IPOBOJUWIOCH JHIIL It0 ABe Go-
poser. Tanum 06pasoM oT Kpaiimeit 60po3/pl OHOTO BapuaHTa [0 Kpaiieil
60po3/El COCeHETO BAPMAHTA 00eCIeunBAI0Ch PaccTOAHEEe B D M, 0CTA-
T0uYHOe, YTOOH IpeyIpenuTh BIIHAHIe MePOUPUsTWH, IIPOBOUBIIUXCH
B OJHOM BAapuaHTe HA JePeBbSA COCeHUX BAPUAHTOB.

* Jlas ydera BiIuAHWA yRoOpeHuii u IOJIHMBA HA POCT U INIOOHOIIEHUE
llepeBbeB, IS KaM0T0 BAPMAHTA 0TMedajach farTa Hadaja pacilyCHAHUs
TMO9eKr, IBeTeHuss M yOOPKU IIOJOB.

Ilo xasmoMy COPTY X BAapHAaHTy yCTaHABIMBAIK TaKKe IUCIO IBET-
KOB B COIBETHH, YMCJI0 BaBABABIILXCH IJION[OB B KAKAOM COLBETHM, JIHA-
MUKy pocTa 100eros, yCTOHUMBOCTH K ONAfIHMIO IIOZOB I UX ypoIKan.

Jloist yeTaHOBIEHUA YCTOHYMBOCTH K OIA/GHUIO IIONOB, Y€Pe3 K-
apte 10 mHelt coGupanm, cUMTANU M B3BEIINBANU BCe OIABIINE ILJIO/BI, HA M-
Has ¢ aBrycTa ¥ fo yOopKu yposmasd.

VGopKy CO3peBIIIX NIOOB IPOBOMMIN OTHEIBHO IO KAMIOMY Jie-
peBy, IpUUeM OTMeYaN 9MCI0 IIOJOB I uxX 0Omuil Bec.

111, YCJIOBUS MPOBENEHHWS PABOTHI

MeTeopooruueckine IAHHEe, NMEIONUecs Ha OmnTHOH cranmun Hpo-
gyHeJNy, ILOKABHIBAIOT IOCTeIleHHOe U paBHOMEPHOe IOBLIIIeHUE CpejHe-
MeCsHUHON TeMItepaTyphl, HAUNHASA ¢ SHBAPA U [0 WIONA — aBrycTa, KOTHA
oHa JocTHTANA CBoero Mamcumyma. [lozpHee HaOMOAATOCh OUeHB ciaboe
ee majeHne 10 OKTAGpA Mecsina, B HoAOpe ke OBUIO OTMEYEHO ee pesKoe
MOHM JKeHIE.

CpemeMecstutble TeMeparyps koiebammch meaay—9,3° G despaie
1954 roma mo-+23,1° C B asrycre 1952 ropa.

MakcuMaabHasg IIPOJ0NRUTENIBHOCTh COJIHEIHOI0 OCBEIIeHUSA B Te-
yeHme BereTanumoHHOTO mepmosa Habmomasack B 1953 roxy u paBHATACH
2 264 uwacam, MunuMangpHas ke —B 1796 wacos Obula orMedeHa B 1954
rogy. CpejHeMecsIHAS ITPOJOJFATENHHOCTS CONHETHOTO OCBeIIeHIsI BO3-
pacrana ¢ 80,5 waco B meralpe 70 348 4acoB B Mi0Je, KOTJA OBLIa MaK-
CUMaJIBHOM.

CpepamerooBoe KOJMYECTBO OCAJKOB, BHIIABIINX B 1952—1956 rr.,
paBHAIOCH D23 MM, IpHYeM MAKCUMAIbHOE KOJUYECTBO B 615,4 mm mabiio-
nasnocs B 1955 roxy, a MunuMansHoe — B 395,8 mm — B 1952 rony; B ocrab-
HEBIE 10 716l KOAMYeCTBO aTMOCHePHBIX 0CaKOB e PHRAL0Ch HA CPABHITEIHHO BEI-
coKOM ypoBHe, a nmenHo: B 1956 r. — 552 mum; B 1954 r.—536,0 My u B 1953 r.
— 528,2 mm. HopMainbHoe KOIMYECTBO 0CAJKOB 3a MOcHefHue 3D JeT pas-
Hsamoch 458 mm. CpejHee KOIMYeCTBO ATMOCHEPHHIX 0CAAKOB, BHIIABIILX
B TedeHUe BeTETAIIOHHOTO IepHoja, paBHAmoch 375,6 MM; 1o rojam ke
oo KoleGanock caemyomuy oopasom: B 1955 r. — 454,7 mm; B 1954 1. —
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426,46 mm; B 1953 1. — 406,7 mm; B 1956 r. — 338,5 mm u B 1952 1. —
251,9 Mmwm.

VI3 umelomuxcss Ha ONBITHONW CTAHIWN JAHHBIX CeIyeT, 4T0 Hau(O0Ib-
TIee KOJMYECTBO OcajkoB mpuxopures Ha 1955 rom, B To Bpems war 1952
TOJl OKAB3AJCA CaMBIM BaCYIIINBHIM.

Mecsianoe wosde0aHume CYMMBI aTMOCPEPHBIX 0CAJKOB OBIIO BHAYU-
rTeabpHBIM. HawOomee cuabHbie moau HalbMomaanch B Mae — o 88,7 MM
(B 1954 1.) w B mione — g0 122,2 mm (B 1955 rony).

Tozrue BecenHie 3BaMoposky Habaoganuch 8 1952 1., Korjga B HOUYb
¢ 21 Ha 22 masg TeMimepaTypa Ha MOBEPXHOCTH 1[0 YBH MOHUBWIACh 10 —3,1°C.
OpHaKo NUPUYNHEHHEN 9TUM 3aMOPO3KOM ymep6 ObLI He3HAMUTEJbHEIM,
TaK KAK I[BEeTEHIE 3aKOHYIJIOCH II0YTW HA MECHI[ PAaHbIie I M0 OBLIN
yixe pasMepoM B JecHON opemek. 3aro B 1954 roxy cmiIpHEBIL 3aMOPO30K
¢ IOHWKeHUeM TeMmiepaTypsl Ko —8,4° C mabiiofaicsa B mepBoii jexaje Masd,
KaK pas BO BpeMs [BEeTeHNS I NPHYMHNJI IOYTH IOJTHYI0 rubesb IBETKOB
coproB «Ilarym» m « [monaran». Copr «OHTapmo», y KOTOPOTO YacTh
IBETKOB 3alBeia IMo3/IHee, Taj YA0BIeTBOPUTEIbHEIE yposkail. Beaencraue
pToro yposkaii B 1954 rony He yUMTHBAJICA IPU BHEIYUCIEHUN cpejHell ypo-
JRARHOCTH 110 BGEMY OIBITHOMY NepHONY.

Pabomwr, nposoduswiuecs 6 cady. YXopn 3a I0YBOIl M ee pHIXJTeHUE
IPOMBBONMINCH B TedYeHHE BCETO BETETAIMOHHOTO IIepPHOJa.

C pToii 1eIbI0 BECHOI, I0cTe 00Pe3KN 1 IIPUMeHeHUA 00IUX [JIS Beex
BApPUAHTOB MepOIPUATH, IPOUBBOAMIACH BCIANIKA IOYBEL ILIYrOM HA
Tuybuny 12—15 cM ¢ HeMejlleHHBHM OOpOHOBAHUEM MNJH IIpeyIIpe st /[eHIs
mMoTepu BIATH BCIEJCTBUE WCIIApeHNusd.

B Teuenue Jgera, I0 Mepe MOSBIEHWA COPHAKOB WJIN jKe 00pasoBaHILA
TOBEPXHOCTHONH KOPKMU, IPOMBBOANIACE 6—8-KpaTHas KYJbTUBAIMA IIOUBLL
OceHblo, B IEPHOJ] OMAEHUS JNCTHEB, II0YBY BCHAXMBAJIN HA TIJIyOHHY
18—22 cwm.

JIlast mpefynpesskieHIs IIOBPesRieHUs 00Je3HAME § HaCeKOMBIMU,
KasRIBIL TOJ TPOUBBOIIICA ¢OOpP I'yCeHWUHEIX THe3J| ellle /[0 Hauala Bere-
TAIUI, MpHYeM KAaK B BUMHee BpeMmsi, TaK U B TedueHHE BeTeTALUOHHOTO
mepuoja IMPOBOAUIN PeryJsapHble IpPeAyIpeAuTeabHEe MepE 6ophOH.

OcHOBHEIE OpTaHNYecKHe U MuUHepaldbHbe yA00peHUs BHOCHIU CO-
TJIaCHO YCTAHOBIEHHOI cXeMe I MeToAy PpaboTsl.

3-KpaTHBIi TOMUB MPUMEHsIcs JUNIL B 3acyuwinBoMm 1952 ropy. B
QCTANBHBIE TOJBI, BCJECTBYE 00MIBHEIX 03K /Iell, BRIIABIINX B CPOKU IIPUMe-
HeHUs 0P OLIeHIsT, OBLII0 ¢IeIaH0 TOJBKO II0 iBa moauBa. Tak, Hanpumep, B 1953
rojy He IPUMEHSJICH IePBEIi IIOMUB Iepeji paclycKaHUeM M0YeK, 0 Mpu-
quHe TOT0, 9T0 Bo Il mexane ampess Brinaso cBuime 40 MM 70:eil, KOTOPEIE
OBIIM TIPUBHAHBL [OCTATOYHBIME BCJECTBUE JepiHaBIOIEHca B HTO BpeMs
ToHUAeHH oM Temeparypsl. B 1955 rogy He npuMeHAIOCH TPeThEro NOJUBA,
Tak Kak Ogarogaps mpojoiiKuTeSbHEIM mosAamM B redenume I m IIT pe-
Kaasl MIOHA BHIITAI0 75,7 MM BIari.

IV. IOJYYEHHBIE PE3YJbTATHI

Xaparmep u memnv yeemenus. Tpexierane mHabmogenus (B 1952,
1953 u 1955 rr.) B TeueHNe IePNOIA NIBETEHNUA IIOKABAIM CJle yIolee :
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Tabaw ya 1 » ;
Yuexo MBETKOB B CONBETHH H YICIO NI0T0B, 3aBA3aBUINXCS HA REOHTP OJIbHBIX ! BeTKAX, copToB sA0xM0HE «IlaTyx», « [{smonaTan» u «QHrapuo» B 1952—1955 rr.
(UL ) | 19 5 3 | 149755 CpeHss 3a TPy roja
o s SR T RS iRl e =eim ey
E S § 8 Yueiro 3aBs- E 2] 8¢ Yneito 3aBA- £ g cE 8 Yucio 3aBs- § 2 § 3 Yneo sassi-
Copr & & § 5 o 3aB. IIOJIOB = § S 3aB. III0[0B = 2 :; @ 3aB. MI0J[0B B E’? &M 3aB. IIIOTOB
= Seiel By iiBeRa Sy lnErgl M. S |5¥| 88x S |2| 88¢x
=) o Iz e > o SR = o =] SR o =) =
B2 | 5 |B| 85§ Brepe olilihe PO B EousiR - ) g
(5 IIT. Y LT = o] mIT. ) IS 1T, %
Ber i o S BB Gamit Bl 3 BIEE bou aB W SR ° | 5|5 | 58 %
IIaryn 124 184 163 157
i 1 a7 4,4 40 7,2 —808 4,2 iR Y S v 357 98 b 4,1 106 | 16,2
136 3 : 239 136 170
2 T93 4,4 . 56 9,4 1047 4,3 183 17,4 622 4,5 120 19,2 Tosd 4,4 119 15,7
122 289 163 191
3 s 4,3 39 7,5 1393 4,4 226 174 ST 4,5 163 L5 855 4,4 142 16,6
.94 316 ’ e 204 3 204
4 T 4.7 66 14,7 1380 4,3 ‘ 308 22.3 907 4,5 155 15,3. 911 4,4 176 19,3
118 384 102 223
5 507 4,2 50 9,8 5096 4,4 497 28,7 3 44 213 30,5 1105 4,9 253 28,8
JKOHA- 308 J T 384 / 274 322
JITaH 1 i 4,1 42 . SR 4,9 . 477 24,80\ Eny 5,0 142 106, 1 qress 4,6 290" +|12,9
259 ‘ : 504 # 363 375
)] STt 4,5 82 6191 5a5% 5,6 . ) A e 4,9 DEB. [ ABIBIH IR 5,0 427 | 19,7
276 © 614 : 386 425
3 Ty 4,8 65 28] aoi 5,2 937 iRl 4,6 ol s ol 4,9 443 | 17,7
; 162 3 588 404 384
4 T 4,7 102 13,1 5005 - 5,2 1326 42,9 5008 4,9 252 13,5 1992 4,9 560 23,2
196 | 700 39 o 384 o ’3 i 426
5 i 4,6 260 STk M 6,8 57 | Tomg . p) 179 | 5553 5,2 583 | 23,1
Onrapuo 64 136 ‘ 150 116
P Wiy e 52 18| —o 5,0 S0P Dd{ghl A LA 5,3 861V 0¥ gl 5,2 233 | 33,6
78 J 142 106 i 108
2 S 5,6 103 23,9 m 6,6 347 36,9 519 5,1 2310 45,1 629 5,8 226 37:5
90 98 . 53 - 80
3 480 5,3 166 34,5 ~ 563 5,7 162 28,741 976 5,2 117 49,5 ST 5,4 148 376
73 200 : 71 : 114
4 370 5,3 164 44,3 1064 5,3 W 460 43,2 331 4,7 171 5157 590 5,0 266 45,0
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B orHOmeHnu Havasa W OKOHUAHUS IBETEHHA He HAaOII0IAI0Ch HU-
KAKO# PasHUIBL Me KAy PasanyasMu BapuanTamu. Juums B 1955 roxy 6srra
3aMedeHna ciabas TeH[eHIWA K 3ajeprkee dToil feHodass B BapwaHTAX
V,, V, m V;, rge mpuMeHANN yo0peHus.

OpHako sIBHBle PaSHUIL! OBIIX OTMEYEHE B OTHOIIEHUN TeMIa IiBe-
reHns. [leiicTBuTenbHO, B V,, V,, Vi, rie mpuMeHa n yaoOpeHus s Beex
COPTOB, BCe IBETKU OCTABAJINCH PACKPLITHIMI [OJbIIe, YeM B OCTAXbHEIX
BapmaHTax ¥, B 0coGeHHOCTH, B V; KOHTpPOJIH. BeiencrBue 5TOT0 BOBMO K-
HOCTh ONBUIEHUA U OIIOJOTBOPEHIT IBETKOB B HTUX BapHaHTaX OblIa
fosiplie, 9TO U IMMOJTBEPAHUIOCH 0ojiee BHAUYUTEJIHLHHIM IPOLEHTOM 3aBA-
BaBIIMXCA IUIOFAOB B COOTBETCTBYOIMX BapuanTax. Taxum obpasom, myTeMm
BHECEHN YNoOpeHuit MOMKHO MBMEHITH TEMIL IBETEHUS B IL0JLOKUTEIHHOM
cMBIcIIe. OTH JaHHbIe MO TBEP HMAAI0TCH TaK:Kke U JAHHBIMH, I0IYYeHHEMI B
1948 ropy llomosoit m Py6umsiM B YKpauHCKOM HAQY9IHO-UCCIET0BATE b
CKOM MHCTHTYTe IIoxeBomcTBa (17).

Kax Bugmo s rabaumer 1, mpuMeHABIINECS arpoMepONPHATI BJIH-
S JIAIIL B OYeHb ¢JIa0O0il CcTeleHN HA YHCIO IIBETKOB B COI[BETHIL.

Basasvisarnue naodos. Jlureparypa mo II0OXOBOJICTBY YKaskBaeT, 4TO
9ICII0 BPENBIX ILIO0B IIPECTaBIsgeT c000il JMIIh HIYTOKHENL IIPOIEHT II0
CPABHEHWMIO C YHCIOM pPACKPHBIILXCA BO BpeMs IBeTeHUs IBeTKOB. Tax,
Hanpumep, Cnumsaxoscruii [20] m Kpymunmre [10] omeHumBaooT 5TO YHCIO
B 5—109%,. Hypmumua, ManuuoBckuii, Beapsamuuos u BenoxoHoB cumTamnT
aror nponenr pasHbm 10—159%[11], a Koncrantunecky—10 — 209, [4]. He-
BHAYUTEJIbHEIL IIPOIEHT 3PEIBX IIOOB II0 CPABHEHUIO ¢ YHCJIOM PacKPHIB-
MUXCs Ha JlepeBe I[BeTKOB BaBUCUT, B IePBYIO O4epelb, 0T YCJIOBHUiL, B KO-
TOPHIX TMPOWCXOMUT OIEIIEHUe I OIIOJOTBOPEHHe, a BO-BTOPHX, — OT
yexoBuii mmTaHuUA mIonoB. B amreparype mMeeTcAa Mallo JIAHHHIX GTHO-
CHTENLHO TPOIEHTA 3aBsA3aBIINXCA HeMe/JIeHHO II0CJIe OKOHYAHUA IiBe-
rerus 1o K08, Uasunmuna u Py6us [17] yeranoBuiu, 910 y cOPpTOB AOIOHK
«IMTentwy, nuroBckmii» u « GHeRHBI KAJBBUIL» OpraHUYeCKIe yA00OpeHus mu,
B 0c00EHHOCTH, IOJHLIE MHUHEPAILHEE OJaronpUATCTBYIOT 3aBABRIBAHNIO
0oapInero KoJIMYecTBA MI0M0B (mo 44,29, y «llemumma amToBCKOTO» M [0
259, vy «CHeRHOTO KaJBBUIM ).

Hax BupHo m3 rtabaumsr 1, B ombiTe, NPOBOSUBIIEMCH HA ONBITHOM
crannuu HpsuyHesry, NTpPOIEHT BaBA3ABIIMXCA HA KOHTPOJNBHEIX BETBHX
IIOKOB CUIBHO KOJeOieTca B BaBUCHMOCTH OT TOfa.

XoTsi pHaHHBIE, BBSTHE OTHENBHO II0 KAMKIOMY TOAY, IOKA3HIBAIOT
BHAUUTENbHEE KOJNeOaHUsa, Bce sKe HA OCHOBAHHUN CPEJHIX Pe3yIbTaToOB
(32 3 rofa), MOHO BARIIOYUTE, ITO YI00PEHIA CIL0c00CTBYIOT YBEILYeHIIO
YUCIA BaBABABIINXCA ILIIOJOB.

Pocm nobezos. Pocr mo0eroB B UIMHY UBYUYaJCHA ILyTeM I3MepeHIUI,
npousgBoauBmnxcs kaspsie 10 mmeit. C oToil LeIbI0 HA KOHTPOIBHHIX BET-
BSIX OJHOTO U3 JiePeBbeB B KaiKIOM BapumayTe uaMepsiaoch no 10 moberos.

Hawgamo pocta mo6eroB kose6aIoch B 2aBUCHMOCTH 0T roja (Tabauna 2.)
B GoapmuucTBe ciayuaes sra (eHopasza HabdIOAATACH B KOHIE AXpess M
JKe B Hadajle Maf, B 3aBHCHUMOCTH OT KJINMATHYECKUX YCIOBHIL COOTBET-
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Tabauyae 2
Jauna mogeros coproB aéxonn « IIaryay, « Jxkonaran» m «OnTapuo» B 1952,
1953 m 19565 rr.

1952 | 1953 1955 CpenHas 3a 3 TONa,
g gy g B (B
Copr E E é Z B 8 2 E & Z B B e
= : O B Y : O e 8 . O B8 : NSRS
2 | 8 5e8| § geg| & 98| & 503
5 S8 ESNE 88 | mek| B ERE| 88 | ERE
IIaryxn I 12,4 100,0 17,3 100,0 3,2 100,0 10,9 100,0
II 171 137,9 23,1 133,4 8,3 259,3 16,1 147,7
111 21,5 173,3 17,9 103,4 5,9 184,3 1541 138,5
v | 275 | 221,7 | 18,9 | 109,2 4917881 o PP ERT I R
v 24,7 199,1 21,7 1254 6,6 206,2 17,6 161,4
xona- I 28,1 100,0 22,9 100,0 18,1 100,0 23,0 100,0
i 11 32,0 113,9 25,7 112,2 19,6 106,5 25,7 14157,
111 31,4 11157 27,2 118,7 19,7 108,9 26,1 1134
v 42,0 149,4 28,7 19533 20,5 113;2 30,4 133,0
A% 34,5 120,7 24,9 108,7 21,8 120,4 27,1 117,8
OnTapuo I 27,5 100,0 18,8 100,0 10,3 100,0 18,6 100,0
1I 32,9 119,6 24,4 134,1 12,7 123,3 23,3 130,6
11T 3157, 115,2 20,5 112,57 14,4 139,8 22,2 119,3
v 45,1 164,4 29,3 166,4 18,3 177,6 30,9 168,8

CTBYIOINero Tofa. PasHMIEL Meskgy copraMu B OTHOIIEHHM HAdaga POCTa
mo0eroB He Ha0JAI0[AIT0CH. K

Pocr moGeros mpopouskamncs npuOIUsUTETHHO [0 BTOPOM mexamsbl
aBrycra. Jlumb B 5-om Bapmaute (V) B 1952 um 1955 rr. Gwuio oT™MeueHO
ImpeKpamienue pocTa 1mooeros Ha 4—8 pgHeil panee, 4eM B APYIUX BapHaHTaX.

Yro wacaercss piaumHbl 100eroB, TO U3 AAHHBIX TAaOJUIE 2 BHITEKAET
ciaeqyolmee : ,

Y Bcex copTOB M BO BCEX TOJlaX IIPOBEJEHUsI OIEITA JJIUHA I100eros
B KOHTPOJBHOM BapuaHTe Oblla MeHBIIell, ¥eM B 0CTAJBHEIX BapUaHTaX.
VY Bcex copToB Haumboasmad guIwHA woberos Habmogatacs B IV u V Bapuan-
Tax, rfle TPOM3BOMUJIOCH BHeCeHMe OPTaHWYECKUX. YHoOpeHmH uw mpume-
HAJIOCH OPOIICHIE. _

XoTa U He IPOMBBOJIIN OIIPe e eH Uil MHTeHCHBHOCTIL IBETA JIUCTHeB
I WX BeJUUYUHH, Bce ke OBLIO YCTAHOBIEHO, YTO II0 CPABHEHUIO C KOH-
TPOJIeM JiepeBhbA IPOUNX BAPHAHTOE UMeNy Gosee 0OUIBHYIO JIUCTBY U Ociee
HHTEHCUBHYIO OKPAaCKY.

WB monydveHHHX JaHHEIX cJeJyeT, 4TO IPUMEHSBIINECS arpoTeXHu-
9eCKUe MepHl CII0C00CTBYIOT MOIIHOMY POCTY 1006eroB, 00yCcI0BIIBAIOT 00pa-
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30Bapme 0ojlee BHAYITEIBHOTO KOJUYECTBA NJOMOBHIX IOYeK 1 II0JYyYeHUe
Goxplrero xoxudecTra mtogoB. ITo sromy mosoxy Hpysmuaun [10] yrassiBaer,
970 OpOIIeHIe, YCHJIMBAA POCT PacTeHUii, yBeJUUUBAET ILPO{OIHKUTENb-
HOCTH IpoXosmeHHsA ¢as pocra. . ., a Py6mm [17] moguepruBaer, 4T0
yro6penuss croco0CTBYIOT YAAMHEHNI0 (OTOCHHTETHIECKOl aKTUBHOCTI
JUCTHEeB I0ATOTOBISAA TARUM 00Pa3oM jJepeBo Jyulle JJis ILI0OHOMIeHA B
ciejyioneM TOny. :
Y

Onadenue naodos do yoopru yYypoymcas. HBirarogaps ToMy, U4TO B Tede-
HUe IUKIA OMBITA YYUTHBAIICH KAK YOpaHHHE cIeJble IO, TAK M OIlaB-
mue, HauMHAs C ABTycTa MecAna M 0 yOOPKHU, ABUIACH BO3MOIKHOCTD
UBYUNTH BIMAHUE aTPOTeXHIIECKUX Mep HA COXpaHeHWe ILI0J0B HA Jepese.
QT JaHHBle IMeT 0¢00YI0 BAyKHOCTH JIIIA IPOUBBOJCTBA, TaK KaK IO,
COXpaHUBIIIecs HA JlepeBe 0 caMoil yOGOpKHM, HpefcTaBiAlT co0oil sHa-
U TEJLHO (OJBIIYI0 IIEHHOCTH, 4eM IIpPe:RAeBPEeMeHHO OIaBIue.

Tabauya 3

Cpepuauii ypo:xaii (coGpanHbie ¢ lepeBseB 1 ONABIIAE ¢ NEPEBLEB IILOABI) COPTOB
goxoun «Idryxr, « M:kouaram» m « Qurapuwor B 1952, 1953, 1955 m 1956 rr.

Cpenuuit yposKaii (1opr, Onasmue | Bamosoiiypo-
colpai. ¢ J1epeBbes) 10 BT FRAI) TII0/IDI,
s . ONABULY COGP.
R Cpeii. yposis. G & KI/1epeso)
ESul= o _|commoromep.| Sx |52 2 (X o N e B
CopT ealEe g 1 ER |Bonl B | 85 | 98 | &5
¢ [g38EEE RE|SEg| SE | ER| E2 ) 2k
& SHR|oRE AGco- | OrHo- gg‘ E‘Og < 2 g& 8& Eé
; oS o|5C Flmoma. | cur. | S'E S EE| DR |25 \é‘o o
A . r Kr % | mrfralkrjra| xr | Y K %
Iy 1 783 | 81,9| 64,2| 100,0 {25 698 — 89| 1il251 73,1 | 100,0
IL).1 003 74,7 | 72,0 112,1128.810 [ 3112 11,6 /| 13,8 83,6 | 114,3
1I1| 1208| 81,2| 98,1| 152,839 252 (13 554 | 10,5 | 10,5 | 108,6 | 148,5
IV | 1304| 87,1 113,6 | 176,9 (45 467,19 769 |- 10,6 8,5 | 124,2| 170,0
V| 1363| 84,5| 115,2| 179,4 {46 119 |20 421 | 11,5 9.9 126,7 173,3
I 374 97| 36,5| 100,0 {14 600 — 1159 2757 48,4 | 100,0
Hsxona-
TaHn 11 387 112 | 43,5| 119,1 {17 400 | 2 800 8,6 | 16,5 52,11 107,6
111 351 131 | 46,0 | 126,0 (18 400 | 3 800 8,4 | 14,8 54,4 | 112,4
IV 372| 145 53,9 | 147,6 |21 560 | 6 960 | 10,8 15,4 64,7 | 133,6
v 430 151 | 65,0 { 178,0 {26 000 {11 400 9,4 . 211255 74,4 | 153,7
Onrapuo I 278 232 | 64,7 | 100,0 |25 880 — 14,1 | 20,0 78,8 | 100,0
11 314 245 | 77,0| 119,0 (30 800 | 4 920 | 21,9 | 22,1 98,9 | 125,5
11T 284 314 | 89,3| 138,1(35720| 9840| 19,4 | 17,8 108,7 + 137,9
1V 287 341 | 98,1 | 151,6 |39 240 (13360 21,1 | 17,6 | 119,2] 151,2
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U3 mammeix rabuaunsr 3 cirepyer, 4To, 3a uckiaioueHueM copra «Ilo-
TYJ», AarPOTEXHIYECKHE MepPbl CI0COOCTBOBAIM He TOJBKO POCTY YpPOIKAL
copToB « [lmonaran» u « OHTapuO », HO ¥ (IATOMPUATCTBOBAIU COXPAHEHNIO
HA JIePeBbAX 00JbINEr0 YMCIa III00B, 0 CPaBHEHUIO ¢ KOHTPOIeM.

Tar, B V; mo copry «[lmonaran» Owwro 11,9 Kr omarmux miognos,
upepcrasisaiomux 27,7%, obmero ypossas ¢ pgepesa. Ilo copry «Omrapuo»
B 9TOM jKe BapuaHTe CcOOTBEeTCTBeHHO OBIO 14,1 Kr omaBmux ILIOXOB ¢
Jepera, mpejpcraBafomux coboit 209, obmero yposwas. B sapumanre II
(Vy), rpe mpumeHsioch 0CHOBHOe oOpraHmueckoe YyHo0peHHe, IO COPTY
« [lsmoHaTan » KOJMYECTBO OMABIINX IJOJOB OBIO MeHbIe — 8,6 Kr Ha
AepeBo, mpepcrapisaomee 16,59, obuero yposmas ¢ jgepesa. B Bapumamre
ITI (V3), rie mpuMenszocs opomenue, 1o copTy «Jlsonaran,, 650 8,4 Kr
OIaBMINX ILIOJOB HA HepeBo mianm se 14,89, obmero ypomas, a mo copry
« Onrapuo» — 19,4 ®r ma pepeso win 17,8%, o6mero yposmas II00B
aroro copra. B Bapmamme IV, rpe mpumeHsiioch opouleHue ¢ BHeCeHIeM
OCHOBHOTO OPTAHIYECKOT0 y[o0OpeHus, Tak#e Omaal HeOOoJbluMe KOJIMYe-
cTBa ILT0/0B, a umenno: 10,8 kr Ha mepeso 1o copry «[monaram u 21 kr
Ha jepeBo o copty «OHTapumo», mpejcraBisionme ¢o0oili cooTBeTCTBEHHO
15,4% u 17,69, oGmero yposas ¢ gepesa. Ilpu mpuMeHeHHH 0pTaHIYecKIX
U MUHEPAJbHBIX yA0OpeHNii, a Tak:;e M OPOIIeHUsd, 0 copTy « [lmonaran
OBLIO OTMEeYeHO BCero Jimmb 9,4 Kr ONABIINX IUIO/0B ¢ KarkjOr0 Jlepena,
upepcraBagiomux coboit 12,59 ypomxas. ' r

Taxum o06pasom, HIPUYNHY OIA{eHNUS 3HAYUTEIHHOT0 KOJIMYECTBA ILIO0-
JI0B KOHTPOJBHOI0 BapuaHTa cJIelyeT MCKATHh B HECOOTBETCTBYIOINX  yC-
JIOBUAX TUTAHUS ¥ BJIAFKHOCTH, B KOTOPBIX HAaXOJWIUCH [[€PEBbSI DTOTO
Bapuanra. CiefoBaTespbHO, MOJKHO BaKJIOYNTH, 4T0 YA00peHHs M 0po-
1eHUe COOTBETCTBOBAJI IOBLIMIEHNI0 YOMPaeMOTO YPOIKAA MI0I0B.

Y poucaii naodos. Kax Bupmo us rabiunsl 3, B KOTOPOWl Npusejen
cpejHUIl TO{0BOII yposkail mI00B ¢ jepesa 3a 4 romga (1952, 1953, 1955 u
1956), oot yposaili Kouebacsa M0 BceM cOpTAM B BaBUCHMOCTH OT Bapu-
anra. [lo copry Omrapmo He mokasau ypoail B Bapuante V, Tak Kak je-
PeBBSI HTOr0 BapHaHTA, KaK HECOOTBETCTBYIOUWINE YCIOBUAM, OBLTN IL0Be
WCKJIIOYEHBl B OIIbITA. :

Hanuspie, wracaomuecss yposkas CcoOpaHHBIX IJIOJ0B, IOKA3HBAIOT,
9TO ATPOTEXHUIECKUEe MePBl BO BCeX CIAYYasaX CI0COOCTBOBAJI IIOBHIIEHIIO
yposxasa. Tak, B To BpeMsa Kak yposkaiiHocTh B KOHTPOJBHOM BapHaHTe
I pasusmace mo copry «[larym» 64,2 kr ¢ mepesa, mo copry « /[ moHaram —
36,5 Br ¢ pgepeBa m 1o copry «Ourapmo» — 64,7 Kr ¢ mepesa, Bo Beex
0CTAJBHBIX BapuaHTaX ypo:maill ITOJ0B OB BHIIIE.

[lpn mpumenenun wnasosa, Oes opomenus, B Bapuanre I yposmait
miaofos copra « [laryn» pasHamxcs 72 xrc gepesa, copra « [[xmomaram»—
43,5 ®r c¢ pepeBa m copra « Ourapuo» — 77 Kr ¢ jepesa, 4TO MpeCTAB-
sser ¢o0oif mpubasry ypomasn B 12,19, wo copry Iy u 199, o copram
« [{monaram» m « OHTApPHO » B CPABHEHUH ¢ KOHTPOJEM.

IIpu mpuMeHeHMU 0JHOTO TOJNHKO OPOILIGHUH, YPOIKAW IIOIOB COPTA
«Horys» pasranca 98,1 kr ¢ mepesa, copra « [[sroHaran» — 46 Kr ¢ gepesa
u copra « Ograpmo » — 89,3 Kr ¢ jepesa, 4To IpescTaBiIser co0oli npubaBKRy

7 — c- 1160




- T- BOPUBHSINY, M. THKAH, E. BYMBAK 1 If. UpAx o 18  POCT M YPOKAMHOOTE COPTOR ABIOHM H3TVIL, IIKOHATAH 1L OHTAPHO 99
LS e o e U U S R

YPOKam CoOTBOTCTREHHO B 52,8%, 26% u 38,1% mo ‘cpaswenuio 6 I ~ Ipexpacusie pesyasras OB Oy weHEL Ha Ryii6rmreBekoit onmrmoi

poen craiunm [17], rpe wpn Bmecennn moxHomo MUHEPAJIBHOTO y00peHus mpi-

% P O/

B papuanre IV, rge BHOCHIIO0H 0CHOBHOE YHoGpemue 1t TP IMeHSI0CH OaBka yposxas paBHgJIaCL 100 A), a mpu HOMHJIeKﬁcHOM IPUMEHEHUN [TOJIHOTO
Opoluewite, yposxail mIogos copra « Horyn» pamusncs 113,6 ®r ¢ nepesa, MMH%%ZJJBHOI‘O YAOOpenuss u: opomrenus mwpubaska Ypomas moxommna
copra :« lmonaran » — 53,9 xr ¢ AepeBa M copra « Onrapmo» — 981 xp e T /)'6 by 8 R
¢ mepesa. Taxum o6Gpasom GIenyer, 4TO 0CHOBHLIe ynoGpenus ¢ mpume- ) 0 00CTOATeNBCTBO, UTO YROOPEHHEIe NepeBbA B OIBITe Ha OI
HEHIeM '0pomenns: ¢rroco6eTBOBAIT IOBLINEHNIO yposkan aGiox, BCpas- oraumi Kpouyreny mmein mompsii PACRLIL AL BEIOOKMe yposmsam miosos,
HEeHnu ¢ KOoHTpoJeM, Ha 76,99} 1o copry «Ilvrym,, na 47,6%, — 1o copry AOKABEIBAET, UTO OHW IOTpebITIOT 1 Oonbinue KoxmwecTRY _BONH, deMm
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MII0JBl ¥ OB MCIO0JIB30BAHEI, BCe e IIOJE3HBIM YpOKaeM CUITAI0TCA
qume coOpanHsie ¢ jepeBbeB mionsl. Takum oOpasom, BajoBOH yposaii
cOGPAHHEIX ¢ JIePeBbeB I OMABIINX ITO/I0B MOKABAH JMIIEL JJIA T0T0, 17005
10 JUEPKHYTH GHOJOTHYeCKUIL L0 TEHIIAI MCTIHI TRIBABIINXCA COP TOB.

Kauecmso naodos. IlpuMeHABIINECA B cajy TeXHIYeCKUEe Mepsl oJiaro-
HPUATCTBOBAIN He TOJNBKO IOBBIIEHUIO YPOIKaA, HO I c110c00cTBOBAII
1101y YeHUTO TI0 A0B GoJiee BEICOKOTO KAUeCTBA, 6M B KOHTDOJIBHOM BapuaHTe.

Kax Bujno u3 tabunus 4, 8 1953 romy mpouenT mio {08 mepBoro copTa
GBIl HEKe B KOHTPOJBLHOM BapuaHTe, YeM BO BCEX 0CTAJbHBIX BAPHAHTAX,
TJle IPUMeHAINCH Y00peHus U OpolIeHIe. B 10 ke Bpems mpOIEHT ILI0/[0B
TPeTHero copTa GBI COBEPIICHHO He3HadN TeJbHEIM. Torpma rak B KOHTpO(.)TIe
KOMMYecTBO IUIOAOB IEPBOTO COPTA PABHAIOCH COOTBETCTBEHHO 38905
46,6%, u 86,4%, B 06TaJIbHEIX BAPUAHTAX HPOMOPIUA I:)JIOIIOB DTOTO KauyecTBa
Kosebamach y copra « [larymn» mempuy 39,2% u 61,9%, y coptTa <<lImSHa-
ramy — memay 72,8% um 91,8 u y copra «Qurapuoy — mexny 79,4% u
90,99. DTo MOKasHBAET, UTO B COOTBETCTBYIOIWX BapHaHTAX BeJNIUHA
mwrooB Tarske Obuia Goasuie. Haw aro ciepyer 13 ra0suipl 3, CpeIHNI Bec
onHoro mioja B V, (KOHTPOJDL) PABHAJICA COOTBETCTBEHHO 819 r 97r
1 232 T, TOT/Ia KAK B 0CTAJILHEIX BapHAHTaX Bec ILIOJ0B cOpTa Jlarym» wo-
sebamest memay 71,7 m 87,1 r, copra «[[monaram KosmeGancs Memay 112w
151 1, a copra «OHTapmo» — Memuy 245 m 341 1. :

Taxum o06pasoM cilepyer, 4T0 IpUMeHeHue yRoOGpeHUH u OpoUIeHIA
CII0COGCTBYeT BHAUMTEIHHOMY IOBBIIIEHIIO IIPOIEHTA IIOJOB BEICIIErO
KavecTBA ¥ YYBCTBUTEIHLHOMY YMEHBIIEHMIO IIPOIEHTA ILIOI0B UIII copTa.
Taxume e OMBITH, TPOBOAUBIIHecs Ha Kprimcroit i1 Kyii GpreBcKON OTBITHEIX
craumuax [17], moATBep KAAIOT BTH JAHHBIE.

V. BbIBOJ bl

1. IlpumeHeHNe OPTAHMYECKUX II MIHEPaLbHBIX ymoOpenuii u 0po-
mleHUMs GJIATONPHATHO BIUSIO Ha POCT W ypOsKaiiHOCTh COPTOB sOIOHN
dTorym, «[[monaram n «OHTapUOY, TPUBUTHIX Ha AyCceHe.

2. C00TBETCTBYIONIILE aTPOTeXHUUECKIIe MEPl BEIBBAJM (ojTee WHTEH-
CUBHBIE PoOCT MOGETOB, UTO BIeKI0 3a coboit oGpasoBamire (0JbIIET0 WHCIA
IUIONOBEIX IOYeK B TOCJEAYIONie TOJIbl; yBeJMYeHue IIPO /0 TeIbHOCTH
TepUONa, B TeUeHie KOTOPOr0 LBETKH OCTABAIICH OTKPHITHMIL, UTO /8T
GoJrbIe BO3MOJKHOCTH LIS ONBLICHIS I OIIO0TBOPEHUs ] 0oJee BBICOKIN
IPOIEHT 3aBA3AHHKIX ILT0J0B, 0 CPABHEHIIO ¢ KON IECTBOM PaCKPHBIINXCA
I[BETKOB; MEHBIUNi{ IPOIEHT IUIOAOB, ONMABIILX [0 Hadara y600p}m, 410
c1mocoGeTBYeT MOy YeHnI0 Hoiee BRICOKOTO YpOsRas; Gosiee BBICOKNIL ypo il
ILJIO/[0B BHICOKOTO KA4ecTBa.

3. OrpeasHoe upumerenue opomenus (V) Bb3Bazo 0oiee BHATU-
TeApHYI0 TPUOABRY yPOsKAsg, YeM OTAeIbHOe IPUMEHeHUe OpTramiieckux
ypoopenmii (V). ' ¥

4. KoMmiercHoe IPUMeHEHHe OPTaHIYeCKUX yj0O0peHml i OpOIeH L
BBHI3BAI0 DPWOABKI ypOsKas, IMOYTH PaBHEe I Jaske 00Jble, IeM CyMMa
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HpuOaBOK yposRasd, 0Ny IeHHOTO 0T DTHX JABYX BapuaHToB (V, u'V,), B3ATHX
0T/IeJIBHO.

5. Hommiexcroe mpumeneHie MHHePaJbHBX I OPTAaHWYECKHX Y[O-
Openmii u opomenus (V;) BeBBajgo HesHauuTeldbHyo (625 kr/ra) npu-
baBry yposkas y copra «Iprym» u smaunmrensuyio (4 440 kr/ra) y copra
«JlmoHaTAHY.
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APPARITION DE CARACTERES NOUVEAUX CHEZ LA VIGNE
- DUS A L’INFLUENCE DU MENTOR PORTE-GREFFE

PAR

GHERASIM CONSTANTINESCU

MEMBRE CORRESPONDANT DE I’ACADEMIE DE LA REPUBLIQUE POPULAIRE ROUMAINE

¢t ELENA NEGREANU

La méthode du mentor, mise au point et appliquée pour la premiére
fois par I. V. Mitchourine pour ’éducation dirigée des plantes, offre un
intérét tout particulier. L’application de cette méthode permettra de déter-
miner certaines modifications des caractéres chez une plante issue de
semence, jeune au point de vue de son développément. _

La modification des caractéres est due & I’influence de ’ensemble
des substances élaborées par les feuilles de la plante mentor ou i celle
de la seve brute et des substances de réserve que fournissent la racine

.ot la tige lorsque la plante mentor sert de porte-greffe [4], [5].

L. Bourbank, contemporain de Mitchourine, soutient que I’hérédité
st la somme des actions complexes du milieu ambiant sur les ancétres de la
plante, & commencer par le premier d’entre eux. C’est encore lui qui men-
tionne « ’hybridation de la séve» et admet qu’un mélange de séve peut
entrainer dans les bourgeons & fleur des modifications de caractére dont les
effets sont similaires & ceux des modifications déterminées par I’hybridation
sexuée [1]. S

Les procédés d’application du mentor au développement dirigé des
plantes sont multiples et variés. Les plus intéressants ont été établis et
mis en pratique par I. V. Mitchourine dés la fin du siécle dernier.

L’application de ces méthodes a permis & Mitchourine la création
d’une nouvelle variété de griottier, appelée « Krasa Severa », d’une variété
de pommier dite « Kandil-Kitaika », et d’autres encore [4], [5]. g

N. P. Naouménko et T. S. Koutaléva, de 1’Institut de Viticulture
«Tairov » d’Odessa, ont appliqué une autre méthode. Ils ont greffé les
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plants hybrides au stade cotylédonaire, immédiatement apreés la germina-
tion, sur la plante mentor et ont pratiqué ensuite une surgreffe du mentor
sur le rameau jeune de ’hybride-greffon. De cette maniere I'influence du
mentor sur le nouvel organisme végétal s’exerce avec un maximum d’inten-
sité : tant par la nourriture fournie par la racine du mentor porte-greffe
que par les substances plastiques que ce méme mentor produit a ’aide de
Pappareil foliaire [6].

Le procédé appliqué par ces deux auteurs a déterminé, des la pre-
miére année, la différenciation des bourgeons a fleur et, au cours de la se-
conde année qui suit ’ensemencement, la formation de fruits chez les
jeunes plantes hybrides.

La méthode de Naouménko-Koutaléva donne donc les résultats
suivants : les hybrides portent plus rapidement des fruits et leurs qualités
s'affirment de meilleure heure. Elle se distingue des méthodes indiquées
par Mitchourine par le fait qu’elle n’exige pas du viticulteur d’attendre
la fructification de I’hybride pour ne passer qu’ensuite a ’amendement
de ses propriétés négatives.

L’application du mentor peut comporter diverses variantes qui
consistent en modifications de la méthode de greffage, constructions variées
de la charpente et tailles différentes de la couronne.

A. N. Kostiouk déclare que I’emploi des racines en guise de mentor,
pour P’amélioration de la vigne, lui a permis d’obtenir des modifications
des dimensions des grains de raisin ainsi que de leur teneur en sucre et de
leur acidité [3].

" Au cours de nos travaux, nous avons appliqué la méthode du mentor
a la vigne, par greffage en vert — double et simple.

Nous exposerons ci-apres les résultats obtenus par I’emploi du porte-
greffe en guise de mentor, sous forme de racine et de tige, sans la parti-
cipation de Pappareil foliaire (fig. 1).

METHODE DI TRAVAIL

Sur un total de plus de 600 jeunes plants hybrides de vigne, obtenus
entre 1948 et 1950, nous avons sélectionné en 1951 un nombre de 16 plantes
jeunes, particuliérement vigoureuses et ayant porté, dés la premiére annde,
des fruits d’une qualité supérieure. En 1952 et 1953, ces plantes ont été
multipliées suivant deux voies différentes: a I’aide du schéma d’amélio-
ration et de multiplication rapide de la vigne en deux champs d’expé-
riences, paralléles. Dans le premier champ, les hybrides ont été plantés sur
leurs propres racines, dans le second, ils ont été greffés en vert sur des
porte-greffe « Riparia X Rupestris 3 309 » et «Berlandieri X Riparia
Teleki 8 B » [2].

Les boutures hybrides qui ont été plantées directement, sur leurs
propres racines, dans le champ d’expérience n° 1, ont été récoltées au prin-
temps 1952 sur des plantes issues de semences, germées en serre et trans-
plantées en plein champ, a ciel ouvert.

La multiplication par greffage en vert de ces mémes plantes hybrides
a 6té pratiquée dans le champ d’expérience n° 2, en 1953, a aide de greffons

3 INFLUENCE DU MENTOR PORTE-GREFFE SUR LA VIGNK 105

prélevés sur des ceps francs de pied. Les porte-greffes sur lesquels on a
greffé en vert des hybrides du champ n° 2 ont été plantés en méme temps
que les boutures franches de pied, avec cette seule différence que ces der-
niéres ont été d’abord racinées alors que les boutures porte-greffe produc-
trices ont été plantées sans avoir été racinées. ¥

La plantation des boutures hybrides franches de pied tout comme
celle des boutures porte-greffe, le greffage en vert, les soins courants ainsi

MEINISRYS  S/SU SIS SISISYS S SIS/ S/SISTSY SIS IS N S/ S/ SIS IS STS

L'HYBRIDE
B £ meENTOR

Fig. 1. — Application du mentor porte-greffe par greffage en vert.

que toutes les mesures de protection contre les animaux nuisibles, le gel,
ete., ont été pratiqués d’aprés les méthodes agrotechniques usuelles. Le
sol des plantations a été fumé.

La figure 2 rend le schéma du lot lors de la premiére multiplication
des hybrides francs de pied et greffés en vert.

Les hybrides multipliés ont été les suivants :

L’hybride 1/1]/1 (1948—1949) obtenu par croisement libre & partir
de semences de « Bicane ». Les raising en sont semblables & ceux du cépage
géniteur, aux grains de forte taille, de forme ovale, de couleur blanche.
Les fleurs en sont hermaphrodites, normales, & ’opposé de celles du cépage
géniteur, dont les fleurs morphologiquement hermaphrodites sont fone-
tionnellement femelles.

L’hybride 1/2]7 (1948—1949) obtenu par croisement libre & partir
de semences de « Bicane ». Les grains de raisin sont de forme ovale, de
couleur noire, charnus, au point d’en étre croquants, 4 la peau fine, et
renferment 1 & 2 pépins chacun. Ces raisins se rapprochent, au point de
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vue du type, de ceux du cépage « Muscat de Hambourg ». Cet hybride est
fécond ; ses fleurs, hermaphrodites, sont fonetionnellement normales. _
L’hybride 1/2[17 (1948 —1949) obtenu & partir de semences « Bicane »
. hybrides. Les fleurs hermaphrodites sont normales et les raising sont noirs.
L’hybride 1/2/22 (1948 —1949) obtenu a parm;‘ de semences « Bicane »
hybrides. Donne des pousses doubles (jumelées), également fécondes, des

Hi o 9.0, 00 10,9 .0 0. 0:]| 1/
72750, @ 0 00,0 0 © 0 0 |13
francs de lp/eds 7952
127y ©,; /050100 [0 0 9 0 © |1/3/P
22| 0. l0% 0 0 0y0. 0 0.0 0|7/
717 |e ® ©@ ®© ©,06 © 6 © © |7/32

boutures porte - | greffe 1952
727l @ @ @ ©® ©, 06 @ ® ©® © |71/3/9
hybrides greffes| en vert 1953
72/7|l @ @ © © @160 © © © © |1/3/0
|
72/2l e ®© © ®© @1 © © © @ |7/347
|
Wil 6.0 0 0 0,0 O O O :Ok|7/refs
|
716 | 0.0 6. 0 010 O OAF0NT7/e/e2
francs de \pieds 1952
Wl 'oi 0 o 0 0 9 000'g © 7/12/23
Y220, 0 ©.0610./0 .70 9 © 7/12/36
Mj3le © ® © ©/© @ © © © 7/12/15
boutures porte - ; greffe 1952 e
7sle @ @ © ©, @ © @ © @ |7/72/
hybrides greffes| en vert 1953 i
771kl @ @ © @ ®10 @ @ @ o |7/
|
7122l @6 © ®@ @ ©1@ ® © © © |7/2/3%

Fig. 2. — Représentation schématique du lot de multipli-
cation suivant la méthode des deux champs.

raising blanecs, de forme ovale. Les fleurs, hermaphrodites, sont fonction
nellement normales. 4 . H

L’hybride 1/3/2 (1948 —1949) obtenu & partir de semences « Coarna
neagri » hybrides. Porte des raising semblables & ceux du cépage géniteur,
aux graing des mémes forme, couleur et dimensions. Les fleurs, herma,-
phrodites, sont fonctionnellement normales, se distinguant par 1a de celles
de 1’espéce génitrice, qui sont fonctionnellgment_femelles. .

L’hybride 1/3]9 (1948 —1949) obtenu & partlr de semences «,C.oa@na;
neagrs » hybrides. Ses raisins sont semblables & ceux de ’espece gemtnce,
noirs, avec peu de bouquet. Fleurs hermaphrodites normales. 7oy
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L’hybride 1/3]10 (1948 —1949) obtenu & partir de semences « Coarni
neagréa » hybrides. Ses raising sont semblables & ceux de l’espéce géni-
trice et arrivent & maturité d’une maniére tardive et irréguliére. A P’opposé
de I’espéce génitrice, il a des fleurs hermaphrodites normales.

L’hybride 7/3/31 (1949 —1950) obtenu & partir de semences de 1’espéce
«Regina viilor », par autofécondation. Les raisins ont des grains de petite
taille, de couleur blanche ; les fleurs, normales. Cet hybride est fort productif.

L’hybride 7/11/3 (1949—1950) obtenu & partir de semences hybrides
de « Tita vacii ». Les grains en sont allongés, de couleur blanche, & la pulpe
congistante et fort savoureux. Les fleurs sont hermaphrodites, fonctionnelle-
ment femelles, comme celles du cépage géniteur. '

L’hybride 7|11]6 (1949 —1950) obtenu & partir de semences « Ceaus »
hybrides. Les raising ont des grains de forte taille, charnus, de couleur
blanche. Les fleurs en sont fonctionnellement femelles, tout comme celles
du cépage géniteur.

L’hybride 7]11/14 (1949 —1950) obtenu & partir de semences « Seibel
6 720 ». Les raisins en sont blanes et ronds ; les fleurs, hermaphrodites, aux
fonctions normales. Cet hybride est particuliérement productif et donne
un ‘bon vin blane, léger.

L’hybride 7[12]15 (1949 —1950) obtenu 3 partir de semences « Bicane »
hybrides. Les grains de raisin sont noirs, de taille moyenne; les fleurs
sont hermaphrodites, fonctionnellement normales. Clest un hybride
vigoureux, portant des fruits en abondance, qui donnent un vin noir de
consommation courante. ’

L’hybride 7[12]22 (1949—1950) obtenu & partir de semences de
« Gimz4 », variété bulgare, synonyme de la variété roumaine de Transyl-
vanie « Cadarca ». Les raising de cet hybride sont noirs, de la taille des:
graing de la variété « Chasselas»; les fleurs, hermaphrodites normales.
Particuliérement productif.

L’hybride 7/12/23 (1949—1950), de méme provenance et doué des
mémes propriétés que ’hybride 7/12/22. ;

Lhybride 7[12/36  (1949—1950) obtenu & partir de semences
« Bibeascd neagri ». Les grains de raisin en sont de couleur noire, & ’arome

faible ; les fleurs, hermaphrodites normales. Hybride vigoureux et fort
productif.

RESULTATS OBTENUS

Au cours de la végétation, les caractéres botaniques et les propriétés
agro-biologiques et technologiques les plus intéressants ont été observés
et enregistrés. On a particuliérement ingisté sur le type de constitution
de la fleur, sur le gotit et la couleur des raisins, sur la fertilité et le poids
de 100 grains ef, enfin, sur la teneur en sucre et sur 1’acidité des raisins.

Les boutures hybrides, franches de pied, ont eu un développement
normal. Dés la seconde année qui a suivi leur plantation (1953), elles ont
partiellement fructifié, pour nouer d’une maniére parfaitement normale
en 1954 et 1955, leur rendement augmentant d’une année & P’autre.
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Les hybrides greffés en vert en 1953 ont porté des fruits pour la
premiere fois en 1954. Des 1955, ils ont donné des récoltes égales et méme
supérieures a celles des pieds meéres, francs de pied.

Les résultats obtenus en 1955, touchant les poids des grains et leur
teneur en sucre et en acides, sont rendus dans le tableau 1.

Il ressort de l’examen des données de ce tableau que, parmi les
hybrides greffés, onze ont donné des raisins plus gros et plus lourds que
les hybrides non greffés, la différence entre les poids de 100 graing variant
de 6 & 59 g ; quatre ont porté des fruits aux grains plus petits, la différence
entre les poids de 100 grains variant entre 1 et 65 g. Un seul a donné des
raisins aux grains d’un poids égal. Lia variation entre les extrémes est allée
de +59 g a —65 g; son amplitude a done été de 124 g.

Cette différence de taille des grains, due a l’influence du mentor-
racine, a également été enregistrée par A. N. Kostiouk, chercheur & 1’Ins-
titut de Viticulture « Tairov » d’Odessa [3].

La teneur en sucre (exprimée en grammes par litre) et en alcool en
puissance (exprimé en pour-cent) a marqué des différences qui ont oscillé
entre +38 g et —46 g de sucre, ce qui équivaut & +2°,3 et —2°,7 d’alcool
en puissance. Le taux de I'acidité totale — exprimée en SO,H, — a marqué
des différences allant de +2 a —2,8 g/l .

Une corrélation évidente a été notée entre le poids des grains et la
teneur en sucre, respectivement, le taux d’alcool ; ces derniers augmentent
lorsque les grains ont un poids élevé et diminuent toutes les fois que le
poids des grains enregistre des chiffres plus bas.

Une seule fois, chez I’hybride 1/2/22, le poids élevé des grains donnés
par les souches greffées s’est accompagné d’une plus faible concentration
de la teneur en sucre et, respectivement, d’un potentiel alcoolique plus bas.

Pour ce qui est de I’acidité du motit, les résultats enregistrés ne sont
pas concluants.

Les différences les plus marquées, dues a ’influence du mentor porte-
greffe, ont été celles de couleur et de bouquet des raisins.

Ainsi, parmi les hybrides greffés, ceux qui ont acquis des caracteéres
nouveaux, distinctifs de ceux des mémes hybrides francs de pied, sont
les suivants :

L’hybride 1/2/7 — obtenu & partir de semences «Bicane» — se
distingue de la plante meére par ses fleurs hermaphrodites normales et ses
raising de couleur noire. Greffé sur « Riparia X Rupestris 3 309 » et conduit
sous forme de cordon (fig. 1), il a donné, & la troisiéme année de végétation,
des raising d’une teinte rose-violacée avec des nuances tirant sur le vert
dans la région du pédicelle. Arrivés a maturité complete, les grains sont
demeurés fermes, charnus et croquants, leur forme a été plus parfaitement
ronde et ils ont muiri bien plus tard que sur les ceps non greffés. Les
raising des ceps francs de pied tout comme ceux de la souche mére ont
gardé leur couleur noire.

L’hybride 1/2/17 — obtenu & partir de semences « Bicane » hybride —
se distingue par ses fleurs hermaphrodites, fonctionnellement normales,
et ses raisins noirs. Multiplié par voie végétative, sur ses propres racines,
il a porté des fruits au bout de quatre ans ; la couleur de ces derniers a changé

Hybride

Hybride 1/1/1

Hybride 1/2/7

Hybride 1/2/17

Hybride 1/2/22

|
|
|
|

non greffé (témo

greffé
différence -
33 %

non greffé (témo)
greffé
différence -
o/
2 /0
non greffé (témo
greffé
différence -+
o/
2 /0
non greffé (témoj
greffé

différence 4
2 %
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7l INFLUENCE DU MENTOR PORTE-GREFFE SUR 1.A VIGNE 109

Dasgsant du noir au blanc-verdétre. Greffé sur un porte-greffe « Riparia x
X Rupestris 3 309 », il a de nouveau donné des raisins noirs. Les grappes
sont laches, avec des graing de forte taille, de forme ovale, a la
peau mince.

L’hybride 1/3/9 — obtenu & partir de semences « Coarni neagra »
hybrides — se distingue de la plante génitrice par ses fleurs hermaphrodites
normales et des raising & ’arome faible. Greffé sur sauvageon, il a noué au
cours de la troisieme année de végétation. L’arome des fruits a été beaucoup
plus marqué. La saveur musquée a disparu chez les fruits des souches non
greffées, franches de pied.

L’hybride 1/3]/10 — obtenu & partir de semences « Coarns neagra »
hybrides — se distingue de la plante génitrice par ses fleurs hermaphrodites
fonctionnellement normales ; en échange, ses raising sont en tous points
semblables & ceux de la plante mére. Greffé sur sauvageon, il a noué i la
troigiéme année de végétation ; ses fruits sont plus gros et bien plus beaux,
avec une saveur faiblement aromatisée. Planté sur ses propres racines, il
a porté des fruits dépourvus d’arome.

L’hybride 7/12/23 — obtenu & partir de semences de la variété bulgare
« Gimzd » (synonyme de la variété « Cadarca »). Ses fruits sont de couleur
noire. Greffé sur « Berlandieri X Riparia Teleki 8 B », il a porté, a la
troisiéme année de végétation, des raisins blancs.

CONCLUSIONS

Les conclusions qui se dégagent des travaux que nous venons d’ex-
poser sont les suivantes :

1. Les pieds de vigne hybrides, obtenus & partic de semences et
soumis & l'influence du mentor porte-greffe, accusent certaines modifica-
tions de leurs propriétés et caractéres, tels que : poids des grains,
concentration de la teneur en sucre, acidité, ainsi que gofit et couleur des
raisins. -

2. Les hybrides soumis au greffage croissent plus vigoureux et portent
des raising a gros grains. Cette augmentation des dimensions des graing
s’accompagne d’une hausse marquée de la teneur en sucre. Il y a toutefois
des cas ou les hybrides greffés enregistrent une diminution du poids des
grains, ce qui entraine une baisse de leur teneur en sucre.

3. La couleur des raising change et passe du noir au rosé ou du noir
au blane. Un cas frappant est celui de ’hybride 1/2/17 aux raisins noirs
qui, végétant sur ses propres racines, porte des raisins blanes ; lorsqu’il
est greffé sur sauvageon, la couleur des raising qu’il porte rvevient i la
couleur originelle, au noir.

4. Le golit des raisins des hybrides greffés sur sauvageons change et
devient aromatisé, lorsqu’il ne I’était point, ou le devient encore davantage,
lorsqu’il ’était & peine.

5. Le mentor porte-greffe n’influence en rien le caractére et les
fonctions des fleurs, que ’hybridation sexuée avait modifiés.
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. ‘ passant du noir au blanc-verdatre. Greffé sur un porte-greffe « Riparia x
e : ' : - X Rupestris 3 309 », il a de nouveau donné des raisins noirs. Les grappes
‘ | : sont laches, avec des grains de forte taille, de forme ovale, & la
| peau mince. g
| ! - L’hybride 1/3/9 — obtenu & partic de semences « Coarns neagra »
: hybrides — se distingue de la plante génitrice par ses fleurs hermaphrodites
| ] normales et des raisins & ’arome faible. Greffé sur sauvageon, il a noué au
i ] : cours de la troisiéme année de végétation. L’arome des fruits a 6té beaucoup

1 ; | : plus marqué. La saveur musquée a disparu chez les fruits des souches non

1 ( ; » greffées, franches de pied.
' ] L’hybride 1/3/10 — obtenu & partir de semences « Coarns, neagréi »
" [ hybrides — se distingue de la plante génitrice par ses fleurs hermaphrodites
| fonctionnellement normales ; en échange, ses raising sont en tous points
| i : semblables & ceux de la plante mére. Greffé sur sauvageon, il a noué & la
! l ; : troisiéme année de végétation ; ses fruits sont plus gros et bien plus beaux,
avec une saveur faiblement aromatisée. Planté sur ges propres racines, il
{I ; ; : a porté des fruits dépourvus d’arome. ‘
l : | L’hybride 7/12/23 — obtenu & partir de semences de la variété bulgare
I | « Gimzd » (synonyme de la variété « Cadarca »). Ses fruits sont de couleur
| [ noire. Greffé sur « Berlandieri x Riparia Teleki 8 B », il a porté, a la
l‘ : troisiéme année de végétation, des raisins blancs.
l
i

CONCLUSIONS e

Pposer sont les suivantes : G |

1. Les pieds de vigne hybrides, obtenus # partir de semences et
soumis & l'influence du mentor porte-greffe, accusent certaines modifica-
tions de leurs propriétés et caracteres, tels que: poids des grains,
concentration de la teneur en sucre, acidité, ainsi que gott et couleur des
5 raising. : A
, | 2. Les hybrides soumis au greffage croissent plus vigoureux et portent o
} : i des raising & gros grains. Cette augmentation des dimensions des graing .

1’ s’accompagne d’une hausse marquée de la teneur en sucre. Il Yy a toutefois
_ des cas on les hybrides greffés enregistrent une diminution du poids des
| grains, ce qui entraine une baisse de leur teneur en sucre.
| 3. La couleur des raisins change et passe du noir au rosé ou du noir
I au blanc. Un cas frappant est celui de Phybride 1/2/17 aux raisins noirs
w‘} , ] qui, végétant sur ses propres racines, porte des raisins blancs ; lorsqu’il
| ;

! i
I }
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‘ ‘ j Les conclusions qui se dégagent des travaux que nous venons d’ex-
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est greffé sur sauvageon, la couleur des raising qu’il porte revient & la
couleur originelle, au noir.

devient aromatisé, lorsqu’il ne I’était point, ou le devient encore davantage,
lorsqu’il 1’était & peine.

5. Le mentor porte-greffe n’influence en rien le caractore et les
fonctions des fleurs, que ’hybridation sexuée avait modifiés.

“

ll / | 4. Le golt des raising des hybrides greffés sur sauvageons change et
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Communiqué le 29 février 1956

A. IPATUEHKY
qJ’IEH-ROPPECHOHI[EHT AKATEMUU PHP

. TAPHABCKM, A. MEJAKPUHOC, JI. MEJIBEP u E. BOJIIA

HOBBIE ®OPMBI PACTEHUN, TTOJIYUYEHHLIE
HYTEM OTHAJEHHOTO CKPEIIUBAHHUA KOJOCOBBIX

[pu pacmemmenun orTxateHHEX CKPCIUBAHWN MeRIYy Pa3JIiMIHBIMU
BILAGMIL I pOJaMU pacTeHUll IMOABIAIOTCS HOBHE (OPME yeTofiumBrx
rOpugoB, €O CBOWCTBAMK I IpuUBHAKAMI 000WX POJUTeet.

- Rax mpasuio, mosxyuenme oTgamennsx ruOpU OB He BCET[a BOBMO IKHO
BOIEACTBIE HUBKOr0 LHPOLEHTA UM e OTCYTCTBHA OILIOJ0TBOPEHUS upn
CRPEIUBAHIN MAJLOPOJCTBEHHEX (OpM, a TaK:iKe BCIENCTBUE IIOJHOU MiIm
e YaCTHYHON CTEePHIBHOCTI THGPUI0B MEPBOTO MOKOIEHHA, 3aTo HOBHIE
(GopmBl  yeroitunmBeix  THODPHUIOR, IOoNy4eHHEIE B pesyldbTaTe paciie-
TUIEHUA OTNANeHHBX CKPeIUBAHMIL, IPU CKPENMUBAHAN ¢ PasIuIHBEIMA
BUZAMI I POJAMII MOTYT UMeTh HOPMAJbHEIL IIpONeHT Y AABIINXCS CKP eIu-
BaHU U (epTUIBHOCTH THOPIIOB CIeTyIonuX moxodenuit. C gpyroit ¢ro-
POHBL, OT/AIEHHOE CKPeINUBAHME CIYJKAT METOLOM IOJYUCHUS ILOIMILIION-
HEIX  (OPM, KOTOPHE CMOTYT CTATH IOTOM POIOHAYANIPHUKAME HOBBIX
COPTOB pacTeHMii, : : '

© OrpanenHoe CKpENUBAHIE MO RHO TPOMBBOJUTL KaK MERILY BHaMU
I POJIAME " RYJIBTYPHLIX DACTeHMif, TaK 1 MeMAy KyUAbTYPHHIME W KO-
PaCcTyIMMIL PACTEHUAME, TPUHAJIEMAIUMI K TOMY e 0oTaHuIeCKOMY
cemeiictsy. Cymecrsyer MHOrO HOBHX (opm PacTeHmiA, IOIYUYEHHHX B
pesyipraTe OTHALeHHBIX. cKpemmsanmit. Tax, mampumep, H. B. Munaypun
BEIBEJL HOBYI0 (opmy Cerepadus myreM cKpeIiBaHUA BUITHI G yepemyxoit
[2]; E. Yepmar — Qopmy Aegilotricum, ABIAIOINYIOCA (Jep THILHEIM THO-
Rupom me:xruy mimenumeid u aegilops [7]; H. A. ToMaroBHM u I, I". Meit-
crepoM 0bula ToidydeHa ycroiiumas Qopma Secalotricum nmyTeM CKpe-
UWBaHUA HIIEHUIE ¢ posxbio [1]; H. B. snun momyunsn YyCTOii9uBEIEe TH-
Opuper Messy mienneli n mrpeen [6]; A. U. Hep maBun — ruGpu st Me sy
Sorghum vulgare n Andropogon halepense u .1
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[lyreM CKpeUWBAHIA PA3IUUHBIX BHJOB ¥ POJOB KYJIbTYPHBIX pac-
TeHUil MeHAy co0Of, a TaKie KYJIbTYPHHIX PAcTeHMH ¢ AUKOPACTyIIMMH,
HaMu GBLIO TOJIY4eH0 MHOTO YCTOMYUBEIX THOPU 0B, COXPAHUBIIUNX B TeTeHIe
10—12 sreT RyJILTYpPHI CBOM MCXOJIHBIE CBOMCTBA I IPUBHAKM.

I. OTJAJIEHHBIE CKPEMUBAHNA MERIY BHAAMU
U POOAMH RYJbTYPHBIX PACTEHMI

1. Hentanaoupuas Hopma — Speltoid (Tr. vulgare Vill. x Tr. durum Desf.)

B 1938 roxy bl mpousseiu ckpemupanue 10 copro 03uMOil Iure-
munst (Docrmamym, ®opsapn, A-15, A-26, Yenan 1652, fccm 80, Axnnda
croitwas, I006umeitnasn, Xapprosckan 6686 n Yenman 117) ¢ mecrHsMu TBEP-
MEIMU TLIIEHUIAMI, TPUHA e KaUMI K PasHOBHHOCTAM melanopus u
hordeiforme. 296 1BeTKOB 03UMOIl IITIEHMIIBI OB OIBLIEeHBl MHIALI0M
TBep I0il MIIEHWIH, ITPUHA e RALLell K PasHoBU IHOCTH melanopus, Ipuaem
66110 oMy ueHo 184 THOPHAHBIX CeMAH, ¢ TPOLEHTOM OILIO [0 TBOP eH M 62,2.
OHOBPEMeHHO OBLIO IPOUBBE/IEHO OIblIeHue 225 nBETKOB 03UMOM NIIEHUIBI
MHLIBIOH TBEP/OHl HIIEHUIB PasHOBHI0CTH hordeiforme, paBmmx 166 ru-
OpUHBIX CeMAH C IPOIEHTOM OILIO 0 TBOPeHHSI 73,8%. llpu crpemumBaumm
o6nrHoBennoil mmenurst (Tr. vulgare) ¢ apuayrroit (I'r. durum) cpepumit
IPOLEHT OMI0A0TBOpeHns: papHaics 67,29%.

[losyuenHble THOPHIHBE ceMeHa 00pasoBajl MOIYJIAINIO, BEICEBAB-
mryiocsi B TedeHue 5 JeT MOAPAJ, BeCHOM. Hepnikoaocusimuecs K0 yOOpKU
pacTeHus, UMeBITIe TMPUBHAKI O3UMOM INIIEHUID, Y AILIICH.

Kax BO BTOPOM, Tak U B I0CIeAYIOUMX TOKOJIEHUAX Halbaiopanzack
cupHAA U HepaBHOMEDHAA WHTEHCHMBHOCTH MpOIlecca paciiernienns. B
mestom, THOpUHBIE (OPMBI OYeHb IPUOJINIKAIOTCA IO BHEIIHEMY BHUJY K
mmenunam Bugos  Ir. vulgare w Tr. durum. Boibiue Bcero 1o aBep ieHb
KOMeOAHIAM CJefyloliue NPU3HAKND M cBolicTBA: HaJW4Me, IIOJOKeHUE,
JITMHA, TOJIIIHA M I[BET OCTEH; OMyIIeHHOCTD, BEJIMYNHA, JJIUHA, dopma u
[BeT KOJOCKOBBIX YeIIyeK; IIOTHOCTH I (opMa KOI0CHEeB; HATMUNLE MIIM
0TCYTCTBHE B KOMOCKAX CTEPUWJIBHBIX I[BETKOB; XapamTep P AacCIOJIOKeHHOTO
IO KOJIOCOM YYaCTHA cTebrs — OBl uan 3aIMOJHEHHBIH cep AIeRuH O ;
gopmMa m [IUHA JHCTHEB; BHCOTA PACTEHMI N IIPOJIOJNIRUTEIHHOCTD Bere-
TaIUOHHOTO IePHO/ia; YCTOHUMBOCTS K P raBUMHHBIM 3a00eBaHIAM ; 1BeT,
dopma 1 BeJlMUNMHA CeMEHH ¥ T.JI.

[Tyrem UH UBUYALHHOTO orTGopa 1 UabATHA PacTeHmii Goiee O3 AHIX
TOKOIEHIIT MBI M30JIIp 0BAJH YeTOMUNBYI0 PopMy, HasBaHHYI0 Hamu Speltoid,
y KOTOpOIl IIeY0 KOJOCKOBOH UYeNIyWKI nMeeT IPAMOI cpes, UTO SBIAAETCH
BUOBBIM TPU3HAKOM IIHMIEHNI[, TPUHAJIeRAIMIX K BUTY Tr. Spelta L. 1o
cBouM MOP(pOIOTHUECKNM IIPUBHAKAM, HoBad rubpupmas ¢opMa odeHb
onusra & Bupy Tr. vulgare v. cazwinicum (Gemblii 0CTHCTEIE KOTOC, OILyLTEH -
Has KOJOCKOBAs delrys, Kpad KOJOCKOBEIX YelIyer cJerKa OKPalleHbl B
YepHBIi 1BET ¢ TeH[eHIMell Tepexoja 9Toil OKPaCKI Ha 0CTH, CeMd KpacHoe)
(puc. 1).
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®opma Speltoid umeer ciieyionime 0cHOBHEE CBONCTBA U IPU3HAKM :
ROJIOCOK IPOJMOJTOBATEIN; OCTH TOHKUE, CJIeTKA PACXOMAMUEcT i ‘{epHO:
BaThle HA KOHIE; KOJOCKOBAsS Yellysd IIOKPBITA TOHKUMII BOJOCKAMU: ee
IJIeY0 uMeeT IMPSAMO cpes, ¢BOiCTBeHHDI muenunam Taaa Spelia ; Gpeﬂ,l{flﬂ
IWIOTHOCTH Kojdocka 15,2; pacreHusi pammnecnenble ¢ JTOBOIBHO BHICOKIIM

Puc. 1. — 7Tr. vulgare x Tr. durum. Spelloid.

¢rebiieM, BeIMOMaduBaoTes ¢ rTpygom. Haummas ¢ 1948 romga sra dopma
KYJIBTHUBIPYETGH B O3UMLIX TIOGEBAX, COXPAHSS CBOU MCXOMHbIC CBOHCTBA
U IpusHaky B Tedenume 12 er.

B omoit momoii - fopme BerTpeuaiores ereyIomue Ipu3HaRn 000uX
POMUTETILCKIX BHIJIOB: :

—Ilpusuwaru, 6ausrue w Buxy 710 vulgare: Bepereno-

o0pasHas (opMa KoOIOGA, NIMHA U OIYUIEHHOCTH KOJIOCOBOI 06U, JILITHA

ocTeil u QopmMa cemsH.

8 — c. 1160
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—Ipusumaru, 6anuzxue & Bunay Ir. durum: aucio kcio-
CKOB B KO0JIOCE, YHCIO I[BETKOB B KOJNOCKe, ONYIIEHHOCTb KOJOCKOBOIL
yelryiixu, AiIuHa, MHPUHA, TOJXIIIHA I I[BET CEeMeHN.

. —IlIpomesmyrouHnbe IpHUBHAaKN: JIHHA KoJoca, obiee
YICIO0 KOJOCKOB B KOJOCE.

HexoTopsie 9ireMeHTH KOJLOCKOB, DACI0JI0HKEHHBIX ¥ 0CHOBAHUA K0J10CA,
HMEIOT MEeHBIINEe PASMePH, YeM Yy POAUTEIHCKIX BHUI0B, & UMEHHO: JJIHHA
¥ MEPUHA KOJO0CKA ¥ KOJIOCKOBOW WeIIyiKW, NIIPUHA K0J0cd. BorsmmuncTso
MPUBHAKOB KOJIO0CKOB, PACIONO0KEHHEX II0cePeNHe I Ha BepXyIIKe K0JX0ca,
npuONMIKAETCA K IPUBHAKAM TBeP /ol IMINeHNIb; UCKII0YeHNe GOCTaBIAIT
JAMWHA U IINPUHA KOJNOCKOBOH delnryw, KOTOpHie OXmiKe IOAXORAT K
Tr. vulgare.

Koxoc sxenToBaTo-66ei0T0 IBeTa, IMOLHOCTHIO (epTUIBHEIL, 00pasyer
KPyIHEe U TAMeNHe ceMeHA, cpeanny secom 44,21 1000 sepen, m.e. Ha
10—12 r Goxplme Beca ceMAH OOBIKHOBEHHON IIMeHUIH UIu apHayTtrum. llo
cofiepskaHmMI0 0OeJKOBBHIX BellecTB HoBasg (opmMa HpubimmaeTcs K PoU-
rexsm (15,5%). Bsamen, sepHo copmepsmuT (ollee BBHICOKMIA IIPOIEHT CHIPOiL
(39,2%) m cyxoit wmaeiixoBumue (12,9°/,).

(. nUTONOTMYECKONH TOYKN BPeHUA O03MMas NIIeHHIA IIMeeT B Mera-
dasax COMATHIECKOTO HNeNeHUA: 2 = 42 XPOMOCOMEI, a B TeTePOTUINIHOL
Meraase PEAYKIMOHHOrO fAedeHus: — 21 XxpoMocoMy, 4TO XapaKTepHO
mas Tr. vulgare, sBasIomelics TeKcamIouFHBIM BupoM. ¥ Bupa T'r. durum.
B MeTadase cOMATHIECKOTO feleHHA: 2 — 28 XpOMOCOM, a IPU PeayKIUOH-
HOM JleIeHNM B JUaKuHese 1 coOcTBeHHO Meradase: = 14 xpomocoMm.

YV Speltoid B meradase coMaTmuecKOTO MedeHUS 2 = 35 XPOMOLOM.
VccnemoBanue pPemyKIMOHHOIO [eleHUA IIOKAsaxo, UYTO B [UAKIHE3e
HaOmiomaores 17 -4 1 xpomocoma, a B Apyrux ciaydasx — 18 GusamenTHBIX
XpPOMOCOM, B TeTepoTHIHUHON ke Meradase — o6wiumo 17 4 1 mapmas
xpomocoma. HermpaBuapHOCTH, HaGIoaomuecs Hak B TeTEPOTHIIIHOM,
TaK ¥ B TOMEOTUIMIHOM J2JleHUM, COCTABISIOT Julh 2,4%, n OBLIM BEIUMC-
aeHs y 4 000 rmerox. ¥V ruOpupa HalOI0AeTCA CTPeMIeHUEe K IONHON cTa-
OumIm3aIuy CBOMX KapPUOJOTHYECKUX IPUBHAKOB (pHme. 2).

2. Ampupunaonguas gpopma Neo-Secalolrilicum (Tr. vulgare X Secale cereale)

B 1939—1944 rr. npoBoguiaucs cxpemuBaHusa 40 copTOB U MOMYJIIAIUA
03UMOIl IIEeHNIE ¢ o8uMoit posxpio copra [lerryc. llbnpuoit psxu OwIO
omsireno 14 000 mBeTHOB IImIEHUIE!, B Pe3yJabTaTe 4Yero OBLIO IIOIYYEHO
2 364 rubpupHEX 3epHA ¢ IPOIEHTOM omiaomoTBopenus 16,6 [3].

T'mbpupHsie pacTeHus MEPBOrC IOKOJEHWS NAAU CUIBHEIL PoCT, HO
0cTaBaNNCh cTepuIbHEME. [lyTeM mpuHYAUTENBHBIX HmepeKpemuBaHuil T1106-
pupa B ¥, ¢ nmenuneil u po:xpio ORII0 MOIyIeHO HeO0IbII0e INCIO THOPH/-
HBIX CceMsAH, IPUYeM IIPoIeHT 3aBasmnBaHua pasuairca 0,2—0,79%. Cso-
OoaHoe mepexpemuBanue Tu6pumoB B F,, BHPAIEHHEX MesRAY HeIAHKAMIS
TUIEHNIE HIN PRI, JaJ0 O0K0JIo 29, 3aBA3HBAHUA.

Puc. 2. — Rapuorpamma tubpupa Spelfoid.

a) Mera(asa COMATHIECKOTO JEIEHHUT : 2n=35 XPOMOCOM
b) T'ereporunuynas meradasa : n=17 +1 xpomocoma.
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@OeprisipHOCTh THOPHAA BO BTOPOM IOKOJEHIM TaK#e [0BOJLHO
Huskas. 1IporeHT ¢TepUIbHBIX KOJOCheB J0CTAaTOYHO BHICOK (299,), 1 okoI0
m0JI0BUEBL pacTeHuil B Iy, umeror jump mo 1—5 ceman B romoce. Haunnas
¢ TpeThero MOKoJIeHHA (epTUIsHOCTh THOPU/IA 3HAYNTENHHO BO3pacTaeT U
B TOCHeAYIONMX TOKOJIEHUAX CTePUILHBE KOJOCHS IOMaZaloTCa 09eHb
pejko.

Hauunasa ¢ BTOPOro MOKOJEHUS U B I[0c/eAVIOMUX Yy THOPUK{OB IIiie-
HIIBL ¢ POYKBIO HAOJIOaeTCA paclienellie Ha PAX KYJAbTYPHBIX U IOJY-
puux gopm. [lo Buemmemy Bupgy »Tn ruOpugHbe pacreHus oOpasyoT
0OBIUHO CJIEYIONe OCHOBHBIE KATETOPUI: a3 a T cKIUe IIIIeH I IT B,
TPOMesKY TOUHBIe MEKAY KYJIbTYPHBIMI U JUKNMI GopMaMu, ¢ HernOHwMiu
WU FKECTRUMI KOJOChLAMU, ¢ PACXOJISIUMICS T JIOMKUMIL OCTSMN; I H J{ O -
eBpOIMei cKMe ITIIeHI I b, KYJbTYPHBIE Il HITYeM He 0TI Iai0IIecsT
or OOBIYHBIX RYJIbTYPHBIX IIMEHUIL; n0AYyJukie NUEHUYbl, ¢ 049eHb Y3KIMII,
320CTPEHHBIMI Ha BepXYIUIKe KOJIOCBAMIU, ¢ KECTRUMU II PACXOIAMIMIICST
QCTAMU; RULEHUYbL € ORYULEHHBIMU R0 KOA0COM CMebdAdMiL, ITO ABIAETCH
0¢00eHHOCTHIO TOABKO PaCTEHUI DAL

CremteHb ONMYNIEHHOCTH YaCTH CTe0Js, PacIolomeHoll HelocpencT-
BEHHO IIOJ[ KOJOCOM, 0YeHDL PAasJiIiyHa, IMpHUeM B IIOTOMCTBE HTOT IPHBHAK
unorga mcuesaet. OQHAKO BCTPEUAIOTCA I IHOPI/HbIE OPMBL, 0UeHb OJIU3KUE
® HACTOAMEH TIIeHIIe, ¢ OTYMIeHH0ll JacThio ¢Te0JIs 110/ KOT0COM.

[lpu iepeombiIeHul IBLIBION IIIIEHIIIBl OTYyCTePUIBHBIX PacTeHuii
BTOPOT0 ILOKOJEHUA, ¢ OIYUIeHHOIl 4acThio ¢TelJIs 10 KOJLOCOM, MBI IOy~
i pajg PepTHALHBIX IIOTOMCTB ¢ ONMYMIEHHBIM II0J{ KOJIOCOM cTeOsen.
Tocoe mecTn THAIBUYAIBHEIX 0T00POB HaM yialoch 0To0OpaTh pacTenus,
YV KOTOPHIX 9T0 CBoWcTBO OBITO yeroiiumseim. Hosbie ycroiiumssre rudpup-
Hple (QOpMBI, € IOKPHITONW BOTOCKAME YACTLIO ¢TEOJA MOJ| KOTOCOM, MBI
naspamnu N eo-Secalotriticum (pic. 3).

Neo-Secalotriticum — sro yeroiiuumsslii w ¢epruapusii rubpuy, Oiaus-
KUl K IOiegunaM, mpnHaieRamimM R BUy Spelta. CreGennb y Hero ILOJBIIL,
TOKPHITHIL IO KOJOCOM, Ha PACCTOAHHUI 3—D5 cM, TYCTBIMI TOHKUMIL BOJIOC-
wamu. HKoaoc pmamuoii 11—13 ¢M, ¢ AINHHBINI, PacXOAALUMMUCA OCTAMII,
CysReH Ha KOHIe.

Ilmeuo momocKOBOIT uvemryliku umeer HPsAMOIl cpes, HAOMUHAS ILIle-
wuer Tuna Spelta. Y rosienine B MecTe MPUKPeEIIeHIA He TaK0e 3aMeTHoe,
wax y I'7r. vulgare.

Boiee yswuii, 4emMm y pOAUTENbCKUX (OPM, KOIOC NMeeT Y OCHOBAHUA
1—2 crepuiapHbiX KOJT0cKA. Cpess INIOTHOCTH KOJOCKOB IPOJI0JArOBaTOI
dopmmr 18,1.

Och KoJoca He JIOMKAs, I KOJOCKI OTENAI0TCS 0T Hee ¢ TPYIOM.
Kasxpapii ®Koocok oOpasyer 2—3 IPOJOJITOBATHIX, CleTKa 0BAJIBHBIX 3ePHA
KPAacHOBATOTO I[BETA, CXOAHOTO ¢ IBETOM 3epeH IIMeHUI. SepHo TecHo
CRATO IBETKOBBIMII YCITYHKAMII I BEIMOJAYMPAETCA ¢ TPY/OM.

Tulpun moBep sKeH pyRaBINHEBIM 3a00MeBAHUAM U IL0JIETAHUIO.

I'raBHBle POAUTENbCKEE TIPWBHAKI, yHAcHeoBanmbie rubpujoy N eo-
Secalotriticum, MosKHO PazyelUTh HA CJACAYIOIHe TPYIIIbL:

—Bauskme K MuUieHUI{e: JUIMHA I ONYMIEHHOCTh YIEHIKOB
00U KOJI0CA ] YMCII0 I{BETKOB B KOJOCKE ; JJIIHA, IpuHa u GopmMa K0I0CKOBOI

7 DOPMBI PACTEHHIT, IIOJIVUEHHBIE HYTEM CKPENIMBAHIA KOJIOCOBLIX 11%

3 74 Foe Ios o
qyenryn | (i)Op;\Ia gyona RUJIfg, JJIIHa OCTell, JAJnHa, IMIPIHA, ToJmuHa,
InBET I (bopMa CeMeHI, XO0XO0JOK CeMeHII.

—Dbaxusrume ® pIRm: INHA ROIOCKA, ONYUIEHHOCTH ©T€Gs
I0J] KOJOCOM.

e Ipo M»G MY TOTYHE e EBICOTA PACTEHIIl, TOJIUMHA cTe6na
IOJI ROJIOCOM, JIIMHA I IUPUHA KOJ0ca, IHCT0 KOLOCKOB B KOJOCe.

Puc. 3. — Neo-Secalotriticum.

B rapuosormueckom otHOmeHUN pPObL copra ITerryc, wucoanzo-
BaHHAsA IIPH CKPeIBAHUN ¢ IIHIeHUIleli, — ycToifunsas ¢opma. YV wuee
2n = 14 comarmuecKux Xpomocom, a B MerTadase TeTepOTUIIIIHOTO [eJIeHUS
n =7 mRpHHX XpomocoM. Y osmmoil mwmemuns 1. vulgare —9n = 42

COMATITIECKIE XPOMOCOMBL 1 B reTepoTunnuHoil meradase = 21 mapmas
Xpomocoma.

il COMATUYECKIIX KapuorpaMmax Me:rcopToBoro rubpuma Neo-Secalo-
triticum HadmomaeTes 2N = 56 cOMaTHIECKIX XPOMOCOM, 8 B MATePHHCKIX
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MHIIBIEBHIX KJIeTHAX B Tereporunuuuoil meragase BcrTpedaeTcs 1 = 28
mapHEX XpoMocoM. OJHOBANEHTHHX XPOMOCOM He HabaomaeTcess (pme. 4).

Puc. 4. — Hapuorpamma ruGpuja Neo-Secalotriticum.

11, ComaTmueckas ampupumronnaas Meradasa (n=56 xpomocom). 12. T'e-
TepoTHINIHAS MeTadasa (8 map XpoMocoMm). 13. TpUIIIONTHOE BEPETEHO
AIpa BO BPEMs PENYKIMOHHOTO MEJeHusi. I4. I'eTepOTUNYHAL aHa(asa
¢ HAYaJIOM IPOJBHM;KEHUsST XDPOMOCOM. I3, TerepoTunnuHas aHadasa ¢
MHOKECTBOM BallO3JaBIIAX XPOMOCOM. I6. I'eTepoTwnvuHas aHadasa B
II0JHOM DAasBuTUHM. I17. TeTepoTUnuyHas Tenodasa B IIOIHOM DPABBUTHU.
15, T'OMOTHUNWYHAsA MeTa-aHa@asa C HENPABIJILHBIM DACHPemesIeHueM
XPOMOCOM.

Moskuo vyrBepsmaarh, uro ¢opma Neo-Secalotriticum ABIAETCH
AMQUANMIOMAHEM THOPUOM, IIOLYYeHHEIM B Pe3yJibTaTe CKpEMMBAHNA
TeRCAIION AHON MINeHUIH ¢ JUAMIONHON PO IKBIO [51.
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II. OTTAJEHHBIE CKPEIMBAHUA MEKIY
EYJILTYPHBIMUA U JUKOPACTYIINMH PACTEHMSIMH

Tpunmouguas Popma. — Neo-Aegilotriticum (Fy (Tr. vulgarex Tr. durum) X Aegilops
ovata 1.) :

B 1937 — 1942 rr. mamMu UpoOMBBOMMINCH CKPEMUBAHUA PaBINYHBIX
sunoB (aegilops crassa, ovata, triuncialis, cylindrica, squarrosa, triaristata,
wmbellulata) ¢ pospi0 ¥ THIeHHINEH, a TAKKe ¥ CKPEIUBAHUS IIICHNI,
mpuHaemammx ® Bupy 1. oulgare, ¢ pasimaHBIMME BHJaMI aegilops.

Beero ckpemuBaHuio mtopBeprauch 3 435 mBeTHOB M OHLIO IONIYIeHO
4 143 THGPUHEIX CEMEHN, ¢ IPOLEHTOM OIMI0oTBOpenus — 33,3. llourn
[OTOBUHA THOPIHIX ceMAR B3omuia HopManbHo (51,1%) u pmama rmbpump-
HBle pacTeHHs IrepBoro moxoxenus (K).

ITpusHak; KoxocheB THOpMHHX pacreHmis B F,, IOXyYIeHHEX B
pesyspTaTe CKpPeNUBAHUA BHFOB aegilops ¢ POIKDIO, MPUOIMIKAIOTCA K
pony aegilops. Bo Beex ciydasx OHU MMEIOT IMPOMERYTOUHYIO MeIIY
pombio U aegilops BeicoTy. PacreHma MepBOTO IIOKOTEHUA 0KABAINCH
COBEPIIEHHO CTePUIILHBIMI.

HerxoTopsie BHABL @egilops OIIOOTBOPAIOTCH JIETKO IIPH CHPeEMM-
BaHUE ¢ 0GHKHOBEHHON MeHelt (Ae crassa = 68,5%, Ae triaristata=50%).
PacreHnA IMepBOTO IIOKOJIEHUsT, OJMBKIE II0 CBOEMY BHEIIHEMYy BHLY K pac-
TeHUAM pofa aegilops, OKABANNCH COBEPIIEHHO CTEPMIIBHHIMI.

Mumeruns, npusapremamue & Bupy Ir. vulgare, CKpemuBaoTCA
oueHD Jerko ¢ Bunamu Ae triaristata (55,6%) Ae ovata (46,6%), Ae wm-
bellulata (40,2%) u Ae triuncialis (28,6 %). OHI CKpemMUBAIOTCA ¢ TPYNOM ©
Ae crassa (3,5%) um He ckpemuBaiores ¢ Ae squarrosa. ITogru momoBmHA
THOPUHEIX CeMAH IPOPACTAET U [iaeT HOPMAJLHBIE BCXOJBL. B denormmu-
qeCKOM 0THOMIEHIE UX T0TOMCTBO 0oJiee CXOMHO ¢ aegilops, 3a MCKIOIEHEEM
BHICOTHL pPacTeHUWl BO BCeX CJIydaAX TIpOMe Ry TOUH O Mesly TileHuIei u
aegilops [4].

B mepsoM TOKOJeHWW THOPUHEE PacTeHUs 00MafaioT IpOMes Ky T0d-
HBIMI ~ MesRAyPOAUTeNbCKIME  opMaMyt MPUBHAKAMIY, B 0co0eHHOCTH B
OTHOIIEHUN BHICOTH cTe0sst, GOpMEL Kojoca, mBeTa crTe0isl, MAWHBL YJeH-
HITKOB 0CH KOJN0CA, (OPMBI KOJOCKOB, JJIMHBL KOJ0CA, TUCIA KOJIOCKOB B
K0JI0Ce. PacTeHUsA IMePBOTO MOKOIEHUA OBUIN a0COMIOTHO CTEPUIBHEL U He
JaIi HO OJHOTO CeMeHN JUIf I0CJIeyIomero I0TOMCTBA. .

[IpunyAuTeNbHOE IepeKpemuBaHe Iru0PHUI0OB TEePBOro IOKOJEHII ¢
muieHnneil, posKbi0 U aegilops JAANO OUCHD HU3KUHA TPOIEHT OIMJIOJ0TBO-
penust (1,1—2,4%). Rar mpasumio, OB IOy YeHB OUeHb MOPIUHICTHIC
ceMeHAa, IIOUTH CyXme, HEBCXOJKMEe U JIMIIEHHBIC ODHEPTHI IPOPACTAIA.
OT/espHEe PACTeHUs, MoXydeHHEe B Iy, OKABAIMCh TAKiKe COBEPIIEHHO
¢ TEPUITBHBIMIL

CrpelquBanue MIIEHUIEL © aegilops u aegilops ¢ MIIEHUIEH U POHRBIO
Moser naTh THOpupst. [lambHeiimee msydenme TIuOpUIOB W IOy TEHNE
JTOTOMCTBA B CJle[yOIIX IIOKOJEHUAX HEBOBMOKHO BCILE/ICTBIE TLOJIH Oif
£AMOCTePUIBHOCTI THOPHIOB TePBOTO MOKOIEHUS.
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Opuaro, ckpemuBas rubpujsl mepsoro mokoxenus (Fy, (7. vulgare
v. erythrospermum x T'r. durum v. valenciae) X Ae ovata), mpr moayumin
15 mpoposrosareix cemsam. IlocesHHbie 0CeHBIO, OHI AU Ha ¢Jiejly IOI{Hit
rog 13 QepTUIABHBIX pacTewii, COBEPIIEHHO OJUHAKOBHIX B MOpP(oJoru-
geckom oTHOIlenun. Ilpu jasbHeiiniei
RyJpType 9ra ¢dopMa ocraBasach
HeusMeHHOU B Teuenue 13 ger (1944—
1956). Mst HasBaau 8Ty HOBYIO OpMY
Neo- Aegelotriticum (pue. 5).

Wemonp3oBanue B KagecTBe MaTe-
PHUHCKOTO pacTeHyiss THOPUA HLepBOTo
IIOKOJICHIA MEeFRAY ABYMSA POJICTBEH-
HBIMII BHJAMI B 3HaYUTEJHHON Mepe
yIpomaeT MeTOJ  MeyRBUIOBBIX I
MesKpOOBRIX ckpemmBanumii. Tar, vy
ruOpuaHbIX pacTeHuii B K, Messmy Bu-
navu 1'r. vulgare w Tr. durum, Komoc—
reTeposuroTHLIL,  00JbIIeNl  4ACTHIO
GepTUIBHBIE B TEPBOM IOKOJCHIL
RaRIBI OBETOK TAKOTO KOJIO0CA MMeeT
OIpejlesieHiyIo 1 0C00YIO 0T COCe HIIX
[BETKOB HACJeACTBEHHYIO CTPYKTYPY.
Hosoc B meom MomHO paccmarTpu-
BaTh KaK KOJOHWUIO UHIUBUJIYyMOB, W3
KOTOPHIX Kay/Abil obOmagaer crmenu-
duyecKIMKI HacJeICTBEHHBIME CBOI-
CTBAMHI  OILIOJIOTBOPEHNA  IBLIBLI[OW
JIPYTHUX pacTeruii.

Homocbsa Qopmsr Neo-Aegilotri-
tocum  yHACTEJOBAJM OROJIO IIOJO-
BUHEBl TPUBHAKOB OT IIIIEHUNB, a
LOJOBUHY 1L HEeMHOTO 00JbIIe—OoT
aeglops. DTUM 00BACHIETCS BHEITHITT
BUJ| pacTeHUs BO BpeM:A BereTarumoH-
HOT0 IIePUOJA, IIPOMERYyTOUHBLH Me-
SRy nuleHuneir mwo aeqilops.

ITo xaparTepy mposBiaeHns, npuspaxu roixockeB y Neo-Aegilotriticum
JeIATCH Ha CclaeAyIOUe TPH TPYIIEL:

Pne. 5. — Neo-Aegilofriticum.

—Mpusuwaru, OJIM3KNUe K INIMeHNUIe: JJIUHA, MHPUHA
un opmMa KoJIO0cA; MOJOREeHUe U JIMHA OocTell ¥ KOJOCKOBOI M Y IBETKOBOIL
YeLIyeK ; Y0 KOJMOCKOB B KOJI0CE ; IIPIHA KOJT0CKOBOII YelIyl I 0 THOLIeHIe
MesRAY IUPUHOI 1 JAAUHOI 970 Yelrym; 4Ymelio sRUJIOK Yy BepXHeWd 1Ber-
KOBOI Yemnym.

—Ipusuwaru, Oausrwme =K aegilops: d¢opmMa KOJIOCKOB;
YICJI0 IBETHOB B KOJLOCKe; (opMa UIEHHHKOB W JIOMKOCTH OCH KO0J0CA;
9IICJI0 GTePUJIBHBEIX KOJOCKOB Y OCHOBAHHA KOJO0CA; HaAudue 3y0OUUKOB Ha
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OCTAX; OIYIIEHHOCTH KOJIOCKOBON demrynm; gopma, cTpoeHIe I IWHA IBeT-

KOBBEIX 9ellyii; xapaxTep, opMa I IBeT CeMeH.
—Hosse mpusmarm: dwmeao ocreii y KoI0CKOBOI eIy ;
HAJM9MHe OCTell y BepXHeil IBETKOBOW YOIy 1 ee OMyNIEHHOCTS.

Romoc dopmsr  Neo- Aegilotriticum umeer » cpemqnem 11 womockos
cy33 IBeTRAMI, KOTOpHIe falr 0k0id0 15 ceman. Tawum o6pasom, Jumb
45,4%, nBeTKOB Koxoca (epTUIBHE U FAIOT ceMeHa; cJaejoBaTeabHo, Neo-

Aegilotriticum ects MeskpondBoit 1oLy Pep THIHIHIE rubpun. Crepuiabmble

ROJOCKM  ROJNIOCA BHENIHe He OTINYAITCA 0T (epTUABHEIX W e
TOXOKI HA 3a9aTOYHBIE KOIOCKIL Y OCHOBAHHA Kosoca. lloaromy Mbr mx
HAa3bIBAEM  (KOJLOCKAMU, KajRYIUMUCA (Jep TIIBHBIMIY.

OGeprunsrocts tubpuga Neo-Aegilotriticum u, B 0¢00eHHOCTI, eTro
MOP(pOIIOTHYeCKIe IPUBHAKY TIOUTH He MEeHALUCh B mevenne 13 mer. Jluimm
myTeM JMad0paToOpHHX aHANUB0B MOJRHO OBLIO YCTAHOBUTDH HEKOTOphIe
MejuIenubie m3meneHust (ycramosiennsie y 100 momsepruyTHX amammsy
KOJ0CHEB), KaK HAmpUMep : He(oJbIIoe YyMEeHBIIEHIe Ymeia RaRYIIXCHA
(eprHapHEIME KOZOCKOB B Kosloce (—0,8%), MesslenHOe MOBEIICHIE ep-
THIBHOCTH 00KOBEX (+2,8%) 11 cpeuux (4-0,69,) mBeTroE, a Takme Gomee
pejiroe ImosiBIIeHUe 3-CeMEHHBIX KOJ0CKOB (—0,49%).

Neo- Aegilotriticum — nonynuras  opMa ¢ JOMKOH 06BIO KOIOCA.
Oma obpasyer kpymssie ceMena, co cpemuum Becom 41—42 1 1 000 cemsi.
o cpasuennio ¢ cemermamu oObIUHOI INICHUIG 1T ADHAYTRI €€ COMS OTIIIi-
UACTCA BHICORUM cofepskanmem Oenra (17,3%), cwipoit (36,2%,) u cyxoit
(12,29,) wieiikoBHIHEL.

Comarnueckue wIeTkH Buuga Ae ovatla cojepsaT 1mo 28 XpoMocoM
(2n), xopomi0 BUJHBIX TPH COMATHYIECKOM MIITOBe. [Tpu pepyrimonHOM
ACTEHNN, IPOXOJANEM B HOPMAJIbHBIX YCIOBUAX, BHJ Ae ovata mveer 14
TalIONIHBIX XPOMOCOM (). :

Obbruno B F; memsupgosoit ruGpup 77, vulgare X Tr. durum umeer
2n = 35 xpomocom. B ®askjoM mBerse THGPIAHOTO KOI0CA HAOIIONAITCS
B I, MHOTOUIC/IeHHEe aHOMATNI U HeIPABUIBHOCTH TP PeyKIHOLLOM
Aestermur. Takue 1BeTRU TIPH OILIOZOTBOPEHUM WEHIIBION APYIHX BUOB I
POZOB pacTennmii MOTYT jaTh (epTHILHOE MOTOMCTBO KA B HeDBOM, TAK I
B ILOCJECYIONNX TTOKOJCHUAX.

B comarnwecknx wmierrax wopemmwa ruGpupa Neo- Aegilotriticum,
BMECTO OMHJABIIIXCA Jia  aM@uanmioniHoii Qopmer 70 auIION qHBIX
XpOMOCOM, HAifeHO JUIIb 10 21 = 42 XPOMOCOMBL. OTO ABIEHHE MOKHO
OBII0 OBl 00BACHETEH HAJIYIEM MOHOBAJEHTHHIX XPOMOCOM, & TaKIKe oTeyT-
CTBIEM JIeJIeHNsI y HEKOTOPOL0 9UCJaa XPOMOCOM, IIPOSBIAIOIMX B TeTepo-
THIINYHOI MeTadase caaboe cpopetso (pue. 6).

Yeranosueno, uro 0ko0mo 7 IedanobpaxmaibHbX XPOMOCOM THOPIA
MOP(OIOTHIECKIT COOTBETCTBYET XPOMOCOMAM TOTO ke THIIA, BCTPeYaIOMIIMCsT
B Habope Xpomocom ojHoTo U3 popureineii Aegilops ovata. ®opmy Neo- Ae-
gilotriticum MOKHO paccMaTPUBATH KAK TPUILION]], TOJIydeHHEI ITyTeM
OTJIQJIEHHBIX CHPeIuBaHMii. :

Hogbie ¢opmrr, momrydennsie oT 0TaMeHHEX CKpeN[UBAHI PasiIud-
HEIX BHJIOB W POJIOB KYJIBTYPHBIX pacTeHuii Memmy co00ii i KyJabTypHBIX
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¢ AMKOPACTYI[UMH DACTEHNsAMU, He NMEI0T X03ACTBEHHOI IeHHOCTHA [IJIT
BHeJIpeHUs UX B KYyJIBTYPY. Kax mpowmesxyTouHEe, MesKXBUJOBEE K
MesRpOoj0BEe (OPMEI, OHHI IPEACTABIAIT 0cO0BIll HAYIHEIl HHTEPeC JIid
fepeKpeIUBaHusL UX ¢ PA3IATHEMU BUTAMIL I PO maMu KyJIbTYPHBIX PacTeHnl

I3

Puc. 6. — HKapuorpamma rubpuga Neo-Aegilotriticum.

1. Comartmueckas Meradaza (2n= 42 XpOMOCOMBI). 2 M 3,
TeTepOTHNUYHbIE METadasbl. 4. TerepoTNNIHAA Tenopasza.
5. ComaTmueckasi MeTadasa y Aegilops ovata (2n=28 XDOMOCOM).

4

B IeJAX IOy YeHHT HOPMaJbHOTO IpOoLeHTa OILJIO A0 TBOP €HUA M LA 60p56}.1
€0 CTepUJIBbHOCTHIO ILepBOTro IOKOJEeHUSA y OTXeJIbHBIX I‘K6PHHOB.
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CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE
DES PSYLLIDES DE LA REPUBLIQUE POPULAIRE ROUMAINE
( Psyllodes-Aphalarinae)

PAR

E. DOBREANU et C. MANOLACHE

MEMBRE CORRESPONDANT DE I’ACADEMIE
DE LA REPUBLIQUE POPULATRE ROUMAINE

Les plus anciennes mentions des Psyllides datent du XVIII® siécle
et sont dues & J. L. Frisch (1729), Réaumur (1737), Linné (1758), etc.
A partir du XIXe giécle, Forster [7], Low [16], [17], [18], Flor [6], Hor-
vath [14], ainsi que d’autres savants, ont publié d’importants travaux
concernant la systématique et l’anatomie de ces insectes. Apres 1900,
Oshanin [24], Sulc [30], Crawford [4], Weber [35], Harrison [9], [10],
Ossiannilsson [25], [26], Wagner [34], Andrianova [1], Loguinova [15],
Schaefer [28], Vondracek [32], etic. ont étendu les recherches et ont ap-
porté des contributions précieuses & la systématique, & la morphologie et a
1’écologie de ce groupe.

En Roumanie quelques rares spécialistes ont été intéressés par
P’étude de ces insectes. De maigres indications relatives & l’existence de
quelques espéces ont été fournies par Montandon [23] et par Henrich [13],
et au sujet des espéces gallicoles par Borza et Ghiutéd [3], Fintescu [5],
Manolache et collaborateurs [20], [21], qui ont également contribué avec
des données concernant la biologie de certaines especes de Psylla qui sont
censées s’attaquer aux arbres fruitiers (poiriers et pommiers).

La pénurie des recherches relatives a ce groupe d’homopteres, qui
comprend une série de représentants qui dévastent les plantes cultivées
(Psylla, Trioza, etc.) nous a déterminé & entreprendre une étude systé-
matique, morphologique, biologique et écologique — plus détaillée.

La présente Note apporte des contributions systématiques et morpho-
logiques concernant certaines espéces de Psyllidae-Aphalarinae trouvées
jusqu’s présent dans la R. P. Roumaine. Actuellement, lorsqu’on étudie les
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Psyllides, il faut accorder une attention spéeiale a la morphologie de 'armure
génitale qui présente une grande importance systématique. L’élucidation
de ces aspects morphologiques entrainera ultérieurement, nous en sommes
stirs, certains changements d’ordre taxonomique.

Aphalara polygoni Forster 1848

1848 Aphalara polygoni Iorster A., Verh.' naturw. Ver. preuss. Rheinlande, t. 3, p. 90;
1871 Douglas J. W. Ent. month. Mag., t. 15, p. 255; 1913 Aulmann G., p. 63.
1951 Ossiannilsson P., Societ. Scient. IFennica Commentationes Biologicae, t. 12, 13,

pp. 1—7.

La couleur générale du corps est jaune-orange ou jaune clair. La
téte, le pro- et mésonotum ont des taches brun-rougeitre. Le méta-
thorax latéral est brun-noiratre. Les antennes ont les deux premiers articles,
ainsi que les deux derniers, noirs. Les ailes sont en général transparentes,
il existe toutefois des exemplaires dont la région apicale est légérement
brunétre. Sur le bord postérieur, la deuxiéme cubitale et Pextrémité du
clavus sont brun foneé (fig. 1¢). L’abdomen a les tergites et les sternites
bruns.

Chez les & & la longueur du corps varie de 2,45 & 2,75 mm, et chez
les 9 Q de 2,80 & 3,00 mm. La téte des & & a une largeur de 0,58 &
0,52 mm (fig. 1a, a’) et 'antenne a une longueur de 0,65 & 0,70 mm. Chez
la femelle la largeur de la téte varie entre 0,60 et 0,62 mm, et la longueur
des antennes entre 0,75 et 0,76 mm. En général les antennes des deux
sexes sont un peu plus longues que la largeur de la téte. Le troisieme
article de D’antenne des males, comme aussi celui des femelles (fig. 1b)
est deux fois plus long que les articles suivants (4 —8), qui sont subégaux.

Chez les & & laile a une longueur comprise entre 2,12 et 2,14 mm
(fig. 1¢) et une largeur de 0,80 & 0,85 mm. Chez les femelles la longueur
varie entre 2,20 et 2,30 mm, et la largeur de 0,98 a 1,00 mm.

Armure génitale. Chez la femelle, la valve supérieure (la plaque
proctigale) est courte; vue latéralement elle présente le bord supérieur
légérement concave dans sa partie postérieure (fig. 2a). La valve inférieure,
développée et échancrée apicalement, est plus courte que la valve supé-
rieure (fig. 2a'""). La longueur de la région postérieure a Dorifice anal
(1,00 mm) est égale au diamétre longitudinal de Dorifice anal (fig. 2a’).

Chez le male les processus horizontaux du proctiger (cone anal) sont
courts et dépassent de peu Uextrémité postérieure des parameres (fig. 2b),
dont P’angle antérieur présente toujours une dent (fig. 2b°).

Observations systématiques et écologiques. Cette espéce a été consi-
dérée pendant longtemps comme une variété de Pespece Aphalara calthae L.
En 1949 Schaefer [28] établit qu’il y avait en Suisse 2 groupes de formes
différerites A’Aphalara calthae L. Les femelles du premier groupe ont les
ouvertures des glandes périanales disposées en deux rangées, tandis que
celles des femelles du second groupe sont disposées en 3—12 rangées.
Récemment, Ossiannilsson [25], se fondant sur des observations faites en
Suede, considére I’Aphalara calthae L. comme un « Artenkreis », dont il
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cite les suivantes pour la Suéde: Aphalara polygoni Forst., A. borealis
Heslop Harrison, trouvé sur des espéces de Polygonum, et A. calthae L.,
recuelll_l sur Caltha palustris L. Les exemplaires trouvés en Roumanie
appartiennent au premier groupe établi par Schaefer [28] et ont été prises
sur Polygonum amphibium L. et sur P. aviculare L.

Tig. 1. — Aphalara polygoni TForst., &

a — téte, aspect dorsal; a’ — téte, aspect ventral (90x); b — antenne (133 %); ¢ — aile antérieure (40 ).

'McA‘tee [22] et Harrison [8] indiquent comme abris d’hiver de ce
Psyllide différentes espéces de Pinus. En Roumanie, on a rencontré éga-
lement ces insectes sur de pins rampants (Pinus montana Mill, Gard)
dans le massif des monts Bucegi et dans les monts Rardu (Pietrele Doam-
nei), tres souvent aux mois d’aofit et de septembre.

Distribution géographique. Cette espéce est trés répandue en diffé-
rents pays d’Europe. On 1’a également trouvée en Sibérie et dans le Nord
de I’Inde, au Japon, en Amérique du Nord et & Cuba.

L’A’phalam calthae L., citée déja en 1900 par Montandon [23] dans
Vla," localité de Tarcdu (Suceava), est probablement I’Aphalara polygoni
Forst. Nousavons trouvé cette espéce dans la R.P. Roumaine dans les
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Fig. 2. — Aphalara polygoni Forst.
@ — armure génitaleg i a’—valve supérieure, aspect dorsal (132 X ) ; a’’-— ouverture des glandes périanales
(680%); a'’— valve inférieure (133 x); b — armure génitale & (183x); b'— paramére; b”— pénis
(208 %),
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localités suivantes : Cisnidie, en septembre 1956 ; Petrila, Petrogani, Sub-
cetate (Hunedoara), Caransebey et Orgova, en juillet 1956 ; Pucioasa,
Sinaia et Tacobeni-Fundul Moldovei (Suceava), en juillet 1955. Elle existe
probablement presque partout en Roumanie.

Aphalara exilis Weber et Mohr 1804

1804 Tetligonia exilis Weber et Mohr, Naturk. Reise d. e. Teil Schweden, p. 65.

1848 Aphalara exilis Forster A., Verh. naturw. Ver. Preuss. Rheinlande, Bonn, t. 3, p. 89;
1861 Flor G., Archiv fiir Naturkunde Livlands, 2¢ série, t. 4, pp. 532—533; 1913
Aulmann G., p. 63; 1935 Haupt H., p. X, 229; 1947 ‘Wagner W. Verh. des Ver. f.
naturw. Heimatforschung zu Hamburg, t. 29, p. 60; 1949, Schaefer H. A. Mitt. d.
schweiz. Ent. Ges., t.22, no 1, pp. 13—14; 1949 Harrison-Heslop G., The Annals and
Mag. of Nat. Hist., t. 2, n° 22, p. 796.

La couleur de la téte et du thorax est brun-jaunitre ou orangé,
avec des raies brunes plus foncées, tellement développées dans certains
exemplaires que la téte et le thorax apparaissent presque noirs. Les ter-
gites et les sternites abdominaux sont brun foncé. Les méles sont en géné-
ral plus intensément colordés que les femelles.

La longueur du corps des & & varie de 2,75 & 2,80 mm, et celle des
? @ de 3,25 & 3,30 mm. La largeur de la téte des & & (fig. 3a) est de
0,62 &4 0,68 mm, et la longueur des antennes de 0,67 & 0,68 mm. Chez
les @ @ la largeur de la téte varie entre 0,70 et 0,74 mm, et la longueur

Fig. 3. — Aphalara exilis Web. et Mohr, &
o - téte, aspect dorsal (81x); b— antenne (120x); ¢— aile antérieure (36X ).

des antennes entre 0,74 et 0,75 mm. Par conséquent, la largeur de la
teéte est, pour les deux sexes, presque égale 4 la longueur des antennes.

Le 3¢ article antennal est un peu plus court que le double du 4¢ article

(fig. 3b).
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Les ailes antérieures sont larges et pourvues de taches brun foncé

qui forment apicalement une bande transversale (fig. 3¢). Chez les 33

IYig. 4. — Aphalara exilis Web. et Mohr
a — armure génitale Q; a’ — valve supérieure, aspect dorsal; ¢’ — valve inférieure; b — armure
génitale 3 (90 )3 b" — paramere; b’ — pénis (206 %),

la longueur de laile varie entre 1,82 et 1,88 mm, et la largeur entre
0,38 et 0,94 mm. Chez les @ @ la longueur est de 2,24 a 2,30 mm et
la largeur de 1,12 & 1,16 mm.

Armure génitale. Vue de profil, la valve supérieure de la femelle
est plus longue que la valve inférieure (fig. 4a). Vu dorsalement, le dia-
metre longitudinal de l’ouverture anale est presque de méme longueur
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que la région postérieure & 1’orifice anal (fig. 4a’). La valve ventrale est
légérement échancrée & la partie médiane (fig. 4a’’).
Chez le méile, les processus horizontaux du proctiger sont visible-

ment plus longs que extrémité postérieure des parameéres (fig. 4b). Les

angles des paramdéres sont aigus et 1’angle antérieur est pourvu d’une
dent interne (fig. 4b"). Le pénis présente la région apicale caractéristique,
avec un petit bec antérieur (fig. 4b").

Remarques écologiques. -Schaefer [28] et Wagner [34] ont signalé
cette espéce sur les Rumex acetosella L. et R. scutatus L. On 1'a égale-
ment souvent récoltée, en mars-mai et aotit-octobre, sur différentes espéces
de coniféres. Harrison [8] ’a trouvée en abondance en Angleterre (Perth-
shire) sur des genévriers, des pins et des mélézes. Nos exemplaires adultes
sont éclos au laboratoire, de larves recueillies sur les racines de Rumezx
acetosella L.

Distribution géographique. L’ Aphalara ewxilis Forst. est une espéce
trés répandue. Schaefer [28] affirme qu’on la trouve en Europe depuis le
Sud de la Scandinavie jusqu’a la Méditerranée, et de 1’Ouest de la France
jusqu’au centre de I'U.R.S.S.

Jusqu’a présent, on ’a trouvée en Roumanie dans les pAturages des
localités de Ciocénesti et de Tacobeni (Suceava), & ’altitude de 700 —800 m,
en aolit 1953 et 1954.

Importance économique. Les larves vivent sur les racines de Rumex
acetosella L. Jusqu’a présent on n’a pas constaté que ces plantes en souf-
fraient. Il n’est cependant pas exclu que, si elles étaient attaquées par un
grand nombre d’insectes, leur développement en serait entravé.

Craspedolepta subpunectata Forster 1848

1848 Aphalara subpunctata A. Forster, Verh. naturw. Ver. Preuss. Rheinlande, t. 3, p. 91;
1913 Aulmann G., p. 67; 1949 Schaefer H. H. Mitt. Schweiz. Entomol. Gesellschaft,
Ed. XXII, no 1, p. 15/

1874 Aphalara pallida Lethierry L., Mém. Soc. Imp. Science de I’Agr. Lille, t. 3, p. 95.

1935 Aphalara calthae forma subpunctata Haupt H., p. X, 229.

1921 Craspedolepta subpunctata Enderlein G., Zool. Anz., t. 52, n° 5, p. 118 ; 1947 Wagner W.,
Verh. des Ver. f. naturw. Heimatforschung zu Hamburg, t. 29, p. 63.

La couleur du corps des exemplaires examinés est jaune-verditre
clair ; les deux derniers articles des antennes sont brun foncé. Les ailes,
transparentes, ont I'extrémité de chaque nervure noire (fig. be).

La longueur du corps des 3 & varie entre 3,20 et 3,25 mm, et chez
les ¢ @de 3,80 & 4,00 mm. La téte des & & (fig. ba) a une largeur de
0,64 & 0,70 mm, et une longueur d’antenne de 1,00 & 1,08 mm.
Dans le cas des ? @ la largeur de la téte varie entre 0,74 et 0,76 mm,
et la longueur des antennes entre 1,16 et 1,24 mm. Le 3¢ article antennal
est, pour les deux sexes, un peu plus court que le double des articles
4 — 8 qui sont subégaux (fig. 5b). La longueur des ailes varie chez le méile
entre 2,50 et 2,56 mm, et la largeur entre 1,06 et 1,08 mm. Chez la femelle
la longueur est comprise entre 3,24 et 3,28 mm, et la largeur entre 1,2
et 1,44 mm. )

9 — c. 1160
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la valve supérieure, vue de profil,

exe a la base et trog faiblement con-

est de la méme longueur que la valve

(fig. 6a). La longueur de 1a région postérieure Porifice anal

(0,38 mm) est une fois ot demie plus longue que le diamétre longitudinal
de DPorifice anal (0,24 mm). La valve supérieure échancrée postérieurement

Rigeah, =% Craspedolepta subpunctala ¥orst,
a —téte (67x); b— antenme (100 ); ¢ — ajle antérieure (30 x ),

est pourvue d’un prolongement médian (fig. 6b). Chez le méle, les processus
horizontaux du proctiger dépassent le bord postérieur deg parameéres
(fig. 6b). Les parameéres (fig. 6b) ont leurs angles postérieurs aigus et
courbéds vers Pintérieur, tandis que les angles antérieurs sont munis de
fortes apophyses trég infléchies et qui se croisent & Iintérieur. g partie
apicale du pénis est en forme de massue (fig. 6b").

Observations écologiques. On ne connait pas exactement lg plante
qui abrite cette espéce. Mais Wagner [34] suppose qu’elle vit sur P Epilo-
bius angustifolius 1.. (Scop). En Roumanie on Pa recueillie avee le filet,
dans P’herbe. .
¢ Distribution géographique. Elle a été trouvée dans différents pays
d’Europe (Suéde, Nord de 1a France et de I’Allemagne, Hongrie, Espagne).
On Pa également rencontrée 3 Irkutsk.

) En:Roumanie, on 1’a trouvée en juillet 1956 dans les montg Ciucas
(leg. M. Licsitusu) et 3 Bumbegti-Pitic ‘en juillet 1955.

Craspedolepta omissa Wagner 1944

1;944_ Crdspcclolepta omissa W. Wagner, Bombus 26/29, pp. 131, 132 ; 1947 W, ‘Wagner, Verh.
vdes Ver. . naturw. Heimatforschung zu Hamburg, t. 29, pp. 64—65.

- Le corps, Jaune-verdatre, a des taches jaunes sur le vertex, sur le
Pro-mésothorax et sur le premier tergite abdominal. Les antennes sont

@ — armure génitale Q

Fig. 6 — Craspedolepta subpunctata Forst.
;@' — valve supérieure, aspect dorsal; b — armure génitale & (133 x); b — paramére (206 X )
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jaunes, avec ’avant-dernier article brun et le dernier noir. Les ailes anté-
rieures, trangparentes, ont des nervures jaune clair ou jaune-verdatre, par-
fois brunes vers le bout apical.

La longueur totale du corps varie chez les & & entre 2,70 et 2,90 mm,
et entre 3,40 et 3,70 mm chez les femelles. La téte (fig. 7a) a une largeur
de 0,72 & 0,76 mm. La longueur des antennes est de 1,06 & 1,10 mm.

Fig. 7. — Craspedolepta omissa 'Wag., &
a — téte, aspect dorsal (67X); b— antenne (100x); ¢— aile antérieure (30 %),

Le 3¢ artlcle de l’antenne (fig. 7b) est plus court (0,22 & 0,30 mm) que
~le double des articles 4, 5, 6 et 7, qui sont subégaux (0, 12 a 0,13 mm).

La longueur des ailes des ma,les varie entre 2,18 et 2,20 mm, et Ia largeur
entre 1,00 et 1,04 mm (fig. 7c); chezla femelle cetite longueur est de 2,70 &
2,80 mm et la largeur de 1,20 & 1,30 mm.

Armure génitale. Chez la, femelle la valve supérieure, vue latérale-
ment, a le bord supérieur presque droit et elle est plus longue que la valve
inférieure (fig. 8a). Vue dorsalement (fig. 8a’), la longueur de la région
postérieure a ’orifice anal est plus courte (0,60 mm) que trois fois le dia-
métre longitudinal de l’orifice anal (0,24 mm).

Chez le male, les parameéres ont les angles antérieurs et postérieurs
un peu arrondis; dans I’angle antérieur il y a une dent développée, et
dans ’angle postérieur une dent plus petite (fig. 8b’). Les processus hori-
zontaux du proctiger dépassent de beaucoup le bord postérieur des para-
meres (fig. 8b). L’extrémité du pénis a le prolongement lamellaire posté-
rieur court et arrondi (fig. 8b").

Observations systématiques et écologiques. Cette espéce a été déerite
par Wagner en 1944 et 1947. Les exemplaires de la collection Low (Musée
de Vienne), provenant de Hongrie et attribués a 1’espéce Aphalara innozia

Forst., ont été examinés ultérieurement par Wagner, qui a établi qu’ils

appartiennent & ’espéce Craspedolepta omissa.

Fig. 8. — Craspedolepta omissa Wag.
' @ — armure gémtale °H a’ — valve supérieure, aspect dorsal; b — armure génitale 3\ (90 x): b’ —paramére ;
b’ — pénis (20 X ).

133
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Distribution géographique. Cette espece a été trouvée dans différentes
régions d’Allemagne [12], en Hongrie [2], en Pologne [29] et en Tchéco-
slovaquie [31]. : )
En Roumanie on ne ’a trouvée jusqu’a présent que dans la localité
de Sarmizegetusa (Hunedoara), en juillet 1956 (leg. M. Ienigtea).

Craspedolepta latior Wagner 1944

1944 Craspedolepla latior W. Wagner, Bombus 26/29, pp. 131—132; 1947, W. Wagner, Verh.
des Ver. f. naturw. Heimatforschung, t. 29, pp. 66—68; 1957, Vondracek Karel,
Fauna C.S.R. Psylloidea. :

La couleur du corps est vert-jaunatre, avec des taches et des bandes
jaune clair sur la téte et le thorax. Les articles des antennes sont jaune-

Fig. 9. — Craspedolepla latior Wag., &

a — téte, aspect dorsal (90 %) ; b — antenne (613 ); ¢ — aile antérieure (40 %) ; ¢ — partie d’aile (412 ),

verdatre pale, a Pexception des deux premiers et de I’avant-dernier qui
sont brunatres ; le dernier est brun foncé. La longueur du corps des exem-
plaires examinés varie de 2,30 &4 2,55 mm chez les males et entre 2,75 et
3,20 mm chez les femelles. '

La téte (fig. 9a) a une largeur de 0,56 & 0,60 mm. La longueur des
antennes varie entre 0,70 et 0,76 mm. Le 3¢ article de Pantenne est deux

Fig. 10. — Craspedolepla latior Wag.

" — paramere; b’ — pénis (206 x).

135

a—armure génitale 2 ; o’ —valve supérieure, aspect dorsal; a’’ — valve inférieure; b — armure génitale 8‘ (90 x)i
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fois plus long que les articles 4—8, qui sont subégaux (fig. 9b). Les ailes
antérieures (fig. 9¢) sont transparentes, avec une microsculpture carac-
téristique formant des cercles doubles. Sur toute la surface de l'aile,
mais surtout dans la région apicale, il existe de nombreuses taches de couleur
brune qui occupent la lumiére de certains cercles (fig. 9¢’). La longueur
de l'aile des & & varie entre 1,84 et 1,88 mm et la largeur entre 0,78
et 0,80 mm. Chez les @ @ ’aile est plus développée, ayant une longueur
de 2,34 & 2,38 mm et une largeur de 0,98 & 1,00 mm.

Armure génitale. Vue latéralement, la valve supérieure de la femelle

12 le bord supérieur droit. La valve inférieure est visiblement plus courte

(fig. 10a). La valve supérieure, considérée dorsalement (fig. 10a’), a la lon-
gueur de la région postérieure & ’orifice anal (0,60 & 0,62 mm) égale &
trois fois le diamétre de l’orifice anal (0,20 & 0,22 mm).

Chez le male, les processus horizontaux du proctiger dépassent le
bord supérieur des parameres (fig.10b). Les angles antérieurs et postérieurs
des parameres sont arrondis. Dans la région sous-apicale du bord antérieur,
il y a une dent dirigée vers l'intérieur (fig. 100’). L’extrémité du pénis
présente postérieurement un prolongement lamellaire développé (fig. 100”).

Remarques systématiques et écologiques. Cette espeéce a été décrite par
Wagner [34] en 1944 et 1947. Dans les travaux antérieurs, elle a été
probablement confondue, ainsi que le montre Heslop Harrison [10], avec
1a Craspedolepta artemisiae Forst., qui est fréquente sur certaines espéces
d’Artemisia.

Nous en avons trouvé de nombreux exemplaires (adultes) sur 1’Arte-
miste absinthium L.

Distribution géographique. La Craspedolepta latior de Wagner n’a
été mentionnée jusqu’a présent que dans le Nord de I’Allemagne (Hol-
stein) et en Tchécoslovaquie.

Dang la R.P. Roumaine, elle a ét:é trouvée dans les localités de Tacobeni
et de Fundul Moldovei (Suceava), en aotit 1955, aingi qu’a Biile Hercu-
lane, en juillet 1956. Cette espece est probablement beaucoup plus répandue.

Rhinoecola aeceris Linné 1758

1758 Chermes aceris Linné C., Systema naturae I; 1761 Linné C., Fauna Suedica, no 1014.

1848 Rhinocola aceris Forster A., Verh. nat. Ver. preuss. Rheinlande, t. 3, p. 91; 1861 Flor
G., Archiv fiir Naturkunde Livlands, 2¢ série, t. 4, pp. 528 —529; 1888 Low F., Verh.
zool. bot. Ges. Wien, t. 38, p. 11; 1913 Aulmann G., p. 68. 1935 Haupt H., p. X,
227;1949 Schaefer H. A., Mitt. Schweiz, Ent. Ges., t. 22, no 1, p. 17.

La téte et le thorax sont vert-jaunatre, ’abdomen vert-bleudtre.
Le mésonotum est pourvu de bandes jaunitres caractéristiques. Les anten-
nes sont vert-jaunitre, a l’exception des deux premiers articles et du
dernier qui sont plus foneés. Le tégument présente une ponctuation fine et
serrée, surtout sur la téte et le prothorax. Les ailes sont d’une nuance
brun-rougeatre, plus accentuée sur la moitié postérieure.

La longueur du corps des & & varie entre 2 et 2,10 mm et celle des
?Q entre 2,30 et 2,80 mm. La téte (fig.11a), des deux sexes, a une lar-
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geur de 0,58 4 0,69 mm. Les antennes sont en général plus courtes que la
largeur de la téte. Ainsi, chez les & & leur longueur varie de 0,48 3
0,66 mm, et chez les @ Q de 0,54 & 0,55 mm. La longueur du 3¢ article
est égale au double de P’article 4 (fig. 11b). L’aile des & 3 est arrondie

Fig. 11. — Rhinocola aceris L., &
@ — béte, aspect dorsal (90x) ;b — antenne (206 );c — aile antérieure G ; ¢’ — aile antérieure Q (40 x),

apicalement et sa longueur est comprise entre 1,66 et 1,74 mm, tandis
que la largeur est de 0,80 & 0,88 mm. Chez les ¢ 9 la longueur des ailes
varie entre 1,96 et 2,04 mm et elle est apicalement plus pointue que chez
les & & (fig. 11¢').

Arm_urq génitale. La valve supérieure de la femelle est trés allon-
gée et amincie (fig. 12a). La longueur de la partie qui dépasse l’orifice anal
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Tig. 12. — Rhinocola aceris 1..

- A ¥
a — armure génitale 9; a’ — valve supérieure, aspect dorsal: b — armure génitale ¢ (90 %);
b’ — paramere ; b — pénis (206> ).

il 5
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est de 6 a 7 fois plus grande que le diamétre longitudinal de Porifice anal
(0,14 mm) (fig. 12a). La valve inférieure est moins développée.

Le proctiger des males est dépourvu des processus horizontaux
(fig. 12b). Chaque paramére présente, apicalement, # 1intérieur, une
petite dent dans ’angle postérieur (fig. 120’). Le pénis est long, son article
terminal pourvu de prolongements lamellaires développés (fig. 12b"').

Remarques systématiques et écologiques. Rhinocola aceris 1. et Rhino-
cola speciosa Flor sont considérées par certains auteurs (Pflugfelder [27],
Schaefer [28], Haupt [11], etc.) comme des Aphalarines, mais Harrison
[10] exclut, en 1949, du groupe des Aphalarina les espéces du genre Rhino-
cola, ne maintenant dans ce groupe que les genres Aphalara, Craspedolepta,
Metaphalara, ete., dont les males ont un proctiger & processus horizontaux.

Nous fondant sur ’absence des cones jugaux, nous attachons provi-
soirement ces deux espeéces encore aux Aphalarinae.

Chez nos exemplaires, ’armure génitale des ¢ ¢ est plus développée
que le tiers (1,00 —1,18 mm) de la longueur totale du corps, ce qui corres-
pond aux données publiées par Schaefer [28] et s’écarte de celles fournies
par Flor [6].

Cette espeéce a été recueillie sur différentes espéces d’Acer (A. cam-
pestre L., A.pseudo-platanus L., A.platanoides 1..), du mois de mai jusqu’au
mois d’aolit.

Distribution géographique. Rhinocola aceris li. est répandue dans
tous les pays d’Europe (du Sud de la Finlande jusqu’en Hongrie, de ’Ouest

de la France jusqu’au centre de 1'U.R.S.S.). On ’a également trouvée

en Irak.

Dans la R.P. Roumaine, on en a recueilli de nombreux exemplaires
sur I’ Acer campestre L., dans le bois d’Andronache (Bucarest), en mai 1955
et 1957. On en a également capturé un exemplaire & Voinesti (région de
Ploegti), sur Saliz sp., V,1956. Cette espéce est probablement beaucoup

plus répandue.

Importance économique. Tullgran [31] mentionne - Rhinocola aceris,
comme insecte nuisible, dans certaines localités de Suéde ol il provoquait

la chute du feuillage chez les érables.

Heinze et Proft [12] ont montré que cette espéce a été trouvée aussi

‘sur la pomme de terre, probablement d’une maniére accidentelle, sans
~causer des dégats.

Rhinocola speciosa Flor 1861

1861 Rhinocola speciosa G. Flor, Archiv fiir Naturkunde Livlands, p. 526 ; 1913 Aulmann G:
p. 705 1949 Schaefer A. H., Mitt. d. Schweiz Entomol. Gesell., t. 22, no 1, pt 7
1935 Camaratoscena speciosa Haupt H., p.X, 228.

La couleur générale du corps est jaune-orange, avec des taches
“brun foncé sur la téte et le thorax. Les tergites abdominaux sont bruns,

les sternites jaune-brun. Les formes hibernantes sont généralement plus
pigmentées que celles de 1’été. Les antennes sont jaune-verdatre clair,

avec les deux derniers articles noirs. Les ailes antérieures ont des points

i
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noirs, trés serrés, qui forment sur toute la largeur des taches dans la"région
médiane et apicalement, (fig. 13c). ‘

La longueur du Ccorps varie chez leg 3 & entre 1,80
et chez les Q@ Q entre 2,00 et 2,15 mm. La largeur de la
(fig. 13a) est de 0,60 & 0,64 mm
0,66 mm. Le troisiéme article est

et 2,25 mm,
téte des’ @ @
et la longueur des antenneg de 0,52 3
trois fois plus long que

les articles 4,

Fig. 13. — Rhinocola speciosa Flor 3

a — téte, aspect dorsal (81 x); b — antenne @ (186 x ) i ¢ —aile antérieure ' (36 X).

1,82 mm, et leur largeur est de 0,74 3 0,80 mm. Chez leg ? ?la long
est de 1,80 & 1,90 mm et la largeur de 0,68 & 0,74 mm (fig. 13¢).

la longueur de ’orifice anal (fig. 144’). Chaque Paramére est pourvu inté-

rieurement d’une dent (fig. 14 b,%’). Le Pénis a Pextrémité en forme de
massue (fig. 145"). 1ol :

Observations écologiques. Cette espéce a été fré

quemment trouvée,
de mai & septembre, sur différentes especes de Populus : P. nigra L., P. ita-
lica (Duroi) Mneh., et tard en septembre on a trouvé ges larves dans ies

galles des feuilles deg mémes espéces de peuplier.

Schaefer [28] mentionne que des adultes ont été également recueillis

sur d’autres espéces de plantes, comme 1’Achilleq millefollium L. et Betula.
Distribution géographique.

e est trég répandue, surtout
.en Europe centrale ainsi que dans le Sud et I’Est de PEurope. On I’a
-également rencontrée dans le Turkegtan (U.R.8.8 .).

gtond

Fig. 14. — Rhinocola speciosa Flor

s.a”’ ;b = armure
- = armure génitale Q: @’ — valve supérieure, aspect dorsal (%4); a”’ —valve ventrale

génitale & (183X%); V" —paramére: b’ — pénis (206 ).
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i v
¢ : : ; o ;
Dans la R.P. Roumaine, Rhinocola speciosa Flor a été rencontrée

par Henrich [13] dés 1916, dans les environs de Sibiu, et plus récemment
par Borza et Ghiutd [3] & Turda. Nous en avons trouvé de nombreux
exemplaires & Tg. Jiu, Orgsova, Valea Cernei, Subcetate (aoiit 1956),

Mateias et dans la vallée de I’Olt

( (septembre 1955) (Hunedoara).
Lmportance économique. Cette espéce produit des galles caractéris-

tiques sur les feuilles de peuplier, mais ses dégits ne paraissent pas trop

importants.
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GREY LAMBS

i COMPARATIVE STUDY MADE UPON THE INTENSITY OF RESPI
] RATORY EXCHANGES AND UPON THE VALUE OF
’ ENERGETIC METABOLISM, FOR GREY LAMBS

(NOTE VI)

BY

N. TEODOREANU

CORRESPONDING MEMBER OF THE R.P.R. ACADEMY

G. NICHITA, I. POPESCU, G. BURLACU ana N. ANDREI

|
i
i - INVESTIGATIONS ON RAISING THE VITALITY OF

fil ' | In a previous report [1], we have given the results of experiments
fil | obtained from the study of respiratory exchanges and thermal metabo-
bl lism, at rest, in mongrel grey lambs bred from karakul X tzurcana, nor-
: ] i mally plgmented albinoid, negroid and black karakul lambs, born in
| (| 1954, at the Popduti expemmenta,l station of the Zootechnical Research
H | = Instltute
‘ | As we went on with experiments for the increase of vitality in grey
il ¥ lambs, we examined comparatively the intensity of respiratory exchanges
! . \ | and energetic metabolism of mongrel grey lambs, karakul X tzurcana,
il 4 born in 1955 at the same experimental station, in order to check upon a
il : 1 ~ larger number of animals the experimental results obtained for the same
| ’ kind of grey lambs, born in 1954.
i E In the first series of experiments a number of 14 grey lambs, three
i ‘ : : ‘ b months old, were used, of which 2 normally pigmented, with a satisfac-
|
|

b tory phys1cal eonstltutlon and vitality were selected as standard speci-
ik mens, 10 albinoid grey lambs had a weak constitution and low vitality,
and the last 2 negroid grey lambs had a constitution and a vitality stronger
than that of the normally pigmented grey lambs.

Table 1 containg the main characteristics for identification, changes
of weight, longevity — and six photographs showing their appearance

10 — c. 1160




3 INVESTIGATIONS ON RAISING THE VITALITY OF GREY LAMBS 147

The experiments were made in the morning, at the same hour, before
feeding time, the animals being in a state of striated muscular repose, and
the respiratory chamber being at thermal neutrality temperature. Three
measurements were taken each time on respiratory exchanges, as well
as the same number of determinations on energetical metabolism, — thus
establishing an average for each individual lamb. We used the same
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We give, in table 2, the average results and general averages taken
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It will be seen from this table, that the normally pigmented three-
month-old lambs having an average weight of 16.341 kg produced 3.499

. & 9 < kilocalories per kilo-body-hour in a surrounding medium at a temperature

I £ g = Bk pobits i i o of 19°6. The albinoid grey lambs having an average weight of 15.922 kg,

i & & 2 o produced 3.093 kilocalories per kilobody-hour at a temperature of 20°1

‘ : whereas the grey negroid lambs averaging 17.033 kg. in weight, at a tempe-
" % VA L e PR T o R rature of 20°4, produced 3.586 kilocalories per kg-body-hour.
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This means that, at the age of 3 months, albinoid grey lambs had
an energetic metabolism 129, lower than that of the normally pigmented
grey lambs (taken as standard specimens) whilst the negroid lambs had an
energetic metabolism 29, higher.

The smallest respiratory coefficient was that of the albinoid grey
lambs (0.794); it always was characteristic of the normal metabolism of
herbivorous animals at rest.

The body temperature, before, during and after the experiments, was
normal for every category of grey lambs and had the same value.

The respiratory chamber temperature was characteristic for the
determination of basic metabolism, that is comprised within the indiffe-
rent or the thermally neutral zone.

Tn the second series of researches, we established the intensity of respi-
ratory exchanges and value of energetic metabolism, at the age of 6 months,
uging the same normally pigmented and negroid grey lambs, and only 6
albinoid grey lambs. Of the 10 grey albinoid lambs with which these expe-
riments were started, 4 died in the meantime, at the age of 4 to 5 months,
of* chronic gastro-intenstinal troubles, tympanitis, indigestion, rumen
and abomasus obstruation, cachexia, acute asphixia.

We give in table 3 the average results and general average values
obtained from six investigations on normally pigmented grey lambs, 18
investigations on albinoid and six studies on negroid grey lambs.

Table 3

Average experimental results from investigations on respiratory exchanges and metabolism value at rest, of
normally pigmented, albinoid and negroid grey lambs at the age of six months. Period of studies :30 minutes.
Researches were made between the 130 September 1955. Number of experiments : 30 (three experiments for each
average value of the table)

Temp. | Oxygen | Carbon; . | Calories | ~
; e Body | of res- | absorbed | dioxide T‘{espl, produced 3\2
g Matrix| Body 3 ratory :
Pigment 5 tempe-| pira- per released J |per kilo-bo-| =
num- |weight & r coeffi- v =
grey rature| tory |kilo-body-| perkilo- e dy-hour S
& ber kg 5 cient % 2
S (°C) | cham- hour |body-hour (CO,/Cy) (kilo- 5
z ber(°C) | (litres) (it.) 2/U2)| calories) | ™
)
1 normal 735 |23.100] 39°9 | 19°2 0.543 0.491 0.904 21T
2 | o 810 |27.633| 39°6 | 21°7 0.484 0.436 | 0.900 2.402
General average value: |25.336| 39°7 | 20°4 0.513 0.463 0.902 2.659 100
1 | albinoid 715 |23.933| 39°5 | 18°9 |. 0.430 0.347 | 0.807 2.093
2 5 . 783 |19.400 39°9 | 19°3 0.410 0.335 | 0.817 1.989
3 %5 802 1155383927 | 1821 0.549 0.480 | 0.873 2.707
4 5 838 |17.200{ 39°3 19,9 - 0.456 0.386 '| 0.846 2.231
5 % 891 |17.467| 39°4 | 18°2 0.516 0.422 | 0.818 2.505
6 5 892 [20.333] 39°7 | 20°8 0.438 0.361 0.824 2.130
General average value: |18.978| 39°6 1951 0.466 0.388 0.833 2.276 89
1| negroid 868 [27.433] 40°0 | 20°3 0.524 0.450 | 0.859 2.573
2 5 887 |26.167| 40°2 | 22°7 0.509 0.412 | *0.811 2,452
General average value: | 26.800] 40°1 21°5 0.516 0.431 0.835 | 2.512 98
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From this table it can be seen that at the age of 6 mon
pormaplly plgmented grey lambs, having an average %veight of 25t?}>168(’5 Eée
in a surrounding medium of 20°4 temperature, produced 2.559, kiloca,z
lories per kilo-body-hour ; the albinoid grey lambs at a temperature 19°1
and an average weight of 18,978 kg produced 2.276 kilocalories per kilo-
body-hour ; the negroid grey lambs having an average weight of 26.800 kg
at a temperature of 21°5, produced 2.512 kilocalories per kilo-body-hour
Thig means that at the age-of 6 months, the grey albinoid lambs had a,Ii
energetic metabolism 119, lower and the negroids 2% lower than the
normally pigmented grey lambs taken as standard specimens.

The respiratory coefficient was the same for the albinoid and the
negroid grey lambs (0.833 and 0.835) and higher for normally pigmented
grey lambs (0.902), but in all cases it was typical for normal metabolism
of herbivorous animals at rest. ?

~ The temperature of the respiratory chamber was characteristic for
the establishing of basic metabolism, that is, comprised within the
indifferent or thermally neutral zone. :

The body temperature before, during and after the experiments
was normal for every kind of grey lamb and had almost the same value.

From thga experiments made on grey lambs born in 1955 and from
the average figures obtained, the following differences can be noticed
between albinoid and normally pigmented or negroid grey lambs, as regards
the change of weight, longevity, intensity of respiratory exchanges and
energetic metabolism.

Although, at birth, the lambs had a weight 179, higher than that
of the standard specimens — and this, only because the two grey lambs
chosen as standard specimens were twins, — at the age of three months
their weight had already fallen down to 7%, less than that of the standard
specimens ; the difference in weight continued to grow. until, at the age
of six months, the lambs that were still alive at that time, weighed only
729, of the total weight of the standard specimens, which means they
were 289, lighter.

Their average longevity was slightly over six months, whilst mortali
reached 1009,, distributed as follo%vs :ylo% up to 4 n,lonths 01?1 gog/y
from 5 to 6 months old, and 40% from 7 to 10 months old. ’ !

The intensity of respiratory exchanges and the energetic metabolism
value at the age of three months and at the age of six months, were 11 —12 %
lower than those obtained for the standard specimens.

It should be mentioned that these differences are in reality much
smaller if considered per kilo of mass of live weight and not per kilo of
whole animal weight.

- It is a known fact that with big and small ruminants, the
digestive apparatus is very large, especially the volume and contents of
pyestomachs, 0 that their efficiency of live body mass is the lowest in all
kinds of domestic animals ; the same might be said about the yield of meat.

1 ENowy - dfitiwe congider sick grey lambs, suffering from chronical
digestive diseases, especially from indigestion, hardening of the rumen
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and of abomasus, the contents of these two compartments will consi-
~derably outweigh the live body mass.

Indeed, the contents of the rumen in these lambs consist of fodder
which stagnates for weeks and over which, every day, new quantities of
freshly ingerated fodder are added, the rumen doubling its normal size.
They cannot be prepared in the rumen for gastric digestion because the
fermentative bacterial process is slowed down, as a result of insufficient
salivation, — of increasing acid contents in the rumen, of diminution of
strength of bacterial flora and infusoria, as well as the developing of putre-
faction processes. It is also in an unprepared state that parts of the
fodder are continuously sent from the rumen into the real stomach,
where digestion takes place in a very slow and incomplete manner. Food
stagnation takes place here as well and there occurs a pressure exercised by
the new quantities that come from the prestomachs, causing a thickening
and great dilatation of the abomasus which sometimes reaches 10 times
its normal size and in which putrefaction continues. The animal grows
thinner and thinner, becoming completely cachectic during its last days
of life and the live mass reaches a point where it represents at the utmost
only 1/3 of the total weight.

These troubles are also an explanation of the fact that average expe-
rimental results obtained in establishing the energetic metabolism of grey
albinoid lambs aged 6 months, in comparison with the results at 3 months
seem to derogate from the ‘‘rule of sizes”. Thus, the number of calories per
kilo-body-hour decreased by 269, (2.276 in comparison with 3.093
calories), whilst body weight only increased by 189, (18.978 kg as against
15.922 kg). The process is not the same when dealing with normally
pigmented grey lambs, for which energetic metabolism decreased in the
same proportion (2.559 as against 3.499 calories) whereas body weight
augmented by 559, (25.366 as compared to 16.341 kg).

In reality, grey albinoid lambs aged 6 months, lost considerably
in regard to their live weight, considering their weight at 3 months. Their
gastric compartments now contained a larger quantity of undigested fodder,
so that the energetic metabolism thus obtained was certainly within the
normal range of characteristic basic metabolism of ovine animals, as
we have shown in our previous paper.

As to negroid grey lambs, which we studied in comparison with
normally pigmented grey ones and at the same time with grey albinoids
— excepting the fact that at birth they weighed 389, more than the
standard specimens consisting of twing, — they behaved in the same
way as the latter, thus being able to be considered as standard specimens
too, when compared to the albinoid grey lambs, as may be seen from the
resulting figures. i

Differences of body weight decreased during their growth as compared
to the normally pigmented grey lambs, although a slight overweight
was permanently in their favour, at six months they only weighed 99,
more. The other physiological data and the energetic metabolism are
perfectly identical for both groups.
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|

| The experimental results obtained at the Popiuti Expérimenta.l
1 Station of the Institute for Zootechnical Research, in 1955, entirely
confirm those of 1954, for lambs born at the same station.

2
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- RESEARCHES ON THE WOOL AND HISTOLOGICAL
STRUCTURE OF THE SKIN OF BACK-CROSS SHEEP
DERIVED FROM TZIGAIA AND TZURCANA

BY
N. TEODOREANU

VCORRESPONDING MEMBER OF THI R.P.R. ACADEMY

V. DERLOGEA ana S. DUICA

‘The crossbreed tzigaia X tzurcana is one of the foremost concerns
of the Sheep Breeding Department in our country. Up to the present two
papers have been published in this question, one [7] dealing with the
quality of wool in respect to its length, thickness, homogeneity and uni-
formity of the first-cross as compared to parental races, whereas the
second [6] concerns the histological structure of skin in connection with

the thickness of the fibreg.

From the point of view of thickness and length, the wool of the ;

first-cross reflects the whole range of transitional stages between the
parental breeds tzigaia and tzurcana. The histological characteristic
features of the skin likewise reflects the intermediate stages between the
parental breeds and it is possible to deduce the process of transformation
of the tzurcana wool into tzigaia wool from the histological aspect of the
skin, with almost the same accuracy as from the quality of the wool.
Following up the studies on variability of tzigaia-tzurcana crossbreeds
the present paper presents data concerning the wool quality and the

higtological structure of the skin in the back-cross, & tzigaia x ¢ F, (tzigaia

X tzurcana).

IMATERIAL AND METHODS

Samples of wool were collected in June from back-cross ewes aged
14 to 15 months, chosen from the Bobilna State Farm — Crit — Stalin
Region ; previously, observations had been made on the first-cross tzigaia
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Fig. 1. — Flock of tzurcana ewes first cross-breeds and ‘‘back-cross tzigaia X
tzurcana” on which researchwork has been carried out.

Fig. 2. — Three specimens from the experimental flock of first-cross tzurcana
and ‘‘back-cross tzigaia X tzurcana’.
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Xtzurcana belonging to the same flock (fig. 1). First cross sheep were
mated with the tzigaia rams also used for the first generation ; incest
was however carefully avoided. They were raised under similar conditions ;
the grazing was of an inferior quality and the food supply insufficient
during February-April, when this fodder is most necessary, not only
for pregnant ewes, but also for those with lamb on foot and for the
young sheep.

The appearance of the back-cross animals reflects the same range
of variability encountered in the first-cross, with the exception that the

Fig. 3. — Two back-cross tzigaia X tzurcana ewes.

proportion of specimens with semi-fine wool is almost double to that
found in the first-cross and amounts to 659, of their total number, whereas
the number of specimens with stogosa*)— tzurcana wool drops from 409,
to 10—129, (fig. 2 and 3). '

The investigations were carried out on wool from 15 animals; the
samples were taken from two areas : the shoulder and the flank - thigh.
The following observations were made upon these samples : the length
of the staple, the length of the fibres and the number of crimps per cm in
100 fibres (altogether, 1 500 results were taken for length of the fibres and
1500 for crimps). The fineness of the wool was established by means of
600 measurements in each area (1 800 measurements). In order to measure
the diameter of the fibres we used a Doehner lanametre : the value of 1
divigion is 2 u, 500 X..

*) Stogosa = name given to shorter and coarser wool produced by crossing tzigaia and
tzurcana. L

R A TS




T R e e R =
158 N, TEODOREANU, V. DERLOGEA and S. DUICA 4 159
From the point of view of the thickness and uniformity of the wool, 2| ownror| woroo| coocmol «»
the samples analyzed have been grouped in three categories : > | 998k negane| 2oawe| o
5 in the I® tzigaia category i O SR
Biinatlic MRt o s o, ‘ B H| 33738 855%F| 83533 8
b in the stogosa category 5| ®| ©°c0co| cocoool Soods| &
The histological investigations upon the skin were carried out on 5
eight 2 1/2-year old back-cross sheeps ; the skin samples were obtained by g :i’ a2l iehhesl voses o
biopsy from the middle of the shoulder (during the month of November, b e B Rl ,
five months after shearing). A sample of the wool from the respective sur- fliz [F5] 25920 enewe | vnsbelie [
face was taken together with the skin, and the fineness of the fibres was gl g |” O R T SR e |
determined. ; x| & OHHnD| o~ |
The fixation was made in Bouin liquid and the inclusion in paraffin ; v | Z o232 995535 83383 8
perpendicular and parallel sections were made and stained with he matoxy- 5 #1 37TT3 23553 535 23
lin-eosin. We determined the thickness of the epidermis — 20 determi- £ g B FYE3S| 2853 me9gs| g
nations — for each specimen, the density of follicles in20 fields — micro- i 5 Yoo anadw oaanda| o
metric networks, the thickness of tht.e pilous follicles —100 determinations —, | gL 00y
the shape and diameter of roots — 100 determinations—, the depth of pilous * <38 g] $3R8o| azveR| sgesel o
bulbs — 25 determinations. We applied the same optic as for the histo- FlogiE 8] 2RR2e8| xegag| gan 22| o
logical researches into the skin of the first-cross tzigaia X tzurcana [5]; i c igle
to measure the thickness of the epidermis, the diameter of the follicles and g
the roots, we used oc. 15, k "mobimi”, ob. 40, K = 2,5 u, the depth of % 2| S55388| JFL82| 238385
the pilous bulbs was determined by oc. 2, ob. 8, K = 19,6 u. The density _";" Al Tieie 180y oo e Ne &
of follicles was determined by means of a micrometric network in which ~ &
4the side of the square is 960 p. ! :g g di SSyiong 28gs2| 23 52| 8
2 NHOON NOHO | Hwoo o
’E E 5} - i — i i i 3 2
RESULTS 1 S
: ) = | &
gl = ..E’ S =il i S s e B S
A. WOOL CHARACTERISTICS i HEREE b i LS éf §I %
: ki =g s S 10101919 ocooo A2
1. Outer staple aspect. Nearly all the samples examined had slightly | 28 |37 sdnas| §5358) 25Bcs| 3
tapering ends, a fact which at once indicated the different components ; é 5
of the staple. The majority of the staples have a slightly prismatic shape e 238BF| 28S3I| 2xss3] g
up to the upper third part of their length, where the two marginal lines E £ B iielo el Hed S1d] L Sl &
gradually converge forming a short cone. Some of the staples are 3 g e gl gl i gl it
clearly prismatical, whereas others are pronounced cones. ; g o 20 i i 2 SRR AGOTE
2. The staple length was determined by pressing down the staple £ Sengn INER S ER38S 5| 8
with a glags slide; the staple was placed on a piece of black paper gra- @ n
duated in millimeters. 3| 34
Contrasting the first-cross, in which a striking differentiation was f| 5p [ 28328 22838| 5382l I
observed with regard to shape and length of the staples which made it &2 P 08 b =
neceif)sa.ry to ﬁepai)ra,t](;, them into two categories — prismatic and conical ; i
staples — the back-cross sheeps have a smaller variation of these I O
characteristics. e ¥ 5.8 g & § 2 S 33 g8 ° RSH S E
For the back-cross group observed by us, the length of the staples 1 = 4
varied from 66 mm to 130 mm, the average being 100,1 mm (see Table 1). e Z
In the first-cross the average for prismatic staples was 7.47 em g S HAM 0| orooo| mamwon
(6—9.6) and for the conical ones 10.93 ecm (7—18). To estimate the length e VIR Al !




160 N. TEODOREANU, V. DERLOGEA and S. DUICA 6

of the back-cross wool, we had to consider the fact that they had only been
sheared for the first time and consequently their wool was two or three
month more advanced than that of the first-cross. By applying the res-

pective coefficient of correction for 12 months (M = 8 |, the re-

lative length of these samples wasreduced to 8 cm, therefore they were
sli-ghtly longer than those of the first-cross with prismatic shaped staples
andalso than those of the tzigaia. According to G. K. Constantinescu and
D. Contescu [3], the length of the tzigaia stapleis 76.6 mm and the length
of the fibre is 113 mm ; B. Bart [1]gives the average length for the tzigaia
bucilae (white sheep with a black face) 76 mm and for the brown tzigaia
79.1 mm. N. Teodoreanu [5] establishes the average for tzigaia bucilae
as 90.2 mm (72—97).

3. The fibre length. The average for all the measurements (1 500
cages) is 142.05 mm ; for the specimen with the shortest wool (matr. no.
340) the average was 109.25 mm and for the longest wool (matr. no. 91)
the average was 181.15 mm. In the first table are the averages, the
standard deviation and the variability coefficient for each sample. The
specimens were grouped in categories according to the fineness of
their wool.

In the group of first quality tzigaia wool, the average length varies
between 109.25 mm and 164.5 mm. In the second group of second quality
tzigaia wool, the average varies between 105.20 mm and 181.15 mm and
in the third group, with stogosa wool, the average varies between 136.90
and 176.20 mm.

In order to compare the length of the staples and the length of
the fibres in Table 1, their relative values have also been set down. The
average staples length represents from 62.73%, to 79.739%, of the average
fibres length. The smallest value is to be found for a back-cross sheep
(matr. no. 121) of the second category, which also gave the shortest staple
and whose length of fibres was the lowest (66 and respectively 105.2).
The highest value is to be found for a sheep (matr. no. 404) of the first
category which had a staple 110 mm long and whose length of fibre was
137.95 mm. As may be seen, there is a close relation between the reduced
value of these percentages and the crimps in the respective fibres, and
the smaller the length of the staple as compared to the length of the fibres,
the greater the number of crimps. :

When compared with the tzigaia breed [3] the back-cross sheeps
have a length of fibres 29.05 mm greater; the difference between the
length of the staple and the length of the fibres of tzigaia wool is 36.3 mm
whereas for back-cross it is 41.95 mm ; the length of staples for tzigaia
represents 67.69%, of the length of the fibres, while this relation when
applied to back-cross tzigaia X tzurcana is 70.49%,.

The graph in figure 4 plotted in accordance with 1 500 measure-
ments shows the great variability still existingin the back-cross, extending
from 75 mm to 210 mm. The features of the graph show the presence of a
number of long fibres (100 —210 mm) which are almost twice as numerous
and as long as the short fibres (75—120 mm). The presence of these

<
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long fibres, usually having two small tips ranging from 155 to 175 mm
in’length, determine and accentuate the lengthening of the slightly coni-
cally shaped staple.

4. The crimps. In order to establish the crimps per cm, the fibre
was allowed to lie loosely on the graded scale and we read the number

15
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Fig. 4. — Length of staple from shoulder region of ’’back-cross tzigaia X tzur=-
cana” (n = 1500).

of crimps found in the portion where they represented an average number,
at approximately 3—4 em from the root of the fibre. So in the case of
thin fibres, the crimps were measured

from their centre, whereas in the 28[
case of coarse and intermediary fi- Sl
bres, the crimps were established from i \
their lower third. The averages and i

other variability indices are shown 74

in Table 1. il \
The number of crimps per em .

in the 1500 fibres examined varied [ i

from 1.0 to 8.0, the mean being | \\

3.22 4 0.03. The average per indivi- 3

dual varied between 2.13 (matr. no. [ A\

123) and 4.76 (matr. no. 121). el N
In figure 5 the distributionof  , [ Nt
crimps has been indicated graphi- AR
cally ; a deviation towards plus va- 115225335445 K556 65775
riants may be observed. Fig. 5. — Variability in the crimping ol
When compared to the parental »back-cross tzigaia x tzurcana” wool taken
breeds, the tzigaia [3] show 4--5 from the shoulder region (n = 1500).
crimps per cm, stogoga and tzurcana ; ,
0—1—2-3 crimps, the back-cross being found in an intermediary posi-
tion, though slightly nearer to the tzigaia; they have, however, a very
high limit of variability (1—8 crimps per cm). ki

117=7c. 1160
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The great variability of crimps per em, (the standard deviation BER e
and the variability coefficient of 299, of the average), clearly show the s S| beRBw| 8] F23L9| @
instability to be found among the crossbreeds under study and hence the P | ARS8 ]| 88293%| 8| zsses! =
necessity for correcting this shortcoming by a gradual selection of VeLoe| N OIS D B oSBT
AN iin ’ : ; ¢ H PG| sl itk oS5 el S T RG] 0
specimens having, besides their other qualities, wool with regular crimps. 5 1 el P S R (B Ll D Sl i
According to the individual sheep, the variability limits are lower and T T oy sssss == o':‘ el
so0 is the variability coefficient ; the crimps however are irregular in their el i 2 : z :z z z eee| 888 S8|i8
shape. Among the individuals studied, there are three remarkable speci- = e e ? BRE RSl o o
mens with a great number of crimps : thus matr. no. 340 and 218 in the g 2 El sss2g] s ss é 8' Sl bde kL ]'
first category have a lenght of fibre of 109.25 mm, 158.43 mm and their RN T o E D e e .
< 5 2 r ’ 5 =) v—u-‘v-n-(c% f RV ®© © SO WO © %) B2k
respective number of gerimps is 4.71 and 4.27. The mean length of fibre SADAT| % BoenoT R aomaT
sample no. 121 of the second category, is 105.20 and 4.76 crimps per cm. dll i) o B REe) Bl MERNS] TS
5. Thickness of fibres. Owing to the mixed composition of the wool o | HHAHH H ITFFT I IRFIT e
and the variable diameter along the same fibre, the fineness had to be 2 & 22888 8| 32833 8| =gs%w| ¥
measured at three levels in order to give as clear as possible a picture of o i Tl o | S 48 i o | S Al S .
g P NN ® ~N S ) <
e ¥ ¥ g % ReRCcie Al e} R R e e ) ¥
these characteristics. Thus the staple was cut in three parts and the dia- 3 Sl e e B R S ¥ -
meter of 200 fibres determined in the middle of the lower, intermediary £ s e s by gonpdll = :
and upper part of its length. Therefore 600 measurements were taken for ‘ s ggealan JZ8S8| | KSKI8S| B
each staple. The average results are given in Tables 2 and 3. = 4| sEaxsl 3| RESBY| I ITBIL|
. . < o oo ol e imite | l\l\‘:(wv—l =
! . gl ~ o oo o oo oo o oooo;
Shoulder region 212 | o R X R S :
B2l 2 |E3 LD T ol S Sco o : %
: : g~ |B8| ©0II6| b IBS38 2| greza| «
In the middle of the lower part, the section clearly falls on the g2 '§ sladi b Lbe Je i L L T e
tapering point of the coarse and intermediary fibres and in the middle el sl ns s el sessel sl o
of the thin fibres. In this portion the fibres are at their thinnest. The 3 5 = T =l 2888 S S| dgycl &
average fineness for each individual varies from 22.05 p to 35.26 p, the S Y¥eIn| 4| 3§%83] I 29893 ¥
variability limits of the fibres ranging from 12 to 68 p. = el 3 e
The average thickness of the specimens in the first category is very 2 i epogal ol aod 1810 % o e o
near that of the specimens in the second, that is 25.57 u for the first g = eeacal o Jogmw Sl e o :
‘ group and 25.51 p for the second; for the third group the average 5 oo : PR e e
| thickness is 30.31 Y. o ; E 5 C}C?v?q?% 2 ﬁ%ggg ; ﬁgggg ﬁ
The highest standard deviation and the greatest variability = Pl 22288 J| 82358 3| s3zxc3le
coefficient are to be found in the third group, composed of specimens 8 2 : =
of the coarsest and least uniform wool. g pll $5IF| I 8338R] 8 vuzmel & e
The section in the middle of the staple comprises the thickest dia- g Yrgownl bl esonwltel cloabialie
meter of the fibres _and, hence, its averages and other Val}les.a,:g'e, as might ? b vvvoo| 8] Rowvyw| v| cFamo| S
be expected, the highest. The mean thickness for each individual varies 2|2zl 55533 8| s835n| 2| cvenw| o
from 28.57 u to 37.52 u, and the variability limits range from 12 to 72 p. e e Bl DR T e TR STl T e
The average thickness according to categories is 30 y, 33.29 p and BTG aal al Frreal 3T Sl
36.17 u, the greatest standard deviation and the highest variability = SeeHA] H) swmaeel S BEDSQINE
coefficient are to be found in the third category. SBRIF] 2| 2TC8E| o InIee, X
o sSies s . . R OIS . A U T R ¥ N K 00l P (]
In the middle of the upper part the majority of thick fibres and very Bl ocoecol ol scccc| of cocee|ins
few thin fibres are to be found. The fineness of the fibres approaches, ] R ey e g B Y pagapsapfall il X
or is slightly less than that in the middle of the staple. The average thick- Eledanallc Sl 2o ] Jal S o
ness for each sample ranges from 28.03 p. to 36.26 p, the degree of varia- ‘ AdNNQ| o IINRD| 8 IRBRK| B
bility is lower than at the other levels studied and ranges from 16 to 68 u. 1 'I°“ SR3IL2 &l 29zgg| a4l Pxzaaliig
The average thickness by categories is of 28.96 u, 34.26 u and . Siqmes|l orisaal gl =aTaal el oS !
: = &
34.64 . : ouxepu | T A™=an 2 Al CCR U RYY E — QU 0 pé‘;'
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Fig. 6. -- Variability graph of wool in “back-cross tzigaia » tzurcana”
compared to wool of tzigaia I (shoulder region - above, and flank-thigh
region - below).
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Fig. 7. — Variability graph of fineness of wool in "back-cross tzigaia
% tzurcana” compared to wool of tzigaia 11 (shoulder region - above, aud
flank-thigh region - helow).

Table 4
Distribution of wool fibres from the shoulder area according to fineness
5A—A B ] G D E I
| - 26 26-1*30]30-1»-38 38-1—-46|46-1—60! 60
a { ' '
i 54 33.2 1 112 1-5 01
Low level e 539 + 303 | 129 2-7 0.2
I 331 ‘ 285 | 23.3 10-1 4.3 0-7
Average  T-110 . 47 | 3067 | 16-80 |  4.76 153 | 0-23
1 32.8 3 268 8.2 1:2 0-2
Middle level my 227 - 22 p32.7 18-3 4-3
B.Cr. L) 16-1 16-8 + 321 21-7 125 0-8
e S ! - 7 G
Average I IIﬁI1 23-82 ;  23-27 3057 16 -06 6 026
I, 41-8 271 1 249 59 0-3
IIr. 21-9 16 -7 333 195 86
r | 186 20-2 | 331 20 75 0-6
— e - e —_—
Average  I—TII[ | 274 203 | 303 15 4 5.4 0-2
|
B.Cr. General 5 |‘
average I—1II 32-74 25-04 | 25-56 1207 4.31 023
’ ]
I°y Low level I—1I1 50 -5 16-43 | 18:93 7-76 531 098
H i
Tzigaia middle level | 3832 | 28-72 | 26:52 5-50 0-94 —
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Fig. 8. — Variability graph of fineness of wool in ’’back-cross tzigaia X tzurcana’
compared to stogosa wool (shoulder region-above, and flank-thigh region-below).
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Table 5

Pistribution according to fineness of wool fibres from the flank-thigh
area of back-cross and first-cross tzigain x tzurcana

, .
Psa-al 1 } ¢ | g I°
|26 '26-1*3O|30-1.~38138~1~JG! 4660 | 60 -
| | ! ] s

Il 505 296 | 12.3 Bel 0o
Low level I 475 29 .5 B4 5.9 | g5 |
222 21121 19 | oy oo

E e e N e s

Average L-m;‘ 41 4 J 284 1727 1 9.53 | 3-23 ; 017

_ 7 — e Tl e — 22 e (R S

i I e |
I | ! | |
Tho26 0 a4 1 g 25 . 3.2

Middle fevel 7 ’ 19:9 1 199 | 35.8 O N

B.Cr. 11 156 151 | 28 Po212 1 q7.9 | 2%

T2 s A
’ | i H |

Average M 205 1949 1 326 | 7.7 |8 1oy

T T T e — D et S B S —— =
| | ! | | |

Lho30:3 0 20 1 31y Po1206 0 5 |
1wl o200 | ig.a B8 | 1946 6 |
- B »ELIJ 154 15.2 ( 322 1 997 139 ' 06
| |

Average 1111 | 92.9 1797 ’ 3249 | 183 | g.3 ’ 0.2

T e I E— e

General average ! ' ! ‘J

B Gr. L-IT0 | 2803 | 22.09 j 2759 | 15418 | g9 ) 042

—_— 77,_:—\774;._.&7* —_ 7\},\ 7777,;7,[,_;7‘77 —_——
I, Tow level | 39.28 f 15:58 | 22:95 | 1012 | g5 362

In the flank-thigh area the crossbreeds have 2.192 % more fibres
of the 5 A —A variety and 12.82 % more of the B variety, the Percentage
in fibres of other varieties i lower than that of the first cross. In the
lower part of the staple an inerease in the percentage of D(26-— 30) variety
fibres may be observed both in the dorsal and flank-thigh areas.

If we endeavour to caleulate the fineness of the three levely —. high
middle and low — » We can establish the situation of the back-cross indi-
viduals, as compared to the improving breed,the tzigaia. The comparison
is only made for the shoulder area for which there is available dats [7]

The back-cross tzigaia x tzurcana have oy an average 32.749% of
5 A—A variety fibres, whereas the tzigaia breed has 38.32 %, hence the
crossbreeds have only 6.429, less fine fibres ; In the B and € varieties
the differences are” even smaller, thus 3,68 % for B and .96 9%,
for C variety. In the D, B and F varieties, therefore in those over 38 y,
the cross-breeds have 16.619, fibres whereag the tzigaia only 6.419,.

According to the distribution of fibre fineness the back-cross ewey
are very near the tzigaia ; only for the D and 1 varieties is the difference
more pronounced and here it ig necessary to carry out a selection of
specimens having uniform and not too thick a wool.

15 RESEARCUES oY THE WO0OOIL or

BACK-CROSS SHEEP

In comparison with the first-cross, the fibres of the back-cross are
more uniform in their thickness. Whereas the variability limits of thicknesg
in the shoulder area of the By are to be found within the limits of 10 p—
32 u and in the flank-thigh area, between 10—92 u, the variability thus
being of 72 1. and respectively 80 u, in the lower part of the staple where
the fibres are finest, the greatest variability of fibres diameter in back-
Cross varies within the limits of 16 pand 72 u for the shoulder area and
16 p to 74 u for the thigh area. So the variability is of 56 poand 58 .
This fact is of the highest importance from a Dractical point of view as
it indicates the characteristic of homogeneous thickness after the back-
cross tzigaia X Iy (tzigaia x tzureana).

B. SKIN HISTOLOGICAL CI IARACTERISTICS

Samples of sking were collected from 8 specimens, which were clas-
sified : three — in the semi-fine wool category, two — in the second tzigaia,
quality wool and three -— having thicker wool, were classified ag “Stogose”’
— tzigaia category.,

Tuble 6

Fincuess of fibres in samples taken together
with portion of skin for histological investigations (shoulder avea; *

‘r

! ; i
i i !
Index .\[atl](.‘} Mm Var 1(‘111111}) COM g vo |
10, ' no. i margins i " ’ ;
: ‘ l | l
' i . i 3 J
1 340 | ' 10 _15 625 | 209 | 300
2 73 |15 —50 L 6:95 | 233 | 200
3 ‘ 218 | [ 12-6--50 {67 1923.1] 300
I R S
1 | 297410 .99 | 10 —s50 L 615 J 206 | 800
1 J 121 | 81-25:0476 | 15 _gp 1752 1 224 | 100
5 1 15| 33570075 | 90.52 7531 9294 | 100
e e I TR — |
! Il N .
‘ g 32400..0 .42 I 15 —80 7220225 | 200
6 | 202 344742070 ; 12:5—65 1985 2881 200
7 1 178 | 3667059 |20 50 p 562 115 200
8 | 52 38-42.20-51 | 17570 107 [ 278 J 300
T ,‘ ’7‘“77’*@&77[\ T T ’
1 ; 35-77:20-36 | 12570 935 26 | 700

* The collection of skin and wool samples was made five months after shearing, The assessing of
the thickness of fihres at their root corresponds to the base of the upper part of the entire staple.

L. The mean thickness of the epidermis varvied between 14.6 and 21 .
(see Table 7) and was on the whole thicker than in the first-cross where
the individual average varvied between 12—17.5 e It is a well-known
fact that thickness of the epidermis varieg considerably from individual
to individual and ig particularly influenced by the living conditions of
the animals.
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2. The follicles density and especially their distribution are very
valuable indications for appreciating the respective qualities of the indi-
vidual, since they are closely connected with the breed, as shown by Carter
[2]; wool production and its structure can be estimated accurately from
the groups of follicles.

Table 7

Thickness of epidermis, number and size of follicles and of hair roofs in the specimens investigated

Ninibor Size of follicles (small Size of hair roots
Thickness | Follicles g diameter) p (small diameter) p
Index of epi- density of folli-
no. 7 cles in 5 LS R A
dermis |persq. cm. groups Mo Vatl‘;?ri)iil;ty Milm Va;;;t;&ty

340 | 20-20 3699 8.2 (5—11) 68-15 | 47-5—100 26 -20 17-5—35
73 19 -00 2 557 7-5 (56—11) 76 -00 50 —125 27 20 —35
218 19 -58 2 230 64 (56— 9) 79-40 | 55 —120 29 .72 15 —35

2 828 7-36 (5—11) 75-28 | 47:5—125 29 :05 15 —55

121 15-32 2 760
15 14 -60 2 796

6 (4—10) 8075 50 —107-5| 30:50 20 —55
63 (5—11) 75:35 | 47:5—125 3200 20 —62-5

SO0

2778 7-06 (4—11) 78 -17 47-5—125 3175 20 —62-5

202 19 -40 2937
178 14 -80 2716
52 | 21-00 2200

(5—11) 79 -95 50 —125 3247 | 12:5—-52+5
26 (4— 9) 72-80 |375 —125 33:87 | 20 —47:5
8 (4— 9) 86 -70 45 —125 34 -20 15 —62-5

[S2 S0

17. 98 2617 6-02 (4—11) 79 -85 37:5—125 3347 12:5—62 -5

In the back-cross samples the number of follicles varied between
2 200 and 3 699 per sq. em. According to the various categories of indi-
viduals the average density decreased from 2 828 follicles in the finegt
wool group, to 2 617 follicles in the samples having the thickest wool.

When compared to the density of follicles for the first-cross, the
average for the back-cross are almost the same, though slightly higher.

Regarding the number of grouped follicles, a greater density than
in first-cross was ascertained ; the largest groups have from 10 to 11 fol-
licles. In contrast to the coarse wool sheep, such as the stogosa and tzur-
canha, whose groups of follicles are smaller and usually have a single primary
follicle, the majority of back-cross samples have groups of two or three
primary follicles surrounded by their respective sebaceous glands so that
in reality the large groups are nothing but associations of smaller groups
(fig. 9).

For the three categories of sheep the average number of follicles
was 7.36 in the first group, 7.06 follicles for the second and 6.02 follicles
for the third group.

In the deeper sections, the groups of follicles are less clearly marked,
while in the superficial ones the groups are more distinet and two or
even three roots may often be observed to grow from a single follicle.

AL

Fig. 9.—Parallel section of skin from

back crossbred ewe (matric no. 121).

Note : groups of follicles with several
primary follicles.

Fig. 10. — Parallel section of skin from back crossbred ewe
(matric no. 73). The more uniform condition of follicles and
roots may be observed.




Fig. 11. — Parallel section of skin
from back crossbred ewe (matric no.
5). Follicles sectioned perpendicularly
and others transversally may be
observed on the same plane.

Fig. 12. — Perpendicular sect
skin from back crossbred ewe (m
no. 178). It may be observed that
the pilous bulbs are more uniform in
size and depth., -
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3. Size of follicles. Except for the finest wool specimens and for the
thickest wool specimens, the others have average sized follicles.

Classed by categories, the first group has an average of 75.28 Ly
the second group 78.17 p and the third group 79.86 u. In comparison
with the ¥, no appreciable differences may be observed in the averages,
but the variability limits indicate a far lower degree of variability, from
157.7 1 (37.5 to 196 p) which iy the maximum variability for the I, it is
reduced to 87.5 (37.5 to 125 ), the maximum variability of the
backeross.

4. Shape and digmeler of hair roots. As may be seen in fig. 10, the
shape and size of the hair roots are more regular, the medulla is but very
rarely to be seen and this only for specimens in the third group. The
parallelism noticeable in the first crossbreeds between the thickness of
wool fibres and their hair roots, are also evident in the back-cross, but
the difference between thickness of the fibres and of the hair roots is no
longer so pronounced. The greatest mean difference is of 4.22 yu (38.42
to 34.20 p matr. no. 52), whereas for the first-cross generation it is of
6.32 v (32.72 to 26.40 . matr. no. 210).

5. Depth of pilous bulbs. In vertical sections the aspect and depth
of pilous bulbs are very different compared to those of first-cross gene-
ration. The pilous bulbs are no longer so clearly differentiated in size
and depth, and in distribution they resemble those of the tzigaia breed.
The direction in which pilous bulbs are planted is no longer straight
with a regular slant as in the majority of F,; here the bulbs are slanting
and the follicular sheaths are flexuous. For this reason follicles facing
different directions appear on the vertical and more especially on the
parallel sections. Some are fixed on the perpendicular, others on the
longitudinal section (fig. 11).

The average depth of pilous bulbg is of 1 033.06 p and varies on the
average, according to individuals, from 911.60 . to 1 228.92 . The limits
of variability are 516 and 1 862 p. In semi-fine wool specimeng, the depth
of the bulbs is below 1000 1 ; in those with a thicker wool the average varies
between 1117.20 and 1228.92 p.

6. Size of pilous bulbs. Owing to the fact that pilous bulbs have a
relatively smaller variability than in the ¥y, it hag not been possible to
make a differentiation between large bulbs and small bulbs and hence a
general average was calculated. This average was 110.5 o (see Table 8).

The average for each individual varied from 90.24 to 128.5 p, with a
minimum and maximum of 62.5 v and 162.5 p respectively. The difference
between the plus and minus variants is of 187.5 w (57.5 to 245 p) for the
first-cross, whereas the difference for the back-cross is of 100 p (from
62.5 to 162.5 p). A reduction in the variability both in depth and in size
of bulbs was observed (fig. 12).

7. Aspect of skin glands. The average number of sebaceous glands
per 8q. em was 987 ; the average varied according to the individual from
735 to 1187 glands per sq. ¢m. The number of sebaceous glands in back-
cross samples is very near to that of the first-cross samples, the difference
being merely 26 glands more for the back-cross. The sebaceous glands of
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Table 8
Depth and size of pilous bulbs 1u)
NMa- T DCI,)LII ,Otvh,u,“)i,, e |, ,,,,, R Eli??% ],)}]],bl,,, S } CNumber of
trie. | [ Lo o schaceous
No. | Mean Variability limits ! Mean Variability Lm'ts glands
340 91160 1 516-0--1255.60 9024 ‘ 62:5--120.0 | 084
73 951452 686+0—1332.80 ©  105-65 | 0-0-137-5 735
218 ! 981-96 | 6168 -1270-00 ©  110.00 | 87:.5—-132.5 | 905
e e St e P [ T T e
‘ : ‘ ‘
120 0 113096 | 764-0—1150 - 10) 10500 6751875 | 888
15 | 95152 1 686-0--1332-80 ) 109 90 | 6751575 1 006
2020 T1I720 0 52002158760 | 115400 | 7751493 1187
178 1 121441 | 882.0--1646 -10 11480 72-5--1325 1210
52 1 122892 i 0761862 -00 128-50 | 100-0—162.5 | 910
Mean| 1033.06 | 516.0--1862.00 11050 ‘ 62.5--162.5 | 987

the back-cross are however larger and have
those of the first-cross (fig. 10).

The sudoriferous glands are no longer regularly distributed as in
tzurcana or I, crossbreeds with thick wool, they are smaller and dis-
seminated — being disseminated between follicles. The distribution of

sudoriferous glands in the deep layer was only apparent for a single specimen
(matr. no. 178).

a more globular shape than

DISCUSSIOY

The back-cross & tzigaia x 2 Iy (tzigaia X tzurcana
derably better quality wool than that
cana, both in aspect and quality. T
approach the tzigaia, the number
greatly reduced (12--109%)).

According to the Institute for Textile Research
the year 1951 at the Bobilna State-Farm, the w
tzigaia X tzurcana was sorted as follows -

) have a consi-
of the first-cross tzigaia % tzur-
he wool quality of back-cross sheep
of specimens with coarse wool being

(in manuseript) for
ool of crossbreed sheep

Py Tzigaia X (zurcana Back-cross
1

Tzigaia T/LI — (.88 % 16.66 9,
” 1L — 58549, (6.16 9/,

Stogosa - 21.939, 16.66 %,

Tzurcana - 18.639, —

Therefore in the back-cross tzigaia ramys with Iy, tzigaia X tzur-
catta ewes, a fairly reduced percentage of specimens with stogosa wool
are left, most of the woolg having turned into tzigaia wool; the tzurcana
specimens disappear completely,
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With regavrél to the height of the staple, trh]e {elaiti\&s len‘gtl; ﬁ)f fxlvlos(t)l
and the absolute length of fibres, they are ;ll(?]‘fé 1‘e(; u;mg q)a}n in 7 »%h 1.)%8
cross and nearver to the tzigaia. The ba;c:k—cross s}tﬂ)tehsx zmlg tpexeﬁ ! e}f‘n
longer than that of the tzigaia breed. If we ()})Sleltx)t,l )ne‘&lc ((l; ;otrllle % g\r(ég)
the relative length (of the staple) and the'e vab.so u 1( f(' gt . (0.; .r i Sent;‘
it will be noticed that whereas _the relative leng‘t‘lthl‘ VZIIg?J;]'aJn ej} en ‘u,l
67.79, of the absolute length, for the .bavck—cro& ‘ u% r]ea {0 ] j o t(d
Vera?ze 70.49,. The higher value of this perce;nt‘agei 18 L. or,se)‘f f(,oime.e Q(
?0 the numbér of crimps along the length of .th,elf(ﬂ?]re 31“‘1:'1?5}101&1;2(311%;12
the number of waves is 4 to 6 per cm, '\Vh@;‘%S for chjlc-‘(,l(:@;l e rjajbﬂi% :
is 3.25 with variations from 1 po S.Wayes.per cn, r t%]L 1;“ ‘?he: \cm gbrep%{
Llimits and other individual \‘L?Ll'l&bll.lty 111(11('.0,3‘ 31}0‘\31 ‘ t? A(‘I‘Li.ngl)osénd ,a
wool is usually not suffici;ntl)‘; .ullltfl(l);;lndi:L(s(t;((;ﬁmc,\ he ¢rimy
i arrie mn s diree .
Se]‘ecm'i‘)lllleSlg};*)il:t(iillgecgﬁtlc)ll?dagge between thickness of fibres and number
of crimps in selected breeds of t?'he(;pdls ﬁ:1lir}1§111c;§:131t§;$gg01£ gT (f&; ?)E
crossbreed specimens investigated. . he first cgory gr f
%}Ellijk.-cl*OSSGS, the greatest number of crimps \as tiou.n((li, lgﬁlﬂ;cilluoef t}slii}rll%\)\&
ever one specimen (matr. no. 404) with a very 1 ‘e(}lu? Jwnb ,Crimp mps.
Specinmens with finer and longer wool, h'&yl_n‘g(;tle%h a )oéqibilitx‘r in
the cases of matr. nos. Sflotallld 2‘(1_8,1101031*137 indicate the poss T
sui a selection in that direction. 7 S
Dur.sllilf wbe ﬁzve shown, the wool flinglness nnpréni)egt ‘e‘slll)zl(lzl afl(l)in\l\)?tllijlde\g‘ ;ltg
the first-cross, not so much as regards the z.x\f(vzr:.mgld,. bospecialy thregard
to the homogeneity of fibres. The ‘vm*mbxhty fl% lls 113 ﬁ' oed Trom - S0
for the shoulder area and 10—92 p for the flank- lig ‘ s
y— T —1T espectively for back-cross. On the whole,
cross, to 16 —72 pand 16 —74 u 1951)e(,t1\ e y o ek ontt & propor.
the fineness ab the shoulder is greater than at ,-1r(,‘1 eau -th %;ho @ roner
tion has been maintained betwegq the arcas. ,1;11?1‘(,, ?hﬁx cfggébyeedg vep-
tions, however, especially in the 3™ cat@g‘or; where the crossbree b
¢ g d. Thus, the sheep with matr. no.
stogoga appearance have been grouped. ( t’a e ority
should have been placed in the Second' ca ?501} o drge e dittarenes
in the shoulder area, but the wool from its ﬂd)llk.)\\‘ Eli,s G(’ghii-d catégory. e
was from 5 to 7 u) and so it had to be placed in 1e catogory. 1o
i wved between the thickness of the lower level o
great differences observ ed bct\\e(;n.r(tl hicless of e o et com.
staple and that of its other levels is ; ‘0%11 D £05£h3(3 clefftwiellt I g conditions
position of the staple, on one hand amj c}ﬂo 0 the ¢ “;eight et i
during the spring period, on the other. 1e %w‘ g CEnt O o) weiahed
ing time was of 28.2 kg and the average quanti y : } hed
ﬁ?g?glﬁi.%“%ng to better pasture{s in summer, the average weight during
the antumn mating season was 34 kg. o ibres by 2 u
Nourishment conditions pro.duoed. a th’mnu'l'g‘Oft;ollﬁ:sishl}lrlent o
least, for the portion which grew in spring. 'lnS11£fl'(;}§(l)ll O mond’s
algo the main cause for the.reduegd.quanhty 0 sh 1£ou1’ishnlent Tovel.
paper [4] the close connection existing betwveen1 t ‘e D ired.
the density of follicles and the guantity of w 0(? f'u?’ “g%ﬂwg o v the
Histological research on the skin of the bl?c \(]1(:; <t‘ru;tﬁ1‘e. N hon
concordance existing between the wool and the skin s ,
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congidering all the elements such as : the groups of follicles, their density,
size of follicles, shape and diameter of their roots and depth and size of
pilous bulbs, we find that they are all sharply differentiated from the
tzurcana and approaching the tzigaia.

SUMMAKY AND CONCLUSIONS

From investigations carried out on wool and histological charac-
terigties of the skins of crossbreed & tzigaia x @ I, (fzigaia X tzurcana),
the following results were obtained :

TFor a more thorough study of the crossbreeds tzigaia X tzurcana
(and probably algo for merinos X tzurcana), it is advisable that measu-
rements of diameters of fibres should be carried out on the middle third
of the fibres, both for the thick, long fibres and for the thin, short ones.

1. 659, of the crossbreeds g tzigaia X @ F; (tzigaia X tzurcana)
have a wool whose fineness, length and wave spacing approaches that of the
tzigaia breed.

2. There are a reduced number of specimens with fibres of homo
geneous thickness (about 309%).

3. The thickness, length, crimps and shape of staple in the & tzi-
gaia X @ F,; (tzigaia X tzurcana) crossbreeds are hereditary at an inter-
mediate stage much closer to the quality of the tzigaia breed.

4. The histological characteristics of their skin, the thickness of
their foilicles, the density and number of their follicle groups , the depth
of their pilous bulbs, all approach those of tzigaia. The implantation of
bulbs and of follicles sheaths is in most cases similar to that of tzigaia.

The follicle groups have, as a rule, several primary follicles and
the group sometimes rvepresents an association of several small groups.

3. Crossbreeding between the tzigaia and tzurcana breeds can be
recommended both from a biological and an economical point of view,
when environment factors, precipitations and moisture, food supply and
shelter are favourable to breeding, raising and sheltering of crossbreeds
with semi-fine wool. The grading-up process, however must on no account
go beyond the third generation.

6. When conditions of nutrition and care are not adequate, cross-
breeding of tzigaia X tzurcana must stop at the second generation and
the crossbreeds will be mated among themselves and rigorously selected.

7. The transformation of tzurcana sheep into sheep with semi-fine
and semi-thick wool, by crossbreeding with tzigaia rams must take place
concomitantly and not before ensuring adequate living conditions, other-
wise crossbreeding is harmful and uneconomie ; the vitality and immunity
to diseases is reduced and so is the produetion of wool.
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