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A NEW SPECIES OF THE GENUS (EPAEA HELD.
1837: CEPAEA DACICA 1. sp. (§ASTROPODA,
HELICIDAR)

AL. V. GROSSU and A. S. BADARAU

The specimens belonging to the same species of a population from snails have
Irequently a great variability as concerns the shell or the anatomical organisa-
tion. However, for each species a limit or an index of variation is admitted.
In connection with this variability the genital apparatus of Cepaea vindobonensis
(Fér.) has been studied and some disagreements with other specialists have been
noticed as concerns its description. When the description made by Schileyko
for C. vindobonensis was correct for specimens from the Soviet Union, a new
species Cepaea dacica n. sp. has been described in Romania. Some comparative
studies were also made as concerns other species of the genus Cepaea Held.

In recent years the problem of Gastropod variability has been
very much discussed. It was pointed out that a perfect identity is sel-
dom found with specimens belonging to the same species of a population,
‘concerning either the shell and the animal body (dimensions, form,
colour), or the anatomical organization. However, for each species a
limit or an index of variation is admitted, which has not been always
accepted by specialists. Regarding the selection of certain characters to
define the species, the researchers chose different organs or apparata,
to which they confer an important value, and thus the result ig a lot
of confusion within the systematics of some genera (Grossu) (2), (3), (4).

In connection with this variability, we have studied the anatomy
of the species belonging to the Cepaca Held genus and mainly that of
O. vindobonensis (Fér.), a species commonly quoted as widespread in
“Romania. Surprisingly, we have noticed with this species some discor-
dances as concerns the description of the genital apparatus described by
numerous specialists in their papers as compared to the results of our
studies. Some organs of this genital apparatus, at whole populations and
not at isolated specimens, overpass by far their dimension and position
as compared to a certain accepted limit or variation index; in the stu-
died papers we haye found no uniformity in the description of this appa-
ratus. Krom Pilsbry’s papers (10), we know the value and peculiar impor-
tance given to these modifications of the genital apparatus, and they have
been used for a long time in the description and separation of species.
These organs certainly condition some functional or metabolic processes
and every modification stands for a necessity and stimulates some im-
portant changes within the organism. For these reasons, according to
our studies, we have thought that this means the existence of a new
species whose description is given here below. At the same time we shall
make some comparative observations in order to indicate its separation
from the other species of the Cepaca genus,
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4 » AL. V. GROSSU, A. S. BADARAU 2

Cepaea daciea n. sp.

Diagnosis. Shell globular, resistant, opaque, reddish-yellowish in
colour, with 5 evident brown-coffee stripes with a largely varying num-
ber, which usually join and seldom are even absent : it has 5 anfracts and
the last one gets down towards the aperture. Shell dimensions are : 16 mm
high and 20 mm wide, by far smaller than the dimensions given for C.
vindobonensis, by different specialists (Fig. 1).

Fig. 1. — Cepaca dacica n. sp

The genital apparatus is characterized by the arrow bag (BH)
which is rather small, oval, the penis prolonged-cylindered, the epiphalus
short and narrower ; the multiphide glands are represented by 2 bushes,
each divided into 10 —11 branches which are well developed, prolonged-
cylindered ; the penis scourge is thin, prolonged, longer than the penis -
epiphalus, often irregularly coiled ; the seminal receptacle (DR) has the
channel as thick as the free oviduct and the common part, up to the
diverticle separation, is short; this one (Div) is more thickened and
prolonged, free but near the spermoviduct, with some undulations, and
the proper spermatic channel is thinner and is adjacent to the spexmovi-
duct, shorter than the diverticle, ending in a spherical spermatitc bag
(Kig. 2). The figure indicates with arrows the peculiar characters of
this species.

MATERIAL

In order to describe this species, we had 'at our disposal a large
number of specimens collected alive from different regions of Romania,
but mainly from the surroundings of the Cluj-Napoca town.

Holotype : Inventory no. 49.893, the *Gr. Antipa’” Museum of Natural
History in Bucharest, collected on April 15th, 1988, near the Fiiget
forest ; paratypes, inventory no. 49.894, 30 specimens from the Museum
“Gr. Antipa” and 160 specimens from the author’s collection, from the
same place and the same date as the holotype. The anatomy of 3 speci-

mens from the Hagieni forest (Constanta district) (16.06.1972) was also

studied, as well as that of 5 specimens from the Balg forest (Dolj district)
(25.06.1981), 4 specimens from the Comana forest (Giurgiu district)
(12.09.1965), 5 specimens from the Ciorini village (Vrancea district) (from
Fintina de Cimp, (25.05.1985), 10 specimens from the Dridu forest (Ialo-
mita district) (11.06.1987). A large number of these specimens were used
for the anatomy and were received from the Institute of Speology,
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Bucharest, by the kindness of Mrs Dr. Alexandrina Negrea and from the
Museum “Gr. Antipa” by the kindness of Mrs Gabriela Andrei. This
material is donated as well to the Museum “Gr. Antipa”, Bucharest,
together with the paratypes.

Habitatus : Tt lives in groves, orchards, skirts of forests, in the plain and
hill zones, no matter the geological substratumn.

DISCUSSIONS

In order to know this newly described species, it is necessary to
make some remarks as compared to other species of the CUepaca genus,
In the' classical papers of Linnaeus (17) and O. F. Miiller (8), which
describe the first species of this genus, it is used only the shell. TLater on,
Otto Schubert (12) presents the necessity of the anatomical study for the
separation of species, and for Cepaea 1indobonensis (= Heliz austriaca)
he finds some controversed affirmations with different authors, among
whom A. Schmidt (1855) admits a short diverticle, some others a long
diverticle, and others give no importance to this organ,

A little later, H. v. Hering (6), for the Tachea Teach genus (= Ce-
paea), describes the anatomy of the four species and gives the characters
of the genital apparatus for this separation ; this author reminds about the
channel of the seminal receptacle which is very prolonged and with a
diverticle which is long too ; he insists a lot upon the mucous gland (mul-
tiphide gland) with the two main bushes, formed of 4—7 branches cach,
for certain species ; he makes the special remark that in Tachea austriaca
(= Cepaea vindobonensis) these bushes have more branches.

P. Hesse's researches (5) concerning the Cepaea genus are very
important to note. This author separates the four species according to
the anatomy of the genital apparatus. He advances the necessity of the
anatomical study because for all the species of this genus the shell varies
alot and therefore it cannot separate the species by itself. He forms two
groups of species : C. nemoralis Linnaeus and C. hortensis O. F. Miiller,
widespread in the western and central parts of Furope, with the penis
shorter in the hind part than in the front part, and the channel body of
the seminal receptacle by far longer than the diverticle which is either
shorter or ‘even absent. The second group contains : C. sylvatica Drap.
and C. vindobonensis ¥ir. with both parts of the penis nearly equal and
the diverticle 'of the seminal receptacle always well developed and prolon-
ged. At the same time, Hesse shows as well the presence of the mucous
gland (multiphide gland) in the first group, plus C. sylvatica with only
4—7 branches, while in €. vindobonensis with a larger number for each
bush. Hesse makes the special remark that in literature there are uncon-
cordant data concerning these characters : He shows that the branches of
the mucous gland from the first 3 species are longer and cylindered,
while in . vindobonensis they are more numerous, shorter and often
with biturcated peaks. He shows that their number varies a lot, some-
times it reaches even 23. We have insisted upon Hesse’s statements, as
in our studies there appear some very different charactersy which made us
take  into consideration the existence of a new species. In his papet
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Hesse gives a lot of explanatory figures; he makes an important state-
ment as well concerning the existence of bastards between C. nemoralis
and C. hortensis which complicates more the separation of these species.
For his study, he had specimens collected from Germany, Bohemia, Bul-
garia, Ukraina and Transylvania, of which he mainly studied the genital

b LT

Fig. 2. — B = arrow bag
(Bursa hastae); BSp =
spermatic vesicle: CD =
deferent channel; Div =
diverticle ;: DH =hermaph-
rodite channel (Ductus Her-
maphroditicus) : DR =se-
minal receptacle (Ductus
receptaculum seminis) ;
Fl = flagellum: G1Ab =
albuminoid gland ; G111 =
hermaphrodite gland ;
G1At=mucous gland (mul-
tiphide gland): P = pe-
nis : 3 = retracting muscle
of the penis; SpOv = sper-
moviduct (arrows indicate
the organs with specifical
characters).

apparatus from Cepaea vindobonensis. By other characters he shows that
the part of the channel of the seminal receptacle up to the separamm'l*of
the diverticle is equal with this one. In Fig. 2 one can see the. diffe-
rence in O. dacica, as compared to what is figured by Hesse in his mono-
graphic study. b

: We must underline as well the results of researches made by Schi-
leyko (11) on the species of the Cepaea genus. He confirms the existence
of only 4—5 branches of the mucous gland in C. nemoralis and C. horten-
$18, but in C. vindobonensts he affirms that at each'bush fuhere ayeﬁ
branches and separates even a new subgenus, Octadenia. Schileyko indi-
cates another character as well : the arrow bag (Bursa hastae) in c.
nemoralis is well developed, prolonged-cylindered, large, in O, hortensis
it is smaller, and in (. vindobonensis it is even smaller. In the newly d(fs.-
cribed species, this bas is small, oval. As concerns the diverticle, Schi-
leyko (11, Fig. 436 —437) this is short, and the common part, up to T;he
separation of the diverticle, is by far longer. With (. dacica these .c_ha% ac-
ters are very different as compared to the description made by Schileyko.
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We have insisted longer on the genital apparatus from €. vindobo-
nensis, as C. dacica i3 more similar to this one, but at the same time it
differs a lot. We do not doubt the rigour of Hesse’s and Schileyko’s
observations, but our studies show the difference and therefore the
existence of a new species. The material we have collected comes from
different zones and regions which are spaced out, so that in Romania
the area iy very large. Although we have not found specimens having
anatomically the characters of C. vindobonensis, according to Hesse's
and Schileyko’s description, we consider that this species can also be
found in Romania. Anyhow, Wenz (13) identifies this species in the
Upper Levantin from the northern Oltenia and describes a new species :
C. krejeit. F. Petrbok (9) speaks also about the existence of (. hortensis
and C. nemcralis species during the Quaternary. within the alluvial
deposits near Eforie. Cziki (1) quotes (. hertensis at Biile Feliv. Des-
cribed only after the shell, without anatomical studies, their existence in
Romania cannot be confirmed. Up to now, we could not find them :
they may belong to . dacica.
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CAMPYLASPIS COUSTEAUI, A NEW CUMACEAN
SPECIES FROM THE SUBMARINE CAVES
OF BERMUDA

L PETRESCU

Campylaspis cousteaui, a new Cimacean species from the submarine caves of
Bermuda, is described.

INTRODUCTION

Tn a-gmall Cumacean lot (68 specimens) originating in eight sub-
marine caves of Bermuda, collected by dr. Thomas Iliffe between J anuary
12, 1981 and August 28, 1982 and sent for study to the “Grigore Antipa”
Museum of Natural History from Bucharest, I identified a new species of
Campylaspis. The material wag kindly put at my disposal by Professor
Mihai Bicescu. ~

In the above mentioned lot, I also found many specimens of Cumel-
la bermudensis. Bicescu et /Iliffe, 1980 and of Cumella sterrers Bicescu
et Iliffe, 1970 (Table 11). In the same caves new Mysid and Tanaid

species (1), (3), (6) have been equally identified.

gampylé;spis cousteaui n. sp.
ko Bk 114X T)

Diagnosis

Small-sized Cumacean (less than 2 mm) with glabrous breakable
tegument. Carapace with 4 pairs of strong tubercular prominences. Maxilli-
ped IT with four dactylar spines a little exceeded in length by the curved
spines which prolongate the distal corner of carpus. Merus and ischio-
basis each show a feathered seta,. Mayilliped YIT armed with short setae,
mostly simples ones on the inner margin of the articles. Pereopod I1
with a short basis and a dactylus as long as carpus and propodus taken

together. Uropodal rami almost equal with peduncle, have long apical
spines,

DESCRIPTION OF THE ADULT FEMALE

Material. Holotype-adult Q (nonovigerous) from Emerald Sink Cave
(1.81 mm), collected by dr. Thomas Hitfe on J anuary 17, 1982, deposited
in the Crustacean Collection of the ‘‘Grigore Antipa’’ Natural History
Museum of Bucharest, under no. 742 ; Paratypes: 4 adult 9Q from
Cherry Pit Cave collected by dr. T. Tliffe on June 23, 1982 and deposited
in the Crustacean Collection of the same museum, under no. 743.
Stze: 1.11 — 1.81 mm. :

REV. ROUM. BIOL. — BIOL. ANIM., TOME 35, No 1, P, 9—12, BUCAREST, 1990
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Carapace with four pairs of strong Ulbmt((}lllgi
rominences located from the base of the 0pti»e 1ob¢rar E}: ’&?bg?(?lego:) fJ =
Eh'fd of carapace, delimiting an upper plateau. Al G
polsterior paif are united by a thin ridge. In the centre ¢ .

Tegument breakable.

(= Fl:
O1mm, )
L H=K

- e T

ig. 1. — Campylaspis cousteaui n. Sp- Q ( I

bod inFll'%tcl%al view ;pB — cephalothorax, in dorsal q]l.ewi

[é A al(l)ife};;na' D — maxilla; E — maxilliped 1; F — max:i l'pl(;(‘

110G — maxilliped ' 1114 U — pereopod T3 1 — persopod 11
} J — pereopod I1I; K — pereopod V; L — righ pod.

y irs » tubercles
re are two pairs of smaller tu
ggi;paoe approximately egual to the Iength
lobe with three lenses (Fig. 1 B).
hairg on the tegument.

Tig. 1 B). Without lateral fold.
o of pleon (Fig. 1 A). Ocular
Pleonites with few scales and scarce
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Antenna, common to the genus, (Fig. 1 C) with basal article of
peduncle stronger than the other two ones, with two-articulated big
flagellum and one-articulated little flagellum.

Maxilla, common to the genus (Fig. 1 D).

Maxilliped IT (Fig. 1 E) with a broken feathered seta which starts
from the distal corner of ischio-basis. Merus with a feathered seta which
does not exceed propodus in length. Carpus with two curved setae which
are a little longer than the four subequal dactylar teeth.

Maxilliped I (Fig. 1 E), common to the genus, with a well-deve-
Ioped dactylus.

Maxilliped IIT (Fig. 1 G) with short and flattened articles ; short
simple setae border the inner side of most articles ; basis with just
one feathered seta. Two feathered setae and a simple one start from
the outer distal angle of basis; a short feathered seta starts from the
same angle of merus, carpus and propodus.

Pereopod I (Fig. 1 H) with basis as long as the rest of articles
taken together, dactylus excluded. The articles with short simple setae
on the inner side and longer, weakly feathercd ones.

Pereopod II (Fig. 1 I) a little longer than pereopod I, with short
bagis and a sharp dactylus as long as carpus and propodus together.

Pereopods IIT—V (Fig. 1 J, K) with few setae, without exopodites.

Uropods massive (Fig. 1 L); peduncle 2 1/2 longer than broader,
almost as long as the last pleonite excecding a little the exopodite. The
latter exceeds a little the exopodite and shows two long spines on the
inner side and three terminal ones — two serrated, longer, the apical one
being 1 1/3 longer than exopodite The exopodite ends in three spines the

apical, serrated one is 1 3/4 longer than the exopodite covered by scarce
scales.

Derivatio nominis. The species is dedicated to the famous explorer
and oceanographer, the Commander Academician Jacques Yves Cousteau
as & hommage paid to his 80-th anniversary.

REMARKS

Campylaspis cousteaui distinguishes itself from the other gpecies
of the genus by the presence of the four pairs of tubercular prominences
disposed towards the upper side of carapace, delimiting a plateau which
also exists in other species, e.g. Campylaspis bulbosa Jones, 1974 (8).
The short and widened segments of the maxilliped IIT remind those of

0. platyuropus Calman, 1911 (4) in which merus is however much more
developed.

As far as uropods are concerned, C. cousicaut resembles by its
short uropodal peduncle (. platyuropus, C. granulata Gamo, 1960 (5)
0. sticte Jones, 1974, C. valida Jones, 1974, 0. bulbose Jones 1974, C.
submersa Jones, 1974, C. scuta J ones, 1984 (9), C. wardt Bicescu, 1990
(2), but differs from them in the ratio between the peduncle, the lagt
pleonite and the uropodal rami as well as in the long apical spine of
exopodite and endopodite. ~
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Table 1

Malerial and stations

Cave Date 1 Species

Ty Pi 12 1 1981 3 Campylaspis cousleaui n.sp.
i 6 Cumella slerreri
23 VI 1982 6 Campylaspis cousleauti n.sp.
i T 9 X 1981 1 Cumella bermudensis
G 21 X 1981 3 Cumella bermudensis
v ink 17 1 1982 2 Campylaspis cousleaui n.sp.
Fneglq s 1 Cumella sterreri
T : 9 IX 1982 1 Cumella bel'mmf’cnszs
Foh 9 28 VIII 1982 1 Cumella slerreri
Palm ' 13, 16 TII 1982 1 Campylaspis cousleaui n.sp.
S“:illor‘s Choice 6 VII 1982 1 Cumella s/cz'rel‘{'
S(lr'lw Market 12 T 1981 4 Cumella sterreri .
gtk 2 Cumella bermudensis
‘Walsing 18 II 1982 8 Cumella slerreri
T 10 VI 1982 2 Cumella slerreri

1 1 [ & ta~r

It clearly differs from the species described by Jones off Gay }{eaﬁ
(Florida)-Bermuda transect : C. bicarinala Jones, 197 4% C. M“,Z"?f"]f, ons;
and C. valleculala Jones, 1974 (8), the only species of Campylaspis know
from the coasts of Bermuda. ’

It is one of the smallest-sized species of the genus, the smallest (i}le

{ 3 : N ‘ 1 3 i \ d g
being C. miner Hale, 1945 (1.2 —1.4 mm) from the NE coasts of Ausira 1]'31,
Quegnsl;md (7). This is the first Campulaspis species described from sub-
marine caves.

7 de 5 'hole gratitude to Prof. dr. doc. Mihai Bicescu,

knowledgements. My decpest thanks and whole g Drof d B olls

é(ff‘l{e(:poné{inrf Member of the Romanian Academy for the advice, impulse and understanding

s g ] _ {

so kindly offered to a young cumaceologis : - : - piie i)

Many warm thanks to dr. Thomas Iliffe, Dept. of Marine Bmlogu\‘, Umve}sllg i’t Lgi‘lll

Veston— U.S.A., for having sent the material he collected to the ’’Grigore Antipa” Natura
ston, U.S.A., aving
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ZUR AUSBREITUNGSGESCHICHTE VON
PSEUDORASBORA PARVA IN SUDOSTEUROPA
(PISCHS, CYPRINIDAE)

P. M. BANARESCU

The East Asian carpfish Pseudorasbora parva has been introduced in Europe first
in fishponds from Romania (Danube River basin) in 1961 and 1962 its rapid
dispersal throughout the Danube basin and in other riverine basins in Europe
took place mainly through introduction of fry valuable fishes from some fish-
ponds in to others. The species is more frequent in fisheries farms than in natural
rivers, brooks and ponds. Its natural dispersal through the riverine net took
placed rapidly in some cases, slowly in others. No regress of autochtonous fish

species in natural waters seems to have been determined through competition by
Psendorasbora.

Pseudorasbora parva, die ‘"Pseudokeilﬂeckbarbe", “Bunter Griind-
ling”’, “Amurbérbling”, “Blaubandbérbling” oder ‘“I'schebatschek?” in
Beutsch (9, 1) ist eine kleine ostasiatische Karpfenefischart die nach
Huropa zusammen mit Brut des Graskarpfens und anderen Nutztische
unwillkiirlich - eingefiihrt wurde und sich entlang des Kontinentes weit
verhreitete. : \

Als Weber (9) das Vorkommen dieser Art zum ersten Mal in Oster-
reich feststellte, schrieb er: ‘“Nachdem die Verbreitung dieser Fischart
in den Fliissen Dnjeper und Dnjester bekannt wurde. . ., wurden diese
Fische im ~Jahr 1961 auch in Rumiéinien. .. festgestellt’”. Der Leser
gewinnt den Eindruck, daB das Vorkommen von Pseudorasbora zZum
ersten Mal im Gebiet der mehr 6stlichen Strome Dnjeper und Dnjester
festgestellt wurde und erst spater im rumdénischen Donaubecken. Man
kénnte deswegen vermuten, daB diese in Ostasien heimische Art in Buropa,
erst die mehr ostlichen Strombecken erreichte und sichdann’ all méchlich
nach Westen verbreitete. _

Bs handelt sich aber nicht um eine natiirliche Ausbreitung, sondern
um eie Verschleppung durch den Menschen. Die erste Erwahnung des
Vorkommens dieser Art in Europa ist im Donaubecken in Ruménien ;
diese stammt aus dem Jahre 1964 (2). Der Fisch wurde dort mit der
Brut okonomisch wichtigen chinesischen Fischen im spaten Frithling
1961 aus China (Wuhan, im Mittelbecken des Changjiang- oder Yangtze-
-Flufles) eingefithrt und in den Fischereiteichen bei Nucet, Einzugsge-
biet der Dimbovitza ausgesetzt. Im Herbst desselben Jahres waren die
Hxemplaren schon geschlechtsreit und im Friihling und Sommer des
nachsten Jahres vermehrte sich die Art zum ersten Mal auf unserem
Kontinent. Im Jahre 1962 wurde nochmals Pseudorasbora, mit der Brut
von chinesischen Nutzfischen aus Ching, importiert und ausgesetzt, die-
ses Mal in den Fischereiteichen von Cefa in Westruménien (Einzugsge-
biet des Crisflusses, ein Zufluf} der Theil3).

L Nicht 1960, wie von Béinirescu (2) irrtiimblicherweise angegeben wurde.
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Das Vorkommen dieser Art im Einzugsgebiet des Stromes Dnjester
(Nistru) wurde erst 1974 (6) in der Fachliteratur erwiahnt; dort wurde
die Art zum ersten Mal im April 1972 gefischt, also 11 Jahre spéter als
im ruméanischen Teil des Donaubeckens. Movehan und Smirnov (7) fiithren
Exemplaren aus dem Dnjesterbecken bei Odessa an, die im September
1973 gefangen wurden.

Nach 1964 wurde Pseudorasbora in weiteren Donaulidndern ange-
fithrt : 1970 in Ungarn (3), 1976 in der Slowakei (12), 1984 in Osterreich
(10), 1986 in der Bundesrepublik Deutschland (1). Diese Angaben ver-
muten eine allméchliche aktive Ausbreitung im Donaubecken vonr Osten
nach Westen. Da die Art in allen Donauldndern, einschlieBlich Rumé-
nien, in Wildgewassern vorkommt, konnte man vermuten, daB alle in
diesem Strombecken vorhandenen Populationen Nachkommen der 1961
in der Fischreiteichen von Nucet und 1962 in denen von Cefa ausgesetzten
Jungen sind und dall die Art sich ausschiliefllich oder iiberwiegend iiber
das FluBnetz ausbreitete.

Dies ist aber nicht der Fall. Das erste natiirliche Wasserbecken im
Einzugsgebiet der Donau, welches von Pseudorasbora besiedelt wurde (im
Herbst 1961) ist der Ilfov-Bach, der die Fischereiteiche von Nucet ent-
wassert. Dieser ist ein Zuflufl der Dimbovita, nicht der Ialomitza, wie
von Zitman und Holeik (12) irrtiimlicherweise angefithrt wurde, Der
Unterlauf der Dimbovita, fluBabwarts der Stadt Bukarest, ist vom Abwas-
ser vollstdndig verunreinight. Fischleben ist dort unmoglich. Eine na-
tirliche Ausbreitung der Art aus dem Ilfov-Bach durch das Dimbovita-
becken in die Becken der anderen Zufliisse der Donau konnte nicht
statfinden. Die Fischereiteiche von Cefa werden vom CrisfluB, ein grosser
Zufluf der Theill entwassert ; durch die Theil konnte sich Pseudorasbora
dureh ganz Westruménien, die Ostslowakei und Ostungarn ausbreiten.

Chinesische Nutzfische wurden aber auch in Ungarn und in der
Tschekoslowakei direkt aus China eingefiihrt (11) und man kann nicht
bestimmen, welche lokale Pseudorasbora Populationen aus Vorfahren die
sich von Ruménien ausgebreitet haben, und welche von den aus China
dort eingesetzten Jungen stammen.

Die rasche Ausbreitung der Art im Donaubecken wurde aber beson-
ders vom Aussetzen von Karpfen, Giebel, Graskarpfen u.s.w. von gewissen
Figchereiteichen in andere Lokalitdten verursacht. Auch heute noch ist
Pseudorasbora viel hiufiger in Fischereiteichen und in deren Kandlen als
in natiirlicken flieBenden und stehenden Gewissern. Jedes Jahr werden
Milionen von jungen Nutzfischen in hunderten von Fischteichen, weit von

deren Geburgsort eingesetzt und zusammen mit diesen auch ‘“Wildfische”,
in der ersten Linie Pseudorasbora.

Die Art breitete sich auch aktiv, durch nas FluBnetz aus, aber die
Augbreitung durch den Menschen, auch im selben Strombecken, spielte
die wichtigste Rolle, was auch Ahnelt (1) betonte. In gewissen Killen
wurde Pseudorasbora zum ersten Mal in TFischereiteichen und deren
Kandle gefunden und nur ein oder zwei Jahre spiter im benachbarten
Flug. In den Fliisseyy Timiy und Bega aus dem Baunat (Sid-
westruménien), wo ich in jedem Jahr Fische sammele, was Pseudorasbora
bis 1982 noch nicht vorhanden; im Herbst 1980 fand ich diese Art in
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den Kanilen welche die Fischteiche nordéstlich von der Stadt Timigoara
mit dem FluBl Bega verbinden; im folgenden Jahr war die Art auch
in diesem Flul} vorhanden, 1982 auch im Timis-FluB.

Bei anderen Plitzen konnte man feststellen, daB die natiirliche
Ausbreitung dieser Art nur langsam stattfindet. In den Becken des
FluBes Olt (Alt in Deutsch), einer der groBten Zufliisse der unteren
Donau, ist Pseudorasbora seit langem bekannt; z.B. in einem kleinem
natiirlichen Teich neben Drigisani wurden 1972 viele Exemplaren gesam-
melt ; trotzdem, konnte ich, im August 1982, kein Exemplar im Unter-
lauf des FluBles Oltet, ZufluB des Olts, finden. Es sind nur 68 km zwis-
chen Drigiisani und die Einmiindung des Oltet in den Olt. Ohne Milfe
des Menschen (d.h. ohne Aussetzung durch dem Menschen in benachbarte
Teiche) scheint die Art diese Strecke wihrend neun Jahren nicht durchge-
quert’ zu haben. '

Pseudorasbora parva bewohnt verschiedene Arten von flieBenden
Gewdssern. Im Donaulauf (einschlieBlich die drei Arme des Deltas) und
in den groBen Fliilen ist sie fast iiberall vorhanden, aber in geringen
Mengen, nur selten iber 59, des Bestandes aller kleinen Fischarten
zusaminen. Héaufiger ist sie in<gewissen kleinen Fliien der Ebene und
des Hiigelgebietes die keinen Gebirgslauf besitzen, z.B. in der Vedea
(zwischen Olt und Arges) und in ihren Zufliisse. Seit lange (197 2) wurde
sie von T. Nalbant (miindliche Mitteilung) im Oberlauf der Fliifchen (so
genannte “derele”) aus der Dobrudscha, die gefunden. Diese Fliichen
entspringen in dem niedrigen aber felsigen Micingebirge ; deren Oberlauf
hat Gebirgsbachkarakter, ist aber ziemlich warm und enthilt nur eine
arme rheophile Fauna von Wirbellosen (4) und keine Fische. Kleine
Donautische (Alburnus, Blicca, Rutilus, Carassius auratus gibelio, gewisse
Gobiiden) steigen aus der Donau oder aus den SiiBwasser-Kiistenseen
auf, nicht aber bis zum Oberlauf. Die Abwesenheit von autochtonen
Fischarten (d.h. von Konkurenten) erklart die rasche natiirliche Ausbrei-
tung von Pseudorasbora in diesen FliiBchen, im Gegensatz zur langsamen
Ausbreitung im Oltfluf.

Stianescu (9) fithrt das Vorhandensein von Pseudorasbora in Gebirgs-
zufliissen des Arges an.

Als das Vorkommen und die rasche Ausbreitung von Pseudorasbora
in natirlichen Gewissern beobachtet wurde, fiirchtete man, dafl mehrere
autochtonen Arten von diesem “Fremden” ersetzt wiirden. Dies geschah
tatsachlich nur in Fischereiteichen, wo gewisse Arten von “Wildfischen’
(Leucaspius delineatus, Rhodeus sericeus, Gobio gobio) jetzt seltener als
frither geworden sind und stellenweise sogar verschwunden zu sein scheinen.

In Fliissen und Béchen beobachtete man dagegen keinen Riickschritt
autochtoner Fischarten, welcher als eine Folge der “okologischer Brset-
zung’’ durch Pseudorasbora betrachtet werden kénnte. In VedeafluB ist
jebzt Gobro kessleri, ein typischer Bewohner reiner Fliisse mit sandigem
Boden, seltener als frither geworden; sein Riickschritt ist durch die
Verunreinigung des Wassers zu erkliren und erlaubte die rascher V ermeh-
rung anderer Fischarten, und zwar an ersten Stelle Gobio gobio und
Barbus peloponnesius petenyi (wahrscheinlich dort nicht autochton, son-
dern durch kiinstliche Kanile eingedrungen) und nur an zweiter Stelle
Pseudorasbora parva.
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Pseudorasbora isv nicht die einzige ostasiatische Fischart, die nach
Huropa unwillkiirlich eingefithrt' wurde; im Herbst 1961 waren noch
anderen Arten in den Fischereiteichen von Nucet und im Herbst 1962 in
denen von Cefa vorhanden : Hemiculter leucisculus, H. bleekeri, Pseudo-
lawbuca jouyi, Xenocypris argentea, Plagiognathops microlepts, Pseudo-
brama simont, Elopichthys bambusa, Squaliobarbus' curriculus, Ochetobius
elongatus, aber ganz wenige Exemplare die alle in ichthyologische Samm-
lungen konserviert wurden. Junge Fische anderer chinesischer Arten
- (Squalidus argentatus, unbestimmbare Frrythroculter) sind nach Ruménien
. tod angekommen Zwei neue chinesischen Arten .wurden hach Bxem-
plaren beschrieben. die nach Ruménien tod angekonnen sind : Leptobotia
banareseur (8) und' Acanthorhodeus fowlers (5). "~ VBRI, A
- .. Ruménien ist das erste européische Land, wWo ' Pseudorasbora’ parva
lebendig eingefithrt wurde. Im selben Jahr (1961) wurde diese Art in
einem anderen westpaldarktischen Land eingefiihrt: die 'mittelasiatische
_sawietische! Republik Uzbekistan und zusammnien ' mit ihr moch ' weitere
" ostagiatische Arten die dort eingebiirget sind :' Hemibarbus maculaius,

 Abbottina rinularis (als' Pseudogobio rivularis in dér Litteratur angefithrt),
. Hemiculter' lewcisculus (als H. ‘etgenmanni) und Hemioulter' bleekeri (als

- H . leucisculus): (11), .+ @
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PARTIAL AND MULTIPLCE CORRELATIONS BETWEEN
COLLEMBOLA AND ABIOTIC FACTORS

M. FALCA

The paper presents the partial results of a study program on Collembola, which
has been undertaken in the Girbova, Bucegi and Retezal Mountains for a two
year period. Multiple correlation coefficients between Gollembola and abiotic
factors are very significant in the Bucegi and Girbova Mountains. The multiple
determination coefficients show small values in all studied biotopes. The coef-
ficients of correlation and partial determination in the Bucegi, Girbova and
Retezat Mountains show a high level of dependence of Collembola on precipita-
tions and a less dependence on the other factors.

i« The dependence relations between Collembola and abiotic factors
are not simple and easy to put in mathematical relations. The explana-
tion of 'this dependence only through simple correlations does not include
the, complex of relations between Collembola and the abiotic factors and
the influence of these factors on Collembola populations.

{The multiple correlation coefficients together with the multiple
determination coetficients fit the best to this purpose.

MATERIALS AND METHODS

Biotopes, abiotic factors, technics and all details were given in a
previous paper (2). :

Multiple correlations were established by ruling a special program
to the Computer Felix 240. The dependent variable (y) was represented
by individual numbers; independent variables were represented by the
relative humidity of the air (x,), the quantity of precipitations (x,) and
air temperature (x;). Soil humidity (x,) was established only for the
vegetal association Abietum dacicum from the Girbova Mountains.

RESULTS AND DISCUSSIONS

MULTIPLE CORRELATIONS

The dependence between variables has been established through the
multiple regression equation of the form Y = a4 bix; + byx, - byx,.
The results are given in Table 1.

The biotope with the vegetal association Abietum dacicum (I) pre-
sents, in the first year of study, the following regression equations;
Y1 = 104.2049 + (— 1.402613 - x;) + 0.2064043 - x, - (— 2.21086 - x;)
Yo = 1063482 |- (— 1.115995 - x;) -+ 0.3427479 - Xy 4 (— 1.238872 - x,)
Y3 = 210.5532 - (— 2.518609 - x;) - 0.5491522 - Xy - (—3.449745 - x;)
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where y, = number of individuals in the litter; y, = number of indivi-
duals in the humus; y; = total number of individuals in the litter and
humus.

Table

Coeflicients of multiple correlation and determination

i l Regression
| ; Depen- i — e
Biol < Hirhap dent A <
1050p0 | o variable Shn b b
| ¥ a 1 2
0 l 1 2 3 1 sl
|
[ 1 ¥q 104.2049 —1.402613 0.2064043
! Yo 106.3482 . —1.115995 0.3427479
1 Y3 210.5532 —2.518609 0.5491522
Abielum S
dacicum 2 ¥ —28.75790 0.149399 0.2650460
¥a 31.93163 —0.547457 0.2299641
Ys 3.173721 —0.398059 0.495009
1 ¥y —32.42207 0.221887 0.590916
Vs ! —23.51534 0.477176 0.577861
11 Y3 | 55.83733 0.699063 1.168777
Abielo-Fagelum et Ry
2 Y1 40.39560 —0.559020 0.434878
L s 55.68436 —0.368553 0.018015
o Vs 94.46582 —0.905488 - 0.454632
1 Y © 40.44808 —0.382041 | 0.456593
¥ 152.3164 —0.850176 0.222334
111 ¥s 192.7644 —1.232217 0.678928
Fagelum BRI T
dacicum 2 ¥i —14.42962 0.0809588 0.139191
[ 179.2305 | —1.852040 0.495287
Ve 164.8010 —1.771084 0.634477
1 ¥i —8.620741 0.553230 0.036074
v s e
Festuco (drymeae)- 2 V1 —47.58121 0.504949 1.160605
Fagelum Vo 70.82594 —0.328061 3.650738
b 23.01502 0.178336 4.803556
[
i 1 5y —170.6101 2.260157 1.120812
AY £s
Piceelum o) 1 —922.65132 0.656361 | 0.914461
carpaticum ; Va 24.57234 0.472316 | 2.699945
i Yol —5.071661 1.270799 3.690909
VI Pinelum mugi ; 1 V1 598.1091 —5.349224 0.037202
carpalicum | ]

Regression coefficients b, and b,, representing relative humidity and
temperature of the air, present negative values, which indicate an inverse
correlation. The coefficients of multiple correlation of 0.39, 0.61 and 0.61,
representing the three dependent variables, are very significant.
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The coefficients of multiple determination are very small, the
variation of independent variables giving an explanation by 0.15, 0.38
and 0.38 of dependent variables. The difference between these coeffi-
1

between the number of Collembola and abiotic factors

coefficients |
Multiple Multiple Number Tr -
determination correlation of . an;gll)e':]s.stl(’m
Dy b, coefficients coefficients samples Probanility
D R n p
6 7 8 | 9 ; 6 11
—2.210863 4.707454 ! 0.1556 0.3945 | 56 0.001
—1.238872 6.776890 0.3787 0.6154 E 56 0.001
—3.449745 4.639709 0.3753 0.6126 56 0.001
0.817858 1.433163 0.2068 0.4547 64 0.001
—0.630261 6.380285 0.1219 0.3492 64 0.001
—0.548491 5.813490 0.2288 g 0.4783 64 0.001
—0.933383 — 0.7367 0.8583 56 0.001
—5.244236 — 0.2307 0.4803 56 0.001
—6.177613 — 0.4699 0.6855 56 0.001
1 i
—1.115861 — 0.3963 0.6295 64 0.001
3.495069 — 0.0777 0.2787 ¢ 64 0.02
2.314232 — { 0.3738 0.6114 64 0.001
—1.305161 — 0.2475 | 0.4975 56 0.001
—4.488308 — i 0.1392 [ 0.3731 56 0.01
—5.793472 — ! 0.2021 o 0.4496 56 0.001
2.067861 l — 0.3142 0.5605 64 i 0.001
—0.380117 i — 0.1604 0.4005 64 ; 0.01
1.687754 — 0.2451 0.4951 64 i 0.001
—1.31670 — 0.0517 0.2274 48 0.10
3.151941 — 0.4041 0.6357 64 0.001
—2.586452 — 0.3904 0.6252 64 0.001
0.600081 —— 0.5348 0.7313 64 ! 0.001
5.827698 — 0.1222 0.63496 48 0.02
3.919614 —_ 0.1120 0.3346 52 0.02
1.277671 — 0.1809 0.4253 52 0.01
4.822244 — 0.2393 0.4892 52 0.001
—12.57452 —_ 0.1749 0.4182 } 25 0.05
]

cients and the total explanation of 100 percents are due to other causes,
unidentified in our researches.

In the second year of research, in the Girbova Mountains, in the
hiotope with the vegetal association Abietum dacicum, the regression
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PARTIAL CORRELATION

The influence of each abiotic factor on the Collembola can be esta-
blished through the partial correlation, which gives more explanations
on the numerical dynamies of Collembola (Table 2).

7 Table

Partial correlation coefficients between the

| ! Multiple 2 3
’ determina- I | |
Biotope Year ' tion i !
; | coefficient d r p
| ! D I
i | | I
Abietum dacicum 1 1 37.53 —0.7 0.08 0.10
2 22.88 —0.79 0.08 0.10
Abielo- j 1 46.99 2.9 0.17 0.10
Fagetum 11 2 37.38 —2.89 0,17 0.10
Fagetlum 1 20.21 1.88 0.13 0.10
dacicum 111 2 24.51 —1.14 0.11 0.10
Festuco 1 517, 2.78 0.16 - 0.10
(drymeae) 2 53.48 0.89 0.09 0.10
Fagetum IV
Picceelum I ELE 12.22 6.7 0.25 0.10
carpaticum V - 2 23.93 3.87 0.19 0.10
Pinetum 1 17.49 11.58 0.34 0.01
mugi VI
carpaticum

The correlation and partial determination coefficients present values
which separate the biotopes from all 3 mountains studied, each abiotic
factor determining different response reactions of Collembola populations.

In the Girbova Mountains, the biotope with the vegetal association
Abielum dacicum (I), the precipitations had the highest influence on the
numerical dynamics of Collembola (Table 2), which show a very signifi-
cant correlation with the number of Collembola.

Only the partial correlation regarding the influence of precipita-
tions on Collembola was positive, the others being negative.

The percentual values of the coefficients of partial determination,
referred to the coefficients of multiple determination (Table 3), present
very high values for dx,, in both researche years (98.05 and 80.37) and
very small, negative ones, for dx, (—1.87 and —3.45), in the biotope
with the vegetal association Abietum dacicum.

In the Bucegi Mountains, in both biotopes, the values of correla-
tion and partial determination coefficients show the same features as in

the Girbova Mountains. The correlation between precipitations and the
number of individuals is very significant in all cases.

« o g o
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i i Q c N ( r ) hor . A ivi-
Partial correlations yx, and yx, between the .Illlln‘lb.ffi.l) th ind e
duals, relative humidity and air temperature are insignificant, eve
, . 5 < G s " ‘o 4 : *1° 4. 5 g 1'
though at a transgression probability of 0.1. _ j
t‘In the biotope with the vegetal association Abz_eto-Fa.(/etm.n (_I.I),
the partial correlation yx, presents coefficients of partial determination

2

number of Collembola and abiotic factors

Xo Xg Xy
d 1 P d I P d T P
o 6.41 | 0.25 | 0.05
: 0.60 0.001 —4.96 0.22 | 0.10 5
:ggs J.;‘z 0.001 —1.19 0.11 | 0.10 | 6.49 | 0.25 | 0.05
38.25 0.61 0.001 5.84 0.24 | 0.10 | — - =
33.95 0.58 0.001 6.32 0.25° |0.08 | = |—1
17.66 0.42 0.001 0.67 0.08 | 0.0 | — - :
23.02 0.48 000 b, 2,87 197 1 0Ab s T
L ai o 9.35 5 0.10 e e 2
0.03 0.02 0.10 2.35 0.15
51.47 0.71 0.10 1.12 0.10 | 0.10 ! — - L
2.73 0.16 0.10 2.78 | 0.18 | 0.107] = 210 iy
16.27 0.40 0.001 sgr vy (w0 = |- = -
0.55 0.07 0.10 5.3 | 023 |0.10| — - =
|
| i |

Table 3

i inali coellici s relate iple delermination
Percentual valawes of partial delerminatlion coelficients related to mulliple

coeflicients
| | i
Biotope l Year i dx; 9, | dx, 9, x5 9% : dx, %
i |
L
i { —1.87 98.05 —13.22 17.08
AbIlel'llIH dacicum ; _3‘;5 Poad . ‘:»7‘5_24_ B
Abielo-F 1 617 81.41 12.42 —
Abllilo o i 2 —7.73 90.82 16.91 —
7 i 1 922 87.38 3.32 —
I‘a_lf/ﬁum dacicum 5 e i B i C
58 45.45 —
Fesluco (drymeae)- 1 53.77 0.5 s
Fagetum 1V _ 2 . r 1 .66_ o 96.24 s 299 ML 900 &
34 22.74 —
Piceelum it 54.82 22.: %
carpaticum V 3 ~2“ 16.17 67.98 15.96
SRS 45
Pinetum mugi 1 66.20 3.14 :50.03
carpaticum



24 N ! M. FALCA 2 1 8

with very close values (0.61 and 0.58). They are significant, represen-
ting 81.419, and 90.829%, from the values of the corresponding coeffi-
cients of multiple determination. These high values show the high level
of dependence of Collembola on the precipitations. The other two factors,

‘relative humidity and air temperature, influence the number of Collem-

bola only 19.599, and respectively 9.189.

In the biotope with the vegetal association Fagetum dacicum (11T),
partial correlations remain at the same level of values and show the
same dependence of Collembola on the precipitations, with percents of
87.38% and 93.929, from the values, of the corresponding coefficients
of multiple determination.

In the Retezat Mountains, the dependence of Collembola on the
precipitations is different in the first year, as compared with the second
year of resedrch. The values of the coefficients of partial correlation VX,
between the number of Collembola and precipitations were very small in
the first year of regearch, in all three biotopes of this mountain.

In the second year, these coefficients had much higher values show-

'ing the same dependence of Collembola on the precipitations, as in the

Girbova and Bucegi Mountains. ‘

These differences in the level of significance of these coetficients,
between the first and the second year of research, can be due to the
same damages produced to the registration apparatus of precipitation
in the first year and to the unqualified worker who made the meteorolo-
gical observations. . -

CONCLUSION

The values of multiple correlation coefficients are very significant

in the Girbova and Bucegi Mountains, as compared with the Retezat
Mountains, where they are lower. The multiple determination coefficients

show rather small values, the variation of independent variables explaining-

by small percents the variation of dependent variables. |

The partial determination and correlation coefficients show a high
level of dependence of Collembola on precipitations, the correlation being
very significant. The other partial correlations, especially those between
relative humidity of the air and the number of Collembola are ingignifi-
cant, showing a very small dependence of these insects on these abiotic
factors.

The partial determination coefficients of these correlations show

very high values for the partial correlation between the number of Col-
lembola and precipitations and very small negative ones for the other
abiotic factors.

In the Retezat Mountains, the correlation and partial determina-
tion coefficients show the some ecological significance of the dependence of
Collembola on the precipitations, with a better statistical insurance in
the first year, and a smaller one in the second year of research.

SN
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CORRELATIONS BETWEEN COLLEMBOLA AND ABIOTIC FACTORS
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STERILITY INHERITANCE ' IN THE IRRADIATED
EUROPEAN CORN BORER

(Ostrinia nubilalis Hb.)

1. ROSCA and AL. BARBULESCU

The inherited sterility in F; and F, of the European Corn borer (Osirinia nubi-
lalis 11b.) irradiated with substerilizing doses of 10 and 15 krad has been stu-
died at Fundulea, Romania.

The European Corn Borer (Ostrinia nubilalis Hb.) is considered in
Romania the most outstanding pest of maize crops after panicle appea-
rance, being expanded in all cultivating zones of the country. Losses
induced by this pest can sometimes reach 409, of the kernel yield (7).

During the last 25 years the genetical methods of reducing or era-
dicating pests became a reality.

The genetic control of pests is unique among the biological control
methods, as it involves release of some genetically altered insects to
combat their own species; thus the genetical methods are autocidal.
The best known autocidal method of pest control is the sterile insect
release technique, which is used at present against some pest species
(4,9).

Having in view that sterilization of Lepidoptera requires high
radiation doses, steady investigations have been performed recently, aiming
at the use of I, sterility, that is treatments with substerilizing doses in the
parent generation and the obtainment of sterility in descendance (3, b, 6).

In an attempt to lay the basis of an integrated control program-
me for the corn borer (0. nubilalis) at ICCPT-Fundulea, research was
conducted in connection with the sterile insect release technique, within
the research programmes of the TAEA.

This paper examines the effect of low gamma radiation doses (10
and 15 krad) on parent generation (P) reproduction and of offsprings
resulted from outeross of inbreeding in ¥, and F,. The aim of our inves-
tigations was to evaluate the sterility level obtained by treatments of
genitors with substerilizing doses.

MATERIAL AND METHODS
Trradiations were made at the TInstitute of Physics and Nuclear

Engineering — Migurele with a %Co source delivering 1,805 roentgen /hr/m,
in containers 23 mm diameter and 125 mm height, placed 15 ecm apart

~ from the (o source. This type of container enclosed 300 pupae.

Treatments have been applied on the 6th day, the irradiated pupae
hatching on the 7—9th day, the resulted adults being used in experi-
ments. :
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The insects employed for these trials derived from a laboratory
strain grown in agreement with the individual ‘and mass rearing techni-
ques previously deseribed (1, 2).

The male parent genitors (P) were irradiated as 6-day old pupae
with 10 and 15 krad, 24 hrs before hatching. The resulted males (irra-
diated = I) were mated with virgin unirradiated females (normal = N).
The offsprings of these crosses were inbred, or paired with normal fema-
les or males. Tn I, and F, the number of egg-batches/female, percentage
of hatched eggs, male and female life span, and percentage of sterile
couples were recorded.

RESULTS ANP DISCUSSION

During some preliminary tests the role of age and radiation dose
on the moth emergence was established (8).

Data exhibited in tables 1 and 2 show that there was no statisti-
cally significant reduction of egg-bateh numbers deposited by the fema-

Table 1
The treatment of the male Osirinia nubilalis T1h. with substerilizing dose of 10 krad and

the effect on the longevity, lecundity, hatchability of Py and possible crosses of
Iy and I, progeny

Croses o/ Longevity of adults (days)

A | T / 29 steri
Sl Batches/ | Hatchabi- B e
plon Male |Female | [female lity Male IFemale B
pr N X |N(ck) 7.6 a 90 .5 1 9 a 7.7 a 2 a

; I % N 7.7’ 67.5 b 7.5 a 6.7 a 6.7 b

N x |N(ck) 7.4 a 83.0 a 6.9 a 7.0 a 5.7 a
1* x [N 76 a 53.6 b 8.1 a 8.3 a 8.5 b

¥, N /1Yy 7.2 59 .2 a 7.2 a 8.7 a 32 a
1 icx (1 6.0 b 254 ¢ 6.1 a 6.8 a 8.2 b
N . x IN(ck) 6.8 a 85.3 a 8.7 a 7.9 a 6.8 a
NOX |Ax* 1.2 70.1 b 8:2-a 8.1 a 8.1b
N . |Bre* 6.9 a 80.1 a 8.3 a 7.8 a 8.4 D
A X N 6.7 a 64.0 b 7.9 a 8.0 a 8.9 b

F, A "xB 7.1 a 45.2 ¢ 8.1 a 7.6 a T a
A A 6.5 a 383 ¢ 7.8 a 7.9 a 12.8 ¢
B X |N 7.3 68.4 b 8.5 a 8.1 a 7..0.a
B X |A 7.0 a 49.3 ¢ 8.7 a 8 .2.a 8.6 b
B =X 1B 6.7 a 32.8 ¢ 8.1 a 8.2'a 14.3 ¢

N, norrﬁal,; 1, irradiated

* 1, progeny from P;I X N; ** A, progeny from F; 1 x N; #%% B, progeny lrom
Fy N %1,

— Fifty pairs were used in each cross

— Means followed ‘by the same letter in each column in each generation are not sigui-
fieantly different at 59 P. y p
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Table 2

The treatment of male Ostrinia wbilalis Hb. with substerilizing dose of 15 krad and the
effect on the longevity, fecundity, hatchability of P; and possible crosses of I}, and I,

progeny o
Crosses () Longevity of adults (days)

vt et T T ‘ S ‘o ’ =
Gcllxcm Balches HalehapiL % st.enlc

Hon Male | Female | /female lity Male Female pairs

1 N |X N(ck)] 7.6 a 90.5 a 8.9 a 7, . 118 4.2 a

1 XN 8.1 g : 42 .3 b 6.9 a 7.5 a 102 b

N (X N{ck)] 7.4 a 88.0 a 75 M@ 7.0 a 5.7 &

1* |x N 7.5 a 42.8 b 7.2 a 7.5 a 18.7 b

F, N XL 8.0 a 40.7 b 8.2 a 6.7 a 15.2° b

1 %4l 7.1'a 91 ¢ 6.0 a 5.9 a 22.5 ¢

N X(IN(ek)|!'' 7 7 ia 88.7 a 7.4 a 712 a 4.3'a

N Xi Ak 6.9 a 60.3 b 8.5 a 769 4a 10.5 b

N XOBEEX AT 1A 64.7 b 75 7ha 7.8 a 141:2°b

A X, N 8.0 a 55.9 b 8.2 a 8.0 a 1i0.1 b

F, A X B 7.5 a 59.2 b 8.1 a 8.0 a 12:3..b

A X A 7.8 a 33.5 ¢ 7.9 a 7.3 a 18 .7 .¢

|

B  |[x N 6.9 a 60.8 b 8.9 a 7.9 a 8.0 b

B XA 847 .4 53.2 b 7:5'a 7.8 a 10.8 b

B X B 7.3 8 29191 ¢ 7.8 a 7.3 'a 21de

N, normal ; I, irradiated
*1, progeny from P; T x N: ** A progeny from F;, 1 x N; *** B, progeny from
F; N x'1. -
— Fifty pairs were used in each cross

— Means lollowed by the same letter in each column in each generation are not signifi-
canlly different at 59 P.

les of the parent generation of ¥, and ¥, for 10 and 15 krad doses.
renerally, egg-batch production was somewhat lower in variants where
the adults descending from PP I x N variant were inbred.

We failed to obtain enough individuals to achieve in ¥, the combi-
nations descending from F;1x 1, as though hatching was 25.49, for
10 krad and 9.19, for 15 krad, the larvae resulted did not reach the
adult stage.

For all combinations assayed the larval hatching was reduced by
increasing the radiation dosc.

The hatching percentage of eggs laid was smaller for all 3 variants
descending from P I X N and even as compared to the parent generation.
The fact that eggs viability in If, variants was significantly reduced as
against the control for both doses, indicated the occurrence of lethal recessive
genes in the populations under test. In F, lessening of egg-hatching
percentage was also recorded in all combinations, indicating further
inheritance in descendance of harmtul effects resulted from male irra-
diation in the parent generation. It can.be noted that the variants in
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F,, though more fertile than those in I, still showed to a high extent
the effect of lethal genes.

No significant alteration of moth longevity was noted both in
P, I, or F, generations.

The percentage of sterile couples increased in descendants derived
from irradiated males, the highest level being attained in inbred variants.

FFurther investigations should examine the extent to which inheri-
tance in descendance of a sterility higher than that of irradiated parents
can contribute to the reduction of a given O. nubilalis population, and
also the way to use this phenomenon as a chainloop of the integrated
control of this pest.

CONCLUSIONS

Trollowing irradiation of male parent generation, no significant dif-
ferences were recorded in It and I, referring to the number of egg-bat-
ches deposited and adult longevity. Nevertheless, there was a signifi-
cant decrease of percentage of viable eggs and an increase of the number of
sterile couples.
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LA STRUCTURE DES CHROMOSOMES POLYTENIQUES
DES GLANDES SALIVAIRES DE PROPSILOCERUS
DANUBIALIS BOINARIUC ET ALBU (DIPTERA,

CHIRONOMIDAL)

VICTORIA TATOLE

The polytenic chromosomes from the salivary glands of Propsilocerus danubialis Bot-
nariuc and Albu, 1956, Ponto-Caspian relict were studied. The karyotype has
2 n = 6 long, metacentric chromosomes. No inversion, but many active regions
of chromosomes (nucleoli, Balbiani rings and puffs) were discovered.

La forme larvaire dont nous étudions ici les chromosomes a 6té
déerite en 1949 par Tschernovski (H) sous le nom de Orthocladiinae
f.1. orielica, sans 'inclure dans un genre. Botnariuc et Cindea (1) la men-
tionnent dans une liste sous le nom de Propstlocerus danubialis, sans la
decrire. La premiére description valide de l’espece a été publiée en 1956
par Botnariuc et Albu (2) sous le méme nom (P. danubialis), cette des-
cription mentionnant les caracteres de la forme adulte. Pankratova (3)
mentionne l'espéce sous le nom de Propsilocerus orielica Tschernovski,
1949 considérant que ce nom a la priorité ; selon le Code International de
la nomenclature zoologique, le nom valide de l’espece est P. danubialis
Botnariue et Albu, le nom orielica qui n’accompagne aucun nom de
genre n’étant pas valide.

Propsilocerus danubialts est un relictus ponto-caspien dont Daréal
est limité 4 certains lacs (ghtolurt) du Delta du Danube, étant Pespece
dominante dans certaing d’entre eux.

Le matériel étudi¢ (65 larves du IV® stade) provient de 1'étang
Rosu (Delta du Danube). On a mis en évidence les chromosomes selon
'a méthode Feulgen.

Le caryotype est 2 n == 6 chromosomes longs, métacentriques. Du
point de vue de 'aspect structural, les chromosomes s’expriment bien

Tableau 1

Les dimensions ('+m) des chromosomes polyténiques des glandes salivaires
de Propsilocerus danubialis

Chromosomes
Espece

’ |
VY7701, | 220,5.01,6 | 138,631

1 l 11 l I

Propsilocerus danubialis

dans leur dessin séquentiel. On constate ui}e hétérogénéité fonctionnelle
concrétisée par une multitude de puffs, anneaux Balbiani, nucléoles (fig.
1 3). Les grandes dimensions des chromosomes (tableau 1) sont dues
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justement aux aires actives qui leur désignent des portions appréciables,
par rapport 2 la situation rencontrée chez d’autres espéce de la famille (4).

Le I chromosome, réparti en 27 régions, a le centromére repré-
sente par un bloc hétérochromatique situé¢ dans la région T A-13 qui
divise les chromosomes dans les deux bras, T A et T B. Le bras I A
vorte, de regle, une nucléole dans la région I A-11, dans le voisinage du
centromere. Les suivants ¢léments structuraux et fonetionnels en sont
caractéristiques : le bloc hétérochromatique des régions I A 1-2, les
disques intensément hétérochromatiques des régions T A-2, T A-4, 1 A-6,
I A7, T A9, T A-12, beaucoup_de puffs, quelques-uns d’entre eux
bien étendus dans les régions I A=4 et I A-5. Le bras I B a une struc-
ture plus intensément hétérochromatique. Caractéristiques pour ce bras
sont les disques hétérochromatiques des régions I B-14 et I B-18 ainsi
que ceux des régions I B-19, 1 B-23, I B-24. De nombreux puffs parmi
lesquels ceux desrégions I B-13, T B-14 et ceux des régions I B-16 et T B-19
peuvent se transformer en anneaux Balbiani.

Le II° chromosome est réparti en 24 régions. Le centromere, re-
présenté aussi par un bloc hétérochromatique, est situé dans la région
II D-13 et divise le chromosome dans les deux bras, IT D et 1L C.
La présence d’une nuecléole dans la région 11 D-12 constitue da caracte-
ristique du bras IT D. Les disques hétérochromatiques qui fonctionnent
en tant que markers de ce bras sont ceux des régions IT D-2, IT D-4
IT D-7, II D-10, IT D-11. Il y ‘a aussi de nombreuses aires actives,
parmi lesquelles on mentionne particulierement celles des régions IT D-4,
II D-8 et II D-11la. Le bras II C présente une structure plus hétéro-
chromatique. Caractéristiques v sont les disques intensément hétérochro-
matiques  situés dans les rvégions II C-15, IL ¢-16, II ©-22 de vrais
blocs hétérochromatiques et 11 C-23. De mombreux puffs sont présents
dans les régions IT C-13, II 0-14, XTI C-16, 11 C-18, IL C-20, II C-22 et
II C-23, parmi lesquels, les markers sont ceux des régions, IT C-18
II C-22 et II C-23. L’extrémité du bras a la forme d’un évantail.

Le TII° chromosome, est formé de 21 régions. Le centromeére re-
présenté par un disque hétérochromatique, sépare les deux bras, IIT E et
III ¥. .Le bras III E a comme markers hétérochromatiques les dis-
ques des  régions A IIT E-2, TII E.7, III B-9, II1T E-11, ITI,E-12. Le
bras III E est extrémement riche en aires actives; il loge une nucléole
dans la région IIT E-8 et de nombreux puffs, dans les régions III E-2,
IIT E-3, IIT E-4 et III 1&-12. Pareillement aux autres chromosomes, le
bras est hétérochromatique. Caractéristiques pour ce bras sont les dis-
ques des régions : III F-14, TIT F-17, III F-19. Au niveau du bras sé
développent des puffs dans les régions ITT ¥-14, III F-16, 111 F-17-18.

Hypothétiquement, & la suite de la comparaison du nombre des
bands établi pour les diverses espeéces appartenant aux différents genres

~de la famille Chironomidae (4, tableau 2), on considére que 2n = 6 chro-

mosomes chez Propsilocerus danubialis peut étre le résultat d’une.trans-
location de type robertsonien produite entre le chromosome court et
Pun des ehromosomes longs.

i
¢

. 1—2. — Le caryotype des chromosomes polyténiques des glandes salivaires

Propsilocerus danubialis.
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Fig. 3. — Aspects morpho-fonctionnels des chromosomes polyténiques des glandes salivaies de

Propsilocerus danubialis.
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Tableau 2

Les nombres des régions chromosomiques établi chez différents taxons analysés

Les régions
Les taxons chromosomi- I 11 111 v
ques
g. Micropsecira
M. praecox 23 21 20 7
M. sp. 23 21 23 13
g. Chironomus
C. plumosus 25 25 22 8
g. Llinfeldia
E. pagana 24 18 15 7
L. carbonaria 19 20 13
g. Cryptochironomus
C. gr. defeclus 20 20 19
8. Glyplolendipes
G. barbipes 13 12 11 5
G. gripekoveni 21 14 14 7
G. viridis 22 20 18 7
G. glaucus 10 10 10 5
G. paripes 14 12 10 7
g. Polypedillum )
P. nubeculosum 16 14 11 5
P. scalaenum 16 14 12 5
8. DPropsilocerus
P. danubialis 27 24 21
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INTESTINAL ABSORPTION OF GLUCOSE AND LEUCINE
IN METHIONINE AND THIOUREA TREATED CHICKENS

RODICA GIURGEA and J. HALLER

The in vivo administration of methionine and thiourea in very young Cornish-
Rock chicken induces modifications in glucose and leucine absorption at the
level of isolated jejunal intestin. The modifications suggest the inhibition of
thyroid function, which is reversible at the end of experimental phases investi-
gated.

There are many studies regarding the intestinal glucose and leucine
absorption in different conditions. Some authors studied the effects of
dietary protein levels (9), (17), of age (1), (10), (19), (21) and the effects

of some hormones (3), (15), (18) on the intestinal absorption of glucose
and leucine. :

In previous experiments we studied the effects of thiourea admini.
stration on the jejunal glucose absorption in young chickens (7), as well
as the effects of thyroid hormones on the glucose and leucine absorption
(5), (6), (7). Proceeding with the research in this direction, in the present
paper we report the effects of methionine and thiourea treatments (the
second being an inhibitor of thyroid function) on the jejunal glucose and.
leucine abgorption. Our research is based on previous results (7) but now
we modified the experimental design.

MATERIAL AND METHODS

Experiments were performed on Cornish-Rock tetralineal hybrid
chickens purchased at the age of 1 day from the Giliu incubator,.
Cluj. The chickens were kept in appropriate laboratory conditions and fed
with age specific standard fodder. Feed and water were given ad libitum.

Four groups were used; each group consisted of 50 chickens, 10
individualy being used at each sacrification. The experimental groups
were the following : control group (C), fed with standard fodder ; methio-
nine-treated group (Me); group treated with methionine and thiourea.
(at the age of four days; TulMe); group treated with methionine and
thiourea (at the age of 7 days; Tu2Me).

The methionine treatment began at the age of 2 and 4 days (in
TulMe and Tu2Me groups, respectively), and it was stopped at the age
of 40 days. Methionine (D, L-methionin purum, Reanal) was administered
in the fodder, which contained 0.759%, of this substance. Thicurea (Thio-
carbamid purum ‘‘Austranal’) was administered in the fodder in a uni-
que dose of 7 mg per kg body weight at the ages of 4 and 7 days
(groups TulMe and Tu2Me, respectively). Thus, methionine treatment
was begun two days before the administration of thiourea in both groups.
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Chickens were sacrificed 3, 10, 24 and 52 days after the thiourea
treatment. Prior to sacrification the animals were starved for 16—18
hours.

A 4—5 em long jejun portion was sampled immediately after
sacrification, and the “everted” jejunal sac was constituted (26); we
used a modified method (18). which was adapted by us for radioactively
labelled substances. The jejunal sac was filled with glucose containing
(5mM) Krebs-Henseleit saline, after which it was enclosed at both ends.
The jejun segments were introduced in labelled glucose (4.10° dpm/mg)
or leucine (7.105 dpm/mg)’ containing glucose media (mM glucose in
Krebs-Henseleit saline), and incubated in a shaker bath at 40 + 0.2°C
for an hour. After incubation the internal content of the intestinal sac
was sampled in a test tube, and its volume was measured using a micro-
pipette. The weight of the jejunal segment was measured on an analytical
balance. The radioactivity of the liquid sampled from the internal part
of the jejunal sac was measured : radioactivity measurements were done
in a liquid scintillation spectrometer (Berthold, Wildbad, F. R. Germany).
The obtained results were expressed as disintegration per minute (dpm)

er mg tissue. Media and standard errors were calculated (7 + SI).
The statistic evaluation of the differences was caleulated according to
the paired Student’s “t” test : aberrant values were eliminated according
o the Chauvenet’s criterion. The differences were considered statistically
significant at p < 0.05.

RESULTS AND DISCUSSIONS
Tn the course of the ontogenetic development the values of glucose
and leucine absorption decreased ; the highest values were obtained at
the first two sacrifications, the lowest ones at the age of 60 days (see
Tables 1 and 2).

Table 1
Intestinal absorption of glucose (dpm/mg tissue)
Groups : C Me TulMe Tu2Me

1 14 .4--3 4 11 .5641.3 23 .442 .2 16 .54-0.9
—19.98 62 .62%** +14 .54

11 15.143.8 10.841.2 14.04+0.9 12.641.9
—27.97 —6.90 —16 .57

111 8.742.3 3.940.4 1.v4+0.3 3.44-0.2
—55 .60%** — 78 43%%* — 061 .31%¥%*

v 3.44-0.3 3.740 4 4.440 .4 3.240.2
+8 .64 +27.95 —6.06

Mean values - standard errors. Percentage differences versus C. Statisticaly
significant differences : **¥p < 0.001. I, II, III, IV = sequences of sacrifica-
tions. Other explanations see in text

The effects of treatments on the glucose absorption are summarized
in Table 1. Methionine treatment resulted in the reduction of glucose
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Table 2
Intestinal absorption of leucine (dpm/mg tissue)
|
Groups : C ; Me TulMe Tu2Me
! |
I 15.242 .6 41 .44-11.8 42 .1412.0 18.743.0
4171 3% +176 27%%* +22.60
i1 18.44-3.8 21.746.2 | 18.243.2 11.84+2.0
+17.90 | —1.04 —35 .49
111 9.84+1.8 6.0+0 .8 9.142.3 3.740 4
— 38 .62%* I —7.63 —61.79%x*
v 4.1+0.3 4.04-0 .4 | 4.740.3 3.140.4
—0.74 | 14 .87 —24 15%

Statistically significant differences: *p < 0.02;
**p < 0.01. Other explanations see in Table 1 and in text.

absorption ; this decrease is small and not significant at the first sacrifi-
tation, but the difference between the control and methionine-t\reéted
group is increasing, the reduction being significant at the third sacrifi-
cation. After the methionine treatment was stopped (fourth sacrification)
the values of glucose absorption returned to the normal.

In the first phase the thiourea treatment (group TulMe) increased
the glucose absorption (first sacrification), after which the direction of
modifications was similar to those obtained in the methionie-treated
group. However, the decrease of glucoge absorption at the second sacri-
fication was smaller in the TulMe group compared to the Me group. k

When the thiourea was applied at the age of 7 days (a‘rotilp Tu2Me)
the same increase of glucose absorption in the first p'hasé was noticed,
but the difference in this case was not statistically significant. T]u’a
results regarding the leucine absorption are summarized in Table 2
Methionine treatment increased the absorption of this amino acid in t-l;é
first phase, after which the obtained values was returned to the control
level (second sacrification). This was followed by a significant reduction
of leucine absorption at the third sacrification. When the methionine.
treatment was stopped (last sacrification), the results were returned to
the control values. The results obtained in the TulMe group show that
after a significant increase of leucine absorption in the first phase (the
increase is similar to that obtained in the Me group), the process presen-
ted only not significant oscillations. The Tu?Me group had a different
behaviour : the increase in the first phase (although it exists) was not
significant, but the reduction of leucine absorption in the third ﬁllase was
even greater than that noticed in the Me group. As statistically significant
differcnce at the last sacrification only in this group was obtained : the
leucine absorption was significantly reduced.

Tt is well known that thiourea has thyroid-inhibiting effects. Thy-
roid hormones are stimulating tissular oxygen consumption by acting upon
the enzymes of oxidative phosphorylation and other oxidative el?zvmes
activities (11), (14), (16), (25). Milcu et al. (12, show that by modifying
the ‘functelon of the thyroid gland, the activities of some enzynes o??
the intestinal wall are also modified — among these the activitieg of the
alkaline phosphatase, which is involved in the process of absorption.
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Some unpublished results obtained in our experimental animals support
this assumption : the activities of alkaline phosphatase and membrane
ATP-agse (involved in absorption) as well as the activities of cytochrome
oxidase, quomnate dehydrogenase and lactate dehydrogenase (invoived
in energogenesis. are (‘handed and these ('hanges Could be correlated
with the modifications obtfmned in glucose and leucine absorption. Simi-
lar data were obtained also in our previous experiments (7).

It is well known that the hypothyreidism elicited by prepylthiou-
racil modifies the membrane properties of erythroevtes; it produces
modifications in the Iipid compesition of the membrane, by this leading
to the modification of membrane fluidity (2). The differences appearing
between various phases are due to the age of animals: Said et al (21)
showed that the intramembranar transport of D-glucose is decreasing
with age. With to the methionine treatment it was shown that in large
doses this amino acid could exert a noxious effect upon the organism
(3) and inhibit competitiv 91\ the absorption of leucine and phemlala—
nine (24),

In wive and tn oitre experiments have shown that the absorption
of glucose and leucine is dependent on their concentrations in the fodder
(23) and also on the weight of the intestine (4), (22). The Na~+ jon is
also involved in the intestinal abscrptien (13); a reduced Nat content
of the fodder lowers the glucose absorption of intestinal cells (20).

Our results can be summarized as follows
1. Methionine has a strong effect on the absorption of glucose and leucine
in chickens. Glucose absorption is inhibited progressively stronger as the
methionine treatment proceeds, while stopping the treatment the glucose
absorption returns to control levels. The initial strong stimulation of
leucine absorption by methionine is gradually reversed, and 2 long treat-
ment in our case (approximately A0 days) results in a smmflcant “inhibi-
tion of this process. After the cessation of the treatment, leucine absorp-
tlon is returning to normal values.

The partial inhibition of thyroid func tion by thiourea has weals
effects these being covered in most cases by the ‘effects of methionine
with respect to the glucose absorption, the effects of thiourea treatment
are apparent only in the first phase, when the inhibition caused by me-
thionine ig reversed, and in TulMe and Tu2?Me groups a stimulation of
1‘10 process is noticed. Tt is also worth noticing that in TulMe group the

“uetion on glucoge ‘mb%om)tmn in the second phase is much smaller
than in the Me ¢ group, while in the third phase, on the contrary, this reduc-
tion is greater in TulMe group as compared to that noticed in the Me

group. In general, the andIfICdtIOHH observed in Me, TulMe and Tu2Me
groups are snnllar as dirvection beginning from the second sacrification,
but the degree of modifications is not the same. The thiourea treatment
did not change the direction of modifications in the case of leucine absorp-
tion, but in the TulMe group a smaller reduction of this process can
be noticed in the second and the third phase. On the contrary, in the
Tu2Me group the reduction of leucine absorption is larger in the second
and the third phases, and it can be noticed also in the fourth phase.

5 INTESTINAL ABSORPTION OF GLUCOSE AND LEUCINE 39

3. The effects of thiourea are dependent upon the age of the chickens
when this thyroid inhibitcr is applied. The results regarding the glucose
absorption noticed in the group Tu2Me are closer to those obtanned in
the Me group than those noticed in the TulMe group. In general this is
also the situation for leucire abgorption, with the specification that while
in TulMe quite ingignificant reduction of this process were noticed, in
group Tu2Me the reduction obtained in the Me group is further amplified
by the thiourea treatment.

As it was shown, there are many factors which modlfv the intes-
tinal glucose and leucme absorption ; it would be hard to show exactly
the mechanisms underlying the modifications noticed ; this fact justifies
the continuation of research in this direction. '

In conclusion, methionine administration and the hypothyroid
state induced by thiourea result in modifications in the intestinal glucose
and leucine Absorptlon The modifications are reversible ; after stopping
the treatments, the values are returning to control v alues.
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CALCIUM ROLE IN THE DNA SYNTHESIS IN ASEXUAL
PLANARIA REPRODUCING BY AUTOTOMY

M. IONESCU-VARO

Aneutriploid populations of Dugesia gonocephala s.1. 2n = 27 chromosomes are
asexual and are reproducing by scissiparity without regeneration blastem. They
need for an optimum DNA synthesis at least 10~% Ca** in water. In turn,
cellular cultures of this asexual mutant need 10~°M Ca** to release a sudden
DNA synthesis, which at a concentration of 10~®M Ca+* increases 5 times. TFP
suppresses DNA synthesis stimulated by Ca** and the medium with EGTA,
which blocks the calmodulin stimulating effect, attests calcium role in the DNA
synthesis and implicitly in the scissiparity phenomenon.

Dugesia gonocephala sl. presents diploid populations (2n=16)
which are reproducing asexually but also aneutriploid populations which
are scissiparous .As M. Pala mentions (9) aneutriploids result from ‘‘asy-
naptic oocytes with sets composed of a number of “dyad-like’” chromo-
somes 16. After regular fertilization and emission of a polar body com-
parable with a second polar body, the aneutriploid zygote can be formed ;
from this a fissiparous individual can originate and form a fissiparous
strain’’. Cross division into sections both of asexual and sexual planaria
implies an epimorphosis by the mobilization at the crossed surface of
neoblasts, on a distance of 400 um, E. Sal6é and J. Baguna (12, which
are grouped in a regeneration blastem. From this, various lacking bodies
will be differentiated. Jts determinism is released by a concentration
of at least 10-%M Ca++ in water (8). Caleium linking to calmodulin acti-
vates adenylate-cyclase sensible at dopamine and noradrenaline. By the
cyclase adenylate system, tissular serotonine releases DNA synthesis and
neoblasts mitotic activity and dopamine regulates RNA synthesis (8).
Propranolol which interacts with calcium metabolism inhibits the forma-
tion of the regeneration blastem.

In case of scissiparity the formation of lacking structures takes
place by morphallaxis, a process of transdifferentiation without the for-
mation of any regeneration blastem. This paper has the aim to study
which is the role of the calcium-calmodulation complex as well as that
of Ca++ in water in the regeneration of the two animal halves resulted
by scissiparity.

MATERIAL AND METHODS

From sexed populations of Dugesia gonocephala asexual animals
which are reproducing by scissiparity were selected. Before dividing
into fragments, planaria are immobilized on the substratum and by a
powerful contraction they shorten their body. The head becomes round
and auricles are not observed.
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Then fore and hinder parts are violently contracting, which has as the
consequency body maximum thinning on the median line. Afterwards,
the planaria tears in a fore half and a hinder one. Kverything lasts for
1 minute. Tn laboratory, planaria grow easily in ~ 200 ml petri dishes.
Only some are kept in them, becanse autotomy frequency increases when
the density of individuals is smaller. To ‘determine the effect of calcinm
concentration in water upen DNA synthesis “in vivo”, lots of ‘planarias

were grown in Martelly buffered medium pH 7.0 (1.2 mMNaCl, 2.0°

mMKC], 1.7 mM MgCl, 20mM Hepes, 1.5 mM EGTA) where various
quantities of CaCl,, were added, achieving a series of petri dishes with
free calcium between 10-9 — 104 M. Planarias are grown 2 days in this
range of Cat+ concentrations, then they are divided in 3 lots -

a — non-fragmented planarias are pulsed for 2h with 32P

b — fragmented planarias are pulsed for 2 h with 22pP iminediately

after autotomy and after 3h newly synthesized DNA was ana-
lysed. ; . ,

¢ — planarias previously fragmented for 14h. were pulsed for 2h

with 32P, being let to regenerate for 36h. )

The measurement of caleium contents was made on 10 freeze-dried
and mineralized planaria for 9h/600°C. The ash is mixed with 20pl 3N
HCL + 100 ul H,0O deionized, then it is heated at 50°C until water eva-
poration. The resulted CaCl, is dissolved in 200 ul deionized water and
calcium is dosed by atomic absorption spectrometry and is compared
with the results obtained on intact (whole) planaria.

DNA synthesis is measured by marking rate with (32P) phosphoric
acid (L0 uCi/ml) after a pulse of 2h.

Calmosdulin detection was made on 200 planaria (half autotomized
and regenerated, half whole) which are freeze-dried and the powder
dispersed by ultrasonic (2 X 30 sec) in 1ml buffer pH 7.5 (1mM mag-
nesium acetate, 204M ecalcium chloride, 10 mM Tris- HCl) and the sus-
pension is ceatrifuged at 2100 g/5 min. The sediment is taken again in
the same buffer, centrifuged again, then both suspensions are mixed,
heated at 70°C/5 min and clarified by a last centrifugation. The calmo-
dulin is measured in nmol/g by the activation of the smooth muscle
myosin light chain kinase in comparison to ram testis calmodulin activity
taken as standard. Comparatively the need the for caleiumin DNA syn-
thesis in planaria cellular cultures was studied. After a previous was-
hing in antibiotic solutions, planaria were dissociated in Ca++free Bet-
chaku mediam. Cells were mechanically separated with a large pestle,
washed in benzalkonium medium and filtered by nylon meshes, to be
insulated from various detrituses. The initial culture medium consists of
2.6 g NaCl, 0.45 g KCl, 0.125g MgS0,, 0.033g MgCl,, 0.05g K. PO,
0.03g Na,HPO,, 2.3g NaHCO,, 1g glucose. Pipes buffer pH 7.25 and is
enriched either with Iyophilized extract of 9 days old hen embryo (0.02)
or with a three times higher quantity of aminoacids and vitamins than

that the Eagle medium contains, plus 10*U penicillin, 10mg streptomy--

cin, 500 mg PVP. Various media with different concentrations of calcium
and one medium with 1.5mM EGTA are prepared. :
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RESULTS

The halves of planaria resulted immediately after scissiparity do not
have the regeneration blastem which covers the region sectioned. T};e
neoblasts appear only on the third day after fragmentation and then in
a small number as compared to those found in the regeneration blaster
as can be detected on sections coloured with methyl green-pyronine.
Remaking of whole animals from the two halves requires the synthesis of
DNA, RNA-and of some proteins implied in regenerative cytodifferen-

cpm P DNA/mg protein

36h
4Lt /
Fig. 1. — The ratio bet- 3T \/
ween Cat¥-free in water Y
and DNA synthesis. All
planaria were grown 3 days 103
before in various media £
buffered with Hepes- re- 8
presenting a large range of ? 3h
<3

calcium concentration.
32p(10 pCi/ml) incorpora-

tion in DNA was measured 2
aiter 2h pulse in the intact 10‘7' %
planaria (Q), in the auto- [
tomized planaria after 3h 8
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ones 36 h before (@). 4
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tiation. Measuring the incorporation ratio 2P in DNA after 2h pulse,
in whole animals, previously grown for 2 —4 days, in lots with buffered
media (Hepes) and with different concentrations of Ca++~REGTA, the opti-
mum of DNA syntiesis was determined as a function of calcium concen--
tration in water medium. Thus, at a concentration. of 10-3 M Ca++ we
have a maximum marking (at 1200 cpm/mg protein) of DNA. At concen-
trations in Ca++ somewhat greater or smaller, DNA synthesis values
decrease significantly (Fig. 1). The same quantity of calcium is neces-
sary for the DNA synthesis and in case of -a scissiparity after 3h and
36h. The planaria fragmented and grown for 3 days in the series of
media with various concentrations of Ca+~RGTA and pulsed at 32P/2h
present a powerful incorporation of P in DNA even after 36h of regene-
ration. This is the expression of the increased rate of mitosis which is
Independent of free calcium concentration in water. We remark that after
3h from autotomy the necessary of calcium for an optimum of DNA
synthesis is the same as that for the whole animals, but after 3 days,
simultaneously with the appearance of neoblasts and the installation
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of an ample regeneration, the necessity of an optimum calcium concen-
tration disappears. The growth of planaria for some days in a Ca++ free
medium does not produce important histological. alterations as can be
observed on coloured histologic sections. The nedd for calcium is replaced
from the food received. In exchange, calcium quantity from animal pro-
teins varies after autotomy. Ca++ is dosed referring to the weight of dry
tissue, so that the dry tissue reflects the contents in proteins with intra-
cellular calcium, as an extracellular one does not exist, because planarias
have no circulatory system. In whole animals, we find 150 ug Ca++/100mg
dry tissue and in the segmented ones we recored an oscillatory decrease
between 40 and 90ug Ca++/100mg dry tissue. The decresse is kept con-
stant 48h after autotomy. Whole planaria contain 0.3 nmol/g dry cal-
modulalin tissue and the quantity decreases gradually in the following
48h up to 46 pmol/g during regeneration (Fig. 2). Isabelle Martelly’s
remarks (8) demonstrate histologically that the lack of Ca++ in the cellu-

lar culture medium does not affect the microscopie structures. In turn in
24h cellular cultures the DNA synthesis rate depends, as expected, on
the Ca++ concentration in the medium. So, in the medium only. with
EGTA the rate of incorporation of 32P in DNA iz very small, i.e. 1 x 102
dpm/mg protein and it remains at similar values event after calcium
addition in the medium up to a concentration of 10-*M. But at a con-
centration above 10-% and up to 10-% the incorporation values increase
at 3.6 x 10° dpm/mg protein and above 10-2M C(Ca++ they arrive at b
(Fig. 3). It is worth mentioning that in Ca++free’ culture media (only
with EDTA), DNA synthesis decreases from the moment of animals
dissociation, maintaining at 2.80 x 10® dpm/mg protein for about 60h-
If in a Ca++free cellular culture at 20h 10-32 M Ca++ are added, then a
powerful DN A synthesis takes place arriving after 10h at 14 x10* dpm/mg
protein, then it decreases a little (Fig. 4). Calcium mobility through the
cellular membranes can be increased also in this case by ionophore
A23187 and to observe the effects upon DNA synthesis we proceed in
the following way : after dissociation the control cells were grown for
48 h in Ca++free media (------ ), in another 4lot 10-3M Ca++ wwere
added after 48h (time 0 in the graph) (____ ), in the third lot tri-
fluoperazine (TKFP) was added 30 min before calcium addition. It is
known that TFP cancels DNA synthesis induction by Ca++. Trifluope-
razine connects to calmodulin in the presence of calcium and thus blokes
the DNA synthesis. ITn 48h old cellular cultures subsequently enriched
with 10-°M Ca++, DNA synthesis is suddenly stimulated after some
hours, as to the control cultures or those containing TFP (Fig. 5). The
addition of 20 ug/ml calmodulin induces an increase of DNA synthesis,
similar to that one when 10-°M Ca++ was added in the medium. In ex-
change, the previous addition of TFP cancels the Ca++ stimulation of
DNA synthesis and EGTA blocks the calmodulin effect (Fig. 6).
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Fig. 2. — Variation of calmodulin concentration during regeneration. With

intact planaria its values is of 0.30 nmol/g dry tissue and after autotomy
decreases suddenly in 6h, then slowly reaching 0.046 in 48 h

Fig. 3. — Calcium concen-
tration effect on the culture
medium upon planaria cells.,
Each point represents the
values of 3 cultures.
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Fig. 4. — The effect of
calcium  addition upon
DNA synthesis in initial
Catt free cellular cultures,
After 20h from cells disso-
ciation 10—*M Cat*+ are
added, observing a DNA
synthesis powerful growth
measured after 2h pulse
with *2P (10 pCi/ml).
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Fig. 5. — Kinetics of DNA
synthesis  stimulation in
cellular cultures when cal-
cium concentration increa-
ses in the medium up to
10—3M Catt; control cul-
tures (----- ); 48h cul-
tures to which 10-3M Cat+
was added ( ); cul-
tures in which 5x10~°M
TFP were added before
calcium (- ).
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Fig. 6. — Effects of calmo-
dulin and of its antagonis- § F
tic TFP upon the synthesis
of DNA in planaria cellular
cultures. A series of media 4 [
were obtained as follows:
% with 10—3M Catt, o with X
20 pg/ml ram testis calmo- 3
dulin, 20 pg/ml ram tes-
tis calmodulin plus 10—*M L
Catt, 20 pg/ml ram 2
testis calmodulin plus 1.5
mM EGTA, A 20 pg/ml 1T
ram testis calmodulin plus
108 M Ca'*t in which g Y
5% 10~°M TFP were added ) 2 %
30 min before v

DISCUSSIONS

: i i e o
Tn case of planaria scissiparity, the regeneration of the two ha :
is made withou%) the formation of 2 regeneration blastem 1?11111: up o,f"
neoblasts. These are mobile, totipotent parenchymal cells and “‘en ,ahttend
in case of wounding. According to Et. Wolff et al conceptions (13)’s, these
cells mobilize themselves from the whole body and, migrating to the sec-
tioned place, remake all the missing structures. K. Salé and J. Baguna
(12) limit “the maneovring field” of neoblasts at a distance of 400 pm
around the wound to which they will arrive with a rate of 140 —150 um/day .
In Teodor Lender’s initial publications (7) microphotos were presented
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with a small magnification of some perintestinal big cells and pyronino-
philes that were considered as migratory neoblasts. In fact they
were vitellogenic glands in which the vitellus did not become red’ any
Jonger with pyronine after J. Brachet’s method. Things were made clear
by K. Pederson (10) who stated that they are small cells with a very
euchromatic nucleolated nucleus and with a little but evry basophilic
cytoplasm, cytology previously described by Wagner since 1890. But,
L. Woodruff’s and A. Burnett’s (14) remarks show that neoblasts are
concentrated in Dugesia iigrina at least in the fore half, in front and
behind the eyes and result by the transdifferentiatin of intestinal glan-
dular cells. But P. Steinmann’s works (1908 —1933) show that the organs
that appeared the last during ontogenesis (intestine, genital system,
vitellogenic glands) can differentiate easily after a wounding. They are
transforming in migratory cells — neoblasts — forming the regeneration
blastem. Out of it various tissues wil! differentiate subsequently, which
will complete the lacking structures, so that the regenerated planaria,
does not differ from the normal ine.

The process through which a series of cells can dedifferentiate acqui-
ring a cytologic aspect of young cells! and then to redifferentiate in any
type of structures was named transdifferentiation. Within this process the
regeneration takes place by morphallaxis, that is by transformation of a
part in another one during remaking of some structures (organs - and
their tissues). So, at the ultrastructural level the dedifferentiation process
can be noticed, Bl. Hay (4). Studying cytophotometrically the Feulgen
reaction frem the cells of the regeneration blastem (affer a pharynx
grafting from polyploid races to a diploid host) it was observed that it
contains polyploid nuclei resulted from the dedifferentiation of grephon
pharynx’s myocytes. This fact attests blastemic cells heterogeneity (Gre-
migni et al (1,3)). The treatment of regenerating planaria with actinomy-
cin (which blocks the cellular cycle in eukaryotes in G; and G, phases),
cycloheximide (blocking the cyele in G,), and mytomyecin (blocking the
DNA synthegis) shows invariably the same values of DNA classes, as
in the case of untreated planaria (11). On the other hand, it was founds
that DNA synthesis during regeneration and the mitosis of neoblasts
— which make up the blastem — are released by serotonine, by the
cyclase adenylate system and dopamine regulates RNA synthesis (8).
Recently, Ca++ role in water has been observed in DNA synthegis release
and in mitosis during planaria autotomy (8). And, really, if in the case
of an experimental regeneration (beheading) the quantity of neoblasts of
a planaria increases in 72h from 45 to 150, in 2 days it reaches 250, in
the fragments fissured by autonomy they are only 25 in 6h, after 24h

_they are 30 and after 72h from autotomy they become 80. Then they
" decrease to 60 an the fourth day. That is neoblasts participation is poor

enough in the regeneration after autotomy. On the other hand, 10-53M
Cat++ quantity is necessary in water for a DNA optimum synthesis in
nuclei, irrespective if it is the case of intact animals or animals autoto-
mized for 3h or 36h. Calmodulin decreases after autotomy. On the other

hand, the need for calcium in cellular cultures medium is higher than
g

: ! reticulum endoplasmic with ribosoines in a little cytoplasm and with rare mitochon-
dria, nucleus with euchromatine and a big nucleolus.
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10-8M Ca++ for the sudden release of DNA synthesis increase and at &
quantity of 10-*M the synthesis becomes 5 times higher. This finding
is reinforced by the fact that if calcium free cultures are obtained and
at 20h from dissociation 10-*M Ca++ are added during 3h, DNA syn-
thesis reaches 14 cpm??P DNA (x 10-3)/mg protein. The tests made with
TEP addition canceling DNA synthesis by Cat++ or EGTA blocking cal-
modulin effect attest caleium role in the DNA synthesis and implicitly
in the scissiparity phenomenon. It is worth mentioning that scissiparity
is not canceled by colchicine and democolchicine.
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1'EVOLUTION DES BIOCENOSES PLANCTONIQUES
ET BENTHONIQUES DES EAUX DU DANUBE
AUX km 80 ET 62,900, PENDANT LES ANNEES
1981 — 1985

VIRGINIA POPESCU-MARINESCU, N. NICOLESCU, D
1A POPESC U, N. o} ORINA NICOLESCU
V. ZINEVICI, ELENA PRUNESCU-ARION et LAURA TEODOI{(I:E%EI[EJSCL

)

Le travail présente des données qui mettent en évidence I’évolution des biocé
noses planctoniques et benthoniques des eaux du Danube, des sections anICL-
80 et ‘62,9()(1, sous l'aspect des changements produits au ,11i\'éau de 1 lu fllz
numérlque_e't de leur biomasse entre les années 1981 —1985. On ilblsizt(ens{tb'
surlla densit¢ numérique el la biomasse des principaux comp(;sants h te ?usm
toniques, zooplanctoniques ct zoobenthoniques. Conformémelit a IPanyalofp' all(;l-
ces données on peut conclure qu’on a remarqué, dans les deux sc&ions é‘s “i e
~ des eaux du Danube, pendant les années 1981 —1985, une Len‘d'mce d’enri 11('1“5
ment du bactérioplancton ct du phytoplancton, ce ,u’on n’ol ; 'V e
zooplancton et zoobenthos. ] ! : Gl

A La %1tter.atulre spécialisée a publi¢ toute une série de travaux por-
ant sur les biocénoses planctoniques et benthoniques des différents sec-
{;em&s ldu Danube, quelques-uns concernant méme la zone d’entrée dans
ot " & o 3 7 ¢ t4 i ; 3%
© elta, mais aucun d’eux ne poursuit ’évolution d’ensemble et en
meéme temps des biocénoses pour une période plus prolongée.
: ‘]_Je présent travail constitue une synthese des données obtenues 3
la %Me des recherches effectuées au cours des années 1981—1985 dans
de ﬂanube, en deux sections, & savoir: a) au km 80, avant la divigion
: el: ! ;uvelenldeux;]‘bi"as — Chilia et Tuleea* — et b) an km 62,900 dans
8 eaux du bras Tulcea avant sa division er Sf,
! : Y Q 1 oY - Qe J 1 o
g o deux bras — Sf. Gheorghe
i Ijm(ilq (iLo &)ll;elglf:l‘(’s :ynnﬁes (.’},98_1—1984) nos recherches ont eté effee-
5 au cours des mois d’avril-octobre, et le dernier (1085) in
! gl cours 0] ] , et ler (1985) en mai-no-
:1 g;lllsblli. 111. fﬂjlill,r’ souhgnery que toutes les données moyennes présentées
g 8 diagrammes 1-—75 sont issues de interprétation des résultats
, planczlosnpenda,nt’les 7 mois de prélevements annules. Pour etude du
mensﬁelle?n dz(n‘ 11?100%‘0 et i{nalysi a chaque section, plusieurs épreuves
, de L'horizon de surface et de la profond :
P ¢ _ ! : urt a profondeur de 10 m
fo%gﬁrfl%n,t auxquelles on a fait les moyennes arithmetiques respectives’
ke pi usileulestuge du zoobenthos de chaque section on a prélevé et ana.
s épreuves menguelles de la zone il i
| 181 . S : sone de la rive droite e
- Ic)((e)]‘ll(; gllleadmne (ilu (1‘11011\'0, les résultats étant présentés comme 1noyef1n%:
cune des deux zones ; il était nécessair ¢ \
QR oo ux : , écessaire de procéder de la sorte
B ¢ que parmi les facteurs ayant un rdle primordial dans 1’in-
- tluence du développement des organi S i i
R e oppene ;. des organismes zoobenthoniques il y a la
e o strat (prédominant limoneux sur la rive droite et sablon-
b 1 mll leu du fleuve, dans les deux sections) et la vitesse du courant
\au(wrande au milieu du fleuve)

* La divisi i
sion du Danube unique en deux bras : Chilia et Tulcea se fait & Ceatal Tzmail

** La division d Gl 5
i GO du bras Tulcea en deux bras: Sf. Gheorghe et Sulina se fait a Ceatal

' REV, :
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RESULTATS ET DISCUSSIONS gistrés les plus dlevés debits d’eau dans le fleuve et, en 1983, les plus
_ . ) 3 bas (& Isaccea). Il faut done tenir compte de la dilution ou de la concen-

1’évolution des bloqénoses planctonlques,e_t benthomqges c,les eanx tration (l.e- la densité numérique et dela biomasse bactérienne par rapport
du Danube, dans les sections et pendant la période analysée s’exprime | gux deébits du Danube.

dans les changements qui ont en lieu au niveau de la structure nume-

des eaux du fleuve en nutrients au cours des dernicres décennies) par la (o g
vitesse du courant de ’eau, par la nature du substrat, ete.
il Dans I'analyse de chague groupe de biocénoses, on part du bactério-
plancton. De la sorte, les valeurs moyennes mensuelles de biomasse, pre-
sentées dans le tableau 1, et aussi celles annuelles de la figure 1 et les
données comprises dans les travaux de D. Nicolescu (1), (2) nous

rique et de la biomasse des composants de certains principaux e—~-=La biomasse au km 80 = _
anneaux de la chaine trophique, & savoir: bactérioplancton, phyto- e---~~La biomasse au km 62,900 g/m3
plancton, zooplancton et benthos. ) s {2
En ce qui concerne I’évolution des composants des biocénoses des. E;fl‘nla‘S; ](;f‘,,:;igila(}lioﬂ])a(ﬁz
i eaux du Danube, on peut dire qu’elle est influencée principalement par rioplancton des eaux du
Al les débits liquides et solides du fleuve, par Papport autochtone et allo- Danube, aux km 80 et »
chtone en substances organiques el minérales (surtout Penrichissement 52y9‘7(),15§11‘UH;"‘)S';S anndes 3
: L ==Lh » -
|

1981 1982 1963 1984 1985

Tn ce qui concerne le phytoplancton, a la suite de l’analyse des
donnces du tableau 2 et de la figure 2, on remarque une tendance cen-

Tableau 1 Tableau 2

| La biomasse du bactérioplancton (g/m?®) des eaux du Danube, aux km 80 el 62,900, pendant La densité numeérique et la hiomasse du phyloplancton des eaux du Danube, aux km 80
i les années 1981 —1985 el 62,900, pendant les années 1981 —1985
i Mois ' ; e Mois
i Années Années | : I T = -
s!j v e TG | LT VLD s 1XG 0 ERg el Pk IV ik t s Voo VLol NIIL | o T o] £ X XI
‘ e Patihel Riflam) 80 Le Danube au km 80
E La densité numérique du phytoplancton millious ex/m?
i 1981 0,880 1,070 0,910 0,850 1,340 0,410 0,990 | 7= 1981 212 93 2008 944 759 1502 375 —
i 1082 0,620 0,980 1,190 1,190 1,270 1,040 0,830 = 1982 553 386 664 598 655 1153 636 -
1983 1,040 | 2,260 | 2,210 2,100 | 2,060 1,890 2,230 NS 1983 582 3034 2524 768 1126 752 — -
M‘? 1984 2,200 1,280 0,350 2,900 1,800 2,700 1 509 = 1984 406 390 - 470 3584 1684 530 452 s
1985 X 1,634 | 1,665 | 1,493 | 2,019 1,818 | 1,273 | 1,124 1985 558 1150 1992 1279 994 1606 | 1680
(i
i I.e Danube au km 62,900 La biomasse du phyloplancton g/m?
’ 1981 0,970 1,010 | 0,760 1,020 1,290 1,330 0,900 o 1981 0,5569 | 0,2642 | 2,6207 | 2,4763 | 3,0775 | 4,3479 | 1,1880 -
1982 | 0,630 | 0,980 | 1,110 | 1,350 | 1,300 | 0,940 | 1,020 - 1952 | 0.6382 | 0.6485 | 22734 | 2.0028 | 50822 | 5 3546 | 1.5274 -
1983 1,000 2,170 1,840 2,130 2,160 1,840 1,860 = 1983 1,2790 | 6,2390 | 11,5790 | 2,3690 | 3,4450 | 2,5710 i —
1984 1,800 0,600 0,400 1,100 1,500 1,900 1,000 o 1984 0,9590 | 0,7980 | 0,8880 | 11,4910 | 6,8710 | 1,1930 | 1,0450 =
1985 — 0,964 1,679 1,491 2,214 2,009 1,442 1,029 1985 s 1,0520 | 3,2310 | 9,1720 | 6,7340 | 3,6810 | 10,9000 | 4,1680
i 4 Paffirmati ivante : en ce qui concerne la densité numeri- .. Le Danube au km 62,900
conduisent rh.l affirmation SU_\IV ante { q s LI i1 T ) La densité numérique du_phytoplancton millions ex/m?
que et la biomasse on reléve de grandes variations par rapport a la o 0 ats B e
gaison et ’an. On remarque la prédominance des formes de petite taille e ')523 | b 3(:?} Llyjsi 2 igg }gug ;i? _
pendant les moig de développement numérique maximum. D’autre part, 1983 396 3956 1750 598 a9 o g T
on observe des valeurs généralement plus élevées dans la section du 1984 324 401 176 2852 2502 444 496 =
km 80 et 62,900, surtout au cours des 3 dernieres annces, situation qui 1985 — 694 | 1458 | 1856 990 942 1764 1988
s’explique par une plus puissante contamination dans les eia.ux du Dtibléuge La biomasse du phytoplancton g/m?
i rr ; } lees ar le processus plus accentue de : g
unique par.mppo.rt‘ au bras Tulcea et Y.P 1 o] top 1o lapprécio 1981 0,8763 | 0,3524 | 13,0935 | 1,4072 | 2,2664 | 9,5328 | 1,7772 i
sédimentation existant dans le dernier. En général, (fig. 1) on appre 1982 | 38211 | 1.3062 l Lioass i et | Ll s, Wi 1 6 018 i
une augmentation de la valeur du bactérioplancton de 1981 vers 1985, 1983 0,5420 | 15,3320 | 10,5170 | 1,7870 | 3,7060 | 3,1180 | 4,8450 =4

: ; e 1954 0,380 | 0,6600 1,2520 | 12,1770 | 13,8760 | 1,435 1,425
! s ) i __ , , s ;070 ) 0 1,4250 —_
avec un maximum en 1983, avec la mention qu’en 1981 ont. été enre 1985 l 1.1920 l 43360 | 8,0560 | 30010 | 3.4400 | 123380 | 4,0520

| il .. e
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trale d’accroissement de la densité numérique du phytoplancton des eaux
du Danube, dans les deux secteurs étudiés. La méme tendance centrale
est relevée par les moyennes annuelles des valeurs de la biomasse, mais
P’accroissement est plus fort que celui montré par la densité numeérique.
Dans les deux cas les courbes de la figure 2 montrent deux maxima de
développement de la biocénose phytoplanctonique du Danube. 11 faub

e———La densite au km 80.

o — La densité au km 62,900
e~ La biomasse au km’ 80
‘@-~~~La biomasse au km 62900

mil ex./ m3

1500+
1400
1300
1200+
1100+
10001 Iig. 2. — La variation de
la densil¢ numérique (nil.
900+ ex/m®) et de la hiomasse
(g/m®) du phyloplancton
8004 des eaux du Danube, aux
km 80 et 62,900, pendant
7004 les années 1981 —1985.
6004
500+ L5
400+ L4
300+ X]
2004 -2
4
100 AL 1
i
e ,

1981 1982 1983 1984 1985

quand méme tenir compte des débits des eaux du fleuve en 1983 — les
plus bas — (de 1981--1985) apres lesquels s’inscrivent ceux de 1985 et
faire une corrélation avec les valeurs ¢levées de la quantité de phyto-
plancton au cours des années prises comme sommet du développement
de la densité numérique (1983) et de la biomasse (1985) en vue d'une
appréciation correcte des quantités réelles du débit phytoplanctonigue,
ses accroissements étant étroitement liés de I'enrichissement dex caux du
Danube en nutrients, surtout phosphate et azotate.

(&4
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La tendance d’aceroissement des valeurs de la hiomasse plus accen-
tuce que celle de la densité numdrique (surtout entre 1983 1985) est
due a la modification produite dans la structure taxonomique du phyto-
plancton, dans le sens de Paceroissement du poids des algues coloniales,
spheériques ou filamenteuses. Le groupe dominant dans la composition
du phytoplancton danubien est celui des diatomées, autant en ce  qui
concerne le poids en densité numérique et biomasse que le spectre taxo-
nomique (3). Les données des tableaux 3 et 4 renforcent cette opinion
en montrant que les principaux taxa de la composition du phytoplanc-
ton. dans les deux sections et pendant Penticre période étudice (parmi
lesquels il vy a quelques taxa constants) appartiennent aux diatomdées,
a Pexception de celles coloniales, des genres Melosira et Cycloiella, ¢ui
détiennent aussi les pourcentages les plus élevés de la dengité numeri-
que et Ja biomasse du phytoplancton fluvial.

Iin ce qui concerne le nombre entier des taxa déterminds des eaux
du Danube, au cours de ces 5 années, il y a un jeu des valeurs dans les
deux sections ¢tudices, la tendance générale étant celle de baisse de leur
nombre a partiv de 1981 vers 1933 pour qu’il hausse ensuile vers 1985,
sans pourtant arriver au niveau de 1981 (3); on a observeé une diver-
site. taxonomique plus accentuée dans la seetion du km 80 du fleuve.

En ce qui concerne le zooplancton, les vésultats de nos recherches,
moutreés dans le tableau 5 et la figure 3, relovent, dans les deus gections
fluviales etudiées, les plus grandes valeurs de la densité numérique en
1931, quand le niveau des caux du Danube a cté maximum (entre
19311985} 5 Pexplication consiste quand méme dans le fait que presque
la moitié des composants est constituée par les rotiferes (7), organismes
dominants dans le zooplancton {luvial (9), (10) et, Pannde respective,
constamment  dominantes ¢tant les especes de tres petite taille des
rotiferes et protozoaires (tableau 6). Eun 1982, la courbe de la densité
numeérique baisse brusquement pour aboutir & un deuxi¢me sommet de
développement en 1933, sans atteindve le niveaun de DPannde 19871.
T 1983 la densité numdérique ets en corrélation avee les débils
de Peau du fleuve, haissées. in ce qui concerne la biomasse de la bic-
conose zooplanctonique, en 1981 grace 4 la dominance des composants
de tres petite taille dans le speclre tasonomique. les valeurs de la bio-
masse sont basses pour que le chilfre qui exprime augmente en 1983
aux petits débits des eaux, lorsque le groupe des copépodes a cu un
puissant développement ; enguite, il décroit de nouveau tout comme dans
le cas de la densité numdérique. 11 faut mentionner gu’autant les cour-
bes de la densité numérigue que celles de la biomasse zooplanctonique,
dans les deux sections danubicnnes ¢tudices, ont la méme allure (fig, 33,
1 fant quand méme souligner que si, pendant leg deux premicres annees,
les valeurs de la densité numérique et de la biomasse sont plus bagses
au km 62,900, & partirv de 1983, la biomagse zooplanctonigue au ki S0
et dépassee, grace au développement au ki 62,900, particulicrement
des cladoceres adultes, la dominante étant Bosina longirestris.
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Tabdleat 3
L'abondance numérique (9,) des principaux taxa du phyloplancton des eaux du Danube, aux km 80 el 62,900, pendant les années 1981— 1085
\\ \S]"('.li(’“ E Le Danube au km 80 Le Danube au Km 62,900 ;
o Nols 5 : £ > z " - r r v B - |
Taxy ol Al L ] B 4 SR A (R X . T I v Vi | ViDL | VI IX gld e
L'année 1951
Aslerionella formosa 45 .28 e 9,35 1,80 22,66 25,43 4,27 55,10 2,65 11,10 10,16 16,71 27,10 8,22
Cyclotella chaceloceras 4,72 8,60+ 1,5 2,97 i 9,75 10,25 10,13 1,29 13,25 0,68 2,03 5,00 7,42 7,10
Melosiva granulala var. !
anguslissima 1,89 2,15 1,58 0,21 10,28 4,53 5,87 3,27 14,32 0,74 1,60 | 10,07 271 3,18
Melosira varians 1,42 o 1,27 944 0.02 2.53 1,07 = - 1,46 0,58 ‘ .57 2,98 9043
Nilzschia aclinaslroides e - 13439 174,80 e 8,65 1,07 — i 5,30 4,56 10,45 7,05 8,8bH 0,75
1, ann ¢e 1982
Asterioiella formosa I 28,21 45,56 13,25 12,71 3,05 3,12 4,72 18,63 32,45 12,83 = 51 0,95 —
Cyclotella chaeloceras {14217 ,23 1,0t 10,69 14,05 10,53 19,08 21,38 12,71 28,19 15,68 23,38 15, 19,20 16,74
Melosira granulala ~ar. |
anguslissima 4 ’ — — 8,13 9,03 | 6572 10,23 0,63 0,09 0,41 2,14 25,32 9,82 1179 j 2,95
Melosira varians. L . 4,22 3.68 | 3,66 196 0,94 0,05 0,20 = 14,29 2,45 2,23 1,55
Nitzschia actinastroides l — — 301 32,11 63,01 7,63 — = — —_ — 15,5 2,55 1,69
Slephanodiscus aslraca | 1490 1,55 5,87 0,33 ( 2,29 3,99 3,62 7,69 1,83 5,70 | 7,79 6,33 3,27 3,79
L’aniéz 1983
Aslerionclla formosa 17.87 1 33,55 15,85 2,08 i = = 24,24 44,23 1,83 9,09 == — —
Cyclolella chaeloceras 20,62 1 1615 6,02 23,69 14,92 33,78 — 2,53 9,568 8,46 13,63 7,83 46,07 14,01
Melosira granulala var.
anguslissima 0,34 ' 4,61 8,08 4,69 4,26 1,33 = 0,51 0,31 9,49 8; 33 5,22 1,08 10, 11
Nilzschia aclinastroides — — 8,24 — = 1,06 — — — 28,34 18,18 15,65 1,08 3,47
Synedra ulna 4,12 ! 1,78 1,05 3,07 12,79 H,8b — 17,17 1,54 0,80 9,09 5,00 — 7,95
L'année 1984
Aslerionella formesa 20,20 14,36 16,81 ) 112,72 12,83 e — 29,62 19,08 — 11,78 12,15 Ly 3,63
Cyclolella chaeloceras 25,12 18,46 2,13 3,91 6,77 18,11 7,96 7,41 7,43 7,14 7,29 13,59 36,04 14,52
Cyclolella kulzingiana 10,84 22,05 24,26 10,44 1756 35,09 13,27 1411 22 ,28. 33,61 19,64 7,67 18,02 28,23.
Melosira granulale var.
anguslissima S ‘ 1,03 1,70 3,18 12,83 1,51 4,42 — 0,99 1,68 6,03 7,19 0,90 5,24
Nilzschia aclinastroides — i — = 27,34 3,30 3,40 1577 — —_ — 19,63 28,14 4,50 3,23
Stephanodiscus aslraea 1,48 | 1,b4 1,70 0,06 3,92 15,00 3,98 1,23 3,96 7,56 0,91 3,68 21,62 8,06
Synedra ulna 1,07 6,67 9,36 1519 ,83 1,89 4,87 3,70 4,95 8,40 2,38 0,56 3,15 —
L’'année 1985
hY V1 VIl V111 X hi X1 Vv VI VII VII IX X X1
Asterionella formosa 4,30 20,87 7523 e o 25,53 30,95 1273 28,81 7,54 18,18 2,55 18,93 29,18
Cyclatella chaeloceras 8,60 8,52 6,83 19,57 11,07 7 i) 21,43 14,12 5,49 8, 62 10,51 10,40 7,48 14,08
Cyzlotella kiilzingicna 18,97 9,39 14,06 1185 3" 7,24 399 6,07 18,44 8,23 16,16 9,29 6,37 8,16 5,73
Cyclotella meneghiniana 2,87 Q8 3,01 3,75 7,85 3,48 7,74 7,20 2,74 3,66 — 5,04 3,61 7,04
Melosira granulale var.
angus!issima 0,72 6,96 5,52 10 ,4¢ 9,66 747 0,48 0,58 8,23 5,00 3,64 6,58 5,22 0,40
Nilzschic actinastroides 0,72 13,91 7,03 7,97 1,43 1,49 7,14 e 21,95 8,08 0,81 22,29 2,72 4,63
Slephanodiscus astraea — 1,74 4,62 7,97 2,01 e 0,36 0,58 I 1% 23 2,91 12,12 3y 18 1,13 0,20
Synedra ulna 14,70 2,96 1,61 1,25 1,01 2,86 0,36 1,44 | 2,35 1,40 0,40 2,55 2,04, 0,30
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Tableau

L’abondance de la biomasse (9%,) des principaux taxa du phytoplancton

‘\-\\ ‘\SICC_”O“ i Le Danube au km 80
; Mois 3 - - g
Taxa \\\ l 1V, i v VL OV VT N
L’ anneé
Aslerionella formosa 17,24 — 10,38 0,69 5,59 8,79
Cyclotella chaetoceras 8,08 15,14 8,39 5,65 12,02 17,94
Melosira granulala i 4
var. angustissima 11,85 8533 18,07 0,48 16,95 9,00
Melosira varians 11,85 — 6,46 20,61 18,55 14,70
Nilzschia actinastroides L — 11522 20 ,35 — 8,97
[.’année
Asterionella [formosa 17 11 19,21 2,71 2,54 0,45 0,47
Cyclotella chaeloceras 31,34 3,08 13,62 20,07 11,19 20,54
Melosira granulala
var anguslissima — — 21,01 21,560 13,82 21,40
Melosira varians — - 20,13 13,88 11,28 1788
Nilzschia aclinastroides — — 2,64 27 ,52 40,49 4,93
Stephanodiscus uslraea 4,39 3,70 6,86 3,82 1,95 3,44
I’année
Cyclolella chaeloceras 46,91 24,68 6,56 38,41 24,3 49,40
Melosira granulala — — 18,48 2.03 1,04 3,78
Melosira granulala
var. anguslissima 12,61 15,71 25,10 2,79 2,53 8,17
Synedra ulna 7,14 3,29 0,85 9,96 15,88 6,50
I.’anné
Cyclolella chaeloceras 8313 45 11 5,63 6,09 8,30 40,23
Melosira granulata 2,50 7,07 11,04 13,79 1,92 =
Melosira granulala
var. anguslissima — 5,14 8,11 8,93 33412 8,05
Slephanodiscus aslraea 2,50 301 1,80 0,77 3,84 26,82
Synedra ulna 3,13 6,52 18,81 1732 0,47 2561
t L’année
Iv AY VI VLI VIII IX
Cyeclolella chaeloceras 18,06 13,65 6,67 16,71 13,45 5,28
Cyclolella kilzingiana 7,53 2,72 2,29 2,61 |+ 1,47 0,92
Cyelotella meneghiniana 301 2,48 1,64 1,76 4,62 1,47
Melosira granulala 7 .84 2,29 16,62 0,19 2,34 42,22
Melosira granulata
var. angustissima 2,63 27,24 10,79 26,73 26,62 26,64
Synedra ulna 292 .58 2,79 0,87 0,71 | 0,81 1,19

En ce qui concerne le spectre taxonomique du zooplancton danu-
bien, on sait bien qu’il est dominé par les rotiferes (7), certaines especes
ainsi qu’on peut observer dans les tableaux 6 et 7, comme par exemple :
Brachionus calyciflorus, Br. angularis, Keratella quadrata, K. cochlearis
étant souvent constamment dominantes. Cest le groupe des copépodes
qui, particuliérement dans les stades naupliaux et de copépodites, quel-
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des eaux du Danube, aux km 80 ot 62,900, pendant les années 1981 —1985

‘Lc Danube au ki 62,900

; X Y i v VIGgle I v |0 IX | X
1981
0,13 15,41 1,14 8,79 4,97 5,65 10,76 2,48
15,99 1,71 28,38 2,69 4,97 ] 8,60 14,72 10,69
15,74 26,02 4,54 8,81 7,82 26,25 8,07 2,05
5,93 = Pl 20,43 6,88 6,07 6,85 16,71
1,01 — 6,61 10,84 15,35 7,15 10,53 0,68
1982
1,37 ,92 8,02 3,81 - ] 0,9 0,17 2
44 52 33 .76 4978 33, 14,26 | 16,77 | 29,50 | 24 68
2,36 0,99 2,08 7,76 27,80 17,38 30
0, : ; . : ,02 11,08
6,91 3,17 1,26 =2 37,29 8,52 9,15 5,29
i 6,02 16,33 2,58 9,67 3,80 5,33 | 3,33 4,48
1683
o8 9,23 29,20 7,04 20,15 971 54,52 20,02
g ue 14,19 20,62 3,58 14,03 0,64 | 0,99
L5 2,77 2,44 | 19,73 36,93 14,25 2,69 34,67
— 47,60 3,56 | 0,50 10,18 4,72 — 8,63
1984
17,29 30,93 22,73 13,50 8,54 12,25 55,75 | 25,26
s = 12,73 16,61 7,59 12,06 2523 7,02
11,48 o 9,09 5,75 22,19 20,76 1,95 20,07
6,89 4,12 9,70 11,50 0,85 2,65 26,76 11,23
6,32 11,86 455 112714 2,12 0,30 2,93 =
1985
X1 v VI VI1 VIII IX X, X1
38,87 32,49 8,30 8,94 15,59 12,82 4,81 31,10
1,85 8,05 2,08 2,19 2,07 1,16 0,88 | 2,12
9,36 8,39 2,31 2. 11 = 2,91 1,51 10,37
7,99 L 9,59 . 9,68 = 1,89 39,09 10,27
4,32 GO 27,68 8,75 15,00 11,05 7A3 | 4,44
0,45 2,10 ‘2,08 0,74 0,40 1,74 0,81 0,44

quefois méme comme adultes d’Acanthocyclops vernalis, ont constitué
d’importants éléments dans la composition de la biocénose zooplancto-
nique, maintes fois dominants en tant que biomasse (tableaux 6 et 7).
Le minimum du nombre des taxa zooplanctoniques a été enregistré en
1984 et le maximum en 1982.
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Tableau 5

La densité numérique et la biomasse du zooplancton des eaux du Danube, aux km 80
et 62,900, pendant les années 1981 —1985

Mois

Anneés | 5 : 7 1
e IV | v VI |  VIIL j VIII IX X X1

!
i

Le Danube au km 80
La densit¢ numérique du zooplancton ex/m?3

1981 99900 88208 | 8238410 84976 159923 392958 139925 —
1982 198660 78534 73960 56451 131172 128202 8388 —
1983 76989 185644 172520 40623 302002 295650 — —
1984 38300 67500 116160 155598 95300 406196 23700 —
1985 S 53687 9320 20553 489350 32254 304300 41654

La biomasse du zooplanclton g/m?

1981 0,2153 0,0725 0,8206 0,2978 0,4000 0,2940 0,0844 —
1982 0,2021 0,1965 0,6663 0,2247 0,0985 0,5771 0,0448 —
1983 0,0922 1,1561 0,3525 0,1744 2,4683 2,9421 — —
1984 0,0889 0,1655 0,8249 0,7410 0,3419 0,4367 0,0195 7
1985 = 0,2894 0,0400 0,1591 | 0,8245 0,0941 0,4541 0,0276

Le Danube au km 62,900
La densité numeérique du zooplancton ex/m?

1981 134850 160498 366868 71451 298578 365308 106513 —
1982 168693 109138 49046 47267 86112 143543 25614 —
1983 149531 211646 82250 23157 248717 182735 28251 —
1984 87911 84727 90650 85025 252398 154218 16584 =
1985 = 82455 4975 10899 228063 34472 370172 24199

L.a biomasse du zooplancton g/m3

1981 0,1568 0,2426 0,6362 0,1641 0,3063 0,1684 0,0731 —
1982 0,1967 0,2168 0,2265 0,1335 0,0467 0,6427 0,0421 —
1983 0,1766 1,2839 0,1766 0,0930 2,1176 9,5550 0,0804 =5
1984 0,2740 0,2851 0,5862 0,6297 1,3597 0,3739 0,0142 e
1985 = 0,3811 0,0290 0,0991 0,7179 0,1379 0,4794 0,0218

T2évolution des biocénoses benthoniques pendant les 5 années
étudiées dans les deux sections danubiennes, griice au spécifique du
substrat sur lequel elles ’installent (I'un des principaux facteurs d’in-
fluence) présente une série de caractévistiques dans la zone de la rive
et d’autres pour le milieu du fleuve.

Tranalyse des données du tableau & et de la fig. 4 reléve le fait
qu'il y a certaines différences méme entre I’évolution des biocénoses de la
zone de la rive droite dans les deux sections. La courbe de la densité
numérique des organismes zoobenthoniques au km 62,900 indique des

N

valeurs décroissantes & partir de 1981 vers 1985. Une tendance .sem-
blable est observée au km 80, mais avec un sommet d’augmentation
puissante en 1983 lorsque, surtout au cours des mois d’été eb d’automne,
se développent les polychétes ampharétides et les olygochétes tubiphycides.
(tableaux 9 et 10) favorisées dans les conditions de ’année 1983 par les
débits réduits d’eau, y compris par la vitesse du courant d’eau réduite
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et la possibilité de la sédimentation plus accentuée des particules en sus-
pension, avec la conséqucnce de enrichissement du substrat bourbeux,
favorable au développement des chétopodes. Un développement plus
équilibré est observé dans la biomasse des cénoses benthoniques de la

ox 13 e——La densite au km 80
2600007 - —.—. La densité au’ km 62,900
e———La biomasse au km 80
250 000+ e -~-~---La biomasse au km 62900

240000+
2230000
220000+
210000+
200000+
190,000
180000
170000+
160 000
150 000+
140000+
130 000
120 000
1100001
100 000
90000+

80 000

1981 1982 1983 1984 1985

F_ig. 3. — La variation de la densité numérique (ex/m®) et de Ia
biomasse (g/m®) du zooplancton des eaux du Danube, aux km 80
et 62,900, pendant les années 1981 —1985.

rive droite d1.1 fleuve, les courbes du développement étant paralleles dans
les deux sections analysées. Il faut souligner que les chiffres de la den-
sité numérique (a 'exception de 'année 1983) ainsi que ceux de la bio-

~masse des organismes sont plus élevés dans la section du km 62,900.
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Tableaut §

L.a densité numérique ct la biomasse du zoobenthos des eaux du Danube (au rive droite du
fleuve) aux km 80 et 62,900, pendant les années 1981 —1985

Mois
Années 3 1 ¥ < - |
| v i AY | V1 vii | vIIn X ‘ X | X1
Le Danube au ki 80
La densilé numérique du zoobenthos ex/m*
1981 660 23820 10080 | 5000 ‘ 11500 7700 | 280720 —
1982 2380 1100 8400 | 1960 | 4980 13760 | 7820 —
1963 8640 25460 80220 ‘ 3520 64820 66840 | =
1984 1140 | — 380 560 , 1660 | 25460 | 4020 \ =
1985 — I 80 | 960 l 1740 | 3150-- | 880 | 11040 | 880
L.a biomasse du zoobenthos g/m?®
1981 1,126 24,8806 11,465 | 3,150 6,660 10,159 |130,222 | —
1982 5,346 2,136 8,800 i 2,551 17,870 29,902 22,000 |
1983 10,264 73,148 32,803 3,475 - | 28,301 51,150 - \ —
1984 | 8,762 — ¢ | Touse | 1,128 | 2,800 | 32,882 ‘ 544 | BB
1985 — 0,059 1,816 | 2,078 | 6,034 1,240 35,226 | 3,548
L.e Danube au km 62,900
La densilé numérique du zoobenthos ex/m?*

1981 ' 64960 13060 | 144200 56200 i 47520 | 14080 | 38250 | =
1982 50460 10420 107320 8140 | 155820 8140 19540 ‘ —
1983 8420 4740 29360 47880 45320 28180 40220 —
1984 2540 - 1040 3240 75580 13520 | 460 l =
1985 — 9120 | 4500 | 1200 19940 | 1680 | 4580 | 7800

La biomasse du zoobenthos g/m?

1981 92,940 41,767 {139,150 58,840 | 43,195 45,548 59,860 | =
1982 91,930 6,796 (100,000 8,130 72,845 8,446 49,079 =
1983 12,130 45,280 25,418 238,054 ‘ 30,302 22,963 59,024 o
1984 3,583 e 19,800 13,390 1134 ,886 14,272 15,116 =
1985 = 11,434 l 20,976 38,178 | 32,186 l 4,934 14,740 22,366

En ce qui concerne le spectre taxonomigue, pauvre en général,
dans la composition des zoocénoses benthoniques de la rive droite, les

esplcees constamment dominantes au km 30 Limnodrilus hoffmeistery et
Hypawia invalide se sont avérées (tableau 9 et 10) tant pour la densité
numérique que pour la biomasse, mais seulement pendant les anndes
1981 —1983 ; au cours des années 1984 —1935 ¢’est seulement la premicre
qui reste. Au km 62,900, dans la premicre partie de l'intervalle étudié,
Tammodrilus hoffmeistert et Hypaniola Lowalewskit ont détenu la priorité
pour que, pendant le deux dernieres anndes, la place du polychete soit
prise par le gastéropode Lithoglyphus naticotdes. D’ailleurs, on a remar-
qué, dans les deux sections étudices entre 1984 —1985, la réduction de la
densité numérique et de la biomasse des ampharétides, relictus ponto-cas-
piques, espéces plus exigentes aux conditions du milieu.

(=Y
ot
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J’\ nilie B e A - Rk
1 ('ug (111;1&1:111& dg ﬂe&n ¢ grace aux conditions abiotiques plus insta-
r(»sult%e de; (llonn(/':e? edues‘ra%;::, 116; gy s R en ol u
ity Al ; ; au 11, sont soumises a des modifications
S §, hotamment pendant les limons (au printemps) lorsque la
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e———La densité au km 80
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- e--~-~La bjomasse au km 6%900 Fig. 5.—La variation de la
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15 zoobenthos des eaux du
2000 Danube (au milieu du
- 10 fleuve), aux km 80 et
1000. 62,900, pendant les années
5 1981 —-1985.
04

1981 1982 1983 1984 1985

vitesse élevée du courant d’eau détermine le lavage du substrat mobile
(celui sablonneux) et entraine la faune henthonique, ce qui conduit pen-
‘dant ces ])el'lodels a la désorganisation de la biocénos,c (4), (B), (6). D’ail-
leurs, les donnc¢es de la figure 5 montrent des valeurs’ de la’ densit 6
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Tableau 11

La densilé numérique et la biomasse du zoobenthos des eaux du Danube (au milieu du fleuve)
aux km 80 et 62,900, pendant les années 1981 —1985

Mois
Années = T - =
v v VI Vil Vi | B s | | X5 - Xl
Le Danube au km 80
L.a densité numérique du zoobenthos ex/m?
1981 — — = | — 100 | 2020 440 —
1982 480 80 160 20 2480 3060 1620 —
1983 — A 8740 40 440 1660 — —
1984 — — 140 — 460 900 400 —
1985 — 20 = 20 9340 | 100 100 | 20
La biomasse du zoobenthos g/m?
1981 | — — — — 0,432 4,896 2,122 —
1982 | 0,480 0,105 0,282 0,010 1,452 3,012 1,070 —
1983 | — =% | 21,036 0,012 0,416 0,323 — —
1984 \ — — 0,142 — . |- 0,322 15,340 1,764 —
1985 — \ 0,004 | — 0,072 I 12,940 0,504 7,304 0,022
Le Danube au km 62,900
i T.a densité numerique du zoobenthos ex/m?
1981 | 260 — 880 1220 700 1560 3260 | —
1982 — 660 620 100 1520 100 20) —
1983 400 700 860 30 1100 3460 15100 —
1984 180 — 840 — 1400 | 1180 40 —
1985 — 300 | 140 120 540 | 180 l 940 5960
La biomasse du zoobenthos g/m?

1981 1,704 — | 2,031 0,972 2,376 ‘ 5,660 ‘ 1,928 —
1982 — 2,424 | 0,890 0,050 0,500 | 0,030 0,020 —
1983 0,140 0,240 ' 1,630 0,016 7,808 } 6,966 5,017 —
1984 0,118 — i 0,950 — 1,562 | 5,626 0,040 —
1985 = l 0,110 l 0,280 0,188 14,484 | 0,272 \ 50,380 9,756

numérique et de la biomasse des organismes zoobenthoniques du milieu,
inférieures » celles de la rive droite du fleuve. Au milieu ainsi que sur
la rive droite du Danube, la section du km 80 est plus pauvre en faune
benthonique que celle du km 62,900, la seule espéce constamment domi-
nante étant Limmmodrilus hoffmeistert.

CONCLUSIONS

T’analyse de 1’évolution des biocénoses planctoniques et benthoni-
ques des eaux du Danube dans la section des km 80 et 62,900, au cours
des annces 1981—1985 a mené aux conclusions suivantes :

1. Le bactérioplancton met en évidence une augmentation, a partir
de 1981 jusqu’en 1983, des valeurs modérées de 1la biomasse qui permet-
tent l'intégration des eaux du Danube de ces sections dans la catégorie
de mégotrophie-eutrophie & partir de 1983.

e Be : 3 v (158
“ utrophie des eaux du Danube (modérée au commencement).

9
1 BIOCENOSES PLANCTONIQUES ET BENTHONIQUES DU DANUBE

67

2. Lie phytoplancton présente un développement agcendant continu
2

ki Rara ? :
avec toutes les fluctuations annuelles, ce qui conduit en perspective & une

3. Contrai 5 i A6 mi i
e Jt rl(l)tl ﬁlrelngnt a tout ce qui a 66 mis en ¢vidence dans les deux
annesux, frophiques arnte_negrement analysés, le zooplancton ne montre
pas une tendance & D’enrichissement. {
o ii; IdJe zoobenthos particulierement pour la dernicre partie de la
i r: ode 1‘e_ gecherche,‘montre une tendance a la baisse dans la zona de
a 1ive droite, contrairement & ce qu’on observe au milieu du fleuvre
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L'EVOLUTION DE LA STRUCTURE TAXONOMIQUE
DU ZOOPLANCTON DANS LES ECOSYSTEMES
DE TYPE LACUSTRE DU DELTA DU DANUBE SOUS
L’ACTION DU FACTEUR ANTHROPIQUE (PENDANT
LES ANNEES 1975 —1987)

V. ZINEVICI et LAURA TEODORESCU

On fait lanalyse des importantes modifications intervenues dans la structure
laxonomique du zooplancton des écosystémes de type lacustre du Delta du
Danube au cours de 13 années et dues a Paccroissement de 1’état de trophicité
des écosystémes, a la disparition ou Pamoindrissement du riche stock des macro-
phytes submerses et au déclenchement du phenomeéne de «floraison des caux ».

Sous le rapport structural et fonctionnel, le zooplancton représente
une partie importante de la biocénose planctonique de la composition
des écosystemes de type lacustre du biome deltaique. La valorisation direc-
te d’une partie de la production du phytoplancton (la fraction élaborée
par Ie nanophytoplancton) et surtout indirecte (les particules détritiques
d’orvigine algale, «attaquéesy par une riche flore bactérienne) du zoo-
plancton représente & son tour une source de nourriture pour l’ich-
tyofaune planctonovore. !

Des causes complexes de nature anthropique, qui agissent & 1’échelle’
de Pentier bassin fluvial, localisées aussi dang le périmetre deltaique,
ont déterminé av cours des 10—15 derniéres années d’importants ‘acerois-
sements  de Pétat de trophicité des écosystémes aquatiques du Delta
du Danube qui ont induit, & leur tours, des modifications essentielles
dans la structure et la fonctionnalité des hiocénoses. Ainsi, signale-t-on, a
partiv de 1981, Ia disparition presque compléte du riche stock de macro-
phytes submerses dans les lacs plus profonds, le déclenchement des puis-
sants phénomenes de « floraison des eauxy, une évidente prolifération du
bactérioplancton. Tous ces changements biocénotiques ont influencé, d’une
maniere adéquate, ’évolution de la zoocénose planctonique.

MATERIEL ET METIODES

7

Les recherches portant sur évolution de la structure taxonomique
du zooplancton se sont déroulées pendant 13 années, dans 11 ¢écosyste-
mes lacustres représentatifs du biome, nécessitant le prélevement et
le traitement de 1650 échantillons. Tes recherches ont poursuivi la dyna-
mique spatiale et temporelle de la structure taxonomique pour chaque
ecosysteme ainsi que par types différenciés selon la nature du produc-
teur primaire : avec des macrophytes submerses ou phytoplancton. Dans
le premier type on a inclus les écosvstomes de Tacub (dans les conditions
de I'année 1975), Rosu (1975--1978), Porcu (1976 —1978) T,

v
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1978), Merhei, Matifa (1980), Bogdaproste, Biclinesti (1982 —1936) et
Rosuley (1987); dans le deuxieme — Isac, + Babina (1982-—1986),
Merhei (1981 —1983), Matita (1981 —1936, Puiu (1983) et Rosu (1982 —
1987). ' : '

RESULTATS ET DISCUSSIONS

L’analyse d’ensemble, sous le rapport qualitatif, du zooplancton
des 6eosystémes lacustres pris en étude, met en évidence 'existence d’un
ample spectre taxonomique qui comprend 498 composants (tableau 1),
sur lesquels 91,779, consommateurs primaires (c,) et 8,239, secondaires
(c,). Dans cet ensemble structural, un nombre de 73 (64 ¢, 4 9 ¢,) sonb
des formes constantes comme fréquence, ayant done d’importantes attri-
butions dans I’impression et le maintien de ’état dynamique d’équilibre
biocénotique.

Sous le rapport écologique, le zooplancton des écosystemes lacus-
tres du Delta du Danube représente un mélange de formes typiquement
planctonique, macrophytoniques (de végétation), neustoniques et necto-
benthoniques. Les espéces de la masse d’ean sont représentées par des
formes euplanctoniques, caractéristiques des associations d’eau libre,
ainsi que par des formes planctonophiles disposant de plus larges Possi-
bilités écologiques et habitant les zones d’eau libre et les espaces exis-
tants entre les buissons de macrophytes submerses. A leur tour, les espe-
ces de végétation peuvent étre des macrophytobes ou des macrophyto-
philes. Dans le premier cas ils dépendent strictement de la zone de végéta-
tion, dans le deuxiéme, on peut les rencontrer tant dans le fourré de
macrophytes submerses que dans les espaces entre les buissons ou méme
dans le plancton (2).

La valeur elevée de la diversité taxonomique appréciee dans 'entier
complexe d’écosystémes représente en bonne partie la résultante des
particularités d’ordre spatial et temporel.

Tes variations spatiales dépendent des parametres dimensionnels
des bassins aquatique (surface, périmetre, profondeur), leur stade d’évo-
lution, la position géographique (par rapport au réseau hydrographique
et & la dynamique en espace des principaux gradients), le type produc-
teur primaire dominant, ete. L’analyse comparée, par écosystemes,
de D'amplitude des spectres taxonomiques annuels, met en évidence de
larges limites de variation pour les maxima (71—189 taxa) (Babina
1984, respectivement Tacub—1975). En échange, en ce qui concerne les
minima, elles sont plus restreintes (50—58 taxa) (Biclinesti, respective-
ment Matita, 1986).

Tranalyse temporelle, par écosystémes, releve des variations saison-
niores et multiannuelles, les derniéres reflétant, d'une maniére suggestive,
Vexistence d’une tendance i la réduction de la structure taxonomique.
Cette tendance apparait particulitrement active au cas du zooplancton
du lac Rosu (164 taxa en 1975, 62 en 1987). Dans d’autres cas elle est
plus atténuée (tablean 2). Sur l’ensemble des écosystémes étudiés, elle
envisage presque 509, du total des taxa. Le déroulement de ce processus

3 LE ZOOPLANCTON DES BCOSYSTEMES LACUSTRES DU DANUBR 7>1
Qz}nﬂ» un intervalle extrémement court (13 années) par rapport i celui de
Pévolution naturelle des écosystémes lacustres du biome deltaique a
comme point de départ, comme nous ’avons deja méntionnée, des cau-
ees ?OI.E'%l)le:\'es de nature anthropique. La modification du type de produc-
ff:lx:e?llt m;a:‘u'(f a fay‘orlse la prqlifération du norpbre d’individus et 1’acerois-
sement des \_alems gravimetriques pour certains composants de la zoocé-
nose (3) : mais, dans ’ensemble, la disparition des macrophytes submerses
a entrainé ’élimination des éléments zooplanctoniques de type macrophy-
tique dominants dans les anciennes conditions écologiques. Le phénoméne
s’est déclenché surtout dans les conditions de l'année 1981, marquant

puissamme s ] e b s
% Omi?lu t1nent, au cours des années suivantes, 'évolution du spectre taxo-

; Sur le total des éléments zooplanctoniques qui caractérisent le spec-
fre taxonomique de l'ensemble des écosystemes lacustres pris en étude
(498), la plupart (454) (424 ¢, -+ 30 ¢,) se rencontrent dans lesécosyété-
mes des producteurs primaires de type macrophytique (tableau 1) ’
La val‘eur maximale des spectres taxonomiques annuels ’d.a,ns co
type de systeme varie entre 59 —189 taxa (Rosulet—1977 reépectivement
Tacub —1975) et celle minimale, entre 50 —83 (B‘:L(:l‘vl-lle\'{i——1986 ‘espec
tivement Puiu-—1983). A i
i La strueture taxonomique resgent la domination nette des roti-
feres (49,28 9,) au cas du zooplancton ¢, et, surtout des copépodes (76,67 %,)
pour lg zooplancton ¢,. La proportion des autres groupes systématiqu’e est(.) :
testacés —19,819, ciliés —12,509, cladocéres —10,38%,, copépodes —4,72 °/‘
ostracodes —3,07 9, lamélibranchiés —0,24 %, pour le zooplancton ¢ ’roti(—)
feres —16,67%,, cladocéres—6,67 9, pour le zooplancton ¢, (tableau 1]Z).
Les formes constantes du zooplancton des écosystémes des macro-
phytes submerses comprennent 51 taxa, sur lesquelé 47 ¢, et 4 c,. La
pllull)a,-r\t des (élén{}?nts ¢, appartiennent aux rotiféres (48,194%) etg.aﬁx
) Oore - 2 A
it:%i)c( a(lllt%g )(.] 9,16%) et ceux du zooplancton ¢,—aux copépodes (75,00 9,)
s L ,es't a remarquer que, sur le total des éléments zooplanctoniques
mis en évidence dans les écosystémes des macrophytes submerses, seule-
ment 278 (269 ¢, + 9 c,) leur appartiennent en ‘exclusivite. Le,s>169
autres composants qui se caractérisent par un large spectre écologique
se situent dans la structure faunique des deux types d’écosystéme. '
# Dans 'ensemble des formes strictement caractéristiques aux ecosys-
temes des macrophytes submerses sont prédominantes les rotiféres (41,36 o, )
et 1e§ testacés (25,189,); les taxa des ciliés (12,959,) et (*eu§ d/(gs
cladoceres (10,439,) sont assez nombreux ; le minimum d’éléments pré-
sentent les copépodes (5,75%,) et les ostracodes (4.329,). Sous le rzﬂppoft
écologique, le zooplancton caractéristique de ce type d’écosystéme repré-

sente un mélange de formes macrophytiques et typiquement planctoni-

ques, ot ce sont les premicres qui détiennent le role prédominant. Dans
le eel.’dre des rotiféres, les genres ayant les taxa les plus nombreux (Leca-
ne-17, Trichocerca-16) présentent surtout des formes macrophytophiles
Dans les zones de végétation submerse vivent aussi les représentants des
genres Uephalodella, Colurella, Dicranophorus, Huchlanis, Lepadella, Myti-
ltlvna, Platyas, Scaridium, Trichotria, Trochosphaera, Rotaria. lies genres
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Brachionus, Keratella, Notholca, Epiphanes, Ploeosoma, Polyarthra, Symn-
‘chaetd, etc., présentent des éléments euplanctoniques et planctonophiles.
Tes testacés sont représentés par de nombreuses formes planctonophiles.
Des especes des genres Huglypha, Nebela, Leésquereusia vivent dans les
espaces d’eau libre entre les buissons de végétation submerse. Les genres
Jeg ‘plus représentés 'sous rapport taxonomique dans mnos échantillons
— Difflugia et Arcella (avec 23, respectivement 13 taxa) — sont considé-
rés ‘des formes facultativement planctonophiles. Tls vivent sur les fonds
sapropéliques ou sur la' végétation submerse et montent fréquemment
‘dans Ta masse d’eau grace i une bulle au role hydrostatique ou grice &
certaines modifications adaptatives'de la gotsse. Présentant un photo-
tropisme négatif, ils se maintiennent d’habitude dans la masse d’eau sous.
la couche de Lemma (1). Les ciliés sont représentés par des formes planc-
tonophiles (Halteria grandinella, Prontonia leucas, Nasula ornata, Stokesia

$p., ‘Bursaria 8p.), mais on rencontre accidentellement dans la masse

d’eau ~des formes vivant d’habitude. fixées sur des macrophytes. Les
cladocéres comprennent surtout -des éléments: de végétation tant des
macrophytophiles  (Simocephalus expinosus, Oxyurella tenuicaudis, Alona
guitata, Alonella: excisa, 'Pleurowus aduncus, P. uncinatus, Chydorus glo-
bossus, etc.). quedes: macrophytobies (Peracantha truncata, Plewroxus
laevis ). On rencontre dans une mesure plus réduite des espéces planctono-

philes " (Certodaphnia reticulata, ou euplanctoniques (Daphnia hyalina,
Alonella rostrata). Les copépodes sont, représéntés par des formes qui
vivent patmi les macrophytes (Macrogyclops albidus, M. fuscus, Eucyclops
macruroides denticulatus, Mycrocyclops varicans rubellus, Hemidiaptomus
hungaricus, H. amblyodon) ou dans le nectobenthos: (Atheyella crassa
Onycocamptus. mohamed, -Cletocamptus T6irogressus, Briocampius minutus ).
Enfin, les ostracodes présentent: des ' formes de végétation (les -genres.
‘Cypria,: Oypridopsis,  Cyclocypris, Potanocypris, Physocypris, Candond,
‘Helerocypris, etc.). = i ; {
: Sur P’ensemble de 51 formes constantes identifices dans le plancton
des &tosystémes de type macrophytique, 25 seulement lui sont; spéecifi-
ques ::24 ¢, (Arcella gibbosa, A. vulgaris, Centropyxis aculeata, Difflugia
‘Wmnetioa, Vorticella sp., Conochilus 8p., Huchlants dilatata Keratella coch-
tearis tecta, Lécane bulla,” L. closterocerca, L. Tuna, Notholea squamula,
Polyarthra dolichoptera, Testudinella patina, Trichotria tetrdctis, Acroperus
‘harpae, Alona rectirosiris,: Certodaphnia pulchella, C. reticulate, Chydorus
ovalis, Pleurozus adunous, Budiaptomus gracilis., Burytemora, velow, Can-
thocamptus staphylinus) et 1 ¢, (Bucyclops serrulatus serrulatus ) (tableau
3). La liste réunit, & denx ou trois exceptions prés, quelques-unes des plus
caractéristiques formes planctoniques qui habitent les zones de végétas=
tion submerse. g

Tranalyse du zooplancton des écosystemes des producteurs primaires
de type planctonique met en évidence un spectre taxonomique beaucoup:
plus réduit, composé de 213 gléments (188 ¢, - 25 ¢,) (tableau 1).
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. Tableau 1

Composition taxonomique. du zooplancton dans des écosystemes de lype lacustre du Delta

du Danube, étudiée au cours des années 1975—1987 (A -+.B) dont la production est assurée
i ~ surtout par les macrophytes submerses (A) ou le phytoplancton (B)

Type d’¢cosystemes | A st © B | A+4+B
Niveau . v ¥ -
trophique Le groupe Total S;’;;‘_ Total Sl;;'l(; ?_ Total Taxa
' taxonomique . . taxa fiques |- taxa - fiques taxa communs
Testacea 84 70 17 0 14
Ciliala 53 360 31 14 .} 67 17
Rotifera 209 115 109 15 ..} 224 94
G4 Lamellibranchia 1 — o e 1 1
Ostracoda . . - 13 1 1 S e 1
Cladocera ; 44 28 16 — . f 44 16
Copepoda 20 8 13 al 21 12
TOTAL ¢, 424 269 188 33 457 155,
{ Rotifera 5 — 6 2 7 4
¢, ' | Cladocera 2 1 1 = 2 1
Copepoda 23 8 18 9 33 9
TOTAL c, 30 9 25 11 41 14
c;4¢, | TOTAL Z0O-"' '
PLANCTON 454 278 213 44 f - 494 169

~ La valeur maximale des spectres taxonomiques annuels dans les
écosystemes des producteurs de type planctonique varie entre les limites
de 70—-124 faxa (Rosu — 1984, respectivement ‘Merhei — 1981); celle
minimale, entre 50 —55 taxa (Rosu — 1983 et Matita—1986) respective-
ment Merhei—1983) (tableau 2). |
On doit remarquer que la proportion des taxa c, dans le zooplanc-
ton ‘des écosystémes de producteurs de type phytoplanctonique est apro-
ximativement deux fois plus grande par rapport & celle mise en évidence
dans les deosystemes des producteurs de type macrophytique. La struc-
ture taxonomique du zooplancton ¢, et ¢, est dominée, tout comme dans
le cas de ’autre type, par les rotiféres (57,99%), respectivement par les
copépodes (72,009,). La proportion des autres groupes systématiques est :
testacés 9,049, ciliés 16,489, lamellibranchiées et ostracodes 0,53 %,
cladocéres 8,519, copépodes 6,919, pour le’ zooplancton ¢,, rotiféres
24,00%, cladocéres 4,009, pour le zooplancton c, (tableau 1). L’étude
comparative de la structure du zooplancton des deux types d’écosystemes
reldve des différences marquantes de la diversité taxonomique des tes-
tacés et ostracodes, organismes aux évidentes affinités pour la végé-
tation submerse.

Tes éléments constants des écosystémes des producteurs primaires
de types planctonique comprendrent 43 taxa (36 ¢, et 7 ¢,). Au niveau
des consommateurs primaires, la plupart des formes constantes appartien-
nent aux rotiféres (58,33%) et dans le cas de ceux secondaires, aux
copépodes (71,43%,). Par rapport & la situation existante dans les éco
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Tableau *
La dynamique de la structure laxonomicque du zooplancton (Yalcllx‘s am.mvell.es) (nom:b‘r.c e’ tixal et 1)
Total Consommateurs  primaires ’ 4 61 Consommateurs secondaires
Ecosystéme Année zoopl. | Zoopl. cll‘ Test. Cil. Rot. | Lam. e ' Gop: '[! "/Clad. Zoypl: ‘e, | e S 2 Cop. [l Clag?
Nombre | Nombre | ol % V o | o % % | : ,% Nombre | % % | %,
1 9 ) 4 | 5 8 : : 2 9 10 | 11 12 13, 14 | 15
ROSU 1975 164 158 17,09 5,06 | 44,94 0,63 g(‘g gé% 21,52 7 14,29 71,42 14,29
1976 161 151 | 4957 | 11,28 | 51,69 0,66 led et 1000 y 20,00 70,00 10,00
1977 81 77 9,00 | 10,38 | 46,75 1,30 3l piel 23,33 i — 50,00 50,00
1083 50 43 6,98 9,30 51,16 2,33 4% Nl 18,60 7 14,29 71,42 14,29
1984 70 61 6,56 | 16,30 | 49,19 1,64 = T 1o 9 33,33 55,56 11,11
1985 61 52 9,61 760 | 48.09 192 > it i 9 22,22 66,67 11,11
1986 65 54 5,56 | 11,11 | 51,85 1,85 &2 i 18,52 11 418,18 7273 900
1987 62 52 9,61 | 11,54 | 50,01 1,92 2 e 13,46 10 30,00 60,00 1000
ROSULET 1987 59 49 10,20 | 6,12 | 61,23 | 2,04 s 0,48 12,25 10 30,00 60,00 10,00
PORCU 1976 | 157 150 | 17,33 | 10,00 | 42,67 | 0,67 297 50 2200 7 28,57 71,43 ’
1977 | 176 72 18,06 5,56 36,11 1,39 j 2492 D 4 25,00 75,00 o
PUIU 1977 142 135 11 11 063 | 47,42 | o074 4'at o g 7 14,29 57,14 28,57
1978 33 80 7,50 8,76 45,00 1,25 Vs 10.00 18700 2 = 66,67 33433
1983 57 50 4,00 12,00 54,00 2,00 d 2 7 28,57 57,15 14,28
IACUB 1975 189 178 26,40 5,62 | 42,14 0.56 5181 3,93 17,98 11 27,27 54,55 18 .18
ISAC 1983 54 46 4,35 8,70 | 47,83 2417 f éz.) ig ’81 21 ’7§ & 20490 50,00 25,00
1984 72 64 7,81 | 14,06 | 50,01 1,56 : Al 16 0 8 37,50 50,00 1250
1985 59 50 6,00 6,00 60,00 2,00 e S 18 ,(1)3 9 11.11 77 .78 1111
1986 54 44 4,55 9.09 | 56,82 297 i . 18, 10 10,00 80,00 10,00
MATITA 1980 150 133 11,25 5,28 | 51,88 0,75 g’gi 6'03 Lo, 17 17,65 76,47 5,88
1981 113 98 13,27 7014 |- 45.92 1,02 3 ig ’gg 20541 15 6,67 86,66 6.67
1982 102 85 10,59 7,06 | 55,29 118 D D58 12,94 17 5,88 88,24 588
1983 55 48 4,17 10,42 49,99 9,08 7 ’58 i1 .11 18,75 7 28,567 57,14 14,29
1984 71 63 7,94 6,35 58,73 1,59 359 Vi 12,70 8 25,00 62,50 12,50
1985 56 47 8,51 10,64 | 51,06 2,14 : 17 e 10,64 9 11,11 77,78 11.11
1986 50 42 4,76 476 | 5715 2.38 o : /23,81 8 25,00 62,50 12,50
MERHET 1980 | 145 1T AR B e L O I W PR L 1 28T R b i L 2oLy 10,00 1. caistald 90,00 - -
1981 124 111 18,02 721 | 44,147 0,90 r ke 10:6; 18,92 13 7,69 84,62 7,69
1982 104 94 9,57 9,57 | 54,26 1,06 ; ik 13,83 10 10,00 80,00 1000
1983 55 19 816 816 | 51,02 2,04 5 1 16,33 6 16,67 66,66 16 .67
BABINA 1983 57 50 8,00 | 6,00 | 52,00 | 2,00 1 s 2500 Z tepdy 71,42 14,29
1984 71 67 8,96 8.96 | 55,22 1,49 ' B 1842 4 25,00 50,00 25,00
1985 57 52 11,54 7,69 | 53,85 1,92 . SR 9u62 5 40,00 40,00 20,00
1986 54 45 8,89 6,67 |, 58734 2.22 2 : 18,83 9 22,22 66,67 11,11
BOGDAPROSTE 1983 66 58 10,34 5,17 | ‘55,47 1,72 e 2 5 12t 8 25,00 62,50 12,50
1984 75 66 9,00 | 10,61 | 51,52 1,51 1'% 4o 18,18 2 7T 88480 A
1985 65 55 9,09 3,64 54,54 1.82 i £y 21,82 10 10,00 90,00 i
1986 79 69 435" | 5,80 | 5942 s : o) o 1) O p0.00 &
BACLANESTI 1983 79 73 15,07 2,74 | 50,68 1,37 b T 20,98 & 16,67 66,66 16,67
1984 74 67 13,43 | 11,94 | 46,27 1,49 b i 2g 20 7 14,29 57,14 28,57
1985 56 49 18,37 2,04 | 42,86 2,04 i s fanct 7 o 100,00 i
1986 50 49 11,90 7,14 50,01 e ) ) 8 — 100,00 ¥
Abréviations : Zoopl. = Zooplancton; Test. = Teslacea ; Cil. = Ciliala ; Rot. = Roli- fera i iTiam. = Lamellibranchialj; Ossrie Ostracoda s Gop.' = Jopepoda’ Clagi<: Cladocerd
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systemes des producteurs primaires de type maerophytique, on remargue
donce une réduction considérable du nombre des éléments ¢, et le redou-
blement de la proportion des formes c,, & la suite de la baisse du role
detenu par les testacés et les cladocéres c;, conjugué & I'augmentation
de limportance des rotiféres ¢, et c,.

Sur le total des éléments identifiés dans le zooplancton des écosys-
témes des producteurs primaires de type phytoplanctonique, 44 seule-
ment (33 ¢, + 11 ¢,) lui sont strictement spécifiques, le reste proviennent
de la faune planctonique du type initial. Sur ensemble des formes carac-
téristiques des écosystémes & « floraisons »: phytoplanctoniques, les roti-
feres représentent 38,639, les ciliés 31,829, les copépodes 22,739, et
les testacés seulement 6,329 (tableau 1).

Sous le rapport écologique, la zooplancton spécifique des GCOSYS-
temes des producteurs primaires de type planctonique réunit d’abord des
formes euplanctoniques. Ici s’inscrivent les rotiféres Brachionaus leydigr
quadratus, Asplanchna givodi, A. sicboldi, les cyclopides Mesocyclops oithonoi-
des, Paracyclops fimbriatus, Macrocyclops leuckarti. Acanthocyclops bise-
tosus, A. crassicaudis, A. languidus, A. bicuspidatus odessana. On y ren-
coutre aussi des especes planctonophyles comme, par exemple, les roti-
feres Cephalodella hoodi, Enleroplea lacustris, Ascomorpha saltans ou le
cyclopide  Fueyclops macrurus. Le rotifére Paradicranophorus hudsont
apparaitaccidentellement dans le plancton des fonds boueux. De nombreuses
formes zooplanctoniques spécifiques des écosystémes #  «floraisonsy
phytoplanctoniques manifestent des degrés éleveés de résistance aux con-
ditions de milien moins favorables. Les ciliés se développent bien dans
les eaux déficitaires en oxygene et ayant des degrés supérieurs de charge-
ment en substances organiques. Le rotifere Paradicranophoris hudsont, les
cyvclopides  Paracyclops  fimbriatus, Bucyclops macrurus et Mesocyclops
leuckarty vivent dans des eaux au pH alcalin (9,2—9,8). Tous ces organis-
mes sont bien adaptés aux conditions trophiques des écosystémes étu-
diés.

Sur le total de 43 taxa constants mis en évidence dans les GCosys-
temes des producteurs primaire§ de type planctonique, 18 seulement
(13 ¢; ++ 5 ¢,) en sont strictement spécifiques : Hpistilis sp, Brachionus

Jorficula, Epiphanes macrourus, Synchaeta stylata, Trichocerca capucing,
T. cylindrica, T. pustila, T. similis, Bubosmina ¢oregont, Daphnia cucullata,
Calawipeda ayuae-dulets, Heterocope caspia, copépodites V—VI de diapto-
mides (c¢,), Asplancha priodonta, Leptodora kindti, Acantocyclops bicus-
pidatus, Cyclpos vicinus, Mesocyclops crassus (c,). La plupart sont des
formes euplanctoniques des eaux eutroplhes et une bonne partie manifes-
tent de la tolerance aux valeurs élevées du pH.

Une catégorie spéciale est constituee par les 169 eléments zooplanc-
toniques communs pour les deux types d’écosystémes (155 ¢, et 14 c,).
L’analyse de la structure taxonomique en met en évidence une nette
domination des rotiféres (57,999,) par rapport aux autres groupes systé-
matiques (copépodes 12,43%, cladocéres et ciliés 10,069, testacés 8,289,
lamélibranchiées et ostracodes 0,599%) (tableau 1). Cette catégorie com-

prend des organismes a un large spectre ecologique, capables d’habiter
autant les espaces d’eau entre les buissons de macrophytes que les zones

2
9

Tablean

Les ¢éléments constants du zooplancton
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g lI : : : : I! : : { § & v d’eau libre, de supporter une large gamme des Va_mri’ations d’oxygene, pH,
-E | i AR CR= ‘ substancef _organique, d_e. s’at{sfalre leurs nécessmes de nourriture dans
5 | | LA b el eE: W des conditions de tI‘Qphl(}l.t(.a/ diverses. Il est & remarquer que, sur les 29
& ¥ | L taxa de Brachionus identifiés dans le plancton des écosystemes de type
~> I | L T TR T = Do lacustre, 22 font partie de cette catégorie écologique. Clest ici que se
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T : : bS] —Tl; 5 Acanihocyclops (3 de T) et méme de Diffiugia (9 de 33).
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CONSIDERATIONS SUR LE BACTERIOPLANCION
DES ECOSYSTEMES AQUATIQUES LACUSTRES
DU DELTA DU DANUBE | .

DORINA NICOLESCU

Sonl présentées d'une manicre synthétique les conclusions d'un ouvrage abor-
dant les problemes «in extenso» et constituant une thése de doctorat. L’ouvrage
se propose de prouver les possibilités de recherche et d’interprétation des asso-
ciations naturelles des microorganismes a ‘colé des autres composantes biocéno-
tiques et constituant le résultat de Panalyse de laboratoire de 1522 échantil-
lon prélevés et de 615 expériments en laboratoire et sur le terrain.

Des recherches écologiques déployées dans Vesprit de I’analyse
systémique dans le Delta du Danube depuis 1975 sous la coordination
du Professeur N. Botnariue de 'Académie Roumaine, et menées d’une
maniére intégraliste ont mis en évidence les structures et les fonctions
des divers écosystemes lacustres du Delta du Danube, clarifiant en fin
de compte les fonctions et ’évolution de tout le biome du delta, dans
les conditions actuelles.

Les recherches ont été effectuées par étapes durant la période
1974 —1987 dans les écosystemes lacustres du Delta du Danube, 2 SaVOIr :

_ le delta maritime : les lacs Rosu, Puiu, Porcu, Rogulet, Tacub,

Raducu ;
e delta fluvial : les lacs Isac (ova), Matita, Merheiu, Bogdaproste,
Babina, Biiclinesti.

A la suite des tentatives de formuler des principes sur la microflore
bactérienne des écosystémes aquatiques & partir de lactuel stade des
connaissances et notre propre expérience, I'interprétation systémique des
résultats a déterminé la structuration de cet ouvrage en deux parties :

1 — les parametres structuraux et fonectionnels du bacterioplancton des
beosystemes aquatiques lacustres du Delta du Danube;

IT — Ie réle écologique du bactérioplancton dans le fonctionnement des
écosystemes aquatiques deltaiques.

Les idées suivantes sont a souligner :

__dans D'hiérarchie trophique des écosystémes aquatiques (particuliére-
ment ceux eutrophes) les bactéries se situent a c¢Ooté du phytoplancton,
constituant une réelle base trophique pour les consommateurs (zooplanc-
ton) ;

_ dans le transfert de matiére et d’énergie dans les écosystémes (en par-
ticulier, ceux eutrophes), les bactéries ont leur contribution en tant que
« producteurs » et « décomposants et minéralisateurs » ;

— les bactéries chémosynthetisantes (organotrophes et lithotrophes) se
situent au niveau des « producteurs secondaires » ¢tant donné que dans les
syntheses cellulaires : \

a) — elles utilisent 1’énergie chimique existante dans 1'écosysteme;

REV. ROUM. BIOL. — BIOL. ANIM., TOME 35, N° 1, P. 83—-87, BUCAREST, 1990
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b) — les substances inorganiques utilisées par les chémolithotrophes
peuvent résulter de la dégradation des subatnces organiques complexes
par d’autres groupes de microorganismes ;  dans les écosystémes aqua-
tiques eutrophes, compris ceux du Delta du Danube, c’est la microflore
bactérienne de type chémoorganotrophe qui domine.

*

T — Dans les écosystémes aquatiques lacustres du Delta du Danube, Ia
microflore bactérienne planctonique se trouve sous le contrdle de deux
facteurs : le développement des producteurs primaires (par la maticre
organique qui résulte du remplacement rapide des populations du phyto-
plancton ou de «la chute» de la végétation submerse) et la pression
qu’exerce le zooplancton filtrateur se nourrissant de bactéries, surtont
pendant les périodes de « crise » (floraisons des cianophicées), ce qui se
reflete dans la dynamique des parametres structuraux et fonctionnels :
L) — la densité numérique des bactéries planctoniques présente « des exple-
sions » de développement se succédant aux « fleraisons » du phytoplanc-
ton dont connaissent les populations un déclin rapide et & 'achevemeut
du cycle de végétation des macrophytes submerses (été, automne)
— la distribution spatiale quantitative de la microflore bactérienne
est déterminée par I'apport autochtone de maticre organique et d'input ;
— dans la’ dynamique multiannuelle, la micrcflere bactérienne
une evolution unitaire au niveau de I'entier hiome deltaique, marquée
par le spécifique local, selon ine courbe qui suggere un caractére eyelique
ayant des maximums et des minimums tous les 4—6 ans, parallelement
a I'évolution du phytoplancton ; analysant les maximums, enregisirés
(Xg) — 1978 ;101 -10%/1 ; 1982 (1983) : 10M—101%/1; 1987 :. L0 - 10121 ;
ainsi que les minimums (X«)—1976 : 108/1 5 1981 : 10°/1, nous supposons
que cette évolution serait due & la capacité de recirculation des nu-
trients (réglage des cycles hiogéochimiques) ainsi qu'a la qualité de I'éner-
gle radiante incidente absorbée ;
2) — la ‘biomasse bactérienne planctonique déterminée par la méthede
de AT cellulaire (4; 6) présente des valeurs élevées oscillant entre des
limites larges (0,001 — 2,170 mg.C/1) dans les écosystemes dont a pro-
duction primaire est assurde par le phytoplancton (Rosu, Isac(ova),
Matita, Babina) et des valeurs modiques ayant des limites de variation
étroites (0,007 —0,610 mg. (/L) dans les écosystemes dont la production
est due en principal aux macrophytes submerses ; les valeurs: minima
de la biomasse bactérienne dans les écosystemes qui' présentaient
des «floraisons » de cyanophicées ont été dues i la nutritions préfé-
rentielle aux Dbactéries ou «agrégats détrito-bactériens » dun riche
zooplancton ;
3) — la production bactérienne ainsi que ;
4) — la consommation bactérienne d’oxygéne mettent en évidence Iinten-
sification des processus métaboliques bactériens lors de V'accroissement
du substrat organique accessible dans la masse de Ieau (1981) et leur

limitation parles valeurs excessives de la densité numérique (1978)

;
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— étant donné I'évolution générale dynamique des écosystémes
deltaiques, la comparaison des écosystémes ne peut étre réalisée que pour
le méme intervalle de temps. De la gorte, par rapport aux parameétres
structuraux et fonctionnels du’ bactérioplancton au cours ﬂes.:années
1975—1979, les écosystemes lacustres analysés sont en ordre décroissante ;-
Porcu, Puiu, Rogu, Riducu ; pour les années 1980 —1982 — Matita, Mgr-
heiu; pour les années 1984 —1986 — Isac (ova), Matita, Babina, Rosu,
Biclinegti, Bogdaproste.

II — Ta microflore bactérienne planctonique, grice a ses particularités
métaboliques, intervient dans la réalisation des fonetions des écosyste-
mes aquatiques (L; 5) deltaiques de la manicre .SulvaJr}te_: e
1) — en tant que transporteur dans le fluxz énergétique général dg I’écosys-
teme d’'une énergie libérée des composés chimique vers 1e§ chainons tro-
phiques supérieurs (zooplancton surtout) par la voie du détritus, coneré-
tisé en un budget énergétique ou, 'agsimilation (A) au ‘niveau du zooplanc_—
ton est réprésentée dans les écosystemes lacustres par des valeurs compri-
ses entre des limites de 718 —2157 keal/m2/pér. de végétation, le prix du
maintien de la biomasse moyenne (B) de 2,75 8,52 kca,l/‘m2 e'?tant
tres élevé — H8T —1744 keal/m?/pér. de végétation (R) ; la quantité d’éner-
gie transmise vers les chainons trophiques supérieurs (P) oscille entre des
limites de 131 —413 keal/m?/pér. de végétation ; : ' (
2) — elle constitue l'une des voie majeures de la arculation de la ma
tiere dans les écosystemes aquatiques deltaiques grice a ses qualités de
« décomposant » et de « producteur » : R 01991
a) — en dégradant d’une maniere aérobie une gr&ngle quantité fie
matiere organique dans la masse de eaun des ec’qsygtelpes lacusm)gs
résultée par voie autochtone ou allochtone qui sera réintégrée de la sorte
dans le circuil trophique, ayant pour résultat le ralentissement du pro-
cessus de colmatage biologique des écosystemes ; 'intensification du\‘ tau)‘{
de dégradation bactérienne dans la masse de l'eau, de 12 )—23 g C org.
oxydé/m?3/an pendant les années 1976 —1979 (Puiu, Rosu, Porcu) a 38 —
106 ¢ C org. oxydé/m®/an dans la période critique des années ‘1,981——
1982 (Matita et Merheiu) et le maintien aux valeurs gie_ 1lmr6% & C
org. oxydé/m?/an au cours des années 1984—87 en sont ¢difiants ; ‘
b) — en accumulant par biosyntheses cellul\an'es une qua;n»tlte_ pro-
pre de substance organique (P), ce qui se reflete dans le budget des
principaux éléments (2) au niveau du bacterlopla.ncton) : : i
3= Tig/m® €3 1 =6 "aime "N 0,201 co/md Bian 19171979 ;
7—23 g/m® C; 2—17 g/m® N; 0,4—1,4 g/m? Plan — 1980 —1982 ; _
341716 1% ANBIAG SBIOUEIIG 8D NP1 214 D Yol P/an — 1985 —1987, qui
entre en circulation par la voie des chainons trophlques; :
¢) — en participant & la 1'éa.]isati()\n et au réglage des _cyclesl bl'OT-
géochimiques des éléments des éqosysjcemgs aquatiques tant par.le cir-
cuit trophique que, surtout, par 'implication des groupes physmloglqu(i)s
des microorganismes spécialisés dans la circulation des éléments en double
sens :

formes organiques=formes minéralisées ;

formes réduites = formes oxydées.
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-+ La détermination quantitative numérique des microorganismes de
la masse d’eau impliqués dans le circuit des principaux éléments — Gy

N, S (par groupes physiologiques spécialisés), prouve leur capacité de -

recirculation dans les ¢cosystemes aquatiques deltaiques, avec certaines
caractéristiques particulicres :

— le développement prépondérant de la microflore amilollithique (eir-
cuit du carbone) et de celle qui avilit les substances organiques qui con-
tiennent du soufre (le circuit du soufre) aprés les « floraisons » algales ou
la « chute» de la macrovégétation submerse ;

— le développement explosif de la, microflore amonificatrice et
dénitrificatrice dans les écosysteémes et les moments aux puissantes
« floraison » algales et pendant leur déclin ;

— un faible développement de la microflore nitrificatrice c¢hémolitho-
trophe;

— Dexistence de la nitrification hétérotrophe, caractéristique des écosys-
téemes eutrophes ;

— un faible développement des microorganismes qui avilissent les com-
posés organiques complexes — les pectines et la cellulose entrainés
dans le processus de sédimentation ;

— dans la réalisation du circuits des éléments, 1'évolution dynamique
des groupes physiologiques spécialisés de microorganismes est soumise 3
la loi de la succession écologique — le développement de quelques-uns
crée, par l'activité métabolique, les sources de nutrition nécessaires au
développement d’autres ;

— la détermination du potentiel métabolique des microorganismes qui
réalisent l'interconversion des différentes formes de I'azote, représente
un exemple de quantification de 'activité des divers groupes physiologi-
ques de microorganismes planctoniques, leur simple détermination quan-
titative étant insuffisante dans la recherche intégrée du fonctionnement
des écosystemes deltaiques ;

— Plintervention des groupes physiologiques spécialisés dans lintercon-
version des différentes formes sous lesquelles se retrouvent les éléments
dans la masse de 1’eau détermine Uexistence des formes assimilables des
nutrients pour les composants biocénotiques qui détiennent un réle
essentiel pour assurer les formes minéralisées nécessaires aux producteurs
primaires ;

3) — elle prend part aw systéme cybernétique d organisation de I écosystéme
en contribuant aw maintien de sa stabilité, par :

— Paceroissement de la densité numérique des microorganismes et 1'in-
tensification de leur métabolisme, doublé des méeanismes de la propre
homéostasie physiologique (I'adaptation de l'équipement enzymatique
en fonction des conditions du milieu) (7) en tant que réponse i 'accrois-
sement de la quantité de matiére organique de nature autochtone ou
allochtone ayant pour résultat I'avilissement et la recirculation en grande
partie dans la masse de I'eau, en retardant de la sorte les processus de
colmatage biologique des écosystemes aquatiques deltaiques ;

— l'apparition du processus de fixation microbienne de N, atmosphéri-
que seulement lorsqu’il n'y a pas d’autres formes assimilables dans le
systéeme ;
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— l'apparition du.processus de m:trificatio'r\l hétérotrophe dans les é(lzo-
systémes ayant un contenu élevé de maticre organigue qul inhibe les
processus de nitrification autotrophe; _ . : o
—la succession écologique des groupes physiologiques impliqués dans
le circuit d’un élément, en évitant de la sorte la surcharge en produits
résultés du métabolisme bactérien; , : ;

— intenses processus de dénitrification dans les écosystemes deltaiques,
dans les conditions de linclusion, dans le cn'cm,t biogéochimique, de
certaines quantités élevées d’azote, provenues de 1acc1"01ssement des nu-
trients dans le Danube au cours des. (}ermere;\' axnne.es,.ayant con?me
résultat la perte d’importantes quantités d’a?ot_e (sous ior{lle de NH,,
N,), la modification du rapport N : P et la création de nouv elles condi-
tions de développement des biocénoses ; g -
iOles 'pm‘amét}}e,l% structuraux et fonctionnels du bactemoplapq%on‘1'e§19—
tent un état d’eutrophie ayant des moments et zones de mésotrophie
et de polytrophie des écosystemes aquatiques deltaiques 7 S

— les microorganismes interviennent dans 1’évolution de I’état uo‘plluque
des écosystemes aquatiques deltaiques, pendant les In’_mmentslcntl‘quias
lorsque linteraction des facteurs intérieurs \et exterle,ul‘s .de_pars‘? &
apacité de support des écosystemes (1981) a cause d, une 1nte_m>1 ica-
tion extraordinaire des processus métabohq_ue.,% dans le 1',eglage.des‘ cycles
biogéochimiques, participant ainsi dans le mdécanisme d’organisation des
éco(éyst(\mes vers un autre état d’équilibre.

BIBLIOGRAPHIE

i N., Vidines 32, 10¢C ic ‘esti, 15d. Didaclicd si Pedagogica, p. 439-
1. Botnariuc N., Vadineanu A., 1982, Ecologic, Bucuresli, ) 1 B0BICH, X )
2. Ejsmont-Karabin Jolanta, Lucyna Bownik-Dylinkska, Waklawa A. Godiewska-lipowa,
! 1983, Ekol. pol., 31 (2), 719—746. e i
3. Nicoleseu Dorina, 1989, These de doctorat, ICEBI I,,_pA h 91 : - .
4'). Nicolescu D()l‘in:’l, \’ﬁ,dinoaml A., Cristolor S., 1987, Rev. Roum. Biol.,,— Biol.  Anim.,
32, 2, 93—98. o i
e 3 s 5 2yt
5. Odum 5. P., 1983, Basic Ecology, Saunders Coll. Publ., 613. it t = -
6. Vadineanu A,., (‘.1'is;t0for S., Nicolescu Dorina, Dorobantu Cornelia, Gavrila L., 1987, Rev.
Roum. Biol., Biol. Anim., 32, 2, 99—-109. 2
7. Zarnea G., 1984, Tratal de microbiologie generald, 2, 474.

Yecu le 18 décembre 1989 ; .
e ( Institul de Sciences Biologiques
Bucarest, Splaiul Independenfci 296




AVIS AUX AUTEURS

La « Revue roumaine de biologie — Série de biologie animale »
publie des articles originaux d’un haut niveau scientifique de tous
les domaines de la biologie animale : taxonomie, morphologie, phy-
siologie, génétique, écologie, etc. Les sommaires des revues sont
complétés par d’autres rubriques, comme: 1, La vie scientifique,
qui traite des manifestations scientifiques du domaine de la biologie :
symposiums, conférences, etc. ; 2. Comptes rendus des livres de spé-
cialité.

Les auteurs sont priés d’envoyer les articles, notes et comptes
rendus dactylographiés a double interligne (31 lignes par page) en
deux exemplaires.

La bibliographie, les tableaux et I’explication des figures
seront dactylographiés sur pages séparées et les diagrammes exécutés
A I’encre de Chine noire sur papier calque.

Les tableaux et les illustrations seront numérotés en
chiffres arabes.

La répétition des mémes données dans le texte, les tableaux et
dans les graphiques sera évitée. Les références bibliographiques
citées par ordre alphabétique comporteront le nom de l'auteur,
Pinitiale du prénom, le titre de la revue abrégé conformément aux
usances internationales, ’année, le tome, le numéro, la page.

Les travaux seront accompagnés d’un court résumé de 10
lignes au maximum, en anglais. Les textes des travaux ne doivent
pas dépasser 7 pages (y compris les tableaux, la bibliographie et
Texplication des figures).

La responsabilité concernant le contenu des articles revient
exclusivement aux auteurs.




