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[ A DER OBEREN EPIDERMIS-
BER DIE VITALFARBUNG
UZELLEN VON GALANTHUS NIVALIS - ZWIEBELN

VON

EMIL POP
ANISCHEN VOLKSREPUBLIK
MITGLIED DER AKADEMIE DER RUMANISCHEN VOLKSREPUBLIK

und
VIOREL SORAN

i i ‘bstoffe in den lebenden Pﬂm_lze‘n-

Die Spemhel%lvngP?gﬁéimEgL]B]‘?elrtéiég im Jahre 1866 il} en(;gr (i%;{llt%(?-
il V(i)lnn 'beobachtet und erlédutert. Seither wur ’ded 1;13 Jé,hr-
b den Abha,nﬁe];ngAusma,Be angewendet und in den folgmz(ﬂe6 il
I e %10 tete sie sich als laufende Methode in der ‘.45171 e 1{% S
ki be]llmule) ilellte jedoch verspricht sie, namhdemt Blcuch inlzyto-
Zyt'ophy,;lo giggciler Mechanismus zu kldren begonnel(l_]1 hat, a }
]éﬁleﬁflk:c%lei Versuchen ein niitzlicl;ets Bg;tt}f;,tzgi cv};fegi :snés Ll

i p%eor%la}sﬁ}éeﬁnsgginigﬁ’? {H;pothesen el}.‘owickelt;,. 11"111')61‘11\;"116(1)(1222
sehr Zahh’elw(}l'e r 11ichtgaufha1ten werden ; jedoch méchten V\Bl‘aj wlveert > e
s ab? 'nenden Arbeiten von W. Beck__er [31, H; T e é
zZusammen assej H. Kinzel [40], [41] erwihnen. .Indun‘ “{7 s ol
L [19]‘ O)deil run sprozell der Vitalfarbstoffe in der dlan 'béson- ,
e bpucble bhl%nken Prozefl der uns in unserer Abhar(l1 ] uelingZeB
Pﬂan.zenzel‘le_n teﬁzei en un’s die zahlreichen Versuche, daf ]:116(81 e e
qrfr;v;;t%g&usllaﬁgzpenga.bla,ufen kann : 1) der ‘?%Lsgifgf];%l:ns'g i
1 . . . . . n aj 4 - .
Verhl?wﬁésnmﬁlgfl gdl%%ﬁls(;llllllnagllﬁlﬁ %%isgcaﬁ;(zagen geformte, besonders intensiv
erschei ) : : iy
e S gut‘;t 1;1111(_]11‘;??3;1:11 %gigﬁg(;g%;pus sind gleichfalls zﬁve} Iﬁ%g&:;lllf
Variar]lgtzlndeglll elﬁﬁ?;el,'scheiden. Derselbe F];iyrgzt;%flfl, Plfrlla,ngzlgﬁ(;eﬁle L
» i erschie : ;
%.:11311)(;1{)s%ﬁfflungglglllch;(glpgiﬁhlé?? %v;rf(?mz Zum Beispiel kann das von uns




6 EMIL POP und VIOREL SORAN 2

vorzugsweise verwendete Neutralrot einen Teil der Zell i
preacey v SLell der Zellen gelb-ziegelrot
Al eerrot, hingegen den anderen Teil himbeerrot bis rotviolett
Dieses Verhalten wurde im Laufe der Zeit i i
L il verschied -
l[gth], 'ET;;] be;ghrar}ken uns hier aber nur auf die Theori?a}%lg;gfigss
run’g’ i g’t[ 1, die heute den gréBten Umlauf hat und folgende Erkli-
a) Die Zellsifte deren Stoffe keine chemische Verbi ahigkei
. > ) § ] erbindungsfihi
%w g gﬁgaggfl n%ufv;rplse{l, ko,r,m;nnsmh gelb-ziegelrot bis erdbeerlgot féi,r%l;allt;
¢ e 81e ,leere’ Zellsifte (Vakuolen) und gab dem M -
3181:11]2“8 folgende Ij_]r]glaru.t_lg : Der Farbstoff durchdringt %las Protoplggﬁa,
ank seiner Fettlogllchkglt, im Molekularzustand, undissoziiert ; er disso-
ziiert aber sofort im leicht sauren Medium der Vakuole, So’ ergibt es
Isri(é?l’r dfifﬂl}eFehFarII)stoffm(()ilekﬁle eindringen konnen, wihrend die nicht
oslichen Ionen, die sich loslosen und somit den ent -
fietzten Weg, iiber das Zytoplasma mnicht mehr zuriicklegen ?{%geggnga%
fais Wassermedlum des Zellsaftes gebunden bleiben und sich den,azu-
olge aufspe19hern, bis zwischen den Farbstoffmolekiilen von innen und
von azl)ﬁ%n 1{alndosmotlscher Ausgleich entsteht.
N alls der Zellsaft gewisse Zellstoffe! enthilt, die fihio si
%hertr)nsch auf den Vitalfarbstoff einzuwirken, so erscheint eeinz wgeiil(;%
afl; enschattierung (rot-.ylolett-himbeerrot fiir Neutralrot). Diese Zell-
fge(;}al agl}ggilsl (;OHVK]; Hloﬂer mvolle” Zellsifte genannt. Der Farbungs-
o Vabiole it 5o ey : :
molel%lare o Rl 1st somit ein anderer : ndmlich eine chemische
: ie chemische Beschaffenheit der Vakuolen ich i
_ e : ‘ stoffe welch
(El‘alle der ,,vollen” Zellséifte mit den Molekiilen des Vitalfarbstgféss;%?*big
Sil,_‘wurde von den Verfassern verschiedenartig bestimmt. W. Pfetfer
[54] betrachtet solche als Tanninstoffe oder »andere Stoffe’’ W. W. Le-
peschlin [43], [44] und W. Rubland [60] al makromolekulare S#uren
1. Drawert [18], [19] als Phenolderivate oder Lipoide [17], [20],
Sf;off evaux [13] als ‘makromolekulare Zusammensetzung, O. Héi,,rtel aJls’
e ?1 ;rgndiannégil ‘ggez Sta.u&"e-B%S(ﬁla?enheit [32]. I. Thaler [65] stellt
, daf pvolle” Art des Zellsaftes mancher Zellen von )
;Egugéﬁzrgnhaélpﬁsae}ﬂmh lc}enhLlpoid.en zu verdanken ist. Esviz% ngﬁf}lﬁ
B e o s T 5 .
i Stof,fen ek haggn‘stwahrschemhch mit. verschledenen orga-

Binen anderen Reaktivititsty i j | i
: nder UStypus welsen jene Zellen auf, bei welch
;&I;,r ﬁgtizﬁggzgﬂlngf ((ilies Xg&?lfarbstoffes, verschiedenart’ige,l in%eixs?g
) en a em diffusen Grunde bilden : Kornch
Trauben?, in manchen Fillen sogar kanti g Beslatie o
s C tige und eckige Kristall
allgemeinen erscheinen sie in Gesgt Ttioniite i
L e : alt von kleinen zitternden Kornc
%133 g,é;%ﬁ(ljggge (jlllzﬁ'be(gegl‘m}llle Kﬁgperchen agglutinieren konnen. Si((a) rsrégﬁgg
v _ _dar, die sich aus der chemischen Reaktion zwisch :
§t0ff und ‘bes‘mmmten spezifischen Zellstoffen ergeben. ~Woflvgls (;vii'njg(f(:'(?h

1, Zelleigene Stoffe” nach K. Hofler.
-* ,,Staphyloide” nach E. Pop [56].
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konsequent sein, so miissen wir die Zellsifte dieses Zelltypus gleichfalls
als ,,volle” Zellséfte, im Sinne von K. Hofler' bezeichnen.

Vom physikalischen, chemischen, zytophysiologischen und gene-
tischen Standpunkt aus ist das Erscheinen dieser interessanten Korper-
chen wenig bekannt. Eher wurde deren Chemismus erortert. Die franzo-
sische zytologische Schule [11], [12], [29], [30]2, beruft sich in solchen
Tillen auf das Vorhandensein eines besonderen Zellstoffes u.zw. des
Metachromatins. Als Zellstoffe, die mit den Vitalfarbstoffen reagieren
und verschiedenartige Niederschlige ergeben, betrachten W. Pleffer [64]
das Tannin, H. Drawert [16 ], [19] die Phenolderivate, S. Strugger [64]
die Lipoiden der Zelle, bzw. der Vakuole.

T. Pop behauptet in einer Abhandlung [56 ], dal die mit Neutralrot
gefiirbten Zellen der Potamogetonazeen vor allem aus Lipoiden bestehen.
In dieser Behauptung stiitzt er sich auf die ausgesprochene Osmophilie
und auf die mit Sudan IIT positive Reaktion der Staphyloiden und der
Kugeln der erwihnten Zellen. Jedoch, einige positive Reaktionen mib
Reagenzien der Phenol-, Tannin- oder sogar Salzsdurederivate lassen
ihn neben Lipoiden auch die Anwesenheit dieser Substanzen vermuten.

Als Enfstehungsort der Korperchen wird die Vakuole angegeben.
Sie wurden aber auch im Plasma entdeckt, wohin sie, — nach F. Weber
[68], — infolge der Plasmolyse gélangen. Bei den erforschten Potamoge-
tonazeen stellt E. Pop verschiedene Fille fest. Die lebhafte Brownsche
Bewegung der sich bildenden Korperchen zeigh den wéassrigen Zellsaft
an, d.h., daB die Vakuole als Entstehungsort zu betrachten sei. Jedoch
befinden sich die entstandenen Kiigelchen an der Grenze zwischen Plasma
und Vakuole, wahrend im Falle der Plasmolyse sie sich offensichtlich im
Plagma befinden. Bei der Ruppia wurden die Staphyloiden in Blattzellen
gefunden, die sich im Zytoplasma lokalisierten und durch die Plasma-
stromungen mitgefithrt wurden [56] 2.

: In vorliegender Arbeit haben wir uns vorgenommen, einige von
.den erwihnten. offen gebliebenen Fragen zu kléren. Wir haben fortlau-
fende Beobachtungen an gefirbten Zellen, von Beginn der Einwirkung
‘bis zur Stabilisierung der Lage der Korperchen vorgenommen, um gie in
allen morphologischen und rdaumlichen Entwicklungsphasen zu fiiber-
raschen. Wir verwendeten ein und denselben Zelltypus in vergchiedenen
Altersstufen und Ernihrungsstadien, um auf diese Weise die Biogenesis
und die eventuelle physiologische Rolle der einwirkenden Substanzen
Dbesser zu erforschen. Wir versuchten die chemische und physikalische
Beschaffenheit der Korperchen - mittels bestimmter mikrochemischer
“Reaktionen und durch andere mikroskopische Beobachtungen genau

festzustellen.

1 8. auch E. Kiister [42].
2 Wir bemerken, daB das Wesen des ,,Metachromatins’, streitig ist. Selbst A. Guillier-

mond und P. A. Dangeard definieren es verschieden. Letzterer stellt es’dem von Grimme im Jahre
1902 (Centrbl. f. Bakt., 1903) und Meyer im Jahre 1904 (Bot. Ztg.) beschriebenen ,,Volutin”
gleich, Dieses wieder analog mit den Babeschschen Korperchen (Zeitschrift f. Hygiene, 1889
und 1895).

3 S. 619, 624, 626, 630.
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MATERIAL UND METHODE

Ein besonders geeignetes Forschungsmaterial fiip unser Vorhaben
ist die obere Epidermis der Schuppen von Schneeglickehen (Galanthus
nivalis) - Zwiebeln. Sie sondert sich leicht und ohne stérende Verletzung
ab. Da sie bloB aus einer einzigen Zellschicht besteht, ist ihre mikrogko-
pische Erforschung namentlich mit dem Phasenkontrast besonders
bequem!. Eg wurde folgendermaBen vorgegangen : Die Zwiebeln wurden
im Frithjahr aus den um Cluj (Klausenburg) gelegenen Wiildern, sowohl
im Bliite-als auch im Fruchtstadium geerntet, Hierauf wurden sie in
befeuchteten Hobelspénen, in GefiBe gepflanzt. Das Probematerial wurde

Bild 1. — Die Morphologie der Schneeglock-
chenzwiebel (Galanthus nivalis) ; r,, ‘Wurzeln ;
d., Diskus; s. e., #uBere Schuppen (im Alter
von 2 Jahren); s. i., innere Schuppen (aus
dem vorhergehenden Jahre) ; muy., Knospchen
(sich bildende Schuppen) ; ¢., Stengel.

regelméfBig .« alle 2 Wochen aufge-
frischt, so daB im Laboratorium
wahrend der ganzen Versuchszeit,
stets frische Zwiebeln vorhanden
waren. ¥

Vor dem Abziehen der Hpidermis
wurden die Zwiebeln guf gereinigt
und in der Mitte durchgeschnitten.
Auf die Innenseite der abgeson-
derten - Schuppen wurden hierauf
Vierecke geritzt. Die Schuppen wur-
den 5—6 Minuten lang in einer Was-
serstrahlpumpe mit Wasser ange-
saugt. HKs wurden sowohl Hltere
— ungefihr 2 Jahre alte — Schup-
pen, die wihrend der Bliitezeit
gewohnlich erschopft und weich
waren, als auch jiingere aus dem
vorhergehenden Jahr verwendet,
die noch turgeszieren und starke-
haltig waren. (Bild 1). Nachher
wurde ihnen die Innenepidermis
abgehoben und sie wurden 1-—-20
Minuten lang in 1 :5 000 Neutralrot
bzw. in 1:5000 oder 1 :10 000
Akridinorange gelegt. Die Farbstoff-
losungen wurden mit Leitungs-
wasser hergestellt und im Falle des
Akridinoranges auch in Pufferlgsung
von neutralem pg.

Die mit Neutralrot gefarbten Epidermisschichten wurden sowohl
unter dem Durehlichtmikroskop als auch mit dem Phasenkontrast beobach-
tet. Fir die mit Akridinorange gefiirbten wurde auch eine in unserem

1 Dieser Test wurde bisher bei Vitalfirbungen noch nicht gebraucht. Wit bemerken je-
doch, daB A. Flasch [25] das Auftreten von gefiarbten Kiigelehen hervorgerufen hat, indem er
Epidermiszellen von Galanthus nivalis-Stengeln mit Rhodamin B versetzte. |
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T '

ratorium verfertigte mikroskopische Einrichtung verwendet. An das
iﬁﬁ?&gg; wurden vefschiedene Filter montiert, die nur die blauen u}1d
violetten Strahlen auf das Priparat durchheﬁen; in das Okular wurde
ein orangefarbenes Filter eingelegt, welches die blauen Strahlen auffingt
und dem Forscherauge nur das vom Farbstoff ausstrahlende Fluoreszenz-
i en liel3.
o ZSIé}i,l;(l)iTigllle Beobachtungen an dem leben(.len Material wurden laut
S. Struggers Empfehlungen diein seinem Praktikum fiir Zell- und Gewebe-
physiologie enthalten sind [64], durchgefiihrt. . i ]

Die dazu verwendeten chemischen Reagenzw.]_l waren : Athyla_l.koho
96°, fiir die Kolloidallosungen ; Sudan A1I in gesattigter Alkoil_lollosun.g,‘
fir Lipoide im allgemeinen; Digitonin in 19 iger Alkohollsung, fiir
Phytosterine ; Methylenblau, fiir Gerbstoffe.

BEOBACHTUNGEN UND VERSUCHE -
A. VITALFARBUNG MIT NEUTRALROT

Die obere Epidermis alter (ungefihr 2 Jahre alter) Schuppen

Die Vakuolen in der Epidermis der alten Schuppen, die in 1 : 5000
Neutralrot gelegen sind, firben sich bereits wihrend der ersten Minuten

e gr.

Bild 2. — Zelle aus der oberen Epidermis der Sclu_lcegléckchcn—
zwiebel, im Alter von ungefihr 2 Jahren, gefdrbt mit Neutralrot
(1:5000 in’ Leitungswasser) ; m., Zellwanc}/; ¢., Zytoplasma; n.,
Zellkern ; nc., Nukleole ; v., Hauptvakuole ; » ., Nebenvakuolen ; gr.,
Farbstoffkérperchen ; ¢, Tonoplast.

: i< : = : Ling
In blasse, rot-ziegelrote Nuancen (Bild 2). l\achd}em die Probe 10
Minuten i,n einem%i‘arbstoffba,d gelegen ist, wurde die Farbe der Vakuolen
immer greller, bis zuletzt dunkelrot-ziegelrot, oder erdbeerrot.
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Zugleich mit der fortschreitenden Speicherung des Neutralrots in
der Vakuole, stoBt diese durch leichte Kontraktion einen Teil des Zell-
saftes in das Zytoplasma.

Das Phinomen der Vakuolenkontraktion wurde besonders von
F. Weber [68], [69] und H. Drawert [15] studiert. Infolge dieses Pro-
zesses, kann die Wasseraufnahme des Zytoplasmas iiberschritten werden
und der Uberschufl der Losung aus dem Zytoplasma kann sich als kleine
sphiroidische Nebenvakuolen absondern. Diese im Zytoplasma neu
gebildeten Vakuolen konnen das Neutralrot ebenfalls aufnehmen und
sich in verschiedene Schattierungen firben u.zw. organgegelb bis rot-
ziegelrot oder rosa-violett. Die Farbenabstufungen zwischen den Neben-
vakuolen unter sich und zwischen diesen und der primdren Vakuole sind
den verschiedenen pg-Werten der Vakuolen zuzuschreiben. F. Weber
[68] nimmt ferner an, dafl die Nebenvakuolen, im Vergleich zu der
Primirvakuole, andere Substanzen oder auch die gleichen, aber in verschie-
denen Verhiltnissen, enthalten.

Der Aspekt der Vitalfirbung der oberen Epidermiszellen alter
Schuppen der Schneeglockchenzwiebeln, veranlaft uns, deren Vakuolen
alg einen ,Jeeren’ Vakuolentypus im Sinne K. Hoflers [36], zu betrach-
ten., Thr Zellsaft enthidlt demnach keinerlei besondere Substanzen die
sich mit dem Farbstoffe ¢hemisch verbinden. Der Farbungsprozel geht
vor sich, infolge neuer Eindringungen von Farbstoff in molekulidrer Phase,

Die obere Epidermis von jiingeren Schuppen

Der Aspekt der Vitalfirbung der Epidermiszellen von jiingeren
Schuppen, die turgeszieren, unterscheidet sich wesentlich von dem der
Epidermiszellen #lterer Schuppen (Bild 3).

Die Vakuolen der Epidermiszellen von jiingeren Schuppen firben
sich schon in den ersten Minuten lichthimbeerrotlich oder rosa-violett,
gleichzeitig aber, heben sich in den Vakuolen kleine, fiir gew6hnlich kugel-
runde, rot-weichselrot bis violett-rot gefirbte Korperchen hervor'. Nach
ungefihr 15—20 Minuten langem Kontakt mit dem Farbstoff, wird der

Zellsaft dunkelrosa-himbeerrotlich bis rosa-violett und die Kiigelchen '

wachsen bis zu einer Grofle von 3,85 —19,25 p (Bild 3, 4) an. Die groften
erreichen oder iiberschreiten sogar die Hilfte der Vakuolenbreite. In
dieser Phage sind die Kiigelchen am Vakuolenrand und sogar in Beriih-
rung mit dem Tonoplast gelegen. :

In den noch vorgeschritteneren Farbungsphasen, besonders bei
teilweiser Kontraktion der Vakuole und infolgedessen bei geséttigterem
Zytoplasma, kann man die Kiigelchen auch im Zytoplasma bemerken.
Die Endlokalisierung der Kiigelchen im Zytoplasma kann gelegentlich
bei Versuchen mit Schuppenepidermen die gegen Ende der Vegetations-

periode gewonnen wurden, besonders deutlich dargelegt werden. In dieser .

Phase befinden sich im Zytoplasma zahlreiche Stirkekorner, die durch

1 VYon E. Pop [56] ,,rubinrote Kﬁgelchen” genannt.

e
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J odreaktion (J in J K) noch deutlicher erscheinen. Wenn die Kiigelchen
ins Zytoplasma eindringen, werden sie 6fters von einem Stirkekérnchen-
kranz umgeben, oder sie ordnen sich um den Zellkern (Bild 3, B).

Bild 3. — A., Zelle aus der oberen Epidermis der Schneeglockchenzwiebel im
Alter von ungefihr einem Jahr, gefirbt mit Neutralrot (1:5000 in Lei-
tquswasser), zu Beginn der Vegetationsperiode. B., Zelle aus der oberen
Epidermis eines Schneegléckchens im Alter von 1—2 Monaten, gefirbt mit
Neutralrot (1: 5000 in Leitungswasser) am Ende seiner Vegetationsperiode ;
m., Zellwand ; c¢., Zytoplasma ; n., Zellkern ; ne., Nukleolen ; v., Vakuole ; £.,
Tonoplast ; s., kugelige Korperchen (rubinrote Kiigelchen) von verschie-
denen Dimensionen; a., Stirkekérnchen:

Dle.Sch?,ttie.rung der Firbung in den HEpidermiszellen junger Schup-
ben, sowie die Bildung gefirbter Niederschlagskiigelchen, stellen einen
Bewq_ls dafiir dar, daB es sich hier um ,,volle” Zellsifte, im Sinne
K.Hqﬂers, handelt. Uber die physikalische und chemische Beschaffenheit
der sich mit dem Farbstoff verbindenden Vakuolensubstanzen wird im
folgenden niher eingegangen werden.
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Die Entwicklung des Speicherungsvorgangs von Neutralrot in den yyvollen’”
Vakuolen

Dauernde und eingehende mikroskopische Beobachtungen haben:
uns folgende Reihe verschiedener Hrscheinungen enthiillt (Bild 4).

Bild. 4. — Sukzessive Speicherungsphasen von Neutralrot in Vakuolen mit
s,vollem” Zellsaft, aus der oberen Epidermis von Schneegldckchenzwiebeln ; a.,
in den ersten Sekunden bis zu einer Minute ; b., nach 1-—2 Minuten ; ¢., nach

5—15 Minuten d., nach 30—40 Minuten; e., nach 60— 70 Minuten ; f., nach
einer ldngeren Zeit.

Sobald der Farbstoff in die Vakuole eindringt, erscheinen in der
Beriithrungszone zwischen der Vakuole und dem Zytoplasma punktft')'rmlg.e,
aulerst kleine Korperchen (< 0,7 p) (Bild 4, a). Sie befinden sich in
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sehr lebhafter Brownscher Bewegung. Wihrend der mikroskopischen

Beobachtung auch der kleinsten Korperchen, mit dem Phasenkontrast,
gewinnen wir den Eindruck, dafB die Gestalt nicht endgiiltig ist und

dass sie sich wahrscheinlich infolge der wiederholten Farbstoffeinwir-

kungen #ndert.
Nach 1—2 Minuten langer Firbung, wachsen die Korperchen und

nehmen kugelige Formen an, deren Durchmesser von 1,92 bis 3,85 p.
milt. Die stark verlangsamten Bewegungen dauern fort ; diejenigen Kiigel-

chen aber, welche wihrend ihrer Bewegung aneinanderstoBen, verschmelzen

zu einer groBeren Kugel (Bild 4, b).

Nach 5—10 Minuten andauernder V erschmelzung der kleineren

Korperchen, erreichen die entstandenen Kugeln einen Durchmesser

von 11,65 —15,40 p; ihre Anzahl steht folglich mit dem Durchmesser in
Wechselbeziehung (Bild 4, ¢). Nach Ablauf dieses Zeitabschnittes fallt

der UberschuB des in die Vakuole eingedrungenen Farbstoffes nicht mehr

in Form von neuen Korperchen aus, er kann jedoch von den bestehenden
Kiigelchen einverleibt werden, so daB diese ihr Volumen noch vergrollern

konnen. Schliefllich erscheint die Vakuole immer charakteristischer in

schwach-rot-ziegelroten Nuancen, ein Zeichen, daB sie die Stoffe verloren
hat, welche auf Neutralrot reagieren und so im Sinne K. Hoflers
»leer” wird. ,

Nach 30—40 Minuten kommen zahlreiche kugelige Korperchen
mit dem Tonoplast in Berithrung (Bild 4, d). In diesem Zustande bleiben,
die Korperchen, deren Durchmesser kleiner als 3,85 p. ist weiter kugelig,
wihrend die groBeren platt gedriickt, mit der flachen Oberfliche am
Tonoplast anliegen und mit der anderen gewolbten Oberfliche dem
Zellsaft zugewendet sind. Ungefihr in dieser Phase wird auch das Phi-
nomen der Vakuolenkontraktion, sowie jenes der Durchtrankung des
Zytoplasmas beobachtet.

Hs sei bemerkt, daB A. Guilliermond [30], [31], ebenfalls die
Beriihrung des Tonoplastes von den durch Féarbung mit Neutralrot
entstandenen K érperchen bei Saccharomyces ludwigic wahrgenommen hat.

Die interessanteste Phase, die wir beobachten konnten, ist das
Heriibergleiten der Kérperchen ing Zytoplasma durch den Tonoplast
(Bild b5). Diejeningen, die sich dem Tonoplast angeschmiegt haben und
eine plattgedriickte Gestalt angenommen haben, durchquerten den Tono-
plast, ohne ihre Gestalt im Augenblick des Durchtritts zu dndern. Bs
wurden Zwischenstadien iiberrascht, in denen ein Teil der Korperchen
schon ins Zytoplasma geglitten war, wihrend der andere noch in der
Vakuole weilte (Bild 5, ¢). Die Hilften schienen ein unteilbares Ganzes
zu sein,

Beim Durchtritt wird das Kérperchen gegen den Tonoplast flach
und gegen das Zytoplasma konvex. Es kann sich vom Tonoplast loslosen
und seine sphirische Form wieder erlangen, besonders dann, wenn es
in das magsivere und stérker durchtrinkte Ziytoplasma aus den Zellecken
gelangt. Die grosseren Korperchen, sowie diejenigen, die in den diin-
neren plasmatischen Wandbelag gelangt sind der an den Lingswinden
der Zellen liegt, bleiben flach oder oval.
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Nach 60—120 Minuten sind die meisten Korperchen im Zytoplasma
lokalisiert.

Wenn die Epidermisfragmente weiter im Farbstoff verbleiben, so
speichert sich dieser derart auf, daB er durch die Korperchen nicht mehr
zuriickgehalten werden kann und schlieBlich ins Zytoplasma dringt,
dasselbe vergiftet und allm#hlich dessen Tod verursacht.

d .e i

Bild. 5. — Einzelheiten iiber die verschiedenen Phasen der Durchquerung des Tono-
plastes von den Kiigelchen und deren spitere Lokalisierung im Zytoplasma.

Genesis und Verhalten der kugeligen K(‘J'rpeéﬂche'n, vom physikalischen
Standpunikie

Durch die Ergebnisse der bisher durchgefiithrten mikroskopischen
Beobachtungen und mikrochemischen Versuche haben wir den Eindruck
gewonnen, dafl die beschriebenen Kiigelchen aus verschiedenen Lipoiden
bestehen oder iiberwiegend aus Lipoiden die sich — noch vor der Fir-
bung mit Neutralrot — aller Wahrscheinlichkeit nach in einem Kolloid-
komplex im Zellsaft verstreut befinden. Wir betrachten die Tatsache
als wahrscheinlich, daB das Neutralrot dank seiner betonten Iipophilie
die Lipoidgruppierungen (fette Sduren, Phospholipoiden, Phytosterine)
den Kolloidalkomplexen entreiBt und sich mit ihnen zuerst in Gestalt
von submikroskopischen Niederschligen verbindet. Nach einigen Sekun-
den nehmen sie an Grofle zu, so daB sie unter dem Mikroskop als kleine
gefarbte, sehr bewegliche Punkte sichtbar werden. Thr Volumen nimmt
durch Zusatz von neuem niedergeschlagenem Material zu, bis sie die
typische Form einer Kugel annehmen, deren Verhalten im Vakuolensaft
demjenigen der Oltropfen in einer Emulsion analog ist. -Anfangs, wenn
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die Kiigelchen klein sind, ist der Zerstreuungs- und Oberflichenspannungs-
grad im Innern der Emulsion, hoch. Demnach ist die Stabilitét der Kor-
perchen und also des ganzen Emulsionssystems gering. In dieser Phase
gelangen die sich in Brownscher Bewegung befindenden kleinen Kiigel-
chen miteinander in Berithrung. Dank der Oberfléchenspannungskrifte
verschmelzen diese zu groBeren Sphéren, ndmlich in jene geometrische
Form, bei welcher fiir ein gewisses Volumen die kleinste Oberfliche erreicht,
wird. Je mehr die Kdorperchen zusammenflieBen, umso geringer wird
der Zerstreungs- und Oberfléchenspannungsgrad des Systems. Demzu-
folge vermindert sich die Moglichkeit eines AneinanderstoBens im Ver-
héltnis zur Distanz und das ganze System wird stabiler.

Diese physikalisch-molekulare Analyse beweist uns, da8 der ganze
VerschmelzungsprozeB der kleineren Kérperchen in grofere Kugeln,
dem Gesetz der Selbstzerstorung der unstabilen Emulsionen unterliegt.
Das Gesetz lautet : Das System das einen hoheren Dispersionsgrad und
eine grofere Oberflichenenergie besitzt, ist bestrebt in ein System Kleinerer
Dispersion iiberzugehen, das eine mindere Oberflichenenergie besitzt.

Da wir den Zellsaft als eine hydrophile Fliissigkeit und die kugeligen
Korperchen als Lipoidtropfen betrachten, wire zu erwarten, daf diese
von dem umgebenden Medium durch mono- und bimolekulare Héutchen,
die in einem gewissen MaBe denen des Tonoplastes #hnlich sind, ge-
trennt werden.

I'm Lichte dieser Betrachtungen kénnen wir das Durchdringen
des Tonoplastes seitens der kugeligen Korperchen leichter erkliren.

Indem wir von der Annahme ausgehen, daf die vakuoliren Kiigel-
chen und der Tonoplast, die vom chemischen Standpunkt aus einander
verwandt sind, auch vom physikalischen Standpunkt aus #hnliche Hzut-
chen haben, wird ihre starke gegenseitige, durch mikroskopische Beobach-
tungen bestitigte Adhésionsfahigkeit verstindlicher.

Wir haben festgestellt, daf in der Phase des Kontaktes mit dem
Tonoplast die Form der klein gebliebenen Sphiren sich wenig éndert,
da die Kohésionskrifte der Molekiilen im Innern derselben derart verteilt
sind, daB sie die Adhéisionskrifte zum Tonoplast ausgleichen. Bei den
groBeren Kugeln ist die Kohisionskraft der Molekiile die solche bilden,
geringer als die Adhisionskraft des Tonoplastes; aus diesem Grunde
nehmen sie gleich nach der Beriihrung mit der Oberfliche des Tonoplastes
eine flachgedriickte Form an.

Es folgt der Durchgangsprozel der Kiigelchen durch den Tonoplast
und das Ablosen von diesem um sich im Innern des Ziytoplasmas zu
lokalisieren. Im Laufe dieses Prozesses weisen weder der Tonoplast noch

die flachgewordenen Sphiren ‘irgendwelche Schidigungen oder andere

morphologische Anderungen auf.
j Die mikroskopischen Beobachtungen schlieBen darauf, daB der
Ubergangsmechanismus eine molekulare Filtrierung der Sphirenmasse
durch die Tonoplastmolekiile ist. '

Wenn wir in Betracht ziehen, da beide Korper aus gleichen Sub-
Stanzen bestehen, so ist vom physikalischen Standpunkt aus die mole-
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kulare Dislokation der Kiigelchen durch das molekulare System des
Tonoplastes vorstellbar. Doch infolge der Dissolution bleibt die Sphé-
renmagse nicht im Tonoplast einverleibt, sondern in dem sie sich vom
Tonoplast loslost, dringt sie ins Zytoplasma. Dieser Prozess ist irrevergibel,
da die Bewegung nur in eine Richtung hin gerichtet ist. Die Bewegung
kann nur durch den - Eintritt einer oder einiger Kriifte zugelagsen
werden.

In diesem Zusammenhang kénnen zwei wirkende Krifte in Betracht
gezogen werden. Es ist bekannt, daff die Phase des Kiigelchendurchgangs
durch den Tonoplast mit einer Vakuolenkontraktion zusammenfillt, im
Verlaufe welcher ein Teil des Zellsaftes ins Zytoplasma ausgestoBen wird.
Die infolge der Vakuolenkontraktion entstandene StoSkraft gegen den
Vakuolensaft iibt natiirlich auch auf die Kiigelchen denselben Druck aus
und zwingt sie auf diese Weise durch den Tonoplast zu wandern.

Die von R. Chambers und M. J. Kopac [8], dann von M. J. Kopac
allein (zitiert nach [28]), an den Arbacia - Eiern durchgefiihrten Ver-
suche, lassen annehmen, daf auch die Oberflichenspannungskrifte bei
der Verschiebung der Kiigelchen aus der Vakuole durch den Tonoplast
ins Zytoplasma mitwirken. Die beiden Verfasser stellen fest, daB ein
Oltropfen in Berithrung mit der Plasmahaut des Arbacia-Eies seine
sphirische Form verliert und sich kalottenformig an die Haut anlegt.
Nach einer gewissen Zeit wird die Kalotte an der anderen Seite der Mem-
brane, innerhalb des Zytoplasmas bemerkbar. Die genannten Verfasser
erkliren den Vorgang durch den Oberflichenspannungsunterschied zwi-
schen dem Plasmalemma und dem Zytoplasma; infolge der Krifte-
schwankungen wandert der Oltropfen ins Zytoplasma, wo die Oberfli-
chengpannung kleiner ist.

Der Ubergang der Kiigelchen aus dem Tonoplast mit groBer Ober-
tlichenspannung (Lipoiden !) ins Zytoplasma mit kleiner Oberflichen-
spannung entspricht ginzlich dem von R. Chambers und M. J. Kopac
durchgefithrten Versuch ; deren Erklirung durch die Oberfldchenspan-
nungskrifteschwankungen 146t sich als véllig logisch erweisen. s
ist anzunehmen, daB diese physikalische Kraft unter Mitwirkung
der physiologisch bedingten Kraft durch die Vakuolenkontraktion
arbeitet.

SchlieBlich wird die ovale (abgeflachte) nicht sphirische Form,
jener urspriinglich sphérischen Korperchen, die nach dem Durchtritt
durch den Tonoplast, in die der Zelle entlang gelegene Zytoplastschicht
eingedrungen sind, verhdltnismaBig leicht erklsarlich (Bild 3, 4, 5). Diese
ausgedehnte Schicht ist gewohnlich diinner als der Durchmesser der
durchgedrungenen Kiigelchen. Die urspriinglich kugeligen, zwischen den
beiden plasmatischen Hiutchen (Tonoplast und Plasmalemma) einge-
schlossenen Korperchen, nehmen eine flachgedriickte Gestalt an, da
die Adhésionskraft der beiden Hiutchen die Oberflachenspannungskraft
und die-innere molekulare Kraft iiberwiegt, welche unter anderen Ver-
hiltnissen die molekularen Koérperchen notigt, jene Form anzunehmen,
deren Oberfliche fiir deren Volumen am kleinsten ist, néimlich eine
Kugel. '
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13 VITALFARBUNG DER EPIDERMISZELLEN VON 'GALANTHUS NIVALIS 17

Bildung der Kristalle und der unregelmdfigen Formen bei Vitalfdrbung mit
N ewtralrot :
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Kristallen, unterscheiden wir zwei Typen: nadelférmige und poly-
gonale. ;
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kulare Dislokation der Kiigelchen durch das molekulare System des
Tonoplastes vorstellbar. Doch infolge der Dissolution bleibt die Sphii-
renmasse nicht im Tonoplast einverleibt, sondern in dem sie sich vom
Tonoplast loslost, dringt sie ins Zytoplasma. Dieser Prozess ist irreversibel,
da die Bewegung nur in eine Richtung hin gerichtet ist. Die Bewegung
kann nur durch den - Eintritt einer oder einiger Kriifte zugelassen
werden.

In diesem Zusammenhang konnen zwei wirkende Krifte in Betracht
gezogen werden. Hs ist bekannt, dal die Phase des Kiigelchendurchgangs
durch den Tonoplast mit einer Vakuolenkontraktion zusammenfillt, im
Verlaufe welcher ein Teil des Zellsaftes ins Zytoplasma ausgestoBen wird.
Die infolge der Vakuolenkontraktion entstandene StoBkraft gegen den
Vakuolensaft iibt natiirlich auch auf die Kiigelchen denselben Druck aus
und zwingt sie auf diese Weise durch den Tonoplast zu wandern.

Die von R, Chambers und M. J. Kopac [8], dann von M. J. Kopac
allein (zitiert nach [28]), an den Arbacia-Eiern durchgefiihrten Ver-
suche, lassen annehmen, dafl auch die Oberflichenspannungskrifte bei
der Verschiebung der Kiigelchen aus der Vakuole durch den Tonoplast
ins Zytoplasma mitwirken. Die beiden Verfasser stellen fest, daB ein
Oltropfen in Berithrung mit der Plasmahaut des Arbacia-Eies seine
sphirische Form verliert und sich kalottenformig an die Haut anlegt.
Nach einer gewissen Zeit wird die Kalotte an der anderen Seite der Mem-
brane, innerhalb des Zytoplasmas bemerkbar. Die genannten Verfasser
erkliren den Vorgang durch den Oberflichenspannungsunterschied zwi-
schen dem Plasmalemma und dem Zytoplasma; infolge der Krifte-
schwankungen wandert der Oltropfen ins Zytoplasma, wo die Oberflii-
chengpannung kleiner ist.

Der Ubergang der Kiigelchen aus dem Tonoplast mit groBer Ober-
flichenspannung (Lipoiden !) ing Zytoplasma mit kleiner Oberflichen-
spannung entspricht ginzlich dem von R. Chambers und M. J. Kopac
durchgefiihrten Versuch ; deren Erklirung durch die Oberflichenspan-
nungskrifteschwankungen 1468t sich als vollig logisch erweisen. s
ist anzunehmen, daf diese physikalische Kraft unter Mitwirkung
der physiologisch bedingten Kraft durch die Vakuolenkontraktion
arbeitet.

Schlieflich wird die ovale (abgeflachte) nicht sphérische Form,
jener urspriinglich sphérischen Korperchen, die nach dem Durchtritt
durch den Tonoplast, in die der Zelle entlang gelegene Zytoplastschicht
eingedrungen sind, verhiltnismaBig leicht erklirlich (Bild 3, 4, 5). Diese
ausgedehnte Schicht ist gewohnlich diinner als der Durchmesser der
durchgedrungenen Kiigelchen. Die urspriinglich kugeligen, zwischen den
beiden plasmatischen Hautchen (Tonoplast und Plasmalemma) einge-
schlossenen Korperchen, nehmen eine flachgedriickte Gestalt an, da
die Adhisionskraft der beiden Hautchen die Oberfliichenspannungskraft
und die-innere molekulare Kraft iiberwiegt, welche unter anderen Ver-
héltnissen die molekularen Korperchen notigt, jene Form anzunehmen,
deren Oberfliche fiir deren Volumen am kleinsten ist, nidmlich eine
Kugel.
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Bildung der Kristalle und der unregelmdipigen Formen bei Vitalfdrbung mit
Newtralrot '

Tm Laufe der Zeit haben eine Reihe von Forschern [27], [45], [461],
651, [67], [58], [59], das Erscheinen verschiedenartig geformter Kristallle
nach Vitalfirbung im Zellsaft bemerkt. :

Wir haben dieser Frage eine besondere Aufmerksamkeit gewidmet,
indem wir uns vorgenommen haben, sie in ihrer Farbentwicklung zu
beobachten und ihre physikalische und physiologische Ursache zu
erforschen. i :

Bei Farbung mit Neutralrot, beobachteten wir meistens oder aus-
schlieBlich an dem Material alter Zwiebeln, welche lange in mit Holz-
spine gefiillten Gefifen gehalten wurden und deren luftausgesetzten
Teile gelb und welk waren, das Erscheinen von nichtkugeligen oder kri-
stallinen Korperchen. Das Erscheinen der erwihnten Gebilde hingt dem-
nach mit einem unausgeglichenen physiologischen Zustande, in welchem
die katabolischen Prozesse vorherrschen, zusammen. Dank dieser Prozesse
waren inzwischen bestimmte chemische Stoffe aus den Vakuolen der
untersuchten Epidermen, die bei frischeren Zwiebeln aber noch anwesend
waren, verbraucht.

In Bild 6 stellen wir die wichtigsten Korperchentypen, die in dieser
Versuchsreihe beobachtet wurden, dar. Sie konnen in vier morphologische
Grundtypen zusammengeschlossen werden: a) kugglige Korperchen,
b) spindelformige Korperchen, ¢) Kristalle und d) Korner.

Aus den kugeligen Korperchen lassen sich die mit unregelméfig
sphéroider Form (Bild 6, ¢, z. T. d), die zu Reihen vereinten (Bild 6, b)
oder die unregelmiiBige Gebilde mit stachelféormigen Anhingseln (z. T.
Bild 6, d) ableiten. Die Reihen sphiroider Korperchen entstehen z.B.
wie folgt : Nach dem Eindringen des Farbstoffes in die Vakuolen ent-
stehen kleine ovale Korperchen, die sich anfangs in einer sehr lebhaften
Bewegung befinden. Durch die Absorption des Farbstoffes whchst ihr
Volumen an, ohne daB sie jedoch ihre ovale Form verlieren. An den
Enden aber, an der Verlingerung der Lingsaxe, erscheinen stachelfor-
mige Anhingsel. In vorgeschritteneren Phasen, vereinen sich die Anhéng-
sel zu je zwei durch ihre Enden und so entstehen die Reihen (Bild 6, b).
BEs wire zu bemerken, daB die Reihen an den gewdlbten Stellen weichsel-
rot und an den durch die Einigung der Anhidngsel verdiinnten Teil-
chen hellgelb sind.

Auf dieselbe Weise bilden sich auch die spindelférmigen Korper-

chen (Bild 6, e), welche Reihen ergeben konnen, wenn ihre Verkettung
an den Enden stattfindet, oder blattformige (Bild 6, ¢g) und sichelfor-
mige (Bild 6, f) Formationen, wenn Reihen sich seitlich aneinander
schlieBen.
; Unter den durch die Vitalfirbung der in den Zellen der oberen
Zellhautschicht von Zwiebelschuppen des Schneeglockchens erschiencnen
Kristallen, unterscheiden wir zwei Typen: nadelformige und poly-
gonale.
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Die nadelférmigen Kristalle erscheinen in den Vakuolen schon
wihrend der ersten Sekunden und befinden sich in sehr lebhafter Bewe-
gung, welche aber nicht zur Verlagerung derselben fiihrt. Daraus wére
zu entnehmen, da die ,tdnzelnde” Bewegung der Kristalle den heftigen

e

Bild 6. — Der morphologische Aspekt verschiedener Formationen die in den epidermalen
Zellvakuolen von Galanthus nivalis unter Einwirkung von verdimnter Neutralrot-Lisung
(1 :5000) erscheinen konnen ; a., Kiigelchen ; b., in Reihen vereinte Kiigelchen ; ¢., deformierte
Kiigelchen und andere unregelmiBige Formen mit stachelformigen Anhéngseln ; e., spindel-
férmige einfache Formationen und solche die in Reihen vereint sind ; f., groBe spindel- und
sichelférmige Formationen ; g., blattférmige Formationen; h., von nadelférmigen Kristallen
durchdrungene Kiigelchen ; i., nadelférmige Kristalle; j., verschiedene Kombinierungen von
nadelférmigen Kristallen; k., rhombische, hexagonale, rechteckige und unregelm:Bige polygo-
nale Kristalle in Blattform ; /., ein hexagonales Kristall mit einem nadelférmigen ; m., hexago-
nales Kristall als Anhéngsel einer unregelméfigen Formation ; n., ein hexagonales Kristall als
Anhiéingsel einer spindelférmigen Reihe ; o., unregelmiflige Granulationen; p., ornamentierte
Formationen ; r., sternférmige Formationen.

Zusitzen, an ihre Oberfléiche, von neuen Partikeln, die durch die chemische

Reaktion zwischen Farbstoff und den Substanzen aus der Vakuole ent-
stehen, zu verdanken ist.
Die nadelformigen Kristalle sind gewo6hnlich hell- oder orangegelb.
Der polygonale Typus besteht gewohnlich aus hexagonalen, aber

auch rhombischen, rechteckigen oder sogar unregelmiiBigen Platten
(Bild 6, ¥ und 4).

lung verschiedener poly-
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Sie sind zuweilen von bedeutender GroBe, die zwischen 19,25 bis
57,75 p Lénge und 7,70 bis 23,10 p Breite schwankt. Im Vergleich zu
den nadelférmigen sind sie hellrosa oder lichthimbeerrosa. Wie die gewéhn-
lichen, aus einer kristalloiden Mutterlosung entstandenen Kristalle wachsen
diese durch Addition. .

In manchen Fillen kénnen sich die polygonalen Kristalle langsam
in sphérische Korperchen umwandeln (Bild 7). Der Prozefl beginnt und
entfaltet sich wie folgt:
An irgend einer Stelle des
Kristallpolygons erscheint
ein kleiner weichselroter
Punkt. Der Punkt zehrt
stindig von der Kristall-
masse, nimmt dadurch zu
und wird kugelférmig, bis
er den Raum des Kristalls
ganz einnimmt. Unseren
Beobachtungen  entspre-
chend geniigt ungefihr
eine Stunde, zur Umwand-

Bild 7. — Umwandlung eines polygonalen Kristalles' in

Kiigelchen ; a., sukzessive Reihe der Umwandlung eines

rhombischen Kristalls in ein Kiigelchen; b., sukzessive

Reihe einer Umwandlung eines hexagonalen Kristalls in
Kiigelchen.

gonaler Kristalle in sphé-
rische oder andersformige
Korperchen. :

Eine weitere Reihe von Versuchen beweist, dall das Erscheinen
der einen oder der anderen der morphologischen Korperchentypen von
der Konzentration des Farbstoffes abhingt. Bei groferen Konzentra-
tionen (z.B. 1:2000) bilden sich vorziiglich thelchen, hingegen bei
kleineren Konzentrationen (z. B. 1:20 000) Kristalle.

SchlieBlich bilden sich in der von #lteren Zwiebeln abgenommenen
Epidermis des oftern auch wnregelmdfige Korperchen oder kleinkornige
Gebilde (max. 3,85 p!) die oft mit kleinen Stacheln besetzt sind (Bild
6, 0 und p). Sie sind gewohnlich braun oder ziegelrotbraun. :

In sehr seltenen Fillen, bei Anwendung von Neutralrot in alka-
liner Pufferlosung konnen sich zuweilen auch ._Stemf(')'rfrmgg Korperchen,
mit einem Durchmesser von 11,55—19,25 p (Bild 6, ») bilden.

Physikalische Erklirung der Enistehung mwichtsphirenformiger Kdarperchen
und, der Kristalle

Die sphirischen, durch Vitalfirbung in den Vakuolen (f,rschlenenen_
Korperchen, stellen wie gesagt, fliissige Tropfen dar und ihre Gestalt
steht in Ubereinstimmung mit den Oberflichenspannungsgesetzen, welche
fiir Flissigkeiten kennzeichnend sind. Damit p}cht sphazr.enformlge Koy-
perchen entstehen kénnen, sind stérkere Krifte als die der Oberflé-
chenspannung notwendig, welche die Entstehung der Sphiren verhindern
sollen und das Prizipitat auf diese Weise zwingen andere Formen anzu-
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nehmen. Diese stérkeren Krifte sind durch die innere ausgerichtete
Molekiilenanziehungskraft erzeugt. Wann die Krifte der molekularen
Interaktion vorzugsweise in einer gewissen Richtung téitig sind, ent-
stehen ausgerichtete Strukturen, welche zur Kristallbildung fiihren.

Im Falle der nichtsphirenférmigen Korperchen und insbesondere

der Kristalle die in den Vakuolen bei der Firbung mit Neutralrot er-
scheinen, miissen wir zugeben, daB'die Molekiilen des Systems, welches

durch die Verbindung von Neutralrot mit bestimmten Zellsaftsubstanzen

entsteht, einer bestimmten rdumlichen Ordnung unterliegen.

Es ist selbstversténdlich anzunehmen daf die Vakuolensubstanzen,
durch deren Einwirkung die nichtspérischen Koérperchen oder Kristalle
entstehen, nicht mehr dieselben oder nicht nur dieselben sind, welche zur
Bildung der kugeligen Korperchen in der Epidermis der jungen und fri-
schen Schuppen beitragen.

Zum Unterschied von den kugeligen Korperchen, verhalten sich
die nichtkugeligen, insbesondere die der beobachteten Kristalltypen, in
einem gewissen Mafle wie feste Korper. /

In dieser Gedankenreihe bemerken wir ihre molekulare Kohisions-
kraft, die der Adhésionskraft des Tonoplastes soweit iiberlegen ist, daB
sich dieser Korperchentypus niemals an den Tonoplast anlegt. Sie ver-
fiigen nicht, wie die ‘Sphéren, iiber mono- oder bimolekulare lipoidische
Héutchen, die ihnen wenigstens einen Beginn von physikalischer Verbin-
dung mit dem Tonoplast gestatten wiirde. Hingegen aber, veranlasst
uns die Feststellung, daf sich diese Korperchen manchmal in merkwiir-
dige Gebilde (Bild 6) zusammenschlieBen kénnen, sowie die Fihigkeit,
einiger gich in fliissige sphirenférmige Korperchen zu verwandeln (Bild 7)
dazu diese nicht als eigentliche feste Korper, sondern als ,,fliissige Kri-
stalle’” zu betrachten [26], [51], [67]. Diese stellen zwischen dem fliissi-
gen und dem festen Zustand eine Zwischenstufe bzw. eine ,,Mesophase’’ dar.

GemiB der von Bernal und Crowfoot (1933) (zitiert nach [63]),
Vorlinder (1936) (zitiert nach [26]), E. M. Chanot und C. W. Manson
[9], ¥. C. Stewart [63], C. Sterling [62], durchgefiihrten Torschungen
entstehen die fliissigen Kristalle vornehmlich aus verschiedenen Estern,

Seifen oder sterinartigen Substanzen.

Diese Feststellungen gestatten uns die Ursache der Entstehung

der nichtsphérenférmigen Korperchen und ganz besonders der in unseren

Versuchen beobachteten Kristalle deutlicher zu erforschen. Durch die
Verbindung des Neutralrots mit bestimmten, insbesondere sterinartigen
lipoidischen Verbindungen konnen Verbindungen jener Art entstehen,
die von den genannten Verfassern beobachtet wurden und fihig sind,
fliissige Kristalle zu bilden. Die rhombische und hexagonale Form einiger

der beobachteten Kristalle 18t uns annehmen, daf die Lipoidkompo-

nenten Phytosterine sind, welche gewdhnlich in diesen Formen kristalli-

sieren. Hs bliebe noch ein Problem zu erforschen, nidmlich die meta-

bolische, d. h. physiologische Ursache der Umwandlungen, die in den

Epidermiszellen junger aber abgestandener Schuppen stattfinden, in

welchen die .Substanzen die auf Neutralrot reagieren, micht mehr die-
selben sind, wie bei jungen aber frischen Schuppen.
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B. VITALFARBUNG MIT AKRIDINORANGE

Dasselbe pflanzliche Material firbten wir mit Akridinorange in
wassrigen Losungen von 1:5000 und 1:10000 oder in Pufferlosun-
gen mit einem py von
7,0—7,1. In Bild 8 sind
verschiedene nacheinan-
der folgende Phasen der
Aufnahme dieses Farb-
stoffes durch die Zellen
illugtriert.

Im Falle der Lpi-
dermiszellen von jungen
Schuppen, entfaltet sich
der Speicherungsprozes,
im allgemeinen, wie bei
den Versuchen mit Neu-
tralrot.

Mit Farbstofflosun-
gen 1:5000 in distil-
liertem Wagsser mit Puf-
ferlosungen bei -einem
pg von 7,0—7,1 findet
die Speicherung wie folgt
statt: e

Schon wihrend der
ersten Sekunden bis zu
einer Minute, erscheinen
in den Vakuolen zahl-
reiche - kleine . sphé-
renformige Korperchen
(Bild 8, a), u. zw. viel
zahlreicher als bei Vital-
farbung mit Neutralrot.
Sie filllen die Vakuole
fast ginzlich aus und
befinden sich in einer
gleichen .sehr lebhaften
Bewegung.

In den néachsten
3—b Minuten verschmel-
zen sehr viele Kor-
perchen in - Kiigelchen,
mit einem Durchmesser
von 1,92—3,85 p und _
mit verlangsamten Bewegungen. Sie sind meistens lichtorange geférbt
im Gegensatz zur Farbe des Zellsaftes der hellgelb oder griinlich gelb
ist. Bei einigen Zellen findet sogar in diesem Stadium die Vakuolen-

Bild 8. — Aufeinanderfolgende Phasen der Akridinorange-

Speicherung in Vakuolen mit . ,,vollem” Zellsaft, aus der

oberen Epidermis von Galanthus nivalis; a., in den crsten

Sekunden bis 3—5 Minuten ; b., nach 15—20 Minuten ; c¢., nach
30—40 Minuten ; d:, nach einer Stunde.
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kontraktion statt, was darauf zuriickzufiihren ist, daB das Akridin-
orange fiir die Zelle giftiger ist als das Neutralrot.

Nach ungefsihr 20 Minuten vom Beginn der Firbung bilden sich
immer noch sphirenférmige Korperchen. Die #lteren werden entweder
durch ZusammenflieBen mit anderen, mit denen gie in Beriihrung kommen,
oder durch Adsorption des Farbstoffes aus dem Zellsaft grofer. Thre

Zahl bleibt trotzdem hoch (Bild 8, b). In dieser Phase erreichen sie im
Durchmesger 7—8 .

Nach 40-—-50 Minuten, bilden sich keine neuen Korperchen ; die
Anzahl der bestehenden sinkt andauernd infolge ihres ZusammenflieBens
zu immer groBer werdenden Sphéren, deren Durchmesser sogar 15,40 p.
erreicht, Thre Farbe schwankt jetzt zwischen tieforange und zitronen-
gelb, wahbrscheinlich im Zusammenhang mit dem Volumen des aufge-
speicherten Farbstoffes. Die groBeren Kiigelchen sind insbesondere heller,
Inzwischen dauert die Vakuolenkontraktion fort und ein Teil der Kor-
perchen strebt gegen den Tonoplast oder ist sogar dabei ihn zu durch-
queren (Bild 8, ¢).

Schliefilich, nach ungefihr einstiindiger Farbung nehmen die Sphi-
ren immer an Volumen noch zu (bis zu 38,60 p. im Durchmesser),
wihrend ihre Zahl abnimmt, Eine betrichtliche Anzahl von Sphéren
hat den Tonoplast durchquert: sie befinden sich im Zytoplasma, wo
sie oft abgeflacht sind (Bild 8, d). Die Vakuole fingt an sich intensiver
in zitronengelbe Nuancen zu firben.

Mittels eines an das Durchlichtmikroskop angebrachten Filtersys-
tems wurde die Fluoreszenz des Akridinoranges in den Priparaten zum
Vorschein gebracht. In dem auf diese Weise erzielten blaten Licht,
erscheint der in der Vakuole diffus aufgespeicherte Farbstoff in einer nicht
leicht wahrnehmbaren griinlich-gelblichen Fluoreszenz. Die Kiigelchen
weisen gewohnlich eine lebhafte kupferrote Fluoreszenz auf, Nach W, I.
Alexandrows [2] treffendem Vergleich erscheinen sie in der Dunkel-
feldbeleuchtung unter dem Mikroskop wie gliihende Kohlen.

Der von uns im blauen Licht beobachtete Aspekt der Vitalfirbung
mit Akridinorange stimmt mit dem von K. Héfler [36], [37], [38] bei
den ,vollen” Vakuolen, mit demselben Farbstoff unter dem Fluores-
zenzmikroskop im ultravioletten Licht erhaltenen iiberein, Folglich ist
es offengichflich, daB sowohl die entstandenen Korperchen, als auch
der diffus gefirbte Grund der Vakuolen einer chemischen Verbindung
zwischen Farbstoff und gewissen chemischen Substanzen des Zellsaftes
zu verdanken ist.

Bei Firbung mit Akridinorange entstanden in den Vakuolen immer
nur kugelige Korperchen, keine anderen Typen wie mit Neutralrot.
Daraus schliefen wir, daf auch die dem Farbstoff eigenen Molekiilen
die Gestalt der Korperchen bestimmen konnen. Jedenfalls ist bekannt,
daB z. B, das Akridinorange lipophiler als das Neutralrot ist, folglich

aus den kolloidalen Komplexen mehr Lipoiden entziehen kénnte, als
das Neutralrot,

B i
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C. MIKROCHEMISCHE REAKTIONEN UND DEREN ERLAUTERUNG

Wenn wir die in diesen soeben erdrterten Ver.suchen verwendeten
Zellen mit 96 ‘igem Alkohol behandeln, stellen wir fest, dafl in ihren
Zellgiften ein Niederschlag von kleineren oder groBeren Kornchen er-
scheint, die als fest aussehende graue, fast den ganzen Vakuolenraum
einnehmende Mas se, zusathmengedriangt sind. Die Reaktion ist fiir Kolloi-

0 n allgemein.

,dauosgﬁlfleglfn valvirg die Zellen mit dem gleichen Reagens behandeln, aber
erst nach der Entstehung der durch Férbung mib Ngutra)lrot e_rz1e1tq11
Korperchen, erscheint die gleiche, .fl'ir-Kolnlmde positive Reaktion, ein
Beweis dafiir, daB dieselben durch die Vitalfirbung quht in ihrer Gesamt:
heit in Anspruch genommen waren und daf sie vollig an dem Bau der
erorterten Korperchen teilnahmen. Zugleich wirkt der Alkohol auf die
entstandenen Korperchen, }(11.]1. auf die gie zusammensetzenden Stoffe,
i n Minuten nicht. ;

4 del]l%e?:g?leln wir, hingegen die Zellen, welche den Test unserer Vey-
suche darstellen, mit dem allgemeinen Reagens fiir Lipoide, u.zw. m}t
Sudan IIT, erzielen wir in der Vakuole eine kategorisch positive Realk-
tion in Form von kugeligen oder verzweigten rotﬁn.oder rot-briunlichen
Korperchen und im Zytoplasma kleine weichselrétliche Kugeln. Folglich
gind die Lipoide in der Vakuole anwesend, aber nicht in freiem Zustand,
da sie vor der Firbung nicht als kleine, glinzende, kennzeichnende
Tropfen erscheinen. Daraus schliefien wir, daf die Lipoide sich in den
hier erorterten Zellvakuolen als Komplexe in };01101d@1em Zustand beﬁn@en.

Die angewendeten Vitalfarbstoffe besitzen eine sehr betonte L1p0'-
philie und entreifen wahrscheinlich diesem kolloidalen Komplex den
lipoidischen Bestandteil, indem sie auf ihn selektiv einwirken. :

Das Digitonin (in 19, iger Losung in 96° igem Alkohol) bringt schth:
lich in den Vakuolen eine Sonderkategorie von Llp.01den zum Vorschein :
die Sterine. Wenn wir ein Epidermisfragment in einen E[‘ropfen Reagens
legen, bilden sich daran herum kennzeichnende nadelférmige Kristalle.
Im Innern der Vakuolen erscheinen Niederschlige in Gestalt von groben

. Kornern, die auBler der Anwesenheit der Sterine, wahrscheinlich auch

di Phospholipoiden anzeigen. Wir bemerken, daf das Digitonin
-gilechd%ie Zerstﬁrull)lg des Tonoplastes bewirkt, da es mit den Phyto—‘
sterinen und den Phospholipoiden, welche an dessen Zusammensetzung
i iert 1. :
tellne%rﬁaer%ggzlgform der nach der Firbung erscheinenden Korperchen
und der Prozef des ZusammenflieBens, weisen darauf hin, daf sie eine
Lipoid- oder vorherrschend Lipoidbeschaffenheit haben. .
Das Durchqueren des Tonoplastes von den gpharenforlplgen Kor-
perchen, das dem Durchtritt von Oltropfen durch die plasmatls__che lem-
bran dhnelt, spricht gleichfalls fiir die lipoidische Art der Korperchen-
substanzen. AuBerdem fithrt dieser Prozefl zur Annahme, daf die Sphi-

1 Die negative Realktion mit Methylenblau 148t uns die Abwesenheit der Ger.l‘)§lof‘f<; im
Zellsaft vermuten und folglich auch deren Teilnahmslosigkeit an der Entstehung der Korperchen.
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ren, die so leicht auch grofiere Flichen des Tonoplastes iiberqueren, Stoffe
enthalten diirften, die mit denen des Tonoplastes verwandt sind, haupt-
sachlich Phospholipoide und Phytosterine, so wie es iibrigens die Reak-
tion mit Digitonin beweist.

Die Bildung, in gegebenen Itéllen, von fliissigen Kristallen, beweist
gleichfalls die Anwesenheit lipoidischer Substanzen, die fahig sind ver-
schiedene Egter ganz besonders mit Neutralrot zu bilden, Dag Erscheinen
von Kristallen als hexagonale und rhombische Platten, ist ein sicheres
Anzeichen fiir die Anwesenheit der Phytosterine.

ERORTERUNGEN IM ZUSAMMENHANGE MIT EINIGEN ERGEBNISSEN"

Die im Laufe vorliegender Versuche sich ergebenden morphologi-
schen physikalischen und chemischen Feststellungen beziehen sich auf
Tatsachen die in den oberen Epidermiszellen der Schuppen von Schnee-
glockchenzwiebeln in verschiedenen Altersstufen und in verschiedenen
physiologischen Zustinden stattfinden. Sie kénnen keinesfalls verallge-
meinert werden. Wir werden aber versuchen, sie auf die Frgebnisse an-
derer #hnlicher Versuche zu beziehen, um die Tragweite deren Geltung
zu priifen. : :

: Die Voraussetzung, daf in den wuntersuchten »vollen” Vakuolen
einiger Kolloidalkomplexe mit schwacher Bindung, diese sich gleich nach
Berithrung mit dem Farbstoff 168t und auf die Weise den lipoidischen

Bestandteil der mit dem Molekiil des Farbstoffes reagiert, frei stellt, ist |

die Arbeitshypothese welche die Grundlage einiger theorstischer Betrach-
tungen dieser Mitteilung bildet. ‘

M. Mirande [47], [48], [49], [50] fillt in den Vakuolen verschie-
dener Arten von Lilium Phosfatide und Sterine neben Proteinen aus,

ohne sich aber zu #uBern, ob vor der Féallungsreaktion die beiden Substan- |
zentypen gesondert oder zusammengesetzt waren. In zahlreichen Tillen

wurden Vakuolenlipoide, jedoch ohne gleichzeitige Erwihnung von Pro-
teinen, erortert. Wir betrachten ferner, daB die von verschiedenen Ver-
fassern festgestellten Vakuolenlipoide in freiem Zustand im fliissigen
Medium des Zellsaftes nicht bestehen konnten, sondern nur in Trop-

fenform, was von den betreffenden Verfassern nicht hervorgehoben wurde.
Die erwahnten Lipoide diirften sich folglich in den unbehandelten Vakuo- |
len chemisch gebunden und versteckt befinden. Demnach nehmen wir |

an, daB in den Fillen, in denen Vakuolenlipoide, in Tropfen- oder

Elaioplastengestalt unindividualisiert entdeckt wurden, ihre kolloidale |

Dispersion als glaubhaft erscheint.

Dennoch betonen wir bei dieser Gelegenheit, daf unsere mikroche- |

mischen Stichversuche fiir die Identifizierung der organischen Stoffe

im Vakuolenkolloid aus den Hautschichten, mit welchen wir gearbeitet |
haben unzulénglich sind um eingehendere und genauere Bestimmungen

iiber die Chemie und Physiologie der Zellen zu machen. Wir nehmen
un§ vor, zumindest in diesem Falle, unsere Forschungen zu erweitern,
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In unseren Versuchen, in welchen wir den Entwicklungsproze der
Entstehung, des Wachstums, der Bewegung usw. der in den Zellen durch
Vitalfarbung erscheinenden Korperchen verfolgt haben, ist es uns gelun-

en die strittige Frage der Entstehungsstelle der Korperchen und wo
sich diese lokalisieren, zu losen. Es wurde genau festgestellt, daB sich
sowohl die kugeligen als auch die nichtkugeligen Korperchen verschie-
dener Typen nur in den Vakuolen bilden. Unter anderem, wird dadurc_h
die Meinung W. I. Alexandrows [2] bestitigt, wonach bei den pflanzli-
chen Zellen, —im Gegensatz zu den tierischen — die basischen Farb-
stoffe niemals de movo im Protoplasma selbst, psedimentare Korner’
bilden. Unsere Beobachtungen zeigen aber gleichzeitig die wahre G_rrund—
lage der Behauptungen anderer Verfasser, laut .welcher., die gefdrbten
Korperchen im Zytoplasma erscheinen oder Iokah.sier.t sind. Wir habgn
wahrgenommen, daf3 ihre Entstehung cin ausschliefiliches Vakuolenphi-
nomen ist, jedoch kénnen die kugeligen nach einer gewissen Zeitspanne,
in verhéltnisméiBig grofer Anzahl ins Zytoplasma dringeq und sich dm;t
endgiiltig festsetzen. Wir haben gleichzeitig den Mechanismus und die
wahrscheinlichen Tmigrationskréfte der kugeligen, urspriinglichen Vakuo-
lenkorperchen, ins Zytoplasma erortert.

Wir haben ferner gesehen, daf auch bei Fiarbung der leeren Vakuolen,
im Zytoplasma, infolge tiberméBiger Trinkung desselben mit Zellsaft,
kleine, vitalfarbstoffspeichernde Nebenvakuolen erscheinen kénnen. .

Vorliegende Untersuchungen kénnen zur Diskussion iiber die chemische
Konstitution des Tonoplastes beitragen. Was die physikalischep und che-
mischen Eigenschaften des Tonoplastes anbetrifft, wurden bisher keine
vergleichenden Untersuchungen vorgenommen, obgleich selbst auf Grund
der bisherigen Forschungen diesbeziiglich zwischen den grofieren Pflan-
zengruppen, und vielleicht zwischen kleineren sytsematischen Einheiten
Unterschiede vorhanden zu sein scheinen. Die von Fall zu Fall bemprk-
ten Higentiimlichkeiten wurden im allgemeinen als dem Tonoplast eigen
betrachtet. In anderen Fillen wurde der Tonoplast und das PIasmalen_ama
@ priori als gleich oder &hnlich betrachtet, und die bei einem von beiden
beobachteten Higenheiten als Merkmale der ,,plasmatischen Membranen’’
angesehen. Die Verallgemeinerung ist diesmal noch ungiiltiger, da die
Permeabilitdtsunterschiede zwischen den beiden Kategorien von Hiut-
chen bekannt sind und letzthin anch chemische Unterschiede verzeichnet
wurden.

Laut K. Hoflers [35], E. Chambers und K. Hoflers [7] mikroch_i-
rurgischen Forschungen oder laut B. Hubers und K. Hoflers [39] sowie
auch laut K. Hoflers [34] Permeapbilitatsforschungen, wird der Tono-
plast als fliissige, dehnbare aber unelastische Lipoidhéutchen betrachtet,
die eine hohe Oberflichenspannung besitzen. Diese sind mit Oltropfen,
aber nicht mit Wasser mischbar. Dennoch sind sie sicherlich durchléssig,
fiir Wasser und fiir die Kationen die nicht die Lipoidphase sondern nur
die hydrophile Phase durchgehen. Auf Grund dieses Verhaltens des Tono-
plastes, finden oder vermuten zahlreiche Verfasser auch einen proteischen
Bestandteil [5], [10], [21], [52]. Es ist jedoch zu vermerken, dafl das
Verhéltnis der Proteine geringer sein muf “als in dem Plasmalemma, wel-
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ches auch iiber eine kompliziertere physikalische Struktur verfiigt, die
mit dem Elektronenmikroskop nachgewiesen wurde.

Wihrend unserer Versuche haben sich in bezug auf die Beschaf-
fenheit des Tonoplastes bei den Zellen zwei Argumente ergeben, die uns
als Experimentier-Teste dienten. Der leichte und rasche ProzeB — ohne
Verletzungskomplikationen — des Durchganges der Kiigelchen aus der
Vakuole ing Zytoplasma durch den Tonoplast, folglich ein kategorisches
Vorherrschen der Lipoiden in der Konstitution des Tonoplastes. Die zer-
storende Wirkung des Digitonins auf den Tonoplast, ist ebenfalls auf dessen

lipoidische oder vorzugsweise lipoidische Beschaffenheit zuriickzufiihren

und beweist zugleich auch die Anwesenheit von Phytosterinen unter den
Lipoiden des Tonoplastes.

Eine der in der Zytophysiologie viel zu wenig erérterten Fragen ist
jene der eventuell physiologischen Rolle der Substanzen, welche mit
den basischen Vitalfarbstoffen ausfallen.

Eine Reihe sowjetischer Forscher [1], [4], [22], [23], [24], [53],
[66], die sich namentlich mit der Vitalfirbung tierischer Zellen befassten,
vertreten die Ansicht, dafl der kornerférmige Niederschlag der basischen
Farsbstoffe eine Verteidigung gegen die toxische Wirkung der Farb-
stoffe darstellt. Diese Ansicht ist analog auch auf die Pflanzenzelle be-
ziehbar, in dem Sinne, daB die Vakuolensubstanzen welche auf die Vital-
farbstoffe reagieren, antitoxisch wirken, indem sie den Farbstoff kor-

nerformig fillen und den Niederschlag aus dem aktiven Stoffwechsel der 4

Zellen wegschaffen.

Unsere Forschungen bringen jedoch positive Beweise fiir die tro-
phische Rolle der erdrterten Substanzen. Es scheint, daf R. Buvat [6]
zum ersten Mal die These verteidigt, wonach die Bindung der Lipoide
an die Proteine ein Mittel zur Aufspeicherung von Substanzen mit beson-
derem Nihrwerte, in den Vakuolen ist. Im Falle der Substanzen, welche
die gefirbten Korperchen bilden, hat bekanntlich E. Pop [56] zum er-
sten Male aut deren trophische Rolle hingewiesen. Gelegentlich Vital-
farbungen die an verschiedenen Potamogetonazeenarten vorgenommen
wurden, stellt H. Pop fest, daB sich wihrend einer experimentellen Kr-
schopfung infolge der Farbung immer weniger und immer kleiner wer-
dende Korperchen bilden, wihrend die bereits entstandenen allmihlich
kleiner werden. Dieses Phinomen ist durch den inzwischen stattfindenden
Verbrauch der Substanzen,! die fiir den Korperchenaufbau notig sind,

~zu erkliren.

Im Falle der oberen Epidermis der Schneeglockehen-Zwiebelschup-
pen kommt die trophische Rolle der durch die Vakuolen aufgespeicher-
ten Substanzen noch deutlicher zum Vorschein.

Wir haben beobachtet, daf sich in den Epidermiszellen junger
Schuppen, die gewohnlich auch sehr stirkehaltig sind, infolge der Fiar-
bung kugelige Korperchen bilden. Bei den nur um ein Jahr dlteren
Schuppen, die folglich zur Ernihrung der oberen Pflanzenteile beigetragen
haben, war die Stirke aus den Zellen der oberen Epidermis verschwun-
den. In solchen mit Neutralrot behandelten Zellen entstehen keine Kor-
perchen mehr, ein Beweis dafiir, daB gleichzeitig mit der Stirke auch
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die Lipoide die in den Vakuolen in als von uns vorausgesagte kolloidale
Komplexe aufgespeichert sind, verbraucht wurden.

Die gleiche SchluBifolgerung betreffs der Physiologie kionnen wir
aus dem Aspekt der Farbung mit Neutralrot des veralteten Materials zie-
hen, in welchem Falle in den Vakuolen nichtkugelige Korperchen und

Kristalle entstehen. Gemé#fB unserer Forschungen bestehen diese Korper-

chen meistens aus Sterinen. Der Prozell bringt uns auf den Gedanken,
daB ein Teil der Lipoiden, vor allem die freien fetten Siuren, wihrend
des Altwerdens des Materials ndmlich in einer iiberméiBigen katabolischen
Phase verbraucht wurden, wihrend die Sterine mit schwerfilligeren Mo-

lekiilen weiterbestehen.

Diese Feststellung enthiillt einen neuen Aspekt der viel erorter-
ten Krage der ,,vollen’” und ,leeren” Zellsifte Wir haben festgestells,
daf wenn die untersuchten Epidermiszellen frisch sind und die Vakuole
an organischen Substanzen, hier vor allem an kolloidal dispersierten Li-
poiden reichhaltig ist, diese Farbenreaktionen geben kann, so wie die Ka-
tegorie der ,,vollen Zellsifte”. Dieselben Zellen aber, reagieren im Sinne
der ,,leeren” Vakuolen, wenn die erwiihnten Substanzen inzwischen durch
gewohnliche metabolische Prozesse aufgebraucht wurden. Der Unter-
schied zwischen den beiden Zellsafttypen ist folglich nicht ein katego-
rischer und keinesfalls ein ausschlieBlich spezifischer, weil dieser von dem
‘physiologischen Zustand bedingt werden kann, denn die gleiche anfangs
mvolle” Vakuole kann gich in eine ,,leere” umwandeln.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

1. Durch Vitaltdrbung der oberen Hpidermiszellen von Galanthus
nwalis-Ziwiebeln wurde es moglich, die beiden von K. Hofler [36], [37],
[38], definierten und erléduterten Zellsafttypen zu identifizieren. Die Haut-
zellen junger Schuppen besitzen ,,volle” Zellsifte (Vakuolen), wihrend die
alten Schuppen ,,leere’” Zellgifte (Vakuolen) aufweisen.

2. In den ,vollen” Vakuolen entstehen bei Farbung sowohl mif
Neutralrot als auch mit Akridinorange, kugelige Korperchen. Unter be-
stimmten Bedingungen (schwache Konzentrationen des Farbstoffes oder
Veralterung der untersuchten Schuppen) kénnen bei Farbung mit Neu-
tralrot Kristalle oder nichtkugelige Korperchen entstehen.

3. Die in den Vakuolen entstandenen kugeligen Korperchen sind
weder in ihrer Lage noch in ihrem Umfang stabil. Anfangs sind sie klein

- und in einer sehr lebhaften Bewegung begriffen, nach einer gewissen

Zeitspanne aber nehmen sie zu und fliefen rasch in groflere immer we-
niger bewegliche Kugeln zusammen ; wenn sie mit dem Tonoplast in Be-
rihrung kommen driicken sie sich flach. Da ihre chemische Beschaf-
fenheit mit der des Tonoplastes verwandt ist, so konnen sie infolge des
Mechanismus der Fettloslichkeit leicht durch den Tonoplast treten, da
ihre Bewegungsrichtung von der Vakuole zum Ziytoplasma hochstwahr-
Scheinlich durch Mitwirkung zweier Kriifte bestimmt ist : der infolge der
Vakuolenkontraktion entstandene hydrostatische Druck und der Druck
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der durch die Differenz der Oberflichenspannung zwischen Valkuole |

und Zytoplasma hervorgerufen wird.
SchlieBlich lokalisieren sich die Kiigelchen im Zytoplasma.

4. Die verschiedenen Kristalltypen legen sich niemals an den To- |

noplast an und gelangen niemals ins Zytoplasma.

Die Kristalle konnen sich oft in kugelige Kérperchen umwandeln,
was Er ihre mesophasische Aggregationsfihigkeit (,,fliissige Kristalle”)
spricht,

_,.D. Die physikalischen Eigenschaften der kugeligen Korperchen, so
Wle' die Kristalle der verschiedenen nichtkugeligen Korperchen, wie auch
ihre m1kr90hemisehen Gegenwirkungen fithren zur SchluBfolgerung, daB
die auf_ Vitalfarbstoffe gegenwirkende Substanzen Lipoide oder iiberwie-
gendelpoide sind. Die Tatsache, daB vor der Vitalfirbung diese Lipoide |
im Vakuolensaft nicht tropfenférmig erscheinen, veranlaBt uns anzu-
nehmen, daB sie sich in der nichtbehandelten Vakuole kolloidal dispers:
befinden. :

6. Die mikrochemischen Reaktionen sprechen fiir die Anwesenheit
von Lipoiden in-den ,,vollen Vakuolen’. Thre kolloidale Dispersion ist
nur im Falle einer Beteiligung von Lipoiden mit bipoliren Molekiilen mog. |
lich. Wir vermuten demnach, daB die von uns erforschten Lipoiden
zum Typus der fetten Sduren gehoren, nimlich Phospholipoide und
Phytosterine. Demnach gehéren in die Beschaffenheit der Korperchen,
welche verschiedenen Typen angehoren kénnen, Komplexe aus verschie- |
denen Kategorien von Lipoiden gebildet, die chemisch mit dem Vital- |
farbstoff kombiniert sind.

_ 7. Unsere Forschungen lassen darauf schlieBen, daB die mit den |
basischen Farbstoffen reagierenden Vakuolensubstanzen, auBer der Ver- |
te1d1gungsrolle gegen toxische Farbstoffe gleichzeitig auch eine trophische |
Rolle spiclen. In der Wachstumsperiode der oberen Teile der Pflanze.
werden diese Substanzen fast vollig aufgebraucht. Tl

- 8. Im Lichte unserer Feststellungen iiber die trophische Rolle der |
organischen, mit basischen Farbstoffen reagierenden Vakuolensubstanzen,
kénnen wir behaupten, daB der Unterschied zwischen s, vollen” und ,,lee-
ren’’ Zellsaften nicht spezifischer Art ist; die Grenze zwischen diesen ist
jedoch nicht kategorisch., Durch den Verbrauch dieser Substanzen kén- |
nen sich die ,,vollen” Vakuolentypen physiologisch in ,yleere’” Vakuolen- |
typen umwandeln. ?’

} Laboratorium fiir Pflanzenphysiologie

0 Universitit ,, Babes-Bolyai”, Cluj |
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BIUSHUE TEMIIEPATYPHL HA IOI'IOMEHUE ®OCOOPA
KYRYPY30H, ®ACOJIBIO 1 TOPOXOM, OIIPEIEJEHHOE
TP TIOMOIIN PATIMOAKTUBHOT'O ®OCOOPA P

H. BAMOUPECRY, I'. BBIJITAHY u C. VPTUJID

Kar nssecrno, remmeparypa sBisercs (akTopoM, BIHAOIUM Ha
Bee usnonoruveckue ssnenns. Hecmorps Ha Bee cBoe sHawenme, BOUPOE
0 BIMAHNI TeMIEPATY DL Ha HOLITOINENNe TN TATIBHEX BeIecTs M3y 4aiics
enje OYeHb MaJa0.
Wsyuenne posm reMmeparyps Hpm MOTIOMEHNH MIHEPAIBHOM
HHTEPECHO HE TOJBKO ¢ TOTKIT 3PeHIA PUBNO0L0rHU PacTenuii, Ho 1 ¢ TOIK K
- BpeHus pacrTenumeBoyicTBa. JlefcTBUTEIBHO, €COAW MBBECTHA OITHMAIHHAN
‘TemMueparTypa Juisfl HOIJIONIEHUS MUHEPATBHHIX BEIECTB HKAMIEM RYJIb-
TYPHBIM DAcTEHHEM, TO MPE/[CTABIACTCH BO3MOHEIM HAPABUTE arpoTex-
HUKY TakuM o0pasoM, uTo6B 006XBaTUTH BCE TO, UTO MOMET AATh TAKAaH
TeMmeparypa. Tak rak Tosyuenue ONTHMAIBHOI TeMIepaTyph BaBHCuUT
0T 00paboTRY OB MM APYIUX CPEACTB, TO MOMKHO TIPU BTOM OMIIATH
yeulenus MmOTIJIOMIEHNA NUU(M PACTEHUAMN, MOBHIIeHUs 3QQer THBHOCTI
 YyAoOpeHms, a ciref[0BATeNbHO, U YBEJIUYEHNA YO KA.

Ucxonst ma s1ux coobpasmenuit, eme B 1936—1937 rr. onmum us nac
[7], [8] Grtnm omyGauKkoBaME Pe3yIbTATH HCCIETOBAHNA O BIAHIN TeM-
- leparyprl Ha Toriomenue azora, ocopa, Kamua U KATBIOUA KYKYPY30it.
Monrsysics coGerBeHHEIM MeTOTOM MBI yCTAHOBWIIM HHTEHCHBHOCTD I1O-
TVIOI{EHMsT MATATEMBHEIX DJIEMEHTOB P PABJIMYHEIX TeMIepaTypax B Ipe-
flemax mesmay 5 m 49° u ycramOBHIM ONTHMAJNBHYIO TEMIEPATypy JILA
RaM0r0 U3 HUX. ;
_ Mosauee, IT. B. Mapsiwun [2], [3], [4] sanumaercs BoIpocoM 3 er Tin-
HOCTH y7oOpennil B XOJONHEIX ¥ TEIJIBIX 110YBAX, HYTeM BHIPAIUBAMLSL
Pacrenuii oBca M AYMEHsA B IMHTATENBHBIX PACTBOPAX HPH TEMIEPATYpPax
or 1 —3°u 15—25° B srux paGorax me mccaenoBagncs, OJIHAKO, PaBauy-
MBI T T2 TeIBHEIC 9IEMEHTH B OT/IEIRHOCTY, He IPUMEeHAIACH HaJJIe Aalmast
TPajanust weMmepaTypsl u He yCTAHABIMBAJIACH ONTHMAJIBHAS TeMIIepa-
Typa IoTVIONmeHUs.
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31 H. BAMOUPRCKY, I. BRUITAHY u C. YPTUID 5 BINAHIE TEMIEPATYPHI HA IOTJIOMEHUE ®OCHOPA 35
N = -
Beugy roro, uro raxue AAHHDIE, RACAIOITNECH PaBINIHEY KYIbTy]p: . Onvim M 1. — B s10oM omsire "POMIOTIRATEINBHOCTD BHIIeP KK pan-

o o ¢ =4e]
HBIX pacrenuii, ABAATCA YpesBHuaiimo BAIRHBIMII KaK B HAy4YHOM, Tak j majgach 10 sacam IpU KOJMEGAHUN TeMIepa Ty oT 5 110 35°.
B IPARTUYECKOM OTHONIEHHM, MBI PELMIN UPOJOIMITE Halm IID € S H : ;
nccrenoBanus, ucmonbsys mHa sTOT Pas Rus usydwenus spienms moruo, ' Tabauya M 1

IMeHus bagmoarx THBHEIE M30TOIMHL. Kounuecrso paJIHOﬁHTEil(%)HOI‘O Gocdopa Ps2, HOMOE?HHg%e KYKYDY30ii B
N CUECHI HaCoOB IIPM TEMIIEPATYDE OT H—35°
BCJIG]ICTBI/IG IIPOCTOTHL M TOYHOCTH paspaborannoro HaMu - MeToma, — i it k)
MBI cMor.“Jm PacIinpuTh HALIM WCCIIeXoBAMMs Ha IeJswlit psp KYJIbTYyPHBIY ‘TeMﬂe‘p.aTypr : Pajmoanturnocts, Aurencusnocts
pacrenmnii. pacTBopa, B BCEI'o MMII/MuH MIHYTY 4Yepes opuu
Msnomum mora mums IOy YeHHEIE HaMI pesynbrarel, racaouimecy rpajaycax Ha 10 mr 306t 4ac morixomernns
Horaomenus gocfopa RYRYypyBoi, daconsio TOPOXOM.
5 110 11
: 10 130 13
METO[I PABOTHI 15 142 14 ¢
: : 20 158 15 ;
25 176 17
Mo aopmep skanmsa TeMIlepaTypsl IUTATeTbHOT0 pacrBopa, Ha meirae. 30 290 29
MOM ypOBHE MEI MOJIBBYeMCH coCy maMu I[Lfoapa; B IpobKax nrumx Cocymos, 35 240 i .24
TocJae IpenBapuTeIbHOTO IPONMTHIBAHUA UX napad)MHOM, npopesriBaeTcy
O0TBepCTUE TAKOTO pasmepa, uT00OE 1€Pe3 Hero MOMHO GELII0 BBeCTH BHY Tp§ Hannsie rabamier 1 IoKasbBa0T, uro yepes 10 wacos HauboabIICe
cocyna KopeHb HCCIeNyeMoro bacrenus. - KOJIMYEeCTBO PafuoaK TUBHOTO (I)oc(bopa P32 G0 TIOTJIOLWIeHO IIpw; TeMIiepa-

B cocyn mammpaercs IHTaTeNbHE pacTBOp Caexymomero xmmuuec: Type B 35°, Hambosee BEICOKOH 13 UPUMEHABMIUXCA B BTOM ombite. U3 moJy-
Koro cocrasa: 0,24 r A30THOKMCJIOT0 aMMOMHs, 0,16 1 CePHOKUCIIOr0 Kajus, YEHHBIX JaHHBIX CIeRyer, 4T0 MHTEHCUBHOCTE HOI‘JIOUJIGHH_H 11)00(1)0})& mpu
0,04 r MoHOKanbuA Qocdara u 25—30 Murpoxopu P32ga 1 000 cps3 nue: 35° mpesbimaeT Goabie wem B IBa pasa HHTBHCIIBHOCTB eT0 MOTIIOMIeHU S
TUJITUPOBAHHOI BOEHI. ‘ : mpm 5°. 5 ; ' o

B nmrarensusii pacrsop smogsmres KOPHU HCCIeyeMBIX HaMm pac Onoim ) 2. — HPOHOH%{(P)IOTBJITDBHOCTB paBHANACH 6 qacaMénpn If]%ﬂg'
rennit. Temmeparypa PacTBOpa momep muBaeTen Ha Tpebyemom yposme Ganuu remieparyps or 5 o - Le3yJIbTATH MOKABaHE B Tabuume No 2.

Tabaguya N 2

! HoaugecrBo DaINOAKTUBHOTO (ocPopa P32 TIOrJIOMEHAOe \KYRYpy30if B
8€MHas 4acTh pacrenmsa Cpe3aeTCH, CHuraercs u, ¢ IIOMOIIkI0 CUeTUNKA TEUeHIE 6 YacoB mpu Temuepa'r’ypax or 5 mo 50° ¢

Peiirepa-Miomiepa, OTPENIeTACTCA KOIMYECTBO PALHOAK THBHOTO docdopa ;
B 10 mr somm. i -Temneparypa Panumoaxrtnsnocts, | Wurencusnocry »
Onsrrer npoBogmmmes Ipu HOPMAaIbHON KoMHATHOI TeMmieparype, pacTeopa, B BCETO MMII/MUM Ha | MuHYTYy wepes ofmn
a TeMuepaTypa MmHTATeIBHOTO PACTEOpPA moznep skuBamack Ha ompeeses HPgllycax L0 Mrleoq P pdLnIRenEd
HOM ypoBHEe Mesxay 5 u 50°, : .
Onerrsr umenn rpu IIOBTOPHOCTH, : | 5 32 5.
i 10 72 ' 12
g 15 110 : 18
i S 20 180 30 ,
HONYIEHHBIE PESYIILTATEL e : : 20 e &
3 30 306 51
;= ‘ 35 443 73
: o - ~ 39 167 77
L. Onwimu ¢ KYKYpysolii 15 439 72,
gu 50 400 66
Pacrenus RYRYpyss copra UKAP-54 BEIDAIUBANUCE B J[PeBeCHEIX| ;
ONMMIKAX 110 (hasnr 2 JIUCTHEB, I10CJIEe Yero oHum USBIEKAINCE M U3 HUX. Omciona CIe/lyeT, uTo HauboIbIIee KOgUYecTBO PaJU{IOaHTIgBHOI‘O doc-
0T6HMpanocs my:Hoe wueso OMMHAKOBLIX 10 BUAY pacrenuit. Barem ormvl DOPa P2 6o HOTIOMEH0 KyRypyBoil pu reMmeparype B 39°, Haunnan

PACTEHUAM JaBaIm MOTIOmATE IITATeBHEN PAcTBOP, WMeom it Tpefye- € OTOU TeMmeparTypH, WHTEHCHBIOGTD HOTJIOIIEHUST CHURALTCS.
MYy10 remmeparTypy. qepeB HERoTOpoe Bpems OTIPeIeJIsAI0ChH Ho.]mqecvpgog ! Onbzm M 3. — B srom OOBITEe MBI PemIuan BBISICHUTH, KaK IpoTexaer
paamoartueHoOro (ocdopa, UPOHUKIIETO0 B HajBeMHbIC uacTi pacrenus, MOTVIOMmEenue $ocdopa mpm opunakosoii TeMIeparype, HO NpU PaBITIHOI
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UPO ORI TeIBHOCTH OHEITA. Ml I0JB30BaNICH HITD By Ms TeMieparys
pamn, GIU3KUMI K KOMHATHOI, a mMenHo B 20 u 32°, 41005 IMETH BOBMO IR
HOCTH IOJJepRUBATL UX 00Jee NPOAOIMUTETHHOE BpeMs.

Peaynbrarsr moxasans B rabanmax Noe 3 m N

HoumaecTBo pajyoarTa
B

Tabawya N 3

BHOTO (hocd)0pa P32, MOTIOIIEHHOE IIPH ‘TeMIIEDATYDE

20° 4uepes pasIUYHOE YMCJIO YACOB

4.

ITpomomsxu- Pagmoantun- UnrencusiocTs Pasunna
TeIBHOCTDH | HOCTH, BCETO B | B MUHYTY IOCJHE MeRIY
TOTTOMEH KA | uMI/MuH Ha 10 OJIHOI0 Yaca ABYMS OTIpe-
B yacax MI' BOJIBI TIOTUIO TIeH 11 5T JeIeTIHSIM I
7 238 34 =
19 938 49 700
23 2 560 111 1622
27 2 810 104 250
31 3 238 110 428
43 3 808 88 570
47 4390 93 582
51 4562 89 172

Tabauya N 4

Holtraecrso panuoarTuBHOro (Gocdopa P32, MOIVIOMEHHOE Ipd TEMIEDATYDS
B 32° uepes pasaUYHOE YMCII0 YAcOB

Pagdoarrus- | MurencuBnocTs Pasunna
gggf:i{g&?&g: HOCTH BCETO |B MIHYTY IHOCIe MeRIY
T e nMI/MuH Ha 10 | ojHOro uaca | AByMS ompe-
MI' BOJIBI TIOTJIO I H ST TeIeH UM

7 ; 440 62 —

19 4 434 233 3 994

# 93 7712 335 3278

27 8 306 307 594

51 10 738 346 2432

43 11 552 268 814

47 12 532 266 980

b1 13 142 257 610

Jannsie oTux Tabanm moATBep Hga0T TOT PaKT, 4TO HpU TEeMIepa
Type B 32° mormomenue KyKypysoii ochopa upoucxopuT ¢ ropasno 60ib
mell wHTeHCHBHOCTHIO, yeMm Ipu 20°C, mpudueM TaKoe MOINIOU[EHIIE COXPA
HAETCA [aike U TOTAA, KOTAA TIPOJOJMITEIBHOCTH ONBITA JOXOMUT il
51 uaca. '

CpaBHUB JAaHHEIE DTUX [BYX TAOJIUIN MOJKHO BHETH, 4TO B TeYeHI
9TOr0 MPOMEKYTKA BPEMeHN B HAA3eMHBIX aCTAX PACTEHUI HAKOIIIIOCH
B Tpu pasa Gosapme gocdopa, gem mpu remreparype B 20°. dror darT 10
KaspiBaeT OrPOMHOE BINSHIE TeMIeparyphl ma moraomenue Hocdopa

Benm mopecunrTars kommuectso (ocedopa, HAKOMICHHOTO B Ha3eM:
HEIX YaCTAX IPU DTUX ABYX PasIUYHBIX TEMIIEPATYpPAX U, B 0COOEHHOCTH,
MOTVIOI{EHHOTO B TeYeHIe OJHOTO 4aca, TO BAMETHA J0BOJIHHO 3HAUNTEINE

BIVAHUE TEMIIEPATYPLL HA IOINIOMMEHUE ®OCDOPA 37

Had PasHIIA MeHily pesyubraramu upu remueparype B 20° u B 32° 9ru
K0JIe0AHII, TOBIIMOMY , TMEIOT HEeIOCPe/[CTBeHHYI0 CBA3h ¢ Kolebanusmu
peMIEPATYDHL H CBETA B TEUCHUE JHA U HOYM, HO BOBMORHO, 9T0 IPM HTOM
¢KABBIBAETCS BIMSHNE I APYIUX GarTopos. Ty CTOPOHY BOLIpOCa 0cTaeTes
BEFICHUTH B JAMbHEHIINX mceiaeloBaHusAX.

Bo BCSKOM ciayuae LOJydYeHHBIE JAHHBIE HMOKAa3BIBAT, 4TO Ha II0-
pomenne Qocdopa BmmAToT e TOJNLKO (AKTOPEH, BaKJ0YAIOMUECT B
puraTeIbHoil cpefe, HO 1 Apyrue garTopsL.

BaMeTHO, UTO UPAHIIE, MEMRAY KOTOPHIMU IIPOUCXOmUT Kojelanue
JHTEHCHBHOCTI IOTIIOIEHTs. IPH TeMueparType B 32°. 6omee oranensr yem
npu 20°.

Onuvm N 4. — B 9roM ombiTe MBL UMEIU I@JIbI0 yCTAHOBUTHL [1POTE-

: Kaer JU IIOTJIOIEeHNe C OMHAKOBON MHTEHCUBHOCTHIO B Te4yeHUe onpepne-

JeHHOTO IIPOMeHty TRa BpeMeHu 1, B 4aCTHOCTH, YCTAHOBUTL OCTACTCHT JIIX

ero MHTEHCUBHOCTD HEeNM3MeHHOII B TeyeHue JIHA.

(C oroif HeNbI0, OIpejeleHus MPOU3BOAUINCE dYepes Kammanli yac
B meueHue 8 wacos, HAYMHAA OT Hauyaja OIbITa, IpPU TeMIeparype mura-
pespHOil cpenst B 35°, Pesymbrars ombiTa morasansl B rabaume No 5.

Tabauya Ne 5

JOINYeCTBO pajguoaKkTuBHOro (Qocdopa P32, MOTJIONIEHHOE Yepes HKaimuIbl i
gyac, B Te4eHWE 8 4acoB (Ipu TeMiueparype B 35°

Moo ponmn | PoAOSmAMOCTY, | P sy
Hpo L 10 MI' 30JIBI acaMu
11 Hauamo onsrra —

12 72 72
13 115 43
14 160 45
15 210 50
16 246 36
17 262 16
18 332 70
19 420 88

Jamusie, npusegenusie B rabaumne Neb, 10KaseBa0OT, Y10 MNOTIONEHIE
focdopa mpoumexoauT ¢ HEOAUHAKOBOM MHTEHCHBHOCTHIO, JIAIKEe €CJU 9TO
npojomaercs ToIbK0 B Tedexume pHsA. [lorsomenme Gojee MHTEHCHBHO
BHA4aje B mosayjenHsie yackl (mesmgy 11 m 12), morom cumaercs, a k
Beuepy (18—19 uacoB) cHoBa BO3pacTaer.

Wssiosiennpie gaHHbBE COOTBETCTBYIOT Pe3yJbTaTaM, MOJY4eHHBIM
B mpejrymux onmrax. OHI 10KasHBAioT, YT0 WHTEHCHBHOCTH I10TI0-
IIEHUsT He 0CTAETCsS Ha OHOM M TOM jKe YPOBHe B TedeHHe BCeil 1mpomoi-
AUTETHHOCTI ONBITA I 9T0, KPOMEe BIUFHIA NUTATENbHOI CPe b, BO3MO HHO
BIWAHUE TaKk ke U [PYyTHX QaKTopos.

Onwim M §. — IIpo Mo sKIUTEIBHOCTS DTOTO ONBITa OBlIA yBeanyena
mo 103 wacos. Ilosyuennsie fanmbie Hokasansl B radmamnme N 6. S :
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Hommyecrso pammoarTusroro gocdo
12 4acoB B TedeHME 103 uac

Tabauya M 6

pa P32, morsjomenuoro gepes HaikapIe
OB (OpU TeMIIEpaType B 20°)

’
IuTencus-
Wit Hpouonmu- aK}r)I&:I?IIiIOO Ce Pasnumna HOCTHh B
pasrps | TEIBHOCTH i MeKILY MIHYTY
npoGrr | TOMIOMeR | - un ma | ABYMA OIIpe-(nocie 0gHor0
B uacax |, MD sompr | ACIEHIAME "aca morio-
MEeHusA
20 7 338 — 48
8 19 1388 1 050 87
20 31 3 388 2 000 166
8 43 5 744 2 356 196
20 55 10 346 4 602 383
8 67 13 432 3 086 © 256
20 79 16 634 3 202 266
8 91 24 726 8 092 674
20 103 38 820 14104 115

U3 sroro ommTa cuenyer,
HaKoBEL. B rewenme nmus Kouu

Oombime, yem HOYbIO, YTO IO/TBEP MAAIOT PEBYABTATH OIEITA No 3
Onwim M 6. — B srom om

bITe MBI uMB3ywanm uoraomenue Qocdopa
6osee B3pocasvMm pacrenmamn KYKypyssl, B ase 3—4 Xopouo paspurhix
Jucrbes. Ilppgommurensnocts onmra mummacn 31 qac. Iomydennsie

. laHHBIe TOKa3aHkl B Tabiamme N 7 :

5 Tabauya N 7

Houmuecrso paguoawtuproro docdopa P32, TOTVIOIIEHHOE DACTEHNAMMA HYRYDY3H B (haze 3—4
JIACTBEB B T€UEHNE 7-—31 4acoB

PagnoaxTusHocTs B UMI/MUHE HA 10 Mr 807
IIpomos-
ARUTEITE - 5° 20° 32° 39°
HOCTH IR
HOTUIO e~ B MEHYTY B MUHYTY B MUHYTY B MUHYTY
HUA B mocae rnocJe nocJe mocje
qacax | BCEro OJTHOT'O | BCEro OJHOTO | BCero OHOT'O | BCETO OLHOI'0
yaca I1mor- yaca Ior- Yaca mor- | yaca Imor-
JIOINEHIST - JIOT@HIIST JOIEeHTIA l JIOL @ HITST
7/ 46 6 94 13 146. 20 148 24
19 54 11 126 2 202 4 230 6
23 88 8 o — 236 (28 264 8
27 132 11 — — 282 11 306 10
31 146 3 208 6 354 18 502 49

Us pesymsraros sroro ommra cirenyer,
B 6ouee mospmeit dase BereTamun, Ipn TeMuep
8 39° mormomaloT HAMGOMBIIMe KOTMIeCTRA o

OUTUMANbHAA TeMIepaTypa COXPAHAETCA U B
reTanuy,

9T0 PACTeHUA KYKypysH
arype MUTATeIBHON Cpejisl
cdopa; v10 03HAUaeT, wTO
Gomee mospmux. fasax Be- |

“T0 TEMIBL HOrjomenus Qgocopa Heon-
decTBO mofiomennoro Qocdopa BooGme

BIMAHUE TEMOEPATY Pl HA IHOTIJION[EHIE ®OCDOPA 39

67
o

Bu1600bi, KOTOPBE BEITEKAIOT U3 ONBITOB ¢ PAJMOAK TUBHEIM (ocdoponm
' YR i cJie Iy ITuMM.
P2, OTVIOMIEHHEIM KyKYPy30il, ABIA0TCS AyIomy

. Temmeparypa oOKaseBaeT CHUJAbHOE - BIUSHIE Ha HHifﬁ;ffffcgz
omennsa ¢gocpopa. MureHcuBHOCTH HTOTO SIBJICHUA O] et
ot B B b°, mocTuraer MakcuMyMa IIpH TeMIepaType B 3
TeMHepaT}I"S 'CHOBa’ cumskaeresi. Ilo cCpaBHEHWIO ¢ IOHUKEHHBIMU TeMIle-
foe” a;il norgomenue GocPopa NP OUTHMATLHHIX TeMIepaTypax Ipo-
'{“gf:l)’izgnfr 1; HEeCKOJIBKO Pa3 WHTEHCHBHEE. e
; JlocTHrHy THIe HAMI Pe3yJbTaThl OILITOB BIEOJIHe CO(I){::IX % 13937
T;pegynma'ram, MOJIy4eHHBIM HaMU B OIBITAX, onyomiﬂl\c;lgig
"rolly’ KOTJla TIPUMEHSJICA BHAUNTEILHO (oliee (i.]'[O?HHBIiI ; . i

JIHTEeHCUBHOCTE TIOTJIOIEHU ST npu oHol 11 TOW sHe Tel\g;a;) I/IT}I{IO-.
" jie 0CTAETCS IOCTOAHHOM Npu GOIBIIeH MPOJOIAITEbHOCTH 0TI
f‘meﬁneTcﬂ MERJIy JiHeM ¥ HOYBIO M Jlajke B TEUCHIE JIHI. .
: 'panuisl, B KOTOPBIX MPOUCXOMAT DTH KoJie0anus GOHZeHI())I'Il\*dJIIAaJISTH
inpu MOBLIMICHHBIX TEMIIepaTypax, I0: CPaBHEHUIO ¢ mmﬁ; iy T(.)JH)HO
| BMeHEHUA IOKAa3BBAIOT, YTO HA MOTJIOIEHIe (bocq)f)pa }?Tc Jgtong
i‘q).‘mufopm HUTaTeabHoll cpejnt, WO U japyrue QamTopwl, CyI ¥
| BHe PTOW CpejbL.

11. Onwvmsr ¢ gpacoavio

JIUITICD F TeHUSX, HAXO[AMUXCHA
f Onvim N 7. — OusiTsl MPOBOAMIICH HA PACTEHUSX, 1; 0114%1(1) =i
B dase 3 pasBuTHX sucTheB. Nosebamme rTemieparypsl 0T D }111319
ihponoanTeanOCTn oupiTa -oT 18 10 42 gacos. Hoi[stquHI’Te nan
' moxasass B rabunie N 8, M3 KOTOPBHIX BBEITEKAET CJe/1yI0Iiee:
¥ l ; B
MHaTeHCUBHOCTD HOTJIOMEHIS, OIpeefdeMast 0 Yuciy HMHy;I;»COe
| B MEUHYTY IOCIE OJHOTO Yaca ITOTJIONIeHMs, BOBpacTaeT HIPI TeMIep ype
" o1 5° 710 39°, HEBABMCHMO OT PO 0N AATENbHOCTH onbiTa, [Tpu 'I‘eMHepaTypr1
- cppime 39° (coorsercrenno mpu 45°) B Tedenme epBHX 22 4acOB onbgg
" mabuiogaercs pesKoe W 0YeHL CUIbHOE IOTJIOH[eHIe, H0Cae 4eTr0 UHT

. CUBHOCTH 6I)ICTI)O CHIRAETCA Taw, 4TO uUepes 42 waca CcTAaHOBUTCA Hu®Re,

. yeM Ipu remmeparype B 5°. ¢
‘ OnrumMasnsHoil  TemMuepary poit
o
y .

TeMHe]%ZIJql‘glpp%achngl?rpnBaTL 10JIy YeHHbIE JAHHEIE B Hpomemymaic;p?;i?;g
20 BO BeeX cirywagx Haliopaercs 10T Qamt, 4TO B IepBLe qCI:IBHOCTI;]O
HOIJIOIEHNE MPOUCXOUT ¢ IIOCTEIeHHo ocjabepaoiieit nuTen Dl
- D10 fABIeHHmE MOJKHO O0BACHUTH WM CHUMEHHEM C TeueHmeM Bpen e
. COJlepsKaHmsT pajmoarTUBHOTO (ocdopa B pacTBOpe, ML CI;?I%H:eepqu
BCETO, POCHOPHHIM T0JI0AaHMEM, IPOABIAOMUMCS BHATAIE , en
Hoam?\.’lomuo BaMeTUTH TAaKiKe, 4TO WHTEHCHBHOCTH IOTJIONEHUS, BH}T)a-
AREHHAA KOJIMYECTBOM WHMIYJIBCOB B MUHYTy, Meiee PesKo B;ﬁé?g;;
. Ipu moumkeHHBIX Ttemueparypax (B 5—10°), wem mnpum 1OB

(B 32—45°).

morJomeHus y (Qaconu SABISAETCA
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Tabauyo N &

Houmuecrso pamoaxtmsroro gochopa P32, morsoumiennoe pacresusaMin Gacoa¥ B TEYCHUE
18—42 9acoB

3 § PagumoarTusmocTs B nmn/Mun na 10 M 307bI i
B O |- : :
g5 5° 10° 20° 32° 39° 45° 0
a A ) ) ) ) g B bEgead by
= = R © = = & £
o SSE S S8 SSE $gE SSE S88
S =R SRR ESE g8z =R Sga
EE’ 2o H o SoH >=°§ > g[ B
go ] 898 BoR B R RO eof
=R ° [ = ) ol 1) g’ot': <) Zon >“°g >3 8
o8 |'g |EBE| ® |EREl & |BHZ| & (EE5| & |BEE| & |EES
o, = = - 5] =] (5] H Q
=R 2 moz:: 2 zo:‘. 3 zor:. 2 io:‘ 2 §ol: 2 Eot;
18 1444] 80 1780 98 2030( 112 | 2876' 169 | 3308 183 | 4 848 268
22 1528] 69 2131 96 2530, 115 | 353u| 160 | 4583 208 | 6935 325
30 1785| 59 2 476| 82 2 760 92 | 4152| 130 | 5109] 170 | 1985 66
42 30000 70 3 600] 85 3 740 89 | 3268 101 6094 145 | 3832 51
Onvim M 8. — D1oT ONBIT IIPOBOAMIICH IIPM OJHOI 1I TOIl ke TeMIle-

= o
parype B 20° HO IIPOOIKATENLHOCTD ero Ghra yeeamuena no 90 wacon
YTO0Bl YCTAHOBUTH CTEleHb KOJEOAHUs WHTEHCHBHOCTH TOTIOMEHHA §
BABUCUMOCTH OT ILPOXOJIKUTEJLHOCTI BpeMenn. :

[Moryuennsie paunsie nmokasausr B rabaume Ne 9.

Tabauya Ne 9

RoamuecrBo pammoaxTuBEOr0 @ocdopa Ps2, JOMIOMEHHOE PACTCHUAMI
(acosu IpH TEMIIEpATYpPE B 20° B TE€YeHHe 18—90 YacoB

ITpotoamurrenn- PapgmoarTnBHOCTD, VnrencusrocTs B
HOCTD MONIOIEHNA |  BCEr0 HMII/MHII |MHHYTY IOCIe OHOIO
B yacax Ha 10 M1 3001 4yaca TOIIONeH s
#
18 1780 98
30 2900 96
42 3 600 85
54 4849 89
66 5 294 80
78 ! 7413 95
90 9 790 108

Hannpie o710l 1abauLbl MOKA3LIBAIOT, 4TO 1upi remueparype B 20°

norsomenue gocdopa, HavaBmIeecs ¢ KaKoli-To OIpeJeJeHHON WHTEeHCHB-
HOCTBIO, CJIETKA CHU{AeTCs B TedyeHuUe HepBLx 66 wacos, nocie 4ero BHOBD
Bospacraer u IIpu HIPOROIMUTENbHOCTH B 90 4acoB MPeBOCXOIT MCXO0 -
HyI0 MHTEHCUBHOCTH. XOTH MHTEHCHUBHOCTL I10DJIOIEHUST dochopa u me
0cTaeTcs MOCTOSHHON, BCe e ee KosgebaHus me 00ablHe KoJebaHmit, na-.
OJIIOIaBIIIXCA Yy KYKYpPySHL. o

BIIMAHUE TEMIIEPATYPBEI HA IIOTJIOITEHUE ®OCHOPA 41

I1I. Onwimw ¢ 2opozom

Onwum N 9. — llogousiTabie pacrenus ropoxa 6uau B (ase 3 pas-
BUTHIX JIUCTHEB, Ipu Komebamuu Temueparyps orT 5 mo 40°. Ionygenunie
panuse mokasanst B Tadiume Ne 10.

Tabauya N 10

Ko TBO DPANIOARTHBHOTO (ocdopa 3%, MOTJIOMEHHOE pacreHusiMYU I'OpoXa B TEUYEHHE 4——38 dACOB
Hoanyec D

“N PaiioakTUBHOCTS B UMI/MUH Ha 10 MI' 305l
8
& &
LEiE 57 07 20° | 30° 10°
T 2 B T :
o Seg SEE SEE SSE 2185
g E Al S &5 e S R
5= S =g Feg B e St
DiEE BgE EE 5 eed g8 EoE
S8 & o ® & o s & 2o B ° oK = Zon
Hog B BEn = BoE 2 E i = o oR o i
(=3 o = Ho > S &Ko £ S Ho b3} S o z S o
2.5 o 2ok o =oH o S oR O i Bio o 2 oK
ol m e ~ ) ® ® /a M /A )
4 106 26 94 23 86 21 280 70 556 139
16 384 24 512 32 770 48 1 415 88 850 54
19 450 23 620 32 1020 53 1 450 82 950 51
38 888 23 1324 34 — — 2 496 65 1 856 48

Jlanuste Tabaunsr No 10 moxkaseBaoT, 4T0 B IIepBBe 4 yaca MUHTEH

CUBHOCTH IoTIomenus gocopa Bapbupyer Me:xay 21 m 26 umoyabcamn
B MHHYTy I0CJe OJHOTO Yaca IOIVIONEHMHd, NP Temmeparype or 5° o
20°. TTpu 30° nmeem 70 mmmyabeos, a npu 40°—139 mmuynbcos.
_ ITpu Goublieil HPOOIKUTEIBLHOCTH, WHTEHCHBHOCTD IIOTJIOIEHUA
ABNAeTcs MakcuMasubHoil pu 30°, 4To IOKA3HKBAET, YTO BTA TEMIEpaTypa
ABJSIETCA OMTUMAIBHONR AuA IorsaomeHus gocedopa.

IIpu paccmorpenmu KoseGaHus WHTEHCUBHOCTY IIOTJIOIeHUA (Hoc-

‘fopa BO BpeMeHU OT[AEIHHO LIPHM KaykAoil Temieparype yBUIUM, 4TO I1IPiI

TeMIeparype B 5° KOJHYECTBO HMIYJIHLCOB B MUHYTY HOCJe OJHOTO daca
norsomenus ciaabo Bappupyer or 23 go 26. Ilo mepe Bospacranmsi rem-
HepaTypsl ammauryjia kKosebauusa ysegmuusaercs (mpu 20° —or 21 jo
53; mpu 30° —or 65 0 88, a npu 40° — or 48 o 139); ogHaro, sTH KoJje-
Oanns BHAYUTEJIHHO MEHBIIe, 4eM y KyKypy3s. OT0 ABIEHIIE II0KasHBaeT,
4T0 (harTOpPEI, HAXOAMNECS BHE HUTATENBHOW CPENE, Yy TOpoXa HMenT
MeHbIlee BIAUSHUE HA IorjornieHue Qocedopa, 4eM y KYKYPYSEL

BLIBOJbL

W3 u35m0meHHBIX BHIUIE OIBITOB MOJKHO CJIeJaTh CJIEJYIOIHe - 0CHOB-
HEBEIC BLIBOJIBL.

ITpumenenue pajmoak THBHLIX WB0TOIOB, BBEJEHHBIX B HUTTO JKHBIX
KONUYecTBaX B MOJHBIE HUTATEJILHBIE PACTBOPHL, I0BBOJAET IPOCIeIUTH
G [0CTaTOYHOIl TOWHOCTHIO U JIETKOCTHIO BIUSHIE TEMIEPATyphl Ha HH-
TEHCUBHOCTH IIOTJIONICHIS IUTATEJNbHBIX BeIIeCTR.
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ITonyuennsie TaKUM MyTeM PE3YJIbTATEl, KACAIONIMECH IIOTJIOM{EHUT
docdopa, mOTHOCTHIO IOATBEP HRAAOT PEBYIHTATE, K KOTOPHIM MbI IIPUIILIII
MHOTO JIeT TOMY Haszaj ApyTIUM MeTOJOM.

Temmeparypa MuHepaJapHOH NIHUTATENBHOH CpPEJBl UIPAET YPEBBLI-
9aiiio BaRHYO POJb B cHAGKeHWH pacrTenuil numei. CymecTByeT OUTH-
MaJIbHAA TeMIeparTypa, HPH KOTOPOHl HpOMCXOAUT MOIJIOMIeHIe PaBINd-
HEIX THTATeAbHHX bdieMeHToB. Tak, morsomenue Qocopa KyKypyso0it
u (acompio HambGosee MHTEHCHBHO Hpoumcxopur mpm 39°, a ropoxom —
npu 30° Ilpu 9roil TeMmeparype MHTEHCHBHOCTH IorsomeHus Qocdopa B
HECKOJbKO Da3 BHIIe, YeM NIpH UOHMIKEHHBIX Temieparypax (5b—10°).
IIpu wsydenun MHTEHCUBHOCTH BO BPEMEHU yCTAHOBIEHO, YTO OHA WIMeeT
KosefaHuA KaK B TeuyeHMe [HA, TaK W Me:RAy AHEM WU HOYBIO, IIPHYEM
91U Koaebanusa 0co0eHHO BHAYNTENBHE § RYKYPY3sl. ¥ 6000BHX — (aconu
U ropoxa — 9TH KoJsebaunusa Mensiie. Rogefanus umeioT 00QbITYI0 aMILIN-
TY/Ay IpPU IOBHIIEHHBIX TeMIIepPATypaX M MEHBIIYI0 IPHU IOHUKEHHHIX.

@aconnr npu remmeparype B 45° m ropox upu remmeparype B 40°
cHagasa noraomaior GgocPop ¢ 0YeHH 0O0IBINOH MHTEHCHBHOCTHIO, HO MTOCJIE
W3BECTHOTO YUCIA YaCOB, UX MHTEHCHBHOCTH PE3KO U CUJIBHO CHIIFKAETCH.

Nsygeune BnusHua reMmmepaTyphl HA HHTEHCUBHOCTH ILOTJIOI[EHIIA
HUTATENBHBIX BelecTB U, B 0C00eHHOCTH, yCTAHOBIEHHE ONTIIMAIbHOI
TEMIEPATYPBl HOIJIOMEHNSA /LI KaI0T0 KyJAbTYPHOTO DPACTEHNA U JUIA
KajK0T0 OT/[eJIBHOTO NITATEJHHOTO DIEMEHTA, UMeeT §eCcIOpPHO HpakTI-
YecKoe 3HaueHUe. :

HeiicTBnrenbuo, arpoTeXHUYECKIe MEpPOUPUATHA JOJIKHBL OBITDH
HalpaBJeHbl K COBNAHHUIO TAKOH ONTHMAALHOW TeMIeparyphl B II0YBe,
Koropas fasa OB BOBMOYKHOCTH PACTEHHIO IOTJIOMATH PaB3JNYHBIe MI-
HepajdbHble BeIecTBA ¢ MAKCUMAJIBHON HHTEHCUBHOCTHIO.

Yro racaercs yroOpenuit, 70 0HI TOJBKO TOT/A ORABLIBAIOT 0OJabiIee
BJIMAHME Ha yposkail, Korja Ipu UPUMEHEeHNI BCIAKT, 06paloTKI Kylb-
TUBATOPOM, MOTHIYREHUM W APYTIUX METOJ0B, yiaercd yCTaAHOBUTH B IOYBe
TEMIEPATY Py, CHOCOGCTBYIONYI0 HAWMJIydYIleMy IOTJIOIIEHNI0 BHECEHHBIX
yraoOpeunit ¢ HaMGONbINEHl WHTEHCHBHOCTHIO. ;
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CONTRIBUTIONS TO THE BIOLOGY OF THE FUNGUS
SOROSPORIUM HOLCI SORGHI (RIV.) MOESZ
f. ZEAE (PASS.) SAVUL.

B. RADULESCU, E. PERSICA and I. POPESCU

During the period 1954 -—1959, the authors of this paper carried out
investigations concerning the biology and the control of the fungus Soro-

sportwm holci sorghi (Riv.) Moesz f. zeae (Pass.) Savul. (= 8. reilianum)

which causes the smut of maize tassel and ears. On the bagis of the
experimental results obtained, in the present paper we: shall point out
the importance of certain external and internal factors, for the infection
of maize by this fungus. These factors influence the germination of the
chlamydospores as well as the penetration of the mycelium and its
development within the plant. i

Temperature. In order to demonstrate the role of temperature in
infection with this fungus, we have begun by investigating the relation-

‘ship between the germination of the chlamydospores and various tem-

peratures. Potter [5], who investigated these relationships in the sorghi
form of the fungus, found germination of the chlamydospores to occur
at 16 —32°C, the optimum temperature being of 27-—-30°C. :

Our laboratory experiments performed in the years 1956 and 1958
showed germination as related to temperature in the zeae form of the
fungus not to differ very much from that of the form on sorghum [7].
Chlamydospore germination was investigated in Van Tieghem’s cells
at 12 different temperatures ranging from 5 to 40°C. An extract of maize
seeds at pH 6.8 —7 was used as germination medium. The germinated spores
were counted under the microscope after 2,5, 8 and 10 days following
the beginning of the experiment. The experiments were repeated five
times, the counts being carried out in a great number of microscopic fields
for each variant. The results obtained in 1958 were similar with thoge
recorded in 1956 .
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The percentage variations of germinated spores atter 10 days (in & ots were maintained at a constant temperature in the incubator (around

the year 1958) at various temperatures are shown in the diagram of £ 55oc) " When the plants had 34 leaves, they were removed to the open
figures 1 (bottom). The chlamydospores of fhe fungus may be seen to for adaptation and then transplanted in the experimental field together
germinate between 11 and 34°C, the optimum temperature being around +with the soil contained in the pots.

20°C. It should be noticed that in our experiments the minimum tem-

which the highest percentage rate of spore germination had been
recorded. The rate of infection progressively diminished towards the maxi-
mum and minimum temperatures at which infection still occurs, which

Fig. 1. — Percentage variations of germinated spores (bottom) and
of infected plants (top) in relation to temperature.

perature of chlamydospore germination was lower than that recorded by 4 ;
Potter [5] in the case of chlamydospores of the sorghi form, ' 80
In accordance with Potter's results, temperature was found to play ol
an important part in the chlamydospore germination of the fungus. The.
strong influence exerted by temperature on chlamydospore germination ooy
is likewise expressed in the results of experiments concerning the varia- S0k
tions of Sorosporium infections as related to the soil temperature during g
the period of emergence of maize. As a rule, the results obtained in ¢
infections with the sorghi form by Christensen [1]and with the zeae form by IOy
Kispati¢ and Tugin [3] are in accordance with those obtained in 21
experiments on chlamydospore germination as related to temperature il
i [8], [9].
The results obtained in our infection experiments performed in 1955 ik : : ( : it
I and 1957 are similar to those recorded in the above described experiments 5 07 27X a0 5%
| on germination. In these experiments the maize was planted in pots con- : W{
taining soil infected with the chlamydospores of the fungus (10 g spores soF
il per 1 kg soil), at a depth of 6 ¢m. During germination of the kernels and up it
il to emergence, the humidity of the soil was maintained at a comparatively
I low level. Ten temperature variants ranging from 5 to 36°C were tested, f0¢
the pots being kept in the incubator at the respective temperature from 50}
planting till emergence. After emergence, the plants were either kept wl
i in the hothouse all the time (in 1955) or else, after a few days of adap- |
| tation to external conditions, they were transplanted in the field at 70 x 70 E Jof
cm distance together with the soil contained in the pots (in 1957). The 20
experiments were repeated three times. . 7l
i The results obtained in the experiments of 1957 are shown in the
diagram of figure 1 (top). As may be seen from this figure, the highest U5 7 : - ; . DRy
degree of infection was obtained af 28°C, at the same temperature at g 5 07 75 o 25 2w % r
i ' in general coincide with those of Spore germination. It shoud be noticed ; A
i that infections could be obtained even at 10—12°C. From the results represented in the diagram of figure 2, soil humidity
Il Soil humidity. Soil moisture is known to exert a considerable may be seen to play an important part in infections due to this fungus.
1 influence on the infection of various Ustilaginaceae with germinal infec- The strongest attack occurred at the lowest degree of soil moisture and
tion. According to Christensen [1], the sorghi form of the fungus Soro- the rate of diseased plants decreased with the increase of humidity.
sporium holei sorghi causes infection in conditions of lower humidity. Light. Several investigators [2], [6] have found that wheat seed-
Our experiments (1955 and 1957 ) concerning the influence of this lings grown in the dark are more susceptible to infection with 7illetia
factor on infections caused by Sorosporium holei sorghi f. zeae were carried - Writied than those exposed to light. This was accounted for by the fact
outin pots containing soil which had heen uniformely mixed with chlamydo- that the tissues of plants grown in the dark are more readily invaded
Spores (10 g spores per 1 kg soil). Four variants of soil humidity were by the mycelium of the fungus. .
tested, moisture varying within narrow limits around 25, 40, 60 and 80 In experiments performed in 1958, we tried to find out whether the
ber cent respectively of the maximum water absorption capacity. The = conditions of light exposure during the growth of maize seedlings
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exerf any influence on the susceptibility of the latter to Sorosporium =

infection.
To this end, one half of a large number of maize seedlings were grown
in the dark while the other half wasg exposed to light, temperature con-

ditions being the same in both cases (21—22°C). Plantation of the seed-

lings in the experimental field was carried outat four successive periods,
each time when one quarter of the number of seedlings had reached lengths
of 5, 10, 15 and 20 mm respectively. The seedlings were planted into

JZ"T

40

20|

10 |-

] 21 1 L
78 3642 I7-63 78-64 % humidity
Fig. 2. — Variation of Sorosporium infections in relation Ato soil
humidity.

holes made with the dibble and covered with spore-containing soil over

their whole height. Up to the level of the ground was added un- :

infected soil.

The results are given in the diagram of tigure 3. Sorosporium infection |
was obviously more intensein plants maintained in the dark before infection.

Is is likewise apparent that the infection was the more intense the earlier
the phase at which the seedlings had been transplanted in the field.

We congider the hypothesis adopted by other investigators to be
plausible in the case of Sorosporium infections as well, namely that the

tissues of plants grown in the dark are more readily penetrated by the

mycelium of the fungus. It might be assumed thaf darkness also pro-
motes chlamydospore germination. In our experiments this supposition

is out of the question, since the spores were not put in contact with the

seedlings before the plantation of the latter.

Moreover, in another (six times repeated) experiment, we recorded
but insignificant differences between the percentage rates of spore germi-
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nation in the light and in the dark. In this experiment the percentage

rates of germinated spores were :

~ After In the light In the dark
4 days 51.9 53.4
6 days 60.8 61.6
10 days 78.6 78.9

Hydrogen ion concentration (pH). In experiments on chlamydo-
gpore germination in Ustilaginales, various authors have found the pH of
the medium to exert an obvious influence on their germination. Thus,

%
80 : _
70} . \
2o
S0t
401
Iy
201 G
s
ok

1
Leagth of the 5 0 75
seedhng

Fig. 3. — Variation of Sorosporium infections in seedlings grown
in‘ithe: darks (i ) or exposed to light ( ).

for instance, some investigators have found that the chlamydospores of
Tilletia tritici will not germinate at pH values below 5 [6] or under 4 [8].

~ The influence exerted on the germination of Sorosporium chlamydp-
spores by different hydrogen ion concentrations was investigated by us in
laboratory experiments performed in 1957 and 1958. In these experi-
ments, corn meal extract acidified by means of citric acid or alkalinized
by means of sodium hydroxide to yield 6 different pH values was used

a8 a germination medium. Chlamydospore germination was determined

in Van Tieghem’s cells kept in the incubator at a temperature of 26 —28°C.
The experiments were six times repeated, a large number of spores being
cach time observed under the microscope.

The results obtained are shown in the diagram of figure 4 (bottom).
Sorosporium spores may be seen to germinate over a fairly wide range of
DH values. The highest percentage rate of spore germination was
recorded at pH values of the medium ranging from 7 to 7.5. The percent-
age rates of germinated spores decrease progressively as the acidity or
the alkalinity increase.
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The results of infection. experiments carried out in the years 1955
and 1957 showed the pH of the soil to exert an obvious influence in
the same direction, on the infection of maize with this fungus. In these
-experiments, artificially acidified or alkalinized soil forming a series of

9

10r

20

T L

520l

56 7 75 8 85 9 95 Wt

Fig, 4. — Percentage variations of germinated spores (bottom)
and of infected plants (top) in relation to the pH of the
solution or of the soil.

six ditferent concentrations was used. A few days before planting the
earth was uniformly mixed with Sorosporium spores. The experiments

. 'were performed in Mitscherlich vessels, each variant including 90 plants. =

The pH was determined before planting and a second time at the moment
of emergence. Moisture of the earth was maintained between 40 and 50
per cent of its maximum water capacity. The vessels were kept in the hot-
house at 22-—-26°C.

The diagram in figure 4 (top) shows the percentage variations of
infected plants in relation to the pH of the soil. On the whole, the results
of infection experiments are similar to those of spore germination. The
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 highest percentage rate of infected plants was obtained in the variant

in which the soil pH equalled 7.2. The attack decreased alongside the
increase of acidity or alkalinity.

 Mineral fertilizers. The use of mineral fertilizers affords an important
means of increasing maize yield. Hence, the extent to which the chemical
substances used as fertilizers may influence chlamydospore germination
in Sorosporiwm and consequently infection due to this fungus, is a matter
of definite practical interest.

~ In order to investigate this problem laboratory experiments were
carried out in 1956. Sorosporium chlamydospores were left to germinate
in dilute solutions of ammonium nitrate (NH,NO,), potassium salt (KOl),
and superphosphate (P,0;). Each of the fertilizers was used in two con-
centrations, i.e. ammonium nitrate and potassium salt in concentrations
of 0.1 and 0.15 per cent, and superphosphate in concentrations of 0.1 and
0.2 per cent. The germination of chlamydospores in these solutions was
investigated according to the same methods as in the preceding

experiments. : . ;

The results as regards germination are featured in figure 5 (bot-
tom). They show that the common fertilizers in very dilute solutions may
exert an inhibiting action on spore germination and that the intensity of
this action varies according to the fertilizer used. Ammonium nitrate
exhibited the strongest inhibiting power, decreasing the ability of the
spores to germinate by more than 85 per cent. Potassium salt follows
in decreasing order, with a figure of over 70 per cent, while superphosphate
digplays the weakest action (about 38 per cent).

/ It is interesting to compare the direct action exerted by these three
mineral fertilizers on spore germination with their effects as regards Soro-
sporvum infection. To this end, we shall make use of the results of field
experiments performed over a period of three years (1955—1957). In
these experiments, the separate or associated action of ammonium ni-
trate (150 kg per ha), potassium chloride (120 kg per ha), and superphos-
phate (180 kg per ha), on the Sorosporium infection of maize was investi-
gated. The fertilizers were applied at the time of planting and thoroughly
mixed with the soil in the hole. In the middle of the hole a pit was made

~ by means of the dibble, and filled with soil mixed with spores (5 g spores

per 1 kg earth). The maize seeds were planted in the spore-containing
soil, at a depth of 6 cm. The maize (’Portocaliu’’ variety) was seeded
at 60 X 60 cm distances and experiments carried out in two or three
replicates.

The variations of Sorosporium attacks as related to the fertilizer

used are shown in figure 5 (fop). The curves of variation represent the

3 years’ average of the percentage rates of attacked plants. It may be seen

from the figure that, as a rule, the three fertilizers, either alone or in

Aassociation, decreased ‘the intensity of the attack. In keeping with the

results concerning germination, ammonium nitrate had the strongest effect
consisting in a decrease of the attack from 65.6 to 16.0 per cent. Potassium
likewise decreased the attack to a certain extent, while superphosphate

4 — c. 618
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exerted a less considerable influence. When associated, the thregis

elements (N P K) reduced the rate of attack by almost one half.
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Il h 1 i !
Control P K v NPK

TFig. 5. — The action of mineral fertilizers on spore germination
(top) and Sorosporium attack (bottom).

It may be inferred from these results that the reducing actioﬂl
exerted by mineral fertilizers on attacks of this fungus is largely due to
their inhibiting action on spore germination.
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. Age of the chlamydospores. When kept in the room or store-house,
the spores of the various Ustilaginales are known to lose their germinating
capacity in the course of time, the.rate of the decrease varying accord-
ing to the species and to the conditions of storage. :

In order to determine the extent to which germinating ability in
gpores is lost in relation to their age, we determined in February 1959 the
germination rates of chlamydospores collected in 1954, 1955, 1956, 1957

and 1958, and stored under ordinary laboratory conditions. The diagram |

in figure 6 features germination of the spores collected in the above-
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Fig. 6. — Decrease of germinating ability of spores in relation
to their age (the upper curve features spore germination in the
year of their collection).

mentioned years (lower curve) as compared to the germinating ability
they had exhibited 5 months after their collection (upper curve).
From the results obtained in these experiments concerning germi-

- hation, the germinating capacity of the spores may be seen progressively

to decrease together with their increasing age. Thus for instance, after
four years of storage the rate of germination of the spores collected in 1954
had decreased from 83.50 to 13.15 per cent. :

The capacity of the chlamydospores to cause infection decreased

Lat the same rate. In an experiment carried out in 1957, two varieties of
-~ maize were artificially infected with spores collected in 1954, 1955 and

1956 and stored under laboratory conditions. The results obtained are
shown in table 1. It may be seen from this table that the attack of Soro-
sporium decreases along with the increasing age of the spores used for
infection. There is an obvious parallelism between spore germination and
the rate of infection. ‘

Age of the seedlings. Infection due to Sorosporium holei sorghi is
know_n to take place during the first phases of development of maize
Seedlings, but there is no information available concerning the period
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: . : e ; nts may contract
during which the seedling remaing susceptible to infection with this fungus, temperature ; the height limit up Et?a,i;‘ré]fh Ko 1 4
Xperimental investigations in Tilletia tritici [2] have shown that the infection was consequently sooner at e by rendering the results
period of Susceptibility to infection ig comparatively short and lasts 4] The diagram in figure 7 1!1‘151"1'3’8 o ;
the Seedling reaches g length of about 2 cm. As regards maize, according of the experiments performed in 1958.
to Kispati¢ and Lusin [37, it exhibits a maximum of Susceptibility to .
Sorosporium at the time the seedling reaches a gize of 0.5 em, j%
Table 1 [r
Variation of infection in maize according to the age of the chlamydospores : : “O
Cetminatin Percentage of infecteq : ¥
Age of chlamy- hcapI:citir ofg plants 30 -
dospores chlamydospores e s e
P (per cent) 1957 Portocaliu ticr};lll)?l?ilu : il
1956 81.09 70.40 54.03 :
1955 56.55 47.95 30.22 718
1954 14.56 30.68 19.29
On the basis of experiments performed in 1955, 1957, 1958 and A el — ' ; =
1959, we were able to estimate the approximate length of the critical stage t%%%y G Wt n Y028 06010 16, B Hlam
during which infection of maize takes place and to confirm the results Ty > de sy e
obtained by Kispati¢ ang Lusin, ie. that the rate of infection is :
highest at a time When the seedling hag a few millimetres in length 4OF
(2—5 mm), ; o
The experiments were carried out in the hothouse and in the field, .| 0k
the latter being repeated two or three times. In the field, maize wag planted
at 8 cm depth and 70 X 70 em distances, The seedlings were subsequently
infected at various intervals, i.e. the seedlings of each variant during a . 20
certain stage of their development, Thusg, for instance, in the firgt variang :
infection wayg performed at the time of planting, the maize kernels being .
introduced into Dpits made by meang of the dibble and covered with soil 0
mixed with chlamydospores.” Tn the other variants, infection was carried
out as follows : the goi] around the seedlings wag removed down to:their : :
roots and the seedlings were again covered with soil mixed with chlamydo- : - e W e s
Spores. This operation Wwas performed at 27 days’ intervalg during Fig. 7. — The variation_of‘mfectioanse Swztf germinlation o
~and after emergence, till the plangs reached a height of 60— g( cm. Bach | _connection wnhv(tghgtagiloflfflg?tth}; lseedling_
time the s0il wag removed the length of the seedlings was measured (from s g
the hypocotyl to the tip). »
The results obtained in different years are similar with one another | j CONGLUSIONS
and show the critica] beriod of susceptibility to the infection to lagt fr];)m : : i
€ beginning of ermination of the seed up to the time the seedling reaches o ; sorght f. zeae germinat
a heiglglt of a%)ouf 24—26 em. Tn plants s%rounded with Spore-containing 1. Chlamydosgor eshof ngﬁfgf zgéﬁxggturq gfor germination being
Soil after having reached this size, no manifest attack of the fungus was between 11 and 34°C, ¢ efOP aize with this fungus took place between
demonstraple, As expressed in days, the critical period ranged from 16 of about 28°C. Infectlop (')t H:;he highest rate of infection being likewise
0 24 days in relation to the time of planting i.e. to the temperature. Later the same temperature limits, :

planting regulted in g quicker growth of the plants due to the higher ~ Obtained around 28°C.
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LES PARASOMES DE LA GLANDE ALBUMINIPARE
D’HELIX POMATIA L.

PAR

M. TONESCU-VARO

En 1896, Henneguy démontrait que les parasomes étaient des cor-
puscules plus denses et plus réfringents que le reste du cytoplasme, ayant
un aspect homogéne ou feuilleté et représentant une condensation d’ergasto-
plasme, riche en riboprotéines [3]. ;

Chez les Mollusques, ils ont été décetés pour la premiére fois par
Pacaut et Vigier (1905—1906), dans les zymocytes et les mucocytes des
glandes salivaires d’Heliz. En 1934, Voinov a repris I’étude des parasomes
des glandes salivaires d’Heliz et élaboré la théorie des structures ergasto-
blagtiques. '

Etudiant le processus cytologique de la séerétion des voies génitales
et des glandes annexes de Pappareil génital chez les Gastropodes pulmonés,
Filhol a décrit des parasomes dans la glande albuminipare aussi. Filhol
étudie le chondriome et ’appareil de Golgi de la glande albuminipare
de Iimmnea limosa, Arion rufus et Heliw aspersa et considere les
‘parasomes comme un cytoplasme d’attente, sans existence permanente

dans les cellules. Des travaux plus récents, que Von doit a Martoja-
Pierson et & Alaphilippe (1958 -1959), analysent certains aspects histo-
chimiques de la glande albuminipare, mais ne signalent plus la présence
des parasomes.

Les techniques modernes d’histochimie dont nous disposons actuel-
lement nous permettent d’élucider une série de questions relatives & ces
structures :- leur origine et leur composition chimique, leur role au cours
du eycle séerétoire de la cellule, leur existence temporaire ou permanente

et leur rapport avec le produit de la sécrétion.
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au printemps — aprés I’hibernation —, le produit élaboré par la glande
disparait et les parasomes, en se développant, occupent tout le pdle apical
de la cellule (fig. 1 ). Naturellement, dans ces cas, le volume de la cellule
diminue jusqu’au quart du volume de la cellule remplie de granules
de sécrétion.

Partant de la conception que les parasomes sont un ergastoplasme
condensé, nous avons voulu vérifier, & ’aide d’une série de techniques
histochimiques, la validité de cette opinion.

Les riboprotéines, mises en évidence par des méthodes convergentes,
soit au vert de méthyle-pyronine, soit & la gallocyanine (pH = 1,64), soit
indirectement, au bleu de bromphénol apres digestion de ’ARN, se trou-
vent en grande quantité dans les parasomes. Les mesures histo-photo-
métriques ont prouvé que chez les animaux inanitiés, au printemps, les
parasomes sont de 519, plus colorés que le cytoplasme basophile dans
lequel ils se trouvent. Chez les animaux chez lesquels les cellules conservent
le produit de séerétion, ce taux est de 489,. Les noyaux des cellules de la
glande albuminipare, des animaux & jeun, au printemps, ont un aspect
fortement chromatique, la réaction de Feulgen étant intensément positive,
et ils contiennent de ’ARN en plus forte quantité que les noyaux des
cellules remplies de granules de séerétion. Ce fait nous a suggéré I'idée de
P’étroite interdépendance qui existe entre ’ADN et PARN dans la vie de la
cellule : PADN est, selon certains auteurs (Brachet, 1958), I’organisateur
de la synthése de PARN nucléaire, qui, & son tour, passant dans le cyto-
plasme, sert de moule & 1’élaboration des protéines. Cette filiation directe,
ADN — ARN — protéines élaborées sous forme de granules de sécrétion,
ressort du fait que la chromatine méme des cellules riches en riboprotéines
cytoplasmiques se colore en bleu-violet, par le vert de méthyle-pyronine,
et en vert, aprés la digestion de PARN. Dans les cellules oit le nombre
des parasomes baisse et celui des granules augmente de beaucoup, les
noyaux ont un volume plus réduit et la quantité A’ARN de la chromatine
nucléaire diminue. Ces noyaux prennent une coloration verte au vert de
méthyle-pyronine. -

Les noyaux, le cytoplasme basophile, périnucléaire et périgranulaire,
tout comme les parasomes, donnent une réaction intengément positive
a la benzidine tétra-azotée, ce qui indique une teneur protidique riche en
tyrosine, tryptophane et histidine.

Les parasomes et la chromatine accusent également une riche teneur
en protéines basiques, du type des protamines, colorables au Fast green
(pH = 8), apres digestion des deux acides nucléiques & 1’acide trichloracé-
tique & 59, 15 minutes, & 90°.

Une autre caractéristique de cette cellule glandulaire est que, outre
la riche teneur en mucopolysaccharides et riboprotéines, elle contient
aussi des graisses. Lia coloration au noir de Sudan B met trés clairement
en évidence les moindres gouttes de lipides ainsi que des plages étendues
dans tout le cytoplasme basal de la cellule. Bien plus, ces gouttes sont
décelables aussi-dans le cytoplasme basophile entre les granules (fig. 4’ B).
A Taide de cette technique, les parasomes ressortent en gris, ce qui indique
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-a teneur lipoprotéique des lamelles d’ergastoplasme. Robertson a montré

qu’s la surface de séparation, entre la phase lipidique et la phase aqueuse,
les molécules d’amino-acides doivent se ranger dans une position telle
que le carboxyle hydrophile et les groupes aminiques soient disposés @
Pintérieur de la phase aqueuse et les chaines de carbone, paralléles les
unes aux autres, a 'intérieur de la phase lipidique. La forte concentration
locale et 1a disposition rapprochée des groupes hydrophiles doivent con-
tribuer & la syntheése des liaisons peptidiques. Le systéme de membranes
concentriques des parasomes offre aux amino-acides la possibilité de
g’orienter de cette maniére, contribuant ainsi & la synthése deg protéines
élaborées. Au fur et & mesure de la transition de la cellule glandulaire 3
la cellule des canaux de la glande (fig. 2 B), la teneur en gouttes de lipides
augmente, cette augmentation étant inversement proportionnelle i la
baisse du nombre des granules de mucopolysaccharides. Dans certaines
cellules glandulaires aussi, dont la teneur en granules de mucopolysac-
charides est faible, le cytoplasme basilaire est cependant chargé de lipides.
Les images obtenues par coloration & 1’Oil red O, en alcool isopropylique,
font ressortir avec un contraste frappant ’existence des moindres gouttes
de lipides (fig. 4 A). »

Dans les cellules remplies de granules de sécrétion, le noyau est
repoussé vers le pole basal et aplati, se moulant aux espaces entre les
granules. La quantité de cytoplasme diminue dans ces cellules, tout comme
sa basophilie totale et les lipides qu’il contient. :

'GONCLUSIONS

Les parasomes de la glande albuminipare d’Heliz sont des conden-
sations d’ergastoplasme, qui se trouvent en permanence dans la cellule
et jouent le principal réle dans ’élaboration de la séerétion mucoprotéique
de cette glande. Ces formations donnent une forte réaction positive aux
riboprotéines et une réaction plus faible aux lipides. La réaction aux muco-
polysaccharides est trés faiblement positive dans les parasomes, mais
intense dans le reste du cytoplasme et dans les granules de sécrétion. Les
parasomes contiennent de la tyrosine, du tryptophane et de I’bistidine.
Il'y a un parallélisme entre la teneur en riboprotéines du cytoplasme et sa
teneur en lipides. A mesure que la cellule se remplit de granules de sécré-
tion, la quantité de cytoplasme riboprotéique, avec les ‘gouttes de lipides
qu’il contient, diminue,
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LE ROLE DES PROCESSUS METABOLIQUES AEROBIES
DANS LA PHYSIOLOGIE DES MUSCLES LISSES

PAR

N. SANTA et C. GURBAN

Le métabolisme des muscles a fait jusqu’ici 1’objet de bien des
recherches, dont la plupart consacrées au métabolisme desglucides. On

- peut affirmer que le métabolisme intermédiaire des glucides a été élucidé

surtout par des études portant sur les muscles striés. Pour ce qui est des
recherches sur le métabolisme des muscles lisses, leur nombre est encore
étonnamment réduit. i ;

Les premiéres recherches dans ce domaine ont ét6 entreprises par
P. Neukirch et P.. Rona [3]. Ces auteurs ont constaté que, lorsque le
glucose fait défaut, les muscles de lintestin isolé de lapin deviennent
incapables d’une activité motrice, méme §’ils sont bien oxygénés. Mais, -
aprés administration de glucose, ils reprennent treés vite leur activité et
peuvent P’entretenir longtemps. '

Te fait a 666 confirmé par la suite, par Lovatt-Evans [2], Ronzoni [4]
et par Sévérine et Dikanova [5]. Une étude plus approfondie de la question
a été entreprise par Furchgott et Schorr [1]. 11 résulte de ces recherches
que les muscles lisses utilisent le glucose comme s0urce d’énergie tant dans
‘des conditions aérobies que dans 1’anoxie, donc que leur fibres peuvent
étre le sidge d’une glycolyse anaérobie. ; :

Au cours de nos études — que nous poursuivons depuis longtemps —
sur la physiologie des muscles lisses de ’estomac de grenouille, nous avons
constaté que, en solution de Ringer sans glucose, ces muscles peuvent
manifester une activité motrice trés soutenue, ce qui constitue la preuve
‘d’une autre source énergétique dont ils disposeraient.

D’autre part, des recherches faites dans notre laboratoire, par
C. Vlddescu 1, ont démontré que le glucose introduit dans les sacs lympha-

1 C. Vlddescu, Glicemia normald si hiperglicemia provocatd la Rana ridibunda (Glycémie
normale et hyperglycémie provoquée chez Rana ridibunda), Comunicarile Acad. R.P.R., 1961,
11, 8 (sous presse).
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une activité motrice automatique plus ou moins intense. Mais, il suffit
de supprimer 1'aération de la solution saline physiologique (Ringer), dans
laquelle elles baignent, pour quelles accusent, bientdt, une diminution
progressive du tonus général et de ’amplitude des contractions isolées.
Au bout de quelques minutes, on observe la disparition de toute activité
motrice, tandis que le tonus continue & baisser (fig. 1).

Si I’on procéde & P’aération de la solution physiologique de la cuve,
la préparation reprend peu a peu son activité et revient, finalement, a la
motilité initiale.

Le retour & une activité normale est possible méme & plusieurs
heures de la suppression de ’aération, ce qui dénote que, dans ces ¢mdi-
tions, la préparation ne subit pas d’altérations fonctionnelles irréversibles..

MA

Fig. 1. — Effet de la suppression de ’aération et d’une nouvelle aération, sur Pactivité motrice
automatique d’une préparation d’estomac isolé¢ de grenouille.

Devant ces constatations, la question qui s'impose a nous est la.
suivante : la cessation de Pactivité motrice automatique est-elle le résultat
d’un trouble du métabolisme des éléments contractiles ou de celui des
dléments générateurs d’impulsions? Afin d’obtenir une réponse a cette.
question, nous avons entrepris de controler les préparations par des appli-
cations de courants faradiques.

9. La réactivité des préparations a des faradisations de pew de durée, dans
des conditions d’aérobiose et d’anaérobiose

Lorsque Pon travaille sur des préparations actives, & Paide de fara-
disations d’une certaine valeur (1,3 V, 5 s, & raison de 2 pér./s), on obtient
des réactions plus ou moins intenses, représentées par une contraction
tonique, sur le fond de laquelle ginscrivent d’habitude toute une série de

contractions automatiques, suivant un rythme a peu prés normal. Nous
reléverons que de telles contractions automatiques peuvent apparaitre

au cours de la faradisation, ou apres la fin de celle-ci, méme lorsquela pré-

paration était inactive avant Pexcitation.

Dans des conditions expérimentales identiques, les mémes effets.
peuvent se reproduire, & des intervalles adéquats, pendant plusieurs heu-

res de suite.
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Mais si ’on supprime ’aération des préparations, on constate que
la réactivité aux faradisations commence 3 se modifier, tant en ce qui con-
cerne la contraction tonique que les contractions automatiques. La réponse
tonique diminue progressivement et disparait complétement au bout de
20 4 30 minutes (fig. 2). En ce qui concerne la réponse sous forme de con-
tractions automatiques, elle résiste plus longtemps, tout en se simplifiant
graduellement.

Les réactions se normalisent rapidement aprés un apport d’oxygene.

On doit donc retenir de ces expériences que les préparations inacti-
vées par la suppression de l’aération sont aptes & réagir aux stimulations

Fig. 2. — Evolution de la réactivité d’une préparation d’estomac isolé de grenouille 2

une faradisation de 20 s, avec un courant de 1,3 V. On remarque la disparition rapide des

contractions toniques. La réactivité persiste encore quelque temps, sous la forme de contrac-
tions rythmiques.

éleetriques, longtemps apres la disparition de leur activité Spontanée, et
que la réponse aux faradisations se manifeste surtout par des contractions
automatiques.

Ces résultats sont difficiles & interpréter; on peut, en tout cas, émettre
au moing trois hypotheéses, notamment : 1° que la stimulation détermine
la mobilisation de ’6lément qui engendre Pautomatisme ; 2° qu’elle pro-
duit une certaine désinhibition de 1’6lément contractile ; 3° que les deux

éléments sont favorisés de cette maniére. Une analyse plus approfondie

de ces résultats, complétée par les résultats des expériences sur le phéno-

- meéne paradoxal, peut contribuer & la solution du probléme.

3. Influence de Uanowie sur le phénomeéne paradowal

Comme nous ’avons montré plus haut, dans des conditions normales,
c’est-a-dire lorsque les préparations sont bien aérées, ’application d’un
courant faradique, d’environ 1,3 V et 2 pér./s, durant plusieurs minutes,
mene & la suppression de Pactivité pendant la stimulation puis & une réap-
parition, brusque et énergique, de cette activité, peu de temps aprés la
fin de D’excitation (fig. 3).
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En procédant exactement de la méme maniére,’ b dgs intervam}les
adéquats (toutes les 10 minutes, par exemple), le phénomene peut étre
reproduit maintes fois. .

Toutefois, si 'on cesse d’aérer la préparation, on consta,te_tout’_de
suite que le phénomeéne paradoxal se manifeste avec beaucoup moing d’in-

Fig. 3. — Aspect de «phénoméne paradoxal » typique, obtenu par une faradisation prolongée
(10 min), avec un courant de 1,4 V.

tensité, qu’il s’affaiblit de plus en plus, puis disparait complétement (fig. 4
3

o 5).DaJns ces conditions, la préparation réagit & la faradisation, au début,
par une contraction tonique, plus ou moins ample, sur le fond de laql}elle
g'ingerivent une série de contractions automatiques faibles et irréguliéres.
Pour ce qui est de l’effet de mobilisation postexcitatoire, il est ]oeaucoup
plus faible que dans les conditions d’aérobiose et diminue peu a peu, au
cours des essais successifs, jusqu’a disparition totale. j

Le temps nécessaire & la disparition de la réaction est fort variable
d’une préparation a l’autre et, sur la mén}e.préparatlon, on peut.constatgr
des différences appréciables entre la réactivité au début du t?&V&ll et apres
plusieurs heures d’expérimentation. Nous avons déja signalé ce fait & une
autre occasion. En régle générale, on observe pendant ’expérimentation
— méme dans des conditions d’aération parfaite — une diminution pro-
gressive de la réaction initiale au cours de la faradisation et une intensi-
fication de la réaction postexcitatoire [6].

.b - c. 618
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Fig. 4. — Aspect du «phénomene paradoxal » peu d

préparation. Durée de la

e temps aprés avoir supprimé l’aération de la

Télectrique : 1,4 V.

10 min ; tension du courant

*
[

faradisation :

,_,. s Hlaant i - ot
5. — Suite de Fexpérience-de la figure 4. Affaiblissement progressif de la réaction paradoxale, au cours de I’anoxie,

Fig.
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Mentionnons également que, au cours de la faradisation & effets para-
doxaux, la contraction tonique est affectée la premiére, et en une bien plus
grande mesure.

En apparence, ’élément qui engendre ’automatisme semble conti-
nuer & &tre actif, tandis que 1’élément effecteur devient inapte & répon-
dre. En tout cas, il est tout & fait évident qu’une nouvelle aération de la
préparation rétablit 1’activité motrice, promptement et avec une vigueur
acerue.

En méme temps, on peut noter quelquefois, sur les préparations
fraiches, un certain rétablissement de la capacité de contraction tonique,
mais, en général, celle-ci fait défaut. ’ :

[l e

Fig. 6. — Disparition de V’effet paradoxal, dans des conditions anaérobies, et réapparition
de P’activité motrice, peu aprés la reprise de 1’aération.

Au cours de nos expériences, nous avons étudié les effets d’une nou-
velle aération, non seulement a la fin de la faradisation, mais aussi au
cours et surtout vers la fin de application des courants faradiques. Dans
toutes ces variantes expérimentales, nous avons toujours constaté la néces-
sité des conditions normales d’activité métabolique des préparations, pour
que le phénomene paradoxal se manifeste. Ce sont d’ailleurs les mémes
conditions que réclame 1’activité motrice spontanée. ‘

Relativement & ce qui précéde, nous devons noter que, si 'on ne
rétablit aération que quelques minutes apres la fin de la faradisation,
on n’obtient plus de réaction proprement dite, mais, uniquement, un simple
rétablissement de ’activité motrice automatique (fig. 6). Afin de controler
si la disparition de la réaction postexcitatoire dans des conditions anaéro-
bies est due & I’incapacité de réagir de la composante contractile ou & 1’ab-
sence des impulsions automatiques, nous avons recouru, dans certaines
expériences, & des stimulations électriques de peu de durée (5—10s), appli-
quées & différents intervalles aprés la fin de la faradisation prolongée.
Dans ces conditions expérimentales, les réactions obtenues ont été extréme-
ment faibles, ce qui dénote que les éléments contractiles ne disposaient
pas de la source énergétique nécessaire a la contraction.

11 serait pourtant erroné de croire que, dans des conditions anaéro-
bies, ’élément qui engendre ’automatisme ne serait pas affecté. En effet,
on observe clairement que la suppression de 1’aération ne modifie pas seu-
lement Pamplitude des contractions mais en trouble aussi le rythme.
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].?’ha:bitudg, peu de temp\s apres la fin de ’aération, le rythme des contrac-
tions déclinantes s’accé}ere, pour peu de temps, puis elles deviennent de
nom,reau plus rares et disparaissent ensuite complétement. Aprés la reprise
t(Z;le lt@érablon, loxl'sque Pactivité motrice automatique se rétablit, les con-
ractions sont plus rares ou plus fréquentes qu’ i
e P q qu'avant la suppression de

DISCUSSION DES RESULTATS

Les phénoménes analysés dans ce travail représentent Pexpression
de certaines relations métaboliques, essentielles pour la physiologie des
muscles lisses. On vient de voir que, dans conditions d’aérobiose, cos
mgscles sont capables de remplir des activités variées, et de longue dilrée
méme §'ils sont isolés de ’organisme et privés de toute source extérieuro
de.substances énergétiques. Nous estimons que e¢’est 13 une preuve con-
vaincante du fait que les muscles lisses utilisent leurs réserves énergéti-
qug:tntlgeanes (é’une nlllaniére fort économique et — comme nous 1’avons
consta ans des recherches i — bi
S e R comparatives — bien plus avantageuse que

: Nous ne connaissons pas encore la mesure dans laquelle les observa-
tions faites sur les préparations d’estomac isolé de grenouille sont valables
pour les muscles lisses des autres organes et provenant d’autre especes
animales, mais nous pensons que, chez les animaux homéothermes, la situa-
tion n’est pas la méme. Une preuve & ’appui de cette derniére h’ypothése
nous est fournie par le fait que I’activité motrice de I’intestin de lapin cesse
en P’absence d’une source extérieure d’énergie (glucose), fait que nous
avons relevé dans la partie introductive de cette étude. D’autre part, en
présence du glucose, les muscles de I’intestin ‘de lapin peuvent manife’ster
une activité remarquable, tant dans des conditions aérobies que dans I’ano-
xie, ce qui dénote que le glucose constitue pour eux la principale source
énergétique.

La situa’pion est évidemment différente pour les préparations d’esto-
mac de grenouille. Méme & supposer que les muscles lisses utilisent, eux
aussi, les glucides en tant que substratum énergétique, dans l’a,noxi’e ils
ne peuvent dégager de ce substratum 1’énergie qui leur est nécessaire.’

L’énergie, fournie par les processus métaboliques, est mise en muvre
par les muscles lisses, en partie pour assurer certains processus générateuré
d’impulsions automatisantes et, en partie, pour effectuer les activités
motrices proprement dites. L’émission d’impulsions est assurée au premier
chef. Hn effet, il ressort de nos expériences que, lorsque les préparations
sont privées d’oxygene, ’activité motrice automatique cesse, bien que
les éléments contractiles soient encore longtemps capables de ’réa,gir aux
excitants électriques. Bien plus, la réaction se manifeste surtout par la
reprise, pour peu de temps, de 'activité motrice automatique. Par consé-
quent, les phénomeénes se présentent comme si le flux d’électrons repré-
senté par Pexcitant électrique, suppléait au déficit énergétique dii & l%,m cessa-
tion des processus métaboliques aérobies, processus qui — en derniére
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analyse — servent & détacher les électrons du substratum et & les transpor-
ter, afin qu’ils soient ensuite incorporés par I’oxygene.

En ce qui concerne le « phénoméne paradoxal », nous avons montré
qu’il doit étre regardé comme un effet de l’intervention des composantes
nerveuses intrinséques, la composante adrénergique finissant par prédo-
miner au cours de l’excitation prolongée et la composante cholinergique
réapparaissant & la fin de 1’excitation [6] [7]. En apparence, tout se passe
comme si la composante adrénergique exercait sur le métabolisme de ces
muscles une influence de méme sens que celle du déficit d’oxygéne, et le
fait que, dans des conditions d’anaérobiose, le phénomene paradoxal ne peut
plus se manifester constituerait une preuve, non pas d’une simple défail-
lance de la composante cholinergique, mais bien de ’abolition de son activité.

En conséquence, le métabolisme aérobie est nécessaire, tant pour
’activité et la réactivité normales des composantes musculaires de ces pré-
parations, que pour les composantes nerveuses intrinséques, auxquelles
elles sont étroitement liées.

CONCLUSIONS

De Pensemble des données exposées dans ce travail, les conclusions

suivantes se dégagent :
1. Dans des conditions aérobies, les préparations d’estomac isolé

de grenouille peuvent manifester une activité motrice soutenue, en ’absen-
ce de toute source énergétique extérieure.
2. A défaut d’oxygéne, ’activité automatique cesse trés vite, quoi-
que la réactivité aux excitants électriques persiste encore, un certain temps.
3. Dans ’anoxie, le « phénomeéne paradoxal » est également aboli,
ce qui est dfl & la cessation de ’activité des composantes nerveuses intrin-

seques.
4. Les processus métaboliques aérobies sont aussi nécessaires pour

assurer 'automatisme et la réactivité des composantes musculaires lisses,
que pour entretenir ’activité des composantes nerveuses végétatives intra-

murales.
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BIIMSHUE CUHTETUUECKUX 9CTPOI'EHHBIX BEIIECTB
HA PABBUTHE IOINEPEYHO-IIOJOCATBIX MbIIMEYHbIX
BOJIOKROH )

Iipod. M. JUHY, mua. . IDJYPAPY, I'. ATIOCTOII

Birisnme 9CTPOTEHHBIX BellecTB HA POCT OpraHmsMa i Ha GyHRIHO-
HUpPOBAHUE TOJIOBEIX Hejes He BIOJLHE €Iie BhIACHENO. Hexoropsie aBTOPH!
kax Xywep u Ilddeiidep [5], M. BuabGepbepr u P. 3uanbepdepr [15],
CxMCOH 1 cOTP. [16] i Ap. YKABHBAIOT, 4TO0 NPOJOIMMTENILHOE BEE/ICHIE
BCTPOTEHHBIX BEMECTB [0 HACTYILIeHHs 110JI0BOIl  BPEJIOCTH TPUBO T
y . MIIEKONUTAIOUNX, B YACTHOCTH Yy KAaCTPUPOBAMHEIX, K OCTAHOBKE UX
pocra, a XaMMOH]{ 1 Ileit (mur. us [10]) yTBepspaior, 1T0 MPUMEHEHIE
GOoTBINUX J{03_ACTPOTEHHEIX BEM[eCTB BejeT K GJI0KNpPOBKE AMYHUKOB, BbI-
BEIBASL COCTOSHEE IIOJIPBOTO IOKOA. 3ajfiepsKia 001mero pasBuTus LUPUII-
CHBAJIACH KOCBEHHOMY JefcTBHIO, BEIBBAHHOMY TOPMOZKEHUEM OTHEJIEHI

comarorpornnoro (Puue u Jleonapn [13]) u tupeorponnoro (I'pymGpexr u.

Jesep, Cumcon m Onanc, Haecn u Xeorerpa — rur. w3 [17]) ropmonos u
HpsAMOMY JIeHiCTBIIO HA CKEJIeT [3] u Ha MUTOBU/HYIO ¥ejeqy, CHURAIOMEMY
ee mesreasnocts (Apon u Bemya, Muiky u coTp. — TT. 13 [17] n #p.) uau

e HelTpaausylomemy nepudepudecroe peiicTBue TOPMOHA U TOBU HOI .

memessl (Ilepsy i1, Neccirep, Maxo—mnnt. u3 [17] u np.).

B upensayigux paborax [1] msl morasasm meficTBIe DCTPOTEHHBIX
BelecTB Ha ycTpameHie Gasel OBYJIANNN U I0J0BOTO UMKIIA, & B HaCTOS-
meit paGore coofmaem pesyJbTaTbl ONBITOB 1O YCTAHOBJICHUIO BIIHAHIIT
CHHTE THIeCKUX DCTPOTEHHBIX BEMECTB HA PasBUTUE JUAMETpPa [OILEpeTHO-

110JI0CATHIX MBINIEYHBIX BOJIOKOH M Ha AUHAMIKY yBeJanmvieHUs Beca m Xm--

MHYECKOTO COCTaBa MBIIIETHBIX BOJOKOH.

BOHPOC PTOT SABJIAETCS BeCbMa nHTEepeCHbIM, B 0CODCHHOCTH €CJIn

yuects 10T (aKT, UTO UOCHE POIRAEHI KOJIYECTRO MBIIEYHBIX BOJOKOH
0GTAETCA TOCTOSHHBIM, 8 PASBUTHEe MX IPOMCXOIUT MCKIIOUMTEILHO Ly TEM
nx runeprpofuu (Ilnddepaerep—mur. 13 [17], Max Mnras—iur. u3

[7], Qmuor u coTp.— IAT. U3 [7], Meapa—iugur. us [7], [2] u np.), @ B mepuoJI
POCTA YBEJMUEHITe MACCH Teja IIpOMCXOJuT, rJIaBHBIM 00pasoM, Ba cueT

10T eqHO-TI0T0CATO My CKYIBHON THAHM.
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ITOJIOIIBLITHBI MATEPUAJI ¥ METOIBI PABOTBI

OnerTel IPOBOAWINCH HA J3-X TPyIINax MOJOJHAKA CBUHEH Oesoll
KPYIHOI MOPOJEI: KOHTPOJIbHAS TPYIIIIa, IPYIIa, KOTOPOii BBOAUINCEH BC-
TPOTEHHBIE BemecTBa, i TPYIIa, 0/ iBepTHy Tasd XUPyprudeckoii kacrpanun
B JieHb BBeJ[eHNA IIePBOIl 03B HCTPOTeHHHIX BemecTB, I0 10 sRUBOTHHX B
Ramyol rpyumne. Mol BEIGpaan 9T0T BHJ BCJIEACTBIE TOTO, YT0 OH B §O0Jb-
mieif Mepe oTBeuaer ITpeciaefyeMoii Iesu, uUMes BechbMa OBHICTPHI TemIr
PasBuUTHA, IPUUYEM BeC BBPOCIOT0 KUBOTHOTO JOCTUTAET B CTO Pas Goapmreil
BEJMYMUHEL, 9eM DU PORAEHUN, B TeueHIe HeCKOAbKuX MecAleB (Dpank —
mur. w3 [7]), a guamMerp MEBEIIEYHOT'O BOJOKHA ABIACTCS HAUOOIBITNM
73 BCeX BUJIOB AOMAIIHNIX RUBOTHHIX, 3a MCKaodenueMm Jjomanu (Bappuu-
POIANpR — ouT. 13 [7]), 410 103BOJIAET IPOBEJieHMe MUKPOMETPUIECKOTO
aHaju3a B XOPOIIUX YCIOBUAX.

BBujgy Toro, Wwro gmaMerp MHIIEYHOTO BOJOKHA BaPBUPYET B 3aBu-
CHMOCTH OT BO3pacTa, Beca Teiaa, mopojasr u npodu. [7], [8], [9], mbr mocra-
pauce cocTaBUThH HAWGOMEe OHOPO/HbIE IO MONLITHEE IPYINL, HA 0CHOBE
IPUHIUNIA WHeHTUYHOCTH,

B mauaje ONEITOB SK3EMIIAPHI JKEHCKOIO I0Ja OBIIU 5-MECAUYHOTO
BO3pacTa JI0 Ha4ajga IIepBOro HPOABJEHUA I0JI0BOr0 MHCTHHKTA, B EPUOJT
UHTEHCUBHOTO PAa3BUTIA OPraHM3MAa; K KOHILYy *Ke ONBITHOH paGoThl uX
BO3PacCT B CpeHeM JOCTUTaN 9 MecAIneB.

N3 scrporennrix mpemaparos npumensuaca ,,Cruasben”’. B mauase
OIIEITOB KA IOMY UBOTHOMY OBLIO BBeJleHO ImMOJ Koy mo 30 M mpemapara,
a gepes 10 pueit Gera BBegena apyras mosa B 30 Mr.

B meuenue Bcero mepumoja OUBITHOX PAGOTH yUUTHIBAIUCH ANMETHT,
KROJIMYECTBO CheJeHHOM nmumuy, ¢nocol NPOABIEHNSA I0J0BON0 BjeYeHUs,
COCTOAHNE B3JIOPOBBA, INWHAMUKA YyBEJIUYEHNMA Beca 1 IOBEJeHUE KVI-
BOTHEBIX.

B xomie ombita Bce ;RUBOTHBE OBLIIN 3a0MTH, HpPUYEM U3 CpeHCi
9acTH MBIIINEL Proas Mmajor ObLaM B3ATHE HPOOH A OIIpeeseHus pua-
MeTpa IIOIIepPeYHO-I0JI0CATOr0 MHIIIEYHOTO BOJOKHA M IS XUMUYIECKOTO0
aHanmsa. BerGop s amajgmsa MBIIIIBL Proas major 00BACHIETCH PaBHO-
MEPHOCTHIO €€ MBIIEYHHIX BOJIOKOH U GOJBIIOMY MX YHCIY HA €JUHIILY
mxomiamu [4].

@Qurcuposanue penanoch B dopmasnuue (1:4) memepmenno mocie
BBATHA MP00, & CPEeSH NPOUBBOAMINCH HA 3aMOPAKUBAIOIEM MUKPOTOME
nomeper ocut BosoKOH. Cpessl OKpammBajiuch HUKPOPYKCUHOM, a BaKJIio-
geHue IIpenapaTos — cupomom Amaru. V3 xaspmoit mpo6s 6GbIn 0TOOGpPAHEL
1Mo 5 mpemaparToB, KOTOPhIe WCCIEA0BANNCH O MUKpPOcKomoM. VBmepenus
nenasuch ¢ momombio ganamerpé Ileiicca ¢ yBeamuenuem B 500 pas.

B KoHTPOABHOW Tpymme A Kask{oro 3K3eMINSpa IIPOUBBOUIOCH
no 500 ompepesenuit guaMeTpa MpINIeYHEIX BOJI0KoH. Ha ocHoBanuu crarumc-
THYECKOTO WCCIeMOBAHUS, A OCTANBHBIX JBYX I'PYII YICIO OIIPe I eeHIrii
06110 ymenpmeno jgo 200 must masgporo sxsemmagpa. OOmiee dmceso ompe-
TeleHWit B KOHTpOAbHON rpynme pasuamoch 4000; B rpymme, ®oTopoit
BBOJUIICA BCTPOTeHHBIH mpemapar, — 2600, a B Tpynme XupypruuyecKu
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KacrpupoBaHHbX muBOTHHX — 1600. Ilojcuer cpejpHnx pesysasTaTOB
OByl cfleiaH HA OCHOBAHWUN STUX OIpejeseHumii. :

Xuvmuueckuii aHaau3 IPOUBBOAMICA HA CBEMRUX INpobax, Ipuuem
OIpeJIesIoCch COepKanue cyxoro Bemecrsa (Beicymusanue npu 105° C),
GenkoBHx BemecTB (o merony Hpesabpasd), :KupoB (IyTeM H3BIeUYCHUSA
5THiI0BHIM 8upom no merony Cowreiera) M MUHEPAJTBHBIX COJeH (Cm-
raaue upu 500—600°C).

IMOJIVUEHHBIE PE3VJLTATHI

sHuBoTHpe 1B IPYLIB, KOTOPHIM BBOJUINCH CHHTETHYECKIE BCTPO-
TeHHBIE BEIecTBa, B TeYeHHe IePBOT0 MeCAIa MM0CJe UX BBEJIeHUS HAXO0 M-
JUCHh B COCTOSTHUE ILOCTOSAHHOTO BO30Y:MEHUA, C ABHBIM IIPOSABICHIEM
PO ROJIRITETHHOTO II0JI0BOTO BJEUeHNUA U UPe3BHIYAKHO BOCIAJEHHBIM I
OIyXIIAM BjIarajgumeM. Anmerur y HuxX OpuI csralblif, eam oHE ¢ TPYLOM,
n upubaBieHHe Beca y HUX ObLI0 3amejdenHoe. B mepsoit momoBume
OIBITA y HTOI IPYIIEL KUBOTHEIX Pa3BUTHE O0TCTABAJIO; HO BTO OTCTABAHME
B npubaBke Beca OBIIO BOCCTAHOBIEHO BO BTOPOM IIEPHOJIe ONLITA 3a CYET
VCIIeHHOTO 1oTpebaenns KopMa. Il KoHIy ombiTa cpejumii Bec sKIBOTHEIX
73 TPYNIE, KOTOPHM BBOJMINCH HCTPOTEHHEIE BENIECTBA, LPILOJINHKAICH
K BeCy KOHTPOIBHOME TpymuEl, uro ciaeayer us rabuanmst Ne 1,

Tabauya N 1

Hauvamo ombiTa HKouery omsiTa
YHCIO | cpejHmil | Bec Texa | 4HCIO | CpejHuii
FKIBOT- [BO3PACT B|B KMJIOI'PAM- | JKUBOT- |BO3PACT B I{ﬁ;‘;:eg‘;M’; o
HBIX | MecAnax Max HEIX | MecAmnax R
|- : 104,2
I (Kormrpois) 10 5 (43,5—51,0) 10 9 (93,5—111,0)
II (BBenenue i i
mpemapara ) )
ACTDOTEHIOTO 19 3 (805249, 5y 0 9 | (91,0—105,5)
meitcTBIA)
111 (Hacrpuposau- 49,0 10 5 1248
usie xupypruve-| 10 5 | (46,5—55,0) (116,5—132,5)
CKUM cI0co00M)

Cpepnuuii esxejHeBHEIT mpuBec Tega OBLI 0oJiee JyduInM y IpyIIisL
JKUBOTHHIX, KACTPUPOBAHHEIX XUPYPTHUECKUM IIyTeM, & HAUMEHBIIUN Yy
PPYIIE KUBOTHEIX, KOTOPHM BBOAMJIKCH CTPOTCHHBIE *BEIIECTBA.

OTHOCHTeNbHO CpejHumii IpuBec Tesja mpejcTaBieH Ha puc. 1.
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Cpejune mammpie MOMEPEYHOTO CEYEHUA IOJOCATHIX MBIIIEUHBIX
BOJOKOH, [UCIEPCHS, CTAHAPTHHE OTKIOHEHUS 1 Cpe/IHss MOTPENIHOCTD,
YCTAQHOBJIEHBl [IyTeM CTATHCTUYECKNX BBHIYMCICHUN, KACATOIIXCA U3ydas-
WIXes RUBOTHHIX W TPYII KUBOTHEIX, HOKazaHsl B Tabiaume Ne 2

: W3  craruernueckoro

Trwocwrenvnviié cpeswmii mpnsec

J IPyILIIe CPeJHAA BeJIUYNHA PABHACTCH
nol ./ 39,81 MIKDOHa, TOT/|A Kak B rpymme,
I, ROTOPOI BBOJUINCH DCTPOTEHHBIE Belle-
€TBa, 9TA BeIUYNHA CHIRaercs 1o 33,64
L MUK POHA.

Cpepnss BeqwYuHa {UaMeTPa Mbl-

100 - HBIX, IOJBEPTHYTHX XUPYpPTUYeCKOi

KacTpanuy, Ipubinikaercd K - KOH-

- TPOJIBHON Tpyuie u ObBLIA OIpejeseHa
mamMn pasHoit 37,25 Mukpoua.

o Pasumua Mesggy epepgHumu 1o

rpylie BeJWYMHAMM JUaMeTpa usy-

/
./ / Jereyps:

yCTaHOBJIeHA HA OCHOBAHWUM CTaTHCTH-
4eCKOr0 aHaJM3a W U3y JIeHUsd I0Jy YeH-
HBIX OIpeJesIeHunii.

QEG
Y e py"} rpyma
/¢
oy == 2-f rpynng
5/ --—--\?—n /',aymra
20 W ,2‘,/// IM’ /7)( Pagnuma wmemjy KOHTPOILHOU
: ; ; : TpyHIoi u rpynmnoi, worTopoir BBO-
Pme. 1 AUINCH  CHHTETUYECKNE DCTPOTeHHBIE
BeIlecTBa, ABJAACTCH 6ECOMA 3HAUUMOT

GreiteHb BHAYNMOCTH pasHUUbl MEHAYy CpefHMMN BeJIndun-

(p < 0,01).

HaMH, OIIpe AeTeHHBIMU IS KOHTPOJIBHOM TPYIIILL I J7IA IPYIIILL HIIBOTHbIX, .

IO {BEPTHY THIX XUPYPTUYECKON KacTpaIyy, MeHbIIe, NpUIeM HTa pasHULa
Apjsercss npocto suawumois (p<<0,005). 9mnupzmecnoe 3HOYEH e BEJITYIHEL
¢ ieckosbKRO GoJipiue, uem f-reoperudeckoe 1o rabaunam Duniepa (2, 154
mporus 2,145), npudaem 9Ta HUUTO IKHAA PASHIIA B 0JIb3Y IEPBON BEIMINHEl
- IPUBOJUT TOJyYeHHOE OTKIOHeHHe B cdepy HesHauuMblx pasuuil. HKesm
Y4ecTh HECOOTRETCTBIE ME Ky CPEeIHIM BECOM FRIIBOTHBIX, COCTABIAIOINX
9TU JBe TPYIIHL, I'Je CpejHuil Bec B Tpyuiie JRHBOTHBIX, IO ABEPTHY THIX
XUPYPTUIECKOMY KACTPUPOBAHUIO HA MHOTO BBIIIE CPE/[HEr0 Beca MHBOT-
HBIX KOHTPOJIBHOIl pyNIBl ¥, MPUHUMAsA BO BHUMaHme T0 00CTOATENb-
CTBO, 4TO MEIRIY BECOM Teja U [MAMETPOM MBINIEYHBIX BOJOKOI CyIIeCT-
ByeT NPAMAsg KOPPeANus, TO HTA pPasHUIA ABUTCA HamMHOro 0Ooiee
BHAYUMOI.

HPI/IBLIG MOJIYyYEHHBIX BeJUYUH Yy U3YYaBIINXCSA HUBOTHBIX, pasje-

JIEHHBIX HA TPYHObl U BHPAMKEHHBIX B IPOIEHTAX, [OKA3AHE HA
puc. 2. :

aHaJIIBa
ompejesieHnil umaMeTpa MBIIEUHBIX BO- .
JIOKOH CJIefyeT, d4TO B KOHTPOJBHOIL.

HIe4YHoro BOJOKHA 7y TPYyUIbl RUABOT-

YaBIINXCS MBIIIEYHBIX BOJOKOH Oblia -

" Tabauya N 2

Pesynbrar UBMEPEHNH (B MUKDOHAX)

75

HourtpouasHas rpymnma

II rpymma,

C BBeJleHueM

SCTPOTEHHBIX BeIecTB

III rpynmna, kacTpuposannas
XUPYPIHYECKUM 11y TeM

Ae 110 MATpU- CPENHUN o Ne 110 magrpu- cn}p)ti\?wHel'll‘I; Ne o maTpu- CHONA g
ny. | ey e |y |metaoro | nyny | S0P Muten:
BOJIOKHA
1 41,56 11 36,21 21 35,83
2 41,58 12 33,77 22 40,67
3 41,01 13 33,80 23 42,62
4 38,46 14 32,45 24 34,62
5 37,94 15 33,25 25 35.07
6 39,21 16 36,42 26 35,55
7 39,30 17 31,32 27 38,80
8 39,41 18 33,65 28 34,82
19 34,80
20 30,75
Cpenuss 39,81 33,64 37,25
HucnepcHOCTE 1,962 3,447 9,345
GT(‘;‘;‘}‘};})’;;‘}?& 1,401 1,856 A 3,057
Cbeﬂﬂﬂﬂ 0,495 0,587 1,081

HOTPEIIHOCTE
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XuMudecKuii ¢0¢TaB MBINIE PSOAS MAJOT U IPOIEHTHOE COJe) sRaHue
COCTABIAIOMMAX DIEMEHTOB 110 OTHOIIEHHWI0 K 00meMy KOJUYecTBY CyXOro
BelecTBa, MOKasaHk B Tabaume Ne 3.

Kpuban pacnpenenenns
% .//L’I’Eﬂﬂa”:
ol o s e KOHT 0T
l/fwm”fwecaﬁ
= = 00p300TKS
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Puc. 2

Ananus XuMU4ECKOr0 cOCTaBA IIOKABHIBAET, Y10 HAMOOJBIIEE COMEp-
MMAHUE CYXOr0 BemecTBA B MEIIIE PSOAS MAjor 0Kasajoch B TPyIIe ¢
XUpPYPprudecKoil KacTpanueii, rjge GBI yCTaHOBJICH UM HAUBHICIINN IPOIEHT
mupa B 14,57 %, o cpasuenmio ¢ 12,829 u ¢ 13,45 %,

Copepsranue 0eaKOB M MUHepaJbHBIX BeIecTB MMEET CXOJHOE BHa-
YeHMe y BCEX TpPeX TPy, HpuyeM HamMeHbIINi ImpomeHT 0eJKOBEIX Be-
mEeCTB OLLI B I'pyIllle ¢ XUpypruyeckoi racrpamueii (80,66 %), a Han60b-
muit (82,519,) — B KoHTpOJBHOI TpyIIe.
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Tabauya N 3

XuMAYECKU i aHAIAS MBEIMI(EL pSoas major B IIPOLEHTAX

Xumnuecknii cocran
I'pynna
cyxoe ; : 30JIBHbIE
semectno| AP i BeIIecTBa
25,28 3,24 20,86 1,18
HKourpoasnas (I) rpymua {
100 12,82 82,51 4,67
25,42 3,42 20,79 1,21
Tpymna II ¢ BBejeHIeM 9CTPOTEHHBIX BEIECTB o
100 13,45 81,80 4,75
26,07 3,80 21,03 1,24
I'pynma III ¢ xupypraveckoii wactparguei
100 14,57 80,66 4,77

TOJIKOBAHNE PE3YJIILTATOB

llopxosmHOe BBeeHNEe CHHTETHYECKUX DCTPOIEHHBIX BEUIECTB pacty-
JUM JKUBOTHBIM BejieT K yHKIMOHAJIBHOMY PAaceTpPOicTBY, BLIBLIBAIOLIEMY
OTCYTCTBUE AllleTHTa, COCTOAHNE BO3OYMAeHUs, ABH0E IPOABICHUE T10J0-
BOTO BJIEUEHIST W BaJieP#MKy TeJIeCHOTO PasBUTUHA,

CiueficTBHEM BBeJIHUs HCTPOTEHHBIX BeIIECTB W, B 0COOGHHOCTH,
CIeRCTBUEM XUPYPTUYECKOl KacTpanum, ABIACTCS HapacTaHue UBMEeHYN-
BOCTH CpefXHEro WHAUBUAYAJIBHOTO jJUaMerpa IOMepeuHO-I0JI0CATHIX
MBIIIEYHBIX BOJIOKOH, X0TA abcomoTHAs WM3MEHYMBOCTH 9TOr0 [guaMerpa
OTPAHMYMBACTCH COOTBETCTBYyOMmEH TIpyumoil. 9DT0 sBJIEHHE BOBMOMKHO
OBLI0 OBl TPUIMCATH WHUBUIYAJIBHBIM 0C00eHHOCTAM, KOTOPEE 00YyCI0B-
JMBAIT PABIMYHYIO0 KOJMYECTBEHHYIO PEAKINIO 10 OTHOIIEHNIO K JaHHOMY
sremepuMeHTY. Jlannoe HamMu 00bACHEHIE BHITEKAET I3 AHAIN3A PA3INIHBIX
PesyabpTaTOB OIBITA MKW, TOYHEe, W3 aHauu3a KodQPUIueHTOB Bapuwamuii,
BeJAUYIUHA KOTOPHX Obuta caemylomeii: 3,529, y KOHTPOJBHON Iy ;
5,529, y Tpyumsl, KoTopoit BBOLUINCH BCTPOTeHHEe BemecTBa u 8,219, y
TPYHOLL ¢ XUPYPTAIECKOil KacTparueii.

Pacupeqnemenne BeJuYMH 10 KPUBHM pacupemeaerns (MOKaBaHHLIX
HA pumc. 2) TpeX paccMaTPUBAEMEIX TPYII HMoKaskBaeT uX Oosee ABHOE
CMeIl[eHIe B CTOPOHY MEHBIINX BeJUUYUH y TPYMNIL ¢ BBEJEHUEM HCTPOTEH-
HBIX BEIIECTB ¥ MeHbIIee y TPYIIEI ¢ XUPYPrudeckoil Kacrparumeit mo cpas-
HEHIIO ¢ KOHTPOJBHON rpymmoit. Bumy Toro, uro Bapsame (akropa Beca
TEJNA MCKJIIYaeTCa (TAK KaK ero BeJWYmHA y KOHTPOJLHON TPYIIB U y
TPYIUIEL, KOTOPOH BBOAUIMOD HCTPOTEHHEIE BEI[ECTBA, HOYTH OMHAKOBA),
cleyeT, 4T0 IOJyUYeHHBIE PEe3yJIbTAThEl PA3ANYHLI B CBABM C PA3JIUYHBIMU
METOaMU DK CIIePUMEH THPOBAHUA, TPUMEHABIIIXCA I $RUBO THELIX T'DY I
¢ BBEJ[EHNEM SCTPOTEHHEIX BEIECTB ¥ TPYIIILI ¢ XUPYPIUIeCcK0il KacTpanueii.
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W3 paccmoTpeHusa KPUBBIX paclpejelleHus cjelyeT TaKsKe MeHb-
Imas Bapuanusa AUaMeTpa MLILIEYHBIX BOJOKOH B3STHIX BMECTe, He3aBHCUMO
0T TPYIMIHl KIBOTHOTO, KOTOPOMY OHH HpUHAJJeskanu. dToT GaxT BBITE-
KaeT U M3 OLGHKM CTAHJapTHOTO OTKJIOHEHUA, KOTOpPOe y TPYNILI ¢ BBeJe-
HUEeM DCTPOreHHEIX BeljecTB paBHaerca 8,13 mMukpoHam, a y TpPyIIH ¢
Xupypruvyeckoii wracrpanueit — 9,93 Mumkpomam, mo cpasenmio ¢ 10,18
MUKPOHAMZ B KOHTPOJbHON rpynme, OTHeceHIIe 0 TKIOHEHNA K CPeTHUM 110
TpyunaM, KoTophle He ABIAI0TCA PA3JIMYHBIMU, JAIOT CPAaBHUTEIbHO 0JIHNBKUe
Kod(pPunueHTH Bapuanuu, coOTBETCTBEHHO paBHBIe: 24,169,; 26,66 % u
2670795, , :

Bup xpusoii pacupejesneHusa y TIPYIIE, KOTOPO BBOAUIUCH CTPO-
TeHHble BellecTBA, TAKOI jKe, KAK M KPUBOM KOHTPOJIBLHON TpyNIEl, 4TO
INPUBOANT K BaKJIOYeHNWIO, YTO CHHTEeTUYECKNE DCTPOTEHHBIE BeIleCTBa
00yCI0BIIIH 3a/iep KKy POCTa, He [aBas BOBMOKHOCTH Pa3BUTUA B 0C00eH-
HOCTHU ILJIIOCBAPUAHTOB, BEJUMYUHBL KOTOPHIX CTPEMATCS BaHATH IEHTPAJb-
HOE II0JI0’KeHne B KpuBoil pacupepesnenus. Bujp xpusoii pacnpenensenus
TPyUIBl ¢ XUPYPTUYECKOl KacTpanueil, 0{HARO, APYTOil, TaAK KaK BIUAHIE
RacTpaluyl Ha JUHaMeTp MBIIEYHOT0 BOJIOKHA OKasajgoch Oojee CJIO K-
HBIM II IOCTOSHHBIM.

Asno snauumas, pasauna (p < 0,01) mempy rpynmoii ¢ BBemeHueMm
HCTPOTEHHEIX BEIleCTB W I'PYIION, IOABEPTHY TOMl XUPYyPruvyeckoir racrTpa-
LY, CTATHCTIYECKHU IOATBep A aeT HEOJUHAKOBOCTL MPUMEHEHHBIX METO-
JIOB I CyI[eCTBOBaHKE ABYX ABHO PABJUYHBIX IIPOIECCOB, IPUYEM, B OJJHOM
ciyyae, IMEETCS TOPMOKeHIEe TOPMOHOB ajeHorunousa, a B ApyroM, CTu-
MyJAQUA UX BLIJICJIeHHs, [OIOJHEHHAs BJIHUAHUEM HA IIOJOBHE KeJe3bl.

XuMudecKu aHaIN3 MBIIIIB PSOAS MAJOr IOKA3bIBAET HEKOTOPHIE
HESBHBIC UBMEHEeHUS MesRIy TIpylnmaMu, IpudeM KojgeOaHNsA He IpeBbi-
MIAI0T HOPMAJNBHEIX MPEeI0B, YTO IOKABEIBAET, UTO CHHTETHYECKUE DCTPO-
TeHHBle BelllecTBA W XUPyprudecKas KacTpanus Majo BIMAKT HA XHMH-
Y4eCKUll coCTaB MONePedHO-TI0JI0CATHX MBIIEYHBIX BOJOKOH, NPUYEM IPyIl-
Ia ¢ BBEJeHHEeM BHCTPOTEeHHLIX BeIlecTB 3AHUMAET MPOMEKYTOYHOE II0J0-
JREHMEe MeM/y KOHTPOJBHON rpymmoil m TpyImmoil, mojseprayToil Xupyp-
rHYecKoil wacTparnuu.

BLIBOJILI

1. Cpepmuuii quaMerp BOJOKOH MBIIIIBI PSOAs Major y ceuHeil kpym-
Hoit Gemoii mopomsr B 9 MecsunoM Bospacte pasHsercs 39,81 + 0,5 p.

2. CunTeTmuecKue Bel[eCTBA HCTPOTeHHOTO [eiicTBus, BBOAUMBIE
TapeHTePasbHO CBUHBAM, BHIBLIBAIOT BajlepsKKy pPasBUTUs II0IEPETHO-
M0JI0CATON MBIIIEUHOI THAHI, IpHMYeM Yy PacTyIUX OPTAaHM3MOB THIEPTPO-
(us MBIIIEYHBEIX BOJOKOH 3aMeJJiseTcs.

[TogxosHOe BBEeleHIIe CHHTETHYECKOTO BCTPOTEHHOTO IIpenapara, Ka-
num sBasierca npenapar CrunsGena, B fose 60 Mr caMmraMm cBuHEl H-Mecsd-
HOTO BOBpAcTa IPENsTCTBOBAIO0 HOPMAJIbHOMY PadBUTHIO juaMeTpa Iolle-
PEYHO-TI0JI0CATHX MBIIIEYHBIX BOJOKOH, NPHYEM y MBI PSOas IMajor

9 9CTPOI'EHHBIE BEIIECTBA U IIOIIEPEYHO-IIOJIOCATHIE MBIIIEYHBIE BOJIOKHA 79

9-MecAYHBIX FMUBOTHEIX eTO BeIMYMHA paBHAmach 84,59, BequduHBl ua-
MeTpa MBIIIEYHBIX BOJOKOH y KOHTPOJBHON TIPYIIIbL.

dPPerT HapyMIeHNA CEKPENNT DH[OKPUHHBIX JKeJes, Iy TeM BBeIeHI
HCTPOTEHHBEIX BeIleCTB BO BPEMsA POCTA U PABBUTHUA OpPTaHIBMA, COXpAHAET-
€A B TedeHME IPOMOJKUTEIHBHOTO BPEMEH.

3. Xupyprudeckas KacTpauusd, HpOW3BOAUMAS BO BpeMs poOCTa B
5-MecsiYHOM BOBpACTe, BHBEBAET cialoe 3aMejJieHHe PUTMA YBEJINYeHUA
aumaMeTpa IONepPevyHO-TOJ0CATHX MBIIEYHEIX BOJOKOH. B 9-Mecsunom
BospacTe CpeHMII [uaMeTp BOJOKOH MBIIIIB PSOAS mMAjor KUBOTHHIX,
NOJBePTHY THIX XUpPypruueckoil kacrpanuu, pasusiesa 93,69% npuamerpa
BOJIOKOH XUBOTHEIX KOHTPOJBHOI T'PYyIIIIHL.

4, CumHTeTHYECKMEe TIpemaparsl HCTPOTEHHOTO JeicTBUA, BBOJUMBIE
pacTymuM CBUHBAM, BeChMa MaJIO0 BIUAIT HA XUMUYeCKHil cocTaB monepey-
HO-TI0JI0CATHIX MEIIIEYHBIX BOJOKOCH.

JUTEPATYPA

1. DINU M., PADURARU 1., Suprimarea fazei oestrale prin oeslrogeni de sintezd. Stud. si
cerc. biol. Seria biol. anim., XII, 1960, 1.

2. 'NIEBUHA E. W., Hamenenusa mbluiennoli mrany, counell. npu Medicnopodnom Ccrpeufis-
eanuu, JAH CCCP, 1. LXXXII, 1952, 2, 309.

3. GRIFFITES M., F. G. YOUNG, The assay of hypophyseal growth-promoting extracts employing
rats lreated wilh diethylstilboestrol. J. Endocrin., 1942, 39, 69.

4. GURAU L., DERLOGEA, V. Cerceldri asupra fibrelor musculare la porcul rominesc de carne
comparaliv cuu Marele Alb. Lucr. st. Inst. cerc. zoot., 1959, 17.

5. HOOKER C. W., PFEIFER, C. A. Effects of sex hormones upon body growth, skin, hair
and sebaceous glands in the rat. Endocrinology, 1943, 32, 69.

6. IORDANESCU I., PorPovIicl F., PALAMARU V., Dafe preliminare asupra virstei optime
pentru monld la scroafe, Probl. zoot. si veter., 1959, 7.

7. JOUBERT D. M., Wachslum der Muskelfaser vor und nach der Geburt. Z. f. Tierzucht u.
Zichtungsbiol., 1956, 67, 4.

8. KURBS R., Noch einige Bemerkungen zur Muskelfaserdicke bei Schweinen. Tierzucht,

1957, 9. :
. NESENI R., Bemerkungen zu: Objektive Qualitilsbestimmungen des Ileisches bei verschie-
denen schweren Cornwall- und Sattelschweinen. Tierzucht, 1957, 4.

10. OTEL V., BOIAN S., Cerceldri asupra efectului hexoestrolului diacetat in suprimarea funcfiei
sexuale la cocogei. Probl. zoot. si vet., 1958, 7.

11. OTEL V., LUNCA N., BRATESCU I., BICA M., SLAVESCU E., POPOVICI P., Suprimarea cdl-
durilor la scroafe cu ajulorul hexoestrolului diacetat. Probl. zoot. si vet., 1958, 1.

12. PERRAULT M., Mode d’action des cestrogénes, n3 Colloque sur les aliments dits ,,supplé-
mentés” — R. Ferrando. Rec. Méd. Vét., 1957, 133, 11.

13. REECE R. P., LEONHARD S. L., Further evidence for a mammogenic faclor in the rat hy-
pophysis. Proc. Soc. exp. Biol. Med. 42,200, 1939, 42.

14. SCHMIDT K., BERTSCHNEIDER W., Despre evolufia simplomelor exterioare ale ciclului
sexual la scroafe (pymbIHCKUil nepesox us Tierzucht, 1954, 4).

15. SILBERBERG M., SILBERBERG R., Effecls of endocrines on age changes in lhe epiphyseal and
articular cartilages. Endocrinology, 1942, 31, 410.

16. SIMPSON M. E., KIBRICK E. A., BECKS H., EVANS H. M., Effect of crystalline cesirin
implants on the proximal tibia and costochondral junclion of youny female rats. En-
docrinology, 1942, 30, 2S6.

17. VISSCHER M., BECKERS C., La glande (hyroide et équilibre endocrinien. J. de Physio-
logie, 1957, 49, 2.

©




CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF THE WOOD
WASPS (HY MENOPTERA, SIRICIDAE) OF THE RUMANIAN
PEOPLE’S REPUBLIC FAUNA

BY

ANA PRECUPETU and ST. NEGRU

In this paper, a list is presented of all the forms of Hymenoplera,
Siricidae recorded so far in the Rumanian People’s Republic territory.

Besides the short characterization of these insects, pertaining to 5
genera and 11 species, data concerning their biology, ecology, spreading
and economic importance are also given.

TFor many species new locations in the Rumanian People’s Republic
are mentioned. Two species, new to the Rumanian People’s Republic fauna,
are quoted. ‘

The material presented belongs to the author’s private collection
and was gathered between 1946 and 1958 in various regions of
Rumania.

*

Hereafter, the list of wood wasp species, mentioned in the Rumanian
People’s Republic territory, is given, according to the material so far
collected ™.

1 J. Frivaldszky (1876), V. Ionescu (1954), M. Jaquet (1900), G. Mayr (1853), Al. M6-
csary (1874, 1877, 1879, 1884, 1900, 1918), L. Méczar (1947), M. Méczar and P. Henter (1907),
A. Miller (1922 and 1929—1930), St. Negru (1957), G. Strobl (1901), Z. Szilady (1914) and
Zilahi Kiss Endre (1904 and 1915), have also written and published data collected in the Ru-
manian People’s Republic concerning the Hymenoplera, Symphyta.

6 — c. 618
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Fam. SIRLCID AE Rohwer, 1911
A. Subfam. XIPHYDRINAE Ashmead, 1898

I. Gen. Xiphydria Latreille, 1802

1. X. eamelus (Linné), 1758!

2. X, pieta Konow, 18972

3. X. prolongata (Geoffroy), 1785
4. X. longieollis (Geoffroy), 1785

B. Subfam. SIRICINAE Rohwer, 1911 (sub Sirecinae)

II. Gen. Tremex Jurine, 1907
h. T. tuscicornis (Fabricius), 1787

6. T. magus (Fabricius), 1787 and the var. alchymista
(Mocsary), 1886

III. Gen Xeris A. Costa, 1894

7. X. spectrum (Linné), 1758

IV. Gen. Sirex Linné, 1758

8. S. juvenecus (Linné), 1758
9. S. noetilio Fabricius, 1793

V. Gen. Urocerus Geoffroy, 1762

10. U. gigas (Linné), 1758
11. U. augur (Klug), 1803

*

! New species for the Rumanian People’s Republic territory.
2 Idem.
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1. Xiphydria eamelus (Linné), 1758
Syst. Nat., ed. 10, vol. 1, p. 560 (sub Ichneumon)

Distinctive characters. Body with white spots. Second antenna joint
shorter than half of the third, and shorter than the fourth. On each
of the abdominal rings TV—VI, laterally, a pair of white spots.

Body length: 38 8—15 mm, @ 11—21 mm.

Biology. X. camelus (Linné) develops in Alnus glutinosa (1)
Gaertn. (black alder) wood and Alnus incana (1..) Monch. (white alder)
wood (according to Konow, quoted by L. Berland [3]), sometimes also
in Betula sp. wood (according to Enslin and Frauenfeld, quoted by L.
Berland [3]). According to A. I. Ilingki [10], the adult larva is 25 mm
long.

Spreading. This species is spread in Hurope, Siberia, Sakbalin and
Kamtchatka.

New for the Rumanian People’s Republic fauna

The following material is found in the author’s collection :

1. @ netted on the wing, in the forest of Sandru, Cimpulung-
Moldovenesc, on August, 1, 1951 (N.)'; 1 @ found in birch wood in
Cimpulung-Moldovenesc, on August, 4, 1951 (N.); 4 @ @ netted at
Comana, Bucharest Region, on May 19, 1955 (P.)?; 1 @ caught at Voinesti,
Tirgovigte district, Ploiesti Region, on May 24, 1955 (P.); 2 29 netted
at Magura-Sibiu, Bragov Region, on June, 9, 19556 (P.) (pl. IV,
fig. 12). ;

2. Xiphydria pieta Konow, 1897
Ent. Machr., vol. 23, p. 301, 304, 310 § 2

Distinctive characters. The yellow spots on the head, considerably
developed. At the basis of each antenna, above each, a small yellow
round spot, and often, one (or two) similar ones between the antennae.
On the mezonote there are, laterally, two similar small spots. The abdo-
men shows laterally 6—7 such spots on each side. In males, the spots
between the antennae unite forming a larger spot, black in its median
part. :
: Body length: 3 10 —14 mm, ¢ 14—22 mm.

Biology. X. picta Konow develops in Alnus sp. wood.
Spreading. This species is spread in Burope, Siberia and in Trans-
caucasia.

New for the Rumanian People’s Republic fauna.

1 (N.) = leg. et det. St. Negru.
2 (P.) = leg. et det. Ana Precupetu.
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The following material is found in the author’s collection :

1 & found in alder wood, in Bucharest, on October 24, 1948 (N.);
2 & & found in birch wood, at Cimpulung-Moldovenesc, on July 9,
1951 (N.); 1 & found on January 24, 1955 in white alder wood, brought
from the valley of Latorita on October, 16, 1954 (N.); 2 @ obtained
in laboratory on August 10, 1956 from Cernica birch wood (P.); 12
3 & and B Q@ Q found between May 4, and July 9, 1957 in white alder
wood, brought from the Aninigu Reservation — Cumpéitu — Sinaia (N.)
(ple 1TV fig, 13).

3. Xiphydria prolongata (Geoffroy), 1785
Tn Fourcroy, Ent., Paris, vol. 2, p. 379 (sub Tenthredo)

‘Distinctive characters. Head and thorax with white spots. Coxes
black, tibias white at the base, rest of leg reddish. Abdominal tergites
TIT—VIII, reddish. In the male, abdominal sternites V and VI with a
brush of reddish-brown, short and thick hair.

‘Body length: & 7—13 mm, @ 10—18 mm.

Biology. X. prolongata (Geoffroy) develops in Saliz alba L. (white
willow) wood, Populus tremula L. (aspen) wood and Ulmus foliacea
Gilib. (field elm) wood (according to Konow, quoted by L. Berland [37)
and Populus migra L. (black poplar) wood. It has also been found in
Platanus sp. (plane tree) wood (according to Chobaut, quoted by L.
Berland [3]).

According to A. I. Tlinski [10], the adult larva 25 mm long.

Spreading. This species is spread in Kurope and Siberia.

Tn the Rumanian People’s Republic it is known in Oradea, at Piele,
MTisnad district, Maramurey Region, and in Regita, Banat Region, (accord-
ing to Al. Mocsary [11]).

The following material is found in the author’s collection :

1 & and 1 @ found in Saliz sp. (willow) wood, brought from
“Pirtegti, Gura-Humorului district, Suceava Region, on November 22,
1950 (N.); 1 @ found in willow wood in Cimpulung-Moldovenesc (Suceava
“Region) on April 10, 1951, together with specimens of Sinodendron cylin-
dricum L. (Coleoptera, Lucanidae) wood (N.); 3 & & and 1 @ found in
‘willow wood, brought, from Galati on August 23, 1953 (N.); 1 @ found
in willow wood, brought from the forest of Cernica, Bucharest Region,
on March 28, 1957 (P.) (pl. III, fig. 8 and 9).

4. Xiphydria longicollis (Geoffroy), 1785
In Fourcroy, Ent., Paris, vol. 2, p. 378 (sub Tenthredo)

Distinctive characters. The spots on the body yellow. Second antenna
joint a little shorter than third and longer than fourth. The male shows
on each of the IV—VI abdominal sternites, a brush of yellow hair.

5 WOOD WASPS (HYMENOPTERA, SIRICIDAE) OF THE R.P.R. 85

Body length: & 7—16 mm, @ 12—22 mm.

Biology X. longicollis (Geoffroy) develops in the Betula “alba L.
(white birch) wood (according to Konow, quoted by L. Berland [3]), but
also in Quercus sp. (oaks), Acer sp. and Pirus comunis L. (pear tree)
wood (according to Enslin, quoted by L. Berland [3]).

Spreading. This species is spread in Hurope.

~ In the Rumanian People’s Republic it has been collected by Al.
Mocséry [11] in Tésnad, Maramurey Region.
The following material is found in the author’s collection :

9 33 and 8 29 found in oak wood, brought from the forest of
Barbogi-Gherminegti, Bucharest Region, on September 27, 1947 (N.);
2 33 and 2 29 found in oak wood, brought from the forest of Béineasa
Bucharest, on June 3, 1949 (N.); 1 & and 7 29, found in oak wood
brought from the forest of Vlidiceasca, Bucharest Region, on August
22, 1949 (N.); 3 38 and 1 @ found in oak wood, brought from Lucieni,
Tirgovigte district, Ploiegti Region, on July 18—20, 1950; 2 3d and
1 Q found in oak wood in Mamaia, Dobrogea Region, on July 21,
1951 (N.); 1 & and 1 @ found in oak wood, brought from the forest of
Maxenu — Buzdu, Ploiesti Region, on September 1, 19556 (N.); 1 €
collected on an oak trunk in the forest of Lapig-Nugfaliu, Simliu
district, Crisana Region, on October 23, 1955 (N.); 1 ¢ found in oak
wood, in Béilegti, Oltenia Region, on April 10, 1956 (N.); 3 22 netted
in Comana, Bucharest Region, on June 12, 1956 (P.) (pl. III, fig 10
and 11).

5. Tremex fuseicornis (Fabricius), 1787

Mant. Inst., vol. 1, p. 257, @ (sub Sirex); Villers, 1789, Linn.
Ent., vol. 3, p. 132, & (sub Sirex strutiocamelus)

Distinctive characters. @ body and the wings are mostly rusty-
yellow. The abdomen dull, with transverse dark brown or black, stripes.
The male’s body is completely black, reddish in some places (temples,
abdominal sternites and tergites). The antennae, reddish at their base,
in the rest black.

Body length: & 15—30 mm, @ 16—40 mm.

Biology. T. fuscicornis (Fabricius) develops in Fagus stlvatica 1.
(beech) wood (according to Konow, quoted by L. Berland [3]), black
poplar and aspen wood (according to Cameron, quoted by L. Berland
[3]), birch (according to Enslin, quoted by L. Berland [3]), willow and
oak wood (according to L. V. Arnoldi [1] and A. I. Ilinski [10]).

Spreading. This species is spread in Hurope, Siberia, China, Korea
and Japan.

In the Rumanian People’s Republic it is known in Oradea, at Pir,
Tisnad district, Maramures Region (according to Al Mocsary [11]) and
at Chirita, Tagi Region, (according to V. Ionescu, 1954).




86 K ANA PRECUPETU and S$T. NEGRU 6

The following material is found in the author’s collection :

1 @ collected on a willow trunk at Gura Latoritei, Rm. Vilcea
district, Arges Region, on October 18, 1954 (N.); 1 @, found in a
willow trunk at Comana, Bucharest Region, on July 10, 1955 (N.); 3 99
found in an Acer negundo L. trunk (American maple tree) at Valea
Ricadau- Bragov, on August, 1955 (N.); 1 @ netted at Borsa- Baia,
Vigdu district, Maramurey Region, on October 8, 1956 (P.); 1 Q netted
at Fagetul Clujului, Cluj Region, on June 17, 1957 (P.) (pl. IV, fig. 14)

6. Tremex magus (Fabricius), 1787
Mant. Ins., vol. 1, p. 257, @ (sub Sirex); Fabricius, 1787, Mant.
Ingt., vol. 1, p. 258, & (sub Sirex nigrita)

Distinctive characters. The body black (the @ abdomen with metallic
reflexes). The antennae, from the third joint, flattened laterally. The
abdomen, legs and tips of antennae in the female, spofted white. The
wings partially smoke-coloured (or totally, in the alchymista var. (Mo-
csary), 1883, Rovart. Lapok, vol. 3, p. 73, XII, Q).

Body length : & 12—25 mm, @ 15—35 mm.

: Biology. T. magus (Fabricius) develops in beech wood (according
to Hartig), oak wood (according to Graff) and Acer campestre L. (common
maple) wood (according to Wachtl); to these species are added the
birch and the pear tree (according to Enslin, Bata and Gregor, Escherich,
Berland and Popov), as well as the Carpinus sp. (hornbeam).

The adult larva is 18 —28 mm long ($t. Negru [127), up to 30 mm
(A. I. Ilinski [10]) and even 35 mm (V. I. Gusevand M. N. Rimgki-
Korsakov [8]). Width of cephalic capsula (in the last larval stage),
is of 3—5 mm (S$t. Negru [12]).

Spreading. This species is spread in Furope.

In the Rumanian People’s Republic it is known in the forest of

Barbogi-Gherm#nesti (Bucharest Region) (according to $t. Negru [12]).

The following material is found in the author’s collection :

148 33 and 235 .99 found between April 26, and May 4, 1950
in Quercus cerris L. (cerris) wood, brought from the forest of Barbosi-
Gherménegti, Bucharest Region, between March 31, and April 6, 1950
(N.); 3 @9 alchymista var. (Mocsiry) netted at Comana, Bucharest
Region, on June 15, 1955 (P.) (pl. 1, I1, IV, fig. 15). '

7. Xeris speetrum (Linné), 1758
Syst. Nat., ed. 10, vol. 1, p. 560 (sub ITchneumon)

Distinctive characters. The body, black; laterally a light yellow
spot ab the posterior angle of the head, and a stripe of the same colour
on each gide of the pronotum. The legs are partially reddish-yellow. The
ovodepositor of the female is as long as the body.

Body length : & 12 mm, 29 15—30 mm.
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Biology. X. spectrum (Linné) develops in Pinus silvestris L. (sil-
vestral pine) wood, Picea ewcelsa (Lam.) Link. (spruce fir) wood and
Abies alba Mill. (fir) wood (according to L. Berland [3]).

Spreading. This species is spread in Kurope, northern Africa, Siberia,
Sakhalin and the U.S.A.

In the Rumanian People’s Republic it is known in the Rodna
Mountains (according to Z. Szilddy, 1914), Transylvania (according to
A. Miiller, 1922) and Panaci, Vatra Dornei district, Suceava Region
{(according to V. Ionescu, 1954).

The following material is found in the author’s collection :

1 & found in fir wood from the forest of Sandru, Cimpulung-
Moldovenesc on July 14, 1951 (N.); 1 @ netted in Sinaia on September
15, 1955 (P.); 1 @ netted on sun-lit resinous beams at Bran (Bragov,
Region), on June 28, 1954 (N.); 1 @ nefted in the Ceahliu mountains,
on September, 12, 1955, in the alpine zone (P.); 1 ¢ netted at Baia
Borga on August 17, 1954 (P.); 1 @ netted in Arad, Banat Region,
1956 (P.) (pl. V, fig. 16).

8. Sirex juvencus (Linné), 1785 :

Syst. Nat., ed. 10, vol. 1, p. 560, @ (sub Ichneumon); Acerbi

(1802), Trav. Sweden, vol. 2, p.253, t. 1, fase. 1 & (non Fabricius
1781 sub mnigriconis)

Distinetive characters. Body totaly black with bluisl'l—])urple p’letalhq
reflexes (Q) or abdomen mainly reddish, except the first two rings and
its extremity which are black (3). The basis of the antennae reddish-
yellow. }

: Body length : 3 12-28 mm, ¢ 1530 mm. ' :

Biology. 8. juvencus (Linné) develops in pine, spruce, fir and f;/r
wood (according to J. Gtowacki [7]) and larch wood (according to 11 Vo
Arnoldi [1]). 7 L :

Spreading. This species is spre.ad in Hurope, Siberia, Sakhalin, the
Philippine Islands, Japan, Australia and North America. .

In the Rumanian People’s Republic it is known at BONITSec, Toplita
digtrict, Mureg-Autonomous Magyar Region, Tugnad, Ciuc dlstrl?t,
Mures-Autonomous Magyar Region, and the Retezatu Mountains (e'nccm-q-‘
ing to Al. Mocsary [11]), Zaldu, Cluj Reglon,ﬂ (_a(:,cordmg to Zilahi, Xiss
Endre, 1904) and Oradea (according to Z. bzﬂa,]ily,, 191;1:1). .

1 ing material is found in the author’s collection : .

fhg ggllllgg i%l fir wood in Bucharest, on February 20, 1950 (N.);
14 and1 @, found on April 22, 1952, in fir material, collected on I?eceny
ber 10, 1951, in Cimpulung-Moldovenesc (N.); 12 n:atted 1}& Slbm’ttoﬁ
July 7, 1957 (P.); 1Q netted in Borsec, on June 8, %)903 (Ba)israle ne_w-e
in Borga-Baia, on October 7, 1956 (P.); 2 5‘_5‘ and 2 Q?{ founﬂ 011) May
10, 1959 in resinous rolls (P.) (pl. V, fig. 17) at Buhusgi, Bacdu Region.
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9. Sirex noctilio Fabricius, 1793

Ent Syst vol. 2, p. 130 6‘ Klug 1803, Monogr. Siric., p. 36, t. 3,
fasc. 4, b; t. 4, fase. 1, 2, & @ (non Lmné 1758) (sub guvencus)

Distinctive caracters : Completely black antennae. In the rest they
are similar to S. juvencus (L.).

Body length: & 10—30 mm, @ 18—30 mm.

Biology. S. moctilio Fabricius develops in spruce fir wood.

Spreading : This species is spread in Europe, Siberia, New-Zealand
and Mongolia.

In the Rumanian People’s Republic it is known in Oradea (accord-
ing to Z. Szilady, 1914).

10. Urocerus gigas (Linné), 1758
Syst. Nat., ed. 10, vol. 1, p. 560 (sub Ichneumon)

Distinctive characters. Head black, with two well outlined yellow
spots behind the eyes. The thorax nearly always black. The abdomen
yellow with the basis of ring I and rings IIT—VI, black (?) or totally
yellow, except its basis and its extremity which are blackish-brown.

Body length: & 10—30 mm, @ 12—40 mm.

Biology. U. gigas (Linné) develops in pine, spruce fir, fir, larch
wood, poplar and ash (Fraxinus sp.) wood (according to L. Berland [3]).
The quotation in the last two hosts should be verified (according to
A. T. Ilingki [10]).

Spreading. This species iy spread in Europe, North Africa (Algeria,
Egypt), Siberia, Central Asia, Japan and the U.S.A.

In the Rumanian People’s Republic it is more widely spread than
the other species of the genus.

The following material is found in the collection of the Biological
Institute *'Tr. Sdvulescu” of the Academy of the Rumanian People’s
Republie :

1 & netted in Roznov, on July 20, 1952 (N.); 2 99 collected on a
spruce fir stump, in the forest of Piriul Prelunc1—'l‘azlau, Buhugi district,
Bacdu Region, on July 28, 1950 (N.); 2 @Q netted in Pegtera Ialoml-
cioarei — Bucegi, on June 17 1952 (P.); 2 @9 and 2 33 found in Bucha-
rest in spruce fir wood, on April 26, 1956 (P.); 2 29 collected on a fir
stump, in the forest of Cumpidtu-Sinaia, on July 3, 1954 (N.) (pl. V,
fig. 18, 19 and 20).

11. Urocerus augur (Klug), 1803
Monogr., Siric., p. 34, t. 3, fasc. 1, 2; t. 4, fasc. 4 (sub Sirex)

Distinctive characters. Hind part of head reddish-yellow. Thorax,
black with pronotum and other small portions, reddish. Abdomen, yellow,
with rings III—VII partially or totally black (Q), or totally yellow,
except ring VIII which is black (g).

o7

PLATE 1

Iig. 1. — Tremex magus

(Fabricius) alchymista var.

Mocsary, male (magnified
2.58 x). Original.

Fig. 2. — Tremex magus

(FFabricius) alchymista var.

Mocsary, female (magnified
1.65 % ). Original.

Fig. 3. — Tremex magus
(Fabricius) g2 copulated

N (magnified 2.35 x). Ori-

ginal.

c. 618
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PLATE 1V

Fig. 12, — Birch trunk with issue holes of
Xiphydria camelus (Linné) adults. Original.

Fig. 13. — Part of a white alder

trunk, split lengthwise in order

to show the galeries made by the

Xiphydria picta’ Konow larva.
Original.

PLATE IV (continuation)

Fig. 14. — Part of an American maple trunk
with issue holes made by Tremex fuscicornis

J (IFabricius). Original.

Fig. 15. — Part of a cerris trunk damaged
by Tremex magus (Fabricius), split length-
wise in order to show the galeries made
by the larvae and the pupation nests (in
circle, a female pupa; the arrows show
larvae in the galeries). Original.
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Body length: & 17—20 mm, @ 18—40 mm.
Biology. U. augur (Klug) develops in poplar wood (according to

Fabre, quoted by L. Berland [3] and L. V. Arnoldi [17]), but also in
Juniperus sp. (juniper) wood (according to Xambeu, quoted by L. Berland
[31), or in resinous wood (according to K. Escherich [6]).

Spreading. This species is spread in Europe and North Africa.
In the Rumanian People’s Republic it is known in Panaci, Suceava

Region (according to V. Ionescu, 1954).

8y

11.
12.

The following material is found in the author’s collection :
1 @ netted on a fir stump, in the Cumpétu-Sinaia forest, on August
1958 (N.).
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LE CHETOME DES LARVES DIXODIDES, CRITERE
NOUVEAU DE CLASSIFICATION PHYLOGENIQUE

PAR

Z, FEIDER et I. MTIRONESCU

Aux fins de grouper les Ixodidés en unitiés supérieures au genre,
les divers auteurs se sont servis de différents critéres de classification,
tenant compte, dans la plupart des cas, de la morphologie extérieure du
corps e, rarement, des caractéres chétotaxiques.

Prenant pour critere la longueur du rostre, K. L. Koch, le premier
2 avoir classifié les Ixodidés (1844 —1847), les répartit entre deux familles :
1. Ixodidae (genres Hyalomma, Haemalestor et Amblyomma), au rostre
long, et 2. Rhipistomidae (genre Dermacentor, Haemap hysalis, Rhipistoma
et Rhipicephalus), au rostre court.

En 1890, G. Canestrini introduit un nouveau critére de classifi-
cation : la présence ou ’absence du scutum a la partie ventrale du male.
I1 divise la famille des Ixodidés en 3 groupes: 1. Polyopli (genre Izodes),
avec plusieurs scuta ventraux ; 2. Tetraopli (genres Hyalomma et Rhipi-
cephalus), avec quatre scuta ventraux, et 3. Anopli (genres Dermacentor
et Haemaphysalis), dépourvus de scutum ventral.

A partir de 1896, G. L. Neumann [7], se fondant sur la classifi-
cation de Canestrini, divise la famille de Ixodidés — considérée comme
une section — en trois tribus: 1. Iwodaria (genré Iwmodes); 2. Rhipice-
phaleae (genres. Rhipicephalus, Margaropus, Boophilus et Hyalomma) et
3. Amblyommataria (genres Amblyomma, Aponomma, Dermacentor et Hae-
maphysalis). Neumann n’apporte pas de nouveaux critéres de classifi-
cation, mais ajoute plusieurs genres au schéma de Canestrini.

En 1905, ¥. Lahille s’oriente sur G. Canestrini et G. L. Neumann,
pour la classification qu’il emploie dans son ouvrage.

En 1907, €. Warburton introduit un élément nouveau de classifi-
cation. Aprés avoir réuni les familles Argasidae et Izodidae en une
superfamille, Izodaria, il répartit les Ixodidés entre deux grands groupes,
en raison de la position du sillon anal. (Pest ainsi qu’il distingue le groupe
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Prostriata (genre Izodes) — dont le sillon anal est sibué en avant de
Dorifice anal — du groupe Metastriata, au sillon anal situé en arriére
de P’anus. C’est dans ce dernier groupe qu’il classe le reste des genres.
Se guidant sur la classification de Canestrini et de Neumann, il divise
les Metastriata en deux sections: les Brevirostrata, au rostre court, et
les Longirosirata, au rostre long. Warburton sépare les Brevirosirata en
deux sous-groupes, dont le premier comprend le genre Haemaphysalis
et le second, les genres Dermacentor, Rhipicentor, Margaropus et Boo-
philus. Les genres Hyalomma, Amblyomma et Aponomma sont rangés
dansla section des Longirostrata.

La classification de C. Warburton a été adoptée par la suite par
N. Banks (1907, 1909) et par d’autres auteurs. ,

Plus tard, en 1924, E. Jakob introduit pour la premieére fois,
dans la classification, le critére de la chétotaxie, appliqué aux poils inféro-
internes, qui se trouvent sur le bord inféro-interne des palpes. Pour le
reste, les groupes établis par Jakob sont également fondés sur la classi-
fication de Neumann. ;

En 1934, M. Sharif analyse les caractéres des genres d’Ixodidés et
estime que la plupart sont étroitement apparentés entre eux, hormis
les genres Iwzodes et Haemaphysalis qui se rangent a part. <

En 1937, G. Senevet [11] propose une classification différente,
basée sur les caractéres utilisés dans les classifications de Neumann,
Warburton, Banks et autres. Tout en acceptant la division des Iwodidés
en Prostriata et Metastriata, il partage le dernier groupe en. 3 sous-
familles : 1. Rhipicephalini (genres Hyalomma, Boophilus, Margaropus
et Rhipicephalus), 2. Amblyomminae (genres Amblyomma et Aponomma)
et 3. Dermacentorinae (genres Haemaphysalis, Rhipicentor et Derma-
centor). !

L’année suivante, P. Schulze, se servant de nouveaux critéres de
classification (telles les données touchant le développement phylogénique
des Iwodidae du groupe fossile des Antracomarti, les sensillae du tégument)
et suivant la classification de Canestrini et de Warburton, établit une
nouvelle classification. Considérant que les Ixodidés constituent une
supercohors, il les divise en 2 cohors: 1. les Argasides, avec la famille
Argasidae, et 2. les Iwodes, avec la famille Izodidae. La famille Izodidae
comprend la section des Izodinae et la section des Amblyommatinae.
Cette derniere se divise en : 1. famille des Hyalomidae (genres Rhipice-
phalus, Margaropus, Boophilus et Hyalomma) et 2. famille des Amblyom-
matidae (genres Dermacentor, Haemaphysalis, Amblyomma et Aponomma).

En 1947, B. I. Pomérantzev reprend le probléme de la classifi-
cation des Ixodidés. T1 fait d’abord une critique des criteres employés
par les autres auteurs, démontrant que le développement du sillon anal,
des scuta anaux, des sillons marginaux, des coxes IV (Dermacentor,
Haemaphysalis), de la base du capitule, des cornes dorsales, des palpes
et des coxes est en rapport avec 1’adaptation au mode de nourriture ou
de fixation sur 1’hdte et que les festons caudaux se développent en raison
de I’é4volution ontogénique.
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Ces adaptations ménent & la convergence des caracteéres chez des
groupes et genres d’origines différentes. (’est pourquoi, dans la classifi-
cation en grands groupes, les caractéres susmentionnés ne peuvent avoir
qu’un emploi limité.

En tant que nouveau critére de classification, B. I. Pomérantzev
[8] [9] [10] prend en considération la ligne générale de développement
des Ixodidés, en rapport avec 1’écologie. C’est ainsi que, au cours de leur
développement, les Ixodidés, passant de la nourriture recueillie sur des
hotes vivant dans des taniéres ou dans les bois, & celle trouvée sur de
grands mammiféres errants, vivant dans la steppe, manifestent une aug-
mentation de la capacité de succion du sang de I’hote et un accroissement
du nombre d’ceufs déposés. C’est en rapport avec tout ceci que se déve-
loppe le processus de digestion et 1’appareil digestif. B. I. Pomérantzev
estime que la forme des valves anales et leur chétotaxie témoignent de
cette ligne générale de développement des Ixodidés et constituent, de ce
fait, un bon critére de classification du groupe. En revanche, le méme
auteur constate que, chez les Ixodidés adultes, les poils du scutum et de
Palloscutum offrent une grande variabilité spécifique et individuelle,
alors que les poils de la partie interne des pattes ont une structure iden-

‘tique, ni les uns; ni les autres ne pouvant servir & la classification. Seuls

les poils de I’hypostome et, dans certaines conditions, les poils inféro-
internes offrent une valeur systématique.

Prenant pour point de départ la structure des poils des valves
anales, B. I. Pomérantzev divise la famille des Ixodidés en deux grands
groupes : 1. Paleochaeta, aux valves anales recouvertes d’une seule rangée
continue de poils (genres Izodes, Haemaphysalis, Margaropus et. Boophilus),
et 2. Neochaeta, aux poils anaux disposés en deux groupes séparés (le
reste des genres). Lia forme des valves anales différe également chez les
deux groupes : plate chez les Paleochaeta, bombée chez les Neochacla.

Chez les Paleochaeta, on constate la présence de 1 & b paires de
poils, chez le genre Imodes et ses sous-genres, 5 paires, chez le genre
Haemaphysalis, 2 & 4 paires, chez les genres Boophilus et Margaropus.

Chez les Neochaeta, la variabilité du nombre de poils est plus réduite,

les genres Hyalomma et Rhipicephalus ayant 4 paires et Dermacentor
et Amblyomma, 5 paires de poils chacun.

En 1955, G. V. Serdioukova [12] compléte les observations de
B. I. Pomérantzev, démontrant que les larves de tous ces genres posse-
dent une seule paire de poils anaux et les nymphes, 1 & 3 paires.

B. I. Pomérantzev fait rentrer les familles Argasidae et Ixodidae
dans la superfamille Iwodoidae. 11 divise la famille Igodidae en raison
des sillons anaux et, en particulier, de la chétotaxie des valves anales.
Aingi la famille Izodidae inclut: 1. la sous-famille Iwodinae (avec le
genre Izodes et les sous-genres respectifs), et 2. la sous-famille Amblyom-
minae. Cette derniére est divisée en deux tribus: 1° tribu Haemaphy-
salini (subdivisée en : a, sous-tribu Haemaphysalini, avec le genre Haema-
physalis, et b, sous-tribu Margaropini, avec les genrves Margaropus et
Boophilus) et 2° tribu Amblyommini (subdivisée en : a, sous-tribu Ambly-
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ommini, avec les genres Amblyomma, Aponomma, Cosmiomma, Derma-
centor et Amblyocentor, et b, sous-tribu Rhipicephalini, avee les genres.
Rhipicephalus, Nosomma et Hyalomma). '

Le fait d’avoir pris en considération le sillon anal et le chétome:
des valves anales a permis & B. I. Pomérantzev d’établir une classifi-
cation basée sur le développement phylogénique des Ixodidés.

Tout comme pour ’étude des adultes, les auteurs ont utilisé, dang
I’6tude des nymphes et des larves, différents organcs, qu’ils ont pris
pour point de départ lors de la classification des genres et des especes
et, parfois, lors de la classification des formes systématiques supérieures
au genre. (Pest ainsi que le sillon anal, la fovéole dorsale, 'organe de
Haller, les yeux et les poils de I’hypostome ont servi & caractériser la
famille et les sous-familles. Les poils anaux, les festons, les coxes, les
éléments du gnathosome (forme des palpes, nombre d’articles des palpes,
auricules, proéminences latérales du gnathosome) ont servi & caracté-
riser les genres et les especes.

Parmi les auteurs qui ont caractérisé les formes préadultes d’Ixodidés,
on peut citer: C. Nuttal et C. Warburton (1911) [13], N. Olénev
(1931), M. D. Pospélova-Strom (1940), Ogandjinian (1953), N. L.
Djapardzé (1950) [2], G. V. Serdioukova (1955) [12] et N. A. Filipova
(1954) [3].

Certains auteurs, tels B. Glasstchinskaia Babenko (1949) [L] et
D. Allen (1960), ont accordé de I'importance a la chétotaxie des larves,
pour établir les caractéres de genre et d’espece.

G. V. Serdioukova souligne I'importance systématique des poils de
Phypostome, chez les larves et les nymphes (deux paires chez le genre
Ixzodes et une seule chez les autres genres), et de la chétotaxie du scutum
des larves (cing paires chez le genre Iwodes et trois chez les autres
genres).

Chez les Ixodidés en général, on n’a souligné ’importance du ché-
tome que pour les poils de I’hypostome, les poils anaux, les poils
inféro-internes — chez les adultes —, et les poils du scutum — chez
les larves. :

Pour d’autres groupes d’Acariens, le chétome a été bien étudié
et a servi dans les études systématiques. C’est ainsi que fut mis en évi-
dence, pour le groupe des Gamasoidea, ’importance du chétome du corps
aux stades de larve, nymphe et adulte (Werner Hirschmann (1957) [4]);
quant au groupe des Oribatidés, M. F. Grandjean (1935) [5] et W. Kniille
(1957) [6] ont étudié la chétotaxie et son développement depuis le stade
larvaire et jusqu’au stade adulte.

Bien que le chétome des larves d’Ixodidés soit connu, pour ce
qui est du scutum et de ’hypostome, le reste du chétome du corps n’est
que partiellement connu et utilisé seulement dans la systématique des
espéces et des genres. En ce qui concerne le chétome du palpe et notam-
ment celui des pattes, les données bibliographiques ayant trait a sa
description, aussi bien qu’a son application en systématique, font défaut.
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A. MATERIEL ETUDIE

Prenant pour point de départ I’idée de limportance phylogénique
du chétome chez les Acariens, nous avons étudié, dans un autre travail,
le chétome de vingt espéces d’Ixodidés, au point de vue morpho-
logie (variation méristique, topographie, dimensions et forme) et phy-
logénie.

Ces vingt espéces apartiennent & six genres européens et paléareti-
ques, a savoir: 1. Izodes (I. trianguliceps, I. ricinus, L. persulcatus,
1. chivopterarum, I. crenulatus et I. wespertilionis); 2. Haemaphysalis
(H. punctata, H. sulcata, H. concina); 3. Boophilus (B. calcaratus); 4.
Dermacentor (D. marginatus et D. pictus); 5. Rhipicephalus (R. bursa,
R. sanguineus et R. rossicus) et 6. Hyalomma (H. plumbeuwm, H. scu-
pense, H. aegyplium, H. asiaticum et H. anatolicum).

B. VALEUR SYSTEMATIQUE DU CHETOME

1étude du chétome a démontré que les poils du corps aussi bien
que ceux des appendices peuvent servir a établir la ligne de développe-
ment phylogénique des genres, des especes et des formes systématiques
supérieures au genre.

Nous examinerons successivement les caractéres systématiques du
chétome du corps et du chétome des appendices.

Les caractéres méristiques les plus importants du chétome du corps
sont notés sur le tableau 1.

Tableau 1

Chétome du corps

: : : ol Poils
3 B} 3 ), 3 ] B J
Cone Pf)‘ll.s . }‘Ul]s du | Poils du Poils | ventro- Catégories
dorsaux | scutum corps | ventraux s
marginaux
Ixodes 2234 10(6) 44 —64 22—32 12—22 | Prostriata
T ey — | Isochaeta
Haemaphysalis 26 6 52 26 8
Boophilus 26 6 54 28 10 *:-’C:
= o
s G i i s R = A
n L
Dermacentor 26 6 54 28 10 7'2 fé
: Ly = S
Q
Rhipicephalus 26 6 54(56) 28(30) 10 ,%
Hyalomma 26 6 54 28 10
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Tableau 2
Chétome du palpe
i\ Genre Nombre de poils
f Ixodes 24—31 Prostriata

Haemaphysalis 23 —24 .
Boophilus 22
Dermacentor 24 Metastriata
Rhipicephalus 22 —24
Hyalomma 22—24

Le total des poils du chétome des palpes est noté sur le tableau 2.

Les caractéres méristiques les plus importants du chétome des
pattes sont rendus par le tableau 3. '

L’analyse des données mentionnées dans ces frois tableaux nous a
permis de tirer certaines conclusions sur la valeur systématique du ché-
tome chez les larves.

1. La famille des Ixodidés se distingue par deux sortes de caracteres :
a, nombre de poils sur le corps et les appendices, qui varie enfre certaines
limites caractéristiques; b, certains caractéres méristiques du chétome
des pattes, représentés par un nombre invariable de poils, absolument
propres aux Ixodidés.

2. Chaque genre présente une série de caracteéres propres, pour le
chétome du corps et des appendices.

3. Les genres d’Ixodidés peuvent étre groupés, en raison des carac-
téres du chétome du corps et des appendices, en quelques unités morpho-
phylogéniques qui peuvent étre utilisées en systématique.

a) Ainsi, le groupe Prostriata accuse — en ce qui concerne le ché-
tome du corps et des palpes — une grande variabilité des poils, d’une
espéce & l'autre du genre Iwodes. La méme ample variabilité est propre
& certaines catégories de poils des pattes aussi. Chez les Metastriata, le
nombre des poils des différentes régions du corps et des pattes est fixe,
pour chacune des espéces appartenant aux genres : Haemaphysalis, Boo-
philus, Dermacentor, Rhipicephalus et Hyalomma. Ce n’est que rarement
qu’on observe, chez quelques espéces, une dérogation au nombre caracté-
rigtiques du groupe Metasiriata.

Une autre caractéristique du groupe Prostriata consiste en ce que
le chétome comprend toujours un nombre de poils supérieur a celui du
groupe Metastriata, soit que 1’on considére le corps ou ses parties, soit,
les appendices ou leurs articles.
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; Tableau 3

Chétome des pattes
sl el R R

Tarses I, 22(28) 22 22 22 22 22

IT + III 18(22) 18 18 18 18 18
Génual I, IT, ITI 8 8 8 8 8 8
Fémur 1, 1T j 10 10 10 10 10 10 Ixodidae
Trochanter I, III 4 4 4 4 4 4

11 5 5 5 5 5 5
Coxe I 3 3 3 3 3 3
Patte T 55(61) 54 54 54 54 54 /
Fémur III 9—10 V 9 9 9 9 9 Prostriata
Coxe II, III g 9 2 5 2 g 2 et
Tibia T 8 7 7 7 7 7 s?r[le;tql
Tibia et génual égal inégal inégal | inégal inégal inégal \
Total des poils /

des pattes 155—171| 152 150 150 150 150
Patte II 51 —55 50 49 49 49 o 49 Tsochaeta
Patte III 49—55 48 47 47 47 47 o
;l‘ibia II, 111 8 7 6 6 6 6 }c{le\;?l(z);
Tibia I, II, III égal égal inégal | inégal inégal inégal \
Catégories [Prostriata‘ Metastriata

Isochaeta Heterochaeta

Chez les Metastriata, un poil de I'anneau proximal du fémur se
déplace dans le sens distal.

b) Bien qu’il accuse nombre de caractéres du chétome propres au
groupe Metastriata, le genre Haemaphysalis en différe toutefois par une
§ér1e de caractéristiques telles que : 1° le nombre intermédiaire de poils,
inférieur & celui des Prostriate, mais supérieur & celui des autres genres
de Metastriata (total des poils des pattes, les poils des pattes IT et TII

7 - c 618
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et ceux des tibias II et III), et 2° le nombre de poils, plus réduit que
chez les Prostriata et le reste des genres de Metastriata (total des poils
du corps, poils ventraux, poils ventro-marginaux).

¢) En vertu des caractéres du chétome des pattes, les genres Izodes
et Haemaphysalis forment une unité systématique indépendante, opposée
aux autres genres de Metastriata. Ce qui est caractéristique pour ces deux
genres, c’est le nombre de poils, égal sur les trois tibias. C’est pourquoi
nous avons appelé ce groupe de deux genres, Isochacta. Les autres genres
ont sur le tibia I un nombre de poils qui différe de celui des tibias II
et IIT, d’ou leur nom de Heterochaeta. En outre, tous les genres de Hete-
rochaeta sont caractérisés par un nombre total de 150 poils sur les trois
pattes, 10 poils ventro-marginaux et par la forme recourbée du poil
ventral de ’anneau proximal du fémur.

Le caractére de Isochaeta joint a celui de Paleochaeta isole encore
davantage le genre Haemaphysalis du reste des genres de Metasiriata.

G. LA SYSTEMATIQUE DES IXODIDES ET LES CARACTERES DU CHETOME

Trétude du chétome des larves permet de mieux caractériser la
famille des Ixodidés et les unités systématiques subordonnées.

1. Caractéres de famille. Les caractéres du chétome de la famille
des Ixodidés sont de deux sortes : a, certains poils des articles des pattes
offrent un nombre invariable (tarse I, II, III, génual I, II, III, fémur
I, II, trochanter I, IT, III, coxe I), b, d’autres, dont le nombre varie
entre certaines limites (total des poils du corps et quelques poils de
certaines régions du corps), ainsi que les poils du palpe.

2. Caractéres de genre. Au point de vue du chétome, seuls les genres
Izodes et Haemaphysalis présentent, dans la région du corps et sur les
appendices, des caractéres qui leur sont propres. Le genre Boophilus
differe des genres Dermacentor, Rhipicephalus et Hyalomma, par les carac-
téres de Paleochaeta, par la position des poils du scutum et par le tres
petit nombre de poils sur le palpe-tarse. Les autres genres de Metasiriata
(Dermacentor, Rhipicephalus et Hyalomma) sont moins différents entre
eux. Cependant, les genres Rhipicephalus et Hyalomma présentent, a
Popposé du genre Dermacentor, les poils rétro-sensoriels du tarse I fixés
dans une fogsette. En outre, chez le genre Hyalomma, on observe un dépla-
cement d’un des poils de Panneau distal du tibia, du génual et du fémur,
ce qui n’a pas été remarqué chez les deux autres genres.

Groupes systématiques situés entre le genre et la famille. De nombreux
caractéres du chétome rendent le genre Imodes différent du reste des
genres. Les caractéres chétotaxiques correspondent au caractére que lui
imprime le sillon anal. Le genre Haemaphysalis présente des caracteres
chétotaxiques propres ainsi que des caractéres communs avec le genre
Imodes (Isochaeta, Paleochaeta). Par ailleurs, le genre Haemaphysalis se
rattache au genre Boophilus en raison du caractere des poils des valves
anales (Paleochaeta). Les autres genres du groupe Metastriata différent
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du genre Boophilus par leur caractére de Neochaeta, mais s’en rapprochent
par le caractére de Heterochaeta.

Comme nous ’avons relevé au commencement de cet article, ces
genres ou groupes de genres ont servi & la classification des Ixodidés en
sous-familles, tribus et sous-tribus. Parmi les critéres de classification
utilisés par les divers auteurs, une valeur systématique particuliére s'est
avérée étre celle du sillon anal, que C. Warburton et les auteurs qui
I’on suivi ont employé, et la chétotaxie des valves anales, dont B. I.
Pomérantzev s’est servi pour la classification. Les poils de 'hypostome,
des stades larvaires et post-larvaires, présentent également une valeur
systématique.

Actuellement, la meilleure clagsification des Ixodidés, en unités
supérieures au genre, est celle de Pomérantzev, qui se guide sur les carac-
toéres chétotaxiques des valves anales.

T2étude du chétome du corps et des appendices des larves d’Ixodidés
nous a permis de bien mettre en lumiere la ligne du développement des
différents genres et, en méme temps, de compléter la classification de
B. I. Pomérantzev.

Les caractéres du chétome de ’adulte joints a ceux du chétome des
larves des genres paléarctiques permettent d’établir la suite du dévelop-
pement phylogénique de la famille des Ixodidés. Ceci nous a servi &
faire une nouvelle division de la famille Twodidae, en sous-familles, tribus
et sous-tribus. En méme temps, le chétome des larves vient confirmer
la justesse de la division de la famille Izodidae en deux grands groupes
systématiques, en raison du critére du sillon anal.

Au cours du développement phylogénique, le chétome des pattes
et du corps s’est différencié aprés apparition du sillon anal, dans 1’ordre
chronologique. Le fait que le chétome des larves accuse des caractéres
plus évidents pour les genres, que celui des adultes, est une preuve de ce
qu’il est plus ancien (paléogénétiques). De méme, chez les larves comme
chez les adultes, le chétome des pattes garde des caracteres plus primitifs
que le chétome du corps. Ceci s’explique par le fait que ce dernier a modifié
ses caractéres chétotaxiques en raison de l’adaptation a la succion d’une
plus grande quantité de sang et & la formation d’un plus grand nombre
d’cufs. De ce fait, la chétotaxie du corps a perdu son caractére primitif
chez les formes postlarvaires. Seules les valves anales ont conservé, comme
I’a montré B. I. Pomérantzev, une chétotaxie mnon modifiée, gardant
dans leur structure des caractéres qui indiquent les degrés d’évolution
du groupe. .

Les autres caractéres acquis au cours de 1’évolution des Iwodidae
sont — au point de vue phylogénique — plus jeunes (néogénétiques) et
ne peuvent servir que pour la classification du genre et des espeéces, et
beaucoup moins dans la systématique des formes supérieures au
genre. :
Compte tenu de la classification de C. Warburton, de celle de B. I.
Pomérantzev, ainsi que des critéres fournis par le chétome des larves,
nous proposons la classification suivante de la famille Iwodidae.
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La famille Ixodidae Murray 1877 se divise en trois sous-familles :
1. Izodinae Salmon et Stiles, avec les genres Izodes Latreille 1795 et
Ceratizodes Neumann 1902 ; 2. Haemaphysalinae n. sf. Feider et Miro-
nescu, avec le genre Haemaphysalis Koch 1841, et 3. Amblyomminae
Banks 1907, avec le reste des genres.

La sous-famille Amblyomminae comprend deux tribus: a, Marga-
ropini n. tr. Feider et Mironescu, avec le genre Boophilus Curtici 1891,
et b, Amblyommins Banks 1907. La tribu des Amblyommini est classifiée
selon le gystéme proposé par B.I. Pomérantzev, & savoir : 1° Amblyom-
mint Pomérantzev 1947, avec le genre Dermacentor Koch 1844, 2° Rhipi-
cephalini Pomérantzev 1947, avec les genres Rhipicephalus Koch 1844

et Hyalomma Koch 1844.

En rapport avec la classification que nous proposons pour la sous-
famille Haemaphysalinae, n. sf., et la tribu Margaropini, n. tr., il nous
faut mentionner que d’autres auteurs aussi ont été frappés par les
caracteéres particuliers des genres Haemaphysalis et Boophilus, compara-
tivement au reste des genres. C’est ainsi que M. Sharif (1934) a montré
que le genre Haemaphysalis est celui qui ressemble le moins au reste des
genres d’Izodidae. B. T. Pomérantzev souligne le caractere écologique
particulier du genre Haemaphysalis, par rapport aux autres Meta-
striatae.

En ce qui concerne le genre Boophilus, P. Schulze (1938) a montré
que ce dernier est dépourvu de sensillae tégumentaires et d’autres auteurs
— dont B. I. Pomérantzev (1948) et C. V. Serdioukova (1955) — ont
mis en évidence 1’absence de festons chez Boophilus et Margaropus.

La connaissance de la structure du chétome des larves des autres
genres d’Ixodidés, provenant d’autres régions du globe, peut fournir des
données complémentaires en vue de la classification que nous proposons.
Nous espérons toutefois que la division de la famille Izodidae en une
sous-famille et une tribu nouvelles sera maintenue, étant donné qu’elle
est fondée sur des genres de la région paléarctique, qui ont été étudiés
au point de vue du chétome.

CONCLUSIONS

Dans la systématique des Ixodidae, & c6té du sillon anal, critére
de Warburton — qui est soit un vestige de la structure métamérique
des ancétres des Imodidae, soit une néoformation — une grande impor-
tance gystématique est accordée, en raison des recherches de B. I. Pomé-
rantzev et des données complémentaires apportées par C.V. Serdioukova,
au chétome des valves anales des formes postlarvaires.

L’application du critére des caractéres du chétome des larves dans
la systématique des Ixodidés a fait ressortir des caractére systématiques
importants, qui ont permis d’établir une nouvelle division des genres
d’Ixodidés en sous-familles (Ixodinae, Haemaphysalinae et Amblyomminae)
et en tribus (Margaropini et Amblyomming).
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COMPTES RENDUS

COMMISSION INTERNATIONALE POUR L’EXPLORATION SCIENTIFIQUE DE LA
MER MEDITERRANEE—MONACO. Rapports el Procés-Verbaux des Réunions , publiés
par les soins de Jean Furnestin, vol. XV, fasc. 2, in -4°, 425 pages, Paris, 1960

Faisant suite au premier fascicule, qui comprend des actes et des textes administr atifs,
le fascicule en question réunit 52 études portant sur les organismes de la Medltellanee, de
PAdriatique et de la mer Noire (littoral roumain). Parmi ces études, 25 sont consacrées au
benthos, 24 au plancton et 5 au necton.

Les rapports des présidents des trois comités, sur les travaux concernant les Lrois
associations d’organismes, benthos, plancton et necton, sont publiés dans ce fascicule.

J. M. Péres présente trois rapports etun compte rendu sur le benthos, ou il analyse et
discute les études se rapportant a cette association d’organismes, libres ou fu\es, du fond
des mers.

Dans son premier Rapport sur les travaux récents concernant le benthos méditerranéen
(p. 9—36), 'auteur propose de diviser le domaine benthique en deux grands systémes : 1. Le
systeme littoral, avec 4 étages (supralittoral, mésolittoral, infralittoral, circalittoral), et 2.
le bystemc profond, avec 4 étages (épibathyal, mésobathyal, infrabathyal (= abyssal), hadal).
Ces étages ne sont pas délimités suivant des critériums bathymetuques ou morphologiques,
mais suivant des critériums biologiques.

D’autres projets de division ont encore été présentés, dont celui du Professeur Umberto
d’Ancona et celui du Professeur A. Ercegovic. Dans un ouvrage publié¢ en 1957 (Principes
el essal d’un classement des élages benthiques), ce dernier propbse de prendre le degré de
luminosité pour principal critérium écologique de délimitation des étages el en distingue 8:
1. holophotal (lumiere pleine) ; 2. talantophotal (lumiére oscillante) ; 3. mégaphotal (lumiére rela-
tivement forte) ; 4. métriophotal (lumiere médiocre) ; 5. oligophotal (lumié¢re faible); 6. méio-
photal (lumiére trés faible); 7. amydrophotal (lumiére crépusculaire) ; 8. aphotal (lumiére
illl]lc). 3

Dans la seconde partie de son rapport — relative aux unités systématiques —, on trouve
Panalyse de 171 travaux scientifiques, dont 14 sont dus a des chercheurs roumains et consa-
crés aux organismes végéltaux el animaux de la mer Noire. Les auteurs roumains cités sont
les suivants : N. Bacalbasa, M. Bicescu, Th. Busni{#, I. Arachelian, A. Cirdusu, S. Cariusu,
E. Dumitrescu, N. Tonescu, G. Marcoci, L. Popescu, E. Pora, I. Rosca et H. Skolka.

Des mentions élogieuses sont faites d’une étude sur les Amphipodes (Gamaridae),
publiée en 1943 par S. Cara dusu, et de celle d’Aurelia Cdrausu, sur les Mollusques de ]a
mer Noire (1957).
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J. M. Pérés remarque que, depuis I'’Assemblée Générale qui a eu lieu & Istanbul,
Pactivité consacrée au benthos est allée s’intensifiant et est aujourd’hui plus grande que jamais.

Dans un Rapport additionnel sur les {ravaux récents concernant le benthos médilerranéen
(p. 38—43), M. Péres releve les travaux de Bicescu, Dumitrescu, Manea, Pér et Mayer sur
la biocénose des cdtes roumaines de la mer Noire, caractérisée par le Lamellibranche Corbu-
lomya maeotica Mil. 11 signale également I'étude de N. Ionescu et N. Serpoianu sur la nour-
riture du requin de la mer Noire (Squalus acanthias I.).

'Dans ce fascicule, sont publiés, entre autres, les articles suivants, par des auleurs
roumains :

1. M. Bicescu, N. Serpoianu, V. Chirila, H. Skolka, V. Manea : Etudes physico-chi-
miques el biologiques en mer Noire. 1. Littoral roumain, secteur Est Conslaniza, enlre les paralleles
44°10" el 43°49°, de 50 & 200 m de profondeur (p. 55—64, 2 fig.).

L’article comprend les premitres données physico-chimiques et biologiques, pour un
tiers du secteur roumain de la mer Noire, et les premiéres analyses de la microfaune ben-
thique dela zone profonde de la plate-forme continentale. 584 stations ont été exécutées en
vue d’établir la base trophique et sa dynamique dans cette région de la mer Noire. II est
certain que ces recherches se poursuivront ct s’étendront au reste du littoral roumain de la
mer Noire,

9. Francisca Elena Caraion: Deux Ostracodes nouveaux pour les eaux du litforal rou-
main : Gytheridea tchernjawskii (Dubovski) emend. Caraion el Cytheridea bacescoi n. sp. (p. 113—
120, 5 fig.).

On y trouve la description de ces deux intéressantes espéces d’Ostracodes, suivie
d’indications sur leur provenance, sur la profondeur et la nature du fond.

3. R. Codreanu: Sur quelques pagures littoraux de UAlbanie et la présence du rhizo-
céphale Sepltosaccus cuenoli Duboscq 1911 dans UAdriatique (p. 127140, 7 fig.).

On y signale les espéces de pagures Paguristes oculatus (Fabric.) 1775, Clibanarius misan-
thropus (Risso) 1826, Diogenes pugilator (Roux) 1828, en relevant les anomalies des pléopodes.
Des considérations sont faites sur I’asymétrie par adaptation des pagures ainsi que sur le
parasitisme du rhizocéphale Seplosaccus cuenoti, signalé pour la premiére fois dans 1’ Adriatique.

Dans son Rapport sur les travaux relalifs & la planctonologie médilerranéenne, publiés
entre juillet 1956 ef juin 1958 (p. 191—225), G. Trégouboff cite 63 travaux dont celui de
Pauteur roumain I. Elian, sur les Chétognathes des eaux roumaines de la mer Noire.

Dans son second Rapport du président sur Uactivité du Comité du Planclon pendanl la
X VIe Assemblée pléniére (p. 227—247), Trégouboff — en raison de ses observations visuelles
en tourelle Galeazzi, dans la couche de 100 m, ainsi que des plongées en bathyscaphe, jusqu’a
plus de 2 000 m de profondeur — se montre sceptique quant a I’exactitude des caleuls quan-
titatifs de la biomasse planctonique, déterminée par les moyens actuels, filets ou collecleurs
des plus perfectionnés. Le plancton n’est pas réparti d’une maniére uniforme dans la mer:
il cst plus dense en certains endroits, et se déplace, en essaims portés par les couranls.
On ne peut donc savoir si le filet planctonique a plongé dans ces zones de condensation ou
bien dans les intervalles. Le rendement planctonique peut donc étre tout a fait différent,
au point de vue quantitatif, sclon I'endroit de la prise.

Il y a donc lieu de se montrer aussi sceptique que Trégouboff, sur la valeur que Pon
peut accorder, dans ces conditions, aux calculs et aux évaluations de la biomasse totale, dont
il est fait si grand cas dans les travaux consacrés a l’analyse quantitative du plancton.

Parmi les études sur le plancton, publiées dans ce fascicule, on trouve celle de
V. Hilarius Skolka: FEspéces phyloplancloniques des eaux roumaines de la mer Noire
(p. 249~268).
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L’auteur y cite 136 espéces phytoplanctoniques, dont 21 ont déja été signalées; 115
sont donc nouvelles pour la flore de la R.P. Roumaine, 17 espéces se développent en masse,
27 sont fréquentes, et 87 espéces sont rares ou trés rares. On remarque surtout la rareté
des Coccolitophoridées, dans les eaux roumaines de la mer Noire, probablement en raison
de la salinité réduite de ces eaux, due a I'influence des eaux du Danube.

Dans son Rapport sur les travaux récents d’ichthyologie méditerranéenne (p. 377 —423),
R. Dieuzeide signale également les travaux des auteurs roumains suivants: V. Leonte,
Gh. I. Manea et M. Mihai, O. Necrasov, E. Caraman-Adiscilitei, S. Haimovici et M. Cris-
tescu, Z. Feider, I. Mironescu, L. Solomon, V. Simionescu et S. Ilie, I. Rédulescu, ete.

D’une maniére générale, le second fascicule du XVe volume de la Commission Interna-
tionale pour I'Exploration Scientifique de la Mer Méditerranée parait dans des conditions
techniques supérieures, et comprend des études d’une réelle valeur sur le benthos, le plancton
et le necton de la Méditerranée, de P’Adriatique et de la mer Noire, dont certaines sont
dues a des auteurs roumains. Nous signalerons toutefois qu’il est regrettable que les tilres
en langue roumaine soient transcrits avec des faules d’ortographe assez fAcheuses.

C. Molas

Micro-organisms in the soil, by Alan Burges, Hulchinson Universily Library

This work was published in 1958, in the ”’Biological Sciences” series of the Futchinson
University Library. :

Professor Alan Burges of the Liverpool University has wrilten this book with the aim
to convey to specialists a general synthetic idea concerning the distribution and activity
in the soil of many micro-organisms in the largest sense of the term, such as fungi, bacteria,
actinomycetes, algae, protozoa, nematodes, etc.

It is not a large work, but the author has the merit of presenting in a whole
the main organisms which form the population of the soil, as well as the lines along which
they may be studied.

Although no claim is made to supply a methodical guide for the systematic study
of organisms living in the soil, the main methods of investigation have nevertheless been
described and the treatises and texts which may be used in the study of this subject have
been indicated. i

The book is valuable also because il points out a series of occological data on the ground
of which an attempt is made to discuss the factors determining the dislribution of organisms
and their activily in the soil.

Three of the 9 chapters of the book deal with the problem of the role played by micro-
organisms in the transformation cycles of organic matter; the influence of man on the micro-

organisms of the soil, as well as with the soil as a balanced dynamic system. The book
has 188 pages. !

Dr. A. Sdvulescu

CORRESPONDING MEMBER OF THE ACADEMY
OF THE R.P.R.
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Editura Agro-Silvica, 1960, 548 cTp., 507 puc.

1. MORARIU, Botanica generald si° sistematicd (Ofwas GorTanuka U clucTeMaTika),

Huura npog. Y. Mopapuy, aipecoBanHasA HATypaJucTaM 13 Beex obaacreii gearein-
HOCTH U, B 0COOCHHOCTH, MPAKTHRAM (IeCOBOJIAM, CIEIHANCTAM 110 CeIbCKOMY X03AKCTBY ),
maeT 0YEeHH IOJHOE I 3aKOHUeHHOe IIPeJicTaBIeHue 0 BeeM pacTurensiiom mMupe. C pToii ne-
7BI0 OHA He OTPAHMYMBAETCS JIMIIH OTPe/ e eHISIMMU, OIMCAHIIAMI I AHArH03aMH, & PACKPbI-
RAET TAKIKE C TOCTATOUHOI 0GOCHOBAHHOCTHIO OCHOBHbIE TOJ10 eI ST GHOI0rnYecKol (uio-
coum ¢ MOBMIMIE JUAJeKTHUECKOTO MATePHAIN3Ma, COXPAHIA BO BCEM CBOEM MBII0HEHUN
e[IMHYI0 TOURY BPEHMUsI, Ha YPOBHE CaMBIX IlepeloBLHIX COBPEMEHHBIX BHaHUI, B cBeTe »THX
upeit pacTUTENIBHBIN MUD paccMaTpUBaeTCA KaK OJHO HEeNPEepHIBHO M3MeHsIoeecs I[ejoe.
Croco6 usmoskenust 1 0GpsACHENIIe MaTepHaIa IeaeT DTH WAeH SACHBIMI U NOHATHLIMI JJIs
KasKIoro.

TloMumo »TUX TEOpEeTHYCCRIIX (‘,BeIIeHI([ﬁ YAedAeTCsl BHUManme M L aKTHyeCkuM
cpejicTBAM ITOBHAHMSA pacTenuii. | :

Kunra cocTonT M3 ABYX OCHOBHBIX YacTeli, MOApasfeleNubIX CJIeyomuM 00pasoM

I. O6was 6omanura, ¢ BBORBOI riaBoil, kacaomelics KIBLHX OPraHUBMOB 1 CIENYIO-
IUX JIUCHUTLIIIN | IMTOJIOTHI, IHCTONOTHI, aHAaTOMINM OPTaHOB, PA3MHOIKeNUsA pacTeniii,

11. Cucmemamura pacmernui, ¢ 00lell yacTpio, TAe UHPOLO 06CYKAACTCH BOTIPOC
BHla ¥ cuCTeM 0o Tanmyeckoli Raaccuhuranuy, i CIHennanbHoil YacTsio, T/ie PAcTeHIs oI~
CBIBAIOTCSA TI0 THITAM, KIaccaM, TOPAKaM, ceMelicTRaM I pofaM.

B o6rmeit GoTaHNKe KasKAas U3 IIePeUnCIeHHBIX BHIIe AUCHUIINE, IPefcTaBgena 1o
o0rmeit cxeme, B KOTOPOI yraspiBaeTes ee MecTo B 60 Tannveckoii Hayke, onpefenenue, o GheKT,
MeTOJ I OCHOBHLIe IIDUHIIMIIH, CTOSIIINE B ero 0CHOBe. BaATHe IPUMEPH! ABIAIOTCH B BHIC-
meit cTemenu MOKAa3aTeJIbHBIMII, XOTH NPeINouTen e TaeTcsl NPeNMyIecTBeHHo npuMepan
"3 jgecHoOl 00TaHIKHU.

B cncremaruyeckoit yacTu, B kauecTne 00pasuos Opannces naunGosee nsBecTHLIE H B
TO jKe BpeMsI Hanbosee THIHYHEIE PACTEHISA, TAk UTO IPe/ICTABIeHHEIT BJleCh MaTepual JIerko
BOCIPUHUMAETCA TeMH, KTO X0UeT 03HAKOMUTELCA C BOIPOCAMII 60 TAHHKNU.

Huura wnanmcana KpacHBBIM HBLIKOM, TIJATENHHO OTPEJAKTHPOBAHA M HCTETHYHO
ofopmiena. HerxoToprle yacTi, 0 TRIOHAJOIIMECH B HBRECTHOH CTEIEHI 0T OCHOBHOMN MBICHII,
HO BMECTe C TeM IpeCTaBIAIIIe HHTepec, HaleuaTaHbl MeJIKIM IpudToM, 4To criocobeT-
ByeT JyulleMy 0TOOPY IpPeACTABIEHHOTO MaTepuasa.

K. Buinduy
Ocrotirea naturii nr. 5 (Oxpana npupogsl Ne 5) Editura Academiei R.P.R., 1960

Havunas ¢ 1955 roga KOMHCCHA 10 oXpaHe HAMATHIKOB IPUPOABI IPUCTYIHIA K
n3panuo Giomaerens — «OXpana IPUPOALD U 0 HACTOANEIO BPEMEeHU BBIILIM 5 HOMEPOB
aroro mamauus. Ilociennuit nomep (e 5), HellaBHO NMOABUBIUMICA B HPOAAse, COMEPIKHT
Hay4HBle paGoTr, co0buIenNs, JAHHEIE 10 BOIPOCAM OXPaHBI IPUPOJEl B APYIUX CTpaHax,
pasnuynse saMe kY u3 PHP u m3-8a rpanunp, penensun, 6ubanorpaduio, cegenus o pabore
Hommecnn o oxpaHe HTAMATHUKOB IPUPOJH U YKasaTeslb paboT, oy 0iMKOBAHHBIX B 5 Bbl-
memuX HOMepax.

Huswe maeTcs KpaTKoe CoJep:RaHHe DTOTO HOMepa HypHAia.

g
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B craree OMuns Pakosuip 1 oxpana npupoasy Bagepuy Ilynikapuy moapo6Ho us-

JlaraeT 3acJayru 9TOT0 pPyMBIHCKOI'O YYEeHOI'0 B JieJie OXPAHBI pANa HaMATHUROB IIPUPO LI,

Hapsiny caTum faiores KpuTepuu, oy GnnkoBannbe Pakosump B 1934 Toxy, Ha 0CHOBaHMU
KOTOPHIX pelaeTcs IPUSHAHUEe HaMATHUKA IPUPONBI, & TaKKe M 3 BUA IPEJJI0 HeHHEIX M
BANOBE/IHUKOR: €CTECTBEHHEE BAlOBEHAKY, HAYYHbe BATOBSHUKY W TYPHCTHUECKHe 3a-
TMOBeIHNKM,  TPUYEM KaKMOBIL M8 HUX CONPOBOAETCA IORPOOHON XapaKkTepuCeTHKOI.

dlomsima mwapmuccos B JIymOpase - Bapymyii» onuckisaercs . IllepGomecky mocae
HPOOJIKITENBHOr0 ee U8y YeHus. Kpacouynblii CTHIL UBII0 3KEHUA HTOM CTATHI PUCYET Hepes
vnTaTeneM pefKroil KpacoTH Kap THHY JIYIr0B HAPIUCCOB, PACKUHYBIIMXCA Y IIOIHO MU TOP-
noro Maccusa @arspaur. ABTOp ONMCHIBAET YCIOBUS KUBHM PACTeHUl U CyUIeCTRYIONIMe
pacTuTeqbHble ACCOMUALUN, HA OCHOBAHUU KOTOPHIX IIOKA3hIBaeT NAJIbHEHIIYIO HBOIIONNIO
PAcTUTENEHOCTH B DTOM MecTe. VI3 mMByvyaBUIIMXCA PACTUTENBHHIX acconumanuii namGosee
MHTEPeCHON ABIsAeTCsA acconuanus 6eloycHuKa ¢ CHHABKON U HAPIICCOM, BIIEPBbIE ONMCAT-
Hasg 8 PHP u oxpaTeBaiomas GuTONEHOBE ¢ HAPIUCCAMMU,

HymGpasa-Bamysryit oxaa 0XpaHATHECA 13-32 €e KPACO THI, I18-32 TOT'0, UTO ABIACTCS
‘©[IUHCTBEHHEIM 1y 00BEIM jlecoM Ha Msropallckoii BIAJMHE, a TaKse 1 II0TOMY, UYTO BIeChH
COCPe/I0TOYEHE MHOTOYMCICHHBIC BIB I PACTHTENbHBIE ACCONMAIUI, CBONCTREHHEE DTOH
BIIAJ(HHE,

B crarpe «Terepes (Lyrurus tetrix tetrix L.) — mamsaraumr npupopsh W, Ouinmo-
BEY JlaeT pAK JAHHEIX 110 Gmonoruu u reorpaduueckoMy pacmpoCTPaHENHIo HTOH IMTUImI,
a TalKe ¥ BCe CyllecTByIoue B cTpaHe CBefleHus o Heii. B koHme cTatsm oGeynimaeT-
‘€S BOIPOC PAasMHOMKEHUS M HOBOH Kojonmsamuu TeTepeBa (Lyrurus tetrix tetrix L.)
B HaIlNX Kpasx,

Bompoc oxpaner HeKOTOPHIX BHOB JEKapCTBEHHBIX pacTenuii paccMaTpUBAETCS
Wonom Ilonr B paGore «K oxpame WeKOTOPHX RHKOPACTYINUX JIEKAPCTBEHHBIX pPaCTeHmil
B Pymsuickoii Hapomuoit Pecrry 6imrer. ABTOp 06pamaeT BHEMAHHE HA TO, 4TO HEKO Tophle
Ppenrue JerapcTBeHHEe pacTenuss (Gentiana lutea L., Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spr., Ilex
aquifolium L., Aconitum romanicum Wol.) ne ciegyer coGupaTh u3 AHKOpacTyluiei pacTi-
TEJbHOCTHU, TAK KAK IPU 9TUX YCJOBHAX OHM INPUI'OBOPEHEl K MCUEBHOBENHUIO; He0O0X0e
AMMO, uTOGHl anTerapcKkue NOTPeOHOCTH B HMX HOKPHIBAIMCH MyTeM KyIhTHBAIMN DTHX
pacTenuil B mMporoM Maciiralbe.

B craree «O6 ompmarpe (Ondatra zibethica L.) B Pymsuickoit Hapommoii Pece
myGnure» I'. Maprenr yxassiBaeT Ha To, 9TO B TOCIe/Hee BPEMs 3TOT IPHBYH HACTOILKO
CUJIBPHO PABMHOJKMICA B CTpaHe, UTO CTaJ HPEACTABIATH c000if OMacHOCTH, BCieCTBUE
NPHYUHAEMOro UM yuep6a, B ocobennoctu B Jleapre [ynas. Coobmaercs 10apo6HO MHO-
FKECTBO MHTEPECHEIX NaHHBIX 00 oupaTpe (Koonmsanus ee B Eppome, Gmosorus, skoaorus,
ee Goiesun 1 Bpary, XossiiCcTBEHHOe 3HaUeH e, MeTOBL GOPBHOEL ¢ Hell U TPOoY.), ABIAIONIECS
0C00EHHO BaKHBIMU He TOJIBKO B TEOPETHYECKOM 0 THOIIEHIH, HO I, B 0CO0EHHOCTH, B IIPaK TH~
9eCKOM, TaK KaK B HEKOTOPHIX 00jmacTaX cTpaHsl Oopnba c Hell cTasa Heo6xonumoii, Onn=
CaHMe COIPOBOMKITAETCA (PoTorpafuaAMU ¥ PABBACHAIOMUMI HX CXeMaMu.

Ws nayunmix cooGmenuii, omyGnurosanubX B] Ne[5 sxyprana «Oxpana mpupossD,
CienyeT 0 TMETHTD caefylomue: « Saxifraga cymbalaria L. var eucymbalaria Engl. et Irmsch.
B PHP» M. IllepGanecky; «Oxpana mapkoB Ha loro-samaje cTpankny C. Papny; lemepa B
Haomane» H. Mutynecky; «CocHaropHas u eé poib B HAMOHAJIBLHON dKOHOMHIDY B.
Copana; «Oxpana peicu (Lynx lynx L.)» H. [Ton. Bce 5Ty cooO6umenus ABAA0TCH HeHHBIM
BRIIAQTIOM C HAYYHOU TOYKM 8peHHS, UMEIOINM IIelbI0 000CHOBATh OXPaHy PasinYHBIX Pac-
TEHMI, }RUBOTHHIX, Ileliep ¥ Ipod.

I. Jluzopy
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