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" Sur Pinitiative du Parti Ouvrier Roumain et du gouvernement du
pays, une attention particuliére est accordée ces derniers temps, dans la
République Populaire Roumaine, au développement des recherches de
biologie théorique et appliquée.

En méme temps que les recherches dans le domaine des sciences agri-
coles étaient réorganisées, une décision spéciale du Conseil des Ministres,
en date du 10 décembre 1960, arrétait la création, dans le cadre de I’Aca-
démie de la République Populaire Roumaine, de I’Institut de Biologie
,sTraian Sédvulesco”, par réorganisation et agrandissement du Centre de
Recherches biologiques de 1’Académie.

Cet Institut a pour tache de donner toujours plus d’essor aux recher-
ches fondamentales dans les principaux domaines de la biologie.

La ,,Revue de Biologie” sera dorénavant l’organe officiel de cette
institution.

Le siége actuel de la direction et de ’administration de I’Institut
de Biologie se trouve 16, str. Lt. Lemnea, Bucarest.

La bibliotheéque, par ’intermédiaire de laquelle s’effectuent les échanges
de publications a I'intérieur du pays et a ’étranger, a I’adresse suivante :
178, Calea Victoriei, Bucarest.

POJIb IBIXAHUA B IUPRVJIALINN OPTAHUYECKUX
BEIIECTB B OPTAHUSME PACTEHUII

H. COIDIKAHY
WIEH-KOPPECIIOHIEHT AKAOEMUN PHP

l'Iou BOIIpOCY NUPKYJIANUN OPTaHMYECKUX BEHmIECTB B 0praHmsMme
pacTeHuy cymecTBYIOT pasiuunbie- Teopun. Hekoropeie m3 mHux o0msc-
HAIOT BTO SIBJIEHWEe OCMOTHYECKUM paBienueM, AuQysueit uaum npyruMu
¢pusnueckumu mexammsMamu. MHOTO DKCIIEPUMEHTAIbBHEX AHHHX yEa-

8BIBAIOT HA BAMKHYI0 poJb MeTabom3Ma MPOTOIJIABMEL B  HTOM
SABJIEHUN. .

B reuenne mera 1959 roga aBTop NpOMBBO NI HEKOTOPHIE ONBITH. B OT-
HOIIEHUI POJM NBIXAQHUA B UUPKYJIANUN OPTaHMYECKUX BEIIECTB B Opra-
HU3Me pacrenmii. Brura onpesesena MHTEHCHBHOCTD JHIXAHUA HA YUACTHE
TJIABHOTO CTBOJIA, HEOT/[EJIEHHOM OT PacTeHWdA, A0 U IOCIe IPOBeeHUS
KOJBIEBEIX CPE30B HA BePXHEM U HUKHEM YPOBHMAX HTOTO ydacTKa. JHAHA,
9T0 KOJIBIEBbIE CPe3Bl NPEPEIBAIOT LUPKYJIANI OPraHUYECKUX BeI[ecTB,
ABTOP CTAPAJICA MPOCHEAUTHh KAKUM 00pasoM 9To JelicTByeT Ha UHTEH-
CHBHOCTb HABIXQHWUA COOTBETCTBYIONET0 yd4acTKa CTBoJA. Ilo0mBITHEIMI
pacrenumAMu ciay:uaun  Gossypium hirsutum un Helianthus tuberosus.
CnupHble pacrenus, Bhpamennbe B cajy (aKyJabTETa €CTECTBEHHEIX
HayKk OBLIN MepecasKeHsl B GoJbIINe TOPIIKE ¢ OOJBIINM KOJUIECTBOM
8eMJIM, 4TOOK He IMOBPEJUTH KOPHU.

Yacre crBosa mummoit B 20 cM Owiaa ImoMelleHa B KaMepy ABIXaHUsA
(C) (puc. 1), cocrosmyio u3 pesunoBoit TpyOGKU muumHok B 20 ¢M m ¢ jmuma-
merpoMm B 20 MM, pasburoit Ha yuacTKm 1o jsume. l'epMeruuno crh GBlia
LOJyqeHa IyTeM BBeJeHNA KOHIOB TPyOKM B pesuHoBele npobOrm (d,
u d,), mepdopupoBanusie 1 pasjeseHHbe HA YYACTKI 10 JIIHE, IIyTeM
NIePeBABEIBAHUA PESUHOBON TPYOKU IIPOBOJIOKON M MOKPHITHS BCETO HTOTO
OKOHHOM Bamaskoil. Bpepienume B kamepy ABIXaHWs BOBAYUIHOTO IOTOKA
npousBopuTcA mocpepgcTBoM OoxoBHX Tpy6ok (a u b). Kamepa pgmxa-
HUA IOJJep KUBAETCA € IIOMOINBIO IIOJCTABKIU.




114 H. COJIDIIKAHY 2

Unrencusnocts apixanus onpepensnsacs mo norgomenuto CO, pacr-
Bopom Ba (OH), n/50, momemennniv B cocyg-npomsiBarens (Vs) myrem
o6parnoro rurposanus Ba(OH), ¢ HCI n/50, ucnoassys ¢emondramenn

Puec. 1

Kak mapurarop. IloTor BosgyXa JBUIKETCS MO BAMKHYTOMY Kpyry ot
KaMepsl [pIXaHuA K cocypy unoraomenus GO, m orciofia kK Hacocy ¢ MeM-
Opamoit (P), a BareM BHOBbL B KaMepy [BIXaHUA, KAK DTO BUHO HA puc. 1.
lepmernunocth coefuHeHNA IPOBEPSAIACH KaMAHIT Pas ¢ MOMONIbIO Ma-
nomerpa ¢ Hefroio, B fopme Gyrsm U.
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Hyrencusnocrs aorxannsg,Cly CHHa T c.co [4ac

OnEITH TPOUBBOAMINCH OJHOBPEMEHHO C [ABYMs ammapaTamiu, yKpe-
MJIEHHEIMUA Ha CTBOJIAX JBYX DasJIMYHEIX PACTEHUI ; 0JHIM ONpeessanach
MHTEHCUBHOCTD JBIXQHUSA CTBOJIA KOHTPOJBHOTO PACTEHUS, JPYyTUM — UH-
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TEHCUBHOCTH [BIXaHUSI y4YacTKa CTBOJIA, SAKJIIOYCHHOTO MeAy [ABYyM:HA
ROJIBIIEBBIMU Cpe3aMU.

HonyquHme Pe3yJibTaThl COBIAMAIOT 1 IIO9TOMY IIPUBOJIUM TOJIBKO
o OTHOMY OIIBITYy C Kadt{JBIM pacTeHMneM.
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V¥ oboux pacremmii XJoTUKa y4acTOK CTBOJIA, BBEJEHHEHIl B KaMepy
ABIXaHuA, Abiman mexpy 14—16 vac. K0 BHIIONHEHUA KOJIBIEBEIX CPE30B
C IOCTOSHHON MHTEHCUBHOCTHIO, KaK BHIHO Ha puc. 2. B 16 4. 15 mum.
OBLJIN TIPOWBBENIEHBI HA CTBOJIE IOJIOMBITHOTO PACTEHUA J{BA KOJIBIEBHIX
cpesa HaJ U moJ Kamepoli aexanus (i; u i,) (puc. 1). ITocae sTOTr0 MHTEH-
CHBHOCTH J{BIXQHUA yMEHBIINJIACH B TeueHue waca ma 259, BarTeM B Te-
uenue 4 wac. GBITA MOCTOAHHOM (PUC. 2) IOKA IIPOJIOJFRATMCH OTIPe {eJeus.
Ha yuvacrre cTBOJIA KOHTPOJBHOTO PACTEHUA WHTEHCHBHOCTDH ABIXAHUS
Opita BCe Bpems mocroamHoii. Temmeparypa B Kamepe IOJjiep KUBAJIACH
Ha opHOM yposHe (21°C).

Onwrr, mposepenusiii co crsomom Helianthus tuberosus (pme. 3),
mporexas TakKe. Jlo KOIbIEBHX CPE30B yUACTOR CTBOJIA [LIIIAI C TOCTOH-
HOII MHTEHCUBHOCTHIO Mesky 161/,—18 wacamu. ITocie npousBesenus Koab-
UEeBHIX CPE30B Haj 'M IO KaMepoil MbIXaHus WHTEHCHUBHOCTDH JBIX AHIIA
YdacTKa CTBOJIA MEJKJy €cpesaMu ylaja OTHOCHTENbHO OBCTPO; IPH TPO-

Bepre B 18 wac. 30 mmn. ObIa IOJNydYeHA WHTEHCHBHOCTH JBIXAHWA HA

209, menpme. MuTeHCHBHOCTH JBIXaHWs 0CTABAIACH BATEM I0CTOSHHOI
no 20 wgac., worpa omblT GBI HpepBaH. Y4YacTOK CTBOIA KOHTPOIBHOIO
PACTeHNA BCE BpEMs JBIIIAN ¢ HOCTOAHHON WHTEHCHBHOCTHIO. TéMmepa-
Typa. KaMepsl MOJepsRuBajgach mocrosuuno ma 22°C. :

VMeHbIIeHNe WHTEHCUBHOCTU [HIXAHUA YYaCTKA CTBOJA, BAKJIO-
YEHHOTO MeJKJy J[ByMs KOJIBIIEBEIMH CpeBaMI, MOJKHO OOBACHUTHL TeM,
4TO MPepHBAETCS NUPKYJIANUA OPTAHMYECKUX BEIIECTB II0 JIyGOBHIM
COCy/laM WIJM mpepuBaeTca cHAOeHNe TKaHell OPraHUYeCKUMH BemiecT-
BaMI CO CTOPOHHI jucTheB. Bo BropoMm cayuae nabGmopmanocs OBl Hempe-
PBIBHOE yMEHbIIEHUE WHTEHCHBHOCTH JABIXAHUSA y4YacTKA CTBOJA, BaAKJIO-
YEHHOTO MeJRAy JBYMs KOJBIEBEIMH CPe3aMi, KOTOpPOe IIPOUCXOJIUT Ia-
PaJIIeNIbHO ¢ yMEHBUIEHMEM KOJUYecTBA OPraHMYECKUX BeuecTB, obpa-
syromuxcs npu asxannu. OOBITH NOKABHBAIT APYTLOe pPasBUTHE HTOTO
ABjeHnsl. VIHTeHCHBHOCTD ABIXAHUA HAflaeT OTHOCHTENHHO OHICTPO II0CJIE
IPOBE/EHNA KOJBIEBEX CpPe30B, BaTeM O0CTAETCS YMEHBIUEHHOW, HO C
IOCTOAHEOM uHTeHcHBHOCTHIO. MB 9TOrO0 MOMHO cfesaTh BHBOJ, YTO
YMeHBIIEeHNEe WHTEHCUBHOCTH JBIXaHUA YYacTKA CTBOJIA, BAKJIIOYEHHOTO
MeJKy NBYMA KOJBIEBBHIMU cpe3aMu, 00BACHAETCS TpEKpaleHueM Iup-
KyJIAIUM OPTAHUYECKUX BelmeCTB, B KOTOPOH ydvacTByeT IPOTOIIABMA
CBOUM OOMEHOM.

OmnsiTer, npepcraBiennsie B HacToAmeit paGore, YKPEIIAOT MHEHIA
uccaenoBaTeseil, KOTOpEe NPUIMCEBAIT IPOTOIIA3Me JIyOOBEIX COCY /0B
AKTUBHYIO POJIb B IIePEHOCE OPTAaHMYECKUX BEIECTB B OPTaHUBM PACTEHUIL.

Yanex @. [2] yrasas, 4T0 ¢ IOMOI[BIO AHECTESUN U IIIABMOJINBALYI
KJIETOK YepeHKa JIMCTA THIKBEL BEIBHIBAETCH 00JBIIOE BaN03JlaHUEe B 0CBO-
00MaeHNN JmeTa 0T aMHpoHA. I'mGessb KieTok 9epeHKa 0T BBICOKOIT TeM-
Leparypsl emte O0Jble 3aTPy AHAET HEPEBUKeHNe YTICBOOB U3 JNCTHEB.
Rypruc O.®. [1], Cromecry ILIL [6] u Ilyxmaxep B. [5] moxasanu, uro
BEIJIEp }RUIBaHNE 4YepeHKa sucra npu remueparype -+2°, -+4°C BoiseiBaeT
OospIIoe BamasAbBaHUE B TIepeJBUKEHIU yriaeBof0B, 00paBoBAHHBIX
B JUCTBAX, B TO BPEMs KaK HUPKYJIALUA BOALL IPOTEKAET HOPMAILHO.
O6paborra ompenenennsx yuacTkoB crosa HCN ocTaHoBUIA B OMBITAX
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Henscona H.J[. m T'opxama [4] mepemoc caxaposh, a He TIJIIOKO3H. Ba-
Tpy AnuB cHabmenne uepenka O,, Boprmaun [7] BEBBam Bsarpyjuenue
nepesBIKeHus opranudeckux semects. A. JI. Hypcamos u M. B. Typ-
knHa [3] moxasanm, 4ro ay60-/lepeBAHNEE IIyYKN UepeHKa aucThes Plan-
tago sp. m Beta vulgaris XapawrTepusyloTcA WHTEHCUBHBIM JIHIXaHUEM,
KoTOpOE 0CO0eHHO CBolicTBEHHO JyGOBEIM Kierkam. B yemoBmax mepe-
HOCA YTJIEBOJIOB, MHTEHCHBHOCTH ABIXAHUsS BOBPACTAET.

Hamm omeirel mokaswiaior, 4T0 HpepHBAHME WUPKYIANUT OpTa-
HIYECKUX BEIIEeCTB Uepes ydYacTOK CTBOJA BHIBHIBAET CHUKEHNE WHTEH-
cUBHOCTHU ABXaHusa Ha 20—25 9.

BBIBOJIBI

B pesysmbraTe pnBYX KOJBIEBHIX Cpe30B IPOMCXONUT CHIKEHUE
MHTEHCUBHOCTH ABiXanus Ha 20—259, B yuactre crBoma Cossypium hir-
sutum u Helianthus tuberosus, sarmogennoro Mesuy cpesamu, kam ciefi-
cTBME IIPepPHBA IIEPEHOCA OPraHMYEeCKHX BeIecTB. Pesyabrar 2TOTO
OIBITA COBHAJAET C MHEHHEM O TPAMOM YYacTHH IIPOTONJIABMBEI B IUp-
KyJSIUM OPTaHMYECKUX BEI[eCTB B OPTAHU3ME pACTEHI.

Jabopamopus Pusuonosuu pacmenuii
Buoaozuueckuti uncmumym um. Tp. Cosyaecky
Byzapecm
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UNTERSUCHUNGEN UBER DIE ENTWICKLUNG DER VON
LYMANTRIA MONACHA L. ENTNADELTEN FICHTEN

VON

I. POPESCU-ZELETIN

KORRESPONDIERENDES MITGLIED DER AKADEMIE
DER RUMANISCHEN VOLKSREPUBLIK

V. G. MOCANU und S. PUIU

In den Jahren 1956 und 1957, wurde ein Teil der Fichtenwélder der
Forstdmter Borsec und Brogteni durch Raupen der Nonnen (Lymaniria
monacha L.) entnadelt. Im Herbst 1957 wurden im befallenen Gebiet so-
wohl ginzlich und teilweise entnadelte, als auch unentnadelte Bestdnde
vorgefunden.

Zu den Fragen die anléBlich der wissenschaftlichen Unterstiitzung
der Bekimpfungsaktion im Jahre 1958 von dem Forschungszentrum
fiir Biologie an der Akademie der RVR untersucht wurden, zéhlte auch die
der Entwicklung der entnadelten Fichten, um die Bedingungen zu kennen
unter welchen die befallenen Bidume ihre Benadelung wieder erneuern
konnen. In vorliegender Arbeit werden die in der Vegetationszeit des Jah-
res 1958 diesbeziiglich erzielten Untersuchungsergebnisse besprochen.

Aus der Fachliteratur ist bekannt, daf8 der von Raupen der Nonnen
(Lymantria monacha 1..) hervorgerufene ginzliche Frafl zum Abtrocknen
der Baume fithrt [2], [3], [4], [8] und daB sich teilweise entnadelte Fich-
ten, im allgemeinen schwer erholen [1], [8]. Diese Feststellungen wurden als
zusdtzliche Beobachtungen beim Studium der Biologie und Bekdmpfung
des Schédlings gemacht. Es sind aber keine systematischen Untersuchun-
gen bekannt, welche die Entwicklung der gdnzlich oder teilweise entnadel-
ten Fichten betreffen und aus welchen die Bedingungen und die Geschwin-
digkeit der Erholung oder des Abtrocknens der Fichten ersichtlich sind.

Ungere Untersuchungen wurden auf einer Fliche von 1,2 ha in der
Abteilung 4 des Waldes von Arcoza (Betriebsklasse Figetel, Forstamt
Borsec) durchgefiihrt, ein reiner Fichtenbestand im Alter von 70 Jahren,
mit folgenden biometrisch charakteristischen Werten : Bestandesdichte
0,7, mittlerer Durchmesser 35 cm, mittlere Hohe 32 m.
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Der Bestand befand sich im Zentrum der befallenen Zone (entlang
der LandstraBe Toplita-Borsec), Hohenlage 850 —880 m, auf einem Ost-
hang mit 10°—25° Gefiille ; lehmig-sandig podsolierter Braunboden, teil-
weise mit viel Skelett ; Jahresmittel der Niederschlige : 712 mm, Jahres-
mittel der Temperatur : 4-6°4 (im wérmsten Monat — Juli 4 17°,5, im
kéltesten Monat — Januar —5°9); am hiufigsten Westwinde.

Der Bestand, in welchem die Versuchsfliche abgegrenzt wurde, war
i.J. 1956 schwach und i.J. 1957 stark entnadelt. Der erste Befall wurde
im Frithjahr 1957 durch Flugzeugbestaubung mit chemischen Mitteln
bekémptt, wobei die Raupen zu 72 %, getotet wurden. Die Wiederbekimp-
fung im Friihjahr 1958 durch Flugzeugbestaubung und Motorstiuber mit
Anwendung vervollkommnetster chemischer Mittel hatte die ginzliche
Einschrénkung des Befalls zur Folge (es wurden 99,9% der Raupen

etotet). :
. Die Versuchsfliche wurde in einer Zone abgegrenzt, die durch-
schnittliche Entnadelungsintensitit darstellte. Die Baume wurden mit Olfar-
be bezeichnet, aufgenommen und nach zwei Gesichtspunkten klassifiziert :
nach den Stammklassen und nach der Entnadelungsintensitit.

. Den Stammklassen entsprechend wurden die Biume in 4 Klassen
eingeteilt :

— vorherrschende (I),

— herrschende (IT),

— mitherrschende (III),

— beherrschte (IV). :

Im Verhéltnis zur Entnadelungsintensitit wurden & Kategorien
festgelegt : !

— unentnadelte Bdume (0),

— Béume mit entnadelter oberer Kronenhilfte (1),

— Bdume mit entnadelter unterer Kronenhilfte (2)

— Béiume mit teilweise entnadelter Krone (3),

— Béume mit scheinbar ganz entnadelter Krone (4).

Im Rahmen der Kategorien 1, 2, 3 wurden Biume mit mehr oder
weniger Entnadelung vorgefunden, ohne daB es aber moglich gewesen
wire Unterkategorien festzulegen.

Jede bezeichnete Fichte wurde sowohl bei Beginn der Untersuchun-
gen (29.1V., 1958), als auch bei deren Abschlufl (16.XT., 1958) nach beiden
Kriterien aufgenommen. Die Klassifizierung geschah auf Grund von Beo-
bachtungen, welche von 2—3 Wissenschaftlern gleichzeitig sowohl mit
freiem Auge als auch mit Feldstecher aus verschiedenen Entfernungen und
Richtungen gemacht wurden, um so weit als méglich eine subjektive Be-
urteilung auszuschalten *). Um die Entwicklung eines jeden Baumes der
Versuchsfliche besser verfolgen zu kénnen, wurde monatlich (am 26.V.,
26.VIL., 26.VII., 26.VIII., 24.IX. und 16.XI.) der radiale Zuwachs des
Stammes gemessen (in 1,30 m Hohe iiber dem Boden an der bergaufwirts
zugewendeten Seite) und mit den bei Beginn der Untersuchung (29.1V)
erzielten Werten verglichen. Die Bestimmungen wurden mit einem ,,Kom-

b

*) An den ersten AuBlenarbeiten war V. Enescu als Mitarbeiter tatig.
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parator- Auxometer’’, nach einer von uns besonders fiir diesen Zweck
ausgearbeiteten Methode durchgefiihrt [6] [7].
Tabelle 1

Verteilung der Biiume der Versuchsfliche bei Beginn (¥) nnd Ende (H)
der Vegetationszeit des Jahhres 1958

Fichtenanzahl nach Entnadelungs- ot
Friihjah i
Stammklasse Iilli:;g)‘:tr kategorien %
0 1 20t g o i
F 29 1 11 13 19 73
{0 2ot &
i Tlwl 16
! o
= = il — -1
47 2 2 5 17 73
F 46 14 25 36 70 191
Wl SRR B
LRl i g o s
e s 40
11 S A B P
= 4|+ 4
— T3l — — 3
=l kg = 13
89 10 20 11 61 191
F 10 6 14 40 48 118
III T e = I
37 | i — —37 =
= — +9| — |[—9
H 56 6 14 3 39 118
F 14 1 — 42 33 90
+11 — - 11 ok
= — = —14 | +14 19
v =2 = - | -2
— — + 1 — —1
= o = + 6| — 6
H 25 3 1 23 38 90
Total n 99 22 50 | 131 | 170 | 472 100
. % 21 Bl do|l 28 38| Mo i
Total n 217 21 37 42 155 472 —
H % 45 5 8 9 33 100 —

In den Tabellen 1 und 2, sowie in den graphischen Darstellur_}gen
1 bis 6, werden die mittleren Werte der an 472 Fichten der Yer_suchsflaqhe
vorgenommenen Messungen angefithrt. Diese Werte ermoglichten eine
Analyse der Entwicklung der Biume, nach Stammklassen und Entnade-
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lungskategorien, wihrend der Vegetationszeit des Jahres 1958, u.zw.
folgenderweise :

Vorherrschende Stiémme (I-Tabelle 1) sind am besten entwickelt.
Sie haben die grofiten Hohen und Kronen und als solche die grofite Lebens-
fahigkeit. Sie bilden die am wenigsten zahlreiche (169%, Bild 5) und
von den Raupen der Nonne am wenigsten befallene (609%, Bild 5)
StammkKklasse.

Die unentnadelten Fichten dieser Klasse, Kategorie 0 (409;,), wuch-
gen unter normalen Bedingungen und dienten als Kontrollbdume. Thr
monatlicher Stdrkenzuwachs, Bild 1 (graphische Darstellung) weist auf
eine groBe Wachstumsperiode hin, die im August zu Ende ist und durch
eine kleinere, bis zur letzten Bestimmung (16.XI) anscheinend nicht
beendete Periode, fortgesetzt wird. Ende Mai wurde, wie iibrigens bei
den meisten Kategorien aller Stirkeklassen, ein Einschrumpfen der
Stamme festgestellt (Bild 1 —4). Die 29 Fichten der Kategorie 0 zeigten
im Verlauf der Vegetationszeit einen Stdrkenzuwachs von 0,77 mm
(Tabelle 2).

Die teilweise entnadelten Biume dieser ersten Stammklasse, Kate-
gorie 1, 2 und 3 (1%-+15%. + 189, = 349%,) haben sich wihrend der Ve-
getationszeit des Jahres 1958 verschieden verhalten. Bei einigen Biumen
der Kategorie 2 (10—919%) und der Kategorie 3 (8 = 629%,) kam es zu
einer Erneuerung der Nadeln und somit wurden diese bei der letzten Kon-
trolle (16.XTI) in Kategorie 0 eingereiht (Bild 1). Sie verzeichneten im
Verhéltnis zu den Krontrollbdumen der Kategorie 0 einen geringen mittle-
ren Stiarkenzuwachs (76 %, und 39 %) wie aus Tabelle 2 ersichtlich ist. An-
dere Fichten, der Kategorie 1 (das einzige Exemplar), 2 (1 = 99%) und 3
(b = 389%,) verblieben in den Kategorien in welche sie zu Beginn der
Untersuchung eingereiht wurden. Die Bdume der ersten beiden Kate-
gorien verzeichneten einen Kkleineren mittleren Stérkenzuwachs (10 %,
139,), wihrend diejenigen der 3. Kategorie im Vergleich zum Zuwachs der
Kategorie 0 einen groBen Zuwachs (83 9%,) verzeichneten. Die Entwicklung
der in die Kategorie 0 iibergegangenen Biume wurde durch das Erschei-
nen von kriftigen Jahrestrieben im entnadelten Teil der Krone gekennzeich-
net. Bei den in den urspriinglichen Rlategorien verbliebenen (,,bestén-
digen”’) Baumen zeigten sich die meisten Triebe in den unentnadelten
Teilen der Krone. Dariiber hinaus, scheint es, daf bei den bestdndigen
Béumen der 2. und 3. Kategorie der Starkenzuwachs mindestens um einen
Monat friiher begonnen hat. Es fiallt noch als Besonderheit der Baume der
2. Kategorie auf, daB sie die groe Wachstumsperiode um einen Monat
spéter abgeschlossen haben (Bild 1).

Die scheinbar ganz entnadelten Fichten der 4. Kategorie (19 —26 %),
sowie die Baume derselben Klasse aus anderen Kategorien, gehen aus den
i.J. 1956 teilweise und i.J. 1957 scheinbar ganz entnadelten Iichten her-
vor. Im Laufe der Vegetationszeit des Jahres 1958 hat ein kleiner Anteil
(2—109,) seine Benadelung wieder entwickelt. Diese Biume wurden bei
der letzten Kontrolle in die 1. und 2. Kategorie aufgenommen (Bild. 1).
Bei der einzigen Fichte die in die 1. Kategorie eingereiht wurde, konnte
die weiter oben erwihnte Erscheinung eines frither begonnenen Stéirken-
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Tabelle 2

Mittlerer Jahresradialzuwachs der Biume der Versuchsfliche
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zuwachses beobachtet *) und ein im Vergleich zu den unentnadelten Biumen
groBer Zuwachs (0,25 mm = 389,) verzeichnet werden. Die anderen Biu-
me dieser Entnadelungskategorie (90 %) begannen abzutrocknen, was durch
andauerndes Hinschrumpfen der Stdmme bis September (Bild 1) gekenn-
zeichnet wird. Spéter ist ein anscheinender neuer Zuwachs bemerkbar.

Die herrschenden Stimme (IT1) stellen die zahlreichste Klasse des
Bestandes dar (191 = 409%,); ihre Wipfel sind im Licht und die Kronen
gut entwickelt. Zusammen mit den vorherrschenden B#dumen schlieBen
sie die obere Kronendecke und verfiigen iiber eine Lebensfihigkeit, welche
der ersten Klasse nahe kommt. Sie wurden in gréBerem MaBe befallen
({146 = 76 %). :

Die unentnadelten Fichten (Kategorie 0) dieser Stirkeklasse 46 —
24 9,) verzeichneten in der Vegetationszeit des Jahres 1958 einen um we-
nig geringeren mittleren Stérkenzuwachs als die vorherrschenden Stimme
(0,71 mm = 92%,, Tabelle 2). Auch bei diesen wurde ein Einschrumpfen
der Stdmme im Monat Mai beobachtet, wonach der mittlere monatliche
Zuwachs dhnlich wie bei den Fichten der I. Klasse verliuft (Bild 2).

Bei den teilweise entnadelten Baumen der 1., 2. und 3. Kategorie
(756 = 399%) konnten drei verschiedene Vorgiinge beobachtet werden. Ein
Teil (43 = 579%) erneuerte seine Benadelung und ging in Kategorie 0
iiber ; ein anderer (25 = 33 %,) verblieb in den urspriinglichen Kategorien,
wihrend ein dritter Teil (7 = 10 %) auch den Rest der verbliebenen Bena-
delung verlor und in die Kategorie der scheinbar ganz entnadelten Biume
itberging (Tabelle 1 und Bild 2). Die Fichten, welche ihre Benadelung
durch Entwicklung neuer Triebe in den entnadelten Teilen der Krone
wieder aufgebaut haben (509, der 1. Kategorie, 609, der 2. Kategorie und
589, der 3. Kategorie) verzeichneten einen jihrlichen mittleren Stirken-
zuwachs von 689, 349, und 419, gegeniiber dem Zuwachs der als Kon-
trollbdume betrachteten unentnadelten Bidume (Tabelle 2). Die bestin-
digen Baume, bei welchen die neuen Triebe meistens im unentnadelten Teil
der Krone erschienen sind, wiesen im Vergleich zu den Kontrollbsdumen,
einen ziemlich kleinen Zuwachs auf und zwar 6 %, 23%, und 359, (Tabelle
2), was auf eine betréichtlich geringere Lebensfihigkeit gegeniiber den
Fichten der Kategorie O hinweist. Bei den Bi#umen, die den Rest ihrer
Nadeln verloren haben (Bild 2), ist die Tendenz zu einem geringen Zuwachs
sichtbar (beiKategorie 2 im Monat Juni und bei Kategorie 3 im Monat Juli),
und danach ein andauerndes Einschrumpfen der Stimme als Folge ihres
Abtrocknens.

Bei der letzten Kategorie dieser Stammklasse mit scheinbar ganz
entnadelten Fichten (70=379%,) wurden zwei Erscheinungen beobachtet.
Manche Biume (16 = 239,) haben ihre Kronen teilweise wieder erneuert
und sind in die 1. und 2. Kategorien iibertragen worden ; sie verzeichneten
einen jahrlichen mittleren Zuwachs von 4 0,19 mm im ersten Fall und
—19 mm im zweiten (der anscheinend ,,negative Zuwachs’’ konnte insbe-
sonders dem schlechten Wachstumszustand zugeschrieben werden). Die

*) Bei dem zweiten Baum konnte der Zuwachs nicht bestimmt werden, da die Zeichen
fir die Messungen mit dem Auxoimeter zerstért wurden.

2 — c. 1917
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iibrigen Baume dieser Kategorie (54 = 779,) begannen abzutrocknen, was
durch andauerndes Einschrumpfen der Stimme gekennzeichnet wird (Bild 2).

Die mitherrschenden Stimme (ITI) stehen als Anzahl (118=259%,)
an zweiter Stelle, gleich nach der vorhergehenden Klasse. Da ihre Wipfel
nicht die Hohe der herrschenden Biume erreichen, sind ihre Kronen groB-
tenteils beschattet, klein, meistens zusammengedriickt und exzentrisch ;
die Lebensfahigkeit dieser Biume ist geringer als die der oben beschriebenen
Klassen. Als Folge ihrer Stellung im Bestand stellen die mitherrschenden
Biume die erste Stufe, im natiirlichen Ausscheidungsvorgang dar und
wurden im stirksten MaB entnadelt (108 = 92 %, Tabelle 1).

Die Analyse des mittleren monatlichen Stirkenzuwachses (Bild 3)
zeigt, dal die unentnadelten Biume (10 = 8%) mindestens um einen Mo-
nat frither zu wachsen begonnen haben, als dieselben aus den Klassen der
vorherrschenden und herrschenden Stimme. Thre groBe Wachstumsperiode
schlossen sie um einen Monat spéiter ab. Bemerkenswert ist die Tatsache,
dafl diese Biume einen fast doppelten jihrlichen mittleren Zuwachs (0,42
mm) als die unentnadelten vorherrschenden und herrschenden Fichten
verzeichnen (Tabelle 2).

Bei den teilweise entnadelten Biumen (60 — 519%) dieser Klasse
(1,2. und 3. Kategorie) kann man von einer massenhaften Erholung spre-
chen. Tatsdchlich gingen 9 Biume der 2. Kategorie (64 9) und 37 Biume
der 3. Kategorie (929%)in die Kategorie 0 iber, welche dadurch fast um
das Sechsfache (von 10 auf 56, Tabelle 1) vergroflert wurde. Die ersteren
verzeichneten einen jihrlichen Stirkenzuwachs von 309% (0,43 mm),
die tibrigen von nur 199 (0,27 mm) gegeniiber den Kontrollbiumen (Ta-
belle 2). Die bestdndigen Fichten der 3. Kategorie (Bild 2) verzeichneten,
da sie stirker entnadelt waren, einen geringeren Zuwachs als jene die in
die héhere Kategorie iibergegangen sind (Tabelle 2). Dagegen weist das
verzeichnete Einschrumpfen bei den Biumen der 2. Kategorie (Bild 3)
auf eine Vorstufe des Abtrocknens hin. Es wurde in keinem einzigen Fall
ein Verlust der zuriickgebliebenen Benadelung, das heift ein Ubergang in
die 4. Kategorie verzeichnet.

Manche (9 =199%) von den mitherrschenden scheinbar ganz ent-
nadelten (48 = 419) Fichten stellten die obere Hilfte ihrer Krone teil-
weise wieder her und gingen in die 2. Kategorie iiber (Bild 3). Die bestén-
digen Biume dieser Kategorie (39 = 81) verzeichneten ein fiir das Ab-
trocknen spezifisches Einschrumpfen.

Die beherrschien Stimme (ITI, 90=19 %) sind die niedrigsten und
besitzen unentwickelte Kronen. Sie sind von den hoheren Stammklagsen
ganzlich tiberdeckt, ihre Klronen bilden die syuntere Decke’’ des Bestandes.
Al Folge ihrer geringen Lebensfahigkeit stellen sie dieletzte Stufe im
ProzeB der natiirlichen Ausscheidung dar. Thre relativ groBe Anzahl ist
einerseits durch die geringe Bestandesdichte (0,7) zu erkliren, andererseits
auch durch die Tatsache, dafB sie nicht durch systematisch durchgefiihrte
Durchforstungen entfernt wurden. Die Biume dieser Klasse wurden in
weitem MaBe entnadelt (76 — 85 %), aber trotzdem in etwas geringerem
MaBe als diejenigen der vorhergehenden Stammklassen (Bild 1). Die unent-
nadelten beherrschten Fichten (14 =169,) — édhnlich wie die unentnadel-
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ten mitherrschenden — begannen ihr Wachstum scheinbar um einen Monat
frither und zeigten einen groBeren mittleren Jahreszuwachs als diejenigen
der I. und II. Klasse (Bild 4).

Die teilweise entnadelten Biume dieser Kilasse (43 — 48 %) verhiel-
ten sich nach dem Befall verschiedenartig. Manche Biume (11 = 26 %,)
der 3. Kategorie ergénzten ihre Benadelung und gingen in Kategorie 0
iber, andere (18 = 429,) verblieben in den urspriinglichen (1. und 3).
Kategorien. Die ersteren verzeichneten einen etwas kleineren mittleren
Stéarkenzuwachs als die bestdndigen Biaume (Tabelle 2). SchlieBlich gab
es einige Biume der 3. Kategorie (14 = 339%,) welche auch den Rest der
Benadelung verloren und in die Reihe der scheinbar ganz entnadelten ka.-
men. Bei diesen wurde eine schwache Tendenz zur Erholung in den Mona-
ten Mai und Juni festgestellt (Bild 4).

Von den scheinbar ganz entnadelten Fichten (33 = 36 %) erneuerten
einige (9 = 22°,) teilweise ihre Benadelung und verzeichneten einen sehr
geringen mittleren Jahreszuwachs (Tabelle 2). Die ibrigen dieser Katego-
rie (24 = 739,) begannen abzutrocknen und ihre Stimme schrumpften
wahrend der Vegetationszeit fortlaufend ein.

Der untersuchte Teil des Bestandes kann als eine fiir das Studium
der Entwicklung von entnadelten Fichten reprisentative Versuchsfliche
angesehen werden, da sie Baume aller Klassen und der groBen Mehrheit
der Entnadelungskategorien enthielt. Nur bei einem einzigen der 20 mog-
lichen Fille (4 Klassen x 5 Khategorien) wurde kein Baum gefunden
(IV —2) und nur bei zwei anderen Féllen (I—1; IV—1) je ein einziger
Baum ; bei allen anderen waren wenigstens 6 Biume vorhanden (Tabelle 1),
gentigend um Angaben der Entwicklungsrichtung der entnadelten Fichten
und wenigstens einen Uberblick iiber die Wachstumsenergie der untersuch-
ten BiAume erhalten zu konnen.

Die graphische Darstellung (Bild 2,3) des mittleren monatlichen
Radialzuwachses und seiner Verteilung wihrend der Vegetationszeit
weist bei manchen Kategorien von entnadelten und unentnadelten Fich-
ten auf ein Hinschrumpfen der Stémme Ende Mai und Anfang Juni hin.
Dieses ist nur dem Anschein nach vorhanden, weil vorhergehend, wih-
rend der ersten Messung (29. April), starke Regenfille verzeichnet wurden,
welche zu einem Anschwellen der Borke gefiithrt haben. Die Tatsache,
daB ein Einschrumpfen bei den anderen Kategorien nicht verzeichnet
wurde, 1486 sich durch einen fritheren Beginn ihres Wachstums sowie
durch das Erzielen eines Stirkenzuwachses der groBer als das Einschrum-
pfen war, erkliren.

In den gegebenen Bedingungen des untersuchten Bestandes und der
Vegetationszeit des Jahres 1958, wurde bei drei Kategorien eine verlin-
gerte groe Wachstumsperiode verzeichnet u.zw. : bei den vorherrschenden
Baumen mit entnadelter unterer Kronenhilfte, welche ihre Benadelung
erneuert haben (Bild 1); bei den mitherrschenden unentnadelten Biumen
(Bild 3) und bei den scheinbar ganz entnadelten beherrschten Béumen,
welche durch eine teilweise Ergénzung der Benadelung in die 1. Kategorie
tibergegangen sind (Bild 4). In allen diesen Fillen ist der mittlere Monats-

pild~ 5. — Einteilung der entnadelten
Fichten nach Stammklassen (I, II, III, 20w
IV)in der Vegetationszeit des Jahres 1958.

[T = Lage im Frithjahr (29. April 1958); 50
H=Lage im Herbst (16, November 1958).
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zuwachs bedeutend groBer. Die monatlichen Zuwachsbestimmungen sind
ungeniigend, um diese Erscheinung zu erkliren. Gleichfalls kann nichts
Bestimmtes iiber den AbschluB der kleinen Wachstumsperiode gesagt
werden, da die letzte Messung nach einer iiber einen Monat dauernden
Zeitspanne vorgenommen wurde (25.IX. —16.XTI.) und daher die Linien
der Bilder 1, 2, 3, 4 in dieser Zeitspanne ansteigend sind.

Bild 7. — Bestimmung des Stirkenzuwachses bei den
Fichten der Versuchsfliche.

In normalen — dichten — Bestéinden steht die Lebensfihigkeit der
Béume im Verhiltnis zu ihrer Stellung im Bestand, da ihr Jahreszuwachs
grofler ist, wenn sie eine groBere Hohe und Krone haben. Die teilweise
oder ganz beschatteten Biume, mit kleinerer Hohe und Krone bilden ein,
Kontingent, welches mehr oder weniger (beherrscht oder mitherrschend)
im Begriff ist, auf natiirlichem Wege ausgeschieden zu werden. Tm unter-
suchten Bestand hingegen, haben die unentnadelten mitherrschenden und
beherrschten Badume die vorher dem Vorgang der Ausscheidung unter-

15 ENTWICKLUNG DER VON NONNEN ENTNADELTEN FICHTEN 133

waren, einen grofen Radialzuwachs verzeichnet, grofler als der
ggfsgrherrsc]’lenden ?md herrschenden B_éi,ume. Diese Tatsa_che ist ohne
Zweifel, den giinstigen Verdnderungen in den Umweltbedingungen zu
verdanken. Diese sind durch die teilweise oder' ganze Entnadelupg de;r sie
umgebenden Bédume entstanden und haben ihnen einen betridchtlichen

b

Bild. 8. — Fichten mit verschiedenen
Entnadelungskategorien.

Licht- und Wiarmezuschu8 gesichert. Der plotzliche Ubergang von einem
geringeren zu einem sehr aktiven Wachstum, hebt die potentielle Lebens-
fahigkeit der Holzart hervor. Aber die Biume dieser beiden Kategorien
und anderer entnadelten, vorher erwihnten, verzeichneten in der ersten
Zeitspanne (29. April — 26. Mai) einen Stérkenzuwachs der groBer war,
als das Einschrumpfen nach dem Aufquellen der Borke. Diese Erscheinung
konnte denselben giinstigen Verinderungen in den Vegetationsbedin-

. gungen zugeschrieben werden, die scheinbar auch den um einen Monat

fritheren Wachstumsbeginn hervorgerufen haben.

Aus der Situation der Entnadelung nach Baumklassen und aus den
graphischen Darstellungen kann man feststellen, daf die Stirke des Ffaﬁgs
durch die Raupen von Lymantria monacha L. in umgekehrtem Verhsltnis

“ zu der Stellung der Biume im Bestand waren. Die Tatsache, daB die

Anzahl der entnadelten Fichten bei den Stirkeklassen mit__geringer Lebens-
féhigkeit (im Verhiltnis zu ihrer Stellung im Bestand) grofler war, scheint
auf die Vorliebe der Raupen fiir die weniger starken Béume, mit kleinerer
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Héhe und Krone, hinzuweisen. Wenn man aber auch die Tatsache in Be-
tracht zieht, daB unter den teilweise entnadelten Biumen der grofte Anteil
auf jene fillt, die auf der ganzen Krone teilweise entnadelt wurden (3. Kate-
gorie) scheint der SchluB berechtigt zu sein, daB — im Falle des untersuch-
ten Bestandes — die Raupen es vorgezogen haben, die ganze Krone teil-
weise zu entnadeln. Dies geschah besonders bei Fichten mit geschwichter
Lebenstahigkeit, wobei den Raupen scheinbar bessere Schutzmoglichkeiten
geboten wurden. Die Tatsache, daB gleichzeitig auch Fille von volliger
Entnadelung der ganzen Krone, ihrer oberen oder unteren Hélfte, sowie
der FraB von Biumen mit groBerer Lebensfahigkeit verzeichnet wurden,

muB auf die viel groBere Zahl von Raupen an diesen Exemplaren zuriick-|

zufiihren sein.

Die entnadelten Fichten haben einerseits im Verhiltnis zu ihrer
Stellung im Bestand und andererseits im Verhiltnis zur Intensitéit des
FraBes und seiner Lage in der Krone reagiert, Bei diesen Biumen wurde
Brholung, Stocken oder Abtrocknen festgestellt. Bei 589, der teilweise ent-
nadelten Biume (1,2. und 3.Klategorie) wurde eine génzliche Erholung der
Benadelung festgestellt, durch Entwicklung einjihriger Triebe in den ent-
nadelten Teilen der weniger entnadelten Biume mit groferer Lebensfih-
igkeit. Bei der letzten Kontrolle (16.XT.) betrug, im Vergleich zur Lage
im Frithjahr, die Anzahl der in die Kategorie 0 eingereihten Biume dag
Doppelte bei den Stammklassen I, IT und IV und fast das Sechsfache bei
Stammklasse IIT. Die Biume mit teilweise entnadelter Krone (3. Kate-
gorie) und jene mit entnadelter unterer Kronenhilfte (2. Kategorie) haben
sich nun zum groBten Teil erholt, d.h. die Biume jener Kategorien, bei
welchen das Volumen der verbliebenen Benadelung am groBten war.
Der jéhrliche Stirkenzuwachs (Tabelle 2) schwankte zwischen 17 und 7 59,
gegeniiber den Kontrollbdumen derselben Stammklasse und diese Biume
konnen als endgiiltig gerettet betrachtet werden. Einige (329,) der teil-
weise entnadelten Fichten verblieben in den urspriinglich festgelegten
Entnadelungskategorien und verzeichneten einen groBeren Zuwachs als

diejenigen, welche ihre Krone wiederhergestellt haben. Andere (209%) haben

die verbliebene Benadelung verloren und begannen abzutrocknen, was
durch das festgestellte radiale Einschrumpfen angezeigt wurde (Tabelle 2).

Bei den meisten in den urspriinglichen Kategorien verbliebenen Biumen

ist eine géinzliche Erholung erst im nichsten Jahr zu erwarten. SchlieBlich
wurde eine schwache Neigung zur Erholung auch bei manchen scheinbar
ganz entnadelten Biumen festgestellt (4. Kategorie) u. zw. bei jenen,
-welche trotz dem Anschein einer ginzlichen Entnadelung noch Reste von
Nadeln hatten. Diese wurden bei der letzten Klontrolle (16.X1.) in die 1
2. und 3. Kategorie eingetragen, je nach dem, ob die einjihrigen Triebe
unten, an dem Wipfel oder iiber die ganze Klrone verteilt erschienen.
Bei den Fichten der 1. Kategorie der Stammklassen I, IT und III sowie
der 2. Kategorie, der Stammklasse TV wurde ein Starkenzuwachs verzeich-
net, der auf die Moglichkeit einer Erholung in den folgenden Jahren

hinzuweisen scheint (Tabelle 2). Der Rest der teilweise erholten Baume,

mit anscheinendem Einschrumpfen (Tabelle 2) zusammen mit den an-

deren Biumen der 4. Khtegorie, bei welchen fortgesetztes Einschrumpfen
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wihrend der Vegetationsperiode verzeichnet wurde, miissen als endgiiltig
verloren betrachtet werden.

Die vorgenommenen Stirkemessungen gestatten es auch, die Zu-
wachsverluste der entnadelten Biume, im Vergleich zu den Kontrollbiu-
men abzuschétzen. Wenn man nur die 1., 2., 3. Kategorie in Betracht
zieht, u. zw. auch diese nur in den Fillen in denen wenigstens 5 Biume
vorhanden waren (Tabelle 2), um moglichst sichere Mittelwerte zu erhal-
ten, kann man feststellen, daB im allgemeinen die Verluste im Stirken-
und, fast im gleichen MaBe, im Volumenzuwachs in umgekehrtem Verh#lt-
nig zu dem Volumen der verbliebenen Benadelung und insbesondere zu
der Stellung des Baumes im Bestand stehen. Tm letzteren Fall betragen
sie ca. 509 bei den vorherrschenden, ca. 7 0% bei den herrschenden, ca.
75 % bei den mitherrschenden und 859, bei den beherrschten Stimmen.

Diese relativen Werte konnen nicht als Richtzahlen zur genauen
Bestimmung der Zuwachsverluste dienen. Sie wurden nimlich im Verhzlt-
ni§ zum Zuwachs der unentnadelten Biume berechnet, welcher als Folge
der giinstigeren Bedingungen durch die teilweise oder ginzliche Entnade-
lung der benachbarten Baume hervorgerufen, viel grofer ist als bei #hnli-
chen Béiumen in unentnadelten Bestinden. Man hitte richtige Verlust-
prozente nur dann bestimmen kénnen, wenn im selben Bestand eine unent-
nadelte Stelle vorhanden gewesen wire, deren Messungen als Bezugs-
groBen gedient hétten. Hine solche Stelle konnte aber nicht gefunden
‘werden.

~Bei den Biumen, bei welchen Einschrumpfen (Tabelle 2) beobachtet
wurde, betrug der Verlust 1009%,. Das Einschrumpfen kann nicht als Ver-
lust betrachtet werden, da es auch bei griinen Bidumen nach dem Abfall
auftritt.

Eine interessante Erscheinung wurde bei den von Anfang an schein-
bar ganz entnadelten Fichten beobachtet, die abgetrocknet ‘waren. Bei
diesen wurde andauerndes Einschrumpfen im Laufe der Vegetationszeit
verzeichnet, mit ann#hernd gleichen Werten bei allen Stammklassen
(—0,88;—1,07 ;—1,01 ;—1,00 mm, Tabelle 2), obwohl der mittlere Durch-
messer dieser Klassen zwischen weiten Grenzen schwanks (bei vorherr-
schenden 49,8 ecm, bei beherrschten 20,0 cm). Scheinbar hat im Falle des
untersuchten Bestandes das Einschrumpfen unabhingig von der Dicke
der Biume stattgefunden. Diese Erscheinung koénnte dem ungleichen
Wasserverlust in der #uBeren Zone des Stammes zugeschrieben wer-
den ; eine Zone die um so tiefer ist als die Borke diinner wird.

; Aug wirtschaftlichen und phytosanitéiren Griinden sind in den von
Lymantria monacha 1. befallenen Bestéanden forstwirtschattliche MaBnah-
men notig. Als Folge des Abtrocknens eines GroBteils der scheinbar ganz
entnadelten Biume und eines kleinen Teils der teilweise entnadelten,
miissen diese durch jahrlich wiederholte Pflegehiebe enfernt werden,
bis zum endgiiltigen Erholen der anderen Kategorien. In gleichaltrigen
Besténden sind diese MaBnahmen zu empfehlen, wenn dadurch die Bestan-
desdichte bei den vom Sturmwurf bedrohten nicht unter 0,7 und bei
den nicht bedrohten nicht unter 0,6 sinkt. Dieselben Hiebe werden auch
tir ungleichaltrige Bestinde empfohlen, welche vorratspfleglich bewirt-
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schaftet werden sollen, wenn ihr Holzvorrat bei den vom Sturmwurf be-

drohten nicht unter 609, und bei den wenig bedrohten nicht unter 40 %,

sinkt, unter der Bedingung, daB im Bestand Biume der verschiedenen
Durchmesserstufen verbleiben. Falls durch solche Pflegehiebe die erwéhn-
ten Grenzen iiberschritten werden, ist der Kahlschlag unvermeidlich.
Andererseits muB man sich dariiber bewuBt sein, daf die entnadelten
Bestéinde optimale Bedingungen fiir das massenweise Vermehren der
Borkenkiifer bieten und daher dieser zusitzlichen Beschédigungsmoglich-
keit durch die bekannten BekimpfungsmafBnahmen vorgebeugt werden
muB. Das rechtzeitige und richtige Anwenden beider MafBnahmen rettet
die entnadelten Bestinde und ermoglicht die Gewinnung eines wert-
vollen Holzmaterials, daB anderweitig verloren gehen wiirde.

*

Die Auswertung der Beobachtungen betreffend die Entwicklung
der durch Lymantria monacha L. entnadelten Fichten fithrt zu folgenden
Schluffolgerungen :

1. Da die mitherrschenden und beherrschten Fichten infolge der
teilweisen oder ganzen Entnadelung der benachbarten Baume zu mehr
Licht und Wirme gekommen sind, war ihr Stéirkenzuwachs grofer als bei
den vorherrschenden und herrschenden Bidumen desselben Bestandes.
Diese Tatsache beweist die potentielle Lebensféhigkeit der Holzart.

2. In der auf den Befall folgenden Vegetationszeit, haben 609, der
teilweise entnadelten Biume (1., 2. und 3. Kategorie) der Stammklassen
I, IT und IIT ihre Benadelung erneuert und konnten als endgiiltig gerettet
betrachtet werden ; ungefihr 309, verblieben in den urspriinglichen Ent-
nadelungskategorien, doch 148t ihr Stérkenzuwachs auf die Moglichkeit
der ginzlichen Wiederherstellung in den folgenden Jahren schliefen ;
ungefihr 10% haben die Benadelung ganz verloren und konnen als verlo-
ren angesehen werden.

3. Die meisten der urspriinglich scheinbar ganz entnadelten Fichten
sind in der Vegetationszeit des Jahres 1958 abgetrocknet. Die schwache
Neigung zur Erholung, welche bei einzelnen Exemplaren beobachtet
wurde, 146t die Hoffnung auf eine nachtrigliche Wiederherstellung nicht zu.

4. Die Zuwachsverluste infolge Entnadelung schwankten zwischen
50 und 809, im Vergleich zu den unentnadelten Bdumen. Der Wert dieser
Prozentsitze ist relativ, da sie im Verhéltnis zu dem Zuwachs der unentna-
delten Biume bestimmt wurden, das durch die Verinderungen in den Um-
weltbedingungen giinstig beeinflult wurde.

5. Das verzeichnete Einschrumpfen der urspriinglich oder nach-
triglich scheinbar ganz entnadelten Bédume scheint von der Grofe der
Biume unabhingig zu sein.

6. Aus wirtschaftlichen und phytosanitdren Griinden ist es notwen-
dig, in #hnlichen Fllen die urspriinglich scheinbar ganz entnadelten Bidume
aus dem Bestand zu entfernen. Wenn durch die Hiebe gleichaltrige Be-
stinde im Falle von Sturmwurfgefahr, unter 0,7 Bestandesdichte oder,

SSeodiesrea s
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wenn keine Sturmwurfgefahr besteht, unter 0,6 gelichtet wird, ist der
Kahlschlag nicht zu vermeiden. Dasselbe gilt wenn durch die Hiebe bei
ungleichaltrigen Bestéinden der Holzvorrat unter 60% bzw. 409 sinkt.

Institut fiir Biologie ,,Traian Sdvulescu’
Laboratorium fiir Okologie und Geobotanik
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CONTRIBUTION A L’ETUDE DE LA BIOLOGIE
DU CHAMPIGNON PYTHIUM DE BARYANUM HESSE
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MIRCEA HATMANU et ALEXANDRU LAZAR

Parmi les nombreux champignons qui contribuent & la pourriture
des plantules au cours des premiers stades de la végétation, dans les cul-
tures de plein champ ou sur couche, on compte aussi le champignon Py-
thium de baryanum.Ce champignon a été décrit pour la premiere fois par
Hesse, en 1874. Il vit aux dépens de nombreuses plantes cultivées et spon-
tanées et a été cité par différents auteurs sur les plantes suivantes :
Pellia epiphylla, Equisetum arvense, Equisetum limosum, Hquisetum palusire,
Lycopodium annotinum, Camelina sativa, Capsella bursa pastoris, Lepidium
sativum, Spergula arvensis, ainsi que sur le blé, D'orge, le seigle, le mais,
le millet et sur Sinapis, Stanhopea saccata, Impatiens, le lupin, les pois,
les asperges, Leucojum, Linaria alpina, Brassica sp., Aster, Viola, Pinus,
Picea, sur les racines de la betterave, sur les plantules de tabac, les boutures
de Pelargonium, les tiges des cormichons, les tubercules des pommes de
terre, les tomates, les aubergines, les piments, Salvia sclarea, Satureja hor-
tensis, Lobelia, Gloxinia, Viscaria, Ipomoea batatas, Trigonella foenum
graecum, sur Robinia et Tilia. Ce champignon peut également se développer
dans le sol, comme saprophyte, et sur les insectes morts.

Comme le releve Tr. Sivulescu [5], I’attaque de ce champignon a
été signalée dans la République Populaire Roumaine aussi, sur les plan-
tules de tabac cultivé sur couche et sur celles de la betterave, des cultures
au champ. Dans la publication «L’état phytosanitaire » de différentes
années, il est signalé comme parasite des plantes de couche, notamment
tomates, piments, aubergines, chou et chou-fleur, dans certaines exploi-
tations agricoles d’Etat.

Nous nous sommes proposé d’étudier le champignon Pythium de
baryanum car les dégats qu’il cause, surtout dans les cultures sur couche,
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sont encore assez grands. Le champignon peut détruire, en un laps trés
court, des couches entidres, ce qui peut retarder d’au moins un mois la
production de plants.

.. Nous avons étudié le développement du champignon sur différents
milieux de culture,au pH différent, et la mesure en laquelle certaines vita-
mines et certains activateurs de croissance influencent le développement
des organes reproducteurs. Nous avons étudié la manidre dont les plantes
de tomates de divers Ages réagissent & lattaque du champignon, ainsi
que la résistance de certaines variétés de tomates & cette attaque.

MORPHOLOGIE DU CHAMPIGNON

_ L’appareil végétatif est un syphonoplaste & ramifications multiples
qui se développe & la surface des organes attaqués et sur les milieux de
culture, sous forme de duvet fin, d’un blanc étincelant. I’épaisseur des
filaments mycéliens est de 6-7,6 p—de 4-4,5 p, pour les filaments jeunes —.
I{e_cytoplasme est homogéne au début, mais, & mesure que le mycélium
vieillit, des vacuoles de dimensions variables apparaissent ; desrares cloi-
sons transversales peuvent étre observées sur les filaments, surtout aux
points de ramification.

Les sporanges sont variables au point de vue forme et dimensions
— entre 18 et 27 p, — ; leur position est terminale ou, plus rarement, inter-
calaire et, dans ce cas, leurs dimensions ne dépassent pas 15-16 p. Les
oogones sont terminales, de forme sphérique, au diamétre de 15-16 3
25 p. Les anthéridies sont allongées et sont isolées ou groupées autour
d’une oogone. Les oospores sont sphériques, & la membrane épaisse, stra-
tifide, au diamétre de 15 & 24 i, le plus souvent de 18 .

DEVELOPPEMENT DU CHAMPIGNON SUR DIFFERENTS MILIEUX
NUTRITIFS

: Le chalmpignon que nous avons isolé sur des tomates, attaquées des
la,'c.ouche,. a 666 cultivé sur des milieux solides, en boites de Petri, et sur des
milieux llqludes,_ en vases d’Erlenmeyer. Parmi les milieux de culture
nous avons choisi, en premier lieu, les extraits végétaux provenant de pla,n-,
tes connues pour leur sensibilité & ’attaque de Pythium et, en second lieu
des extraits de sol, car le champignon peut également vivre & 1’état sa-’
prqphythpe; nous avons aussi utilisé le milieu synthétique de Czapeck
qui a servi de témoin. Les milieux solides ont été les suivants : tranches dé
pommes de terre passées & Iautoclave, 3 120°, pendant 20 min ; extrait de
pommes de terre & agar-agar ; ewtrait de carottes % Vagar-agar ; extrait de
ﬂocong davoine ; extrait de grains de Pois ; extrait de mais 2 l’agar-agar ;
ewtrait de sol; miliew de Czapeck au glucose. ’

Sur tous les milieux de culture, & Pexception de I’extrait de carottes
et de Pextrait de mais, le champignon a suivi un rythme de croissance trés
rapide et a recouvert en 48 heures la surface des vases. Sur les milieux
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moing favorables, que nous venons de mentionner, les colonies ne se sont

étendues en 48 heures que sur une surface de 4 ecm de diamétre et ce n’est

qu’au bout de 96 heures qu’elles ont atteint les parois des récipients.
Non seulement le rythme de croissance, mais I’aspect méme des colonies
a différé d’un milieu & I’autre. Sur les milieux constitués de tranches de
pommes de terre, d’extrait de carottes, d’extrait d’avoine et sur le milieu
de Czapeck, le mycélium a un aspect duveteux, d’un blanc étincelant.
Sur Pextrait de mais, de poiset de sol, le mycélium, collé au substratum,
est trés fin et & peine décelable.

Les sporanges apparaissent sur tous les milieux de culture environ
5 & 6 jours apreés I’ensemencement. Les oospores sont observées le plus
t6t & 12 jours, notamment sur ’extrait de sol — ol leur nombre est trés
grand comparativement aux autres milieux, ot ils sont rares et n’apparais-
sent que bien plus tard. T
- . Afin de mieux apprécier les différences de croissance en raison du
milieu, nous avons également appliqué la méthode de culture du champi-
gnon en milieux liquides, la masse de mycélium étant pesée au bout d’un
certain nombre de jours. Nous avons utilisé & cet effet les mémes milieux
que pour la culture sur milieu solide, moins les tranches de pommes de terre
et, en plus, un extrait de plantules de tomates. Ces milieux ont été répartis
4 raison de 25 cm3, en vases d’Erlenmeyer, I’ensemencement a été fait
avec des quantités égales de mycélium et les vases ont été tenus en obser-
vation pendant 16 jours. L’expérience a comporté 4 répétitions, dont I'une
pour la détermination du pH et pour 1’étude de I’apparition des organes
reproducteurs. A la fin de ’expérience, le mycélium est séparé du liquide
de culture, séché & 1’étuve jusqu’s un poids constant et pesé & la balance
analytique. La concentration des ions d’hydrogéne (pH) a été déterminde,
pour chaque milieu, au début de ’essai puis, périodiquement, au cours de
Pessai et & la fin. En général, on constate que le pH devient alcalin, pour
les milieux acides, et reste constant jusqu’s la fin, pour les milieux alcalins.
Nous donnons ci-aprés le comportement du champignon sur chacun des
huit milieux utilisés.

1. Huxtrait d’avoine (pH = b5). Le champignon Pythium y a un
bon développement. Le poids moyen du mycélium sec a été de 0,0336 g,
c’est-a-dire de 460 %, supérieur & celui obtenu sur le milieu de Czapeck,
considéré égal & 100. Les sporanges et les oospores se sont faiblement déve-
loppés. A la fin de Pexpérience, le pH est de 6,5, done, presque neutre.

2. Huwtrait de carottes (pH. = 5). Sur ce milieu, le développement du
mycélium est particuliérement favorisé. Le mycélium sec pése 0,0680 g,
done 930 %, de plus que le témoin. Ici encore, les sporanges et les oospores
se sont tres faiblement développés. A la fin de ’expérience, le pH du milieu
est égal a 8, done, pH faiblement alcalin.

3. Haxtrait de pommes de terre (pH = 6). Le mycélium se développe
médiocrement sur ce milieu ; le poids du mycélium sec est de 0,0106 g,
$0it 145 9, par rapport au témoin. De nombreux sporanges, mais peu d’o0o-
spores, se sont développés sur le milieu. A lafin de 1’essai, le pH est égal &
8, c’est’a-dire faiblement alcalin.

3 — c. 1917
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4. Buwtrait de betterave rouge (pH = 6,5). Le mycélium sec pése 0,0494
g, 8016 676 %, plus que le témoin. Sur ce milieu le développement des sporan-
ges et des oospores est faible. A la fin de 1’essai, le pH est égal & 8, c’est-a-
dire faiblement alcalin.

5. Hutrait de mais (pH = 5). Le poids du mycélium sec est de 0,0416g,
donc de 569 %, supérieur & celui du témoin. Les sporanges et les oospores y
sont trés rares. A la fin de I’essai, la valeur du pH est 6,5, ce qui dénote une
légeére tendance & 1’alcalisation.

6. Huwtrait de plantules de tomates (pH = b5). Le développement du
mycélium est trés faible sur ce milieu ; il ne pése que 0,0036 g, soit 459,
du poids du témoin. Les sporanges se sont bien développés et les oospores
se sont formées en grand nombre. Le pH est égal & 8, ¢’est-a-dire alealin,
a la fin de 1’expérience.

7. Bgirait de sol (pH = 7). A la fin de ’essai le mycélium pése 0,073g,
soit 106 9%, par rapport au témoin. Les sporanges et les oospores se sont
développés en trés grand nombre. Le pH est resté le méme jusqu’a la fin
de Dessai.

8. Milieu synthétique de Czapeck (pH = 7). Le mycélium qui se déve-
loppe sur ce milieu atteint un poids de 0,073 g. Ce milieu est considéré té-
moin et le poids du myecélium qui 8’y développe, égal & 100. Les sporanges
se sont assez bien développés, mais les oospores ont été trés rares. La valeur
du pH est restée la méme pendant toute la durée de ’essai.

Les valeurs représentant le poids du mycélium sont consignées sur le
tableau 1. Il ressort de I’analyse de ces données que certains milieux de
culture, tels ’extrait d’avoine, l’extrait de carottes, de betterave rouge
ou de mais sont particuliérement favorables & la croissance du myecélium,
mais moins favorables & la formation des sporanges et surtout des 00spores.
En revanche, I’extrait de plantules de tomates et I’extrait de sol favorisent
le développement des sporanges et surtout celui des oospores, mais le my-
célium végétatif croit difficilement sur ces milieux. Il appert donec que la
croissance du mycélium exige des conditions différentes de celles qui sont
nécessaires & la formation des organes reproducteurs. On a constaté que
le développement du myecélium est d’autant meilleur que le milieu nutritif
est riche, mais que, dans ce cas, le nombre des organes reproducteurs
est plus réduit et vice-versa, que les milieux pauvres favorisent Ia formation
des organes reproducteurs et beaucoup moins celle du myecélium.

DEVELOPPEMENT DU CHAMPIGNON SOUS L’INFLUENCE DES
ACTIVATEURS DE CROISSANCE NATURELS ET DES VITAMINES

L’extrait de levure de biére et, parmi les vitamines, la vitamine B,
(aneurine) ont servi de source d’activateurs naturels de croissance.

Le champignon a été cultivé sur les milieux liquides mentionnés
plus haut, additionnées, pour la variante I, de 1 cm? d’extrait de levure
pour 25 cm3 de milieu, pour la variante II, de 1 pg de vitamine B, pour
25 em? de milieu ; pour la variante ITI, le milieu simple a servi de témoin.
Seul, pour le milieu de Czapeck, plusieurs variantes ont été essayées avec
des quantités variables de vitamine B,.

e ——— —
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Tableau 1

Variations du poids du mycélium en raison des milieux de culture et de la teneur en vitamine B,
et en extrait de levure

.., | Poids du mycélium
Ne Milieu de culture Quantive clmg Moyenne %
ajoutée
R.1 |R.II | R.IIT

1 Avoine, simple — 32,0 | 51,0 | 18,0 33,6 460
avoine + extrait de levure 1 cm3 21,1 | 38,0 | 20,0 26,3
Avoine 4 aneurine 1 pg 28,4 | 26,0 | 38,0 27,4

2 Carottes, simple — 66,0 | 68,0 | 70,0 68,0 931
Carottes - extr. levure 1 cm3 65,0 | 40,0 | 77,8 60,9
Carottes + aneurine 1 pg 72,8 | 70,2 | 59,0 67,3

3 | Pommes de terre, simple ~ 88| 90| 140 | 106 145
Pommes de terre 4~ extr. levure| 1 cm?3 15,0 7,0 | 12,2 11,4
Pommes de terre 4- aneurine 1 ug 2,0 | 17,0 | 13,0 10,6

4 | Betterave, simple — 42,0 | 60,0 | 46,2 49,4 676
Betterave - extr. levure 1 cm® | 45,0 | 58,0 | 53,0 52,0
Betterave - aneurine 1 pg 47,0 | 42,2 | 42,0 43,7

5 Mais, simple — 34,0 | 26,0 | 45,0 41,6 569 -
Mais + extr. levure 1 cm3 | 49,0 | 42,0 | 34,0 41,6
Mais -+ aneurine 1 pg 34,0 | 28,8 | 41,0 34,6

6 Extrait de tomates, simple — 2,0 5,0 4,0 3,6 49
Extr. tomates 4 extr. levure 1 cm? 5,0 | 15,0 | 17,0 12,3
Extr. tomates 4 aneurine 1 pg 10,8 4,5 6,4 7,2

7 Extrait de sol, simple — 11,0 5,0 7,6 7,8 106
Extr. sol + extr. levure 1 cm? 14,0 | 21,0 2,0 12,3
Extr. sol 4 aneurine 1 pg 2,0 | 14,2 8,0 8,0

8 Czapeck, simple — 2,0 7,0 | 13,0 7,3 100
Czapeck -+ extr. levure 1 cm3 8,8 | 12,0 | 12,0 10,9
Czapeck + aneurine 1 pg 31,0 2,6 | 10,0 14,5

9 Czapeck - aneurine 10 pg 19,4 | 24,0 | 33,0 25,4 343
Czapeck - aneurine 20 pg 17,0 | 23,0 | 15,0 18,3 250
Czapeck -+ aneurine 0,5 ug | 36,0 | 17,0 | 44,0 32,3 442

Ainsi qu’il ressort du tableau 1, sur lequel nous avons consigné tou-
tes les données relatives & la croissance du mycélium en fonction des acti-
vateurs de croissance, I’extrait de levure ajouté aux milieux naturels n’s
influencé qu’en trés faible mesure la croissance du mycélium. Des diffé-
rences plus sensibles n’ont été constatées que pour le milieu de Czapeck,
ol le poids de la variante & ’extrait de levure était de 1499, supérieur 3
celui du témoin.

La vitamine B, (aneurine) ajoutée aux milieux nutritifs n’a eu qu’une
faible influence sur la croissance du mycélium. Ce n’est que pour le milieu
de Czapeck que la différence est un peu plus marquée. La formation des
oospores est par contre plus fortement influencée ; sur tous les milieux
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auxquels on avait ajouté de la vitamine By, on en a observé un plus grand
nombre que sur les milieux simples. Dans le cas du milieu de Czapeck, qui
comportait plusieurs variantes, avec des quantités variables de vitamine B,
on a observé des différenciations encore plus marquées : a savoir, le plus
grand nombre d’oospores a ét6 constaté pour la variante avec 0,5 pg de
vitamine B,, suivie de la variante avec 1 pg de vitamine B,. Dans les va-
riantes & addition de 10 et 20 pg de vitamine B, le nombre des oospores
est trés réduit, ce qui prouve que cette vitamine, ajoutée en trop grande
quantité, inhibe le développement des fructifications.

D’une maniére générale, on constate que les activateurs naturels
de croissance et la vitamine B,, ajoutés aux milieux nutritifs organiques,
n’exercent qu’une influence assez faible sur la croissance et le développe-
ment du champignon. Cette différenciation ne se produit que sur le milieu
synthétique de Czapeck qui est dépourvu de tels facteurs. Le champignon
Pythium de baryanum, espéce polyvore, qui peut vivre aussi & P’état sa-
prophytique, n’est pas strictement dépendante de la présence des activa-
teurs naturels de croissance dans le milieu, mais sa croissance est stimulée
par P’addition de tels activateurs au milieu nutritif.

i 'INFLUENCE DE CERTAINS FACTEURS SUR L’ATTAQUE DU CHAMPIGNON
PYTHIUM DE BARYANUM

L’dge des plantes. Dans la littérature de spécialité, il est dit que les
plantules ne sont susceptibles d’étre attaquées qu’a la période qui précede
le verdissement des cotylédons. Afin de vérifier cette affirmation, nous
avons procédé & I’expérience ci-aprés. Nous avons ensemencé quotidienne-
ment, pendant 10 jours de suite, des lots de 3 vases de végétation, chacun
& raison de 120 semences de tomates de la variété Adamache. La terre en
avait été stérilisée au préalable et les vases tenus, pendant toute la durée de
P’expérience, & la température de la chambre, c’est-a-dire & environ 15°.
La levée des plantes s’est échelonnée dans I’ordre de 1’ensemencement ;
aprés la levée des derniéres, on a compté toutes les plantules, leur chiffre
représentant le nombre de plantes saines auquel celui des plantes attaquées
a 6été rapporté. L’infection artificielle des vases contenant des plantes
d’ages différents a été effectuée le méme jour. Nous les avons tenues en obser-
vation pendant 27 jours, en les examinant de temps & autre et enlevant &
cette occasion les plantules attaquées. Celles-ci ont été examinées au micro-
scope et nous avons pu constater qu’elles étaient attaquées par Pythium de
baryanum. :

De D’analyse des résultats de la premiere notation faite le 23 décem-
bre 1959, c’est-a-dire 7 jours aprés I’infection, il ressort que les plantules
4gées de un jour, au moment de ’infection, ont péri en proportion de 26,7 %,
Ce taux va en décroissant chez les plantes Agées de 2, 3, 4, 5 et 6 jours au
moment de Pinfection, pour augmenter & nouveau chez les plantes ayant
7 et 8 jours d’Age au moment de I’infection et atteindre 34,89, chez les
plantes agées de 9 jours et 31,59 chez celles de 10 jours au moment de
P’infection. Lors d’une autre observation, faite le 3 janvier 1960, c’est-a-dire
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aprés 10 autres jours de végétation, le pour-cent le plus élevé de plantes
attaquées est encore donné par la variante 1, ou il §’éléve jusqu’a 62,8,
par la variante 9, ot il est de 66,3, et par la variante 10, ol il est de 48,9.
Enfin, lors de la derniére observation, en date du 12 janvier 1960, ce sont
toujours les variantes 1, 9 et 10 qui présentent le plus grand nombre de
plantes attaquées (tableau 2). On peub done en conclure que les plantes
de tomates sont sensibles & D’attaque du champignon, non seulement les
premiers jours qui suivent la levée et jusqu’au verdissement des cobylé-
dons, mais aussi pendant un certain laps de temps aprés la levée. Nous
avons d’ailleurs vérifié ce fait en pratique, car nous avons trouvé de fortes
attaques de Pythium dans les couches déja repiquées.

Tableau 2

Influence de I'ige des plantes sur lintensité de I'attaque de Pythinm

Age des plan- Dates des observations

tes—en JOurs— | oy g 23.12.1959 | 3.1.1960 | 12.1.1960
jusqu a: dmo- levées
men e o 0, o o 0, 0,
Pinfection S % | A | % S % | A % | S A\ A %
1 111 | 81,6(73,3(29,3(26,7| 41,3(37,2|70,0|62,8| 7,6| 6,8 103,6) 93,2
5 104 | 93.3|89,7(10,6(10,3| 83,3(80,0|20,6|20,0|76,0|73,0 | 29,6} 27,0
3 113 | 108,6|96,0| 4,3| 4,0 103,6 (91,6 | 9,3| 8,4(89,3179,0| 23,6/ 21,0
4 93 | 92,0|98.2| 7,0| 1,8| 71,3]76,0(22,3|24,0|41,3|41,1| 523/ 58,9
5 107 | 99.6|90.0| 8,0(10,0| 79,6 |74,3(19,3|25,7|55,0|51,4| 44,0 486
6 79 | 72.3|91.5| 8,0| 8,5| 52,0|65,8(27,0(34,2|37,046,8| 42,0/ 53,2
7 02 | 69.6|75.4(19,3(24,6| 62,0(67,130,3|32,9|39,6 42,4} 52,6 57,1
8 100 | 82.3|82.3|17,7|17,7| 53,0|53,0(47,0(47,0|27,3|27,3| 72,7| 72,7
9 98 | 64,0|652(34,3(34,8| 43,0|43,7(55,3|66,3|20,6|20,9| 37,6| 79,1
31,5 43,0 (51,5 41,0 48,9(20,3 24,1 63,6 75,9

10 84 | 57,6168,5(26,3
S

= plantes saines; 4 = plantes attaquées.

TLes variations du pourcentage de plantes attaquées, en raison de 'age,
peut s’expliquer par le fait que, les premiers jours, le champignon attaque
les plantules dépourvues de chlorophylle, et cause de gros dégats. Ensuite,
les cotylédons commencent & verdir et le champignon a probablement be-
soin d’un certain temps pour s’accommoder aux nouvelles conditions,
temps pendant lequel le pourcentage de plantes attaquées marque un
temps d’arrét. Une fois le champignon adapté, le nombre de plantes atta-
quées commence de nouveau & augmenter.

Lespéce ou la variété de la plante hote. Nous avons étudié le compor-
tement du champignon sur 10 variétés de tomates cultivées en vases de
végétation. Tlexpérience a porté sur 3 sujets de chaque variété. La terre
des vases a d’abord 4té stérilisée & I’autoclave, puis ensemencée avec 100
graines par vase. Aumoment de la levée, les plantules ont subi une infection
artificielle, au Pythium, & 1’aide de mycélium placé au pied de la plante et
recouvert d’une légére couche de terre. Afin de réaliser une atmospheére
humide, les vases ont rec¢u des quantités d’ean égales et ont été recouverts
de cloches de verre. Les plantes ont été tenues en observation pendant un
laps de temps plus long. Les données obtenues sont portées au tableau 3.
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Tableau 3 BIBLIOGRAPHI

g

Comportement des variétés de tomates a Fattaque de Pythium

1. CRIOSA L., NAUMAN M., Vitaminele $i antivitaminele. Ed. Medicald, Bucarest, 1955.
3 5

: f ;
13.1.1960 12.1.1960 ( 2. MOREAU FR,, Les champignons, Paris, 1954, 2. i 5
. 3} 3 o uit. OCHKBa, .
H iy o ' e e B"”‘"‘?’“’sfe“"&c'?ifffs’iﬁi‘iﬁ?é“ﬂ“’fp52‘?’3“5?6 1947— 1948, 1948— 1949,
e ’
levées| o ogiel A % S %k [ A % ; 4. SAVULESGUM'EL_%Jolllagbéa_1«;1:51, 1951— 1958, 1059— 1963, 19581084, 1954— 1055
5 Ed. Acad. RP.R. ; ie. Bull. Sect. sci. Acad.
1 Adamache 45 39,3 | 87,5 5,7 | 12,5 14,0 | 31,1 | 31,0 69,9 ;' 5. SAVULESCU TR., Etude sy3stématzque du genre Pythium en Roumanie. Bu
2 | Pitice de Migurele|” 58 | 546 | 94’1 34| 59243 418 | 33% | 582 ' Roum., 1940, 23.
3 | Lignée 71 543 | 47,0 | 68,5 | 7.3 | 13)5 | 1700 31,3 | 37,3 | 687 [
4 | Tomates n°10 64,6 | 57,8 | 88,7 | 7,3 | 103 | 33 51 | 66,0 | 94.9 »
5 | Plovdiv 483 | 41,6 | 946 | 6,6 | 54 | 253 52,3 | 23,0 | 477
6 | Alpatiéy 48,3 | 46,6 | 96,6 | 1,6 | 34 | 273 56,6 | 21,1 | 43.4
7 | Krasnodaretz 350 | 286 | 81,7 | 63| 1873 | 4’3 12,2 | 206 | 87.8
8 | Planovyi 56,0 | 496 | 885 | 6,3 | 11,5 | 153 27,3 | 40,6 | 7207
9 | De Napoli 61,6 | 53,3 | 86,5 | 83| 1355 | 230 37,3 | 386 | 62,7
10 | Pritchard 50,8 | 39,3 | 78,1 | 11,0 | 2109 | 16.6 33,0 | 33,6 | 67,0

: I1 en ressort qu’aucune des 10 variétés ne s’est montrée résistante
a lattaque de Pythium, mais le taux des plantes attaquées a été différent,
suivant les variétés. Lg variété Alpatiév a donn Ia, proportion la plus faji-
ble de plantes attaquées (43,5%) et 1a lignée 10 Adamache, la plus forte
(94 ,99%). Les autres variétés se situent entre cog deux extrémes. Nulle deg
variétés étudides n’ayant témoigné de son immunité Pattaque du cham-
Pignon, la lutte contre Pythium de baryanum, en créant deg variétés
résistantes, s’avére done impossible.

CONCLUSIONS

1. Le champignon Pythium de baryanum Hesse se développe diffé-
remment sur les milieux artificiels de culture : gur les milieux riches en
substances nutritives, le myecélium se développe en abondance tandis que
les organes reproducteurs, les Sporanges et surtout leg oospores, sont en
trés petite quantité. En revanche, sur les milieux bauvres en substances
nutritives, la croissance du mycélium est réduite, tandis que les spo-
ranges et surtout les ospores so forment en treg grand nombre, |

2. Quoique le champignon ne soit que facultativement parasite, il
réagit & ’action des activateurs de croissance et surtout & celle de la vita.- :
mine B, (aneurine) & des concentrations faibles, inférieures 2 0,5 pg.

3. Les plantules de tomates sont réeeptives Pattaque de Pythium
pendant une durée plus longue et non seulement pendant les quelques
Jours ot elles sont dépourvues de chlorophylle. -

4. En ce qui concerne 1a résistance des variétés de tomates & ’atta-

que de Pythium de baryanum, nous considérons que toutes les variétés
y sont sujettes, & différents degrés.

&

Institut agronomique «Prof. Ion Ionescu de la Brad »,
Jassy




BEITRAGE ZUM STUDIUM DER VERERBUNG DER
RESISTENZ GEGEN DEN KARTOFFELKREBS
(SYNCHYTRIUM ENDOBIOTICUM (Schilb.) Perc.)

VON

E. CONSTANTINESCU und A. PUSCASU

Das Problem der Krebsfestigkeit und ihrer Vererbung bei Kartof-
feln war der Gegenstand zahlreicher Forschungen in allen kartoffelbauen-
den Léndern, in welchen diese Krankheit auftritt.

Wag die Natur der Resistenz betrifft, ist diese Frage noch wenig
geklért, obwohl zahlreiche Angaben auf cytoanatomischem, biochemischem
und physiologischem Gebiet vorliegen [3], [7], [8].

Die Art der Vererbung der Krebsfestigkeit bei Kartoffeln ist verhélt-
nisméBig besser bekannt, insbesondere was die praktische Seite ihrer
Erzielung bei der Nachkommenschaft betrifft [1] — [6],[9] — [127, [14].

Auf Grund zahlreicher Forschungen konnten Salaman und Lesley
[12], Black [1], Frandsen [5], Bukasow und Kameraz [3] feststellen, da3
die Krebsfestigkeit eine dominante Eigenschaft ist, die auf die Deszendenz
leicht iibertragen wird. Es wurde ebenfalls festgestellt, da, da die meisten
Kartoffelsorten heterozygot sind, durch Selbstung sowohl widerstands-
fahige als auch nichtwiderstandsfihige Nachkommenschaften erzielt
werden.

Der groBte Prozentsatz widerstandsfihiger Formen wurde, sowohl
bei Selbstung als auch bei Kreuzbestiubung, durch Verwendung wider-
standsféhiger Elternsorten und -arten erzielt. Die Fihigkeit diese Higen-
schaft auf die Deszendenz zu iibertragen ist nicht bei allen Kartoffelsorten
gleich. Von diesem Gesichtspunkt aus haben Bukasow, Kameraz [3]
und Fedotowa [4] die untersuchten Kartoffelsorten in mehrere Gruppen
eingeteilt, je nach der Anzahl der widerstandsfihigen Formen, welche
sie in der Nachkommenschaft geben.

Um eine erfolgreiche Kartoffelziichtung zu erzielen, ist die Kenntnis
der Resistenzvererbung bei den verschiedenen Sorten unumginglich.




150 E. CONSTANTINESCU und A. PUSCASU 2

Zu diesem Zweck priiften wir im Rahmen der Versuche zur Krebs-
festigkeitsbestimmung beim Zuchtmaterial, das Verhalten einiger als Eltern
gebrauchter Kartoffelsorten u. zw. ihre Fahigkeit die Resistenz auf die
Nachkommenschaft sowohl bei Selbstung als auch bei Kreuzung zu iiber-
tragen.

Im Laufe dieser Forschungen wurden 1528 Zuchtstimme auf Krebs-
festigkeit gepriift. Diese Stdmme wurden durch Selbstung, Kreuzung oder
Kreuzbestdubung mit Pollenmischung aus 54 Sorten — 39 widerstands-
fahige und 15 empfindliche — erzielt.

Die Widerstandsfahigkeit wurde in den Jahren 1951 —1960 im Ge-
wichshaus der S:ktion fiir Phytopathologie des Forschungsinstituts fiir
Landwirtschaft (ICAR) und im Zentrum fiir Kartoffelkrebsbekimpfung
Pojorita nach den iiblichen Laboratorium- und Feldmethoden bestimmt.
Auf Grund der erzielten Ergebnisse wurde die Anzahl und das prozentuelle
Verhiltnis der widerstandsféhigen und anféilligen Nachkommenschaften
berechnet. Die Krebsfestigkeit betrifft den ,,Normal’’-Biotyp, den einzigen
in der Ruménischen Volksrepublik vorkommenden [13].

Die erzielten Hrgebnisse (Tabelle 1) zeigen, da3 sowohl durch Selb-
stung als auch durch einfache Kreuzung der groBte Prozentsatz von wider-
standsfdhigen Nachkommenschaften in allen F#llen durch ausschlieBliches
Verwenden von widerstandsfihigen Eltern erzielt wurde : 87,99, bei
Selbstung, 84,19, bei einfacher Kreuzung und 75,57%, bei Kreuzbestiu-
bungen mit Pollenmischung.

Ta
Ergebnisse iiber die Vererbungsversuche der Resistenz
Angewandtes Zucht-
Selbstung Einfache Kreuzung
i D Einer der Eltern widerstands-
Kategorie der Sorte Belde biltern, fihig
Stamme S
wider- wider- Vater
stands- | anfillig | stands- | anféllig | Mutter Vater oder
fahig fiahig Mutter
Untersuchte
Stamme 182 59 82 193 561 90 651
‘Widerstandsfiahige
Stdmme 160 L 22 69 80 388 51 439
Anfillige Stamme 22 37 13 113 173 39 212
% Widerstands-
fahige Stamme 87,9 3753 84,1 41,5 69,2 56,6 67,4

Der Prozentsatz der widerstandsfihigen Nachkommenschaften sinkt
bis zu 67,49, wenn nur einer der Eltern widerstandsfihig ist. Er sinkt

ey
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noch mehr, wenn beide Eltern anfillig sind : bis zu 41,5 % bei einfacher
Kreuzung und bis zu 20,09, bei Kreuzbestiubungen mit Pollenmischung.
Bei Selbstung von anfilligen Sorten erzielte man 37 ;3 % widerstandsfihige
Formen.

. Aus derselben Tabelle ist ersichtlich, daB das Verhiltnis zwischen
widerstandsfihigen und anfilligen Formen in gewissem MaBe auch mit der
Zuchtmethode des Ausgangsmaterials in Zusammenhang ist. Im Falle der
Kreuzungen von widerstandsfihigen mit anfilligen Sorten hingt das
Verhiltnis auch davon ab, ob die widerstandsfihige Sorte als Mutter oder
als Vater verwendet wird. Diese beiden Tatsachen erginzen die Ergebnisse
anderer Forschungen iiber die Krebsfestigkeit, da sie bisher in der Litera-
tur nicht erwihnt wurden. '

GroBe Unterschiede sind auch den Kreuzungsmethoden zuzuschrei-
ben, wie der Vergleich zwischen einfacher Kreuzung und Kreuzbestiu-
bung mit Pollenmischung zeigt : 84,1% bzw. 75,5%, bei Kreuzungen von
widerstandsfihigen Eltern und 41,59, bzw. 20,09, bei Kreuzungen von
anfilligen Eltern. ;

Die Unterschiede zwischen den Nachkommenschaften bei Selbstung
und bei einfacher Kreuzung erlauben es nicht Schliisse zu ziehen, da sie
innerhalb der Fehlergrenzen liegen.

~ Was den EinfluB der Eltern betrifft, zeigen die erzielten Ergebnisse,
daBim allgemeinen die Eigenschatten der Mutter in der Nachkommenschaft
vorherrschen. Der Prozentsatz von widerstandsféhigen Formen ist groBer,

belle 1

gegen den Kartoffelkrebs (Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.)

verfahren

Kreuzbestdubungen mit Pollenmischungen

Widerstandsfihige Mutter Anfillige Mutter
i S | "N Mo " oyt |l
90 31 147 35 20 38
68 19 98 20 4 17
22 12 49 15 16 : 21
75,5 61,3 66,7 57,1 20,0 44,7

wenn die widerstandsfihige Sorte als Mutter gedient hat (69,2% im Ver-
gleich zu 56,6 %). In unseren Arbeiten ist diese Tatsache bei den Kreuzun-




152 :  E. CONSTANTINESCU und A, PUSCASU 4

gen zwischen der widerstandsfihigen Sorte Merkur und der anfélligen Sorte
Katahdin besonders ausgeprigt. Der Prozentsatz von widerstandsfihigen
Nachkommenschaften betrigt 93,6 wenn die Sorte Merkur als Mutter
und 74,4 wenn diese als Vater diente (Tabelle 2). :

Tabel

Prozentsatz der widerstandsfiihigen Nachkommen-

Einfache Kreu-

Beide Eltern

II(IfIfi S widerstandsfidhig anfillig
% %
Kreuzungskombination wider- Kreuzungskombination wider-
stf. stf.
1 Viola X Kungla 50,0 Maikonig x Katahdin 22,7
2 Rubingold x Merkur 80,0 Stahanovka x Katahdin 36,1
3 Fridolin x Merkur 80,0 | Alb de toamni x Katahdin 36,3
4 Berlichingen X Merkur 87,5 Ella x Katahdin 47,6
5 Allerfritheste Gelbe x Katahdin 66,6
6 Aranyalma X Katahdin 66,6
7
8
9
10

Die Mittelwerte die der Prozentsatz von widerstandsfihigen Nach-
kommenschaften, welche bei manchen Kreuzungskombinationen erzielt
wurden, betreffen (Tabelle 2) zeigen hingegen, dafB nicht alle widerstands-
tihigen oder anfilligen Sorten die Widerstandsfiahigkeit gleich stark auf
die Nachkommenschaft ibertragen, was mit den Forschungsergebnissen
aus anderen Lindern iibereinstimmt [2] —[6], [9] — [11], [14].
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So haben die widerstandsfihigen Sorten Carnea, Merkur, Berlichin-
gen, Priska, Fridolin, Rubingold und Mittelfriihe in der N achkommenschaft
78,6 — 94,0%, widerstandsfihige Formen gegeben, wihrend bei allen an-
deren widerstandsfihigen Sorten der Prozentsatz weniger als 759, (50 —

le 2

schaften bei einigen Kreuzungskombinationen

zung
Einer der Eltern widerstandsfdahig
Mutter ; Vater
Kreuzungskombination % Kreuzungskombination %
widerstf. widerstf.
Frithbote x Katahdin 60,0 Stahanovka x Merkur 50,0
Majestic x Katahdin 61,5 Katahdin x Merkur 74,4
Houma x Katahdin 62,5 Katahdin X Priska 81,2
Krasava x Maikonig 65,0
Sdpunar X Katahdin 65,5
Rubingold X Katahdin 74,7
Viola X Katahdin 74,7
Mittelfrithe X Katadhin 78,5
Merkur x Katadhin 93,6
Carnea X Katahdin 94,0

74,7%) ausmachte. Aus diesem Grunde konnen die oben erwihnten Sor-
ten nach der Klassifizierung von Fedotowa [4], in die erste Gruppe einge-
reiht werden.

Bei den anfilligen Sorten ist ebenfalls ein verschiedenartiges Verhal-
ten was die Vererbung der Krebsfestigkeit betrifft, festzustellen. Manche
Sorten wie Allerfritheste Gelbe, Aranyalma, Katahdin geben in der Nach-
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kommenschaft eine ziemlich groBe Anzahl widerstandsfihiger Formen,
wodurch sie den widerstandsfahigen Sorten nahe kommen. Die meisten
anfilligen Sorten geben aber in der Nachkommenschaft sehr wenig wider-
standsfahige Formen. Den geringsten Prozentsatz erzielt man bei den Sor-
ten Maikonig, Stahanowka, Alb de toamns und Ella.

Alle diese Sorten, sowohl die widerstandsfahigen als auch die anfil-
ligen, vererbten die Widerstandsfahigkeit bei Selbstung und bei Kreuz-
bestéubung mit Pollenmischung gleich stark.

Ein Uberblick iiber die vorgelegten Angaben zeigt, daB in allen Fillen
von Kreuzungen zwischen widerstandsfihigen und anfilligen Sorten die
widerstandstidhigen Nachkommenschaften vorherrschend waren. Dies
bestéitigt die Dominanz der Widerstandsfahigkeit.

Die erzielten Ergebnisse stimmen im allgemeinen mit denjenigen der
Fachliteratur iiberein [1] — [6], [9] — [12], [14].

SCHLUSSFOLGERUNGEN

1. Die Krebsfestigkeit der Kartoffel ist eine dominante Erbeigen-
schaft, welche an die Nachkommenschaft sowohl durch Selbstung, als auch
durch Kreuzung leicht iibertragen wird.

2. Der grofite Prozentsatz (75,5 — 87,9 %) von widerstandsfihigen
Nachkommenschaften wurde erzielt, wenn beide Eltern widerstandsfihig
waren. Wenn nur einer der Eltern widerstandsfihig ist, erzielt man auch
eine grofle Anzahl widerstandsfihiger Nachkommenschaften. Im Falle
anfilliger Eltern schwankt der mittlere Prozentsatz der widerstandstih-
igen Nachkommenschaft, je nach Sorte, zwischen 20,0 und 40,59,

3. Das Verhiltnis zwischen widerstandsfihigen und anfilligen Nach-
kommenschaften hingt in geringerem MaBe auch von der Zuchtmethode
des Ausgangsmaterials und der Widerstandsfahigkeit der Mutter ab.

4. Die Sorten Carnea, Merkur, Berlichingen, Prigka, Fridolin, Rubin-
gold und Mittelfriihe {ibertragen die Krebsfestigkeit auf die Nachkommen-
schaft am besten. Bine verhsltnisméiBig groBe Zahl widerstandsfihiger
Nachkommenschaft erzielte man auch bei den anfilligen Sorten Aller-
friitheste Gelbe, Aranyalma und Katahdin.

Institut fiir Biologie ,,Traian Sdvulescu’
Laboratorium fiir Mykologie
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JENCTBUE MHCYJINHA 1 BATAMIUHA B, HA OBMEHHBIE
INPOIECCHI NSOJIPOBAHHOU JTUA®PATMBI KPBLICHI

EVIIKEH A. IIOPA,
YIIEH-KOPPECIIOHIEHT AKRAIDEMUN PHP

[ A" TBAPIT|, u. MAJIAP, M. TUPKOSNIY, 3. K,
E. ®EJIL3ETY, C. ABPAXAM u B. KOBAU

B macrosimiee Bpems HAKONMIOCH BHAYMTENBHOE KOJMIECTBO AH-
HBIX, IOKA3HBATONINX, YTO MEIR/Y PaBIMYHHIMI (HOKATAIM3ATOPAMI (IOp-
MOHAMHU, BUTAMUHAME 1 DHBUMAMHE) CYITIECTBYET PAJ UPE3BHUANHO Ba JKHBIX
B3aUMOO THONIeHMIH, 00ecneynBaoOmMUX 0CyMEeCTBICHNEe 00MEHHEX IPOLec-
COB B opranusmax. Uro KacaeTcs MPUPO LI U CJIOFKHOCTH DTUX OTHOIICHMIL
TO MHOTHE CTOPOHBL UX emle HeBEIACHeHH. OnuuMm u3 HanbGojee HOBHIX U3
HUX sBJIACTCS OTHOLIEHNe (MOKaTaIM3aTOPOB K panuueckomy daxropy [5].

Wsiomennoe mociry S0 IPUIMHONE TOMY, 4TO aBTOPHL, I0JIBBY ACH
HOBEHIMMMYE MeTO[@MU, HPUCTYINIM K MBYy9IEHUIO COOTHOIIEHUI Me Yy
BUTAMUHAMM U TOPMOHAMM; B HacTosmedl paboTe IBIaraioTcsi pesyis-
TATHI, HONyYeHHbe NP M3Yy9IeHNU WHCYJIWHA I BHTAMUHA B,

JleficTBre WHCyIWHA OCHOBEIBAETCSH, IO-BUUMOMY, HA WH3MEHEHUH
TIPOHUNAEMOCTH KJIETOYHBIX 000JI0YeK W TEM CAMBIM — Ha IPOHWKHOBEHUH
TIIOKOBEI, aMIUHOKMUCIOT M T.A. B KieTKy [6].

Puboguasun urpaer BasKHyI0 posh B Iporeccax KIETOYHOTO THIXA-
HUA U, B 9aCTHOCTH, B PEARIUAX Jerupporexmsanuu. B cummy sroro pu-
GodaaBun JOTHEH MMETH OUPEJICNEHHYIO POJIb TAKMe U B IpoImeccax
TIIONUIHOTO W 0esKOBOTO 0GMEHOB, 4TO [[OKABEIBAETCH PANIOM DKCIEPU-
MeHTaJbHHX fanuex. CobGaru ¢ ypasennoit MO /I FKeJIy TOYHOM 3KeJes0it,
TloJry 4aiomue Numy, JUMIEHHYI0 BUTaMUHA B,, TepAoT ¢Bo10 uwyBCTBUTEIH-
HOCTH K MHCYJNHY, HO IPHOOpPETaloT ee CHOBA, KAK TOJBKO B MUy 06aB-
asgerca puboduasun. Kprics, moyvaomme munry, JHIeHHY0 BUTAMIHA
B,, naunnaior crpajars runepriaumkemueii. Bpenmenue Burammma B, nua-
OeTniaM M Jlaje BAOPOBEIM JIIOJAM BHIBHBAET CHUYKEHNE TIINKEMUI [1].

Kpsice, nuraomuecs mpopykTaMm, B KOTOPHIX OTCYTCTBYeT BUTA-
mMuH B,, crpajaior moBbIneHHON MOTepel IPOTEMHOB IO CPaBHEHUIO C

4 — c¢.1917
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HOPMAJIBHBIME 3KUBOTHEIME. Pu6oraBun BX0uT B COCTAB aMUHOOK CIIJ[a3EL
n TakuM 00pasoM KarTaausupyeT OKMCIMTEIbHBIE PeAaKINU aMUHOKIICIOT,
KOTOpHIE He BXOJAT B COCTAB KJIETOYHHX mporenmuos [2].

JTOT BUTAMHIH MOJKeT UI'PATh TAKJKe BAKHYIO POJIDb BO BCACHIBAHUI
JKIPOB KUIIEYHUKOM, y4acTBYA B peakuuax Qocdopusamuu, cirysmamumx
OCHOBAHMEM 9TOTO AKTUBHOTO OWOXUMHYecKoTo mpoiecca [10].

METOJ[, PABOTBEIL

Nssecrno, uro pumadparma KpHICH, MTOABEPTAIOMAACH WHKY OaImm
B COOTBETCTBYIOIIEil cpeje, WBBIeKaeT U3 Hee IVIIOKOBY (OCHOBHOE IBBJIE-
dGeHUe), & eCJIM Cpejla CONEPIKUT TAKIKe M MHCYJIWH, TO U3BJEYEHUE IJII0-
KOBBL U OTJIOMKEHUE TJNKOTeHa B pAuadparMe yBeJHYUBAETCA TIPOTIOP-
IIOHAJNBHO KosmuecTBYy mHcyJauHa. Ha proM mHalbaoojgenunm ocmoBHBaeTca
MeTOJ KOJHMYECTBEHHOTO OIpeJieleHNs WHCYJWHA, paspaborannbii Ba-
aeuncom-Oyerom [9].

K cpepe conepameit riorosy, aBTopsl fo6aBifanu qu6o WHCYINH,
au6o pubodrasum, mam ske ojHOBpPeMeHHO 00a »TH GuokaTammsaTopa.

st mosrygenus HeoOXOMUMBIX JJIA OIBITA fuadparM, KpHcH 3a0mu-
BQJUCh IyTeM IlepepesaHus COHHBIX apTepuii, a BaTeM I[0CJe BCKPHITUSA
TPYJIHON TI0JIOCTH ¢ TPEAOCTOPOKHOCTAME WU3BIEKANach paumadparma,
ceifaac jke MPOMBIBAJIACH OXJIAK[EHHBIM HA JbJAy OydepHHIM pacTBopoM
KpeoOc-Tencaeiira n BeepmuBasach B redenne 20 MUHYT B BTOH 0XJIa K-
pennoii cmecu. [[madparma paspesamach 3aTeM Ha JiBe LOJOBUHEI, TPUYEM
0JIHA YaCTh MCIONB30BATIACH [ITIA OMpe/ielleHUs BRIOUEHNA B HEe TIIOKO3H,
a ipyrad — JJA ONpeJeJIeHUs OTJIOKEHUA B Hell TimKorena.

s muwyGamuu mososuna auadparMel momeragacsk B cpeny Kpebe-
FCencaeiira, comep:mamyio 300 Mr 9, rioK08H, B KOTOpOil IIPOU3BOANIOCH
HempepeiBHOe cMmemuBanue Tasom (959, wumemopopma + 5% CO,). Bcee
MaTepUAaNbl IoMelanuch sareM B cocyn Bap6ypra mpu +37° ¢ mocrosm-
ueiM Berpsaxupanuem (90 BerpAXWBaHUE B MUHYTY) W JIUHEHHBIM Iepeji-
Buenuem 1o 5 cm. Ilocse mury6anum momoBuua auadparMsl mpoMbBa-
Jach oxXjajkpeHHHIM pacrBopoM HpeGce-I'emcieiira, sarem B3BemmuBasacs
u mojBeprasnack BeicymuBanuio npu 105° 1o mocrosauuoro Beca. B unkyoda-
IIOHHOI cpefie YoTOKOMOMeTpIYeCKE [4] OTIPeeTAT0CH COep FMaHMe TITI0-
KOBHI, IPWYEM PasHMUIA [0 U I0cJae MHKRyOaruum ompepensaach Ha 10 mr
Beicymensoii puagparmer u 100 mur muryGanmonnoii cpepsl. [osyuennoe
TaKUM 00pasoM 3Ha4YeHHe IpefcTaBiIsAeT c000l 0CHOBHOE MBBIEUYEHIIE TIIIO-
Ko3bl. [lpyras mosmoBuHa puadparMsl MPOMBIBAJIACH TEM $Ke 0XJIa HEeHHEIM
pacrsopom KpeGc-T'emcaeiita, BaTeM HeMeJIEHHO [OTPY $KAIACH B PACTBOP
€JIKOTO KaJIusd, TI0CJIe YeT0 OIPeeIAI0Ch KOJTNIeCTBO INIHKOTeHA 110 MeTOJLY
[lomoru [8]. OGmapy #eHHBI IINKOTEH IEPeUNCIANCa B TNIIOK03Y.

B npyrme cocymst BapGypra mamusasmach uwHKYO6ammoHHas cpefa,
KoTopas cojep rana aubo uacynun (1074 eg/mir) mu6o 10 nau 100 pur pubo-
Qrasuna wmmam e mHCysumH u puGouasun Bmecte. [pm Beex coywasx
00BeM MUAKOCTElH [y NHKY 6aruu GBI paBeH 2 M.
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Hpumenspmuiicss B 9TUX ONBITAX HHCYJINH I[10ABEPTAJICSA IOBTOPHOI
IMEePUKPUCTANIUBANUN Ty TEM OCAMCHUA IPH WMB0DIEKTPUUCCKON TOUKe
RJIsL yHAAeHus KaKuX-aumbo CiefoB mpumecell (B 0COGEHHOCTH CJIeNI0B
raukorena) [7], xoropsie MOTIIM GBI IPUBECTH K HENPABUIBHBEIM Pe3Yilb-
raTaMm. lomyyenupiit MHCYIMH PACTBOPAJICA B JBA KB [IUCTIIITNDOBAHH O
Bojie, momepienuoit mo pH = 2,8 mpu momomu y®cycHOW KucaoTH, Io0CITe
gero K Hemy nobasusancsa Oydepunit pacrsop KpeGe-Iemcaeiira.

TIOJIYUEHHBIE PE3VJbBTATBI

A. Bauanue uncysune w eumamuna By, na éxanvenue 2aokosv u na
omaodcenue 2AUK02EHA 6 US0AUPOGAHHOT duagpazme Kpuicy
a) I'miokosa

omyuennrie HaMm pesysbraTsl mpejcTasiens B rabauie 1.

Tabauya 1

Buansaame Buramuma B, Ha €IH0COSHOCTH BEIIOUCHNS INIOKO3EI I CHHTE38
TInkoTreHa AmafiparMoii KphICH

Taroxosa, Braouennas 10 mr| HoamuecTBo ramko-
Cocras cpepsl gus nnKkyOannu | cyxoit mnadparMsl B TeueHme reHa B IOJOBUHKE
90 MuH. HHRY OaIun nuadparmer (Mr %)
8,41 479
9,24 cpepnH. 8,79
OcHoBHAsA cpefia e pen 963 CPemH. 417 (£ 49)
8,64
(0) + 10— 108 709
CHOBHAS cpeja —4 Memy. 18,09 cpenu. 18,77
eJl. HHCYJIMHA /MII. 19,20 1 623 CPCIIL. 666( o 40)
18,00
(6] Ha + 10 1118 301
CHOBHAA Cpefia MK BH- | 1980 cpenu. 11,82 :
raMuHa B, 10,35 P 5gSEeat 285 (s 15)
12,96
) fcp + 100 Mk 152 325
CHOBHAsA cpefia + r 18,55 cpenm.13,67
BUTaMUHA Bz 14,43 R 150 GpefH. 287 (:L-' 88)
13,42
OcHoBHas cpema + 104 Mesu 208 680
| 21,51 cpenn. 21,66 ; 0
efl. MHCYINHA/MI + 10 MKI 21.81 il 591 SPOAH 605 (< 70)
BuTamuua B, 20.38
OcnoBrasg cpema + 104 mesxk ga2d 760
A. 24,33 cpenu. 23,84 5
ex. uncynnHa/Ma + 100 MKr | 93’78 L g0 SPoRH 705( & 70)
BUTaMuna B, : 29.96

IIpumeuanne: OCHOBHASA cpema: 2 M pacrBopa Kpebce-Temcieiita, comepskaiiero 300 OMI‘% TJIIOK 03K ;.
GapGoram: 95% wuciopona + 5% CO,; MERYOauusa 90 munpyT, Temi. = 37°C.
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N3 rabaunsr MoHO BHUETH, YTO IOCIE 90-Muny THON WHKYOGaUH
rameie 10 Mr BEICymIeHHON Awa@parMbl BRI0UAOT 0 8,79 MI' INIIOKIBEHI,

20

; 7

/
100 unwpoen wic) ;/
100 wr onr 8,

/

75

T

mr rawk) 10 mr 2u3@p/ 100 ma

N

0\

8=51 ad w* m 02
mr/ 100/10 (Bpfen) — (100ufen) (1000ufen) (100004 /en) mucsmn
Puc. 1. — CraupapTHasd KpuBasg (S) BKIOYEHHA  INIIOKOBH HOPMAIBHOH A

¢parMoit KpHICH B IPUCYTCTBHH BO3PACTAIOMIUX KOJIMYECTB uHcynuna. Hpusasa B, —
BRJII0YEHUE IVIIOKOBBI B NPUCYTCTBUU eme i 100 mMuxpoenuuui mucysiuua u 100 MEr
BUTaMuHA B,.

a )

Mr k) 10 mr anagp/ 700 mn

-
1 ! 1 1
O B-rmwkza 700 mwr unc. 100uwrune.  100mwr wuc +
O B-10urr B 10mur B> 100 wwr By
8 5-700 mkr By
Puc. 2. — HpuBble BKIIOUEHMA TJIOKOBH HOPMAJBHON muadparmoil Kpsicel (0B =

rI0K032) ¢ fo0asienneM 100 MUKpoe{MHNIL HHCYINHA (0), 10 MEr BuTamuna B, (OB) u
100 mxr Butamuna B, (kM B).

Jdra mudpa ABJIAETCH O0CHOBHBIM BHAYEHMEM BKJIOUEHUA IIOKO03H. Jlo0as-
aenue 100 MuKpoepmHmI, MHCYyJIMHA YABauBaeT BRIYenue (pume. 1).
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B mpucyrcrBum oboux OmoKaTammsaTopoB yBeJHYeHHEe BKIIOYEHU
TJIIOKOBEl ABJIAETCA 3HayuTesbuo Oosbimum (puc. 2). IIpm 100 Murpoemu-
uunax wacynuaa 1 100 Mmer pubodaasuna Moy YaeTcs BRIOYEHIE, KOTOPOe
Mo keT Habmogarhesa Toabko npu maguyuu 1 000 Murpoepunul uHCYyAUHA,
ecaum OBl cpema cojep:kana TOAbKO uHCyauH. Tarum o6Gpasom, puGo-
¢nasun mouru B 10 pas ysemmumBaer dddext
NHCYJINHA. 800

»

700 -

|

0) I'makoren
600

T

Uro wacaercs TJIMKOTEHA, TO €0 KOJUYECTBO
B jpuaparme BOBPAacCTaeT B IPUCYTCTBUN UHCYJIUHA
[6], mo cuuswaercs B upucyrcrBuu puboduaaBuna. 4
Opmako, ecau UHRyOAmuoHHAsS Cpefa CONepsKuT
OJTHOBpPEMEHHO KaKk WHCyJauH, Tak u pubopmaasum, W
TO TpoIfecca TVIMKOTEHOJM3a He IPOMCXOJIUT, & Ha-
GaoaeTes fasKe IOBHIIIEHUE COJleP AaHUA TIIMKOTEHA
M0 TAKUX JKe BHAYEHUI, KAK U B IPUCYTCTBUU UHCY- 4
auna (puc. 3).

B npucyrersun puGoduasuma rammorenosmms M
He TOJBKO IOBBIIEH, HO OTMEYaeTCA [aske MCYEBHO- Puc. 3. — Iumkorenes
BeHMe TJIIOKOBH W3 WHKYOAIMOHHOW Cpejbl, dYTo B AUAPpArMe KpHICH B
3aCcTABIAET JyMaTh, YTO YACTH TJIIOKOBBI, OTJIOMUB- ﬁpﬁﬁﬁgiﬁiﬂﬂé‘i‘;’;ﬁﬁ’fﬁ
mascsa B puadparmMe Ipu TIMKOTEHOJUBE, MOJBEp- woM B,.
raeTcs OKHMCIEHWIO BINIOTH /0 KOHEYHBIX IPOLyK-
roB — GO, n H,O0.

CiefjoBaTedabHO, CYIIECTBYeT AHTATOHUBM Mej Ky JelicTBueM WH-
cynmua u peficrBuem puGoguaBuHa HA TJIIONUHbIT 00MeH. DTOT IpOLece
obbsicHAeT, TOYeMy NpH Hejocrarke BuramMuna B, mabmopaercsa rumep-
TJINKeMUS.

Pacmensenue riioKossl B guaparme, IMoMeIleHHOH B cpejy, cojep-
sramyo pubodaaBus, MoKeT 00BACHUTH HAM, I0YeMy IPH OTCYTCTBUI
Burtamuna B, cuuskaerca mepudepuuecKoe WUCIOJH30BAHME TJIIOKOBEL 1,
cJIe[[0BATENBHO, TOBHIIA0TCA 3Hauvenus ranmkemun. Ho BeaepcrTsue
TOTO, YTO y KPHIC TPW aBUTAMUHOBe B, cHURaeTCA TaKske U CIOCOOHOCTD
K yepyRaHWI0 NPOTEUHOB, TO DTO 03HAYAET, YTO DTOT DHEPreTHIeCKUI
mpoiece sABIAAeTcA 00Jiee CJIO ARHBIM.

500

i T
[ IHKOrEH B rIKKOSE

T

T

200

+ 100 Munpoes. hHCyanHnd
+ 7100 munpoen . upe._+ /29 mar B

Ocrosroi

B. Bausanue uncysuna u pubofprasuna Ha aMUNOKUCAOMHGLE 00MEH
meancdy usoauposannoll duagpaemoii u unkybayuonnold cpedoi

Jlost weciefioBaHuA HTOTO 00MeHa aBTOPHI IOJB30BAJUCL METO/0M
BOCXOJAIell M KpyroBoil Xpomarorpaduu Ha mpobax uHKYOALMOHHON
Cpefs M TOMOTEHMBATOB AuafparmMbl, KOTOpPbE BBHEPKUBATUCH B UHKY-
OamuoHHOl cpejie, COjepsameil pasjMyHble MCIBITEIBABIINECA HaMU Be-
ImecTBa.
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lpn mnpumenenum eoczodsweco memoda Ha BaTMAHCKOIM Oymare . . c £ [ il Gpont
Ne 2 (22 X 3cm) ma paccrosimum 3 ¢M 0T OCHOBHOTO Kpas HToif Oymaru : : '~ : b |
HaHOCua0Ch 10 MKI nHKYy GanuonHoro pacTsopa min 20 MKT TOMOTeHU3ATOB 09 : : : iLaw: > 09
nuadparmer. [{is ompeesenns aMIHOKIICIOT MBI 030 BAIICEH cTaHaapT- : ; : : : '
HBIMU pactBopamu, HanocA no 10 MK pacTBOpa HA TO Ke MeCTO XpoMa- ' : : : : - |
rorpaguueckoit Gymarn. XpomMaTorpaMMbl IPUTOTOBIAIICH IPU IIOMOIIH o : :
amrapara ®uuiepa [3]. Cocras pacrBOpuTENs A CMAIMBAHUA OyMAari: : ' a7

‘l . : i . s
| a7 . - : |

| n-0yranon 4 ykcycHas xucaora +soga=4 + 1 + 5 IPOMOIIRUTEIHHOCTE ! : : : & o

‘ 16 wacos; rmemmeparypa: 26—28°. Ilocie cmaumBaums Gymara BBICY N~ i - : /- (- .-
BaJach Ha BOBJyXe, a sareM IIyTeM IyJabBepusanuu mHuarugpuna (0,59, ' :

| B 509 arasone), ona okpammBazach u BeCyImBazacs mpu 105°, worma : : : :

; 05
MOABJIAOTCA XaPaKTePHBIE MATHA AMIHORUCJIOT. % - || ‘D 'eD @ |
Hpu npumenenun kpyzosozo memoda momapsosanucey Gymaroi Illieii- . : . : ; 1
xepa-Illymxs 589! ¢ pumamerpom B 17,5 ¢cm; ma Gymary mamocmaoch mo 8 ; : ! ; / g ' D || B
‘ 1npob. {[pOI{OJIH{I’ITeJII)HOGTI: cvaunmBanus: 40—60 mumyr; remmeparypa: 03 [y B o @D || @D Ja> D e |- > | 9 o@D 103
3 26—2? , OCTAJIPHEIE OTIEPAINY T€ K€, YTO ¥ IPY ONMCAHHOM BEIIIE METOJ(e. : ; - P (. F WE ¥ RIG
“i . OMOTeHUBANUA IOJOBUHOK JuaparMsl OCYIIeCTBIAIACL Iy TeM e | S | e | e | e |
11 PaCTHpAHUA B CTYNKe C KBAPIEBEIM IECKOM II0CTe NPOMHBAHWUA U B : - |- || - .
; npucyrersun 2 ma pacrsopa HKpeGc-I'emcieiita; sarem mpomssoguiaocs . : - ‘ ‘ af
| 10-vumyraoe memrpudyruposanue mpum 3 000 06 /mum, mocae wero m3 gt : - : : ¢
CynepHaTuBHON RUAKOCTH Opasoch mo 20 MKJ [y XpomaTorpaduu. : - e e @ e

Cran.

a) Ha measumoii umagparme

Ao wiwydaamn  —> < llacne nikydaumn 6 revenne: 90 manyr—>
Brino ycranosueno, uro m3 mopmanbHOll pumadparmsr, muryGHpo- ' :
Bannoli B revenue 90 mumyr B pacrsope KpeGe-Tencieiira, comep manmren

300 M1 %, TIOKOBE, B PACTBOP IEPEeNLIN 2 aMWHOKIICIIOTH :

Puc. &—Bocxoaaman XpoMaTOTPAMMa aMUHOKHACIOT (AA) HopMaIbHOM nuadpar-
mbt 1o (Ii; IITi; IVi; VIi) u mocie nHKy 0auuu B TeueHme 90 muuyT (I, II, II-I, IV,VI,
VII) B npﬁcy’rc'ann MHCYJIMHA B BUTAMIHA B, CONIACHO CIEYIOMIM NaHHIbIM :

Rf = 0,19, uro coorsercrByer cepuny (Rf = 0,20);

Rt =027, L rayraMuHoBoit kKmemore (Rf = 0,27), Oty 1| 90 sty | Yocmons 2| &l aummon By ¢ WHCYMMHOM
‘ IJTOT MEepexoj[ OCYIeCTBIAETCA TAKMKe I NPHW IPOBEJEHNN OIBITA
; ¢ IeNbHOU numadparmoii, Tax 4T0 HAJIWYME HTUX ABYX AMUHOKUCIOT He
| Mo#eT OBTH O0BACHEHO ITOBPEKICHUEM IOJOBUHOK paumadparmsr (ra- : Ii I + 5 T
1 6auna 2, puc. 4, 5, mpo6a Ii, I). : i I% i Iﬁ i 1%8 i £
[Hocme 90-mmmyrHoit muky6amum B npucyrersum 10 mam 100 mxr » IV; v A — 107* MesKp. en.
| suramuna B, oGmapy:musaercsa mpucyrcrBme 8 aMHHOKMCJIOT: cepuHa, ‘ Vi v + 10 MEr 11(())__1 xg:}lﬁﬁ' gg'
ACHAPATHHOBON KICJIOTH, TINIUHA, TJIyTaMUHOBON KMCJIOTEH, IPOJMHA, 3 Vii V\Iq i igﬁoﬁ’f:ﬁmw : S
BaJUHA, UB0JEHIIHA U HEONOBHAHHOI HAMU Qpariuu co sHavenumeM Rf=— ‘ ViLi i
— 0,8 Hepex mucyGammeit awadparwss, » pacrsope KpeGea-Tencureiira | e s Dol e e
MBI 00HAPY MRUIN HAJIUYNE JBYX aMUHOKUCIOT — CepUHA U NIy TAMWHOBOM il = mgomeinun ; L = JICHIN.
rucaors (rabamma 2 m pume. 4 u 5, mpo6a II1i, III).
Hocae 90-mumyrHoit mury6amum B mpucyrersun 1074 Mukpoegunm Ecan muryGanua ocymecrsisnacs B upucyrersum 100 mur sura-
MHCYIUHA HaMu Oblu 00HapPy #eHBl MATH aMUHOKICIOT: CepUH, acmapa- Mura B, 1 100 MUK poeHHUT] HHCYIMHA, TO XPOMATOTPAPUIECKas Kap Tuia

TUHOBAs KMCJI0TA, TJIUINH, IJIyTAMUHOBAS KUCIOTA U HEOMOBHAHHASN
¢paxrua (Rf = 0,13). IIpu magase uHKyGamuun B MHKYGAIUOHHOM PacT-
BOpe MHl O0HApY UM JBE YHOMAHYTHE KICJIOTH: CEPHH U TUIyTaMuU-
HOBYI0 Kucaory (rabamma 2 m pme. 4, 5, mpo6a IVi, IV).

HpejcTaBIANaACh B CjeylolmeM BIfe:
— B mauvase upkyO6amun 06GHAPY IUBATIOCH HAajgWIne 00enX BHIIEY-
MOMAHY THX AMHHOKICJIOT : CEPUHA ¥ TJII0TAMUHOBON KHMCJIIO TEL.
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Tabau
Bunamre puramuna B, m mmeymmuma ma pacupegexcHue Ha
IMucre- Acmapa- Tniora-
MHOBAA ? Cepun | runosas| mmuns | MumoBas
KICJIOTA KIICIIO Ta KIICJIOTa
RI. 0,0 0,13 0,19 0,23 0,24 0,27
Hopmanbubit
TrOMOTeHMBAT (On.) + A, i A i +
Ii + +
OcHOBH. pacTBOp I 5E it
Od. iR - + + + +
III i <k i
+ Bur. B, 111 + + + + +
VII + — + + + +
IVi A +
+ HMHCYynuH v it 0 o + +
VIII + 1 + . = -
+ BuT. B, u Mt e ik
-+ MHCYJIUH VL + + + i It
X 47 + ) e = .

Jierema: -+ majguume AMHMHOKMCIIOTHI ;
— HMCYEBHOBECHHE 5 ¥

(P JIRmETEe AMAHOKMCIOTE 110 CPABHEHUIO ¢ HOPMAJBHHIM KOHTDOJBHBIM TOMOTCHH3ATOM On.:

— Iloce mury6anuu B revenne 90 MunyT B DTON Cpeje MOABIANUCH
eme u ppyrue 6 amunonucior (raGamna 2 n puc. 4, b, mpo6a VI i VI):

Rf = 0,13 — ne ycramonmena;

Rf = 0,23 — coorsercryer acnaparmmosoit xucaore;

l

Rt =00, . e
Rf = 0,30 — o amanuny (Rf = 0,32);
Rf = 0,41 — = npoauny (Rf = 0,45);

Rf = 0,60 — 3 Bamuny (Rf = 0,62) (caepmm).

Hapany ¢ srum Gruto yeramosseno, aro Bo Bpems uHKYOanuu mpo-
MCXOUT MACCUBHBI Iepexo/| Kaaua us guadparmsl Hapy :Ky. Bo BHemmei
Cpejie RoaIM4ecTBO 9TOTO HIEMEHTa TOBBICHIOCH HA 259, M0 cpaBHeHMIO ¢
HadaJpHEIM MoMeHTOM. [loBMamMOMY, DTHM HKBOCMOTHYECKUM TIPOI[ECCOM
OBLIM MBBIEYEHEl HApy IRy U BHIIIEYIOMAHYTHE aMUHOKICIIOTEL.

6) Ha romorenmsarax Xuafparmol

B romoremmsarax pumagparms Kpuick, 06GpaGoTAHHEIX HeMe IeHHO
[T0CJIe cMepTH RUBOTHOTO, MBI 00HAPY KWJIN METONOM JBYXMepHOii Xpo-
Marorpafuun 10 aMHHOKMCIOTHEIX (paKijmii; NUCTEUHOBYI0 KHCJIOTY, He-
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ya 2
XPOMATOrpaMMe AMHHOKHCIOT H3 TOMOTCHH3ATA MBIIIIEL J{HMAPpPArMbL
Amannn| Ipomun | Baann Eé)(g;}; Ma;f;:ﬁ' Jettun aﬁ;fg{ EE%%;_ J;HMI;}{I:)‘_X
KHCIOT | copope| FACIOT
0,32 0,45 0,64 0,81 0,90 0,97
+ + + + 10 — -
2 e i
2 il
0 I o ® i 9 10 @
2 =
+ + ¥ 8 6
i o 5 ) ® s 11 10 ®
2 2 —
5 3
¢ i = ® ® + 8 10 ®
2 2 —
+ + (8 8 6
+ % i = ) & 7 10 @

On, = HeMeJlJ1eHHO MCCIIEIOBAHHEIIl TOMOTeHU3aT qua(parMer ; . :
0d. = TOMOreHu3aT auaparMel, NCCIETOBAHEl nocae 90-MUHYTHOT MHKYOANUu ; A
VII, VIII, IX = TOMOI€HU3ATHl, COOTBETCTBEHHO 00palGOTaHHbIE M MCCIEJOBAHHBIE IIOCHEe 90-MHHYTHOM
UHKYOanuu,

upenrudunuposannyio gpparnnio (Rf = 0,13), cepun, acnaparunosyio Kuc-
J0TYy, TIMLUH, TIOTAMUHOBYIO KUCJOTY, QJIAHVH, IPOJINH, BaJUH 1 Jei-
nue (rabauma 2, mpoba: On.).

B romorenmsarax pumaparmel, HHKyOupoBaHHEX B Teuenue 90
munyT B pacrsope Kpebe-Tencieiita, 6pmu 00Hapy HeHbl 9 aMIHOKUCIOT :
IUCTENMHOBAS KUCJIOTA, CEPHH, ACHAPATHHOBAS KUCJIOTA, DIMIUH, IJIOTA-
MIHOBAS KUCJI0TA, AJAHWH, NPOJUH, UsoJeiinmu um Jeinun (rabiuna 2,
npoba: Od.). ]

B mpucyrcrBun pubofraBuHa MOABIAOTCA: NUCTEMHOBAA KUCIOTA,
CepuH, AcmAParMHOBAA KUCJOTA, TIWINH, TJIOTAMUHOBAS KHCJIOTA, ala-
HUH, IPOJINH, BAJIUH, TpunTodan, w30peldun u jeiinumn, T.e. 11 amMuHOKHU-
CJIOTHHIX (paxiuii, yro yxasmBaer Ha 0osee BEIPAIKEHHBIH IPOTEOTUBUC
(ra6muna 2, mpoba VII u puc. 5).

Ecau mukyGanus romorenumsara jAuma@parMsl NpPOUCXOAUT B HpH-
CyTCTBUE HMHCYJMHA, TO HabmofaeTcs INOABIeHHe TpuITopaHa, HO B
DTOM CJyuae aclaparuHoBas KUCJIO0Ta, TJIUIWH, TJIOTAMUHOBASA KUCIOTA
u BasuH He mosBasoTesa (rabmauma 2, npoba VIII).

Econ muKy6ammsa TpOMCXOAUT B HPUCYTCTBAM MHCYyJIMHA U pubo-
¢raBmma, TO MOABIAIOTCA JUIIH IMCTEMHOBAA KUCIOTA, CEPUH, AJIAHUH,
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Puc. 5. — KpyroBada XpoMaTorpaMMa aMUHOKICIOT
B IIPACYTCTBUM NHCYJIMHA I BUTaMUHA B,.S;,S

C TAKUMH K€ WHUIUAIAMU

y6anun B Teyenme 90 MUHYT
8a49ep YeHHBIe—aMUHOKI CII0 Tl

; HPYMEKHM -— OKpallleHHEIE B FHeJ THIN

(AA), mo (a) m mocme (b) muk
, KAk M Ha pHc. 4.

2:53,8,—y9aCTHKHI CTAHZAP THOI Ipo 651 ; B

, KAK W Ha puc. 4, OKpalleHHEE B CHHUH IBET

OBeT; TOYKH — Caemsl. Hymepanusa mpo6 Taxas ke
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TpOoJMH, W30JeiinuH, deiimuy n He npenrTu@uiuposannas Qpaxnua (Rf =
= 0,13) (rabauna 2, npoba IX).

Ipucyrcrsue uucyauna ¥ pubofraBuHa BEIBBAJIO yCUJIEHIE IVII-
KoTeHes3a, T.e. cuHTesa IMKoTeHa. Hapapgy c¢ sTuM mpoucxopuT, mMOBU-
nuMoMy, 0o0Jjiee CUJIBHEIL IIPOTEOJIMBUC; IIOABIAOMINECT AMUHOKUCIIOTE
00pasylT TJIMKOTEH M, CIeJ0BAaTEeNbHO, MOTYT YydYacTBOBATH B IUKJE
Kpe6c-Csenr [eopre. ABropaM eme He yaloCh 00BICHUTH 9TO sIBICHUE.

BBIBO/IbI

1. Nucyauu B roumvectse 100 MuxpoepguHuil yjpBauBaer 0CHOBHOE
3HAUEHIIE BRJIOUEHUA II0K03H pumafparmoii xpsickl. Hammume 100 Mrr
pubodaasuna yeuausaer B 10 pas sdexr uncynnua.

2. Uucynuu yBeauyusaer, a puOoQuaBuH CHUIKALT KOIUIECTBO
raukorena B jguafparme kpoicsl. CiemoBaTesbHO, MeYRAY FOPMOHOM HHCY-
JUHOM U BUTAMUHOM B, CyImecTByeT aHTArOHU3M B OTHOILIEHUIN TJIUKOTE-
Hesa B jauadparme.

3. IloBupgumomy, puboduaBur cmocobcTByeT He TOJIBKO TVIHKO-
TEeHOJM3y, HO Jlajke PACIHIEIJIEHNI0 — BIJIOTh {0 KOHEYHBIX IPOJYKTOB
OKUCIIeHHIA — TJIIOKO03BI, MOy YaI0mielica Ipy TIIOKOTeHOIuse.

4. Kax m3 mopmambHoil, Tak u us oOpaborammoil pmafparmsl B
cpefie 710 MHKYOAmum MOABJIAITCA CJeyIONe aMIHOKMUCIOTHL: CepPUH
W TUIIOTAMUIHOBAS KMCIOTA, KOTOPHE, MO-BHAUMOMY, HAXONATCA B CBOOON-
HOM COCTOSHNHI B Me}KKJIETOUYHBIX [IPOCTPAHCTBAX Auafparmsl.

B mpucyrcrBun BuraMuna By MOABIAIOTCH: acHaparnHOBag KICI0TA,
TUMIAH, MOPOJINH, BAJWH, WB0JeHNNH MW HeycTaHOBJIeHHAd (paruud; B
OpUCYTCTBUN WHCYJIWHA MOABIIAIOTCA TAKIKe: ACHAPATHHOBAS KICIOTA,
e u meycramosiennas ¢paxmua (Rf = 0,13); npu opHoBpeMeHHOM
ke MPUCYTCTBUN WHCYJINHA I BHTaMuHHA B, MOABIAOTCA: acmaparnioBas
KIICJIOTA, TUIMI[NH, JTAHUH, IPOJINH, BAINH I HEYCTAHOBICHHAT (pPaKIfUs.

5. B romorenmsaraxX Ama@parMbl [ocje HHKYOAIuu HaOII0a0TCA:
IMUCTeMHOBASA KHUCI0Ta (MOJydeHHAdA W3 IUCTenHa), CepuH, acmaparmHoBas
KUCJI0TA, TIAWINH, TJII0TAMUHOBAA KWCIOTA, AJNaHWH, HMPOJIUH, H30IEHIIH
u meiimua. B mpumeyrcrBum Buramuma B, 1o cpasmenmio ¢ mpoboii Od.
MOABIAIOTCA H00aBOYHO BAJIMH U TPHUITO(aH; B NPUCYTCTBUM IHHCYJIMHA
MCUeBaloT: AacmaparnHoBad KMCI0TA, TIUIUH, TDNIIOTAMUHOBAA KICIO0TA
I KPOMe TOTO TMOSBJAOTCA II0 CPABHEHWIO ¢ TOMOTEHHBATOM [uaparml
nociae 90-mumyruoit mmryGamunm (Od.) tpunrodam m HeyCTaHOBIEHHAST
(paxmus; TPHW OJHOBPEMEHHOM HAIMYNN MHCYJWHA 1 Buramuna B, ma-
GUII0AeTCA TOUYTH TOMECTBeHHAS KAPTHHA, KaK ¥ IOJ| BAUSHUEM WHCY-
aupa, Ho TpunrTodam wmcuesaer (rabaumma 2).

B mpucyTcTBUM TONBKO MHCYJIMHA WJIM [(a’Ke BMeCTe ¢ BHTAMUHOM
B, mpormece mporeoausuca ABIAETCS Gojiee OTPAHUIEHHEIM IO CPABHEHIIIO
¢ TeM, uro HAGMIOAETCS B IPUCYTCTBUN BUTaMuHA B,.

Buoaozuueckuil uccaedosamenvcrull yewmp
K ayoscckoeo Puauana Arademuu PHP
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RECHERCHES SUR LA REGULATION DU METABOLISME
GLUCIDIQUE CHEZ LES AMPHIBIENS

I. GLYCEMIE NORMALE ET HYPERGLYCEMIE PROVO-
VOQUEE CHEZ RANA RIDIBUNDA

PAR

C. VLADESCU

La physiologie comparée et évolutionniste offre peu de données rela-
tives au métabolisme glucidique des vertébrés inférieurs et les mécanismes
de régulation physiologique de ce métabolisme peuvent étre considérés
complément inconnus. Pour ces raisons, nous Nous sommes Proposé
d’entreprendre une série de recherches 3 ce sujet, portant sur les prinei-
paux représentants des Amphibiens de la République Populaire Rou-
maine.

Compte tenu de ce que, dans le métabolisme glucidique, le glucose
constitue le principal chainon, nous avons commencé notre étude par
des recherches sur la glycémie de Rana ridibunda, le plus commun des
batraciens du pays.

La littérature de spécialité fournit certaines données relatives 5
la glycémie chez d’autres espdces d’Anoures (Rana esculenta, Rana tem-
poraria, Rana pipiens) [1] [2] [3][4] [5]; quelques-uns de ces auteurs
ont également abordé 1’étude de I’influence des saisons sur ce phénomene.

Mais, vu que ces donnédes disparates ne sauraient représenter une
base suffisamment solide pour les recherches complexes que 1’étude de
la régulation neuro-humorale du métabolisme exige, nous avons entrepris
les recherches de laboratoire qui s’imposaient, recherches dont les résul-
tats font 1’objet de cet article.

MATERIEL ET METHODES

A cette phase de nos recherches, nos déterminations ont porté presque exclusivement
sur des adultes de Rana ridibunda. Les exemplaires ont été recueillis aux alentours de Buca-
rest. Toutefois, nous avons aussi disposé d’un certain nombre d’exemplaires apportés d’une
autre localité (Nucet).
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; : N la glycémie
r s jours (1 & 4), les valeurs de

‘ Au laboratoire, les animaux ont été gardés ay sous-sol du batiment, dans des bassing lot pr écédenﬁ, pendant lgs.prgrggeun‘.]a mo3(renne de 69 mg %, les val}eurs
}“ i au fond desquels une humidité Permanente était entretenue par un faible courant d’eau, étaient plus élevées, at €1gn lus tard, la glycémiea, commencé a baisser
A Provenant de la conduite Dans ces conditions, nous avons réussj & assurer la survie de la extrémes étant de 104 et 42 Iflg-P us ta ) it (c’est-a-dire au bout de 11
{1 plupart des animaux, plusieurs moig durant, Deux ou trois jours avant le début des expériences, duellement attejgnant a la fin d’aofl (O

lf | les animaux étaient transférés dans le laboratoire méme, on ils étaient gardés o ou 3 jours i gradaue 2

]‘“ i la température de 1a chambre

r} |

i laboratoire, elle a oscillé entre 20 et 21°C, en hiver, et entre 25 et 27°C, en été, oL
I La glycémie a été déterminée selon la méthode de Hagedor
i ,} ont été faites par ponction cardiaque. Nous avons employé comm
M de sodium, introduit préalablement dans la seringue. La durée d’une prise de sang était de 100].
i quelques minutes et 1 quantité recueillie variait entre 0,3 et 0,4 ml. Dang nombre de cas,

I 0Us avons pu procéder & plusieurs prises de sang chez un méme individu, Noug avons
I e les prises, Pl ®
©s, sans quoi les animaux s’anémiajent beaucoup trop.

"euves d’hyperglycémie pro-
cose a4 109 introduite dans
est surtout a ce dernier &

Les urines ont été récoltées ay moyen d’une canule tub

e
ulaire en verre, Introduite dang le 0 o
cloaque 2 travers Porifice cloacal de Panimal, elle y éta

it ensuite cousue, afin d’obtenir
une étanchéité parfaite, L’extrémité de 1a canule introduite dans le cloaque portait un certain

\

\

| nombre de Perforations et Pautre extrémité était relice, a Paide d’un tube en caoutchouc, &
[ JJ une seconde canule en verre, portant un petit ballon, fait d’un doigt de gant, ou les urines
i I s’accumulaient graduellement, De cette maniére, le petit ballon pouvait étre remplacé, sans

| déranger tout Je dispositif, Les urines étaient recueillies sur du f1

S

uorure de sodium, afin d’é-

=

“ [ Les expériences ont duré de Ia fin de juillet 1959 jusqu’en mars 1960.

Glycémie mg %
e

® oo
® °

s

RESULTATS OBTENUS

o3

30 2 .‘o. -
I La glycémie normaie

Nous avons travaillg sur 120 grenouilleg apportées au laboratoire 2L & .
a différenteg époques de ’annde,

Il Les résultats obtenus sont présentés sur le graphique 1. 0
i Les premidreg déterminations de 1g glycémie ont ¢4 faites fin juillet

1 1959, sur deg grenouilles inanitides depuis plusieurs Semaines. Les résul-
il tats ont donné une valeur moyenne de 1y glycémie de 35 mg9., chez
i

il

{

it el

VI Wl X Kig Wb sl 4

| Au début du mojg d’aotit, nous avong regu de Nucet un nouveau Mais

1 lot de grenouilles, sur lesquelleg nous avons commencé 3 travailler au : Glycémie normale chez Rana ridibunda (juillet 1959 — mars 1960).

bout de troig journées de séjour au laboratoire. Chez les exemplaireg e i dileldtes wetnathes

étudiés aprég co laps de tempg les valeurs individuelles de la glycémie i : 0 our se stabiliser, qu :

It ont ét¢ pllljls élevéesl,) atteignarﬁ; 57 mg %. Au bout de 89 joursgds”inani- J(iurS)t lra:i %O%‘glvgﬁogezgl_gggn/fé I()%) . Cetite concentration co(lé‘resplféld(lgr

Il tion, dans les condifions (q laboratoire, le niveau de I glycémie est deg- ﬁ uzlygénii e des exemplaires fraichement capturés & cette époq

il cendu & 40 mg. 9. £

Vers le milien d’aolit, nous avons encore regu, de Nucet, un autre OCtObI];;' novembre 1959, nous nous sommes procuré un nouovltla?lzolr?l-

fl lot plus importang d’animaux, dont noug avons examiné, jusqu’au 9 nouilles, des environs de Bucarest. Les dé’_ﬂermlnfi’lﬁlon(siétermin o
! octobre 1959, 2 3 7 exemplaires 3 la fois, & différents intervalles. Pendant de grenot endemaini ol Git continué, & des intervalles >

{ tout ce temps, leg animaux ont été tenus 3 jeun. Tout comme pour le mencé dés le lende

I

l
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pendant les mois de novembre et décembre 1959, ainsi qu’en janvier 1960,
Les individus de ce lot ont, dés le début, présenté des valeurs glycémiques
basses, la plupart se plagant entre 20 et 30 mg 9%, la moyenne générale
étant de 28 mg 9.

Nous avons également déterminé la glycémie des animaux recueil-
lis en janvier et février 1960. Les résultats obtenus nous ont donné une
‘valeur moyenne de 26 mg 9.

Chez les exemplaires recueillis vers la fin de mars, les valeurs glycé-
miques ont é6¢ plus élevées, atteignant la moyenne de 38 mg 9.

Il résulte de ’ensemble de ces déterminations que, & 1’état d’inani-
tion, les valeurs de Ia glycémie chez cette espéce d’Anoures (Rana ridi-
bunda) sont trés basses et assez constantes. La concentration de 30 mg 9,
peut étre considérée représenter un nivean moyen, quelle que soit
la saison.

L’hyperglycémie provoquée

Le fait que, chez les batraciens capturés en été et examinds 3 bref
délai, la glycémie était plus élevée que chez leg sujets inanitiés nous a
conduit & supposer que chez ces animaux aussi il y aurait, comme chez
les Poissons, une hyperglycémie alimentaire durable [6]. Afin de vérifier
cette hypothése, nous avons entrepris une gérie d’expériences d’hyper-
glycémie provoquée, suivant le méme procédé que pour leg recherches
sur la glycémie de Ia carpe.

Nous avons travaillé pendant la saison d’hiver (du 15 décembre au
15 janvier). Les expériences ont porté sur 6 lots, de 12 exemplaires de
Rana ridibunda chacun. T glycémie moyenne normale de P’animal
inanitié a été de 26 mg 9.

Dans une série d’expériences préliminaires, le glucose a ét6 administré
par instillation dans le tube digestif ; mais ce procédé ne nous ayant pas
donné satisfaction, nous y avong renoncé et avons eu recours, pour les
expériences définitives, & 1’injection d’une solution de glucose 3 109, —
en une seule dose de 1 g/kg de poids corporel — dans les sacs lymphati-

\

ques dorsaux (I’aiguille y étant insérée & travers les muscles de la cuisse).

le méme animal, nous avons réparti les animaux par lots expérimentaux
de 12 exemplaires chacun, afin de pouvoir controler la glycémie 3 des
intervalles de 1, 3, 6, 12, 24 et 48 heures.

Les résultats sont présentés sur les graphiques 2 et 3.

Il ressort de Panalyse des données exposées que, deés la premiére
heure qui suit Padministration du glucose, sa concentration atteint,
dans le sang, un niveau tras élevé, la moyenne en étant 10 fois plus élevée
(263 mg %) que celle de la glycémie essentielle. Suit une baisse, relati-
vement lente, mais évidente des les trois premiéres heures, et le retour
#la valeur approximativement normale a lieu au bout de 24 heures.
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A ces fins, nous avons mis au point le procédé de récolte des urines,
déerit plus haut, qui nous a permis de procéder aux dosages, suivant
la méthode de Hagedorn-Jensen. Dans les urines normales des grenouil-
les inanitiées, nous n’avons trouvé que des traces de substances réduc-
trices ; en revanche, chez les sujets a hyperglycémie provoquée, la pro-
portion de ces substances s’accroit d’une fagon considérable. Au cours
des trois premiéres heures, la glycosurie s’éleve, atteignant le niveau le
plus haut : une concentration 100 fois plus forte qu’avant ’administra.-
tion du glucose. Ensuite, 1’élimination diminue, paralldlement & la baisse
de I’hyperglycémie. Au cours des 18 derniéres heures — des 24 comptées
depuis Pinjection, — nous n’avons décelé dans les urines qu’un peu moins
des 109, de la quantité excrétée les trois premiéres heures. Au total, 1’éli-
mination nycthémérale est d’environ 10% de la- quantité de glucose
injectée.

Si 'on tient compte de ce fait et du retour de la glycémic au normal,
ou méme & des valeurs modérément hypoglycémiques, au bout de ce laps
de temps, il est Supposer qu’environ 909, du glucose injecté a 666
métabolisé. La voie que suit ce processus constitue 1’objet de nos recher-

ches actuelles et les résultats en seront communiqués dans une Note
a venir,

DISCUSSION DES RESULTATS

Les résultats obtenus pour la glycémie normale d’inaniticn, sur les
120 exemplaires de Rana ridibunda que nous avons observés, démontrent
que cette glycémie a un niveau semblable 3 celuj trouvé par différents
auteurs [1][2] [4] [5], chez d’autres espéces du genre Rana,.

On a également noté existence de certaines différences cntre la
glycémie d’6té et la glycémie d’hiver. Ainsi, Bang [1] donne comme va.-
leurs normales, pour Rana temporaria, 20 4 30 mg 9, en hiver et 40 3 50 mg 9,
en été. Mais ce méme auteur reldve que, si les grenouilles sont tenues &
la température de la chambre, leur glycémie se maintient au niveau de
la glycémie d’ét6, c’est-i-dire 40 & 50 mg 9.

D’autre part, Loewitt [3] signale une hyperglycémie o frigore (de
58 & 117 mg Y.

Nos recherches font également ressortir des différences entre le
niveau glycémique d’hiver et celui d’été chez les Anoures; mais nous
estimons qu’elles tiennent plutét & la nutrition des animaux qu’a influ-
ence de certaines modifications saisonniéres de la régulation du métabo-
lisme glucidique. Et, en effet, la promptitude avec- laquelle cette régu-
lation est mise en jeu, lors des sollicitations expérimentales en hiver,
en fournit une preuve convaincante ; toutefois la vérification expéri-
mentale de cette déduction reste encore 3 faire. -

Etant donné que — & ce ,queé nous en savons — ’hyperglycémie
provoquée et la glycosurie n’ont pas encore été étudides, nous ne pou-
vons les discuter qu’s la lumidre de nos propres résultats. Les faits vien-
nent d’étre relatés ci-dessus. On peut en déduire que, chez Rana ridi-
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AMITOSE ET BOURGEONNEMENT NUCLEAIRE

PAR

G. T. DORNESCO et D. MISCALENCO

b Le cerveau des Cyclostomes est entouré d’un tissu que Renaut
(1888) appelle «tissu hyalin de souténement du névraxe et des organes
des sens », Sterzi (1902), «tissu périméningéal », Schneider (1 902) et Krause
(1922, arachnoide », van Geldern (1924), «bissu interméningéal », Tre-
jakoff (1927), «issu arachnoidien % Schaffer (1910) «perimeningeale
(arachnoidale) Fiillgewebe ».

Ces dénominations sont en étroit rapport avec la conception de
chaque auteur sur la constitution des méninges des Cyclostomes.

Des descriptions des auteurs ci-dessus, qui se référent aux larves
et aux adultes de Petromyzon (Lampetra) planeri, P. (L.) marinus et P.
(L.) flwviatilis, il ressort que le cerveau des Cyclostomes est entouré par
un tissu constitué d’un réseau, formé de fibroblastes et de fibres col-
lagénes. Les mailles de ce réseau sont remplies de grosses cellules, sphé-
riques, ovoidales ou polyédriques qui peuvent atteindre un diamétre
de 50p. La majeure partie du cytoplasme de ces cellules est bourrée de
glycogeéne et de gouttelettes de graisse. Le glycogéne se trouve & la péri-
phérie et la graisse au centre, autour du noyau. Le reste du cytoplasme
constitue une zone juxtanucléaire et un réseau qui englobe les gouttelettes
de graisse et les plages de glycogéne. Le réseau contient des granules et
des batonnets chondriosomiques; la zone juxtanucléaire héberge 1’apa-
reil de Golgi sous forme d’6léments isolés.

Ces cellules ont ordinairement un seul noyau; dans de rares cas,
elles sont binucléées. Le noyau peut étre soit presque réguliérement sphé-
rique soit trés recourbé sur lui-méme ou lobé. Tl contient un nucléole rond
et quelques granulations de chromatine.

En examinant le tissu périméningéal chez trois exemplaires d’Hu-
dontomyzon danfords (Regan, 1911) (une jeune larve de 3 cm de lon-
gueur, une larve & l’approche de la métamorphose et un adulte) nous
avons été frappés par le grand nombre de divisions amitotiques, par
les bourgeonnements nucléaires et par les formes irrégulidres que présentent,
les noyaux de ce tissu.
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PLANCHE 1 Nous avons tué nos animaux par décapitation. Leur téte a 666
fixée au Bouin-Holla,nde, incluse dans la Paraffine et débitée en-coupes
de 10 & 12 p. Les coupes ont été colordes 3 Phémalun-érythrosine. :

Les noyaux au repos, qui chez les larves ont une forme presque
toujours sphérique (fig. 1), varient d’aspect chez Padulte ; certains d’entre
eux gardent la forme de ceux des larves; d’autres S’aplatissent et ge
recroquevillent (fig. 2), rappelant des écailles de poissons desséchées ;
dans des rares cas, on rencontre, tant chez les larves que chez Padulte,
é des noyaux lobés (tig. 3).

/‘ng

/29 &

N

Le nombre des noyaux aplatis et recroquevillés augmente au fur ef
4 mesure qu’on approche de la partie caudale du crane.

Parmi les noyaux décrits ci-dessus, on en surprend d’autres en
division amitotique et en voie de bourgeonnement.

L’amitose s’effectue par étranglement et bar fissuration.

Au cours de la division directe par étranglement, on peut observer
différentes phases (fig. 4): les noyaux s’allongent d’abord puis, §’étran-
glant dans Ia région équatoriale, acquiérent un aspect comparable & celui

fg 3

L’étranglement s’accentue de plus en plus ; les deux moitiés du noyau
restent réunies par un pont de plus en plus mince. A 1g fin, ce pont dis-
parait et les deux noyaux-fils deviennent indépendants.

Nous avons rencontré des amitoses par fissuration seulement chez

la larve préte & ge métamorphoser (fig. B). Au début, le nucléole se place

& proximité du fond de I’échancrure. Ensuite il se divige et les nucléoles
qui résultent se déplacent latéralement, La fissuration s’approfondit de
plus en plus, jusqu’a ce qu’elle arrive a diviser le noyau initial en deux
moitiés, le plus souvent inégales.

Le bourgeonnement nucléaire est un Phénomene trag fréquent.
II se rencontre tant chey les larves que chez Padulte ef constitue, ap-
proximativement, les 509% du total des divigions. i

Le bourgeonnement; (fig. 6) débute par D’apparition d’une petite
proéminence. Celle-ci S’accroit et devient de plus en plus volumineuse,
Elle atteint quelquefois 1a taille du noyau initial et méme 1g dépasse.

la fin, le bourgeon se détache du noyau qui I’a Produit. Pendant que
ces phénomenes se déroulent, ce nucléole ne Subit aucun changement ; il
reste dans le noyau-pere. Le bourgeon egt dépourvu de nucléole.

L’absence de nucléole dans le bourgeon nous permet de distinguer
facilement une amitoge d’un bourgeonnement, méme quand les  deux
noyaux résultants sont égaux ou quand le bourgeon dépasse 1a taille du
noyau initial, :

Nous avons rencontré un cas out le nucléole était divige, Mais les
deux nucléoles restaient toujours dans le noyau dont ils provenaient,

En examinant lame par lame et coupe par coupe, nous n’avons

A 5

Fig. 1, — Noyaux chez la larve, Fj
lobés. Fig. 4, — Anmitose par étranglement.

’adulte, Fig/l 3.2 Noyaux
Bourgeonnement nucléaire,

r fissuration. Fig. 6, —
fordi, mais seulement des amitoses e des bourgeonnements.

Jamais vu de mitoge dans le tissu Périméningéal &’ Budontomyzon dan-
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Cela est d’autant plus intéressant que, dans les autres tissus et
organes (encéphale, plexus choroides, cartilages, notochorde) des larves
de 3 cm de long, on rencontre une quantité impressionante de mitoses.

Tandis que les noyaux des cellules d’autres tissus et organes se
multiplient par division indirecte, ceux des cellules du tissu périménin-
géal ne connaitraient donc que la multiplication par amitose et par
bourgeonnement.

Pour le moment, nous ne pouvons affirmer que, au début du dévelop-
pement larvaire, les noyaux du tissu périméningéal ne se multiplieraient
Pas par mitose. Mais, méme si cela a lieu, les noyaux de ce tissu perdent
assez t06 cette faculté et ne se divisent plus — ni chez la larve ni chez
Padulte — que par amitose et par bourgeonnement.

La présence de divisions directes et de bourgeonnements dans le
tissu périméningéal des larves d’ Budontomyzon danfordi constitue une
nouvelle preuve de ce que ce genre de multiplication des noyaux est
tout & fait normal. Il est loin d’8tre un signe de vieillissement ou de dégé-
nérescence cellulaire.

Les observations de Ouang Te-You viennent 3 P’appui de nos vues.
En effet, cet auteur n’a jamais observé que des divisions directes dans le
tissu conjonctif et dans I’épithélium du mantean chez les embryons et
les adultes de solen (Sinnovacula constricta Lamarck) et d’arca (Arca
granulosa L.). Par conséquent, chez ces Lamellibranches, I’amitose est
le seul et unique mode de division nucléaire d’une partie de leurs tissus.

CONCLUSIONS

Nos observations sur la division des cellules du #issu périméningéal
chez les larves d’Hudontomyzon danfordi semble corroborer Popinion des
auteurs qui soutiennent que l’amitose et le bourgeonnement nucléaire
ne sont pas un signe de vieillissement ou de dégénérescence des cellules.
Ces modes de division seraient, par contre, tout aussi normaux que la
division indirecte.

Faculté des Sciences Naturelles de I’ Université
«C. I. Parhon », Bucarest
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THE DYNAMICS OF GERTAIN INSECT GROUPS IN THE
PROTECTIVE FOREST BELTS FROM “VALUL TRAIAN”
(DOBRUDJA REGION)

BY

GH. BOGULEANU, ANA ZAMFIRESCU-PRECUPETU
and E. ERHAN

The importance of protective forest belts in the fight against drought
is today unanimously admitted. : _

Still, since the plantation of forest belts takes place in ge.ographmgl
zones with differing ecological conditions, the animal population under-
goes deep changes, quantitatively, as well as qu?,htatlvely_, by the form-
ation of new biocoenoses having their specific dynamics (daily and
seasonal migrations etc.). Some animal species, which do not find
favourable conditions migrate or disappear, while others, finding pro-
picious development conditions multiply in mass ; this was particularly
the case with mesophilous species [10], [11].

Mass reproduction of both useful and destructive fauna may occur ;
the last one could eventually reduce to a minimum the harvest increase
obtained under the influence of the forest belts.

An exhaustive knowledge of all factors connected with the plant-
ing of forest belts in zones with differing ecologic and geographic condi-
tions will have to include a thorough study of faunal complexes formed
under their influence. This is the only way to acquire a manysided
knowledge of the biological role of the forest belts and to use these
results in order to obtain constant harvests; this can be made possible
by forwarding the reproduction of useful fauna and by destroying
harmful fauna.

Certain foreign investigations [17], [87, [9], [11], etc., as Well_as
certain Rumanian investigations [2], [3], [6], [7], [14], [16], concerning
the dynamics of some animal groups within the protective forest belts,
have brought a series of practically highly valuable contributions.
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Due to the great importance of this problem and as the network
of protective forest belts expanded throughout Rumania, particularly
in the Bdrdgan and in the Dobrudja, a series of wider and long range
investigations were started within the R.P.R. Academy these last few
years (from 1955 on), centered on the fauna and on the dynamics of the
population in the protective forest belts and in the limitrophe cultivated
areas.

Our investigations were carried out at Valul Traian (Dobrudja
Region), during 1955 — 1959, where a system of young protective forest
belts was planted during the years 1950 —1953.

CHARACTERIZATION OF THE ZONE IN WHICH THE VALUL TRAIAN
PROTECTIVE FOREST BELTS ARE SITUATED

The Valul Traian protective forest belts are located in the centre
of the Dobrudja (on the territory of the Valul Traian Experimental Stat-
ion), in a zone of arid steppe, known under the name of “pre-Balkanic
Dobrudja Plateau” or “the Southern Dobrudja Plain’’, a zone character-
ized by Koéppen by the climatic formula B.S.a.x.

Climate of the region. The analysis of climatic data for the years
1955 — 1959 yields this main conclusion : the region is characterized
by an excessively warm climate and by a low rate of annual precipitations
(422.8 mm) ; drought periods are frequent and often long.

The average annual temperature is of --11.4°C, the absolute maximum
being - 39.5°C (recorded 23.08.1958), while the absolute minimum was
of —19°C (recorded 5.02.1956). Generally, temperature in this region
does not sink below —15°C, lower temperatures being rare ; summers are.
very hot, while winters are frosty.

Precipitations, as already shown, are scanty, varying between
annual averages of 274.5 mm (1959) and 525.9 mm (1956) and being
unevenly distributed. During the year there are two periods of more
abundant rainfalls May-June and October-November. Drought-periods
(with very few rainfalls) are recorded at the beginning of spring
and autumn, s

Winds are frequent throughout the year with differing intensities,
strongest winds blowing North-North-East and South-South-Rast. High-
est frequency of windy days occurs in winter and in spring, lowest
frequency in the second half of the year; annual frequency generally
varies between 86 and 91 per cent.

Air humidity is generally high, though varying under the influence
of the sea. Average humidity in the period May-September is of 62 —91
per cent, rarely falls under 30 per cent.

The vegetation of the region is typical steppe-vegetation, according
to prof. Tr. Sidvulescu [15] of the type siccipratum graminosum or

‘‘graminous steppe complex’’ made up of spontaneous flora and culti-
vated plants.
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Spontaneous vegetation is richly represented, particularly on the .

two Roman walls, less so on the forest borders and on the belts’ ridges.

The soil in this region is of the ‘“brown, carbonaceous or levig-

ated chernozem’’ type with a high percentage of humus.

DESCRIPTION OF THE PROTECTIVE FOREST BELTS SYSTEM
AT VALUL TRATAN

The protective forest belts system at Valul Traian is made up of

21 belts, located in the form of a ‘Z”-letter and having a total surface

of 39.52 ha. ; ; :
The longitudinal belts are perpendicular on the N—8 direction,
while the transversal ones are perpendicular on the East-West and NE-SW

directions. They are differing as to the length, the longitudinal ones having

1,030 —1,730 metres, while the transversal ones have 550 —920 metres.
Most of the belts have a width of 10.25 m; the distance between two
‘belts varies between 200 and 500 m.
The majority of the belts are made up of 7 ranks of trees and bushes,
with the following main essences : : : :
a) trees: Robinia pseudacacia Li., Ulmus pumila L., Fraxinus excelsior
L., Quercus sessiliflora L., Gleditschia triacanthos L., Acer pseudoplatanus
L., Acer campestre L., Acer tataricum L., Sophora japonica L., Maclura
pomifera (Raf.) C. K. Schneid., Morus alba L., Morus nigra L., etc.
! b) bushes : Caragana arborescens Lam., G’otmus. coggygria 'Sc.op.,
Eleagnus angustifolia L., Lygustrum ovulgare L., Lyciwm halimifolium
Mill., ete.

MATERIAL AND METHOD

During the five years of study (1955 —1959), _periodically samples
of the crops protected by the belts (winter wheat, winter barley, lucerne,
pea and flax) were taken from April to September. )

During the vegetation period samples were taken twice weekly
from every culture (in the interior of the field at 40 metres distance
from the borders) and for the vegetation in the respective ridges. In
winter, samples of leaves were taken from the adjoining belts, from
both borders, 3 samples monthly for each belt, as well as one sample
from the old forest, starting with November and closing with March.

TFor control, we also took samples during the vegetation period
from the two Roman dams, the Northern one and f:he Southern one,
which differ as to their position and are chara,cterlzeq by a specific
flora and fauna. Samples were also taken from wheat-fields and other
crops located outside the forest belt system. s ' ;

The gathering of insects during the vegetation period (April-Sep-
tember) has been made by means of a method rgcommended by Melnit-
chenko [11], the method of net-mowing, 100 mowings for each established
point.
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The Dynamics of Insects in the Protective Forest Bells and in the
Limitrophe Areas

In this chapter, which is the core of our study, we shall present
some information regarding the seasonal dynamics of the orders and
species of insects more frequent and more important for agriculture.

Our information regards the faunal material (insects) collected in
the cultivated fields (wheat, barley, lucerne, pea), in the ridges of the
adjoining belts, in the foliage of the belts, as well as on the two, North-
ern and Southern, dams.

Orthoptera Order !

Most of the Orthoptera species gathered (44 Species) are xerophilous,
typical of the steppe-region. The following species occurred most frequent-
ly : Platycleis affinis TFieb., P. intermedia Serv., P. witata Charp.,
Gampsocleis glabra, Herbst.,  Oecanthus pellucens  Scop.,  Calliptamus
italicus L., Acrida mediterranea Dirsch., Dociostaurus brevicollis Ev., Chor-
thippus loratus ¥. W., Huchorthippus declivus Bris., ete. Most frequent
among the mezophilous species were found to be : Poecilimon fussi Br.
W., Tettigonia viridissima 1., T. caudata Charp., Decticus wverrucivorus
L., Chorthippus longicornis Latr., etc. Two species were recorded with
the same frequency in xerophilous biotopes and in mesophilous ones :
Chorthippus brunneus Thunb. and Chorthippus dichrous Ev.

In this region the following destructive species of Orthoptera occur
most frequently : Tettigonia viridissima L., T. caudata Charp., Decticus
verrucivorus Li., Calliptamus italicus Li., Dociostaurus maroccanus Thunb.,
ete., populating particularly the biotopes of gramineae and of perennial
herbs (lucerne).

The investigations regarding the dynamics of Orthoptera in the
area of the Valul Traian protective forest belts have shown this group
of insects to display a great ecologic plasticity with respect to different
biotic and abiotic factors.

Observations made on the numerical repartition of Orthoptera.
in 2 fields (one of winter wheat, and the other of lucerne), both located
in the proximity of the forest belts, during 1955 —1959 (Tables 1, 2) point
to obvious differences in the 2 biotopes. Typical mesophilous species,
such as : Tettigonia viridissima L., Poecilimon fussi Br. W., and Decticus
verrucivorus 1u., were found to be most frequent in the wheat-field (Table 1)
located in the proximity of the forest belts, in the wheat-field situated
outside the protective system (at a distance of about-2 kilometers) and

on the 2 dams (the Northern and the Southern one) ; xerophilous species,.

such as : Gampsocleis glabra Herbst., Platycleis vittata Charp., Callip-
tamus italicus Li., Chorthippus dichrous Ev. and Rhacocleis germanica.
H. 8. being much less abundant there. The latter ones are prevailing as

! The determination of the species was made by Kiss Béla.
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to the number of species, while the mesophilous species present a higher
number of individuals. Mesophilous species are to be found in all bio-
topes, having greatest density in the forest belts’ ridge, whereas xerophilous
species are more numerous in the middle of the field apd on the tv’vo @ams
(on spontaneous flora), being almost entirely absent in the belts’ ridges.

Table 1

. 3 < 2 A 3 field
Ni i artition of Orthoptera species within the protective forest belts system in the winter wheat 1d,
\un:lﬁ;lgomjhem dams, the N(?rthem dams and a wheat field outside the belts, from May 5 to June 12,
1956 (25 samples)

; ‘Wheat f. South-
J Belts’s l\gfl (1(}111: outside Northern 2
ppeclel ridges field t}‘le .prot. dam Ak
system
igonia viridissi 36 2
Tettigonia viridissima 46 20 40
Poecilimon fussi 58 50 7 4§ 3_0
Decticus verrucivorus 17 2 — 12 -
Platycleis vittata 9 6 1 g :
Gampsocleis glabra — 2 2 =
Leptophyes albovittata 9 — = —8 =
Isophia rectipennis — 3 —2 =
Rhacocleis germanica 1 — =
Chorthippus brunneus 3 68 16 183 22
Chorthippus dichrous = s = o 7
Calliptamus italicus — — =

A predominance of mesophilous species (Poecilimon fussi Br. W.
and Tettigonia viridissime L.) as to the number of individuals is ascer-
tained also in the forest-belts-protected lucerne field at 40 and 100 m
distance from the belt. The ridge is much more richly populated than the
wheat-field, also by some of the xerophilous species as : Platycleis vitlata
Charp., Gampsocleis glabra Herbst., Calliptamus italicus L., etc. (Table 2),

Table 2

i iti i i i d year lucerne)
artition of Orthoptera species in the perennial herb field (2nd y
Tl : from July, 2, to July 11, 1955 (25 samples)

Distance to the forest belt
Hpeclen Ridge 40 meters | 100 meters

Poecilimon fussi 216 25 1?;
Tettigonia viridissima 21 25 7
Tettigonia caudata 4 1 4
Platycleis vittata 24 12 -
Chorthippus brunneus 6 1 ;
Gampsocleis glabra ? = s
Leptophyes albovittata T
Calliptamus italicus 18 29 2_2
Phaneroptera quadripunctata 5 = v
Celes variabilis 1 é -
Oedipoda coerulescens 4 i o
Isophia rectipennis 7
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The following conclusions may be drawn from the analysis of the

numerical data upon the Grthoptera population throughout the vegeta-

tion periods of the years 1955—1959 in the two fields represented in
graph 1 (winter wheat and lucerne): the frequency of Orthoptera is
foungi to be greater in the belt’s ridge than in the middle of the field
varying in wheat from 14.3 per cent (1955) to 26.5 per cent (1956) as’.
compared to the recorded frequency of samples in the middle of the fi’eld,

% %
o} n
o o ﬁ §14
S0t 23
I 62
4w} Wy I
Jor 265 s V4
0 HHHH
2 £ a¢ 152
10} 0} H g
- Y H S
1955 1956 1957 1955 1656 /g.wﬁ

Legend
Frequency of Orthopters species -
In the winter wheat fieto .
ln the forest belt's rigge
In the lycerne ¥ield;

Graph 1. — Frequency of Orthoptera species for the years 1955 — 1957 (May —
September) in the wheat and lucerne fields harboured by the forest belts.
(Cyanophyceea)

varying between 6.7 per cent (1957) and 20 per cent (1956), in both the
wheat field (graph 1 A) and in the lucerne field (graph 1 B) during the
years 1955 — 1957.

In the lucerne field (graph 1 B) the figures oscillated between 38.3
per cent (1955) and 51.4 per cent (1957) in the forest belts’ ridge, and
15.2 per cent (1955) to 26.2 per cent (1957) in the middle of the field.
This proves that in the Valul Traian protective forest belt system, species
living in the proximity of the forest belts and in the forest belts’ ridge
prevail as to the number of individuals, although the majority of Ortho-
ptera species gathered in this region are xerophilous and partly character-
istic of this region. This repartition is due to the influence of climatic
conditions, as well as to the Orthoptera preference for a certain food,
mainly consisting of spontaneous gramineae, which abound in the belts’
adjoining areas.

A comparative investigation of these two fields showed an obvious
difference between them as to the repartition and to the frequency of
Orthoptera. B. g. was the number of Orthoptera (both species and
individuals), in all years (1955 — 1957) higher in the lucerne field (15.2 —
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—51.4 per cent) than in the wheat field (6.7 —26.5 per cent). This points to
the fact, already mentioned by some authors [11], that lucerne, a perennial
plant, holds the role of a biotope concentrating Orthoptera species, whose.
frequency keeps growing year by year. Thus, in 1955, the Orthoptera
frequency in the ridges and in the middle of the second year lucerne field
was 53.5 per cent, in 1956 of 76 per cent, and in 1957, when the culture
was in its fourth year, frequency rose to 77.6 per cent (which is a 24.3 per
cent increase as compared with 1955). A steady yearly numerical increase
was particularly obvious in the species Calliptamus italicus L., Tettigonia
viridissima L. and Poecilimon fussi Br. W. To preclude the creation of
dangerous foci of destructive species, it is necessary to keep such biotopes
under permanent observation.

From the analysis of the above figures, the following general con-
‘clusions may be drawn :

1) Orthoptera repartition within the protective forest belt-system
is in accordance with ecological factors (food and climatic factors) ;

2) In the Valul Traian protective belts area, xerophilous species
prevail as to the number of species, while mesophilous species prevail
as to the number of individuals ;

3) As a rule, Orthoptera are recorded rather in the proximity of
the belts and in the ridges than in the cultures;

4) Highest rate of Orthoptera density was recorded on spontan-
eous gramineae flora in the ridges and in the two dams (Northern and
Southern dams).

Thysanoptera Order?

Most frequent . Thysanoptera species met with in this area, are
the following : Haplothrips tritici Kurdj., H. reuteri Karny, Melano-
thrips fuscus Sulzer, Rhipidothrips gratiosus Uzel., Aeolothrips interme-
dius Bagnall and Stenothrips graminum Uzel.

It is worth mentioning that these are the very species forming
the destructive complex of pests for wheat, lucerne and other crops
harboured by the protective forest belt-system.

The majority of Thysanoptera species gathered in this area are
common to and typical of the steppe region. However, there were found
species having a very restricted distribution area, as are : Owzythrips den-
tatus Knechtel — a species typical only of the Dobrudja steppe. In
the forest belts’ foliage the species Pseudocryptothrips meridionalis Pries-
ner was found, a species hitherto known only in Italy, and in Rumania
at Agigea only. 2 :

The annual repartition of Thysanoptera species over the forest
belts area depends mainly upon weather conditions during the respective
year. The greater part of Thysanoptera species are xerophilous species

1 Determination of the species was made by W. Knechtel, Member of the Academy
of the R.P.R.
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being recorded in years with normal rainfalls mainly in zones outside
the belts, populating various cultures and spontaneous flora. The density
ig not uniform over the area, however. The figures gathered during 1955 —
—1956 in autumn wheat and lucerne fields showed the density of
Thysanoptera to increase with the distance from the belts, reaching a
maximum in areas outside the forest system.

~We may safely state that, in general, protective forest belts have
no direct bearing upon the spreading and multiplying of Thysanoptera,
since they are just shelters during the drought periods, a phenomenon
also noticed with other insect-groups.

Heteroptera Order?

Only the species gathered in 1955 and 1956 have been determined
(85 species). Out of these, greatest frequency was recorded in the
following_: Poeciloscytus cognatus Fieb., Lygus pubescens Reut., Trigono-
tylus ruficornis Geotfr., Adelphocoris lineolatus Goeze, Calocoris NOrveqicus
Gmel., Burygaster integriceps Put., Aelia acuminata L., A. rostrata Boh.
Carpocoris pudicus Poda, C. fuscispinus Boh., Dolycoris  baccarum L.,
etc. Most of these species are known as pests to different agriculturai
crops (cereals, lucerne, ete.). :

Table 3

Numerie repartition of Heteroptera species in the *Valul Traian” protective forest belts system in
the lucerne field 2nd year), June 2 to July 25, 1955 (12 samples of 100 mowings each)

Forest belt 40 m to 100 m to

Species :
ridge the ridge the ridge
Number of individuals
Nabis ferus 29 21 19
Orius niger 3 1 1
Poecyloscitus cognatus 83 71 143
Adelphocoris lineolatus 84 102 246
Trigonotylus ruficornis 5 2 6
Calocoris norvegicus 153 107 41
Plagiognathus bipunctatus 2 4 7
Amblytylus concolor 1 2 —
Lygus prafensis 23 12 7
Camptobrochis punctulatus 4 5 2
Piocoris erythrocephalus. 1 1 —
Carpocoris pudicus 3 16 27
Carpocoris fuscispinus 1 9 19
Dolycoris baccarum 4 3 15
Aelia acuminata 4 1 1

2 The numerical distribution of the species populating the perenn-
ial herbs cultures_ (lucerne) has been noted in order to gather informa-
tion on the repartition of Heteroptera species (some of whom display a

! Determination of species was made by I. Sienkiewicz.
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strongly marked ecological plasticity) throughout the protective forest
belts area. The majority of Heteroptera species gathered in the lucerne
fields have been found to be characteristic of this biotope. Both meso-
philous and xerophilous species are frequent (Table 3). In the ridges of
the forest belt Lygus pratensis L., Calocoris norvegicus Gmel., etc. are
most frequent. These species choose areas with more humidity, fewer
air currents, with dense vegetation and turgescent plants. Others, such
a8 ¢ Adelphocoris lineolatus Goeze, Carpocoris fuscispinus Boh., C. pudicus
Poda, Dolycoris baccarum L., etc., are more frequent as the distance from
the belt increases. They behave as xerophilous species, seeking spots
with greater insolation, sparse vegetation, dry soil, etc.

During the last sample gatherings, Heteroptera species which are
not characteristic of the biotope (Trigonotylus ruficornis Geoffr., Aelia
acuminata L., ete.) were found in lucerne fields, which points to these
species having come over from other cultures, after ripening and harvest
of cereal crops, since they found in lucerne fields the food necessary to
their development (spontaneous Gramineae etc.).

An increased Heteroptera density in the area adjoining the belts
has been observed towards autumn.

This migration towards the belts has been recorded particularly
with Heteroptera species hibernating in the forest belts’ foliage. How-
ever, even species hibernating in the fields have been recorded in greater
number in the areas adjoining the protective belts, since they find there
better feeding conditions in autumn after the harvest, and more pro-
picious shelter for hibernation.

Thus the protective forest belts can sometimes form a favourable
biotope for the hibernation and reproduction of many Heteroptera species.

Coleoptera Order?

The order of Coleoptera comprises the greatest number, both of
species (245 species gathered) and of individuals. The following are
the prevailing species in the Valul Traian protective forest belts zone :
Anisoplia segetum Hrbst., A. austriaca Hrbst., Epicometis hirta Poda,
Cardiophorus cinereus Hrbst., Phytodecta fornicata Briiggm., Phyl-
lotreta procera Rdth., P. atra F., Malachius geniculatus Germ., Dolichosoma
lineare Rossi, Adonia variegata Goeze, Omophlus proteus Kirsch., Mylabris
variabilis Pall., Sitona flavescens Mrsh., S. erimitus Hrbst., S. callosus
Gyll., 8. lineatus L., S. humeralis Steph., S. longulus Gyll., Tanymecus
dilaticollis Gyll., etc. Most of these are classed with the complex of
pests of the different cultures located in the proximity of the
protective belts.

Out of the great number of Coleoptera species recorded, those
species are of greatest concern for the protective forest belts zone, which
require for their normal development relatively higher air humidity,

1 Determination of species was made by S. Panin.
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Si?ts];agl ;nwtile isl(?f)ond Ealfrﬁf the summer, when the gewly dgevefoSg}eE ;Yi]illl(folsl
g 0 hibernate. That is how the decrease in density in th
halt (;f June is to be explainqd. There are few species to Iyemainetisl?cfaﬁg
;n autumn and to hlberng,te in the very biotopes where they have been
ound during the vegetation period (Sitona, Phytodecta, ete.).

MIGRATION OF INSECTS IN THE PROTECTIVE FOREST BELTS FOR
HIBERNATION

As it has already been pointed out, the i
. ' I reatest d
Insect population duI:mg the vegetation p’eriod 2?il\([ahy — Seerllosggrynt?:r)thiz
recorded in the proximity of the belts and of the belts’ ridges, which
are a shelter especially for pests. i

Observations on the fauna dynamics and partic
towards the end of summer and in autumn point tl()) an ilill(?;;gse ocl)lf igsggisz
density in the forest belts’ ridges as compared with the first half of
summer, particularly regarding Orthoptera, Heteroptera and Coleoptera
species. Usually, this migration from the cultures to the forest

belts takes pl i :
(Siptomles) place a long time before the falling of the leaves

Researches of Melnitchenko[11], who h i

) i : ; as thoroughly studied (1933 —
%9?9% the problem of fleld-lns.ect hibernation migra,t%onyin the pr(()tgctive
orest belts, have shown that insects hibernating in the protective belts
move over in the belts’ proximity and in the ridges as early as the beginn-

ing of aut i ir hi :
mﬁi W 61(1}21311);;1'1(1 usually begin their hibernal diapause towards the

_ Ingect migration is determined by a complex of f
important of which are climatic factors (Séall of ’oeII)npemu:ufjec tgll;s,iI:;(g“ZaIsfleoﬁifj
relative air humidity, a decrease of insolation intensity etc.’ ), since insects
seek e&pemally warmer spots, sheltered from strong air’eurre’nts.

igration coincides, as a rule, with the mass- iati

aﬂiq bushes and with the formation (;n the soil of a lsa;(;gf’()lol? t;;)ﬁegfletgsgz
lx;v. 10}1 have not yet begun to rot. Thus, the forest belts- offer optimum

ibernation conditions as compared to the neighbouring fields, having

a temperature higher by 4°—5° i i
ok leaves.g y 5°C and a stronger insolation, due to the
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Our five year (1955 — 1959)1 investigations into the forest belts’
and the old forest foliage fauna have led us to the conclusion that there
are significant differences between faunal elements in the belts’ foliage
and in the old forest foliage (Table 6).

Fauna is much more frequent in the belts’ foliage than in the forest’s
foliage. This is due to the fact that the greater part of the belt’s foliage
is not yet rotten, is spongy and aired enough, being at the same time
subject to stronger insolation.

In both types of foliage a prevalence of Collembola and Acarina is
observed, followed in number by Diptera grubs, Heteroptera grubs and
adults, Coleoptera, ete.

Our investigations corroborate information by M. Ionescu [4], and
C. Manolache [6] regarding yearly fauna shifts, according to place and
season in the forest and belt foliage, as well as the correlation existing
between the Collembola and Acarina population. In years with greater
humidity, Collembola density will grow, while the number of Acarina
decreases ; in droughty years the reverse process may be observed.

The foliage analysis also pointed to a great number of pests of
agricultural cultures finding propicious hibernation shelters in the pro-
tective forest belts’ foliage. The presence has been recorded of Heterop-
tera (Burygaster integriceps Put., H. maura L., . austriaca Schrk.,
Dolycoris baccarum L., Carpocoris, ete.) and of Coleoptera (Phyllotreta
atra F., P.vittula Redt., Sitona crinitus Hrbst., 8. callosus Gyll.,, Aph-
thona euphorbiae Schrk., Phytonomus variabilis Hrbst., ete.).

We may draw the conclusion that investigations on conditions
created in protective forest belts, regarding the concentration of certain
insects in the hibernation period are of great practical interest in taking
steps to control pests.

CONCLUSIONS

1. Investigations concerning fauna dynamics in the forest belts
and limitrophe fields show the repartition of various groups of animals
in the fields located within the protective forest belts system, not to be
uniform, being directly connected to ecological factors created under the
influence of the belts and the ecological characteristics of the species. Thus,
mesophilous species (Lygus pratensis L., Calocoris norvegicus Gmel., Poecili-
mon fussi Br. W., Tettigonia viridissima L, Chorthippus longicornis Latr.,
etc.) are grouped in greater number in the proximity of the forest belts and
in their ridges, finding there more favourable ecological conditions for
their evolution (abundant food, lower temperature, greater relative air
and soil humidity, a lack of strong air currents, etc.). However, a decrease
of density and hence of ensuing damages is observed in xerophilous
species (Adelphocoris lineolatus Goeze, Carpocoris fuscispinus Boh., Pla-

1 Samples of 0.25 m2 foliage each were taken from the old forest border and the
forest belts’ border. .
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MuwE 0an  ceavcrozo

BIIIAHUE BOJL [ILIMBOBUIIEL M APJIYKEIIA
HA BOJBI ITYHASA

T. BYITHUITD
YIEH-KOPPECIIOHIEHT AKAOEMUU PHP

BUPTMHUA 9HOYAHY u TEOPTHUII BPHY3AHY

Pera Apmem msywamacs eme ¢ 1948—1949 rr. ¢ mesnio YCTaHOBIEHU ST
CTENEHN BarpASHEHNA [0 ydYacTKaM H pPaspaboTKu MepoupusiTmii s
OYNINEHUsI CTOYHBIX BOJ, IOMAAIONIIX B Hee.

Bsupy ycramosmenns cremenu sarpssmenus, o6yCIOBIEHHOT0 CTOU-
HEIMI Bojamu, Oacceiin pexm ApJell uccie[oBajCs, HAYNHAA ¢ BHCO-
KOTOPHOTO ydacTKa Bhme ropopa Iluremrs, rige cOpackBaiorcs crToumbie
BO/(bI HE(TAHBIX BEHINIEK ¥ IPOMBBOJNCTBEHHBIE CTOYHBIE BOIH.

B 1958 ropy mammm mcciiejoBaHUAM TI0[BEPTAICA HILFRHTIA y4acTor
perum Appoent BHmIe causHMA ¢ pexoit [[MMGoBumA W ;0 Bmanenus B
Hynaii, a raxme ywacror [lymas Beime u Huse yeress Appmmeria. Ortu
HCCIIeOBAHNSA BXONAT B IJIAH WBYYEHUA BIMAHIA TJIABHHX IPUTOKOB HA
6umosoruio pexu [lynail. Pesyabrars, momayuenmse B IepUoJ 0T CeHTAGPSA
1958 mo despans 1960 ropa sBaAAOTCH 0GBERTOM HACTOAIMEIH paboTEL.

*

Wcrokn pexu Appsmema m ee TIJIABHEIX NPUTOKOB, BIIAAIONILX
B Hee y lluremrs (pexa Tripryayit, Apmsmentes, pexa oammeir u Brrcan)
HaXONATCA B QIbNUiCKOl u cyGanbnuiickoit Boue IO MmHBIX Kapnar na
BrICOTE Haj ypoBHeM Mopsa 1 600—2 000 .

HeimboBua, camsiii Gosbmoit ipmror ApjjsKema Geper cBoe mauao
rarse B IOmupx Hapmarax, mporexas uepes kapmarckyio u opearop-
HYIO B0HY M CJIUBASCH ¢ AP/ EIIOM Ha PaBHIHE, IPOTHB cesa By jemrs,
nocye TOT0 Kak mpoTexaer uyepes Byxapecr.

Ilpuroku B some pasmmun (Hsasmmos, CaGap, Hemm6osuna, Yuopo-
THIPJIA W p.) TEKYT NaPaIeNbHO IJABHOMY TEYEHWIO HA PACCTOSHUI
5—10 xm or mocaepmero (pume. 1 A).
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I'mpporpaguueckasn cuerema Apxema sanumaer miroma b 12 521xm?,
npuuem puuHa revenus 339,6 wm [6].

O6mas o6Bosuaeman nuomans samumaer 76 000 ra, npuvyem oma
OXBATHIBAET KAaK IMIABHYIO PEKY,TaK M ee IPUTOKIY, HECKOIbKO YYacTKoB,
13 KROTOPEIX CaMBIMI XapaKTePHBIME, BAHUMAOIUMA miomans 41 500 ra,
ABIATCA: 110 pere Apprem Mesy ['vemrs u MecToM Brianenus B Hymaii
no Jmm6osume or Byxapecra mo Bypemrs, a nmo pexe Kosenruma or
IMTacapu po Komentuusr. :

Appem npmmapmesmuT K TpyIIe PEK ¢ IOCTOSHHBIM peIMOM i |
CHETOBOTO M JOKMIEBOTO NMUTAHNA U BECEHHWUMN U JIETHUMH IABOJIKAMIL

o Benuumme croxa B cBAZW ¢ IOBEPXHOCTHIO Oacceiina, BHeas0OTCH
CHENYIONe YUaCTKH: ‘

— no Ilmremrs mnomans Gacceitna cocrasiser 3064 KM?, a cpejguue
CTORM Baprupyior ot 7,2—14,8 m3/cer;

—or lluremrs mo Bmamenus mromaab Gacceiima cocraBiser 9457
KM%, a cToKM moXomAT mo 31—50 M3 [cex ;

— npu Bnafenuu B [lynait crox goxomur o 61 m8/cex 1.

B uccnmeposannom mamm yuacrie (puc. 1 B) 6su10 BRjgeseno 10 cra-
unif: cranuu 1, 2 u 3 va ApjsKenre BEIIE MecTa COUSHHA o Hpv6oBurei,
BOJIUBY OT Cce Xepemrs, Xorapesne u Bypemrs; cramus 4 na LpivGoBuIe

w‘““@&

e Holarele

Balta
Greaca

Argesul

A0 ee Buajenus B Appsment; cranuu 5, 6, 7, 8 ma Apismeine, BHIIe COmAHIL 7 !/Ilf/[S'T/, L

c lILIMﬁOBHueﬁ, Ha 30, 25, 20, 5—3 M paccToAHNN 0T Buajlenusa B [lymaii; 7 /;//,'/’ 0,;/)

crammum 9 i 10 ma lynae B Onrenune (kM 435) BBIme 1 Hiuse YCThA peru L o 4 %,

Ap e, ' e . & \
[Mpo6sr 6stm BsiTer 13 cenrsabpsa 1958 roma, 19 mas, 18 wmiomns, = :

12 amrycra, 20 cemrabps 1959 roma um 19 Pespana 1960 roma. Oum 3 I

Opasmck 06b1ano Mesmny 9 u 14 wacamu. Toumoe OIpejiesieHIe OPragu3MOB. : fo,

IPOBORMIOCE CHENUATMCTAMI, KOTOPHIM, TOAb3YACh CJIyYaeM, BLHpaaeM
Hamy GaarogaprocTs. (Jlmaromossie Bojopocan, M. Omram; Mmanku, &
1. Honyme ; Mamomerunkossie, ®p. Borsa; Mommockn, Axn. Tpocey ; Boxo- 8/0,
wiasel, Ex. [pynecry-Apuon; Musupe, M. Bouecry; IMomenku u Bec- 4
nanrm, A. TeGorapy; Pyweitnuxu, Appuana Myprou; Xuponomupsr,
Burropus Kempa-Kype).

*

B Gacceitme Appsema wax B riaBHyIO PeKy, Tak U B ee NPUTOKH
COpacEIBAIOTCA NPOMBICIIOBEE I XOBANCTBEHHEE BOH, o0pasyromue yuacr-
ku sarpassenus (pue. 1 A). 6l

Hepswiit yuacror pacmomosken B o6iactu Muremrs, rge B Gacceiin vt’%
‘ Appsema cOpackBaiores He(TAHBIE CTOYHBIE BOMBI OT BhIeK Ko6s u ’ 4
il Baua Kaceiop, yruessie or6pocrr or Crury Pomenrrs, crounsie mpombim-

i JenHble BONbl 0T Konubam (aBromobuibuasn NPOMBIIIIEHHOCTE) U [TuremTs e JETEHRA ; Cily, <~ata Camama
1 (kosMeBeHHAN IPOMBIIIIIEHHOCTH), 4 TAK #ie deramonHo-xo3aitcTBeHHEIE %///// Jousl sarprsnesns e

5 CTouHble BOAH u3 HemMnyaynra u [uremrs.

Bropoit yuacrox, pacmomomennrii na pexe [ImmGosmia, HoJrydaer
il 4 @ -@  Craym necnenosammn
1 CTOYHEIE IIpOMHIHJIeHHHe BOJII)I, BOJBL C 0T6pocaMPI HI/IH.IGBO]/I, TEKCTUJIIb- (o

* Cpossko cromm aa 26 sor HaGmwReHEH (1328 AR08 P 1 A. Bacceiin p. Apmsem; B. HcciepoBanubiil CeRTOP.
uc., 1. —Aa. < : T
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HOM, XUMUUYECKON U MeTAaJLIyPTrU4YeCcKoll IPOMBIILIEHHOCTH, & TaKe CTOU-
‘HBle KAaHAJIMBAIOHHEE BOAH I. Byxapecra.

Huse MBI paccMOTpUM WBMEHEHUsA, IPOUCXOMNANNE B XUMUBME I
Ouosoruu pexu Appsent mocse ero causHus ¢ [pMOoBuieit, a Taxke ero
BiugHUe Ha Bojel JlyHas.

Ha rabiune 1 ywraszaHbsl mpefesbl, MeKAy KOTOPBIMH HAXOATCH
-AHAJINBUPOBAHHBIE XUMUYECKUE DJIEMEHTHI L.

B Appsweuie Boime cousanusa ¢ [pimOoBuieii, HecMoTpsa ua Gosbinoe
KOJIMYECTBO CTOYHHIX BOJ, cOpAacCHBaeMBIX B Hero B paiione ropopma Ilu-
TEUITh, O0TMEYAIOTCH IpefedbHEIe BHAYEHNd, IIOKABHIBAIOIINE BEICOKOE
"COJiep sRaHue KUCJIOPO/A, IPEBHIIAOIee HOPMY HACHIIEHNA, 0YeHD MOHU-
/MeHHOe OHOXUMHIYeCKOe IOoTpebJeHne, KECTROCTH BOMBI, XapaKkTepHasd
JUIs TOBHIIEHHOH OygepHocTH, Hagudme OPTaHMYECKOTO BeUECTBA B
KOJIUYeCcTBAX, MPUOIMIKAIONUXCSA K HOPMEe, MOIYCKAEMOH JJIsI MUTheBOi
‘BOJBI, Haymyne gocPaToB U azoTa B [OCTATOYHBIX KOJIMYECTBAX.

Ho Bmagenusa B pery Appsem B Bypemrax, xumusm Bojber [lpim-
0oBHIIEI XapakTepusyercs 0GOJBIIMMU UBMEHEHUSAMU B CPABHEHUH C HOP-
‘MaabpHEIMK rudpaMu. BiaromapsA IOBHIIEHHOMY COAepKAHUIO OPTAHU-
4eckuX BemecTs (morsomenue MnO,K—71,57 — 234,15 mr[n) wnHacwimen-
HOCTB BOAB B KHCJIOpOje IafaeT Ko 269%,; KOHIEHTpPaNUS XJIOPUIOB
u cyabParo moBmimena: 100—136 mr/a coorBercTBenmo 50—55 mr/ai.
Peaxnus Bops kuesasa o caabomesoumnoit. Bspemenmbiii marepuad,
COCTOANMII M3 HAHOCOB W PACTUTENBHOTO, OYEHb MeJIKOTO pasjaraio-
AIEeToCs [eTPUTA, B COCTOSHUU PABJIOKEHUA, IPUAET BOJe KOPUIHEBATY IO
"OKpacKy ¥ CBOAUT HA HET NPO3pavyHOCTh BOAHL. Bce stm cBoiicTBa TO-
BOPAT 0 TOM, YTO BOJA CHJIbHO AEeTPajupoBaHa.

Ilocne camsums ¢ JleimGoBumeif, Bojsl Apjskema DOABEPTaoTCA
PeBKUM XHMHYECKNM U3BMeHeHHAM. biaromgapA yBeJIHYEHHOMY CTOKY
Apmsxema (50 m3/cex B Touke Bysemrs) merpagupoBaHHbBe BOJBL, MOJY-
yaembie u3 [lBIMOOBUIEL, 10 HEKOTOPOI CTEIEHN YIIy YIIAI0TCA ¢ XMMUYECK Ol
TOYKM BpEHUdA, BCe Ke IIOKABATEIN OCTAOTCA [OBOJIbLHO IIOBHIIIEHHBIMU
-TI0 CPABHEHUIO C MOKABATENAMI yIaCTKA, PACIIOJIO KEHHOTO BBIIIE CJANAHUA.

[Tormomenue MapraumoBoi COJNU ABIAETCA MOBHIIEHHEM (63 —183
MT/II); BTO IOKABHIBAET, YTO BOJIA BCE Ke COJIEPRUT G(0JIBIIOE KOIUIECTBO
‘OpTaHNYecKUX BeIIeCTB, MJSA MHHEPAJIM3ALMHM KOTOPHX KUCIOPOJR IIO-
TpebaseTcA MHOTAA [0 Lpefeia U OmoXuMmueckoe IorpebseHue IIOBBI-
‘meno ot 5,81 Mr/n mo mommoro morpebaeHuA. ITO yKABHBAET, YTO BOJA
elfe CHJILHO JleTpajupoBaHa. JTa XapaKTEePUCTHRA IO TBEDMAAETCA elle
MOBOJIBHO IOBEHIIIEHHBIM cojepmanuem xuaopupna (5b8—130 mr/mx), cyus-
«patoB (35—48 wmMr[m), a TakiKe M HaJIWMYMe 3amaxa CepPoOBOJOPOJA, UC-
XOJIAIETO OT BOJHL.

TaroBsl xapakrepucTurm Boj Apj:Kemia o ero Buajgenus B Jlymnaii.
31ecy, KaK cuJabHOE TedeHwe pexu J[yHas, Tak W ee CpeAHUN TOJOBOI
cror 6201 m3[cex (3a mepmop 1893—1947) cmocoGeTByOT YIIYUIIEHUIO
JlerpaupoBaHHBIX Boj Apskenia. X uMUyecKue aHajus3sl CMECH BOJBI Api-
semta u JlyHas mokaseBaioT, 4To Bojabl [lyHas mBMeHAOTCA € 09EHDb MAJIOM

1 XumuuyecKkue aHauusel Obuin npousBeneHn HieHoit Bacuiecky-Papuuka.
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Tabauya 2 (npodoasicerue)

204
Tabauya 2
CocraBs uTONIAHKTOHOB
0 Apmxent - .
: Bupst Gou-| ~Y"
fia BhIIE | HIGKE | prp | HAH
Cuneseaenvie 6odopocau (Cyanophyceea)
il Anabaena sp. + = — —
2 | Spirulina major Kiitz. + o - =
3 Oscillatoria Agardhii Gom. + + + +
4 | Oscillatoria chalybea Mertens = 3= = =
HHeymukosne (Flagellatae)
5 Euglena sp. Iy e + =
6 Trachelomonas sp. = o + =
7 Phacus pleuronectes (0.F.M.) Duj. o + =
Senensie godopocau (Chlorophyceae)
8 | Volvox aureus Ehr. e + = =
9 Pediastrum duplex Meyen var. reticulatum Lagerh. = = — +
10 Chodatella sp. = = she 2=
11 Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. + o +
112 G acuminatus (Lagerh.) Chodat — = + =
13 Actinastrum Hantzschii Lagerh. — = 4 =+
14 Ullotrix sp. = = + =
Cyenasnrku (Conjugatae)
15 Closterium sp. = i = e
16 Cosmarium sp. = o it &
17 Spirogyra sp. - = + e
Huamomossie 60dopocau (Diatomeae)
18 | Melosira varians C. A. Agardh HE 7k = =+
19 5 granulata (Ehr.) Ralfs = — — -+
20 % S5 var. angustissiama Miill, + — s o
21 45 distans (Ehr.) Kiitz. =3 = = +
22 Cyclotella Meneghiniana Kiitz. — = - +
23 Stephanodiscus astraea (Ehr.) Grun. — — — +
24 Coscinodiscus lacustris Grun. = = = +
25 Tabellaria fenestrata (Lyngb.) var. asterionelloides
Grun. = = =2 £
26 Diatoma vulgare Bory + + =+ oo
27 5 elongatum (Lyngb.) Agardh — + = +
28 |Fragillaria crotonensis Kitton = = = =+
29 | Ceratoneis arcus (Ehr.) Kiitz. 2 o= + 2
30 | Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. = -+ ar i
31 = acus Kiitz = F =+ o
32 5 ,» var. angustissima Grun. — = — +
33 | Asterionella formosa Hassal = o = =z
34 | Cocconeis diminuta Pantocsek — =i = 7
35 7 placentula Ehr. 7 T = =
36 s 55 var. euglypta
(Ehr.) Cleve o = 1
37 e pediculus Ehri. — = = -+
38 Rhoicosphenia curvata (Kiitz.) Grun. — = k= ik
39 | Diploneis oculata (Bréb.) Cleve = = = =
40 | Anomoeoneis sphaerophora (Kiitz.) Pfitzer — = 5 =
41 Navicula cuspidata Kiitz. — — = 5
= 5 var. ambigua (Ehr.) Cleve + — — —

Aprixenn T
r2;01311- Hyn-

LS B BBINIE | HUIKE | 1 an
43 % mutica Kiitz. — — : i
44 Navicula pupula Kiitz. X — —
45 s hungarica Grun. var. capitata o .

(Ehr.) Cleve = o " =’
46 5 radiosa Kiitz. + — T h
47 5t exigua (Greg.) O. Miiller — : 5 3
48 55 pygmaea Kiitz — 5 . +
49 Pinnularia sp. — . . =
50 Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve + g i
51 5 silicula (Ehr.) Cleve + : e T
52 Gyrosigma sp. + = U 2%
53 = Kitzingii (Grun.) Cleve = B L
54 Amphiprora sp. i 3 n =
55 Cymbella sp. J o n u -
56 i naviculiformis Auerswald 5 0 :
57 55 sinuata Greg. — & = 5
58 b cymbiformis (Ag.? Kiitz.) Van Heurck — 7 = .
59 5 tumida (Bréb.) Van Heurck + 8 - i
60 i prostrata (Berk.) Cleve — i i +
61 Gomphonema longipes Ehr. var. sub"c]avata Grun. — 2 o
62 5 olivaceum (Lyngb.) Kiitz -|+— : = o
63 5 sp. 1
64 | Rhopalodia gibba (Ehr.) O. Miiller e
65 Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun. : + — 5 o
66 Nitzschia tryblionella Hantzsch var. victoriae Grun — — 7 i
67 5 actinastroides (Lemn.) V.an Goor + : = .
68 = sigmoidea (Ehr.) W. Smith -+ 5 5 =
69 55 vermicularis (Kiitz.) Grun + i >
70 Nitzschia closterium (Ehr.) W. Smi'th + —|+— T i
71 Cymatopleura solea (Bréb.) W. Smith i 0 ” i
72 Surirella sp. -
73 55 robusta Ehr. var. splendida E . .

(Ebr.) Van Heurck = R "

4 tenera Greg. = =
;5 :: ,, var. nervosa A. Schmidt : + — — +
76 s ovata Kiitz. var. pinnata (W. Smith) i < o
Hust +

Hamo oTMeruTh cmopajudeckoe Hajuyue BETBUCTOYCHIX (Daph?;;
magna Strauss) B Apjkenie, 30Ha Oarenuia, B MeCcTax ¢ 0osiee Me/JIeHH
TEUEHUEM.

Ecan xuMuueckuii cocTaB BOJH I IUIAHKTOHHEI OMOIEHO3, Jlerp;(;
JUPOBAHHEI B MeHbIIel cTemeHu, TO JAAHHBIE OTJOMKEHUA U Hacigf}{:g}ll]ilﬂ
uX OWOIEHO3H, IPOSABIAIT NPHUSHAKU, XapawkTepHBIE JJA 3arp )

7 — c¢. 1017
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- Ilo_xaparrepy omiosmenuit BBIJIENIAIOTCA ABe (pamum:
— Hecwannasn Qanus ¢ PaCTHTENIbHBIM [eTPUTOM B OTPAHUYEHHOM
HOJIUIECTBE HAaXomuTes B Apjskeme. Bnech Guimm BBIABJIEHBI CJIE Ty IOTIie

TPYHOIIEl OPraHU3MOB:

Muwanru:
Plumatella repens T..

2000
1000
1000
4000

deBpais
37 500
39 500

1200 000

1201 000
54 000
59 000

1960

%

28 00

80
1200
30 000
1650
2075
49 850
600
3 850
54 300

Yepeu:
Manowemunrosue (Oligochaeta) :
Paranais frici (Hrabe)
- uncinata (Orstedt)
Tubifex tubifex var. heterochaeta, Cernosvitov
Nais communis
Dero nivea, (Ayer).

Monniocku:

Bprozxonoeue (Gasteropoda) : Physa fontinalis L.
Lithoglyphus naticoides Pff.

1750 920
1754 645

P)
1000
1000

14 000
55 750
1000
800
57 550

12 0

asrycr / CeHTALDE
./

1959
./

CeHTAGPs 1958—4benpana 1960 (5x3/anT
0
9 1200
0 : RILEE|
11 600
16 000

16 000

NI0Ib
10 4

Haceromvie:
Iodenru (Ephemeroptera) :
Palingenia longicauda Oliv.
Caenis macrura Steph.
Heptagenia sulphurea Miill.
Baetis tricolor Tchernova
Paralpetophlebia submarginata Steph.
Neoephemera maxima Joly.

Becnuanru (Plecoptera) :
Perla burmisteriana Clagsen

Cmpekosws (Odonata) :
Calopteryx splendens Harr.
Aeschna sp.

Pyueiinuru (Trichoptera) :
Hydropsiche ornatula Mec. Tachl.
Henomus tenellus Ramb.
(momurn Leptoceridae).

Heyxpeiave (Diptera) : Tendipedidae :
Cryptochironomus gr. fuscimanus Kieff,
o+ gr. pararostratus Lenz
Lauterbornia Kieff. .
Polypedilum breviantennatum Tshern,
5s gr. convictum Walk,
Tanytarsus gr. exiguus Joh.
“ gr. lauterborni K'ieff,
Tendipes f.1. semireducteus Ienz
f.1. plumosus L.

Maii

19 40
1200

95
21 550
1 480000
5200
4200
1 489 400
42 800
680
3950
47 430

Tabauya 3
1958

0
0
750

2 506 600

25 40
5
1100
= 27 450
2 500 400
, 2 300
3 900
50 480
4200
£ 55049
—

CeHTAGpH

DuronzankToyn p nepmop

Bceero
Beero
Beero

Cramus
Iuaromonse
3eaense
Cunesemensre
Ouatomosse
3erenne
Cuneserenrie
Muatomosse
3eseHse
CuHesenentre

/

Hsv60Bu s
HEv60Bm L
Apnmmem

HIU e
HEMGoBu e

Apmsxemn
BEIIIIE

b2
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Cricotopus gr. algarum Kieff.
Eukiefferiella bicolor Zett.
Orthocladius potamophilus Tshern.
Procladius Skuze

Ablabesmyia gr. lentiginosa Fries.
Morpeyw (Ceratopogonidae) :
Bezzia sp.

Cuennu (Tabanidae)

Houneononcru (Tipulidae)

Psychomidae.

Wnucro-necuamnas arus ¢ Gompmum COTepanmeM ecka K cepeume
PERIL 1 ¢ MEHBIINM €T0 cOjep MmanmeM mHa bepery maxonures B HBmM6oBure
I Ha yyactre Apmmema MEIRILy camsrmem ¢ JlsrmGosumei u Hynaenm.
dra  pamua NOKpEITa GoabIneit vacThio OPTaHUYECKUM passraTalomumcs
JMeTPUTOM.
B orux yuacrkax Guomenos COCTOUT u3:
Yepseii:
Manowemunrossz (Oligocheta,) :
Stylaria lacustris (Linaeus)
Ilyodrilus hammoniensis Michaelsen
Tubifex tubifex var. heterochaeta Cernosvitoy
Fridericia bisetosa (Levinsen)
Paranais frici Hrabe
53 naidina (Bretscher)

Monawery:
Physa fontinalis I..
Hacexompie:

Tendipedidae :
Cryptochironomus gr. pararostratus Lenz
Polypedilum gr. scalaenum Schr,
Tanytarsus gr. lauterborni Kieff.
Tendipes f.1. plumosus L.

Ha srom yuacrre u, B HacTHOCTH, HA MPaBoM Gepery pexu Appmema,
B sone Ourenuma, mamo ormerurs MAaRCIMAJIbHOE PAaBBUTHE PSICKOBHIX
(Lemnaceae) Lemna minor T, u Wolffia arrhiza (L.) Wimn.

CpaBuuB 6eHT0Hqu0HyIO HOLY A0 DTHX JBYX ganuit ME BugEM
CHJILHOE BarpAsHenue pexu J5MGoBUIE u nusrumii y4acTor pexun Apjse-
ma,

Buomnenos HABM60BULEL cocraBien HOYTH WMCKIIOYUTEIDLHO U3 Ma-
JIOIETHHKOBHIX 4epBelt (98%) u (2,0%) ocramxpusie Genronmyeckie op-
TaHWBMEL.

Brime camanusg ¢ Heivmbosumeit Appsmem mmeer Genmyro Qayny,
XapaKkTepHYI0 I HeBATDABHEHHHIX TeRyaux Box. IlpeoGaanator gmannmn
HACEKOMEIX, COCTABISAIOM[IE 90%, morma wamx Tubificidae COCTaBISAIOT
8%, a 6pioxomorie 2% or obmero wommuecTsa.
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Husxe Bnapenus HBMGoBmIrs: Payrumcruveckuit cocras OenToca
Appmema Mensercs: syech orMeuaeTes MaccoBOe pasBUTIE MAJIOIETHH-
ROBBIX YepBeit, cocraBisaonmy GoabIy 10 wacTs jommol daymer (90—929):
TOT[Ia KaK YUCJI0 YYBCTBUTEIBHBIX K HE0CTATKY KUCIOPOMA U TTOBHIIIEH-
HOMY COJ€PIKAHMIO OPTAHMYECKUX BEITECTB 9IEMEHTOB yMEHBIIAeTCH ;
OHII BCTPEYANOTCA B KOIUYECTBe 1—3 OKBEMILIAPOB Ha 1poby. O sBHOM
3aIDABHEHUN BOMEL CBUJETENHCTBYET HAIMIIO BOJIOKHUCTEX Gar Tepuii
Sphaerotilus natans Kiitz., 06pasyomux ussecruse «IOTIA{UHBIE XBOCTED,
IPUKpENTeHHEe B0b Gepera.

COMeTAHNN ¢ OAKTEPUAMH DA3BUBAECTCHA B GONBITOM KOJIU9ecTBe
Lyngbia kiirtzingii Schmidle u MHOTOUMCIEHHBIE KOJOHMU TIPOCTeii-
mux (puc. 2 u 3).

*

Mer Bugean, aro poper yuacrra [lymas uuske Bmamenums Appn smema o
CPABHEHIIO € BOJAMHU y4YacTKA BEHINe BIATEHI Appmtenta  xapamrepu-
8YIOTCA BEICOKHME ITOKABATENAME IIOTIIOMEHIS Mapranuesoi cosau, yge-
JAUYEHNEM KOJMYECTBA XJIOPULOB U cyiasgaros. Hecmorpa ma TO, YTO
9TI KOJUYECTBA HE BPENHH, BCE ke Omaromapsa HOCTOSAHHOMY TIPUTOKY
ACTPARUPOBAHHEIX Boj ApJsema TpOUCXOANT aMTHBHEM MPOIECe, Ko-
TOPEIL CKA3BIBACTCA HA OUONEHOBAX Hynas, mrankrome u Gemroce.

Quronmrank ron Hynas (ra6a. 2) COMlep sHUT OOoJbliiee KOMMYECTBO
BIJIOB, 4eM duronmankron Apjsemra, o aro Kacasres KOJMYeCTBEHHOTO
OTHOIIEHUA, TO 0HO mHOe. Konumuecrnemnbii yuer guromnankTomd moma-
8&JI, 4T0 B Bojax JlyHas cpemmAs umcieHHOCTD cocrasasger 1 920 000 nk-
BEMILIAPOB HA JIUTD, OHA BEIIE CpefHeil WHCICHEOGCT (1165 000 srzem-
IIIIPOB HA JINTP), yCTAHOBIEHHONE B BoTAX Appnisenta BRIIIe causmums o
JBv6 oBumeii.

Huse comsanus ¢ ADIIKeIIOM  YMCIeHHOCTD IIAHKTOHA Hynasn
yumenbmaercss no 114 500 sxsemnuspos na aurp. B aroit sme some mpouc-
XOZUT MaccoBoe Pa3BUTHE IATOMOBEIX BOZlopociIel, Koropoe B centabpe
UPUHUMAET XapamTep <IBETEHMA», TMPULABAL BOJE REJITOBeTICHOBATY 0
OEpacky. B aror mepuoys macumrriamocs 15 500 Kosouwuit Asterionella u
20 000 mureit Melosira na cm3 Bojel. (OTMeuaem, uro prm nups He BXO-
AAT B o0muii momecuer (I)HTOHJI&HHTOH&).

HMopo6urie nBerenns 6EUM oTMeTentr HA [dynae rawse B sone Bpou-
JIBL, IpuaeM onu Osuim o6yciosient Bugavu Asterionella formosa Hagssal
u Fragilaria crotonensis Kitton [5]. B arom cayuae xak u B mamux mc-
CIEJIOBAHNAX, LBETEHME O0YCIOBIEHO eBIIAHK TOHITECKIIM pPevHBIME
dopmammu, CIEeI0BATENBHO, UX HEJH3S OTHECTH 32 CUuer OpPTaHUBMOB, MpU-
HECEeHHBIX Apmsmemnonm.

HaGnonaemoe mamu mserenme morsio Grirn 00yCIoBIeHO TPUTO-

HOM OPraHmYeCKUX BeIeCTB U3 pPeri Appisgenta, IpouBROAAIIM MecTHOE
sarpasuenue [lynmas B paiione Omrenmimp,

8 BOOIVIAHKTOHA OBIM oOmpejiesieHbl B Hynae: womoBpariu,

Keratella quadrata Miill.u K. cochlearis GossePolyarthra platypter‘a, Ehrbg.,

Brachionus calyciflorus Pallas, Br. angularis Plate, Br. bakeri Ehrbg.,
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Asplanchna, SP., a Takme gu
1 B3pocaBIe 0006 IUKIOMOE,
UCJIGHHOCTH BOOIIAHK TOHA HesHauuTenpHa (

ga OJIUH JuTp), a ero Bapuanum B ABYX HUCCIEeR0BaH
HusKe - Appsxenra — HE3HAYMTeIbHHI.

YUIOYHbBIE CTaHy (Haymnmyc u KOIemour)

30—65 OKBeMILIAPOB
HBIX TOYKAX — BEIIIe

B TOoJdImm BOBI 1 IPUKPeEnJeHHkie Ko MTHY KOJIOHUH,

Hpnponnan gayna cocromr us3:
Yepeeis :
Oligochaeta :

Paranais frici (Hrabe)

9 naidina ( Bretscher)
Nais comunis.

Boxronnasw «

Pontogammarus sarsi (Sov.) Mart
Muzudw ;

Paramysis intermedis, (Cz.)
. n  Kowalewskyi (Cz.)
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Pyueiinury ;

Hydropsiche ornatul
Tendipedidae : atula Me. Lachl.

Cryptochironomus gr. fuscimanus Ki
Tendipes £1. bathophilus Kisff o
T f.I. plumosus T..
Gmcot.opus 8r. silvestris F
Pelopia punctipenis Mg.
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fﬁc I ¢ KOJNYeCTBEHHONH TogYky 3peuns.

» BBAATEIX NHOYepHaTeseM Ha paccroganum oxroJo
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Moo Oiais) PBu (Oligochete) 24 95,0
Bpioxonorue (G. steropode (Juv.)) i b
Boxomnapur (Amphipode) o =
Pasmnyure HaCeKOMEIe z O_E;
)
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Ho cucreme campo6os Kolkwitz-Marsson-Liebmann (1, 2, 3) B 3asu-
CUMOCTH OT MOSABJIEHUA IIPOLECCOB PABJIOEHNA, MOTPebIeHN KUCIOPOIa
u MnO,K, manumuus cepoBojoposia, GHOIOTHYECKAsT KAPTHHA WMCCIE/LYe-
MBIX Y9aCTKOB BXO[UT B PAaBINYHbBIE KJACCH OGOHHUTETA.

Tax, mo camanus ¢ [leimGoBuieii, Apjsen He cofep:KuT Barpas-
HEeHHBIe BOJIEI; CJIE[[0BATENBHO, €T0 MOMKHO oTHecTH K I Kiaccy GomuTera
(oaurocanpo6HOMY).

[ocne Bnapenus mosmcampo6ueix Bop (xaace IV) JTetmMGoBmIfs,
Appxem Huske cauAHUA ¢ Helt orHocuTea kK kaaccam III m II (cmibHo
Mesocanpobusie um cierxa Mes0campo0Hble), KOTOpPHE TOABIAOTCA I
YepejyIoTCs B CBASU C NMPOIECCaMI OKICJeHUA U pasbaBieHus.

Jlynail mopBepraeTcs MeCTHOMY BIMAHWIO BarpASHEHHBIX BOX Apr-
AeIa, ¢ XUMUYECKOI u, B 0c0OeHHOCTH, ¢ GMOJOrUYECKOil TOYeK BpeHus,
a4 JIMEHHO: HEe3HAYWTEJNbHOE TIOBBIIEHNE COJEePIKAHNA OPraHUYIeCKIX
BEIleCTB, XJOPUOB M CYJL(PATOB B BOJE: YMEHBIIGHHE MIAHKTOHA U
I[BeTEHNE BOJLI B HEKOTOPHIe IEPUOJE; SBHOE IOBHIIICHNE OPTAHU3MOB,
XapaKTepHHX JJIA JeTPajgupOBAHHEIX BOI.

*

OTH pasiuYHbIe KJIAcCH OOHMTETA OTPAKANTCA M HA UXTHOPAyHE
pPeK MCCIIeJIOBAHHEIX YYaCTKOB.

Tax, Jlrim6oBuna B yuacrie Byxapecr — Brajenue, rje oHA CHIBHO
8arpsBHEHA, HACeJieHa pefKNMU dKseMmspamu neckapa (Gobio gobio L.),
a B moiime [lmmOoBmisl Berpeuaercs xapach (Carassius-carassius L.),
cepebpucrrii kapack (Carassius auratus gibelio Bloch), Bepxosra (Leucas-
pius delineatus Haeckel).

B Appmeme, Beime Buagenua J[HIMOOBHIEI, T/ie BOALI PEKU Pe3KO
osurocanpoOuEe, uxTHopayHa OoraTa W NpPefCTABICHA KAPIOM, JeEIeM,
COMOM, H[yKOM#, ycaueM, I'OJOBIEM, YOIOM, MAJELIM YOIOM, IJIATBOI, pedu-
HEIME OBYKamu, ykieiikoii u mecxkapem. Huske Buamenus J{simM6oBuIfs
uxrtnoayHa Appsema BecbMa W3MEHYNUBA, OHA BABUCUT OT CTOKA Apfh-
sema u ypoBua Bopx [ymasa. Ilpm mosoBomuum Bopsr JlyHas mpoHHKAIOT
ray6oro B pycao Appssema (Ha 10—15 kM), ur0 00ycaoBIMBaEeT IPOHUK-
HOBEHIE B HET0 AYHAWCKUX BUIOB PHO Kak: CoM, Kapi, Jell, :Kepex,
mnoTBa, okyHb. Ciefgyomue BUAE OCTAIOTCA IOCTOSHHO HA BTOM YUACTHE
Appsema, HO B HeGOJNBIIOM KOJNYECTBE YKBEMIUISIPOB: KapIl, ycad, 9o,
Manelii wom, com, meckapb, Cobitis bulgarica, Cobitis taenia.

B paiione yeresa Appxema [[ynait 66l u3BeCTEH KaK X0pOIIee MeCTO
IJIA JIOBJIU CTEPJANM, & BO BpeMs BeCeHHeTo mojoBojba Jlymas spechb
OBLIO MecTO JIOBIM U KpynHoro kKapma. B mHacrosmee BpeMs OH yTpaTHI
9Ty CBOIO ciaBy, Ojarojaps B3arpABHEHHI0O Bojamu ApjKemnia.

*

W3 Brmmemssosxensoro caepyer, aro Appiem Kax mputok [lymas
€O BHAUUTENBHOI 3aTomssiemoil souoit (76 000 ra) mpu momoBosum [lynas,
KOTJla CTOKY BOJ ApJKella IpensiTCTByeT MOBHIIEHHEN ypoBensb [lynas,
UTpaj BHAYUTEJBHYIO posb B phibHOM Xossaiicrse Iymas.
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: TTomumo 9TOT0, ApJsKenT ABmsICH 1
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eHUe Mecra Hepecra HEKOTOPEIX BUJIOB pHIG, Hacemstromux  Jlymait warn :

Jumnonozunecrasn nabopamopus
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NEUE HYDROIDEN AUS DEN RUMANISCHEN GEWASSERN
DES SCHWARZEN MEERES

VON

VASILE MANEA

AnléBlich unseres ozeanologischen Studiums des ruménischen konti-
nentalen Meeresplateaus und besonders der Corbulomya maeotica-Mol-
luskenzonose [2] hatten wir Gelegenheit, ein umfangreiches Material
aus der Gruppe der Hydroiden zu sammeln ; einige Angaben iiber dieselben
wurden bereits veréffentlicht [117.

In der vorliegenden Arbeit beschiftigen wir uns mit weiteren
vier Hydroiden-Arten, die im gesammelten Material der wihrend der
Jahre 1955 bis 1960 unternommenen Untersuchungsfahrten auf dem
Schwarzen Meere gefunden werden konnten.

Eudendrium rameum Pall (1766)
Bild 1

Artbeschreibung : GroBe, buschige Kolonien, die bis zu 12 em Hohe
erreichen. Strauchféormiges Aussehen (Bild 1, 4). Die Hydrorhiza, die
aus einer schwammigen Masse besteht, sitzt gut auf ihrer Unterlage von
der sie getragen wird (Hr). Von der Hydrorhiza steigen dicke baumartig
verzweigte Hydrokaulome auf, von denen aus sich seitlich Hydrokladen
des ersten zweiten und dritten Grades unregelmifBig verzweigen (Hel). .

Der glockenférmige Hydrant trigt 20—25 fadenférmige Tentakel,
welche eine Mundéffnung umschlieBen (Hp). Im allgemeinen haben
die Hydranten im Augenblick des Sammelns eine blafBrote Farbe, die
mit der Zeit im konzentrierten Material verschwindet. Das gelblichbraune,
glinzende Periderm (Ps) erstreckt sich bis zur Basis der Hydranten und
zeigt beim Entstehungspunkt der Hydrokladen und bei der Basis der
Hydranten 7—8 Glieder, die sich ringférmig aneinanderreihen.
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Die ménnlichen Gonophoren sind eiférmig zugespitzt, wihrend
die weiblichen eiférmig zylindrisch sind. Sowohl die minnlichen (Gm) als
auch die weiblichen (Gf) sind an der Basis der Polypen (P) gelegen und
geben denselben ein traubenformiges Aussehen (Bild 1,  C, D). Es ist
die Tatsache hervorzuheben, daB der Polyp, auf dem die Gonophoren auf-
gereiht sind, nicht riickgebildet ist — ein wichtiger Charakter, welcher

Y 7R &
b

2

Bild 1. — Eudendrium rameum [Pall, 1766 A — Kolonie X 1/2; Hr —

Hydrorhiza ; Hel — Hydroklade; B — Hydrant; Hp — Mundéffnung ;

Gm — ménnliche Gonophoren; Gf — weibliche Gonophoren; P — Polyp ;
Ps — Periderm (Original).

diese Art von der Art Hudendrium ramosum unterscheidet [6]. In noch
nicht reifem Zustand der Gonophoren konnen beide Arten miteinander
verwechselt werden [9].

Das untersuchte Material besteht aus 26 Kolonien, die mit dem
Bécescu-Bodengreifer in der Portita-Gegend am 31. Mai 1955, in
einer Tiefe von 10—12 m und in der Nihe der Stadt Constanta, in einer
Tiefe von 27 m und in Mamaia, in einer Tiefe von 15 m gesammelt wurden.
Die Kolonien waren auf Schalen von Cardium edule, auf welchen viele

O
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Balanen wuchsen, einige davon waren sogar auf den Balanus-Schalen
befestigt.

X;gerbreitung: Nordsee [4], die nordlichen Meere der UdSSR [6],
Marmarameer [5] und Schwarzes Meer [14].

Campanulina lacerata Johnston (1847)
Bild 2
Syn. Opercularella lacerata Johnston

Artbeschreibung : Kleine, verzweigte Kolonie, die bis zu 12 cm
hoch wird (Bild 2). Die fadenférmige, auf ihrer Unterlage unregelmiBig

D

Bild 2. — Campanulina lacerata Johnston 1847
A — Kolonie X 1/1; Hr — Hydrorhiza; B — Hydroidenstdckchen ; H‘c —
Hydrokaulom; P — Polyp; C — Hydrotheka; Op o Mundschelbe;
D, E — Gonotheken; O — Eier; m — Beutel (Original).

verzweigte Hydrorhiza hat ofters eine schwirzlichbraune Farbe. Das
einfache Hydrokaulom ist entweder fast in seiner ganzen Linge schwach
im Zickzack gebildet oder spiralférmig angeordnet [10]. Es trigt wenige
hydrothekale Tentakel. : |

& Die Hydrotheka hat eine eiférmig-zylindrische Form (Blld 2, 0),
die gegen die Basis zu verengt ist und ihr das Aussehen eines Blumen-
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kelches verleiht [12]. Die Winde der Hydrotheka, die gegen die Hydro-
kaulome zu gerichtet sind, sind viel dicker als die entgegengesetzten, Der
obere Teil der Hydrotheka endet mit einer langen, konischen Mundscheibe,
die aus 5—6 (Op), seltener aus 10—11 dreieckigen Platten besteht [10].
Die Hydrotheken hapen eine asymmetrische Lage zueinander ung stehen
auf geringelten Ziénosarkrohren, die aus 4 — 5 Gliedern bestehen. Die
hydrothekalen Rohren, die am Hydrokaulom entlang gelegen sind,
folgen einer Spirallinie.

der hydrothekalen Réhren gelegen. Sie werden von diinnen, kurzen und
aus 3 — 5 Gliedern bestehenden Réhren getragen. In der Gonotheka,
entstehen 8 — 19 Eier, welche aus derselben durch ihr distales Ende
ausgestoBen werden und eine Art Beutel bilden, der mit der Gonotheka,
in Verbindung bleibt (Bild 2, E). Die larvare Entwicklung geht in einer
gelatingsen Ovacyste vor sich, worauf die Larven in das Plankton ein-
dringen [4].

Die 10 untersuchten Kolonien wurden auf Molluskenschalen im
Nordwesten der ruménischen Schwarzmeer-Kﬁstenregion, Ostlich Sulina,
in einer Tiefe von 40 m gesammelt.

Verbreitung : Tn verschiedenen Tiefen auf vielen Unterlagen an
den Nordkiisten Buropas, an den Ostkiisten Nordamerikas, in China,
Australien [1 0]. Aus dem Schwarzen Meer ist diese Art bei Kara-Dagh
bekanntgegeben worden [0, [13];

Laomedea hyalina Hincks (1866)
Bild 3

Syn. Gonothyrea hyalina Hincks (1866)

.Artbeschreibung: Kleine, durchsichtige Kolonien, die selten einen
Zentimeter Hohe iberschreiten (Bild 3, A).Sie bilden dichte Biise_he

kaulome, die schwach im Zickzack aufgereiht sind. Das Periderm ist bei
den Zwischenknoten geringelt und besteht gus 3—8 Gliedern, die fest
zusammengewachsen sind (Bild 3, B). Die kleinen Hydrotheken sind
zylindrisch und von kurzen und geringelten Fiichen (2—3 Gliedern) ( Ph)
gestiitzt. Der Rand der Hydrotheka zeigh 9—10 Zihne (Bild 3, D, E) oder
sogar auch mehr [5]. Jeder hydrothekale Zahn (Dh) ist zum Unterschied
von Gonothyrea loveni nicht abgerundet, sondern fast rechteckig mit
einem medianen Einschnitt (3), der gich in der Wand der Hydrotheka
fortsetzt [4]. Dag Diafragma (Dh), das fast an der Basis der Hydrotheka,
gelegen ist, kann sehr schyer unterschieden werden.
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Die eiférmig-zylindrischen, stark verlingerten Gonotheken weisen

eine ziemlich breite Endmiindung auf (Gn). Sie werden von kurzen TiiB-

chen getragen, die sich auf den Seitenapophysen der hydrothekalen

Bild. 3. — Laomedea hyalina Hincks 1866

A — Kolonie x 1/1; B — Hydroidenstéckchén; hPh S Izydgotheﬁe;’lgmtheka. Py
5 — Periderm ; C — Gonotheka, Gf — onophoren ; D, | = D v
11)01%’1?&(5: Zéih:ilel' i —,Einschnitt; F = unterer Teil der Kolonie; .H_" — Hydrorhiza ; Gn
£ ; Endmiindung ; Bh — Basis des Hydrokauloms (Original).

FufBchen; P —

inrei i ie Gonophoren
0 ihen. Durchscheinend erkennt man klar die « '
(I({?(]:?,r?r}eliﬁenach ihrer Reife aus der Gonotheka herausschliipfen. Die
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Entwicklung der Larve erfolgt bis zum Stadium der Planulg, in der Glok-
kenhghle [4].

Das untersuchte Material, das aug 17 Kolonien besteht, wurde im
Hafen Midia hej 3 m Tfefe auf Miesmuscheln (Mytilus) und beim Eingang

in den Hafen Constanta auf derselben Unterlage zusammen mit Gono--

thyrea lovensi gesammels,
Verbreitung Weilles Meer, Barentssee, Kiisten von Groénland,
Lebt hier auf verschiedenen Unterlagen in vor Wellen geschiitzten Golfen

an der englischen Kiiste, an der franzésischen Kiiste wird diese Art auf’
anderen Hydranten gefunden [67; im Marmarameer [5].

Laomedea loveni Allman (1766)

Bild 4

Syn. Gonothyrea loven; Pall. (1859)

Artbesohreibung : Kleine, sehr zarte Kolonien, in Form von Biischen,

die 1—2 em Hohe erreichen (Bild 4, 4). Die Hydrorhiza (Hr), von gelh-"

brauner Farbe, bedeckt die Unterlage, auf der sio befestigt ist, in mehreren
Richtungen und hat darum das Aussehen einer schwammigen Verflech.-
tung. Dag Hydrokaulom igt einfach, zart und unregelméBig im Zickzack

2—17 Ringe auf (Bild 4, B).

Die kleine Hydrotheka steht auf kurzen Tiichen die abgeplattet
geringelt sind. Sie hat die Form eineg ungefdhr zweimal lingeren alg
breiten Kelcheg (Bild 4, D), einige Male dieselbe eines Kegels. Der Rand
der Hydrotheka weist 13 —14 Zihne auf (Dh). Jeder hydrothekale Zahn
hat eine breit abgerundete Form, die sich stark von Laomedea hyaling
unterscheidet (Bild 4, E). Das sehr durchsichtige Diafragma, (Df) ist
in der Nihe der Bagig der Hydrotheka, gelegen, wodurch ein kleiner Raum
entsteht, der von vorne nach hinten zy abgeplattet ist,

Die Gonotheken, in Form eines eiformigen, linglichen Sackes,
der sich gegen das freie Ende zu verbreitet, sind von kurzen, aus 35

zur Geschlechtsreife gelangten Medusenknospen bilden Sporosaks (fal-
sche Medusen), die sich von der Gonotheka nicht ablésen,

Litoralform, die aus den ruménischen Gewissern schon bekannt
gegeben worden igt [11, [3], lebt auf Steinen, Molluskenschalen, auf
anderen Hydranten und auf verschiedenen Unterlagen [9], in vielen
Meeren auf Seegras, Blasentang und Laminarien [6].
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Die 40 untersuchten Kolonien wurden in den Héi,fl(%n }(Ill(l)ll.lsi:all%;g_,
Midia und Mangalia, in Tiefen zwisqheri% 4 urllld lnoelrf:a Igles?ig;'meMéeresuntersu-
i wurden zwischen COystosira-Rase
L%Iggrglsstation Constanta, in einer Tiefe von 2 m gefunden.

Bild 4. — Laomedea loveni Allman 1766 1 £
lonie X 1/2; Hr — Hydrorhiza; He — Hydrokaulom; B — Hy%oﬁ‘%rg;:lf;{.
A — .Ko oni 100 o Gonotheka ; Ps — Periderm; P — Polyp; .D. E, — . e gk o
i (_;n ¥ ; Dh — Hydrothekale Zihne; F — unterer Teil der Kolonie;
gl oy Basis des Hydrokauloms.

i Kiiste Gronlands, Bel-
itung : Weiles Meer, Barentssee, _
giens ‘E%ﬁ?ri\%ordgee, Marmarameer [5], Schwarzes Meer, an der rumi

nischen [1], [3] und bulgarischen Kiiste [14].
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Tabelle 1
Die an der ruminisch Kiiste gefund Arten des vorliegenden Beit (1-4), di iini i
sclien Kiiste im Jahre 19;’5 gcfundenenlxlgfen (5—)1'0)‘1[1"1?.n ceL Ty Il i) et
or- S
Stlina| o Midia | Ma- | Con- 2 Man- | Sizo-
tita 08 | e stanta Agigea galia | holu
1. Eudendrium rameum - + e
2. Campanulina lacerata -+ = ) i_ i o i T
3. Laomedea hyaling — — + i + 2 - B
4. Laomedea loveni — == + e + L = =
5. Campanulina repens — — 21 ik e = j i
6. Clytia johnstoni — — + £ + e = &
7. Campanularia gelatinosa — -2 + + + e & =
8. Campanularia angulata — — — + + i = it
9. Sertularella polyzonias — — — — = + = T
10. Aglaophenia piuma — + o8, — o[ T o :’;_—
SCHLUSSFOLGERUNGEN

In vorliegendem Beitrage beschiftigen ir uns mit
Hydrmdenarten, die in den ruménischen Geagwé}ssern des Schwarzggeltgérei
gefunden wurden. Bine davon ist fiir die Faung des Schwarzen Meeres
neu — Laomedea hyalina Hincks, wihrend zwei fiir die Fauna des Landes neu
%ggm:d fj&uldendmzﬁz mmeuw‘»j Falldund Campanulina lacerata Johnston ;

ovenr Allman wurde an der ruménj U iti
o oDhne e umamscheanuste z1t1§rt, (11,031,
ie Frequenz dieser Hydroiden, wie die der friiher bek -
benen [117, sowie ihre Fundorte an der ’Kﬁste, sind in der oben gnzﬁli;}%gtgeen
Ta,belh? angegeben. Vorderhand kénnen wir die Dichte pro Quadratmeter
noch nicht besprechen, da die Kolonien sehr zerbrechlich sind und un-
bescha{gilgt schwer erbeutet werden koénnen ; eine erstmalige Schitzung
z. B. fiir Laomedea loveni deutet auf 70 Kolonien je 100 ecm?,

__Hs 18t hervorzuheben, daB die Mehrzahl der hier angefiihrten Hy-
d1f01d_en sich an der ganzen ruméinischen Kiiste vorfinden : Laomedeq
lovf}m, Laomedea hyalina, Budendium rameum kommen in einer Tiefe
zZwischen 2—15 m vor; Campanuling lacerata finden wir dafiir aber nur
im N ordquten der ruméinischen Kiiste und nur in einer Tiefe iiber 40 m
wodurch die Behauptungen der Forscher Linko und Prokudina, daB8 der
stidlichste Verbreitungspunkt dieger Art die Nordkiiste des S’chwa,rzen
Meeljes, neben Kara-Dagh wire, bestitigt wird. Was die Art Laomedea
hyalmoq anbetrifft, wurde dieselbe, obwohl sie eine boreal-nordische
Verbreltgng hat, von M. Demir aus dem Marmarameer gemeldet [5].
Eudenglmum rameuwm wurde, obwohl sie ein grofBes Verbreitungsgebiot
;lza;?ewl;bwht ge(rlneldgt, .Wﬁﬂ sie vvsahrscheinlich ofters mit Hudendrium ra-

» Von der sie sich nur im Stadiu T i i
scheidei.:, St e m der geschlechtlichen Reife unter-

Die Hydyoiden spielen eine bedeutende Rolle in der Meeresokonomie.
In erster Linie als Unterlage fiir die Bodendiatomeen Grammatophora
marine, Iicmophora ehrenbergi [117], Coscinodisous stellaris, Rhabdonema
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adriaticum usw., Diatomeen, die als Molluskennahrung wichtig sind
[7], [8]. In zweiter Linie als Unterlage fiir die Tausenden von Veliger-
larven der Muscheln, die wieder von den Grund-und Oberfléchen-
fischlarven in der Kiistenregion verzehrt werden.

Um die Identifizierung der Formen zu erleichtern, haben wir den
Text mit Originalfiguren versehen.

Wir méchten auch an dieser Stelle Herrn Dr. M. Biicescu unseren
verbindlichsten Dank fiir die wertvolle Hilfe bei der Beschaffung der
notwendigen Literatur und bei der Fertigstellung der vorliegenden Ar-

beit ausdriicken.

Zoologische Seewasserstation Constanfa
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STUDIES ON THE ZOOPLANKTON IN THE PREBOSPORAN
AREA OF THE BLACK SEA

BY

" " ADRIANA PETRAN and LUCRETIA ELIAN
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. Investigations in the Bosporan area of the Black Sea have been
‘carried out since the past century in order to determine to what extent
‘the fauna of this sea is influenced by the more concentrated salt water
flowing in through the Bosporus from the Mediterranean Sea.

©° The first expeditions were made by Russian scientists with a view
to determining the water exchange between the Black Sea and the Sea

ol 0497
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Fig. 1. — Map of the stations in the Prebosporan area during the
years 1957 and 1959.

of Marmara. On this occasion, the existence of the two currents pre-
vailing in the Bosporan area, i.e. of the surface current and the deep cur-
rent, was discovered by Macarov.

Investigations concerning the structure and origin of the fauna were
undertaken by Ostroumov in 1892. He reached the conclusion that in
the layer of the surface current and in the neighbourhood of the shores
of the strait, specimens of the same fauna are living in the Bosporus and
in the Black Sea, whereas the forms living'in the deep current zone of the
Bosporus are characteristic of the fauna in the Mediterranean Sea [8].
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maximum of 20.99 g per thousand at 70 m, in 1957, and at 150 m, in
1959 [1] [10], [11] (cf. Table 2).

' Table 2
g)}ileelzf?eds-er(l)’ffyt(;lfetl}lle l]ti,, P Rd Tl}iese ang}Sltlga;tIOIlS gvere continued in 1959. Physical and Chemical data from the Stations of April, 1959
alts made durin ese expeditio
¢ map. g 2 . ey St. 682 St. 684 St. 685 St. 687 St. 691 St. 693
. . 5 5 v Hori- 3
Concomitantly with the Investigation of the plankton, observations sonn| meps ga e B g SAU g SAl et Bl R §/a1
Were made on the ground fauna and onthephysicaland chemica] conditiong Joo oo /oo oo /oo a0

0 m| 9°1 17.09 | 9°5 16.96] 10°6 | 17.09 | 10°7 | 17.09| 10°4 | 17.86 | 11°2 17.48
10 m| 9°1 17.61 | 9°2 16.96 | 9°7 | 17.21| 9°5 | 17.34| 10°0 | 17.97| 9°8 17597
25 m| 7°9 18.48 | 7°3 17.61| 7°7 | 17.86| 6°6 | 18.10| 9° | 17.48| 7°7 18.48

n the present Paper, a few data concerning the zoo i ’ :
i : . : planktonic 3 8.48| 6°5 | 18.60| 6°6 | 18.48| 6°5 | 18.48| 6°5 | 18.48| 6°7 | 18.48
material collected during the periods of investigation of the two expe- L gg . %65 18.48 6°5 | 18.48 66 18.73 6°7 | 18.60
ditions will be reported. . 100 m 6975151873
A number of 14 samples were collected by the shi ] 125 m S
P p The Black Sea 7°8 | 20.63
at the begmnmg of May, 1957, and another 23 during the expedition of : i /
the second half of April, 1959. A net of the Baskakova type, 36 cm in ? The zooplanktonic organisms found in the samples collected in
diameter, was used for the collection of the zooplankton. The material both years are listed below :
was preserved in 4 per cent formaldehyde solution. Quantitative deter- 5
mmations of the zooplankton were carried out by counting the large ; Zooplanktonic Organisms May, 1957 April, 1959
Organisms in the Who!e sample by means of g binocular magnifying leng P
while the small Organisms were counted in 2 cm?, in the Kolkwity cham.’ rotozoa‘ L
ber. The results of the counts were referred to 1 m3 of filtered water ’ wgbiduag, milianis 0 g
The tables of the “Aztcherniro’ Laboratory in Kertch were used for Bharing jiaug 1 i o
computing the mean weights of the organisms 1), Tintinnopsis berozdea -+ STy
. The physical and chemical conditions during the periods of investig- Stenosemella, veniricosa o v
ation are rendered in Taples 1 and 2. . Ctenophora
i b Pleurobrachia pileus - HE
i e ! Rotatoria
‘ Physical and chemical data obtained in Prebosporan Stations in May, 1957 Vermes:
| Horlgone|=o oo B6EN .0 > St. 493 St. 495 ‘ a Larvae veligerae polychaeta .
i Temp. 0°C  Salin. .9/ Temp. 0°C  Salin., SO W ; b Trochophores #+
I 0 : e ol s ¢ Nectochetea -+ oI
{ m 11s 17.34 10°7 17.65 g i i
Il 10 m 8°4 17.97 10°4 s o 1008 Bivalvia :
I i ﬁS’ o 33 18.30 8°3 18.62 7°6 18.46 Larvae veligerae i 15
i m . 18.62 7°9 18.77 74 18.62 Gasteropoda
| 70 m 8°2 20.99 73 . 2 o
; J) o b 10 Larvae veligerae s ot
it The tgmpt_araturg figures may be seen to have been on an average ~ Cladocera
1 by about 1°C higher in May, 1957, than in April, 1959. In both years, Podon polyphemoides + o
l 5 the hlghqst_ temperatures were recorded in the surface horizons. . Bvadne tergestina il T
i : Sall_mty flgures.at the surface, down to 25 m depth, were about Bvadne spinifera e o
I ﬁheﬁame In 1957 and n 1959, 1.e. approximately 17g per thousand. These Copepoda
Il wg’htly Inereasing with increasing depth, and reached a Aoartia cluus i i
Il 1) The 1 : d with i e : Pseudocalanus elongatus
“’ Stebisnn Ni:l ‘;?(rznII)n?es‘:iegl;til;:;?eéssnst;ﬁc a'the assistance of Carmen Margineanu from the Baracalanis parvus L -
|
|
i
Il
f
L
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Oalanus helgolandicus

-k s

Centropages Troyeri (nauplius) + —

Oithona nana + +

Oithona similis + +
Cirripedia

Nauplius of Balanus sp. ) + +
Tunicata

Oikopleura dioica -+ -+
Chaetognatha

Sagitta setosa + 4-
Pisces

Ova varia = e

1) If we consider the list of zooplanktonic organisms encountered
during the two years, the first thing to be noticed is the small number
of forms. However, a comparison with the zooplankton found by Ostro-
umov shows that along the years the pelagic fauna has not undergone
qualitative changes as regards its structure. As compared to our list,
only Rotifera and Cirripedes are lacking in his list, these groups having
probably been absent in the zooplankton at the time of hig investigations.
‘Ostroumov’s assertion that all the groups encountered in the Bosporan
-~ area are characteristic of the Black Sea fauna [8]2) still holds

g access to the Bog-
porus during all seasons and in all years, are bound to adapt themselves

to the less favourable conditions prevailing in the Bosporan area (variation
of salinity). Since most of them are unable to do so, they probably disap-
bear as soon as they have entered the new environment.

2) In the material investigated by us, very small differences were
found to exist as to qualitative composition. Thig may partly be due
to the fact that the samples were collected during the same periods of
the year (spring).

In 1957, since samples have been collected in May, due to the
slightly increased temperatures as compared to those in April 1959, a few
thermophilic specimens were found in the zooplankton (e.g. nauplius of
Centropages kroyeri) and a, greater development of the species of Cladocera,
i.e. Podon, Bvadne lergestina, Hvadne spinifera, was recorded.

3) There were, however, more considerable differences as regards
the quantitative composition of the zooplankton in the two years of the
investigation. In the samples collected in 1957, at the beginning of May,

1) Nauplius of Verruca were not encountered in the z
ed, although they might have been expected to exist on acco
mens in benthonic samples,

%)’ See p. 7.

ooplanktonic samples investigat-
unt of the presence of adult speci-
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Acartia clawsi (nauplius) was found to be better representiag. nql)h% oliliggfi:t
number of specimens was recorded in the 0 and ()h—d J deneols)
the maximum of 5,468 specimens per m? being reached in ;
- the[[‘l%ef) othgr Isnpelclzgé‘gzgi? Copepoda were fom%(lill in ;n;?llgrgréurélﬁ)eel;;ugﬁ%s;
) often encountered in the adult stage, ¢

gétégggrﬁggg tﬁiéﬁ (())fr %he order of hundreds ; Pseudocalanus elongatus, in
still smaller numbers, was
mainly represented by the
copepodite stages. The species
Calamus helgolandicus was al- 70
most exclusively present as i
nauplii, while adults were only

sporadically encountered. Cen-
tropages kroyeri was encount-

ered in the surface horizons in @
all the stations, but only as |
nauplius. Apart from the Co- 4
pepoda, larvae veligerae of the
Bivalvia were also present in

Bromass
20\ in my./c.m

Legend
. Biomass of tota! Zoaplankton

D w o unproductive Zooplankton
A s productive 3

J0 5 5 Lopepada ”

large number, with a maxi- , r

mugm of 6,409 specimens in ; szzm%g/ May, 1957
the 10—0 m horizon in station Gl
491. As compared to these

f
ups, the other groups o : L
%f)?)pﬂ;l’lktonic organisms were encountered in much smaller nu

It may be seen from diagram 1 thaté Sas a I}ule,3 ti]f ?ﬁ%hisg; :f_ig(l)lrtrarsl,
i i ss amounted to 48.1 mg/cm: 10
;)lf pr(())l(li usc;};:;rfonbfila. Among the zooplanktonic elements which l&nc;;;z;gz
tl(l)glztoténl biomass but do not possess any nutrient value are Noc

iliar robrachia pileus. :
m@lzarffl ?’;Ilig sl;if:glgs collect]e)ad in April, 1959, the Copepo@ll@ grougCiaeiaiﬁ
displayed a more considerable development, tpe'yrevg,ltllrllngge At
thi]sp instance being Oithona nana and Oithona similis. Moximum Mt
represented in the copepodite and nauplius stages.o_t ;;1, i
Wg)re recorded in station 682, horizon 25 — 10 m, for 7,0 o;;al hpa s i
ecimens per m?3), and in station 685, horizon 100 ’t o O
Sé?milis (2,038 specimens per m3). The species flollovs;u;g Sveﬁeh Wasgwell

’ i ngatus, >
f specimens was Pseudocalanus elo .
f“ggr;ls%ﬁ%zgr i(])l a,lli its stages of development and more particularly in
i tage. : Y
i na:éluclc)#tlvliz Sclz%tsi was encountered in §maller numbt}alrs : 2§nsco(rjr;1l)2;(; !
to those in 1957 ; it was exclusively found in the surface ﬁrl ousL e
helgolandicus in all stages of development was spOI:adlcaJ y y
i i horizons. ’ : i

malnlyNgEt%lg %ﬁgpcopepods, the grofu%hdlsplﬁrggs a Vgll(l)(l‘,‘fl (;;)enrs;d%za{_zl;
i development was that o e roti , e

?él;?gécnﬁa i?l the}p surface horizon. The maximum number of specim
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per m® was recorded in station 682, in the 10 i

] , — 0 m horizon (3 i-
mens). Apart.from the rotiferes, larvae veligerae of the Bivalé@fv%grspelm
encountered in larger numbers, i

As regards the productive biomass figures, in i
they were found to exceed those of 1957 ?n th’e ssgggeofmtlg;oi?t%%ps
being mainly due to the biomass of the Copepoda. A more eonside’rabll:

oy develt_)pment of unproductive

_ ) Organisms was recorded thig
year, in particular as regards
Noctiluca miliaris which was
bresent in almost all stations
and yielded a larger biomass
In the surface horizons. A
maximum of 920.416 mg/m3
Wwas recorded in station 687,
In the 10 — 0 m horizon.
Owing to these large amounts
of unproductive biomass, the
total biomass figures were
likewise increagsed this year
(Diagram No. 2).

Legend

B Gomass of totzy Zooplankton

200 18 *
D 2w Unproductive Zogplankt on

200 > ' Observations concern-
2 5 productve ing the spring season were

carried out along the Ruman-
lan shore profile (East of
Constanta) "as well, during
the same period as that of
the investigations made in
the Prebosporan area, but
e gl oLy in May, 1959 only.

" O] these findings shows the ualitative compositi
Zl;eszz;;t;gggzl;tg/nsgluf;ng 1ttkekmonth of May alon{;z the Ruma;)zia}:;s;zz?z ;5)(];

muvar to that record )
Yoy B e ot E;c](.n ed during the same montl, of the year

As compared to the month of Apri
) . pril of the same year, g fow it

j?f)01)1::11,;1k111d301110‘ 0Tganisms were encountered in th{} saimples aggffégﬁfg
rom the profile East of Constanta. Thig might have been expected to

» » Copepods o

9-0m
Station 687 R

Graph IT

The numerical development of all th
. ' _ nen € groups of zoopl ic
gﬁga,msms. was hkeynse more similar to that in %9571. Thus (f)(())ll’) i?g]tg?lgclac
e prevailing species as regards the number of Specimens ’as well as thé

Ca——

o
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For the year 1957, comparative data are available concerning the
zooplankton along the Bulgarian shores (Cape Emine-Sozopol profile) as
well. They were obtained during the same expedition, a few days before
those regarding the Prebosporan area. An examination of the material
collected in this zone shows that there are no differences as regards the
qualitative composition, and very small variations ag regards the quanti-
tative one. The prevailing species from among the Copepoda is again
Acartia clausi while of the other groups of organisms, the rotiferes were
better represented along the Bulgarian shore during that month. For
this matter, the recent and interesting paper of Dimov [56], which offers
a synthesis of the data concerning the zooplankton along the Bulgarian
shores during the 1954—1956 period, on the whole reveals the same
qualitative composition.

From the results of hydrological and hydrochemical investigations.
performed during the same period in the Prebosporan area as well
as along the Rumanian shore, the conclusion could be reached that;
there are but very small differences between the Bosporan zone and
other areas of the Black Sea as regards salinity figures in the layer reach-
ing from the surface to 50 m depth. The inflow of salt water from the
Mediterranean Sea did not make itself felt during the period covered by
the investigations [11].

Since only representatives of the Black Sea fauna were encoun-
tered during the period investigated, the conclusion reached by recent.
hydrological investigations was confirmed, viz. that during certain periods.
of the year there is no inflow of water from the Mediterranean into the
Black Sea, which might alter the structure of the pelagic fauna in the.

latter.

CONCLUSIONS

From the study of our material the following conclusions may be:
drawn :

1) The pelagic fauna in the Prebosporan area is the same as that
in the other areas of the Black Sea, especially as that in the Western
(Rumanian, Bulgarian) sector.

2) In opposition to what might have been expected, no specimens.
of Mediterranean origin were encountered. This is obviously due to the
physical and chemical conditions, which were found to be the same, espe-
cially in the Southern half (salinity, temperature, etc.).

3) No inflow of more concentrated salt water from the Mediter-
ranean Sea was demonstrable during the period investigated by us.
Although the Turkish authors have investigated the seasonal variations
in an area reaching from the West of Amorsa to the East of Ordu, their
findings concerning the plankton [6] may nevertheless be seen to tally
to a certain extent with the qualitative composition of our samples.

“Traian Sdvulescu” Institute of Biology
Laboratory of Oceanology
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Issu d’une famille de paysans modestes, Mihail Gusuleac naquit le 12 octobre 1887, dans
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Pendant plus de quarante ans, ce laborieux naturaliste et éminent professeur, fort au
courant des nombreux problémes de la biologie végétale, a instruit et formé, dans un espl:it de
respect du labeur honnéte et de la vérité, de nombreuses générations d’éléves et d’étudlfmts,
dont il sut se faire honorer et aimer comme un véritable pére et comme un professeur juste
et éclairé. C’est pour eux qu’il écrivit et publia le premier et le plus complet Courf de Bota-
nique— Thallophyta (I11e édition, Bucarest, 1947 -1948), dont plusieurs éditi0?§, t(?uJou}'s plus
soignées et plus complétes, ont paru, ainsi que d’autres travaux d’un caractére didactique et
de popularisation de la science.

¢

Le Professeur Gusuleac a aussi été un organisateur actif et ingénieux. Au Jardin botani-
que de Cotroceni, & Bucarest, il créa, lorsqu’il en était directeur, de nouveaug ;‘gro.upes phyto-
géographiques et phyto-taxonomiques, ce qui a valu & cette institution les appréciations les plus
élogieuses de la part des spécialistes du pays et de ’étranger qui I’ont visitée.

En tant qu’homme.de science, le Professeur Gusuleac a abordé, approfondi et résolu :'wec
succes quelques-uns des problémes les plus variés et les plus compliqués du domaine de la biolo-
gie végétale. Ses principales préoccupations demeurent cependant la systématique, la morpho-
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logie et 1a Phylogénie des plantes, ainsi que tout ce qui touche au domaine de la phytogéo-
graphie. Un mérite particulier du Professeur Gusuleac est celui d’avoir créé et perfectionné
Sans cesse un systéme nouveau et original de classification morphogénétique des fruits, 11 a
également le mérite d’avoir analysé et judicieusement interprété les types d’inflorescences, en
général, ou de certaines familles de plantes importantes, en particulier, notamment de celle des.
Caryophyllacées. On doit encore relever ses études sur Porientation de Iovule des Borraginacées
et des Labides. I1 faut ¢galement mentionner et souligner la contribution quil a apportée a la
science, par ses recherches de géobotanique sur les associations a Pinus silvestris, les associations.
halophytes du nord du pays ou la végétation saxicole de Cheile-Bicazului (Carpates orientales),
ainsi que ses recherches sur les herbages séculaires du nord de la Moldavie. Non moins intéres-
santes sont ses considérations et ses conceptions sur la phylogénie et 1a classification des plantes
supérieures (Cormophyta), sur les voies de I’évolution dans le régne végétal et, notamment, sur
la position systématique des Bryophytes que, a opposé de nombreux autres systématiciens,
il englobe dans le groupe des plantes inférieures (Thallophyta).

En tant que floriste d’une haute compétence, doué d’un remarquable esprit @’observation,
Mihail Gusuleac a étudié, dans un esprit critique, un vaste matériel autochtone ou étranger, se
rattachant aux genres Anchusa, Borago, Bothriospermum, Brunnera, Caryolopha, Gastrocotyle
Nonnea, Phyliocora, Pulmonaria, Symphytum, Thyrocarpus, Trachystemon, ete., ce qui lui a
permis de découvrir, de décrire ot d’offrir au patrimoine de la science universelle un nombre
remarquable d’unités systématiques de différents degrés, depuis la forme jusqu’au genre nou-
veau pour la science. Parmi les genres nouveaux qu’il a établis et que les spécialistes ont accep-

comme un monographe particuliérement compétent des Borraginacées du monde entier, comme
une autorité catégorique dans ce domaine. Ses travaux a ce sujet sont appréciés et mentionnés
dans presque tous les ouvrages de spécialité, par nombre d’auteurs soviétiques, allemands, bulga-
res, polonais, hongrois, etc. Nombreuses sont les plantes que lui ont dédiées, en signe de reconnais-
sance et pour honorer son ceuvre et son nom, ses confréres botanistes,dont il avait acquis ’estime
et dont ses travaux étaient justement appréciés.

Pour les mémes considérations, en raison de Pimportance et de Pintérét de son euvre,
ainsi que de ses qualités de spécialiste éminent en matiére de tloristique, le Présidium de I’Aca-
démie de 1a R, P, Roumaine 1’3 nommé membre du college de rédaction et chargé de recherches
pour ’élaboration de 1a Flore de la R. P. Roumaine. Le Professeur Gusuleac a eu un réle prépon-
dérant dans I’édition de ce vaste ouvrage de synthése. Cette euvre, entreprise sur Pinitiative de
I’Académie de 1a R. P. Roumaine et sous I'égide du Parti Ouvrier Roumain et du gouvernement
du pays, est 1a plus riche et 1a plus documentée des ceuvres roumaines de ce genre. Elle parait
aux Editions de PAcadémie de 1a R. P. Roumaine et a pour rédacteur responsable, le Professeur
Traian Sévulespo, Président d’honneur de cette Académie, I,0 Professeur Gusuleac faisait éga-

Sur les 12 volumes projetés, 7 grands volumes, richement illustrés, ont déja paru. Le pro-
fesseur Gusuleac a largement contribué a Papparition de cette ceuvre, non seulement par son
apport bersonnel, des plus substantiels — on Iuj doit I’étude de quelques-unes des familles |es
plus difficiles : Borraginacées, Labiées, Caryophyllacées, Hypericacées, Violacées, Phytola-
caccées, Aizoacées, Héliotropiacées, des genres Potentilla, Silene, Behen, Heliosperma, Aslragalus,
Oxylropis, Pulmonaria, Symphytum, Borago, Anchusa, Omphalodes, Lycopus, Mentha, Leonurus,
Thymus, etc. et d’un certain nombre @espéces — mais encore par des suggestions et par laide
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p qui
u ous toujours si aunablement ccordée us tou ul raisions partie du gr
q il n a J a > ano t S, q f 1 t oupe e

travaillions a ses cotés.

i i ¥ i ur 'o-
Le Professeur Gusuleac a participé aux discussions, nombreuses et importantes, sur
i i rganisé el émi e la R. P. Rou-
rientation dans certains domaines de la biologie, organisées par I’Académie d' i SR‘
maine, telles les-discussions au sujet de ’évolution, du darwinisme, des conceptions de I’espéce,
= E

- 61 L vi mort
Les botanistes roumains, dont beaucoup furent ses éléves, regrettent vivement la

ide 2 3 : la bota-
:subite du Professeur Mihail Gusuleac. Ils considérent que c’est 1a une 10111‘,(51(3 ;')eite pO}lfrdznt e
.nique roumaine, privée de sa contribution efficace et multilatérale et de V’intérét si vi
: 3 . . . .
toujours témoigné, jusqu’aux derniers instants de sa vie, pour cette discipline.

Eugen Ghisa




LA VIE SCIENTIFIQUE

Le 16 octobre 1960, le Professeur G. Ionesco-Sisesti, Vice-président de I’Académie de la
R. P. Roumaine et Président de la Section de biologie et sciences agrlcoles, a fété son 75¢ anni-
versaire et 50 années d’activité scientifique. ; :

En témoignage de leur haute appréciation pour I’act1v1té déployée par le Professeur
Tonesco-$isesti dans le domaine des recherches scientifiques et dans celui de I’enseignement supé-
rieur agricole, I’Academie de la R. P. Roumaine, le Ministére de l’Agrlculture et le Ml-
nistére de ’Enseignement et de la Culture, ont célébré cet anniversaire. ' E

- La séance solennelle a eu lieu le 29 décembre 1960, a 1’Académie de la R. P. Roumaine,
A cette occasion, il a été fait hommage au Professeur Ionesco-$isesti d’un ouvrage d’une
haute valeur scientifique, intitulé: Problémes actuels de la biologie et des sciences agricoles.
Le volume représente un recueil de 101 travaux scientifiques dus & de nombreux hommes,
de sciences, des plus notoires, du pays et de I’étranger, qui ont tenu a exprimer de cette
maniére leur appréciation et leur admiration pour I'un des savants les plus remarquables
de son pays, dans le domaine des sciences agricoles.

Appréciant 4 sa juste vaieur 'inlassable activité scientifique déployée par le Professeur
Ionesco-$isesti, le Parti Ouvrier Roumain et le gouvernement de la R. P. Roumaine lui
ont décerné, a cette occasion, la plus haute distinction du pays : ordre «L’étoile de la Répu-
blique Populaire Roumaine », Ire classe.

Nombre de communications ont été faites, au cours de la séance, par des hommes de
science, des professeurs et par ses collaborateurs, relevant les traits les plus caractéristiques
de Pceuvre scientifique et de I’activité du Professeur G. Ionesco-Sisesti.

*

Une conférence consacrée a «La conception de I’espéce, telle qu’elle se refléte dans les
travaux de Biologie publiés dans la R. P. Roumaine » et organisée par les soins de I’Institut
de Biologie «Traian Sivulesco» de I’Académie de la R. P. Roumaine, s’est tenue les 11 et
12 janvier 1961. :

L’objectif de cette conférence était de soumettre 4 I’analyse des spécialistes la contri-
bution des chercheurs roumains aux points essentiels du probléme, tels que: délimitation
de Vespéce, en tant qu’unité taxonomique, mode de formation des espéces dans la nature et
conséquences pratiques de ces aspects théoriques. Y ont participé les membres de I’Académie
les collaborateurs de I’Institut de Biologie «Traian Sdvulesco » de I’Académie de la R. P. Rou-
maine, des représentants de I’enseignement supérieur de biologie et d’agronomie, ainsi que
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<des membres de certaines autres institutions de recherche de PAcadémie et des départements
du pays entier,

Un exposé général de Phistorique et du stade actuel des connaissances sur Pespéce
a été présenté. Cinq rapports ont été consacrés soit aux recherches sur Pespéce en tant qu’u-
nité taxonomique, soit aux différentes conceptions relatives 3 Ia formation de Pespéce au sein
‘des plantes supérieures, des algues et bryophytes, des microorganismes ainsi qu’au sein de
divers groupes d’animaux, en général, et d’insectes, en Particulier. Deux rapports ont donné
un apergu général des @uvres Flora Republicii Populare Romine et Fauna Republicii Populare
Romine. Deux autres rapports, enfin, ont été consacrés au probléme de Pespéce chez les

Des exemples concrets, donnés dans ces €xposés, ont illustré e développement deg recherches
Dortant sur les principaux aspects de la conception sur Pespéce, dans 1a République Populaire
Roumaine, De nombreux spécialistes ont participé aux débats sur les €xXposés et y ont
emples, tirés de leurs Propres travaux

ou de la littérature roumaine de spécialité,
11 est ressorti de ces débats que les biologistes roumains n’ont Pas accordé, dans leurs
recherches et dans leurs travaux de synthése, suffisamment d’attention au mécanisme de for-

adopté dans leurs travaux une attitude juste, pour ce qui est de la conception métaphysique
et rétrograde au sujet de Pespéce chez les plantes et chez les animaux,

L’essor imprimé aux recherches ayant trait ala conception d’espéce, dans 1a République
Populaire Roumaine bermettra aux chercheurs d’apporter une contribution substantielle au
Patrimoine de 1a science universelle dans ce domaine; dans e Pays méme, ces recherches
aideront 4 développer les disciplines de la biologie fondamentale, dans les directions qui dé-

terminent le progrés de Pagriculture socialiste, de la santé publique, 1a consolidation de cer-
taines branches de Pindustrie. .

*

Par la création de PTInstitut de Biologie «Traian Sdvulesco » de PAcadémie de 1a R. P.
Roumaine, 1a Section de Phytopathologie, qui faisait partie de PInstitut de Recherches
Agronomiques, a été transformée, a dater du fer janvier 1961, en Section de Phytopathologie et
Microbiologie et a passé au nouvel Institut.

A Tlavenir, les objectifs de cette section gagneront en ampleur par le-développement
des recherches fondamentales portant sur les virus et les microorganismes phytopathogénes,
sur le probléme de la lutte biologique ainsi que sur d’autres sujets qui ne concernent pas
directement Ies agentls pathogeénes pour les plantes.

Jusqu’a ce que le batiment destiné au nouvel Institut soit achevé, la Section siégera

£}

toujours a PInstitut de Recherches Agronomiques, 61, Bd. Mirasti, Bucarest,

FAUNA REPUBLICII POPULARE ROMINE (La faune de la République Populaire
Roumaine), vol. X1V, 1% fascicule : Amphibia, 288 pages, 207 figures.

Le fascicule Amphibia est le premier de la série Fauna Republz:cii Popul;rc Rz::;lszn:t c:;l};
sacré a un groupe de Vertébrés; les fascicules.consacrés aux Reptiles, aux Ronge
POiSSOHI;cozlt‘i;zhil;és,:zzn;)tzz;?:::;tpfézzg(é)z (?"11151: partie générale un peu plus ampl(j,,. comparfil-
tivement apl’espace qui y est accordé d’habitlllde dar:ls Iis aIltelsesq uf:slc;t)c;ﬂ::ogs ela;us:;:i,c il,edf:;l:
qu’une classe entitre y est décrite ainsi que le pe}1. ed f)m f:‘ RigaR e
la littérature roumaine de spécialité, sur les Amphibiens justifient ?e e i
des Batraciens en général. Une importance particuli‘ére es‘t ?'ccordefe alu quL:fl ehib,iens Mo
tologie, a la répartition géographique, a la biologie et a Igc?log1e fes I u;r)l grand. el
tribution sur le globe de toutes les familles de cette classe est 1n'd1quee S JRG
de cartes. On y reproduit également les plus nouveaux s'chc'emalls ref}:)lr nslzlsl e
phylétiques des Urodeles et des Anoures, ainsi que les prmf;lp: 1esf e

ibliographi ire, reléve notamment les travaux consacrés a faune '
llil(fztlolili:ep };i’ui;::;;r;aZtG ’indique aussi les principaux travaux de syntheése et les monographies
sur les Amphibiens des différentes régions fauniques du globe. : L

La partie systématique commence par un exposf, desl ;l;secu:;l:tlgn:u;ulia Cz;s;; ell(id o

des Amphibiens et présente le systéme adopté dans cet ouvrage, Res ot sote s
'mes  actuelles aussi bien que les formes disparues. Les 21 espéces et so . i
fioélclll'i:es en détail, tant pour les adultes que pourtles lar\glss. S:I:;Zelsa Ir)ril(()):;)élziilgile(; (z'taicgzs
pris celle du squelette de I'espece respective), on y 'rou\ie_ el 0 Thao e
; étudié, la carte de la répartition générale de lesp / :
(Siltl; Ilcfc:lliité?le(llua::;c:lt)?lnirf la tr:)uve. Des dessins originaux et des photo;fir'atphuiisnz:liic;s (51::
des animaux vivants complétent le texte. On y trouve encore des ?Iés cze esezzrtames e
formes adultes, larves et pontes d’Anoures. Le travail apporte gn I.TIEIIX(% emge higaesd
tributions inédites, telles, par exemple, la solution du statut‘ taxmon.ut((];:s g
turus vulgaris ampelensis, la révision des sous-espéces d.c Triturus firal;ub[a”s i
conséquences au point de vue nomenclature : §ynonymle du'nzm o tons R
données sur les sous-espéces de Rana arvalis cte. N(‘)us releveron ot i
les dessins des larves d’Urodéles et d’Anoures, faits d’apm\es nature, ce'qul
ternelles représentations schématiques reproduites d’aprés Boulenger. L R e
Nous regrettons que les photographies n’aie‘nt })as} paru dans le et
que les dessins et que certaines questions aient ¢été laissées en suspens, le,

9 — c. 1917
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celle des différences entre les larves de Rana ridibunda et de R. esculenta. L’étude des pontes
wa pas ¢été suffisamment approfondie et, si des dessins originaux en avaient été donnés,
leur représentation graphique n’aurait eu qu’a gagner.

P. Bandaresco

F. C. J. FISCHER, Trichopterorum Catalogus, vol. I (Necrotauliidae, Prosepididontidae, Rhy-
acophilidae) publié par Nederlandsche Entomologische Vereeniging, Amsterdam, 1960.

Les spécialistes ont salué récemment la parution du 1¢" volume d’un travail monumental,
qui rendra de (rés grands services. L’auteur a rassemblé, pendant plus de 25 ans, la totalité
des données bibliographiques sur cet important ordre d’insectes aquatiques (environ 5 000
travaux consultés, pour la période 1758 —1938) ; ceci représente le matériel pour Pouvrage
proprement dil, qui aura 10 volumes qui seront suivis de quelques volumes de Supplément,
tenant registre de la l)iblioéraphie des années 1938-—-1958.

Le premier volume traite de Pimportante famille des Rhyacophilidae ainsi que de
quelques groupes fossiles, moins importants. Les genres et les catégories supérieurs sont arrangés
dans un ordre systématique quelconque ; les especes de chaque genre sont énumérées suivant
Uordre alphabétique, ce qui facilite grandement 'utilisation de Pouvrage. Les références biblio-
graphiques sont données pour chaque genre el espéce, dans Pordre chronologique. Toute la
bibliographie est passée en revue, non seulement celle systématique et faunique, mais aussi,
celle qui a trait au développement, a la morphologie, a la physiologie, etc. (dans cette éven-
tualité les travaux respectlifs sont marqués de fagon spéciale). Dans les travaux systématiques
et fauniques, la distribution géographique est notée en marge, a droite de la page; ceci facilite
beaucoup le travail du lecteur qui désire se rendre compte de I'aire géographique d’une espéce
quelconque. Le type de chaque genre est mentionné. Les noms acceptés des genres et especes,
les synonymes des especes, les synonymes des catégories taxonomiques supérieures, sont
imprimés en caracteres différents. A la fin du volume, on trouve un index des noms de tous
les taxons supérieurs a Pespece.

Il nous faut admirer en égale mesure, dans cet ouvrage, le formidable labeur déposé
par Pauteur ainsi que I’excellente présentation de ce volume de 168 pages. Quand le dernier
volume de Pouvrage aura été mis a la disposition des spécialistes, les problémes bibliogra-
phiques soulevés par I'étude des Trichoptéres auront pratiquement cessé d’exister, et ceux qui
travaillent sur d’autres groupes d’insectes envieront, a juste titre, les trichoptérologues. Ce
qui est quelque peu regrettable, c’est que I'auteur n’ait pas réussi a embrasser d’un seul
trait, sans recourir a la méthode du Supplément, cette période de deux siecles (1758 —1958).

Nous souhaitons vivement voir les tomes se succéder & un rythme aussi vif que possible,
car il s’agit d’un catalogue qui servira toujours, tant quil y aura des Trichoptéres et des
zoologistes pour s’occuper de ces insectes.

L. Bolosdneanu

Dr. KARL VIETS UND Dr. KURT VIETS. Nachtrag zu: Dr. KARL VIETS, Bremen,
R e

Abteilung : Wassermilben, Hydracarina. B :P. Brohmer, IP. Ehrmann,| G, Ulmer, Die
et

Tierwelt Mitleleuropas, Tow, 111, Brom. 4, 44 c1p., 6 a0, , Ergénzung, Jledtnrur, 1960.

ABTOPHL fomoIHA©T 1 YTOUHAIOT TAKCOHOMUIO BOJAHBIX Kieleii COrJIacHo COB-
PEMEHHOMY yPOBHIO BHAHMI 0THOCHTENBHO HTHX FRIUBOTHBIX, BBUJy TOTO, uTo oty 6iim-
Ropannas csbime 30 jeT Tomy nazan B « Tierwelt Mitteleuropas » paGora Rapra ®nrea
(Karl Viets) ycrapema.
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B xparrom sBesennu, momemenom B Havyae padoTH, yrouHsercs, qTf) HasBaHue
Hydracarina, npumensieMmoe k mpepcrasuTessiv rpynn Hydrachnellae u Halacaridae, saps-
€TCA YUCTO YKOJOrmYecKuM m o06mum. Hydrachnellae sBasioTcs TIPOCTUTMATH YECKU MK
RIeIaMI, BeposATHO, He MOHOQUIBHOLO NPOUCXOMAEHHS M, COMIACHO KOHI[EIIUN
aBTOPOB, memATcAa Ha 10 HajgceMeiicTB, M3 KOTOPHX BHBL, MPIHAJIEKAIIES RHan'-
cemelicTBy Hydrovolziae, oueHb GIHZKNM K MOPCKUM Kiemam. B To ke BI‘)eMﬂ Hydrach'-
nellae BXomuT B cocTaB Irpynnsl Parasitengona, a Halacaridae B rpyn.r[y Eleutherengona:
ABTODPH HOJUePRIBAIOT, 4TO HauMHAA ¢ 1932 roja, rpyrmma Porohalaucandae IPECHOBOIHBIX
Kiemieit Obima oTeseHa oT rpynusl Halacaridae mMopckux kielmeidi. Bee ke onm BEpHY-
JIUCh K MajibHelIeMy npuMeHeHn 10 HauMeHoBanus Halacaridae.

AsTopsl mator (cTp. 1—5) o0muii cucremarnyeckuii 0630p IPYII BOJAHBIX Kie-
meii IlenrpanpHoii EBpomsl. ; .

Crapslii cucTeMaTHyecKuit 0030p (K. Viets, 1928) copmepsxan JII.{L[IB 3 Hajcemeli-
ctBa: Limnocharae, Hygrobatae u Arrenurae. M3 wuajmcemeiicTa .lenocharae gbmu
BBIJIeTIeHbI cemeiicTBa Hydrovolziidae, Hydrachnidae u Hydraphantidae, KOTOpPBIe ObLIN
BO3BYEJIBHI:I B paHr Hajpcemeiicts. M3 mapmcemeiictBa Hygrobatae B paH.I‘ Ha;[];‘CeMei’lCTB
OBIIO BOBBeJEHO cemelicTBo Lebertiidae u mojcemeiictsa Pioninae u Mideopsinae ; pox
AXonopsis O CBONMHI NpeiCcTaBUTEIAMI 006pasoBal HamceMeircTBo A}:onopsae.

W3 napgcemeiicTBa Arrenurae mopmcemeiicTBo Krendowskiinae 0BII0 BO3BEJeHO B
paHr HagcemeiicTsa. B macTosmee BpeMs aBTOPHI JZ[OHyCKaIO:I‘ CyLIeCTBOBAHME CJENYI0-
mux pecATH Hajpcemeiicts: Hydrovolziae, Hydrachnae, Limnocharae, Hydryphantae,
Lebertiae, Pionae, Axonopsae, Mideopsae, Krendowskiae u Arrenurae.

Yucmo cemeiicTs ¢ 16 yBeanmumaucs 10 32, TO ecTh YABOMIOCH Iy TeM BO3BeJeHU s
pARa MOJICeMeHcTB B PAHT ceMeiicTB; uymciIo MmojceMeiicTs ¢ 23 ypeamuminch 10 46, a
9HCI0 POROB ¢ 112 cHUBUIOCH 10 76, BCAeCTBUE HCKIIOYEHN S M3 cTAPHIX Ta 6miy PoOroB,
He MMemuX npencrasuTesneil 8 IlenTpansuoit EBpore.

Ilocme oOmero cucremaTuyeckoro o6sopa maeTca Tabamma c Hepe‘{HCJIerfleM
Han0ojiee XapaKTePHHIX OTINIUTEILHKX MPU3HAKOB mesray Hydrachnellae u Halacaridae
(cTp. 6): orpacka, cmocol ImepeBUIKEHMA, MOKPOBHL Tesa, X000TokK, namirm, DIUMEPH,
paciooskenne 4acTeil Texa, MOIOBOH opraH, MQIOBRE MIACTHHKI, Tpaxeinas cucrema,

TBEpPCTHE, Pa3BUTHE.
BHBOM;/(I): Epaﬂl')mqec’nﬁx coo0pasKkeHUii aBTOPH AT KII0YU s onpeneneHn;{ mojce-
meiicTB Hydrachnellae Tosnbko us Ilenrtpambmoit Espomst (ctp. 7—38). B Heg\OTOpBIeX
CIIyYasix yKasbhlBaeTCs COCo0 MepeBIKEHNA PABINUYHBIX (OPM U HX MecTooOuTanme.

Hiou mua oupepmesnenus Halacaridae CleflyeT 3a KJlo4YeM [1Jjd OIIpeIFeJIeHPIH
Hydrachnellae (cTp. 38—42) m 3HauYMTEINBLHO pacm.npeH II0 CpaBHEHHIO C hm(;tée;M};
MOMEIIeHHbIM B IpesHeit padore H. Gurca (K. Viets), KoTopHli comepskaid B ¢ ,B
KauecTBe BBICIIMX 110 OTHOIIEHMIO K BUAY TAKCOHOMHYECKUX eTUHUI], MOAPON U 5.011.0‘
IpejKHEeM Kilouye (QUIypUpOBAXM TOJBKO 5 pojgoB: Lohmannella, Soldanellonyx, Limn ;

i rella m Porohalacarus. !
halacau;;,o;:;[ufmmq CoMep muT 2 celwleﬁCTBa-—Halacari'dae S sjcr. u Porohalaca;;dae.
ITepBoe cemeiicTBO sariaiouaeT B cefe 5 TmomcemeiicTB Simognathinae, Loh;an;leh:::;_,
Actarinae, Rhombognathinae u Halacarinae, a BTopoe — 3 TIojcemMeiicTBa — or%:Bcero
nellinae, Porohalacarinae 1 Limnohalacarinae. 9Tu mojcemeiicTsa comepskaT B ce

TMOAPOOB M 42 BUja U MOBUA.
. pom])SB,c;oeﬁH}?a?o're, BeChMa IOJIEBHOM JIJIs CIEIUAaJNCTOB, aBTOPHL BBeJI'II/IS, I;};Zﬁfofr,;
CYHKOB, IOMEIEHHHX B cTapoii pabore, eme u 29 HOBBIX, U3 KOTOPHIX ,
OPUTMHAIBHBIMI,
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Bouto 681 ot ¢ ]
0B 0yeHp FREJIATeIBHBIM TOMeIen e KapTel  EBpomsr ¢ o6osHaYeHMEM

rpanny Ilentpansecit Erponsr. Beom TIPeJIONOMUTE, ITO OHA bacmpocrpaHserca i

BOCTORY u 10Ty 110 Rapmar, To CIERYeT OTMETUTh, YTO GBI OTyINEH PAX WHTEPECHHIX
BHUTIOB, UMEIOINX CBOUX TpecTaBuTeNeH B 10 I3 MHBIX Bomax TpancumbBanuu, kax Ha-
upumep: Vietsthyas, Kawamuracarus, Bogatia, Azugofeltria, Lethaxona, Vietsax:)na Axo-
nopsis, Erebaxonopsis, Chappuisides, Hungarohydracarus, Balcanohydracarus MHOI‘HG’BI{HH
porna Atractides (= syn. Megapus) u VHTepeCHBIt Bug u3 poxa Arr.enurus~ ’L\rrenurus lun-
bladianus (= syn, A, lundbladi). 4

K. Momaw

CLAU]{)'E ]?I?LAMAHE DEBOUTTEVILLE : Biologie des eaua soulerraines littorales et con-
tnentales. Actualités scientifiques et industrielles 1 980 - 1 vol., 7 i
s strie ; -» 740 pag., 254 figs. &
Hermann, Paris, 1960. i ks

The author of this book is known the world o i
; ver for his remarkable investioati
interstitial beach fauna, Vol
. tI;is systematic ecological, biogeographical and phylogenetic studies concerning this
altogether new world which raises most fascinating problems hay i i
S s have b ‘Vi
e P v een published in ““Vie
: They have naturally led him on to the elaboration of this comprehensive synthesis which
is the re.sult of Tnany years’ laborious investigation’a‘nd, as emphasized by the author himself
of close international collaboration. Thus, after Vejdovsky, Karaman and Chappuis, this work’
) s s .
of Delamare’s forms one of the most solid ground-stones in the foundations of phreatobiology
Actually, without this collaboration with various scientists in France and abroad, a work

2)111‘1:11:; 5 ;It?;\):;fhv :;;ng 'play a predominating part in the imbibition water of alluvial deposits
In the short historical outline given in his work, Delamare shows that the huge progress
everywhere achieved in the field of Phreatobiology is due to the investigations of two ithIS 3
The limnological school, which has studied the fauna of continental phreatic-waters and-
whose main representatives are the Soviet investigators Zasukhin, Kabanov and Neizvest-
nova who have opened up new trails in this field, the Pole Wiszniewski, the American Pennak
the French-Swiss Chappuis, the Austrian Ruttner-Kolisko, the Belgian Leruth‘ the Germa ,
Noll, et al. “Ces recherches —says Delamare — ont été développées et ont pris leur’ forn.1e doctrilf
nale a partir des belles études de Eugéne Angelier en France, et de Motas en Roumanie””’
The o0ceanographic school, or that of the ““sea biologists”, which is h’eaded by Rema;xe and
Schulz and by the disciples of the former, Gerlach, Ax, Herbst, et al. To these should be added
in the first place Chappuis, Angelier, Teissier, Swedmark and Angelier Delamare in Fra :
Ruffo and Soika in Italy, Petkowski in Yugoslavia, Erinck and Dahl in Sweden, et al o
“C’est le mérite de Chappuis, asserts Delamare, d’avoir envisagé le premie,r l’un.ité fonda-
mentale du domaine souterrain et c’est incontestablement 3 Angelier que revien’t le mérite d
s’étre penché sur la biologie des eaux souterraines littorales. . . *’ s

&
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According to Delamare il était naturel que cette école limnologique descendit progressi-.
vement le long des fleuves vers la ligne de rivage’”’. : :
May I venture to observe that in point of fact the course was the opposite one. Investiga-
tions of the beach fauna preceded those on the fauna of continental ground-water layers. Thus,
Wilson (1935) was the first to find the beach to be “a new and important copepod habitat”’, a
few years before Chappuis who is admitting this himself (1936). He likewise admits that the
sondage-method was initiated, before him, by Nicholls (1935) in the sand beaches of England,
and by Karaman (1935) in Yugoslavia, in the alluvial deposits of the Vardar valley.

This, however, does not in any way diminish the great merits of Chappuis who has given
the strongest impetus to phreatobiological investigations everywhere, being indeed, the promo-
ter of international phreatobiology.

Delamare’s book affords most extensive information on the phreatic-water fauna, leaving
behind, of course, the older works of Spandl (1926) and Chappuis (1927). In his excellent and
up-to-date ‘“mise-au-point”, the more important groups of animals living in the beaches all
over the world are reviewed, beginning with the Ciliata studied by the Rumanian Dragesco and
up to the Mystacocarida discovered by Pennak, to the morphological, etheldéical, and biogeo-
graphical study of which Delamare makes a truly remarkable contribution. The illustration of
this monumental work likewise is very rich and adequate. The classical zoologist will be amazed
at the variety of the types featured, by the representation of bizarre forms of the psammobionts
of all groups, Ciliata, Turbellaria, Gastrotricha, Nematoda, Oligochaeta, Archianellida, Har-
pactioida, Microparasellida, Mystacocarida, Gastropoda etec.

As regards the taxonomy of underground animals and their adaptations, the author
quotes in many instances the opinions of Racovitd, “ce grand semeur d’idées nouvelles en
taxonomie”, -

The French author subjects to a painstaking examination the morphological characters
of the representatives of the interstitial beach fauna, such as their size, the elongation of the
body, the disappearance of pigment, the atrophy of the organs of vision, the development of
organs of adhesion (= haptic organs), in connexion with the adaptation of these organisms to
their environment. In support of adaptation he points out new and striking examples which
from now on will be made use of by all zoologists concerned with this problem.

His book, which is dedicated to Prof. L. FFage and to Dr. R. Jeannel, emphasizes the parti-
cular importance, from the biogeographical point of view, of the problem concerning the junction
of continental phreatic-waters with those of marine infiltration in the littoral area. Owing to this
junction, the beach fauna was able to conquer the neighbouring underground domain along all
the seashores of the globe, over an immense, planetary surface.

According to Delamare’s expression, the littoral zone is the melting-pot in which two
worlds, that of the sea and that of the land, are mixing and facing each other. It is here that these
species are selected which on account of their physiology are apt to venture on the conquest of
continental phreatic-waters.

In a special chapter, the author studies the bioldgy and behaviour of interstitial henthic_,
littoral underground, and continental underground animals. He touches on problems of great
theoretical and practical interest in the field of biology and evolution.

Delamare’s book should not be lacking from any biologist’s own library.

C. Motas
Director of the “Emil E. G. Racovitza”
Institute of Speology
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EENST GAUMANN : Die Rosipilze Mitleleuropas, Buchdruckerej Biichler & Co., Bern, 1959

st Giiumann, émem Mykologen von Weltruf. Obwoh] die

den zu besprechen,

Diese Arbeit iiber die Uredineen Mitteleur
Vorkommenden Arten behandelt, bereichert d
innerhall eines Halbjahrhunderts erschienene
90 Tafeln ung 1075 Abbildungeli, von denen ein
bilden, andere hingegen — wie ‘der Verf i
der Forscher Viennot-Bourgin,' L. Guyot Ed. Fischer un

" In einer kurzen Ein]eitung stellt der Verfasser
zur Gliederung der sechs Familien (Pucciniatraceen,
Poriaceen, Melampsoraceen und Pucciniaceen)' auf Grund Phylogenetischer Merkmale dar..
Interessant ist ferner der vom Verfasser angewendete Artenbegriff, wobei er in einigen Fillen
die von ihm so benannten ,,Artengruppen” und s»Formenkreige’” als taxonomische Einheiten
heranzieht, in die verwandte Arten und kleinere Arten Zusammengefa 3 werden. Derart werden
in diese Einheiten die makrozyklischen Arten eingeordnet, bei denen morphologische Merkmale
und Wirtspflanzen bedeutendere Ahnlichkeiten aufweisen, sowie die mikrozyklischen Formen,
die Wahrscheinlich von den makrozyklischen unter Verki‘]rzung des Entwicklungszyklus abstam -
men, Diese — keineswegs erzwungene — Gruppierung fubrt zu einer besseren Systematisie -
rung der zahireichen, im Werke beschriebenen Uredineenarten, Aus verschiedenen Tabellen sind
die natiirlichen, bz, experimentel] aufgefundenen Néhrpflanzen verschiedener

innerhalb dieser Formenkreise zu entnehmen u.zw, sowohl fiir die Haplontenphas
die Dikariophytenphase.

opas, die jedoch hauptséchlich die in der Schweiz

die in dieser Arbeit verwendete Methode:
Cronartiaceen, Chrysomyxaceen, Coleos -

kleiner Arten.

eitenden Text die morphologischen Merkmale

Ebenso werden einige
ungen und deren Phylogenie angestellt., Fip
die Arten jeder Gattung wer

Betrachtungen iber die Entwicklung der Gatt
die Gattungen jeder Familje sowie fiir

den Bestimmungsschliisse-
gegeben .

Die auf Kulturpfla

Stand-
punkt nicht untersucht,

nzen schmarotzenden Arten werden vom phytopathologischen
Von besonderem Wert ist das am Inde des Werkes

gebrachte reichhaltige Schrifttumsver-
zeichnis sowie dje alphabetischen

Register der Pilze und ihrer Wirtspflanzen.

Dieses mit hervorragender Sachkenntnis verfaBite Werk iiber die Uredinecn Mitteleuropas.
ist von besonderem Nutzen fiir die Fachwelt unq erbringt — zZusammen mit der jm Jahre 1955
érschienenen ssMonografia Uredinalelor din R.P.R.”, Eq. Acad. R.P.R, Bukarest von Tr.
Sadvulescu einen wesentlichen Bejtr

europiischen Kontinents,

A. Savuleseu
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PROTECTIA PLANTELOR IN SPRIJINUL ZONARII PRODUCTIEI AGRUICORE IN
Rlllj R. (Bammra pacrenuii B IIOMOIE palioHupPoOBaAHUIO CeJIbCKOXO0BANCTBEHHOTQ
npousBozcTBa B PHP)

Bruimyuenuasn HeIaBHO I/IBI{aTeHLCTBCLM Azii(;p;[:n E;—il;‘{3212(:;1;81m13§1230211?f
; HOHNPOBAHUIO CcembCKOXO03MCTE :
:)HTSSICO;HEG;);:; TaII){OI‘O posma B PHP, HpenCTaBJIHeTucoﬁoﬁ 06(-)61???&(;?;?;;3:},};&1
Hpejenenis GomesHeii u BpemumTemei CeIbCKOXOBANCTBEHHBIX T

JIa Jer.

Teqem{lipi:{izg:;g;s:xl ‘;I;Ig:;l Jr:py,ua Ob1aT mconb30Ban GoraThii Maiiyif)iﬁ, :::;)}?(J)Izﬁ:
HEIE B Teuenme 25—30 jer CoTpynnuramu Hayuno-uccaemonaTesn \ i
Heckoro nucruryra B Byxapecre, Raysxe u Hisa);,nCnaﬂﬁ)ygw;&mg;;g};ﬁ;lggsﬁ,T}PHMH-
Byaecry; Hayumno-uccmemoaremneroro meco o e

croro u  Hpaiiosckoro UHCTUTYTOB BBICIIEIO 06pa30BaH\M{1, ! £
zioﬁifaﬂme Hupexnueii samursr pacrenmii Mnﬂnmepc'naa censchc;r;jz(}(c)iﬁﬁc:giiozagg_
ramm jechanyuecTsa. OCHOBHEIM MaTepnamnom HBHFLEMCL, OZlHaKO, HHeHHHe e
Tapuoe cocrosnue 8 PHPy i «Curyanus spesurencii p PHP», Hoéq:aﬁnmne}mﬁt
CIEIATBHO OPTaHNB0BAHHELX C 5TOH LEeNBI0 MOIEBEIX (?HI:ITOBU u AL

Curcremarusanus MaTepnaga Io rpynmaM CeibCKOXO03A{iCTRBeH ,;ﬁCTBeHHom B
Tennii, uepevncienie Gosesmeir u BpejuTeseil B 0THOIIEHNN I:;(Hi)ospasmmm i
UEHUS, 1BII0KEHITe yCI0BTi, 0UaronpHATCTBYIOMIX UX MOMBI i’ 6;p561,1 s
HPOCTPAHEHUIO I YKABAHUS [0 HPUMEHEHIIIO KapaHTHHHBIX gfe};ax e
BOTART € yZOOCTBOM IONBBOBATHCS BTHM prp;omunpn pabo e
CEITbCROXO0BANCTBEHHBIX I JIECHBIX RyapTyp. G BTO}'I He I[eqhIo e
CBOAHBIX Taluly, B KOTOPHIX yRABHBAOTCS rIaaBHelIe Gojnernm r i{ i
CEIbCROXOBANCTBEHHON W JecHOH RyJIbTypBI, UX pacnpocqpaHte i \:CToﬁanHe i
CPORII MOABICHUA U yCaoBUsA, B KOTOPBIX IIPOUCXOIT nopigiHeOBH]:Iev A
BOCHPUHMYUBEE K KamA0il Goesnn um BPeNUTeNd0 copTa u
TIpesmaeHus u 60ps Ol ¢ nopsameHHeM. ‘

CTOUT u3 rJIaB: : :

?862;23501 YKaseBAIOTCA (harTopHI (Hnmzamqeu(?}cne, 3;[&(1114zle;(;lzﬂspgﬂ:;{gilg;ﬁr”
UECKUe), BIUAINIE Ha [0 ABICHITe 1 pasBuTHE 60383}1611 u Ha\ Hogj::mmnxm el
C IPHBEJCHIIEM KOHKpeTHBIX HUpUMEPOB U3 HabaogeHNil, IPoU3BO]

— UX UCCIe0BaHUIA. ;
o 30];?‘:1213:3(11 nep]zqnc.nenm Gomesnu u Bpenn'ream.Cem,cmxo3ﬂﬁ;'er}1zgl;lilgécﬂ1;laec:‘§jllllff
PasieIeHnbix Ha 8 cienyommx KPYUHBIX IPYII: XJeGHbe 331};1, cynai o
TYPEL, OBOI[HEIE KyILTYpHI, BUHOTpAmHas j103a, nnonOBo-HrozweHHH.

TUBHBIE DACTEHNH, KOPMOBbIE RyJIbTYPBL H J€KAPCTBEHHEE P o
Hast wasepoit us nrux TPYNI CHayalla JaeTcd OIICAHIe { :nTeneﬁ it

Hauei cTpausl Gosesnei (nemapasuturix un napaanTHHx): a sa'l‘eé\fm;rl)m%opsﬁm e

HIEHNI UX X03AHCTBEHHOTO 3HAYECHTIS, YKasHBAOTCA TaKKe M7MCBO e

110 I{a}KIIOI?'IVOTI(e.TIBHOI"[ rpymnme pacrenuii. [{anusie co6pansl B . ecﬁmx,nopon o
Tmasa 111 COMEPIKUT onucanme 6GogesHeir u BpeuTeneii I LS MaTep,ﬂan o

JICHHDBIX Ha J[Be OCHOBHHIE TI'DYIIBI — XBONHEE I JIMCTBEHHBIE nBoep a)lm;wHHO: S

€TCA B TaKOIl Ke TOCTIeMOBATENBHOCTH, KAK I B pe by et me; ,B6H s

IIITe Hemapasu THHIE I Mapasu THHe GomesHu, BpeuTeN 1 Megszé)pHH‘c e

ROlt oTxeNbHON TPYIIe pacTenuit. Tyapa COZIePKUT TaK:e JUHBLS
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B raase 1V ganres CBEICHUS 0 BPEAHBIX [IIA CENBCKOTO X08ffCTBA MTHIAX, 0 UX
6nosorun, o upuumwnseron UIMIL Bpefie 1 0 Mepax GOPBLOH ¢ Huair,

Tmasa V nocssamena BPERHEIM 1A CEABCKOTO X03siicTRa rpeisynaM. Kax u g
UPefbAyIeli raase, omuchsaeres mx OIoI0TIA, WP UMH e ML ML ymep6 m mepmr
60p50H ¢ Humn,

B ronme paGora uneer PesioMe Ha pyccrom u Ppannyscrom ABBIRAX, B KOTOPHIX
B TOM JKe IOpsKe MBiIaraeTcsa ocHoBHOe CoZlepsKanue paGoTer,

Tpanenus GouesHeii n BpemurTeseii B PHP. Ouens 6orarmii HEpeueHn JureparTypsr co-
JEePHuT 121 padory, uz KOTOPHIX 77 ABiIAIOTCH PYMBIHCKUMT 13 oﬁﬂaCTH, TOCBHAIEHH O
3aliuTe pacTeHmii.

3naHue cocroanms Gostesueit u BpenmTedeit pacrenuit, mx Guosoruu, apeaia mx
pacnpocrpanenus, parTopos, 6JlaronpnﬂTc'rBy10mux UX Pa3BUTHO 1 bacnpocrpamenuio,
BOCHPUMMUYMBEIX W YCTOHUMBEIX COpTOB 1 Mep B0 B0, 0 xHIN CJIOBOM BHAKOMCTBO B
(Im'rocaHnTapHOM OTHOIIEHNU C pPasImuHBIMI obamacramuy CTPaMEL, ABIAETCA HE06X0-
AUMBIM TIpu paﬁormpoaaﬂmfl KYJABTYp BO u36e:kanunm HOTEPL ypOKAA, IPUYMHTeMbIX
PacupocTpaHenmem »Tux Gosesueit Bpepureneit. OTciona BeiTexaer 0coboe sHauvene
9Tolt pabors s CHEeNNaIncToB, Onaronaps COMepsmamemMycsas B weii oﬁumpHOMy
OPUTUHAILHOMY u CUCTeMaTHYeCKN U310 3HEHHOMyY MaTrepuaiy, KoTOpHIM yrno6Ho
TMOJB30BATHECA s U3y4YeHU s (I)MTOII&TOJIOPPI'—IBCHOI‘O U SHTOMOJOTHYECKOTO (harTopa
upu padoTax mo paitoruponanuio CENBCROX0BANCTREHHEIX U JTeCHEIX KYJIbTyp.

Hazap Buopura

K. L. DUDDINGTON, The friendly fungi (Xwmuse Fpu6m~jlpy35f1 Yemonexa), 1957

HKuura nasecrnoro AHIIMHCKOT0 Mukomora K. JI. Hamguarrona (K.L. Duddington,
The friendly fungi) Brimaa 5 1957 rony, a B19359 r. 6na TepeBeleHa a PyCCKuit g3nik.
» ABTop cymen YBICKATETLHO U B IONYIAPH ol Popme ommcars TMOYBEHHBIE I'PU OLI—-
FeNpMUHTO parn ux TOJIeBHYI0O IA 4YeloBeka AeATEIBHOCTD, BARITIOYAIONIYIOCH |
YHIUTOMEHUN  HeMaToJ.

B nepsoit wacru wuurn OTUCPIBAIOTCSA OCHOBHDBIE BH[HI HeMaqon, moBpeRmaonme
CeIbCKOXO03AWCTBeH I EIe RyJIBTYyphl (Heterodera schachtii, H. major, F. gottingiana, Me -
loidogyne incognita, M. hapla u AP.), UURIE ux bas3BuTna, ux CIeNIAIN AT S 110 0THQ -
HCHUIO K KYyJIbTYPHEIM DACTeHumsM 1t 1poy. Onwucreasm METOABl U XHMHYecKile arpo-
TeXHUYeCkne 1 6HosormyecKme cpexcTsa 6opnowI ¢ HeMaTONaMI, B YaCTHOCTH MCIONE-

80BaHI/Ie,I‘pI/IﬁOB—I‘EJIBMHH'1‘0(1)&1‘0B, aABTOD B 6OJII)I.LIMHCTB6‘ CIIyYaeB RPUTHYECKN OIleHu -
BaeT ux,

Npeansnpiy baspemenuem sroro Bompoca Jlagauurron cynraer Costanue ycToii-
HYUBRIX COPTOB; B KauecTRe HIEePCIEeKTUBHEIX JIA CEJIeRINN OH yKaswBaeT nBa 0amsKo
PONCTBEHHEIX Bua Kaprodemns — Solanum, vernei (S. balsii) u S, andigenum, O,T_(HaHO, B

HEM. IIpw  wenerrannn YCTOWMMBOCTH  KyJIbTUBUDYEMBIX ceiiuac COpTOB KapTo(es,
MOBPERIEHN A, NPU YN HeH e KapToeasnoi HeMaTomol, yrassmator, uro NPaKTHYECKI
HIL OJIVH U8 BTUX COPTORB He ABIABTCH yCToHunBRIM, '
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YIAABINBATL U UCTPEBIATE HeMATON,

T'puGer, saxpatriBatomre HEMATOZ € MOMOIBIO CIIENUATbHEIX BBIDOCTOB MHUIeE-
JHs, — He eNUHCTBEHHBE WX McTpeOuTems, CGymectnyer 00mmMpHAA IPyINa HHI0B0M-
HBIX I'PHGOB, yHUYUTOKAIOMIX HEMATON MHEIM crocoGom. Hieltkue cropsr oTux rpu6on
JIETKO TIPUCTAIOT B II0 B KHEIM HeMaTONaM, Mpu4eM pasBuBAIOMIiics 13 CIIOP MUIeImit
TIPOHMKAET BHYTPh Teja HEMATONH W yOuBaer ee,

Xumure rpu6H He ABIAIOTCS PEIKOCTRIO, OHM B Macce HACENAIOT o uBy.

Pacemarpusasn cospemennoe cocrosmme MB3Y4YeHHOCTH XWINHEIX TPHGOB W BOB-
MOMKHOCTU UX IPAKTHYeCKOTO UCIONb30BanNA, Jla IIUHTTOH YHABEIBAET, UTO HTA TpyNIa
TpuGoBR msyvena kpaline HemocTaTOUHO, B uacrmoctn eme we BHsicHem BOIPOC
CyIMECTBOBAHNS BTUX I'PHGOB B MOUBE — ABNAIOTCS it OHHU canpoduramu man mapasm-
TaMH MU 3Ke M TeMHU M APYTUMHI BMecTe.

B ormomennn wcenmonpzosanus XWIIHEIX TPUGOB [UIA YHUYTOIKEHN 51 HeMaTox
B PasIUYHEIX YCIOBUAX, ABTOP YKABHBAET, UTQ HTOT CIORHEIN BOIpOC He ciefyer pace
CMaTPUBATHL yNpOMEHH(. ;

Muorue asropwr (Jmopd, Py6o, Canpynon n APYTHE) OBITAINCH TPUMEHATE.
rpuGbl-rebMunTOfarn s 00pB6HL ¢ pazmmunsIMHI Bijamu HemaTon. Oxuaxo um onun
18 IIPOBEJICHHEIX UMM OTBITOB He NAJ MPAKTHYeCKH BaKHBIX PeByJLTATOB,

Haunsie Tagmuurrona u APYrMX aBTOPOB TOBOPAT 0 HECOMHEHHOH CTUMYNANUY
IapasuTHYECKON JIeATENLHOCTH XUIHBIX TPUGOB PN BHECEHMN OpTaHWYeCKNxX yH00-
penuit. B naGopaTopubix ycaosnax no6apienie K NUTATENbHON cpefie HeBHA YN TeIbLHAIX
A08 CHIBOPOTKI YeJOBEYECKOH KPOBM Wi APYTUX BEIECTB BHIBHBANIO CTUMYJANUIO
00paszoBaHyA 3axXBaTHBAONEr0 anmapara, a clefoBaTeNBHO I ArpeCCHBHOCTIH.

HecmoTpsa wa Bcio HAIKYIYIOCA JETKOCTH MCIONb30BAHMA XU MIHEIX rpu6oB musa
JHIITOKEHIIA HEMATON, BTOT METOX TpebyeT eme SHAYMTEJBHOTO yCOBEPIEHCTBOBAHMU A,

ABTOp ykasmBaer, uTo pampHedmas necaenoBatenbekan pabora momkna Gymer
COCTOATh B BHAYMTENBLHON YacTH ua: :

1. JlaGoparopmrix MCCIeNOBANMI, HANDABNEHNEIX HA BHIABIGHME HAWGOTee aK-
TUBHEIX BUJOB rpuGoB u ma paspaboTky meTomos cTHMyIAIUE WX aTPeCCUBHOCTH ;

2. YTOYHEHN s BIMAHN A IETOT0 KOMITIe KA BHEIMHIX (akTOpPOB Ha cymecTBoOBaHMe
rpu6oB B mouse;

3. Briacuenus sausnus OPTaHMYECKUX BeIECTB HABOBA, KOMIIOCTOB I BeJeHHX
YR0OpeHnit Kak CTUMYIATOPOR AKTHBHOCTH XUIHEX 1pu Gos.

Kunra apmuarrona unTepecHa w mozesHa., OHa IOBHImIAeT MHTEPeC HCCIeo-
BaTeJyell Kak B BONpocax BammmTh CeABCKOXOBANCTBEHHBX KyJIBTYD OT BpejuTereti u,,
B HaCTHOCTH, OT HEMATO, ABIAIAXCH 0C0 Geno OIIACHKIMH ,, TAK 1 BOO O1Ie K 11po Gaenme:
Guonornvecknx MeTo0B Goph G,

H, Iena

10 — c. 1917
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