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CARACTERES MORPHOLOGIQUES,
ANATOMIQUES ET BIOLOGIQUES
DANS LA TAXONOMIE DU GENRE ORNITHOGALUM

PAR

. C. ZAHARIADI

Dans nos recherches sur la taxonomie de Liliacées et Amaryllidacées
nous nous sommes fréquemment heurtés & des difficultés dans la déter-
mination des espéces, surtout de cell s appartenant au genre Ornithogalum.

D’apres les caractéres couramment indiqués par les auteurs, il nous
a été impossible de délimiter bon nombre de taxums, cependant faci-
lement reconnaissables & 1’état vivant. I’étude de nombreux herbiers
(Bucarest, Cluj, Leningrad, Sofia, Paris), en général fort utiles dans les
recherches taxonomiques, a contribué & peine & la solution de ces diffi-
cultés ; d’ailleurs ce sont elles qui nous ont déterminé d’entreprendre
une étude monographique de ce genre critique. Comme 1’a souligné avec
raison Naomi Feinbrun [19], le genre Ornithogalum a été négligé par les
taxonomistes depuis 'apparition, déja assez lointaine, de la monographie
de Baker [5] (1872).

Nos recherches ont commencé vers 1940 & 1'Institut de Recherches
Agronomiques de Bucarest sous la direction du professeur Trajan Sivulesco,
auquel nous sommes bien reconnaissants pour son aide efficace et constant.
Interrompues pendant la deuxiéme guerre mondiale, les recherches conti-
nuent encore, peut-étre trop lentement & notre gré, surtout & cause des
difficultés de se procurer les plantes vivantes provenant de divers
points de l’aire géographique du genre. Cette aire comprend, d’apres
Feinbrun [19], deux centres d’origine principaux, 'un en Afrique du
Sud et 'autre dans la région mésogéenne [16]. C’est & ce dernier centre
que nous nous sommes limités dans notre étude. Avec le concours bien-
veillant des collégues, nous avons pu nous procurer, non sans difficultés,
un certain nombre d’espéces que nous cultivons depuis dang les collec-
tions de I'Institut de biologie ,,Tr. Sdvulesco’. Pour mener & bien nos
recherches, il a été essentiel de recevoir des plantes provenant de leurs



6 C. ZAHARIADI 9
W 5

stations naturelles et méme, si possible, ,,e loco classico’ pour avoir la cer-
titude qu’il s’agit du type méme de Pespéce. Les plantes regues sous de noms
divers des jardins botaniques ont également été utilisées aprés vérifi-
cation préalable, mais elles n’ont pu nous aider & établir le type, ni 3
compléter les aires de répartition, car, & de rares exceptions prés’ leur
provenance vrestait inconnue. ’

METHODE

La plupart des espéces du genre Ornithogalum, surtout c -
tenant\ au sous-genre Heliocharmos ne peuventgétre (’iistinguéesege]grgrll)ﬁge
x;gzg ; at.fca,uie ﬂde l’uniforrfnité apparente de la structure des organes

atifs et floraux, uniformi i i iri
e 5 mité qui constitue souvent un véritable

Dés le début de nos recherches, il a été clair que e i 2
un ré_sultat satisfaisant, il fallait trm’wer d’autres ea(:lvactépr?agl 1:22(())]1111311;13
ques pour compléter ceux couramment employés par les auteurs de
diverses yflores”, qui se basaient surtout sur Pexamen des herbiers
beaucoup moins encombrants et plus commodes & étudier. ,

L’1ns1'1ff1.sanee de la méthode morphologique ,,d’herbier”’ que nous
appelons ainsi pour la distinguer nettement des études morl;hologiques
broprement dites, est bien connue ; elle conduit souvent a des confusions
al_lxquel\les.n’ont pas échappé les auteurs mémes des taxums respectifsf
0,1tons a titre dfegemple le cas de 1’espéce Ornithogalum Hueti, décrite
d’abord par Boissier comme ,,bonne espece” et considérée plus tard
par le méme auteur comme simple synonyme de 1’0. montanum. De telles
erreurs rendent difficile Papplication de la méthode morpho-géographique
de Wettstem et de Komarov, et on comprend combien illusoire devient
alors 1’établissement de 1’aire de répartition des espéces et de leur valeur
phytogéographique.
~ Nombreux sont les auteurs qui ont préconisé 1’examen des plantes
vivantes dans leurs stations naturelles ou bien en culture, en inaugurant
alnsi en quelque sorte la taxonomie expérimentale proprement dite. Citons

parmi eux, Jordan [13] (1872), De Candolle [15] (1872), Hoffmann (1875) .

[30], Bonnier (1887) [9] et tant d’autres ~dont la simple énumérati
nous menerait trop loin. D’ailleurs une revué trés complétepde cegrrég?rgg?
a 6t¢ publie récemment par I. T, Vasiltchenko [50].

Ap Congrés National de Botanique de Leningrad (1957), nous avons
présenté une étude préliminaire [56] concernant certaines especes de
Galanthus, étude qui a été effectuée sur los plantes vivantes. Cette manidre
de brocéder nous parait nécessaire surtout dans le cas d’isomorphisme
A4Sl que pour certains organes charnus (bulbes, ovaires) et en géxiérai
pour les espéces qui se déforment par séchage et ne reprennent pas leur
aspect normal par gonflement dans l'ean chaude; tel est le cas de plu-
sieurs Liliacées, fait signalé depuis longtemps par Ascherson et Graebner
pour les lys [4], par Vvedensky pour les tulipes et les ails [53], ete. (Vest
pour cette raison que nous nous sommes efforcds d’effectuer toutes nos
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recherches taxonomiques sur des plantes au cours des diverses phases de
leur croissance, en tenant compte de la notion espace-temps ou temps
biologique en tant que quatrieme dimension [49, 52].

Les plantes du pays, la plupart récoltées par nous-mémes, ont été
étudides dans leurs stations naturelles et, comparativement, dans les
collections vivantes. Celles recues de I’étranger ont été plantées en collec-
tion dans des conditions écologiques, comparables autant que possible
a celles de leurs stations habituelles. Comme il s’agissait surtout d’espéces
xérophiles, certaines pratiques, telles que la limitation de Iespace nutritif
et le réglage de 'humidité par plantation dans une pelouse de graminées
ou bien dans des pots enterrés, la dilution du sol avec du sable, sa ,,re-
structuration” a laide de métacrylates, ont permis d’atténuer les modi-
fications dues & un exces de nutrition et d’éviter ainsi Papparition de
ces formes & croissance excessive que Buxbaum a nommé ,,epitypus’ [12].

Par examen des plantes vivantes, nous avons pu faire ressortir
avec plus de netteté non seulement les caractéres morphologiques, mais
également quelques caracteéres biologiques présentant une certaine impor-
tance taxonomique, caractéres qui seront examinés plus loin. Pour les
études morphologiques et anatomiques des organes de plantes, ceux-ci
ont été conservés dans les liquides fixateurs, en réalisant ainsi un herbier
»en trois dimensions”. Pour assurer une bonne conservation des caractéres
et éviter autant que possible la contraction ou la macération des tissus, nous
étions obligés de chercher des formules nouvelles de liquides conservateurs,
car les fixateurs courants n’ont pas toujours donné entiére satisfaction.

Les procédés classiques de déshydratation et d’inclusion dans de la
paraffine ont été abandonnés, tout au moins pour les coupes d’ensemble,
car ils provoquent de fortes contractions. Méme la méthode de fixa-
tion — déshydratation dans 1’alcool absolu aprés congélation préalable &
—35° n’a pas donné des résultats satisfaisants. Aussi a-t-il fallu revenir
aux coupes a main avec un microtome simple de type Ranvier.

Nous avons eu également & surmonter certaines difficultés, dues
aux mucilages, caractéristiques pour ce genre, ainsi qu’aux parenchymes
des feuilles, plus ou moins charnus et lacuneux (ex. 0. gussonei).

Malgré de nombreux tatonnements, nous n’avons pas encore réussi
2 trouver une solution d’un usage universel; aussi, a-t-il fallu utiliser
plusieurs formules en rapport avec la nature de organe & conserver et
avec espeéce.

Parmi les solutions qui ont donné des résultats relativement satis-
faisants il faut énumérer les suivantes: pour les bulbes: Rawlins I
modifi4 (alcool 40 —509, + formol 5—79%, - acide trichloracétique 0.5%) ;
alcool 25—409, saturé d’alun de chrome ; trichloracétate de benzidine alcoo-
lisé ; pour les feuilles: alcool 25—409%, saturé d’alun de chrome; pour
les ovaires : Rawlins I modifié ; eau de chaux formolée & 2 —59%, ; gluconate
de calcium 0,59, + acétate de cuivre 0,25—19%, -+ formol 2—79,.

Un trait général, commun & la plupart des solutions citées, c’est
leur contenu en formol, la présence de certains cations métalliques, ainsi
que la faible teneur ouI’absence de 1’alcool. En ce qui concerne la fixa-
tion ainsi que la consistance, favorable a 'exécution des coupes, les résul-
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tats sont hien meillenrs 8i les solutio i
‘ L n§ sont réfrigérées ¢ 5
;;rzxip?étf ig;b%?ntenﬁes ;t? tt):ette température 2~g:3 sexﬁgin%?ajlﬁsé?l’g
mbibition. est bon d’accélérer la fixati infi i
gom r}gresmi)’ygt rgduite e a fixation par infiltration
our l'étude morphologique des ovaires, les coupes 366
Eilllflies Ceg scir;% sur éegt prganiz vivants apreés ’enrobagepdan(;n(tieefg peﬁ;;-
e, 3 es ont eteé monteées ensuite dans un milieu i i ;
éviter toute contraction ou gonfl : e
0 ement. Apres plusieurs t
la formule suivante nous ag d S ; i
_ onné des résultats satisfaisants : 1
%cl’;{é,)i ;,;11' lgrérzi %1 ;/101 ;~ gelde acéétique ou trichloracétique 29, sﬁ;nio'l g léz?)/o 1
. e montage tres connus, liquides ou solid mme
ietclacotgixj)h&%goé% I‘(laa,QJ%éla,gme %lyc§rinée, le liéuide glycériné, leselz,’cr(;(ig};ﬁe
v 8. 7 ¥ ’
A Y ey andonnes, a cause des contractions exagérées qu’ils
La conservation dans les liqui i
C quides fixateurs peut &tr ¢
%Z:aem gg;cﬁlu:ncgg}ﬁgqe ;é elle ’présente sans doute ll’?inconvégie(ilrg%%{ig
ueée gqu'une simple mise en herbier : i
ne pas renoncer complétement aux avantages d e
essayé d’améliorer les méthodes habituell St s SifE oty agons
i A A o 1tuelles et d’éviter autant que posgible
: doptant le séch
les ,,égaliseurs” flexibles de b Rl
il pression, ainsi que la di i 4
fleursib proposeée entre autres par i(irpitsghnikov IFE?SCJIMOD s
our pouvoir conserver en herbier certains détai
‘ étails d
3gng};b?é,p &nig;l:s ?izogrlrri%%do;ls tVlvemen’o d’effectuer des cofngrggﬂlﬁ?
] - ), transversales et longitudinales : i
sont ensuite collées sur des fiches en Wikt Ul
ite c . ton, puis séché i
ot attachées & la feuille d’herbi S o Toves Ao
assuriag_ uxile hiou parfaite}.ner respective ; les mucilages des bulbes
I de pouvoir saisir 'aspect général de la plant ie insi
> e ent
ggf 11les Qétz_mls :ies organes, on a toujours utilisé Ilj’a,ppareil ISIrl%toa;f:-l
que ainsi qu’une loupe de dissection équipée d’une chambre claire !

Caractéres utilisés dans la taxonomie du genre Ornithogalum

. Les caractéres utilisés couramment pour la cldss' icati i
g;ztggx;n(tle;& :s&zcifo I(]%l’borm’thogalum, en I()zommen(}amtl;f lf)i?ogigrﬁlél aeg éi,lr;
reux successeurs comme Bertoloni —

Parlatore — 1852 [38], Boreau — 1853 [10] Greni odten Liap
[24], Baker — 1872 [5],, Boissier [8], Aécher?sonrgtlzl R Rl
%ggg}h[ép], _kGra.ebner et Kirchner — 1914 [25],Chiff‘bi?}i"rilej 19%300[2[%%
oi-dessoeurg?n:i OV — 1935 [34], Feinbrun — 1941 [19], ete. sont énumérés
végéta,tive.d m};erllgmns de la pl;mte,_ aspect externe et multiplication
e u bulbe, forme et dimensions de l’inflorescence nombre et
nsions des feuilles, caractéres du trichome, présence ou absence de

1 LeS coupes des feui p $
ullles et des ovaires ont été fai
;: £ % aites ar D. Cusmir ; es dessins a
la Chambl‘e Clalre sont dus a M. Lozina, D. Steurer et G, CODStantineSCO i : :
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la raie blanche sur la face supérieure de la feuille, forme et dimensions
des bractées, longueur des pédicelles et leur position, forme et longueur
des filets, aspect et forme de la capsule.

Comme on le voit, les caractéres indiqués plus haut sont peu nom-
breux ; toutefois ils étaient suffisants & ’époque ot parut la monographie
de Baker qui comprend la description d’environ 70 espéces. Ces caracteres
ne sont plus suffisants & 1’heure actuelle pour établir un systeme taxo-
nomique et phyllogénique satisfaisant, car le genre, d’aprés I’,,Index
Kewensis’’ 1940, compte plus de 270 espéces.

La structure morphologique des organes souterrains nous a fourni
certains caractéres supplémentaires trés intéressants. Cette structure a
ét6é étudide depuis longtemps par des morphologues éminents, comme
Irmisch — 1850 [31], Velenovsky — 1907 ([51], Goebel — 1908 [23],
Troll — 1942 [46] et autres. Une bonne partie de résultats obtenus par
ces auteurs ont été présentés dans un travail de synthése trés complet
,,Lebensgeschichte der Bliitenpflanzen Mitteleuropas” par P. Graebner et
0. Kirchner — 1914 [25]. On doit mentionner également les travaux
de A. A. Ahverdov — 1956 [1] ains’ que les notes d’Artuchenco [3], de
Silina et Danilova (44), d» Skriptschinski et coll. [45] et d’autres auteurs
sur la biologie et la morphologie des organes souterrains des géophytes.

Cependant les auteurs cités ont effectué leurs recherches sur un
nombre réduit d’espéces et la structure morphologique du bulbe n’a pas
6té utilisée par eux pour préciser la taxonomie du genre Ornithogalum, ce
qui représente le but méme de nos recherches.

Outre le bulbe, ’examen d’autres caracteres, tels que l’anatomie
des feuilles, la morphologie et I’anatomie de 1'ovaire et du pédicelle
[22], a beaucoup aidé & la délimitation de certaines especes. La morpho-
logie et 1’anatomie de la graine ont fourni de méme un certain nombre
des caractéres, qui présentent en outre 'avantage de pouvoir étre étudiés
sur du matériel d’herbier. Enfin, comme 1'a souligné Buxbaum [12],
l’agpect de la graine avant maturité compleéte, c..d. aux dernieres phases
de embryogénie [2], peut étre trés utile.

Outre les caractéres morphologiques mentionnés plus haut, on a
tenu compte de certains caractéres biologiques comme, par ex., de la
morphobiologie de la germination des graines, celle des plantules et en
général des stades juvéniles, dont i nportance taxonomique a été signalce
depuis longtemps par Lubbock (1892) [37] ainsi que par d’autres cher-
cheurs, entre autres plus récemment par Leonard (1958) [36 ], par Filimonova
(1959) [20] et par Z. Artuchenco [3]. Enfin, les caracteres de la multi-
plication végétative du bulbe, le rythme de développement du bourgeon
de remplacement au cours du repos estival, le temps d’apparition des
feuilles, la phénologie de la floraison, les températures de 'ouverture des
fleurs, etc. ont contribué également a la différenciation des especes.

Les phytocénoses dans lesquelles croissent les taxums respectifs, la na-
ture du sol ainsi que tout autre caractére écologique peuvent constituer dans
certains cas des caractéres biologiques utiles au point de vue taxonomique.
Malgré que le sens olfactif de ’lhomme soit subjectif et imparfait, I’odeur




lc}gsr,l fi)ellllil{;iepeutt fournir deslcaractéres distinetifs trés nets, surtout que
entrevoir actuellement certaines possibili 1

e possibilités de ,,mesurer
N otl{s avons cru utilg de prégenter un fragment de notre monographie
ggu ;no_n rant le mode d’utilisation des caractéres mentionnés. Grace &
% l-clﬁ gn %l_pu décrire trois especes nouvelles, trouvées sur le territoire
confgndué)su - équedyoléulan'e Roumaine et des pays voising, d’habitude

ec d’autres especes, similaires en ap

gy ; es, | ; parence. Nous avon

gl;i g&sggtltez 6r]eei%flelt; la détermination d’une espéce découverte par Ghs
¢ - Loutes ces espéces ont été tudides d 1 ions
naturelles et dans des collections vi S e

S vivantes pendant une période d

De e temps

assez lon’gl‘le‘,' entre 10 et 20 ans ; la transmission héréditaire des caractérp
a été vérifide par semis. -
i es(.i)oérgerseo I(lia;lsellless dlagnt?ses ainsi que dans le tableau dichotomique

ouvent recours aux caractéres morph i
/€ $ ologiques

bulbe, nous rappelons brievement ci-dessous les détails é)e sagsg'uct e
chez le genre Ornithogalum. -

nombzevgi?;ne;élle;tgformé par ((ilesl ZOIllleS annuelles superposées dont le
» en raison de la phase de croissance et de 1’espd
_ S 3 ph e DPespéce;
811111; ce plateau sont fixées 1 & 3 générations d’écailles charnues librIe)s ou
%)or 131 éOelsl pn;;n}s gonerpscgntes entre elles, & bords libres ou coﬁerescents
a base épaissie des gaines foliaires, av sfeuilles,
] ec ou sans préfeuilles
en constituant ce que P’on appelle 3 feni p 4
: un ,,bulbe & feuilles’. I, dnérati
Successives sont souvent séparées entr” i
e elles par le vestio
, ; estige du scape de
il anlnee prée.(\éden’te sous forme de ruban aplati, accolé & 1a gface extélrﬁ)ieure
e la %remlere écaille de la génération suivante. Les écailles de ’annde
fooélgaigd?l se col(ﬁ"ent elr,l bleu-violet intense sous Pinfluence d’une solution
- ree; celles Cel’année précédente, dé ¢
. ' . »aepourvues deréserves amylacées
gggazzng dnggal;)eénge J@iljmel,) cetq% permet de les distinguer au cgs oty le’
; erait absent. Les écailles de I’anné ;
charnues-turgescentes on pl i 5 gt e s
‘ us ou moins fanées selon 1 egpe
la plante se trouve ¢ i e e
au début de la floraison, & 1 ité ;
; a maturité ou & I’état d
repos estival. A Dextrémité supéri ’ e
08 : 3 érieure du plateau t i
florifére et le bour i ; B s
1 geon de remplacement (derniére o¢néy ti i
especes forment en outre & 1’aissell dcai L PN
sselle des écailles, des bo ' i i
e R " X i urgeons adventifs qui
es caieux ou a des bulbilles is tre
! 6 n; parfois trés nombreux.
IU\' olzs Z?lgplnguons avec Borgau [10] chez le genre Ornithogalum (section
mbellait) ces deux catégories comme suit :

matioz. g“{‘m”” — broduisant des feuilles presque aussitos aprés leur for-
o 8 Ir?neaopr%hal'nﬁ; reprise de végétation du bulbe principal, ec.a.d
U au printemps suivant. Les caieux g s
=t ; sont en général 1
ou courtement pfdicellés, de f & BOpRL S
¢ ) orme oblongue-lanc( olé
ovoidale, encore fixés ou non § g ¢ ou oblongue-
au début de I’én :
plateau maternel. ission des feuilles sur le

b. Bulbilles — ne produisant i ;
; ' pas de feuilles & la prochai i
&% la ye{gétatw\n, ayant une période prolongée de vieplatentlél ’ ;g,ll?;ﬂcl)si:
me inaptes a germer, de sorte qu’elles se trouvent encore en cet éta,;:

TAXONOMIE DU GENRE ORNITHOGALUM 17

74

au voisinage immédiat du bulbe principal, au printemps sluivant leur
formation. Ce n’est que plus tard, parfois en deuxiéme année, que les

Fig. 1. — O. refractum — bulbe principal entouré
des bulbilles des années successives, celles accolées
au bulbe sont encore latentes.

bulbilles commencent & germer ; ne pas les confondre alors avec les caieux
(tig. 1). Les bulbilles sont en général sessiles ou longuement pédicellées, de
forme ovoidale ou ellipsoidale-obtuse, se détachant t0t du plateau maternel.

Diagnoses des espéces nouvelles ou peu connues

Ornithogalum amphibolum Zahariadi n. sp.

0. tenwifolium et O. Gussonei Auct. rom., bulg. et ross. pp. .
Plante de (10) 15—20 (30) em (PL I, a,b). Bulbe solitaire, non proli-
fere & la base, dépourvu de bulbilles, rarement accompagné d’un ou deux
bulbes plus petits, ovoidal, 10 — 25 (30) mm X (8) 12 — 18 (25) mm,

long. 1,2—1,8. Tuniques de couleur grise ou brune, -+ nom-

larg
breuses, membraneuses.

rapport
Généralement une seule génération d’écailles

b c
Fig. 2. — 0. amphibolum, bulbe, coupe transversale (X2,5)
a, une seule génération d’écailles au temps du repos estival
b et ¢, deux générations au début de la floraison :
b, au quart inférieur; ¢, au milieu.

au temps du repos estival et deux générations pendant la floraison (sans

compter le bourgeon de remplacement qui représente une géne’rafoior}\ en
plus). Keailles libres, non concrescentes entre elles (fig. 2), les premicres
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. . . . 8
13 dépourvues de limbe (préfeunilles), d’habitude complétement fendues,
trés rarement chez les exemplaires jeunes bridvement tubuleuses a la
base. Hcailles foliifores en nombre de 4 & 13, charnues, fendues jusqu’sy
la base, pen épaisses, 0,9—1,4 mm. (PL IV, a). Bourgeon de rempla-
cement long de 4 & 13 mm vers la fin de la floraison, de 13 & 19 mm
au début du repos estival. Feu'lles (4) 5—9 (13), (dans 759, des cas ce

[

g

X

S 4ok = 0. amphibolum
'3 === (. oreoiges

8

g0

a5 O,

Q -

& S

I S

< W S

0 L ) = 0% L RS T ‘?‘ S pme——0 L !
7 2 i 4 J 6 7/ 8 9, 10500 12:55543
Nombre des Feuilles

Fig. 3. — Polygone de variation du nombre des feuilles chez les
especes 0. amphibolum et O. oreoides.

nombre varie de 5 & 9, fig. 3) glabres, longues de 9 & 30 cm, plus courtes
ou dépassant I'inflorescence, étroitement lindaires ou presque filiformes,
larges de (0,3) 0,6 ~1,56 (3,0) mm, -+ plides - condupliquées, profon-
dément canaliculées. Face supérieure a4 raie blanche-argentée étroite,
souvent invisible sur les exemplaires d’herbier ; tissu en palissade formé
de cellules allongées, interrompu sur la face supérieure & Iendroit de la
nervure médiane. Faisceaux libéro-ligneux 15—20, alternativement plus
grands et plus petits. Epiderme 3 cuticule -+ lisse. (PL. VIII, a). Feuilles
apparaissant au cours de ’automne et persistant en hiver (assimilation
d’automne et de printemps au moins sous notre latitude), vertes pendant la
floraison, parfois fandes, selon les conditions écologiques (P1. IX). Scape ri-
gide, glauque, long de 6 3 20 cm. Inflorescence de longueur variable, pou-
vant atteindre 16 cm chez les exemplaires vigoureux, & 5—30 fleurs. Brac-
tées longues de 15 3 45 mm, aigués-lancéolées, membraneuses, générale-
ment plus courtes que les pédicelles, rarement leg égalant, rapport

Rty

bracs, — (1) 1,0 —2,5 (3,0). Pédicelles 20 —45 mm, glaucescents, ascendants,

tant au début qu’h la fin de Panthése, formant avec I’axe de Pinflores-
cence un angle aign de 35°—55°, dépourvus de renflement moteur 3 la
base, droits ou légerement arqués, rigides-sclérifiés & la fructification
(PL I, b). Pédicelle au-dessous de la fleur & 4 & 6 faisceaux vasculaires
principaux et & nombreux faisceaux plus petits. Fleurs inodores, les infé-
rieures longues de 14—19 mm, ouvertes atteignant un diamétre de 25—
40 mm (Pl III, a). Folioles périgonales externes 11—19 mm X 3—4,5
mm, étroites, & bande verte sur le dos large de 2 —2,5 mm. Fcloles internes
plus courtes, 1015 X3—3,5 mm. Filets étroits-linéaires ou linéaires-
lancéolds, progressivement ou brusquement attenués au sommet (tig.

ki

G i ‘;;sawﬁ‘a‘:-&ﬁ;?ﬁmx@fnf,ym\@f{f e
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— —1,0 (1,3) mm, plus courts
t 4b), les externes 6,7—8,5 (10) X 0,9—1, ; .
it? I?Ius ét)si'oits que les in’oe,rnes, ceux-ci 8,0—9,0 x1,2—1,35 mm ; rapport

g respectivement de 6,5 —8,5 et 4,7 —7,0. Anthéres avant la
i ‘ ‘ ale j A i leur vert-
i ; pollen péle jaunéitre. Ovaire de couleur
P e pglauqﬁe, cloncolore, étroit, 4 cylindrique,

/ long de 3—6 mm et large de 1,5 —2,56 mm

(PL VI, A); rapport i;fgg —(1,6)2—2,5. Lo-
ges 3, arrondies-obtuses sur le dos, nullemen -
épaissies-carenées ou ailées, souvent creusée -
d’une fine ligne médiane ; sommet +- @ttepué

non ou légérement déprimé ; extrémité infé-
rieure des glandes septales n’atteignant pas la
base del’ovaire. Style allongé, 4-6 mm. Capsule
(avant la déhiscence) étroite, de longueur va-
riable (fig. 6), 10 —15 mm X 4 —6 mm ; rapport

10085 (1,1) 1,4—2,2 (2,5), en coupe obtuse-
larg. o
Nl tria,gngulaire dans sa moitié inférieure, --
¢ g e ‘ trilobée, non déprimée vers le sommet.

Graines - globuleuses (1,8) 2 —2,2 mm, I}Oires
: 0. amphibolum luisantes, dépourvues de bec, aréglée,s-rldéias,
i 4;1_et b afilfts; ; avec un dessin en re}lef, formé d’alvéo e;
e, extemes ; i, intemes (X 7). frog prononcées; intégument formé de
: couches de cellules (sauf daris la rfglgﬁg dlg
: a cellules plus grandes disparaissant vers la maturité,
;{alqi)xlrlgx)l’tc},%thgﬁﬁlzscingyenges, gl"interne a cellules petites; germination
igée, du type Allium cepa. :
o ﬁ"loraison: Mai, parfois fin d’avril, un peu avant ou Eeﬁqa:t &2
floraison du pommier et du robinier. Es'pece nettement plus tardive q
10. refractum, 1’0. nanum et 1'0. fimbriatum. : ‘ : .
Station — Collines steppiques et paAturages arides, & sol loessoide,
leux ou -- sablonneux. : i _
gmve;}ocal@'tés- R. P. Roumaine : Dobrogea : C%fhn'l%u édgztérilgté %:,lgsﬁl
e — 1949 ; entre Gura Dobr 1
navoda), 1947; Cernavoda IV 949 ; el e
i —1958 ; entre Gura Dobrogei et Ester V (district de ia),
%150(‘; -Vsab%(g: 31’1 gf)lisinage de la mer: entre Istnaﬁet Va,d) (dlssgaéﬁcg’I(sgﬁg ;
’ ans; district ¢ irgova);
i ur Candra, V-—1954 (district de Hirg ; 2
Eﬁiﬁ%, 81953',' 195,9"'('distriet de Fetesti) ; Filesti, gég.\de Galati, 1941,
. Zahariadi. - b i : 5
lg. C URSS.: Ry, §:8. Moldave, Ciumai — Cahul"— résgar(vi?Unci;li]iglgs
(locus cl.a,ssieusv), V—1925, 1937,1943, 1g. C. Zahariadi ;«.R]éSi 2 PRt
Etulea V—1928, Cartal V—1928; Imputita V—1929; Bolgra L ’
Curei V—1933 ; Bulgarica V—1935 ; Traian V—1935; Caragaci :
Ciglita-Prut V—1938, lg. C. Zahariadi.

g 6




Fi_g.. 6. — 0. amphibolt_zm — capsule avant la déhiscence
a, Position dorsale; b, position septale; ¢, vue d’en haut ; ( X 4).
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Au point de vue phytogéographique, d’apres les localités connues
3 ce jour, c’est une espece oligochore, localisée entre 44°3 —45°9 lat. N.
et 27°,8—29°2 long. E. & des altitudes variant entre 3 et 250 m (fig. 7).

\ E ¥

‘e

o 0. amphibolum
o 0 oreoides
a 0 psammophilum

Fig. 7. — Aire géographique des espéces O. amphibolum, O. oreoides,
0. psammophilum.

Divers auteurs, ainsi que nous-mémes au début de nos recherches,
ont considéré cette espéce comme O. gussonei, d’autant plus que O. gus-
sones se trouve souvent dans les mémes localités. 1’O. amphibolum différe
de 1’0. gussonei par de nombreux caractéres morphologiques : bulbe formé
d’écailles non concrescentes, ovaire (en coupe) obtusement trilobé, simi-
laire & celui du sous-genre Beryllis, tout a fait différent de Povaire &
6 lobes de 1’0. gussonei ; style allongé, dépassant I'ovaire ; capsule obtuse,
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trilobée ; graines sphériques. Lrallongement prononcé de I’axe de Iinflores-
cence, au moins dans des conditions écologiques favorables, constitue
un trait distinctif en plus, en comparaison avec la majorité des espéces
du sous-genre Heliocharmos. Ces caractores contribuent dans leur ensemble
& délimiter si nettement notre plante, qu’il ne peut Y avoir de doutes
sur sa valeur taxonomique. Bien davantage, importance des caractéres
distinetifs, qui ne sont plus de nature quantitative, mais de nature quali-
tative, dépasse de loin celle des caracteres considérés en général comme
nécessaires pour délimiter une espece. Aussi, peut-on entrevoir la créa-
tion dans les limites du sous-genre Heliocharmos d’une section distincte,
pour laquelle nous voudrions proposer la dénomination de »Amphiboli”,
dont la diagnose est présentée plus loin, dans les conclusions. En ce qui
concerne les affinités de 1°0. amphibolum, on pourrait peut-&tre la comparer
a1'0. byzantinum. L’absence d’exsiceata authentiques et des plantes vivan-
tes appartenant & cette espece n’a pas permis de préciser ce point.

Ornithogalum amphibolum Zahariadi sp. nova. Bulbus ovatus, non
proliferus, 10—25 (30) mm longus et (3) 12—18 (25) mm latus; tunicis
griseis vel brunneis ; squamis bulbi, aestate tempore (post maturationem
seminum) (4) 6 —13, inter se non concrescentibus, usque ad basin fissis,
rarissime squama externa basi breviter tubulosa. Folia saepe numerosa
(4) 5 —9 (13), glabra, anguste linearia, canaliculata, statu vivo (0,3)
0,6 —1,5 (3,0) mm lata et 9—30 cm longa, scapo aequilonga vel breviora,
albo-lineata, nervis paucis 7—11. Scapus longus, sine racemo 620 cm al-
tus. Racemus pauci-vel multiflorus, 5 — 30-florus, primum subcorymbosus,
demum (apud specimina majora) oblongus, - elongatus, subgenerem
Beryllidem aemulans, 5—16 cm longus. Bracteae 15 —45 mm longae, lan-
ceolato-acuminatae. Pedicelli ascendentes, infimi 20 —45 mm longae, vix
accrescentes, bractea longiores. Perigonii phylla oblonga, externa (11) 14 —19
mm longa et 3 —4,5 mm lata, dorso anguste viridi-fasciata, Filamenta
angusta, linearia, externa 6,7 —8,5 mm x1,0—1,3 mm, interna 8,0 —9,0 mm
X1,4—2,0 mm. Ovarium viride glaucescens, anguste eylindraceum,3 —6 mm

longum et 1,5 —2,5 mm latum, obtuse-triangulare costatum, costis apteris ; -

stylus 4 —6 mm, ovario longior. Capsula cylindracea, 10 —15 mm longa,
et 4—6 mmlata, obtuse rotundato-tricostata, costis apteris. Semina nigres-
centia, sphaerica vel subsphaerica, (1,8) 2—2,2 mm, rostro destituta ;
integumentum areolato-foveolatum.

Ab 0. gussonei longe differt squamis distinctis, in pseudo-tuberum
bon concrescentibus, ovario et capsula obtuse triangulare costatis (non
sexangulare costatis), seminis sphaericis (non oblongis).

A subgenere Beryllide differt Seminis sphaericis, non angulato-
planis. oy

Habit. : In declivibus stepposis aridis, solo lapidoso, loessaceo vel
arenoso : R.P. Romanica ad pag. Gura Dobrogei (district de Constanta) ;
U.R.8.8. ad pag. Ciumai (distr. Vulednesti) reservatio naturalis (locus
classicus), ete. : c , SR

Typus in herb. Inst. biologiae ,,Traian Savuleseu”, Bucarest, con-
servatur. - : e - ;
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Ornithogalum oreoides n. sp.

Plante de (10) 15—25 (35) em (Pl. I, ¢). Bulbe solitaire, non proli-

¢ G lus petits
féré a la base, rarement accompagné d’un ou de Ceux bulbes plus p y

: . ; A !
ovoidal, a col -+ allongé, de dimensions variables selon I’4dge et les con

a

i 1 transversale
Fig. 8. — 0. oreoides, bulb?, coupe trar : = ;
a, bulbe a écaille externe entiére, tubuleuse jusqu’au }mlleu ; b autre 1)11211)50), coupe
; a la base; ¢, bulbe a écaille externe profondément fendue (X 2,5).

ditions écologiques (14) 20—35 (50) mm X (10) 14 —22 (26) mm ; ra,ppOI:t
one: = (1,3) 1,,—1,9 (2,5), plus grand chez les bulbes jeunes. Tuni-
e feh, dhrot liquées sur le bulbe
yl brunes ou rougeatres, étroitement appliq es sul 9,
il(zsor%llﬁizsﬁses membraneuses. Gér’léralement une seule génération d’écaﬂn
les (sans comI;ter le bourgeon de 1‘emplacerpent qui représente 1wxlme 3(3
lus), (Pl. IV, b), lisses ou -~ ondulées, ‘hbres entre elles,.\ fze dfiil b
{)’ann’ée éouran’te (fig. 8) en nombre de 3})1 a{l 10 (1&1\), la lrjll’;e?;%lw\fleﬁseaou
. foliifere (679% des cas), parfois aphylle, entiereme
?tldlfrof(z)ndémeilt é%hancrée, ’rarement fendue‘msqs‘l’a é?lrbalnge (p%::?:a uc)e
; ¢ i leur insertion p
cas a bords rapprochés au point de; 1 1 R )
ie Scai j iifer habitude fendue jusqu’a la base,
Deuxieme écaille, toujours foliifére, d’ha i
ie toutes fendues. Hcaille
ment brievement tubuleuse, les suivantes
igigrne embrassant étroitement le scape. Bourgeon de izm&o&aiggﬁnz Sc&g;ii,
dant la floraison, atteignant 10 mm au cours ) $ :
%‘éﬁirﬁels)?g) 4—7 (11); (dan’s 829, de cas ce nombre Vlameecslgezitl & S7 % fll%“é 15213
i labr i : i lauques ou glaucesce
Feuilles glabres, lisses sur les bords, g ’ e o
i jaunatr rbier, plus courtes ou égalant 'infloresc :
frais, vertes ou jaunatres en herbier, p oRcoRge:
2 1) 4—8 (10) mm, planes ou +en g
longues de 11 a 28 cm et larges de ( b anes O o o7 20U,
iere, souvent enroulées par temps sec ou en her ; f :
11311(()%1116’cabre’née, sans nervure médiane epausg;e, a;l 6~—13m1ill(iaé*1x]rur§2 Sg (]f:nig
dminentes ; face supérieure sans raie blanche au 15 :
?gg;ﬁgl au poi’nt d’insertion sur l’écallleé de mefme 1argte(1llé's %1;&—,111% éf:;lrilclgé
iderme mince ; cuticule de la face supérieure formant d ot oo
g)lr)lli(?;;él; ez‘L Vendroit de chaque cellule ; cuticule de la face inférieure unfor

2 —c. 675
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mément épaissie. Faisceanx libéro-ligneux nombreux, 15—30, alternati-

vement plus grands et plus petits. Tissu en palissade continu sur les

2 faces, a cellules courtes (Pl. VIII, B). Feuilles apparaissant en automne
(assimilation d’automne et de printemps), persistantes ou non au début
de la floraison, d’apres les conditions écologiques, -+ fandes, seches ou
disparues vers la fin, semblant plus
éphémeres que celles d’0. amphibolum.
Scape glauque, long de 4 —20 cm (sans
compter l'inflorescence). Inflorescence
a (3) 5—20 (25) fleurs, de dimensions
variables d’apres le nombre des fleurs,
la phase de floraison et les conditions
écologiques. Pédicelles inférieurs au
début de Iépanouissement des 2—4
premicres fleurs, dépassant fréquem-
ment le sommet de P’inflorescence;
chez les exemplaires de dimensions
réduités en sol aride, la croissance
s . garréte & cette phase; chez les exem-
plaires vigoureux, l'axe s’allonge, l'in-

Fig. 9. — 0. oreoides, a et b, filets: florescence devenant une grappe allongée
e, externes; i, internes (X5). et lache, aux pédicelles inférieurs plus
courts que 1’axe. Bractées 20 —45 mm,

acuminées, les inférieures d’habitude plus courtes que les pédicelles,

rarement de méme longueur, rapport bpédi.] = (0,7) 1,0 —1,5 (2,0).
ract.

Pédicelles de 20 & 55 mm, ascendants, sans renflement moteur a la
base, formant avec laxe de linflorescence un angle de 45 — 65°;
faisceaux libéro-ligneux nombreux. Fleurs inodores, de dimensions varia-
bles d’aprés leur position dans P'inflorescence et la vigueur de la plante,
les inférieures 30 —45 mm de diam. (P1. III, b), les supérieures plus petites.
Folioles externes du périgone 14 —20 mm x 3,56—5,5 mm, les internes
plus courtes et plus étroites, 13—18 mm x 3—4,5 mm. Filets rubannés

(tig. 9), les externes 7—11 mm x 1,0 —1,5 (2,1) mm, plus courts que les inter-
long.

arg.
de 4,2—4,5 et de 5—6,3 ; anthéres 3—4 mm X 1—1,3 mm avant la déhis-
cence, 1,6 X 0,6 mm aprés celle-ci. Pollen jaune, de couleur plus foncée
que les anthéres. Ovaire! discolore, de couleur glaucescente verdatre
dans les 2/3 —3/4 inférieurs, jaune luisant vers le sommet, trapu, cylin-
dracé, rhomboidal ou ellipsoidal (P1. VI, B),3 & 5 mm X 2,5 & 4 mm;
long. @) 154 =1,7°(2)
rapport ——=> =
larg. 1
carénées, convergentes alternativement par paires au sommet ; rigoles

septales plus profondes que les dorsales (Pl VIIL, B); extrémité inférieure

nes ; ceux-ci 7,6 —12,0 X 1,4—1,8 (2,5) mm ; rapport respectivement

; cotes 6, arrondies-obtuses, non

1 A examiner les fleurs inféricures.
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des glandes septales n’atteignant pas la base de I'ovaire ; sommet de I’ovaire
tronqué-déprimé, & 6 lobes obtus-arrondis, style court, 2,5—3,0 mm, plus
court ou tout au plus égalant 1’ovaire. Capsule (avant la déhiscence),
oblongue, obovoidale ou ovoidale, 4 attenuée a la base, de dimensions
variables en rapport avec les conditions écologiques et la position dans

Fig. 10. — 0. oreoides — capsule avant la déhiscence
a, position dorsale ; b, position septale ; ¢, vue d’en haut (X3).

long. | (1,1) 1,4 —1,8 (2,0)

larg. 1

+ déprimé (fig. 10); loges 3, larges, arrondies ou aplaties-obtuses
sur le dos, nullement épaissies ou ailées ; rigoles dorsales étroites, les sep-
tales plus larges et plus profondes. Graines brun-noirdtre sou noires,
arrondies ou oblongues, 2,2—2,7 X 1,7—2,1 mm, dépourvues de bec,
aréolées-ridées, avec un dessin en relief formé d’alvéoles trés prononcées.
Intégument & structure similaire & celle de I'0. amphibolum, germina-
tion épigée du type Allium cepa.

Floraison : mai, environ 10 jours aprés IO. amphibolum, plus ou
moins contemporaine avec le robinier.

Station — Cdteaux arides, collines steppiques, a sol sablonneux,
pierreux ou de loess, parfois méme parmi les buissons de Prunus spinosa.

Voici la liste des espéces trouvées sur les coteaux de la Vallée Ester
(Tirgusor) : Hemicryptophytes : Stipa capillata, S. lessingiana, Festuca
vallesiaca, Andropogon ischagmum, Poa vivipara, Phlewm phleoides, Ar-
temisia austriaca, Asparagus officinalis, Chrysanthemum achilleifolium,
Inula oculus-Christi, Marrubium praecox, Potentilla astrahanica, Salvia
nutans, Salvia austriaca, Thymus marschallianus, ainsi que de nom-
breuses Thérophytes : Trifoliwm scabrum, Lagoseris bifida, Trigonella
monspeliaca, Medicago minima, Helianthemum lasiocarpum, ete. Soulig-
nons que Pespéce Trif. scabrum L. est citée ici pour la premiere fois dans
la flore de la Dobrogea.

Localités : R.P. Roumaine : Dobrogea ; Tirgugor (district de Med-

gidia), 1942 —1961; Mircea Vodd (district de Cernavodi), 1958 ; Ostrov
(district de Bineasa), 1954. Lg. C. Zahariadi.

I’inflorescernce, rapport ; sommet tronqué,
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R.P. de Bulgarie : Caliacra; U.R.S.S. — R.S.S. Moldave — Ciumai
régerve naturelle (locus classicus) V—1927, 1929, 1938 ; Cahul-Izvoare
V—1932, 1938 ; Vulcdnesti V—1933, Lucesti V—1933; 1g. C. Zahariadi ;
R.8.85. d’Ucraine : — Imputita V — 1929, IV — 1932; Tatar Bunar
V1935 ; Hagider V—1936 ; Berezina V—1937; Manzir V—1938.

D’aprés les localités connues & ce jour, c’est une espoce oligochore,
située entre 43,6°—46,5° lat. N et 27,3°—29,7° long. B; Paltitude varie
entre 30 et 250 m (fig. 7).

L’0. oreoides differe de 1'0. amphibolum décrit plus haut par ses
feuilles planes ou 4 en gouttiére, dépourvues de raie blanche sur la face
supérieure, par son ovaire & 6 cotes obtuses, par le style court et par la
structure du bulbe. En dehors des caractéres morphologiques, il existe
entre ces deux especes des différences biologiques : date de la floraison
constamment plus tardive chez 0. oreoides (comparer & ce sujet les figures
o et ¢ de la planche I, prises le méme jour) et xérophilie en général moins
prononcée. I’ 0. oreoides se distingue nettement des autres espéces connues
dans la R.P. Roumaine et dans les pays limitrophes par les écailles non
concrescentes, par Povaire et la capsule & 6 cotes arrondies-obtuses non
ailées et par d’autres caractéres signalés dans la description. Cette espece
différe nettement d’0. montanum et O. platyphyllum par la couleur glauque
des teuilles et la structure morphologique de Povaire, ainsi que par le mode
de germination des graines, qui est du type Allium cepa (epigé=) chez 0. oreoi-
des et du type Asparagus (hypogée) chez O. montanum et 0. platyphyllum.

D’apres la description de Boissier et Heldreich (6), notre plante
parait + voisine de I’ 0. atticum, mais en différe cependant, tout au moins
d’aprés les herbiers consultés; nous n’avons pas eu & notre disposition
des plantes vivantes provenant de Gréce, nécessaires pour clarifier ce point.

Ornithogalum oreoides Zahzriadi sp. nova

Bulbus ovatus, non proliferus, (14) 20 —35( 52) mm longus et (10)
14~—22 (26) mm latus ; tunicis griseis vel brunneis ; squamis bulbi aestate
tempore (post maturationem seminum ) (3) 4—8 (11), inter se non con-
crescentibus, externis basi 4- longe tubulosis, coeteris usque ad basin
fissis. Folia (3) 4—8 (11), saepe ante finem anthesin evanida, rare persis-
tentia, glabra, late linearia, plana vel canaliculata, ecarinata, statu vivo
(1) 4—7 (10) mm lata et 11—28 cm longa, glauca, concoloria, linia alba
destituta, nervis numerosis. Scapus sine racemo 4,5—20 cm longus.
Racemus 3 —25 florus, ‘primum subcorymbosus, floribus inferioribus
apicem racemi superantibus, demum, apud specimina majora, -+ oblongus,
elongatus. Bracteae 20 —45 mm longae, lanceolatae, acutae. Pedicelli
ascendentes, infimi 20 —55 mm longi, vix accrescentes, bractea longiores
vel aequilongis. Perigonii phylla 14 —20 (22) mm longa et 3—6 mm lata,
dorso latinscule viridi-fasciata. Filamenta lanceolata, externa 7,0 11X
x 1,0—-1,65 (2,1) mm, interna 7,5—12,0 x1,4—2,5 mm.

Ovarium discolor, apice flavum, lucidum, basi glaucescens, latius-
culum, 3—5 mm longum et 2,54 mm latum, obtuse sexangulare cos-

17 TAXONCMIE DU GENRE ORNITHOGALUM 21

tatum, costis apteris, dorso non incrassatis. Stylus 2,5—3,0 mm, ovario
brevior. Capsula aptera, 6 —15 mm x5—7 (10) mm, oblonga vel obovato-
oblonga. Semina brunneo-nigrescentia, oblonga, 2,2—2,7%1,7—2,1 mm,
rostro destituta, integumentum areolato-foveolatum.

Ab 0. gussonei longe differt squamis distinetis, non in pseudotu-
berum concrescentibus, ovario et capsula obtuse sexangulare, costis
apteris, seminis majusculis.

Ab 0. montano differt foliis angustioribus, glaucis, racemo longe
pedunculato, ovario obtuse sexangulare, aptero.

Ab 0. amphibolo differt foliis concoloribus, linia alba destitutis,
latiusculis, non vel vix canaliculatis, ovario sexlobato (non trilobato)
stylus ovario brevior.

Habit. in declivibus stepposis apricis, solo lapidoso, loessaceo vel
arenoso. ;

R.P.R.: Dobrogea: ad pag. Gura Dobrogei V—1958, ad pag.
Mircea Vodé (reg. Constanta) V—1959, leg. C. Zahariadi; U.R.S.S. —
ad pagum Ciumai (reg. Vulcfinesti) rezervatio naturalis (locus classicus)
V—1936, leg. C. Zahariadi.

Typus in Herb. Instituti Biologiae ,Traian Sivulescu’ (Bucarest)
conservatur. Planta viva in Horto botanico Bucarestiense culta.

;

Ornithogalum nanum Sibth. et Sm., Fl. Graec. Prodr., I, 230, 1806.

0. exscapum Auct. rom. et bulg.
_ Plantes petites, parfois naines, de 5—15 cm (PL. II). Bulbe petit,
solitaire, 11 —21 (27) mm X 9—14 (16) mm, subglobuleux ou ovoidal, &

col court ou allongé, rapport longy, ;1,12,2
larg. 1

brun-rougeétres, étroitement appliquées au bulbe. Tecailles non con-

crescentes (fig. 11), & bords libres, rarement la premiére courtement tubu-

. Tuniques brunatres ou

‘Fig. 11. — 0. nanum — bulbe, coupe transversale.
a, a la base; b, au quart inférieur ; ¢, vers le sommet (Xx3).

leuse & la base ; deux générations d’écailles au printemps, une seule pendant
le repos estival (sans compter le bourgeon de remplacement qui repré-
sente une génération en plus). Feailles de année courante (3) 4—7 (8)
charnues, la premiére sans limbe (préfeuille). Bourgeon de remplacemené
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long de 1~1,6 mm vers la fin de la floraison, atteignant 2,5—4 mm
pendant le repos estival (PL. V). Feuilles (3) 4—7 (8), glabres, glauques
ou glaucescentes, longues de 100 —170 mm, dépassant beaucoup I’inflo-
rescence, larges de (1,0) 1,6—4,5 mm, étroitement linéaires, 4 profondé-
ment canaliculées ou presque planes. Face inférieure arrondie obtuse,
2 8—10 nervures proéminentes, face supérieure lisse,
avec une dépression longitudinale translucide, logeant
une raie blanche évidente chez les feuilles larges,
presque invisible chez les feuilles étroites, surtout en
herbier. Tissu en pallisade interrompu & 1’endroit
de la nervure médiane, formé par des cellules courtes ;
faisceaux vasculaires 12—18, alternativement plus
grands et plus petits, épiderme de la face inférieure
a cuticule épaissie, finement érodée (pl. VIII, O).
Feuilles apparaissant en automne (assimilation
‘d’automne et de printemps), persistantes au début

U de la floraison et méme plus tard. Scape trés court,
(7) 10—~20 mm, parfois 30 —60 mm, & partie épigée
Fig. 12. — 0. nanum ~ Dulle. Inflorescence sessile & la surface du sol, formée
tilets ; e, externes ; de (2) 4 — 17 fleurs ou davantage, jusqu’a 15 chez
{, internes (X35). les exemplaires vigoureux. Bractées inférieures
13 —23 mm, dépassant les pédicelles, aigués,

blanches - membraneuses, a 6 —11 nervures a la base; rapport

iech:. zvov’ﬁ:li’va. Pédicelles (p) 10—20 mm, ascendants au début,
ract.

refractés ou étalés & angle droit aprés la floraison ; les inférieurs pouvant
devenir paralléles au scape, enfoncant la capsule dans le sol (géocq,rple).
La carpotropie des pédicelles est due au renflement moteur situé & leur
base, long de 5—7 mm et large de 3 mm. Amplitude des mouvements
carpotropiques des pédicelles liée & la compacité du sol, leur opposant une
résistance + grande; chez les exemplaires déterrés vers la fin de la
floraison, le réfléchissement total des pédicelles inférieurs se produib
aprés un bref délai et peut continuer méme en herbier avant dessiccation
complete. Extrémité des pédicelles immédiatement au-dessous de la capsule
non sclérifiée, ridée longitudinalement apres la floraison, ce qui fait que
la capsule n’est pas ascendante comme chez 0. refractum, mais + inclinée
en rapport avec la résistance du sol. Faisceaux libéro-ligneux du cerc}e
interne en nombre de 6 —8, ceux du cercle externe nombreux, disposés
sur plusieurs rangs. Fleurs blanches, longues de 8 —15 mm, les inférieures
plus grandes, au diametre atteignant en pleine floraison 30 a 45 mm
(PL. III, c), les supérieures plus petites, inodores ou & faible odeur de
concombres. Folioles périgonales externes ovales elliptiques, concaves,
(13) 14—17 (22) mm x (4) 5,0—6,0 mm, aigués ou subaigués, a bande
verte sur le dos large de 4 —4,6 mm, d’un verdatre pale tres différent de
I'0. refractum. Folioles périgonales internes (12,5) 13—16 (20) mm X
6,6 —8 mm, plus courtes ou plus longues que les externes. Filets lancéolés-
ovoides & la base (fig. 12), atténués en pointe allongée, les externes (5,5)

e /
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6 —8mm X 1,0 1,8 mm, plus étroits, les internes (6) 8—9 mm X (1,5)
2—2,5 mm plus larges. Ovaire (P1. VI, D) 4—5 X 3,5—4,5 mm, de couleur
verditre ou jaune-luisante, généralement - comprimé, & symétrie radiale
souvent imparfaite, & 6 cotes saillantes, ailées (Pl. ViI, D) (surtout chez
les fleurs inférieures), rapprochées par 2 et - inclinées-convergentes dans

Fig. 13. — 0. nanum — capsule avant la déhiscence :
a, position dorsale; b, position septale; ¢, vue d’en haut; (x3,8).

la partie supérieure. (La compression de la fleur et de I’ovaire est visible
méme pendant ’organogenése). Sommet déprimé. Style 4 —4,5 mm, subégal
a Dovaire. Capsule (fig. 13) 4- profondément ailée. Graines oblongues,
1,7—2,0 mm X 1,2—1,5 mm, brun-noiritres, plus ou moins luisantes ou
mates, & bec court, mais trés net. Intégument & résean aréolé-ridé prononcé.

Floraison : mars-début d’avril, un peu avant 1’0. refractum. Une des
fleurs les plus précoces de Dobrogea, suivant de pres le Colchicum Bieber-
steingi et Galanthus graecus, contemporaine avec Draba verna, Veronica
polite et autres Thérophytes éphémeéres, un peu avant ou en méme temps
que 'abricotier, le prunellier, le myrobolan. ;

Habitat: Coteaux graveleux et arides & caractére de garrigue, sables,
clairiéres dans la phytocénose dite ,,Shibliac’’.

Localités : Tirgugor (district de Medgidia), vers la Vallée Hster,
IV —1952 1g. C. Zahariadi; entre Istria et Vad, (district d’Istria), sur
sables, IV —1953, lg. Tr. Sévulescu ; lisiere de la forét Sitorman, (district
de Medgidia), tres abondante IV —1955; vers Palazul-mic, (district de
Medgidia), lg. C. Zahariadi et I. Tucra; Babadag (district d’Istria),
IV—1950, abondante sur les coteaux vers Ienisala en compagnie de Gagea
bulbifera, 1g. C. Zahariadi et C. Constantinescu ; Chiorlim Tirla et Pietris,
dans la forét surplombant Babadag, lg. I. Dandu, 1956. Nous ne I’avons
pas trouvée plus au Sud sur les loess autour de Constanta ni sur la rive
droite du Danube. Cette espéce n’a pas été signalée dans le Sud de PUcraine,
en Crimée et au Caucase. D’aprés Grossheim [27], [28], les indications
des auteurs se rapportant & cette derniére région sont erronées : 0. nanum
y est remplacé par O. schmalhauseni Alb. et 1’0. exscapum par 10. sin-
tenisit Freyn.
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1’0, nanwm, déerit par Sibthorp et Smith de ’Attique, a été décou-
vert dans notre pays et publié par le botaniste bien connu Gh. Grin-
tescu. Rendons hommage & la perspicacité de ce chercheur; il a su la
distinguer a premiére vue de I'0. refractum qui lui ressemble beaucoup,
croit dans les mémes localités et fleurit presque en méme temps. En déter-
minant cette espéce, Gh. Grintescu (l.c.) a hésité entre 0. nanum et
0. ewscapum, mais a adopté finalement ce dernier binéme. Selon plusieurs
auteurs, dont Ascherson et Graebner [4], Hayek-Markgraf (29) et autres,
0. nanum se distingue de 1’0. exscapum surtout par Pabsence de la raie
blanche sur la face supérieure de la feuille. Nous avons pu comparer nos
exemplaires avec ceux d’Istamboul et de Sofia, envoyés & I'état vivant
par le prof. Heilbronn et par le prof. N. Stoianov. Toutes ces plantes,
inclusivement la notre, présentent cette raie blanche; il est vrai que sur
les feuilles trés étroites elle se distingue difficilement et devient presque
invigible en herbier. Nous n’avons pas réussi d’obtenir des plantes d’0.
ewscapum d’Italie (locus classicus), ni d’0. nanwm d’Attique, afin de
les comparer & celles de Turquie, de Bulgarie et de Roumanie. Les deux
espéces sont signalées dans la flore des Balcans par Hayek-Markgraf [29],
par Stoianov et Stefanov (premitre et deuxiéme édition), ainsi que par
d’autres auteurs. Cependant dans la troisiéme édition (1948), Stoianov
et Stefanov [46] n’ont retenu que ’0. nanum, étant probablement arrivés a
la conclusion que 1'0. ewscapum ne se trouve pas en Bulgarie. Il est
possible que les indications de Hayek-Markgraf [29] sur la répartition
des especes d’Ornithogalum dans les Balcans soient en partie erronées. Bn
ce qui concerne la valeur phytogéographique de 1'0. nanum, il semble
que ce soit un élément égéen. ;

Ornithogalam psammophilum Zahariadi n. sp.

Plante de (12) 15 —20 (25) em. Bulbe solitaire ou accompagné de caieux
%)eu nombreux, long de 20 —40 mm et large de 8— 23 mm, ovoidal, rapport
ong.
larg. X
du sol sablonneux). Keailles de 1’année courante concrescentes entre elles
par presque toute leur surface, séparées par des fissures partielles, formant.
ainsi un bulbe compact (fig. 14), presque d’une seule picce. Ecailles de

(1,3) 1,6 —2,2 (2,5). Tuniques brunitres, assez épaisses (influence

Pannée précédente se transforment & la floraison en tuniques externes.

Feuilles (3) 4—8 (9), glabres, 4 glaucescentes, longues de 20 —35 cm et
larges de 1—4 mm, dépassant D'inflorescence de 10 & 15 em; extrémité
attenude, en capuchon, souvent contournée en cercle. Face inférieure
obtuse, avec 7—13 nervures fines, filiformes, saillantes sur le frais. Face
supérieure 4- lisse, en gouttidre étroite ou large selon la largeur de la
feuille, & raie blanche médiane. Tissu en palissade interrompu & ’endroit
de la nervure mediane, formé de cellules allongées. Bpiderme de la face
supérieure lisse, & cuticule peu épaissie ; celle de la face inférieure -+ épais-
sie, érodée-striolée, parfois formant des protubérances coniques & l’en-
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droit de chaque cellule ; faisceaux libéro-ligneux alternants, (PL..V-IITyD):
Feuilles apparaissant au cours de ’automne (assimilation d"autom.ne et
de printemps), encore bien vertesau début de la floraison, disparaissant
souvent & la fin de celle-ci, surtout dans les conditions arides. Scape
allongé, 45 —135 mm (sans ’inflorescence) glaucescent, glabre, lisse, assez
épais, 2—5. mm de diametre.

a
Fig. 14. — O. psammophilum — bulbe, coupe transversale.
a, a la base; b, au quart inférieur; ¢, au milieu; (X 3,5).

Inflorescence formée de 5—12 (22) fleurs, au début, en forme de
corymbe, s’allongeant plus tard chez les exemplaires Vigoureux;,axg de
longueur variable, de 17 & 90 mm. Bractées allongées, 15 —50 mm, étroites,
longuement atténuées, membraneuses ; bractées inférieures plus courtes que

pedcl‘t" = (0,95) 1,1—1,7 (2,0).

le pédicelle, rarement 1’égalant. Rapport

Pédicelles 20 —60 mm, ascendants, formant avec I’axe de I'inflorescence
un angle d’environ 45°, droits ou légerement courbés, sans renflement
moteur & la base. Faisceaux libéro-ligneux du cercle intérieur en nombre
de 4—6, ceux du cercle extérieur nombreux, plus petits. Fleurs blanches,
odorantes, les inférieures longues de 13 —20 mm, ayant 25—32 (40) mm de
diameétre en pleine floraison, les supérieures plus petites. Folioles péri-
gonales étroites, les externes plus longues, (10) 12—16 mm x 3,56 —4,6 mm,
subobtuses ou subaigués; face supérieure & 3 —7 sillons fins; face infé-
rieure & bande verte large de 1,5 —2,5 mm atteignant le sommet. Folioles
internes plus courtes et plus étroites, (8) 10 —11’1,5 mm X 3,0 —4,0 mm,
obtuses, avec 3—(b) fines rides sur la face supérieure; bande verte sur
la face inférieure tres étroite 0,8 —0,9 mm, n’atteignant pas .l’extrém}te
de la foliole. Filets linéaires, étroitement lancéolés ou 1inéalres-lalnceo-
1és, rubannés, progressivement attenués-subulés au sommet, -+ a,ttenllés
a la base; (fig. 15) les externes longs de 4—6,5 mm et larges de O,".—'
1,3 mm; les internes 5—8 mm X 1—1,5 mm. Anthéres avant la déhis-
cence d'un jaune pale, 2,1—3,0 mm X 0,8 -1 mm. Ovaire (Pl V, d)
blanchatre-glaucescent & la base, vert vers le milieu, jaune luisant au
sommet, (3,0) 3,3—4,0 (4,5) mm x (1,3) 1,9—2,5 (3) mm, de forme
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—

oblongue, cylindrique ou rhomboidale (plus large au milien
a la base, tronqué au sommet, légérement dépr%mé, a 6 cétgé :a}fm?otﬁfllil:sé
non ailées, + convergentes par paires au sommetf
Rigoles dorsales faiblement en creux ou presque planes
les septales plus profondes. Sommet de 'ovaire vu d’eri
ha}lt a 6 lobes arrondis, obtus, rapprochés-contigus par
paires. Fissures septales n’atteignant pas la base de
Povaire (Pl. VI, C). Pédicelles & 4-—6 faisceaux au
centre, entourés de nombreux plus petits disposés en
c’erelg. Style (1,5) 2,0 —2,5 (3) mm, plus court que
Povaire. Capsule (fig. 16) 8—9 mm X 4,5—5 mm, de
forme oblongue cylindrique ou 4 dilatée au milieu
atténuée 4 la base, tronquée-déprimée au sommet dé-’
pourvue de crétes. Lioges séparées par des rigoles sepzuales
p,eu profpnd_les ou presque planes. Dos des loges parcouru
e d’une raie fine, allant jusqu’a la base de ’ovaire. Sommet
Fig. 15. — 0. psam- dela capsule (vue d’en haut) & 6 lobes rapprochés par 2
mophilum— filets ; e, Graines 1,6 —2,0 mm X 1,2 — 1,9 mm, oblongues ou
extelnfés >< 2)1.nternes supglol’)uleuses,brunéﬁ;res,non luisantes, irréguliérement
réticulées —’chagrinéqs et alvéolées, & bec indistinet ou

oy nq}, ra,phle plissé-ridé.
J son : avril-mai; le début de la floraison coincide
ggmészeél,ﬁ d&l plou*lf(fr, du lila(mis et parfois du robinier; la f?l‘lr e:origélgogg
e la floraison & } 23 )

et e et es especes Astragalus virgatus, Anthemis ru-

5@1“} 5
K 2

Fig. 16. — 0. psammophilum — capsule avant la déhiscence :
a, position dorsale; b, position septale; ¢, vue d’en haut ( X 4).

Sl'fati(;n — dunes fixes ou 4 mobiles.

ocalités — Coteaux et plateaux sableux au voisinage de la comm

v} . . un

513;;311(13111 Slg.l ‘77' )s :(th;)Igléls paé' lezs (}j:llépéts éoliens de la riviégre Talomita (locug
; — g. C. Zahariadi, Plat i, distri ‘indérei

rég. Bucarest) V-17958, lg. D. Cusniir. RO et IS H
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Par la structure caractéristique du bulbe, cette espece, voisine
Q0. gussonei, fait partie de la section Umbellati Zahariadi! (sous-genre

" Heliocharmos Baker) ; elle se distingue surtout par la structure de 'ovaire,

dépourvu de crétes, se rapprochant par ce caractére de 1'0. comosum.
Notre plante différe nettement de cette espece par ses feuilles dépour-
vues de cils.sur les bords et par la raie blanche sur la face supérieure.
Cultivée pendant 10 ans, sur sol brun roux de forét, tres différent du sol
sablonneux de sa station originale, elle n’a pas modifié ses caracteres.
Il est possible quelle pourrait étre trouvée dans des stations similaires
dans d’autres points du pays, comme par exemple a Hanul-Conache
(dunes du Siret) et au sud de ’Olténie (dunes du Danube et du Jiu).

Ornithogalum psammophilum Zahariadi sp. nova

Bulbus ovatus, non vel pauce proliferus, 20 —40 mm longus et 8 —23mm
latus, tunicis externis brunneis; squamis bulbi inter se concrescentibus,
bulbum solidum pseudotuberiformem -t fissuratum formantibus. Folia (3)
4—8(9), glabra, -+glaucescentia, anguste linearia, canaliculata, albo-lineata,
nervis paucis, 7—11; scapus 4,56 —13,5 cm longus (sine racemo). Racemus
subcorymbosus pauciflorus, floribus 5 —12 (22). Bracteae 17 —50 mm longae,
angustae, membranaceae, basin versus 9 —11 —nervatae. Pedicelli ascen-
dentes, infimi 20—60 mm longi, bracteam superantes. Perigonii phylla
subacuta, (10) 12—16 mm longa et 3,5—4,5 mm lata. Filamenta linearia
vel anguste-lanceolata, externa 4—6,5 mm X 0,7—1,3 mm, interna
5—7 mm X 1—1,5 mm. Ovarium discolor, apice flavum, lucidum, basin
versus viride vel albescens, 3—4,5 mm longum et 1,3—3,0 mm latum,
obtuse sexangulare-costatum, costis apteris, dorso non vel vix incrassatis.
Stylus 2,0 —3,0 mm, ovario brevior. Capsula oblongo-cylindrica, 8 —9 mm
% 4,5—5 mm, obtuse costata, costis sex apteris, ecarinatis, binatim appro-
ximatis. Semina oblonga, brunnea vel castanea.

Ab 0. gussonei, cui proximum, differt ovario obtuse-6-costato,
parietibus non incrassato-carinatis.

Habit. : R. P. Romanica in arenosis prope pagum Sidveni, distr.
Tindérei.

Typus in Herbario Inst. Biologiae ,,Traian Sévulescu’” conservatur.
Planta viva in horto Bot. Bucurestiense culta.

TABLEAU DICHOTOMIQUE DES ESPECES D’ORNITHOGALUM (SOUS-GENRE HE-
LIOCHARMOS) DE LA FLORE DE LA R.P. ROUMAINE

1 a licailles du bulbe concrescentes entre elles, formant un bulbe presque
d’une seule picce, partiellement fissuré. Fleurs a odeur de miel
.agréable; Chromosomes DT:bd o s oo eisel oaibe oo ibiinnia ot 2
1 b Beailles du bulbe libres, non concrescentes entre elles, 4 bords libres
ou - concrescents en tube. Fleurs a odeur faible ou nulle. Nombre
des chromosomes plus réduit ; LI e A0

1 Voir plus loin la diagnose de la section.
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2 a Bulbilles ! elliptiques ou subglobulenses, obtuses, souvent nombreuses
ne produisant pas de feuilles en automne ou au printemps aprés’
leur formation, se trouvant & cette époque, au moins en partie
encore a état latent appliquées autour du bulbe principal . 3’

2b Bulbilles latentes nulles ; caieux 4 nombreux ou nuls? généralement
ovoidaux, produisant des feuilles au cours de 1’automne ou au
printemps suivant ; aussi, on n’en trouve plus & P’état latent autour
du bulbe principal avant la floraison de celui-ci . . . . . i

3a Port101_1 épigée du scape + allongée, inflorescence située au-dessus
du niveau du sol. Pédicelles fructiféres ascendants, étalés horizonta-
lement ou légérement réfléchis, formant avee I’axe floral un angle
de tout au plus 110°. Bractées plus courtes que les pédicelles. Pas
de géc_)carple. Floraison tardive, environ en méme temps que le
pommier, le poirier et le lilas . i . eycle O. divergens
3b Partle_ épigée du scape courte ou presque nulle, inflorescence sessile
au niveau du sol. Pédicelles fructiféres réfléchis, capsule ascendante.
Braet_ées égalant on dépassant les pédicelles. Géocarpie prononcée.
Floralspn précoce, avant ou en méme temps que DPabricotier, le
prunellier, le myrobolan ainsi que les éphéméres du printemps (Dr’aba
vew_'mete.)..................O.Tefmctum

4 a Feu'ﬂles + planes, finement et trés briévement cilides sur les bords,
depoum{ues de raie blanche sur la face supérieure. Bractées égalant
les pédicelles. Inflorescence en grappe -+ allongée, au moins & la
fin ; pédicelles inférieurs et supérieurs peu différents en longueur .

. 0. comosum
4 b Feuilles canaliculées, glabres, & raie blanche sur la face supérieure.
Bractées plus courtes que les pédicelles. Inflorescence courte, sou-

vent en corymbe, pédicelles inférieurs nettement plus longs que
les supérieurs S

b a Ovaire (en coupe) & 6 cotes arrondies, obtuses, non carénées sur le
; 0d0§ R e s T 0. psammophilum
5 b Ovaire (en coupe) & 6 cotes saillantes, épaissies-carénées sur le dos
Oycle 0. gussones
6 a Par_tle éplgee.du scape courte, inflorescence située au niveau du sol.
Filets élargis, ovoides & la base, longuement et progressivement
attenués au sommet. Pédicelles fructifores + réfléchis, dilatés & la
base en un renflement moteur. Géocarpie évidente. Floraison pré-
coce, avant ou pendant celle de I'abricotier, du prunellier, du myro-
bolan et des éphéméres du printemps (Draba verna, ete.) - o

6 b Partie 6pigée du scape allongée, inflorescence situde au-dessus du
sol. Filets rubannés, & bords + paralléles, non élargis-ovoides & la
base, 4- brusquement attenués au sommet. Pédicelles fructiféres
ascendants, non dilatés & la base. Géocarpie nulle. Floraison tar-
dive, un peu avant et pendant celle du pommier et du robinier 8

; Voir la d.istinction entre bulbilles et caieux, page 10.
.L‘es bulbl!les laten.te‘s fle Pannée derniére ainsi que les caicux se détachent en général
en herbier, ce qui rend difficile ou méme impossible la détermination correcte des espéces.
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7 a Hecaille externe du bulbe tubuleuse, au moins & la base. Feuilles ruban-
nées, planes ou en gouttiere pubescentes-ciliées sur la face inférieure,
glabres et sans raie blanche sur la face supérieure & tissu en palissade
NONENLELroMMpu Srec i cnic i 0 v nia b nadin s 0. sfimbriatum

7b BEcaille externe du bulbe fendue jusqu’a la base. Feuilles étroite-
ment linéaires, canaliculées, glabres sur les deux faces, & raie blanche
+ étroite sur la face supérieure (disparaissant souvent en herbier);
tissu en palissade interrompu. . . . . . . . . . . . .0O.nanum

8 a Feuilles glauques, larges de 2—4 (5) mm, planes ou largement ca-
naliculées, parfois enroulées, sans raie blanche sur la face supérieure ;

tissu en palissade non interrompu. Kilets externes larges, rapport

e o 4,7—6,0 Ovaire court, cylindracé ou obovoidal, rapport 0n¢:
larg. larg.
=1,3—1,7 (2,0), jaunatre-luisant au sommet, a 6 cotes obtuses con-
vergentes par paires au sommet; style 2—3 mm, plus court que
Povaire, Graines oblongues, 2,0 —2,7 x 1,7—2,1 mm . . O. oreoides
8 b Feuilles vertes, linéaires-étroites ou filiformes (0,8) —1—2 mm de lar-
geur, canaliculées, a raie blanche sur la face supérieure ; tissu en

long.
palissade interrompu. Filets externes plus étroits, rapport long =
arg.
: ; s long.
6,0 —8,5. Ovaire cylindracé-étroit, rapport = (1,7)2—2,6, de

larg.
couleur verte, trilobé, & 3 cotes arrondies-obtuses ; style 5> mm, plus long
que’ovaire. Graines + sphériques, 2 —2,2 mm de diam. O. amphibolum

CONCLUSIONS

1. Pour distinguer les espéces du genre Ornithogalum, il faut faire
appel &4 un ensemble des caractéres morphologiques et anatomiques, dont
certains sont en général peu usités par les taxonomistes, tels que I’or-
ganographie du bulbe, ’anatomie des feuilles, la morphologie et 'anatomie
de Povaire, du pédicelle et de la graine.

Ces caracteéres doivent étre examinés au cours des phases successives
de croissance, en cherchant autant que possible, d’introduire la notion
espace-temps ou temps biologique, en tant que quatriéme dimension.
Les plantes en outre doivent étre conservées en solutions fixatrices et
examinées en 3 dimensions.

2. Les caractéres basés sur Pévaluation des dimensions et du nombre,
généralement trop étroitement liés aux conditions du milieu, doivent étre
autant que possible évités, en remplacant le cas échéant les valeurs
absolues par des rapports; si toutefois il était absolument nécessaire de
les utiliser, les résultats seront contrdlés au point de vue statistique.

3. Malgré certaines difficultés d’ordre technique, l'auteur a été
obligé d’adopter cette méthode pour son étude monographique du genre,
afin de compléter les caractéres utilisés jusqu’a présent, tout & fait insuf-
fisants pour bien délimiter et distinguer les taxums.
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Planche IV, a: O. amphibolum dissection du bulbe (X2).
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Planche VIII. — Anatomie des feuilles : ep—épiderme ; p — tissu en palissade ; f — faisceaux
vasculaires ; m — cellules & mucilages.
1, coupe d’ensemble (X 30); 2, face supérieure (x300); 3, face inférieure (X 300).
A, O. amphibolum; B, O. oreoides: C. O. nanum; D, O. psammophilum.
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Planche IX. — Legende: § — scape de avant-derniére année ; 81 — scape dela derniére année :
Sy — scape de [’année courante; b — bourgeon ; g

; I — inflorescence

Phases: 1 — début du »Tepos  estival’”’ a i i :
g ‘ s bparent; disparition des feuilles et du scape;
Il — le bourgeon de remplacement commence 3 s’allonger a Pintérieur du bulbe;uIII ﬁ_pelé

ngﬁﬁzﬁgegf ger;lp;acegeut I::1Valtteint les 2/3 de la longueur totale du bulbe; les racines
pparaitre ; ~— le bourgeon atteint 1e sommet du bulbe : iti

des feuilles & la surface du sol : Uinflorescence est diffé i AL H gy DEatton
- ; 1 ée 4 Vintérieur du bulb ; VI—

feuilles s’étalent a 1a surface c’lu sol ; Iinflor i i e Sy

‘ ‘ ] s "éscence continue a se dévelo er; VII —j
aprés le repos hivernal ; VIIT — Uinflorescence poin i el i
0 s te au niveau du sol; IX — Iinflor

dépasse le niveau du sol; X —1°6 i 3 i i Sy

. - L epanoulssement des premieéres fleurs; XI — pleine florai 3

les feuilles commencent 3 se dessécher; XII — déhiscence deg capsules, feililles co(i;:;lsg&:

ment desséchées.
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Appliquée avec discernement, la méthode morphologique est capable
de donner des résultats satisfaisants et on peut dire avec Buxbaum et
Emberger «qu’une solide connaissance ... de la morphologie reste et,
restera sans doute longtemps encore la base essentielle de 1a systématique »
(Emberger).

4. A coté des caractéres morphologiques et anatomiques, quelques
caractéres biologiques ont été introduits, comme par exemple le mode
de multiplication végétative, la morphobiologie de la germination des
graines, la phénologie de la floraison, 1’odeur des fleurs ainsi que laire
géographique. L’emploi de tous ces caractéres dans leur ensemble cons-
titue la méthode morpho-biogéographique ou plus simplement, sinon
correctement, la méthode biogéographique, étroitement lide aux proble-
mes de taxonomie expérimentale. Les caractéres mentionnés ont permis
la description de trois taxons nouveaux, nettement délimités: 0. amphi-
bolum, 0. oreoides et 0. psammophilum. Ce ne sont pas de simples variétés
ou types écologiques, mais bien des unités d’un ordre supérieur, que nous
admettons comme espéces malgré qu’il n’existe pas encore des crité-
riums objectifs pour la délimitation de cette notion.

5. Les caractéres différentiels des taxums nouvellement décrits sont
si prononeés qu’il a été possible et, croyons-nous, nécessaire de distinguer
dans le sous-genre Heliocharmos Baker deux nouvelles sections, Amphi-
boli et Umbellati. A la suite de recherches en cours, on peut entrevoir
la possibilité de délimiter d’autres sections dans le méme sous-genre.

6. 0. amphibolum et O. oreoides, A’aprés les localités connues jusqu’a
présent, se trouvent dans une région située au nord-ouest de la, mer Noire,
entre 43°6 — 46°5 lat. nord et 27,3 —29,7 long. est. Nous ne les avons
pas trouvées dans les herbiers de Crimée et du Caucase; ce sont donc,
semble-t-il, des oligochores. Il est possible toutefois, qu’un examen plus
attentif de la flore des pays voisins pourrait faire étendre leur aire géo-
graphique. Comme celle-ci en effet est limitée d’une part par le littoral
et d’autre part par des plaines ou collines dépourvues de chaines mon-
tagneuses, les conditions ne semblent pas favorables aux endémismes.

7. Les aires géographiques de I’0. amphibolum et de 1'0. oreoides
Se superposent en grande partie; l'aire du premier est toutefois plus
petite, étant comprise dans celle de ’0. oreoides. Souvent les deux
espéces croissent ensemble dans la méme station : toutefois, les exi-
gences écologiques, quoique voisines, sont différentes ; la xérophilie par
exemple est plus prononcée chez 1'0. amphibolum.

8. On peut déduire de cet exemple, ainsi que de celui de I’0. nanum
et d’0. refractum que la méthode géographique ne donne pas toujours
des indications suffisantes quand il s’agit de délimiter les espéces dont
les aires se recouvrent.

1 Amphiboli sectio nova : bulbus squamis liberis, inter se non concrescentibus, ovarium
cilindraceum, in sectione obtuse triangulare costatum,
typus sectionis : 0. amphibolum
* Umbellati sectio nova : bulbus squamis inter se concrescentibus : bulbum solidum pseu-
dotuberiformem - fissuratum formantes, ovarium in sectione sexlobatum costatum
typus sectionis : O. refractum
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9. Malgré un isomorphisme trag
¢ ‘ prononeé entre 10, )
gl?o ﬁztggzxog?glgg»,&e deygngl;i différe essentiellement au poil%n gg %ﬁ?ﬁioﬁ?
ogique  otre situé dans la section Umbella;. Cetit .
plutdt lide & certaines conditions du milieu, notamment a%ﬁ%ﬁfiﬁﬁfggg

. Nous sommes convaincug de limperfection de ¢ i imi
naire, oli n’ont pas été épuisées toutes lle)as possibilités dee E‘l;aé‘ﬁaéﬂelir(%;?;
nomique, comme Dar ex. les caractéres caryologiques et cytogénétiques
qui s;emblent barticulierement importants dans le genre Orngtho aqlum
car, d’aprés les indications des auteurs, il parait trog hétérogene 3 eeg oint

€ vue, comme il l'est aussi au point de vue morphologique 3

: N ous nous proposons d’ailleurs d’approfondir Pétude ca:ryolo ique
81 nécessaire dans les études taxonomiques aingi que d’utiliser d’afl%'es
fa;r_a,cteres, comr,ne bar exemple les caractéres palinologiques et embryo.-
ogiques dont 1'étude, bien qu’entamée, doit &tre encore approfongie

. Nous adressons nos vifs remerciements 4 tous o i
bienveillance de nous envoyer les plantes sollicitées : lzuﬁr(?fmﬁ)::ifbﬁgnia
Istamboul (1948), le dr. Z. Karpathy et I'Acsq. g, Javorka, Budapest
(1952 -1958), le prof. N. Stoianoy, 'Sofia (1956 —1957), lo prof. P. A
Baranov, Leningrad (1957), le prof. M, Kotov, Kiev (1,957) M:mé N.
Grhenzf\,I rl\rllosgola‘ (k‘)fi}O),hMr. H. Rupp, Gengve (1960). , .

e 4. L. Artuchenco, Leningrad et M-me A. S, i ilisi
ont gles tltres.pa,rt}c]lhers a notre gfatitude, car eﬁessonihgcxl'lafgir(la’usgrglelllasé
mis a notre dlsposmon les plantes récoltécs au Caucase dans leg stations
naturelles. Plusieurs collegues, entre autres PAcad. E, I. N yarady, le
prof. Tr. Stefureac, le prof. I. Serbadnescu et le prof. I. Todor ont enzr’o é
du, ;naténgl de notre pays ou bien ont signalé des stationg intéressante§°
qu’ils veuillent bien recevoir icj Pexpression de notre gratitude ’
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A SYSTEMATIC STUDY OF THE GENERA BREMIA REGEL
AND BREMIELLA WILSON

BY

OLGA SAVULESCU

Continuing the work on Peronosporales carried on by Prof.
Tr. Sdvulescu and co-workers, this paper is a critical study on systematics
and morphology of the genera Bremia Regel and Bremiella Wilson.

In previous: papers on the mycoflora of Rumania, published by
N. Petrescu [9], C. Oescu and I. Ridulescu [6], [7], [8], Tr. S&vulescu
and T. Rayss [12], [13], [14], C. Sandu-Ville [10], [11], some species
of the genus Bremia from various parts of the country are cited; four
of the five species, collected in the R.P.R., have been distributed in the
Herbarium Mycologicum Romanicum.

We employed the investigation methods introduced by Giumann
that have been used by Tr. Sivulescu, T. Rayss and Olga S#vulescu
in their previous studies of the genera Pythium, Cystopus, Plasmopara,
Peronospora.

The material studied was taken from the mycological herbarium
- of the Laboratory of Phytopathology of the Faculty of Natural Science,
Bucharest and especially from the Institute of Biology “Tr. Sivulescu”
which has been kindly put at our disposal.

For each of the species included in the present paper, the following
indications are given : literature, synonyms, exsiccata, characters of the
species with illustrations, biometrical data and eritical remarks, habitat,
geographical distribution and distribution in the R.P.R. By this work
we intend to bring a new contribution to the studies on the Peronospo-
rales, a group of fungi that raises interesting theoretical problems and
is of considerable economical importance owing to severe diseases caused
by them on cultivated plants.
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Key to the genera Bremi
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A, Oolrlldé?f.horgs dlehotomously branﬁﬁiﬁwlla'
. im
L ate branches swollen at their ends ;
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(1898) ; Berlese, Riv. Pat. Veget., X, 282 (1904); Migula, Pilze, I, 162
(1910); Schweizer, Verhandl. Schweiz. Naturf. Ges., XCIX (1918);

"~ Oudem., Enum. Syst. Fung., IV, 1142 (1923) ; Jaczewski, Opredelitel Gri-

bov, Tom I, Phycomycetes, 125 (1931); Tr. Sdvulescu et T. Rayss, Con-

Arib. & la connaiss. des Péronosporacées de Roumanie, Ann. Myec., XXVIII,

320 (1930); Idem, Troisieme contribution & la connaiss. ..., Ann. Mye.,

XXXII (1934); Oescu et Rédulescu, Péronosporacées récoltées dans la

dépress. de la riviere Jijia, I—III (1932—1933); Moesz G., Fungi Hun-

gariae, II, Ann, Mus. Nat. Hung. (1937—1938); Sandu-Ville, Contrib.

2 la connaiss. des micromyc. de Moldavie, Bul. Politehn. Gh. Asachi-

Iasi, vol. I, 385 (1946); Clements a. Shear, Genera of Fungi, ed. II,

40 (1954); Kursanov et al., Opredelitel nizgih rastenii, Tom IIL, Gribi,

61 (1954) ; Naumov, F1. grib. Leningrad. obl., vip. 1. 114 (1954); Dobroz-

rakova, Letova et al., Opredelitel boleznei rastenii, 375 (1956); Viennot-

Bourgin, Mildious, oidiums, caries, charbons, rouilles des plantes de France,

161, pl. 39, fig. 4 (1956); Ch. G. Shaw, Host Fungus index for the

Pacific Northwest, II, Fungi, 14 (1958).

Symn. :

Botrytis ganglioniformis Berkeley, Journ. of the Hortic. Soc. London,
I, 51, tab. 4 (1846); Cooke, Brit. Fungi, 594 (1871).

Botrytis parasitica var. lactucae Berkeley, Brit. Fungi, n. 331.

Botrytis lactucae Unger, Bot. Zeit., 316 (1847).

Botrytis geminata Unger, Bot. Zeit., 316, Taf. VI (1347).

Peronospora nives Unger. Bot. Zeit., 313 (1847) p. p.

Botrytis (Tetradium) sonchicola Schlecht., Bot. Zeit. 620 (1852).

 Peronospora ganglioniformis Tulasne, Comptes rendus Ac. Sc., 1103 (1854).

Botrytis stellate Desm., Ann. Sc. Nat. 3 Sér. VI, 65 (1346).

Actinobotrys tulasnei Hoffmann, Bot. Zeit., 154 (1856).

Peronospora gangliformis De Bary, Ann. Se. Nat., 4 Sér., XX, 108 (1863).

Peronospora stellata Delacroix bei Kickx., Fl. Krypt. de Flandre, II
(1867).

Fasice. :
On Arctium lappe L.

Herb. Mus. Nat. Hung., Budapest, Fl. hungarica, Budapest, 17, VI,
1929 (Moesz).
On Carduus defloratus L.

Herb. E. Mayor, Geneveys, Canton de Neuchatel, Suisse, 19, IX, 1909.

On Carduus crispus L.

Herb. E. Mayor, Bord de la Thielle &4 Cressier, Canton de Neuchétel,
Suisse, 14. VII, 1929,
On Carduus personate (1) Jacq.

Herb. E. Mayor, Plamboz, Canton de Neuchétel, Suisse, 12, VI, 1930.

On Carlina acaulis L.
Herb. E. Mayor, paturages entre Le Noiret et Beauregard, Canton de
Neuchétel, Suisse, 30, VII, 1930.

On Cineraria hybride Willd.

Herb. E. Mayor, Perreux sur Boudry, Canton

1924.

de Neuchatel, Suisse, IX,
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On Cirsium arvense (L,) Scop

Herb. E Ma,
\ yor Prés de B .
1917, Herk; T. R evalx, Canton qe N, A
o0 L. Rayss, Be , Neuchitel, Spj
0 Cirssum Dalustre (’L.) Sgi,c)lliuy de Déme, 10, VI’II,I?SZ% 23. IX,

Herb. E. Mg o
VIL, 1650, | OeN Sur Boudry,

erb, 405 Ra,yss B
Y88, Lesse-bois d {
0 Orepis blattarioides “;’ﬂlc'arlgnan’ 7, VIII, 1930.

Herb. B. My §
e yor, Cote de Fresens, Canton d

Canton de Neuchatel, Suigse, 20
?

e Neuchétel, Suisge, 24, VI,

On Orepis larazacifoliq Thuill,

Herb. B. Ma
W, 10040, | Perreux sur Boudry,

On Crepis v
i ) virens 1,.
erb.6 E. Mayor, Perreux sur B
; VgI, 1914. it
0 Cynara card
Herb. 1 o, raunculys 1.
X 191y4‘0.r’ Perreux gy Boudry,
i 0131 Oynare scolymus 1,
.192. Mayor, Perreux sur B
; oudry,
On Gaillardiq grandiflore

Herb. R,
19341.\Iay0r, Perreux gyp Boudry,
On Gaillardsy picta

) )

(0] sz

Horb, 11‘]1 ﬁ"lw}”?/sum macranthum Uanton de Neuchéﬂ:el, Suisse, IX, 192
Ix. Mayor, Perreux sur B i
X, 1914, oudry,

Canton de N euchatel, Suisse, 20,
Canton de Neuehé,tel, Suisse, f
Canton de Neuché,tel, Suisge, 13,
Canton de Neuehé,tel, Suisse, X,
Canton de Neuchétel, Suisse, LX,

C
anton de Neuchatel, Suisse, 1,

Canton de N &
i euchit i
0 Hieracium aurioyly, Lam. et B¢ el, Suisse, 8,

Herb, B. My,
. M, yor, Per
VI, 1993, =~ T0UX sur Boudry, Cantop de Neuchatel S i
» Dulsse, 18,

0 Hieracium, boreale Ty

Herb. B, My
VIIL, 1917, T S Boudry,

c
anton de N euchitel, Suigsse, 26,

Herp, 1;31 ﬁt;‘;iiu{;@ Horentinum Aq
: ! ;
My d00g 1 A A Boninyy Gangon, eyt
y Dulsge, 23,

OF i s : ;
e veracium tnlegrifolium, Lange

. Ma,yor M .
5921. ) @I‘Eﬂs des Ponts, Canton de Neuchite] Sui
0 Hieraci iss
Herb. |, M ooletum lyeopifolium py., ’ ® 9, IX,

« Mayor, Perrey
1920. ’ X sur Boudry, Canton de Neuchatel, §yj
’ 188e, IX,
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On Hieracium pilosella L.

~ Herb. E. Mayor, Perreux sur Boudry, Canton de Neuchatel, Suisse, 20,

IX, 1924 ; idem, Corcelles, Canton de Neuchétel, Suisse, 17, X, 1908.
On Hieracium silvaticum L.

Herb. E. Mayor, Creux du Vau, Canton de Neuchétel, Suisse, 31, VII,
1923 ; idem, Fontaine Froide, Canton de Neuchétel, Suisse, 23,

VII, 1911.
On Hieracium wumbellatum L.
Herb. E. Mayor, Pertuis du Soc sur Neuchétel, Suisse, 3, IX, 1909 ;

idem, Perreux sur Boudry, Canton de Neuchatel, Suisse, 2, IX, 1919.

On Hypochoeris radicata L.
Herb. E. Mayor, Montagny sur Yverdon, Canton de Vaud, Suisse, 24,
V, 1916.

On Lactuca canadensis L.
Brooklin Bot. Garden Herbarium, McBaine, 7, VII, 1910, Coll. Reed.

On Lactuca scariola L.
Herb. T. Rayss, Saint-Nectaire, Puy de Doéme, 12, VIII, 1930 ; Herb.

A. Maublane, Ile de Bréhat, Cotes du Nord, 5, VILI, 1931.

On Lactuce sative L.
Herb. Dr. L. Hollos, Szekszard, 30, V, 1927 ; Herb. E. Mayor, Perreux

sur Boudry, Canton de Neuchatel, Suisse, VI, 1930.
On Lactuca spicate (Lam.) Hitch.
University of Toronto, Crypt. Herb., 2868, Bear Island, Temagami 1,
VIII, 1931, Coll. H. S. Jackson.
On Mulgedium alpinum (L.) Less.
Herb. E. Mayor, Vallée de Joux, Canton de Vaud, 17, VIILI, 1921.

On Picris hieracioides L.
Herb. E. Mayor, Bevaix, Canton de Neuchatel, Suisse, 5, IV, 1926.

On Taraxacum officinale 'Weber
Herb. E. Mayor, Chaux-de-Fonds, Canton de Neuchatel, Suisse, 26, 1X,

1922.

On Vewnidium fatuosum
Herb. J. Smarods, Fungi latvici, Latvija, pr. Viadzeme, Riga, 14, VII,

1937.

— On leaves of various plants belonging to the Compositae fam.
forming interveinal yellowish, irregular spots of various sizes. Later, the
spots turn gradually brown and finally become necrotic and easily torn.
On the undersurface of the leaf, the spots are covered by a fine, delicate,
pure white down formed by the conidiophores and conidia. The branched,
non-septate mycelium, with globose haustoria, develops in the intercel-
lular spaces. The conidiophores 225 —510 p by 7 —12 p. grow out through
the stomata solitary or in groups. They branch dichotomously above
the half of their length, the unbranched trunk of the conidiophore amount-
ing to 1/2—2/3 of the total size. Tips of the branches swollen in a disk
with 2—8 acute sterigmata, bearing globose or broad-ellipsoidal hyaline
conidia, 15—22 u by 15—18 p with a small apical papilla (Fig. 1).
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Oospores globose, yellowish-brown, 27—35 p in diameter, with a
smooth or slightly rugulose epispore.

Biometrical determinations performed on 200 conidia of the typical
. form growing on Lactuca sative L. have yielded the following results :
| Dt 0 0wl k0 0980 2L A2k ye gy gp )
12 42 33 456 33 27 5 3

Wid == st B2 M = 16.20 p
11 32 88 43 26

Habitat : Parasite on various plants belonging to the Compositae
fam. i.e. Arctium lappa L., Carduus sp. pl., Cichorium intybus L., Carlina
acaulis L., Cineraria hybrida Willd., Cirstum various species, Orepis,
various species, Oynara cardunculus L., Gaillardia sp., Helichrysum sp.,
Hieracium various species, Inula britanica L., Lactuca various species
Lappa $p., Leontodon autumnalis L., Mulgedium alpinum (L.) Less., Picris
hieracioides Li., Onopordon acanthium L., Tarazacum officinale Weber a.o.

This fungus causes the blight of lettuce leaves, a frequent disease,
producing sometimes important losses. In Rumania the downy mildew
due to Bremia lactucae Regel has been recorded almost every year beginn-
ing with 1928 and up to the present in the periodical “Starea fitosani-
tard in Rominia” (The phytosanitary situation in Rumania).

Geographical distribution. It is a wide-spread species on numerous
host plants, on all continents.

Distribution in the R.P.R.

On Arctium lappa L.

Rédduti, Suceava reg., 17, VI, 1946 (Leg. C. Sandu-Ville); Baratca,
Arad district, 18, VI, 1932 (Tr. Savulescu et T. Rayss); Orsova,
Banat reg., 1930 (Tr. Sdvulescu et T. Rayss); Iagi, Iagi reg., 15,
IX, 1949 (C. Sandu-Ville).

On Carduus acanthoides L.
Murfatlar, Dobrogea reg., 1930 (Tr. Sévulescu et T. Rayss).

On Carduus crispus L.
P#d. Aroneanu, Iagi reg., 23, VII, 1932 (Oescu et Réidulescu).

On Cirsium boujarti Pill. et Miller l
Orsova, Banat reg., 18, V, 1930 (Tr. Sivulescu et T. Rayss). f
i : ' On Crepis biennis L. |
: E:zgc}ui&;aﬁgzlﬁl_a,I‘;thczzrﬁg‘?:;@ 38 Copou, ILasgi Iz',eg., 16, VI, 1932 (Oescu et Ridulescu).
ol Y eomidla ; ¢ ~ enlarged tips of the ~ On Hieracium pracaltum Vill.

ate branches of the conidiophore. i Ezireni, Iagi reg., 2, VI, 1932 (Oescu et Rédulescu).

4-e. 675




OLGA SAVULESCU

_ On Hieracium pratense Tausch
Bzireni, lagl reg., 2, VI, 1932 (Oescu et Radulescu
o 01_1 Lactuca sative L. ;
adélllgl,i Srgcea\}f? reg., 23, VI, 1927 (Tr. Sivulesc
XIs : 9g3,2 : ,O e1918 (Hertv). I Constantineanu); Copou, Iasi reg., 3
et 32111 elt95181?,d51[111§svcu)% : Bgcharest, Bucharest regg.’V
Cimpina, Pléesti re V0 Tee ¢
g., b, VI, 1957 ; I 1
Nucet. Arges reg., 1930 ; ’O it Trahedt
(Leg. C. Sandu-Ville). Sl
7 On Lactuca scariola 1.
dneasa, Bucharest reg., 1930 (Tr. Sdvulescu

reg., 2, VIII, 1932 (Oescu eb Rédulescuit T. Rayss); Copou, Iagi

On Lactuca quercina L
Roman, Tagi reg., 31, V, 1950 (C. Sandu-Ville).
i On Lactuoa. viminea (L.) Presl.
Irelorova, Oltenia reg., 29, VI, 1932 (
b On Lappa tomeniosa TLam.
rpaz, lagi reg., 2, VI, 1932 (Oescu et Rédulescu)

Wy ?ln Onopordon acanthium L. :
aPlaélggt})ggrogleg reg., 1930 (T;. Sdvulescu et T. Rayss); Buzi
S g., 15, VI, 1932 ; Origstie, Hunedoara reg., 19 VI 10321
° P L agl reg., 9, V, 1931 (Oescu et Radulescu)" ’ i

L bremia lactucae Regel is a parasite of numeron ;

onging to the Compositae fam. i

Ag well as other speci
) pecies of the Perono
. ¢ Spora,

Oﬁg;m;; h?(?ham%roagé collective species, in faetpinel(l}legi?lgfasrgfreral small
than by their bioi)gicalsggggzgz%s IEZitbylthlei% R cha,ractteal"s
: ; : lcular i - ialisati
being parasites on a single defin’ite genus azld 3;31;;11‘01%0;1: ssi%eg(l}lealéiaétcli%n’
8.

The morphological variati
e ! ; ations of the conidiophor idi
the vari&%?ogéoﬁ?géczle&ifﬁix? rg i sufficiept 2 Sepaf:tg%%eggl{:g:zje?
Brditiens. ed, to a certain extent, by environmenta]

For this reason, Schweizer in bi
‘ S monographi i
tE]lngl]eéggrzlgaZi Isl"cﬁz’iogs glﬁe existence of these biologicfl d%fftaclﬂegggsk gﬁt Bxf o
e, (;%r ?1 broad, cumulative species Bremia la,(;tuoae R?eli-
S s t%eir I;, owever, have described several distinct Species g
e e ort)phologlcal characters and of experimental infe t" s
e thegw‘delr 1010glcal. Specialization. Thus, Sawada [15] clsl)(ins
e lh e-spread Specles Bremia sonchi Saw. on several § i
e hay a?\:: :vg a],éso found in the R.P.R., and two other specigsn a%us
e b cif,é dI‘:) Tr. ovate Saw. exclusively occurring in Agia T’h %
r;mother 3 species, 1'.ye. %I:-akoaéwla:tldgcjf'(zlge!}sa?gn' oS il déscrﬂ(;esag
A . on i :
ampsanae Syd. on Lampsana communis ,L., ai%ecgf. 3212::::? ?ﬁi’fﬁﬁr).

Tr. Sdvulescu et T. Rayss).

genera and species

, this one

—

u et T. Rajyss) ; Tagi,

reg'? 297 V, 1956;
Ploesti reg., VI, 1944 ;
ara reg., 15, V, 1945
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Syd. on species of Senecio. J aczevski [3] (1931) adopts Schweizer’s point
of view and maintains the broad species Br. lactucae Regel. However,
he discusses critically this subject and points out the different species
which have been separated from the main one by various authors. Milov-
tzova [b] (1937) describes Br. lactucae £. carthami n. f. on the leaves of
Carthamus tinctorius. Ling and Tai [4] (1945), in studying the speciali-
zation of Bremia lactucae Reg. on various Compositae, separate several
forms, i.e. Br. lactucae Reg. f. chinensis n.f. on Lactuca chinensis, Br.
lactucac Reg. f. sonchicola n. comb. synonymous with Br. sonchi Saw.
on Sonchus oleraceus, Br. lactucaec Reg. f. taraxaci n. comb. synonymous
with Br. tarawaci separated by Ito and Tokunaga (1935) and Br. lactucac
Reg. f. ovate synonymous with Br. ovata Saw. on COrepis japonica.

Working with the typical form of Br. lactucae as found on lettuce
Jagger and Chandler [2] (1933) as well as Schultz and Roder [17] (1938)
were able to recognize physiological strains differing in virulence, on
different varieties of lettuce. ‘

Tn more recent works, such as that of Viennot-Bourgin [21] (1956)
on the Peronosporaceae, Erysiphaceae, Ustilaginales and Uredinales of
France, all the species hitherto recognized by various authors in the collec-
tive species Bremia lactucac Regel are described separately.

An examination of diseased plants collected on numerous Compo-
gitae in various localities of the R.P.R. as well as of the exsiccata men-
tioned above, the author concludes that the maintenance and description
of these separate species is justified, especially that they may be distin-
guished by certain morphological characters as well. As regards the
seggregation of other distinct species within the broad species Br. lactucae
Reg., we have likewise reached the conclusion that such an attempt
cannot be carried out merely on the ground of morphological and biome-
trical characters and that numerous experimental infections are ab-
solutely required, in order to ascertain their physiological properties and
particularly their host specialization. :

Hence, our description of the broad species Bremia lactucae Regel
parasite on various plants of the fam. Compositae is going to be followed
by descriptions of the other 4 species of the genus Bremia which have
been found in Rumania, i.e. Br. centaureac Syd., Br. lampsanae Syd.,
Br. sonchi Saw. and Br. tulasnei (Hoffm.) Sydow.

Bremia eentaureae Sydow

Annal. Mycol., XXI, 169 (1923); Tr. Sgvulescu et T. Rayss, Nou-
velle contrib. & la connaissance des Péronosporacées de Roumanie, Ann-
Myec., XXX, no. 3/4 (1932); Oescu et Ridulescu, Péronosp. récoltée.
dans la dépression de la riviere de Jijia, LI et III (1933); Moesz, Fungi
Hung., IT, Archimycetes, Phycomycetes (1937—38); V. Bontea, Ciu-
perci parazite si saprofite din R.P.R., 414 —417 (1953); Viennot-Bourgin,
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: Mildious, oidiums, caries, char- : Biometrical determinations on 200 conidia yielded the following
\T*\ bons, et rouilles deg plantes de results :

France, 80, pl. 17 (1956). 16 17 18 19 20 21 22 M — 18.74

% #5’ Syn : Length : . —
;. ( Bremia lactucae Regel, p. p. » 29 19 44 32 45 20 21
A \ _ Easice. : Widenio 10 17 18 19200 & a7.08
X ,_k e S 10 80 32 54 21 3
\ o Herb. B. Mayor, Perreux gur Habitat : Parasite on the leaves of various species_.of Centaurea, suqh
AN ) Boudry, Canton de N euchitel, " ag: C. eyanus L., C. jacea L., 0. montana L., C. carpatica Pore., C. dubia
e Suisse, VIII, 1922, Sut., €. phrygia L., O. solstitialis L. a. o. '
o A On Centaurea jacea 1. Geographical distribution : Europe, North America, Asia. ‘
g Herb. B. Mayor, Perreux sur Distribution in the R.P.R.:
Vo Bopdry, Canton de Neuchitel, On Oentaurea carpatice Porc. 1
. Suisse, 9, VII, 1914; idem, Isvorul Arinului, Cluj reg., 9, VII, 1931 (Tr. Sdvulescu et T. Rayss).
Giez sur Grandson, Canton de On Centaurea jacea L. y
Vaud, Suisse, 19, IX, 1934. Pester-Copou, Iagi reg., 4, VII, 1932 (Oescu et Radulescu).
On Centaurea dubia Sut, On Centaurea solstitialis L. y |
gert?. E. Mayor, Val Canaria, Valley of the Jijia river, Iagi reg. 1933 (Oescu et Rédulescu). |
anton du Tessin, Suisse, 13
VIIT, 1931, % i e i o
' i anae ow.
On Centaureanervosa Willd., e Ty 7
Herb. B. Mayor, Patura, ) : 3 : oy idi
ON Mycotheca germanica, 3091 (1936); Viennot-Bourgin, Mildious, oidiums I
Champex, Canton du Valais e sl . i ; 163 (1956). It
Suisse, 2é’ VII, 1915, ’ 3 caries, charbons, rouilles des plantes de France, ( ) %“T
yn :
On Centaurea montana L. Bremia lactucae Regel p. p.
Herb. B. Mayor, La Tourne, Hasice. :
glang)n de Neuchitel, Suisse, , On Lampsana communis L. _
, VII, 1928, : Herb. A. Maublanc, Nantes, 9, VII, 1915 ; Fungi Ross, exsice., ed. Bucholtz - |
~ Yellow - brownish irre- : et Bondarzev, Estonia, Tartu, 31, VIII, 1915; errb. E..Mayor,
gular spots visible on the upper cultures & Perreux sur Boudry, Canton de NeuchatelA, Suisse, 20, ‘
surface of the leaves. On the VIII, 1926 ; Herb. T. Rayss, St. Nectaire-Puy du Dome, France, i
undersurface, a fine, thin whit- 10, VIII, 1931 (all enumerated under the name of Bremia lactucae |
ish felt may be seen, formed Reg.); Sydow, Mye. germ., 3091, Hessen Nassau, Haiger, Dill-
by the conidiophores and co- kreis, 10, V, 1936 (leg. A. Ludwig). /
nidia. Conidiophores 360 — 500 n Spots irregular, discoloured, yellowish-green, later brown, on the
n length and 6 —9 . in width, upper surface of the leaves. On the undersurface the discoloured spots
Dbranching dichotomously above are covered with a thin, very fine white down consisiting of the conidio-
Fig. 9 ; their middle, the unbranched l phores and conidia of the fungus. The conidiophores are 380 —540 y long
jalcge}z Syd .Bff’f’go ".‘il’?ta“’eae Syd. — on Centaurea  trunk amounting to about 2/3 and rather thin, about 7—10 w in width. They branch dichotomously
of the ultimate r;,lra:g}c)l}:::eo;fbagomd%’; ol —3/4 of the whole length. Tips in their upper third, the unbranched trunk of the conidiophore amount-
conidiophore. lof tge ultimate branches en- ing to 2/3 or 3/4 of the whole length. The tips of the ultimaéte bé’@nc}ies.
i idi arged in a disk bearing thin are enlarged bearing narrower and more accute sterigmata. Conidia glo-
i?r;%nfi’g' Co_mdl?’ globose, subglobose or ellipsoidal, hyaline, 16—22 N : bose or e%lipsoidal, %ya,line, 15—20 by 13 —17 p most of them 16 —19 by
C ¢ 1n size. Oospores rare, globose, yellowish-brown (Fig. 2). 14—16 p. Oospores rare, globose, yellowish-brown. (Fig. 3).
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Biometrical determinations of 200 conidia yielded the following
results :

Tonpth i Mo LT 1811920 & 5 —mian'g

18 58 38 47 26 13

width; 22141816 170y 514 p

7 B3 59 66 15
Habitat : Parasite on the leaves of Lampsana comunis L.

Geographical distribution : It is met with in various countries of
Turope (France, Switzerland, Germany, U.S.8.R.). ;

Distribution in the R.P.R.

On Lampsana communis L.

In the northern part of the Suceava region, 20, IV, 1930 (Herb.
Tr. Sivulescu et T. Rayss) ; Cheile Oltetului and Bumbesti, Oltenia reg. V,
1929 (Herb. Tr. Sidvulescu et T. Rayss. as Bremia lactucae Reg.).

Bremia sonchi K. Sawada,

Botan. Magazin Tokyo, 80 (1914); Tanaka in Mycologia XI, 34
(1919) ; Trotter in Sace., Syll. Fung., XXIV, 62 (1926); Tr. Sdvulescu
et T. Rayss, Contribution & la connaiss. des Péronosporacées de Roumanie,
Ann. Myecol., XXVIII, No. 3/4, 320 (1930); idem. Troisiéme contrib. &
la connaiss. des Péronosporacées de Roumanie, Ann. Myecol., XXXIT,
No. 1/2, 51 (1934); Oescu et Ridulescu, Péronosporacées récoltées dans
. la dépress. de la riviere Jijia, I—1II (1932 —1933) ; Moesz G., Fungi Hung,.
. II, Archimycetes et Phycomycetes, (1937 —38) ; Ubrizsy G., Novénykortan,
376 (1952); V. Bontea, Ciuperci parazite gi saprofite din R.P.R. (1953);
Viennot-Bourgin, Mildious, oidiums, charbons ... des pl. de France, 261

(1956).
Syn. :
Bremia lactucae Regel p. p.
Botrytis sonchicola Schlechtend. in Bot. Zieit., 620 (1852).
y Bremia lactucae . sonchicola Ling et Tai nova comb., Trans. Brit. Myecol.
B Soc. XXVIII, 1—2 (1945).
s Eawsice. :
On Sonchus arvensis L. 5
Herb. E. Mayor, Suisse, Canton de Vaud, Montagny sur Yverdon, 5,
VIII, 1899; Herb. T. Rayss, Besse, Bois de Carignan, 21, VILI,
1932,
On Sonchus asper (L.) Hill. '
Herb. E. Mayor, Suisse, Canton de Vaud, Montagny sur Yverdon, VIII,
1929. :

Fig. 3. — Bremia lampsanae

Syd. — on Lampsana com-

munis L. : a — conidiopho-
re; b — conidia
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On Sonchus oteraceus L.

Krypt. exsice. ed. Mus. Vindob., 1195, Austria infer., Wurzbachthal, V ;
Herb. L. Hollos, Szeksard, 28 jun. 1927 ; Herb. T. Rayss, St. Nec-
taire, Puy de Doéme, 12, VIIL, 1930 ; Herb. E. Mayor, Suisse, Can-
ton de Neuchatel, 4, IX, 1909 ; Herb. Mus. Nat. Hung. Budapest,
Fl. Hungarica, Dr. Moesz, Budapest 19, VI, 1929.

— The spots on the leaves are irregular, initially of a yellow then
of a brown colour. On the undersurface of the leaves, at the level of the
spots, a fine white down develops, consisting of conidiophores and conidia.
The conidiophores are 260 —480 p. in length and 8 —12 p in width. They
branch dichotomously a little above their middle, the unbranched trunk
of the conidiophore reaching 1/2—2/3 of its whole length. The tips of
the ultimate branches are enlarged and swollen, bearing 2—6 sterig-
mata. The conidia are hyaline, globose or short ellipsoidal, 18 —24 by
17—22 p in size (Fig. 4). The oospores are brown, with a smooth epi-
spore, 33—38 X 30—32 u in size. .

Biometrical determinations of 200 conidia yielded the following
results :

Tengtht = —w = - == === Fpit

Width: — — — =— — M = 19.20 p
10 66 43 55 7 19

Habitat - Parasite on the leaves of various species of Sonchus :
8. arvensis L., 8. asper (L.) Hill, S. oleraceus L., 8. palustris L. Apart
from the spots which may appear on the leaves, it does not cause impor-
tant anatomical or morphological changes in the affected plants.

Geographical distribution : It is spread in Europe, Asia, North
America.

Distribution in the R.P.R.

On Sonchus arvensis L.

Copou, Tagi reg., 26, VII, 1932 (Oescu et Réadulescu).
On Sonchus asper (L.) Hill.

Aroneanu, Iagi reg., 23, VIL, 1932 (Oescu et Ridulescu) ; Buziu, Ploegti
reg., 1933 (Tr. S#vulescu); Mirculesti, Bucharest reg., Fetegti
district, 21, VII, 1957.

On Sonchus oleraceus Li.

Curtea de Arges, Arges reg., V, 1906 (Herb. Constantineanu) ; Déarminesti,
Suceava reg., 12, VII, 1931 (leg. Tr. Sivulescu) ; Spantov, Bucha-
rest reg., 26, V, 1934 ; Copou, Tasi, reg., 12, VIII, 1931 (Oescu et
Ridulescu) ; Aiud, Cluj reg., 18, X, 1959.

On Sonchus palustris L.

Virciorova, Oltenia reg., 18, V, 1930 (leg. Tr. Sdvulescu); Icuseni, Iasi,

reg., 23, VIII, 1932 (Oescu et Rédulescu).

Fig. 4. — Bremia sonchi Sawada — on

Sonchus arvensis L.: a — conidiophore ;

b — conidia; ¢ ~ tips of the ultimate \
branches of the conidiophore.
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Attempts to tarry out experimental infectiong yielded negative
results on the following plants : Crepis Jjapowica, Lactucy debilis, L. laci-
niata, L. soariola, L. sativa, Arctium lappa, Tarazacum platycarpum (accord-
ing to Tanaka, 1. (e

Bremia tulasnei (Hoffm.) Sydow,

Ann. Mycol., XXI, 168 (1923); Tr. Sivulescu et T, Rayss, Ann.
Myecol., XXXII, No. 1/2 (1934) ; Moesz, Fungi Hungariae, IT, Archimy-
cetes et Phycomycetes, Annal. Mus. Nat. Hung. (1937 —~1938) sy, Bontea,
Ciuperci parazite §i saprofite din R.P.R. (Parasitic and Saprophytic fungi
in the R.P.R.), 402 (1953) ; Viennot-Bourgin, Mildious, oidiums, caries,
charbons et rouilles des plantes de France, 251 and Atlas, pl. 73, fig. 3
(1956). .

Syn :

Agtinobotrys tulasnei Hoffm. » in Bot. Zeit., X1V, 154, tab, V. fig. 22 (1856).
Bremia lactucae Regel p. p.

Basice :

On Senecio vulgaris 1,

Herb. E. Mayor, Suisse, cultures 3 St. Blaise, canton de N euchatel, 11,
X, 1913 Herb. T. Rayss, Besse-Puy de Doéme, France, 7, VIII,
1930 ; Fungi rossici exsice., Bucholtz et Bondarzew Ed., No. 651,
Orel, 15, VII, 1916, (leg. et det. Bondarzew).

On Senecio jacobaca 1. ‘

Herb. E. Mayor, Suisse, Bord de la Thielle pres de Cressier, Canton de
Neuchitel, 4, VI, 1929.

— On the upper surface of the leaves there are yellowish, then
brown irregular spots, while on the undersurface, appears a well develop-
ed whitish down, consisting of the conidiophores and conidia, which
emerge through the stomata. The conidiophores are 400 —480 p in length

- whole length. The ultimate branches are enlarged, swollen at their tips,
with 2 —6 sterigmata, 6 —7 ¢ inlength and acute. The conidia are spheric-
al or broa,d-ellipsoidal, 162197343 - i1g i in size, hyaline or slightly
yellowish (Fig. 5).

The results of biometrical determinations performed in 100 conidig
are as follows.

1616 1718 194

Length : — = 17.24
8 25 19 31 17
Wmuur§5%3§1§13inmzlawu

IFig. 5. — Bremia tulasnei (Hoffm.) :S}fd.
— on Senecio vulgaris L. : a — conidio-
phore ; b — conidia.
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The conidia are large, 40 —60 X 28 —48 p in size, ellipsoidal or ovoid,

e e SR B osomune fR0Cio8 of Soncoio : Sontoio with an apioal papilla, hyaline (Fig.6). The 0ospores are spherical, yellow-
i . (55 L A o . . 0. : ! . . —40 1n qailame . . %
i Geogr;zphwal distribution : Tt has been I‘ep:)rted from various coun- ish bITOK;l ’oii(}ginal tha,terial proceeding from the exsiccata tth;”.t g&r};gﬁ
| j‘ gieshoi Europe A(I{‘rance, Germany, Switzerland, U.S.S.R. Hungary), at our disposal was not abundant enough to allow that bio
i orth America, Asia.

determinations may be performed.

! Distribution in the R.P.R.

I On Senecio vulgaris 1..

it Buda, Ploesti reg., 20, V, 1932, (Herb. Mycol. Rom.); Hamangia, Dobro-
gea reg. 28,V, 1932 (leg. et det. Tr. Sdvulescu et. T, Rayss) ;
Miniy, Banat reg., vV, 1933,
Oun Senecio vernalis W. et K.

Valea Adincid, Tagi reg., 17, VI, 1932 (Oescu et Rédulescu).

Bremiella Wilson,

Il Myecologia, p. 195 (1914) ; Fitzpatrick, The lower fungi, 220 (1930).
| The conidiophores bra_nqh dichotomously, the. terminal branches

ation the conidia produce zoospores. The oospores are spherical, brown-
ish-yellow.,
This genus comprises a single species.

Bremiella megasperma (Berl.) Wilson.

Mycologia, 195 (1914) ; Sace., Syll. Fung. XXTV, 1926 ; Jaczewski, A
Opredelitel gribov, Tom T, Ficomitseti, 124 (1931); Clements a. Shear, L .
Genera of Fungi, II, Ed., 241 (1954). Fig. 6. — Bremiella megasperma Wilson — on V‘?l‘;

tricolor L.: a — conidiophore; b — .co.mdlat S
Syn. : of the branches of the conidiophore.
Peronospora megasperma Berlese

Peronospora violae RIl. a. Ev. non De Bary Habitat : Parasite on the leaves of Viola tricolor L. arvensis.
a0t H

Brsico. : Geographical distribution : It has been reported fﬁ‘m}? ggﬁo‘fgﬁgﬁ?
On Viola tricolor L. var. arvensis In Rumania only Peronospora violae De Barys Vzv 11t(131 Brewioud efn-
Ellis a. Bverhart, North American Fungi, second ser., 2207 » Cobden, pond to Peronospora violae Ell, et Ev. §5;nony%1i(())llla ateisis Byt S

Ills., April 1882, leg. Seymour., sperma Wilson has been reporteq to1 exis %‘Irle has tatiinad bhe oHaTs
— On the leaves of Viola iricolor L. var. arvensis brownish spots lescu, T. Rayss, Oescu and Rai)du.esr(rzlu-of the Phytopathological Section

may be seen, at the level of which, on the lower surface of the limb - material in the mycological her ﬁrlllu been at our disposal, and we have

appears a thin whitish down formed of conidiophores and conidia, of the Institute of Biology, Wh}g Basr arasitising Viola arvensis Murr.
The conidiophores emerge from the stomata solitary or fasciculate, found only Peronospora violaec De Bary p

They are dichotomously branched in thejr upper part, 180 —240 . in length to exist in our country. University of Bucharest

i and 8—10 p in width, with long terminal branches which are truncate Raeulty. of - Glollgy
Il and slightly enlarged at their ends and bear one single conidium each. : '
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M3YYEHUE B TEYEHUE BETETALIMOHHOTO IEPHOJIA
INHAMUKYI PAJIMAJBHOTO POCTA ¥V JIPEBOCTOEB
BEJION AKAIIIU .

n. IIOIIECRY-3EJETUH
YIEH-KOPPECIOHIEHT AKAJTEMUAU PHP

B. I'' MOKAHY u C. IIVIO

B opnomM mB mpepBAyuiux co00MeHNI MBI MBJI0 HRUIN HpeI[BapMTeéH;
[ ) T
Hble PesyJbTATH HAIINX MCCJIeL0BaAHNMIA, HacammnxeiIgggnm;gLFSC)]megTOM
o :
i aloOHOTO IEePUoIa
0eJioff akamull B TEYEHUE BereT ot
u Ipormecca P
BJIEHEL HEKOTOPEE 0COOEHHOCT
HNCCIIeOBAHNY OBIJIN BHIA: : 98 Dic
CTOATENBCTBO TOOY
aHee HeU3BECTHOTO. ITO O
AUAJIBHOTO pocTa, P S0 i
BaHUA U B CJENYIOLIEM TOAY,
HAC MPOJOJIKATE UCCIEI0 , SRR QR OBAA
B U I/I3yquI/IH BJIUAHUA OCH
IIOJIy YeHHBIX PEBYJIbTATOB e REHE SR
¢ oro mpouecca. B macroAmeit p
Kux QaKTOPOB HA JUHAMURY DT 9 nae:
raxo'r((r;;{ CBI())ILHHG pesyabTaTh WCCIAeXOBaHUN, IPOBOAUBIINXCA B

u 1959 rr.
Junamuka pocra B TOJINUHY B TeYeHHe BereTaliHOHHOTO ne}z}n%ﬁ&;
KaKk MaccoBOe fABJEHUE Y JPEBOCTOEB p#;:lI‘HL]lIe He mangfaec;():acggﬁ Epo-
i & ) a ueed
it annmaparyps. Taxoro pox
OTCYTCTBHA HaJIJIeHKAIle ol
HEIX [[ePeBBAX WU e X
NBBOMINCH JIUIIL HA OT/EIb B Sk
rpy‘HJrI[ax [5], [11]. Hocae paspaboTru ,,MeTORa ayKcoMeTpa 1&0;{51:};;1;1 pun_
[7] mpoBopmIMCh ONBITH ¢ APEBOCTOAMU, B EOTOpé:IX nayq;g e
HaMUKa IPOIecca PajgualbHOTO PocTa [8],0[2], [1( 1;{1/;711:;){ M(I))HameHROﬁ
HBOJIIOIUSA  eJielf, IopasKe !
ABJIEHUs, KaK HaIpuUMep b
i JUAHUE IO0TEePU JHUCTBH HA P .
Lymantria monacha I.) [9], B YOES,
éBgJIIOIII/IH mpoIecca MaccoOBOTO BAaCHXAHUA AYyOOBEIX J[PeBOCTOEH np

;o d
1 Tutunaru V. si Bindiu C., Cercetdri privind in_fluenta defolzerg?rl asuepret; p;ogcg;ew&’;
crestere si transpirafie la Quercus robur L. St. cerc. biol. veget., S. biol. veget., 3

: Al ; jar
@ Heqzag?rﬁéwscu S., Decei I.s.a., Gercetdri asupra variafiei creslerilor in arboretele de stej
a .§.a.

cu fenomene de uscare (pykomuch, 6ubm. ICEF 1961).
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VlccieioBanus pousBo IMIMCh B YMCTOM O{HOBOBPACTHOM [IPEBOCTOR
Gewoit amaunmm B gecy OnsrrHo#t crammuu uM. Muuypuna, uMmesmem B
1958 ronmy csmepylomme wnorasaresam: Bospact — 16 Jjer; KoamuecTBO
nepesves Ha 1 ra — 780; cpepuuii gmamerp Ha Bhicore rpymum — 11,1 cm;
CpenuAa Ivfomage Ha BhicoTe rpyau Ha 1 ra—9,67 M?; cpegHas BBIcoTa
~12,8m; momuora wacampenns —0,7; cpepuuii sanac ua 1 ra—63,183 m3;
ioracc ropaphoctn (Gommrer wmacampgenusa)— . Temernmueckumii rum
N0YBBL —~— KpacHOBaTO-0yprIii secHol#, caabo ojBoIUCTHIA, ¢ TOPUBOHTOM
A — MomuocTE0 B 52 CM, ¢ Oy raAMHUCTOl TERCTYPOH ¥ KOMKOBaTOW CTPYK-
rypodf (pH = 6,6 m 3—49, comepwanuem Tymyca), m TOpHBOHTOM
B — momuocreio B 62 oM, ¢ Tamenocy oruEMCTON TEKCTYPOH U npusma-
Tiyeckolt crpyrrypoit (pH=7,1 n 0,8—1,2% comepmannem rymyca).
Cpenueronmosoe xonuyecrBo ocagkos — 550 MM, u8 KOTOPHX 378 MM BEHI-
najgaer B Tederue BEreTALIMOHHOTO MEPUO/IA; CPEJHEr0A0Basg TeMIepa-
rypa 10,5° a cpepusa Temueparypa B TedueHUWe BereTANMOHHOIO IEPHOJa
18,3°. llpeo6nanaomue Berphr cesepo-Bocrounsie (NE) [8].

METOI PABOTBI

B 1959 ropy monssopasucs e e MeTONoM paGoTH, YTO M paHbIIe
[8], ¢ wodl sumb pasmuued, 4TO ompesieNeHNA NMPHPOCTA GBUIM HAYATE
pambumie (24 Mapra, nporus 9 mas B 1958 roxy), saronuens mospmee (22
ORTAGPA, HpoTNB 6 ORTAGPA B IpeALIec TROBABIIEM TO/Y) I IPOUBBO JHINCH
uepes Goiiee Koporkue npome:ky rrn Bpemenn (B 1958 rogy — B 9 cpoxos,
a B 1959 roxy — » 19 cpokos). [laa obecnevenus cpaBHEMOCTH HOJIY 9eH-
HEX  JAHAKMX (JMIIEHHBX CHCTEMATHIECKNX IOTPEIIHOCTe) IIpuMeHsICs
T0T e aykcaHoMerp. G meablo yCTaHOBIEHUA COOTHOLIGHMI MeMay i-
HAMUKOW UpnpocTa M KouebaHueM OCHOBHBIX KJUMATHYECKHX (AKTOPOB
(ocagroB u TeMuepaTypsl) OBIM MCHOTB3OBAHH KJINMATHYECKHE TAMHbIE
6w skalioielf Mereoposormyeckoit cranmuu (Adyman, paitona BpomemTs)

NOJNYYEHHBIE PE3VJILTATEI
1. Hpodosocumensvrnocms npoyecca pocma

B waumarnueckux yemosuax 1959 ropa mpomnece pajuansoro pocra
(na Bricore 1,3 M 0T ypPOBHA IOYBHL) HAUAJCHA B NPOME Ly TKE BPEMEHM OT
24 mapra o 9 aupess, Bajgoar0 0 NOABIEHUS JIWCTBE HA [EPEBHAX, I
Baronyuacsa Memny 7 m 21 cenralps, umess mpogommureasaocts 167 nmeit.
Oupepeenua pamsHeiiniero pocra NoKasaiu CymeCTBOBAHIE JATEHTHOTO
nepuoga (21 cemrsabps ~— 10 oxTaAGpA) M ~—B panbHeNIEM — HAYAIO
Nnepuofia paguanbHoro CHaTuA crBoJoB (rabauna 1).

Ham ne usBecTed mepuoj, Korja pajuasibmbli pocT y Tex e He-
pesbes vavascs B 1958 roxy, rarx kKak B ToM rojmy mepBEf yuer pocra
Onr mpoumseepen Jmins 9 Mas, KOrAa JUCTOBEE TMOYKM YrKe YACTHYHO
packpsumucs [8]. Onmako, ma 0cHOBaHNM JaJilee MBJI0 FKEHHOTO, MO FRHO TIpe]i-

Tabauya 1
Konefanue IpUpPOCTOB B TONIIUHY B TeUeHHE BereTANMOHHBIX IEPHOLOB 1958 m 1959 rr.

5 -—c. 675.
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OO U Th, 9TO DTOT MOMEHT BOBMOIKHO OTHECTH C AOCTATOYHON TOU-
HOCTBIO KO BTOPOY Jexaae ampesd mMecAna. B aToM ciydae mpomosrsmurenb-
HOCTH Irporiecca pocra pasaaxack 160 guaM, To ecTh HEMHOTO OTIMYAIACH
or 41959 rona, Ho BTOT TpOLECE GBI CABMHYT BO BPEMeHMU.

Ecnu cymrarh, 4T0 BereTaMOHHBIN IOJ HAYWHAETCA OJHOBPEMEHHO
C OKOHYaHMEM Iporecca PoCTa IpejliecTBOBABNIEr0 IOJA, TOT[A BO BpeMsA
noxos 1958~—~1959 r. xoamuecrBo BHIABIUX OcagkoB GEI0 Ha 124,6 MM
MeHbUIe, & BO BpeMA MOCJeAyIOmero 8a HUM nporecca pocra—ua 99,3 mm
Goirbure, Yem B MpejIIecTBOBABIIEM BereTalUOHHOM ToAy (raGiauma 2).

Tabauya 2
Cocrogaue aTMOCJiepHBIX OCANIEOB

Am™ochepHEBIe 0CanKA (MM)

Beero

Bererangod- | B Teve- B TeweHme mponecca pagrayibHoOro0 pocra B
HHlH TOx HHE IIe- T€-
puona CeH- 4enue
Woxos | MAPT | amp. Majt | uioHb | RIONB | ABrYCT| gy, | OKTAG, | mToro | Toma
1957 ~1958 |253,0 — 44,4 3,8 [144,3 | 19,5 | 10,9 | 51,2 3,9 |1278,0 | 531,0
1958 ~1959 |128,4 2,1 | 10,1 | 64,0 | 95,8 | 12,1 | 38,6 6,8 | 21,9 [377,3 | 505,7

Aror nponece B 1958 rony sakomuwmmcs B KoHNe JeKaxH ¢ 60JIBUTEM
KoamyecTsoM ocankoB (45,7 mm), a 8 1959 ropmy — pambuie, mocae mpo-
noumuTennnol gerneir sacyxu (or 10 aBrycra mo 10 cenrsibpsi), Xora Bo
BpeMA Ipomecca pocTa KOJUYIECTRO 0CAJAKOB ¥ ORUI0 GoJblle, MPUMEPHO
sa 100 mwm.

B 1959 ropy mamymuiica pajuiaibHBEIL PoCT HAYAICA B MEPHUON,
KOrja CpejHecy TOYHEIe TeMuepaTypsl II0 OATHJHEBKaM npeBeicmiu 8°, a
¢paxrryecKuit poCT HAYANCA OJHOBPEMEHHO C NMOABJIEHUEM JIUCTHEB, KOT/A
cpemdecyTOuHEe Temueparypsl npeseicmiu 15—16°. On mnpexparuies,
Korja cpejHecyTOYHEE TeMIepaTypr ynanu vuxe 16° (pue. 1).

Kax B 1959, rar wu B mpepamecrsoBaBIIeM IOy, IPOLECC pocTa B
TOJUUHY NPOUCXOAUJI B TeYeHUE JBYX IHEPHUOJOB, PABHEICHHEIX MeRIY
co0olf KOPOTKMM JaTeHTHRM uepuojoM (ocTaHoBKM pocra). B o6Ga arm
rofla 9T JBA MepUOja HAYAJINCH U BAKOHYMINCH B TeUeHHe TeX e IIPo-
MEKYTHOB BpeMeHY Y BceX KJjaccoB fgepenbes ! (rabauna 1, puc. 2).

B 1959 rony Gonee piunnbii us srux mepuonos — B 105 mueii (3axon-
quBmniica 7 miona) — Obr ma 24 gus xopoue, weMm B 1958 roxy. On mHa-
qaycHd, Korjga cyMMa aTMOC(epHEX 0CAIKOR (BKJIOUAS U 0CAJKY, BHIIAB-
nivie B TedeHue CocTOSHMA anabuosa), pasuauack 128 4 mm, u sakonumMICA
B NEPUOR CO CpaBHMTEIbHO 00uabHHIME ocagxaMu (21,9 mm), korma Ha-
pacratomuit ux uror gocrur 312,3 MM U npM ycTAaHOBUBIIEMCH TEMIEpa-

1 Knacesr rommus: 1 =15,5—12,6 cm; II = 12,5~9,6 cm; III = 9,5 — 6,6 cM.
Bronornveckue rareropuy pRepespeB: A — cBoGOJHEE KPOHH; B ~— 4acTH4HO CBO-
6opante KPOHH ; C ~— CHABIeHHKE KPOHKL,

e T
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Puc. 1. — Kome6aHue Mo NATHAHEBKAM KOJIMYECTBA ATMOCHEPHEIX 0CARKO

B M CpeHeCyTOYHHX TeMmepaTyp B 1958 u 1959 rr.

Ha MeTeopodormyeckoii craunuu Adyman, paitona BpaHeutrs.
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ryproM pe:xume (oxoso 20°). B mpepmecTBoBaBLIEeM e TOJly OH HayaJcH,
Korjia HapacTaloWuil MTOr BEIIABUINX 0CAJKOB paBHAjica 253,0 MM, n
3aKOHYMICH BHAYUTENBHO 103:e (22 aBrycra) B CPaBHUTEJILHO 3acyll-
aqussit mepuop (10,9 Mm), upn cymme ocajros, pasHoit 474, 1 MM, u noBH-
WEAHHIMI CpeiHecy ToYHBIME Temieparypamn (20°,8—23,°1).

B 1959 ropy woporkuit mepuon (B 52 mua) Onr ma 38 jmeit Gouee
LpPOAOJKUTeIbHMM 1 8akoHdmiicsa Ha 14 mueit panpme, vem B 1958 ropgy.
Beamyura 1oayYeHHBX NPUPOCTOB OBIA BHAYMTEJBHO 00JbIIe, 4eM B
HpegRyIieM ToAy, BeaeacTsue OOJbIIEH TIPOJOIKUTENBHOCTH 9TOTO
mepuoaa u, B ocobewnocru, Guaaromapa 0Gosee oOUIBHEIM aTMOCHEpPHHIM
0CafRaM. :

JlareHTHEI mepuoj, CJeJOBABIIMK 3a KOPOTKHM IIEpUOAOM M
upogomasmmitcs 25 pueit (¢ 15 cenmradpsa go 10 oxrsnbps), 6uix na 15
nueit Gomee mpomosmurTeapusM, vem B 1958 roxy. [lamee, Gbiro orMeueno
HAYAI0 IepUoAa pajUajlbHOTO CHRATUA CTBOJOB, OHOHYAHUE KOTOPOTO
HeJp3sl yCTAHOBUTE 0 IOCJEHETO OIpefesieHus npupocra (22 oxradps).
HaGamogasiieecs ciarue Npak THUECKH IIMeeT OJUMHAKOBYIO BeJUYUHY Y
BeeX Omomormueckux wareropuii pepesses (0,07—O0,11 mm, raGaume Ne 1),

2. Pumm pocma

B reueHme AIMHHOTO IEPUOJA PAJUATBHOIO pocTa HAOIIONAINCH
BpeMenuble Konebauna purTMa pocra B opMe HPIIUBOB U OTIUBOB, KO-
TOpEIe TTOKABBIBAIOT CYUIECTBOBAHNE HECKOJBKUX (pas pocra.

Kax B 1959, Tar u B 1958 rr. 6suim orMeuensl 3 rawue ¢ask, pas-
JUgHKe 110 TPOOJKUTeABHOCTH U II0 MOJyYeHHoMy mupupocry (puc. 2).

B 1959 roxy mepmas (asa UPOAONIKHTENBHOCTRIO B 35 pamelt (24
Mapra — 28 anpesas) umeer OOJIBUIYI0 HHTEHCUBHOCTH (IPUIMB) pocTa
B Nepuoji ¢ OOUIBHBIMA OCAJKaMU M BOBPACTAIOI[UMI CPEeIHUMM TeMIle-
parypamu (19—28 aupens) u cuusKenue pocTa B IEPUOJ, KOTAA CpejHe-
CyTOUYRBe TeMmeparTyphl yuauam B cpeaneM Ha 7° Bupy moro, uro ora
¢asa MOABUIACH [{0 PACIYCKAHUA JIMCTOBHX HOYEK, 3aPeIuCTPUPOBAHHEIE
pequanyn (oxoso 10% rojosoro mpupocra B Toamuuy, Tabsaumma 1) BH-
paskaoT quHAMUKY nporecca naGyxaunus crsoios. B 1958 roxy sra dasa
He MOMIA OBITH OTMEYEHA, BCJIEJCTBHE Yy ke BBHILEYKABAHUHBIX IPHINH
(raGauma 3).

Ecau jomycrturh, 4YT0 OTJIUB (CHUMEHYWE WHTEHCHBHOCTH pocra)
aTOY (assl BEIBBAH IOHUZKEHIEM CpPEJIHECYTOYHBIX TeMIeparyp, TO OHA
He cmoria OBl mMerh mecTo B 1958 rojy, Tak Kak Ha COOTBETCTBYIOIIEM
prane HAOMI07MAN0Ch OecnmpephBHOE BO3BpacTaHHe DTUX — TEMIeparyp
(puc. 1). B »rux ycsaopuaAX npuaus pocra, IpPepmecTBOBABIINI OB
JEHNIO JNCTBEL, NPOJOJMAICA U 1mocye vroil fenodassi.

Bropas ¢asa, npojposmmurenpnocrsio B 30 nmeit (28 anpeJst — 28
Mas), B Hadaje KOTOPOH NpOMCXORUIO pacHyCKanme JMCTOBBIX IOYEK,
XapakTepuzyercAa CHIBHEM NpWmmBoM pocra (28 anpeas—I19 was), B
TeUeHNe KOTOPOTO IPUPOCTH BO BpeMsA 06OUX MPOMEIKY TKOB Kosebanuch
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ot 12,0 mo 17,5% o6mux TroOBEIX HPHUPOCTOB, ¥ CPABHUTENBHO €0 CJja-
6w oraruBom (19—28 mas), ¢ mpupocramu ot 8,5 1o 9,8%. C rourn spenus
IMAAMIKHA IIpomecca pocra, droii ase coorsercTByer mepsas pasa 1958
roga, HoTopas Hadajach U BAKOHYMIACH IO37Ke U UMEJA 0YeHb CHIbHEIL
upuays pocra, ¢ upupocramu ot 41,1 o 47,09 uc ero HOBOJIBHO CHIBHBIM
OTJINROM, B TEUEHWE KOTOPOT0o mpmpoctsl Koaebanuch or 13,1 mo 16,8%
(rabanma 4). B 1959 roxy oramB pocra IpoUsOlles B IPOMEMYTOK Bpe-
MeHHI, B Havaje KoToporo BHmnaio 19 MM ocajgkos, co CpegHHMHU JIHEB-
HEIMU TeMIleparypavmu IpumepHo Ha 3° GoJjiee IOHUKEHHBIMU, 4eM B Te-
venme mpepsraymero mepnoxa. B 1958 ropy omaus pocra mabaiogancsa B
YCJIOBUAX IPOJOJIIKITEbHOM BacyXu, B TepUOJ C IOHMIKEHHEIMU Cpe-
nHecy ToyHHME TeMueparypamu (mpumepno ua 5°). Ilo-Bupmmomy, oH
UOARUICHA HEBABHCAMO OT KOJIUYIECTBA arTMoC(epHBIX 0CaJKOB, BHIIAB-
WUY B pasimyuble KajeH[apHHe JaTH, KOIJ@ ¥MeJIN MeCTO IOHH-
AEHUA TeMIepaTypHL.

Tpersa dasa, npogoiasmureapaocTbio B 40 pueit (28 mas — 7 uwous),
— pocneanasa (asa puuHHOr0 Hepmopa pocra 1959 ropa — mmeer aran
npuiusa ¢ naubonsummy mpupocramu (29,3%—33,3%). Oraus ero upo-
NCXOQUT B TEUYEHNE CPABHUTEJHHO KOPOTKOTO IIPOMEMYTKa BpeMeHu
(or 24 womns po 7 wmionA), B TeyeHWe KOTOPOTO IPHPOCTH KoJebanuch
or 7,2 no 8,6%. B upepmecrBoBaBlieM TOJYy COOTBeTCTBYyIOIMasd ¢asa
(Bropas) 6rua Gosnee roporroit — 32 musa (or 20 utons go 22 wwous), Upu-
4eM PUPOCTHL Ba BTANBL IPUIMBA U OTAHBA pocra 6bumm menpmre (20,1—
26,19% n coorsercrBenno 3,2—7,1%). Orans pocra mMpoUCXOAMI B yCJO0-
BHAX BaCyXH B MEPHOJL, KOUJA CPeAHecy ToUHble TeMIepaTyphl 0YeHb MaJo
camsuiuck (apumepno za 1°).

Hocnepussa ¢pasa (rpersa) B 1958 Toxy, mpoosKITENBLHOCTHI0 B
31 pensp (or 22 miosa mo 22 aBrycra), Havajgach B JeKamy, Korpa OBLIO
0TMEYEHO CPABHUTEIHHO Mayio ocagkoB (18 M) m GrLIn 10Ty YeHbt HE6OIb-
nide TPHPOCTH KAk B TeyeHue mepuoaa npuiaumsa pocra (or 7,1 mo 10,3%),
74K 1 B Teyenme mepuoza ero orausa (or 1,5 mo 6,2%). Ona saxonuunacs B
TeMIIepaTyPHHIX W IUIIOBHOMETPHUECKIX Y CIOBIAX, MOKABAHHEIX Ha puc. 1.

B reuenue xoporkoro nuepmopa mm B 1958, mu B 1959 rony, das ue
HAGIII0/Ja10Ch, DTOT HePHOJ CHIBHO PABHUTCH B P agJmuHble TOAH (Tabauna
3) war B orHomenuu cBoeil mpogosmuTeasHocTn (B 1958 r.—29 nmeit;
R 1959 1. —52 puA), TAK W B OTHOUIEHMU IIOJNYYEHHBIX IPUPOCTOB (B
1958 r.—0,6% un 3,2%; B 1959 r. — 21,8% u 31,9%).

3. Ouepeus pocma

OnpejesieHnA pajgualbHEIX HPUPOCTOB, NPOUBBOJUBIINECH B Te-
qenue JBYX JeT HOAPHAJ, BEIABUIU HalUYUe Pag/iMIHOIl YHEPTUM pocra y
pasmbIX Kareropuii fsepebeB. B ocmoBmoM ona Oblma Tem Goubiie, dem
Gonbure OwLIM pasMephl fepeBbeB ¥ deM Gosee PasBUTH OBLIM MX KPOHEL
(rabauna 1).

VY naubosaee cnabo pasBUTHX [EpeBbeB, C HAUMEHBIINMI AlaMeTpa-
MM ¥ CAABIEHHHIMEI KpoHAME, 00a 8TH Toj(a OBLIM OTMEYEHHI IPUPOCTH,
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pasusie or 54—60%, — B 1958 roxry um or 55—63% — B 1959 ronpy, mo
CPaBHEHNIO ¢ IIpUpocTaMu fepeBbeB 1-if kareropum, BSATHX A CpaBHe-
uua (1009,). IIpupocrrt mepeBbeB cpepuero wisacca rosmuun (II—A, B,
C) paBusaworesa 77—86%, — B mepBom u 72—849Y, — Bo BTOpPOM TOJY.

o ¢
700 (
ol 1958
Joo -
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JO0F-

200

1 L L lll 1 Al 1 1
g 7 g 1" /JJ 15
HIMETY 8 M
Yueno {r FOH 2 T4 36 s t f+/m
AELGBEES s i iodie 4l 28 4001 o380 80 w2l B0 1 6> 195Y

Puc. 8. — HKomeGanue, B aGCONIOTHHIX BeJIMYUHAX IIO
KaTeropusiM [epeBbeB, I'OJOBLIX IIPUPOCTOB B TOJIIUHY
B 19581 1959 rr. u cooTBE TCTBYOI[UE IPAMEIE PEIPECCH.

W3 crarucrugeckoro amanmsa KoseGaHUsA pajUuajbHEIX IPUPOCTOB,
10 CpaBHEHHUIO ¢ JHUaMeTpPaMu JepeBbeB Ha BEcoTe rpyau (ma 1,30 M or
YPOBHA IOYBH), OBIM HaWfeHH cJefylomue Kod(UIMEHTH U Koppe-
JIATHBHEIE yPaBHEHUS;

r 1958 0,454 4 0,039; C 1958 = 37,38 d 4 60,68;
r 1959 0,556 - 0,033; C 1959 — 62,70 d — 107,70.

HoBonbpHo HeGoubIINE BeINMYUHB KOSPPUIUEHTOB OTPasKA0T BHA-
YUTEJBHYI0 M3MEHYUBOCTH IPUPOCTOB BHYTPU KajiKk[oO# Kareropuu pua-
MeTpOB.

[Ipsimbre perpeccum (puc. 3) mMOKaBHBAT 0CO0YI0 YYBCTBUTENH-
HOCTb DAaBJIMYHHIX KaTeropuil [epeBbeB K I3MEHEHUAM KJIMMATHIECKUX

n
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yeaosuit, Xora g 1959 rogy xosamyecTBo arMocdepHBIX 0CaKOB B TeUeHNUe
BereTaTUBHOIO Toja OBIO MeHBIIe, WeM B MPEJBIAYINEM, BCe jKe CpeaHUe
UpuUpocTH y naubosee TOJNCTHIX JepeBbeR OBIN npumepro va 269, 6oub-
me (puc. 3), 6naropapa GOablIeMy HOJNMYECTBY [0MAeH W Jyumemy ux
pacrpejiesiednio B TeJeHMe IPOMEcca pocTa. 9dTa UYYBCTBUTEILHOCTH

100
[ ] 1958
80 9 B /95
79
100 74 :
50 9 93 68
, 86 61
R 77
20
0 .
LA B el L A p )
/ /i
Puc. 4. — HoxneOanue, B 0THOCUTEIBHBIX BeIMUYHHAX, 10 GIOIOTH-

YECKUM KaTeTOPUAM [lepeBbeB, IPUPOCTOB B TOAMHY, B 1958 m 1959 rr.

YMeHbUIAeTCA MPOTPECCHBHO B COOTBETCTBUI C TOJI[UHOM, IpuueM y
vaunboyee ToHKUX nepeBbeB (d, — 7 €M) CpejHUN IpPUPOCT IPAKTUIECKA
OBlX ONMHAKOBHEIM 00a Toja. :

KoneGanue mpupocToB 1m0 GMOJOTMYECKUM KarTeropusM, mpu obpa-
BOBAHMM KOTOPHIX yYUTHBAJINCH BEICOTA JlepeBa I pasBuTue Kpoust (puc. 4),
UOKAaBKBaeT B 00IeM HaJIMYUe TAKON Ke IYyBCTBUTENBHOCTU., Y KaTeropuit
TA n IB yBeanuenue npupocra 8 1959 roxy, no cpasmenuo ¢ npupocTom
1958 rona, pasusiocsy 219%; y wareropuit IIA; IIB u IIC ono xoaebamocn
or 14 no 21%, a y xareropuii I1TA, I1IB u ITIC — o1 11 mo 359%,.

OBCVHAEHUE PE3VJILTATOB

Hamu mncerepgoBanms B TeYeHMH BTUX J[BYX II0CIE0BATEJLHBIX
JeT MOKAsbiBAIOT, YTO HAYAJ0 U KOHEI[ INPOIecca pajgHalbHOTO pocTa y
BCEX JIePeBbeB U8y 4aBIIerocA APEBOCTOA 00YCIOBIMBAIOTC TEMIEPATY PHEIM
pesKUMOM CJe[ylomuM 00pasoM: BeCHON — IpPEeBHIIEHIEM CpejHecy Tod-
HOit Temmeparyps B 8% 1m0 UATHAHEBKAM, & OCEHBLIO UX NMajieHUeM HI e
16°. IlosBenue gucTRH B 06a TN Toja HPOMBOLLI0, KOT/IA TeMIepaTypht
upesrmany 15—16°, Ora saBucumocTs nMeeT TeM GoJablilee 3HAUYEHUE, UTO
TeMIepPaTypPHRIl peRIM KaK B OTHOUIEHUN KaJeHAAPHBIX CPOKOB, TaKk U
B OTHONIEHMM KojeGauma Bo BpeMeHU, OBII PasiMyHBIM.

{

11 OTAHAMIAKA PAIUAJIBHOTO POCTA V BEJIOM AKATIAU 73

Pajmanbpnele NPUPOCTH, OTMeYeHHEBIE [0 TOABJIEHHMA JHCTBH, AB-
aaores Godee samerHmMu. Ux caepyer oTHecTH 8a cdeT HaOyXaHUA
CTBOJIOB, BH3BAHHOI'0 COKO/BMkeHueM. Ilpm pacemMarpuBanunm ux B CBA3SH
¢ ABJEHHEM CiKaTHsdA, HAOIOLABIIMMCA Hpejblyluieil 0CeHbi0, OHM FABJA-
JoTcs Kak GH BOBBPATOM K HOpMe, TpejllecTBYIONUM Havaly oddexrrus-
HOTO PpoOCTA.

Kax B 1958, rax u B 1959 roay, npomece pocra mpoTeraj, COTJIACHO
gawony Caxca, B TedeHMe OJHOTO JJIMHHOTO IIEpHOJA poCTA M JAPYTroOro
KOPOTKOTO, IIPOAOJIRATETHHOCTD M 3aPerucTPHPOBAHHEE IPUPOCTH. KO-
TOPOTO , MO-BUIMMOMY, HAXOXATCA B NPAMOi BABUCHMOCTI OT KOJHMYeCTBA
armMocepHEX 0CAAKOB, BHNABIINX Kak B TeYeHUe BereTaTUBHOTO IOKOA,
TaK W B TedeHUe TepHojia pocTa. JTO ABIEHHe 1100y M0 HAC yCTAHOBUTH
, KauMaTmueckuit moxazareab pocra’’. s msydwenms xodebamus OTHO-
MIeHNS MejKJLy CYMMOi I0JI0KUTeJIBHEIX CpPeJHeCy TOYHBIX TeMIeparyp u
cymmoit ocapkoB (rabmauna 4) BRTeR@eT, YTO BHAYEHUS ITOTO IOKABATENA
NOBOJIbHO GaMBKH Mesxay coboit B mavase (1,28 u 1,50) n xoHue JIMHHOTO
nmepuona (5,86 u 5,68) u npu oxomwamuu mporecca pocta (6,36 n 6,25),
X0TA KINMaTHdecKHue yCJIOBUA B TedyeHUMe HTUX JBYX JeTr OTINYaIiCh
N0BOJBHO 3HauuTedbHo. CumraeM HeOOXONMMEIM NPOJOJIKeHHEe dTUX NC-
cJIe[OBAHMI B PABIMYHBIX KIMMATHYECKUX YCJIOBUAX C I[EJBIO yCTAHOBIE-
HuA KoJeGaHuA BTUX IOKasaTedeil M B BABUCUMOCTH OT HTHUX YCJIOBHIL,
B KOTOPHIX OHNM IIPEACTABJIEHH B TPeX MOMeHTaX Iporecca pocTa.

Tabauyo 4
Konebanme ,,KIAMATHICCKOr0 IIOKABATENS POCTas
Berera- JIInHHEIA OEepuox pocTa K oHeI KopoT-
Croenxuduranu s Tonnt TUBHBIK KoTI'o Iepuona
TMOK O HAYAII0 OKOHYAHME pocra
Cymma Temmeparyp (T) 1958 — 323 2777 3354
1959 — 193 1775 3074
Cyo“f;“;a Ifg;“’l‘;‘?ep“”x 1958 253,0 253,0 474,0 527,1
AAROB 1959 128.4 128.4 312.3 4811
OrHoLIeHUe :I_‘ 1958 — 1,28 5,86 6,36
P 1959 — 1,50 5,68 6,25

Koporkuit mepmoj pocra mpisercd Kax Obl Oojiee M MeHee ak-
TUBHHM B0300HOBIEHUEM IIpoliecca pocTa Iocje KOPOTKOIO JATEHTHOTO
IepHoJa, CJTejIyIOIero BCJe], 3a JJIMHHBIM mepuofoM pocra. Kro mpojoi-
JRUTENBHOCTh 00YCIOBIUBAECTCA IIPOMEIKY TKOM BPeMEHH, 0CTABIINMCA 70
BTOPOTO TeMIepaTypHOTO IOPOTa, IpUYeM OTMeYeHHBIe PajuasbHEe HpH-
POCTHEI BABHCAT OT KOJMYECTBA BEITABIIAX B TeYEHIe dTOTO Mepuoja armo-
chepHEIX 0CAMKOB, KAK TO FICHO BHUJIHO U3 PABJIMYHBIX yCIOBUIH 9THX JBYX
aer (pume. 2).

3a OKOHYATEJNBHEIM IIpEKpAaIleHIIeM pOCTA CJefyeT JaTeHTHRI

nepuoj, mocjge KOTOpOTo — B KayecTBe €ero MIpPOAOJIHeHUA — Hacrynaer
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UGPHON  PajuanbHoro CMATHA CTBOOR, XaparTepurv sBamercs TOT
Garr, 90 910 CImATHE TPARTHIECKN ONUHAKOBO y Boex Rareropuit pepe-
BLEB, U, CIe/I0BATENBHO, He BABHCHT O uX TOMINUHEL ¥ pasBuTHA, D10

Hell 9acTu CTBOMIOB, B BoHe men Gouee Ty Goxoit, wem membure AuaMe TpEI
IePEBLEB M, CIeAOBATENBHO, YeM TOHBIIe Ropa,
HKpome moro, CIeflyer OTMETHUTH TOT daxr, aro B U8y YaBIIEMCSA

BEIM DUTMOM, ¢ ranamm upumausa u OTINBA, 0TMEYaBIIMMH pagiimumbie
ero asel. Bpemennsre LofaBIeHUA pocra 00BACHAOTCH, I0-BUMMOMY,
NCRIIOINTEIBHO CHYKOHUeM CPeHeCY TOYHEIX TeMIepaTyp, 4ro Goiee
SaMETHO B IepBOft YaCTH AIHMTeNBLHOTO TIEpUOTA, KOTAa OTIMBH pocTa Tem

e, 9eM Jywymie pasBuTh Aepesna. IIpu pacemorpenmm ee TOJBKO TI0
OTHOINGHNIO K TOJINHe AIePeBBeR, HabIIoNaeTCA MUIND NOBOMBHO ciabas
Kopperauua  Mesmny wumm (ry958 = 0,454; T19s9 = 0,556), yrasmmas,
9TO B Iponecce pammambHOTo PoCTa ompepensmores m ppyrme Mopgo-
JIOTUYeCKue UpusHAKU mepesnes. Bouee Omaronpusraze RJIUMaTHYeCK He
yeaosua 1959 ropa UOATRED AT KOppeasuio, CYMECTBY IOy 10 Mesr/y
PajuaasuEM pocromM W rosmmHOL nepesres. Ilpamuie perpeccuu, coor-
BeTCTRyIOmMe 06ouM rTomam (puc. 3), BEABRAAIOT YYBCTBUTEIBHOCTD Jie-

HHe pasHuLE mpmpocTa IPOTpeccuBHo Bospacraior ¢ YBeqnvenumem
AMaMeTpa JepeBbeB Ha BEICOTE rpy au.

OTHOUWIEHUY GUOJIOTHYecK X Rareroputt pepesnes, mpn KJaccugu-
Ranum ROTOPEX € 970l TOUKRY SPEHUA yUnTHBACTCA, KpoMe 6ouee LINPOK 0¥
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AuggepenunpoBaHHOil Me Ty BTIMH rareropusamu (puc. 4)
C TPeNBIAYyIUM U8y YaBIINMCS TI0JIO MKeHUeM. 1'0

B 1mocaenneil 6MoJIOTHUeCKOl KaTero = o
TOAOBOTO TPUPOCTA AepeBbheB, UMEIONX HAMIYYIlee pasBuTHe ( ), Tp

, IO CPABHEHUIO

AOBBIe IIPHPOCTH JePEBHEB
0,

pun pasHAIOTCA mpumepHo 50—609

1959

7 %;

L |

| | ! ! | ) I L L1 | ! |
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0 i ‘ .
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Puc. 5. — KoueGaunme coorHomenus MEMy CyMMOWl TemmepaTyp u cyMMoii aTMo-
: cepHHIX ocamKoB.

noxnore apesocros B 0,7 [8]. Boapas pasnuna Me 3K/ly 9HepTUAMU pocTa
O9THX JIByX Kpa#lHuX wkareropuii nepesbes o0BAcHAETCS, HeCOMHeHHO.,
Ooapwioit pasuuieil B ux RUBHECTIOCOOHOCTH, HA KOTOPYIO B BHAYUTENH
HOU Mepe BuusieT u cremens yxopa. Us woseGanus TOJIOBBIX IIPUPOCTOB
HO RJACCAM TOJNMHUH U 10 GHONOTMYECKUM KATEropPUAM caenyerT, 4To
Haubosee BEPHYI0 KapTUHY NBMEHUHBOCTH PHEPTHM pocra y HePEBbeB-
AAHHOTO NPeBOCTOST MO MHO MOy YUTH IPU KOMIIEKCHON CUCTEMe UX KIIac
CH(UKAIUI, C YIeTOM 0CHOBHEIX MOP(OIOrIYeCKIX IIPUBHAKOB.

HApyras cropona, ma koropyio caefyer o0paTuTh BHUMaHUe, a;;
CHHXDOHHOCTH LEPHONI0B i $as pocra, HAGIIONABIIASICS Y BeexX HaTeg;)Jp iy
AepeBbes kak B 1958, rax u B 1959 roay, u KOTOpas ABJIAETCH, 1O-BUJ

—
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Momy, Xapak TePHOI s i

aMepI/IIIEaHCKOI‘O TOIIOJIA 5TO# CHHXDPOHHOCTH He Habmogaeresn [10].

S 8ydeHne HpOROKUTeNBHOCTH, pUuTMa 1 PHEpIuu pocra pepespen
000me Bo Beex APeBoCTOAX u, B 00069HHOCTI/I, Y ocobo IPONYK TUBHEIX

0pox, ® Koroprm UPHHALIE AT 1 Gesasn aRaluA, fABIseTCH ypes-

gmqanﬂo BAMHKIM Kak ¢ HaY4YHOH, TaK u ¢ HIPARTUYECKO TOoukYy 3peHus.
Upenenenue ¢ nomousio 1 RIAMATUYECKOTO TOKa3a Ters pocra’ momen-

TOB Havaxra n OKouYanus liponecca pocra momer 11
PaBINYHBIX cporon IIpex

avaysa (oceHnio 0ok
B0B0OHOBIEHYS, Kpowme ( bl

BBIBOJIBI

1. Hpomnece PaiNanbHOr0 pocra cocromr g Kamymerocs pocra
IpenmecTsyomero noapenuo JLUCTBEL, U dakrTuueckoro HaYHHaome-
FOCSL ¢ MOMeHTa moABIeHus spoi Penodassr. Hepsriit uz puy HavYuHaercsa
HOTna cpeanecyrovmpe TeMIIEPATY PE 11peBBINIA 10 R BTOpOI?'I-HpI/I’

nopore oxomo 15°, Oy Bagred, xorpa rtemnepa
UpuMepHo Husme 16°,

2. Mpouece pocra HIPOUCXO AT
nepuona u ogmoro ko
POLbt ¢ G6mpett cymwm
BEIIABIINE B TeyeHye
THYeCKOTO mokazares

B TedeHume o
Porxoro. Tlepuogy 6511 Gosee 1
0l atMocdepnrx ocankon (Bt
COCTOAHMA MOKOs). Hexorop
A pocra” ABAATOTCS,

AHOTO AJINTEIBHOTO
pO,ZIOJIH{I/ITeJII)HLIM B
ovasa cona u ocajgrmy,
ble 3HaYenwms y, RJIuma-

HO-BUUMOMY, ykasarTemsmu
Havana (okomo 1,4) u Romua (oxomo 5,75) AIUHHOTO IepMORa M ToaHOro

Upexpamenua npomecca pocra (okomo 6,3), Koporxuii Iepuon cmocod-
CTByeT 006pasoBaHuIO T010BOMG KOJIBLa, B saBmcuMocTH o7 KoJuYecTBa
BHIABIINX B Tewenue proro Tona armochepurx ocankos,
3. Tocae IpeKpamenns pocra Hacrymae
KOTOPRIM carenyer TIEPHO, B Tedenue Koroporo
708 (HesaBucuMo orp TOJNIMUHE HepeBheB) Kak ¢
ACP FAHUA BAAry B ux Hapy MHOM 30He 1101 Birus
HUX  Hpomeccos, [OATOTABAAIOMUX nepenns

HUEM HEeKO0TOpHIX BHY TpeH-
4. B revenue

K cocrosinuo ana6uosa,
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pocra. Ileprsie kosebanus
CHURCHUA TeMIlepaTypH.

5. DHeprus papmanbHOTO pocra TeMm Goxblue, wem jyumre PasBUTH
Jepesbsa. HaGawonaercs cnaGas RoppenAanus ee kosmebauHumit ¢ Kojela-
HUAMI TOJIMUEB epeBbeB. I'00Bke IpUpOCTHL TeM GOoJbIIe, 4eM 06UIb-
Hee armMocepHBle ocankm B Teuenue Ipomecca pocra W YeM Jydlle OHU

pocTa, Mo-BUUMOMY, BaBUCAT OT BPeMEHHOTO

pacnpeﬂeﬂemﬂ.
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(mepesox ¢ pycckroro A3.)
Contribufii la stabilirea une
arbori in perioada de vegetafie

Conlributii la cunoasterea creslerii In gro-
ioada de vegelafie. St. cerc. biol., S. biol.




BJIUAHUE HKECTHUX SJEKTPOMATHUTHDBIX
UBJIYUEHUN HA ITPOPACTAHUE XJIAMUIIOCIIOP
HEKOTOPBIX BUIOB I'OJIOBHEBBIX—USTILAGINALES

AJINC COBYJIECRY
YJIEH-KOPPECIIOHJTEHT AKATEMUU PHP

II. BEUEPECRY

Nsyuenve mnoBefeHMA PABIMYHHX KaTeropuil MMKDOCKOIMYIECKUX
rpu6oB [OJ felcTBMEM MOHUBUDYIONUWX M3JIydYeHUH FSBJIAETCA YPESBH-
9aifHo MHTEpecHO# mpoO6IeMoii.

Teopernueckuit muTEpec dTolt HPOOGIEMH BaKJi0UaeTcad HE TOJNBKO
B oforameHuy HAIIUX IOBHAHMHA B 00JACTM YYBCTBUTENBHOCTH U UBMEH-
9UBOCTH 9TON KPYNHOM IPyNIE OPTraHMBMOB K JefCTBMIO UBBECTHEX 06iry-
qenuif, HO ¥ B TOM, YTO eT0 PeBYJBTATEH MOTYT CJY3KUTh, KaKk M JPyTHUe
6MoJIOTHYEeCKUE TECTHI JIJIs JydIlero pasrpanudenus BupoB. He cuenyer
8a0HBATL TAKIKe ¥ IPAKTHIECKON CTOPOHEL HTOr0 BOIPOCA, BaKJII0Ya-
IoIeiics B yHUYTO KEHUHU 11y TeM 006y deHua HeKOTOPHX TpuboB, mapasuTu-
pPYIOIIMX HA PABIMYHEIX OpraHaxX pacTeHWil B XpaHUIMUIIAX.

B mamux mcciaefOBaHMAX MATEPUAJOM NIJIA MIYy4YeHUA YKaBaHHBIX
BHIIIIE BONPOCOB CJIYMKUIUM HEKOTOPHE TOJOBHEBHE, HAapasUTH IITIeHUIE
m suMeHs, OUoOJOTHel KOTOPHX oTgeleHue BHoJormieckoro WHCTHUTYTa
sanuMaeTcs yske B Tedenue papga ger [8], [9], [10].

CiaefiyeT 8aMeTUTh, 4TO MCCIETOBAHUI 110 BOIPOCY O BIUAHUU UOHU-
8UpPyOIUX HBIyYeHUH Ha mapasurHEe rpubH OYeHh MaJjo, IpUIEM IO-
naBJIsiIomee UX OOJBIMIMHCTBO KacaeTesa canpoUTHEX rpuboB M [po kel
(11, [2], [5], [6].

IIpoBopmiock cpaBHHTENBHOE UBYyYeHMEe IIPOPACTAHUA XJIaMUJO-
cop 3 BUOB rpuoB, MapasUTHPYIOIUX B Halllell cTpaHe Ha MINeHUIE —
Tilletia foetida (Wallr.) Liro, T'. triticoides Savul., 7. nanifica (Wagner)
Sdvul. (7. controversa Kihn) u 3 BujoB, napasuTnpyoMuUX Ha sSAYMeHe —
Ustilago hordei (Pers.) Lagerh., U. nuda (Jensen) Rostrup u U. nigra Tapke.
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B wacroameit paGore paerca xparkuil 00630p HaUIMX MCCJIe0BAHMI,
€O CpPaBHUTENBHBM 00CYIReHUEM TaKzKe ¥ MCCIeOBAHUMN, ABIABIINXCA
upejMeToM OIHOU M3 HAIMX IIpeAlleCc TBOBABIUINX pabor [7].

Q6ayyeHnIo MOIBEPrajuch XJIAMHUAOCIOPHE! BOBMO H{HO OoJiee opnu-
HaroBoro Bospacra. Marepuan oGuydasncea X-u y-umydamu B gosax or 1000
o 10 000 p. Huas obayueHus JydaMu y [0JIB30BAJMCH COBETCKOW ycTa-
ponkol runa I'VII Mucruryra aromuoit dusuru Arxapemnu mayx PHP ¢
nenonpzosanuem Co®. dra ycramoska gaer 97,5 plcex na pacerosHun
1 cm, B Boagyxe. Jus obayvennsi X-Tydyamu NOJIB30BAIHMCH UCTOYHUKOM,
natonum 480 p/mun ma paccrosuuu 23 oM, Oes uanrpa. pogouskurens-
HocTh obuayuenus gyuamu X womebamace or 2 munyr 10 cexynp o 2 080
MUHYT, & TIPOA0JRATENBHOCTH 06y denus dyqamu y —or 24 jo 72 4acos;
paccTosHme 0T UCTOYHMKA [0 oGaryuaemoro obmexTa kKomeGasoce or 4,5
no 90 cm.

Ilpo6a na nmpopacranue nponssounach B yamkax Ilerpu na 29 arape
B 4eTHpeX NOBTOPHOCTAX IPH Temieparypax, 0JarOnpUATHHX [JIA MPO-
pacrenus Xjamupocnop drux sugos rputos [8], [9], [10]. Pesyabrarst
VYUTHBAJINCh [OCJE UBBECTHHYX, HeoOXOJAMMBX A NIPOPACTAHMA Kask-
Or0 73 BTUX BHJ0B, NPOMEKYTKOB BpeMeHH, a UMEHHO: JUIS BUJOB
Ustilago — 48 wacos, pmusn supos 1. foetida u. T. triticoides —4—6
nueit, a mas 7. nanifica—40 pueit. locae psiga opueHTHPOBOYHEIX ONBITOB,
10 KamJIOMy BapMaHTy OLEHUBAJMCHL PesyJIbTATH, 0 Kpaiineil mepe, Ha
200 cmopax, BBATHX M8 ka0l nosropHocTH. 06y Yenus IPOUBBOJUIUCH
B [Be cepyuu, npuueM OBLIV IOXydYeHR BechbMma OuMBKIe BHAYEHNA, Hesa-
BHCHMO OT IpoMcXosueHus xXaamupocuop. [ obcysxuenus pesyib-
TaTOB OKIN BBATH CpeJHIE BHAYEHNSA NAHHHX OIBITA, & TaKiKe yUMTH-
BaJOCh NPOPACTAHME XJIAMUAOCIOp, O CPABHEHWIO ¢ KoHTpoieM (B %)

B rabauue 1 moxasaHo moBejeHHe HBYYABIINXCS BHOB IpU pas-
Ju4aHHNY 00ayuennsx. B ocHoBHOM, 00a BHJA MOHUBUPYIONIMX MBIy deHUH
BHIBHIBAIOT CHMIKEHME HPOPACTAHMA XJAMUAOCIOpP WU3Y9aBIINXCA BUJOB,
HO OpPM PasIUYHBIX [08aX 00ayyveHus.

B GonpmumcTBe CjyuaeB Msydasiumeca Bupst Ustilago ycCTodunBH
K J(e¥iCTBUIO MBIy YeHNH.

Taxk, npu obayuennu X-aydamu fgosa B 1 000 p ne BamsAer Ha mpo-
pacranne xaamupocuop. CHHKeHue NpOpacTaHUA HAYMHAET NPOABIA-
thes ¢ 1035l B 10 000 p; oxHaxKo , TPOUEHT NPOPACTAHUA 0CTALTCH JOBOJIBHO
BHCOKUM BuaoTh 10 poss B 125000 p. [Masme npu obiyuenuu pozamu
B 700000 p eme naluiofaercs npopacTanve, HO, IpaBja, He(OJIBUIOrO
UpONEHTa XJIAMIJOCIIOP.

Mpu nose oGaydenns B 1 000 000 p ne mpopacTano HU OXHOK CIIOPHL.
HauGonee ycroliumsem K 006iydeHnI0 U3 TpeX M3ydYaBUINXCA BUJOB fAB-
aserca Ustilago nigra, sa xoropoi cxexyer U. hordei u U. nuda.

[MoBejenye STUX BUOB IPU 00JydeHMH y-Iydamu, B 00mem, cX0HO
¢ ux nosejenuem npu obiaydvennmu X-rydamu ¢ TOH JMIIb pasHULed, dYTO
HpH ONUHAKOBHX 103aX 00JydeHus MPOIEHT NPOPACTAIONINX CIOP BHIIE
(ra6anma 1). Tax, npu o6ayuenun nosoi 8 500 000 p nporenT npopacra-

wmux xaamugocnop rpuda U. nudae pasusics 199, rpuba U.nigra—76% n

rpuba U. hordei—T74%, Torpa xax nmpu o6iydeHUM X-JIyYaMu OH COOTBET-




81

Brodimox gmrodn onneroedodr QOHIIALUIOHIO — %

(% 9q) guneloedodn XI9HEORAINON BEHIOdD — 1

0 10 Jo |o Jo o Jo Jo Jo Jo 1o 0 o o jo Jo Jo Jo Jo |o Jo Jo 0 1o 000 000 1
6 |g |rI I |e ¥ |6 8 |Ir |ot |9 |¥ |7 I o [0 |o |o F ol L e 4 000 00%
o |L |2 ¢ T (L1 |28 (v |os |9L |6z |61 |28 |2 F |+ Jo Jo [¢ |¢ log |og er |or 000 00¢
8¢ o1 |4 1S |12 |91 |18 |eL |ez |69 |oc €€ |7¢ €T | F |+ |6 |z |z9 |09 [0z |99 07 | LT 000 00%
[ A i R B B el (e N IE T I S A (0 Y Gl |7 |¥e |28 |08 |¢8 |gs |79 |e¥ 000 21
04 191 |41 (BT |97 |9¢ |¢6 |8 |06 |gg |e9 l= === === [=T={=4= |- 000 00T
€8 |61 |62 LT |g¢ 1% |s6 |88 |26 |cg |4z 16 |28 |81 |07 |12 |84 |29 |95 |zg |os 88 |¢8 |Lg 000 0¢
48 108 169 |1% |99 |1S |96 |98 [z6 |68 |s¢ 8G &8 |81 (I8 |09 |88 |o. |16 |88 |z 06 [¢8 |LS 00001
48 |0t 186 |69 |r0r|6L |20r |26 |gor|ce |16 09 |98 |61 |orr (g8 |zor |18 |86 |¢6 |ror 66 |96 |¥9 000 I
00r | €c | 001 | 0L |00 |8L |00z |06 |o00r |26 |00r 99 |00t 12T |o0or |¥L |oor |6L |oor |6 |oor|se |oor L9 0
% " % n % n % n % n % n % R % | W % n % n % n % | W
DO IUDY% " T m..ww“.s.m; vPYaof “p | waploy 'pn | awbw - vpU | DY 0w f wwm.s.ms DpYaos "L | wpioy " | b n | vpnu cp T eeoly
HRAL A URAIr ©
(soreurSernsn) Xiqgonaorox mottua X19doroxen rdomoornmerx ex MHHOBATEN X1MHIMBIeNodINOTe XuNIoowN: QMHBHULG

7 vhnvgo




82 A. COBYJIECKY u 1. BEYEPECKY 4

creenno pasaancs 10%, 309% u50%. U Barom, cayqae Bug U. nigra oxa-
gaJica Hanbomee yeroiyussiM K 0Gaydenuio gydamu v, a U.nuda —Haume-
Hee yCTOWYUBEIM,

VY wzyuasmuxcAa Bupos T'illetia nabaiofanoch 3aMeTHOe CHIIMKEHIIE
OpONeHTa UPOPACTAHMA OOIydeHHBIX . XJAMHJOCIOD, HAUYMHAA YIiKe O
zosar & 10 000 p. IIpu mose B 125 000 p mpomentT mpopacTaHusa CHUMRAETCA
vouru ua 50%, mo cpaBHeHUIO ¢ KoHTposgeM, a upu gose B 500 000 p, sa
uckniouenueM supa I'. nanifica, npopacranue CIOp COBEPIIEHHO IIpeKpa-
maercss, Haumbosee yeroynmprv K oOmyuennio X-TydyaMH OKasajcs BUJ,
T. nanifica; sa uum caenyior Bupkl 7. foetida u 1'. triticoides (raGauma 1).

Ha o6uyuenue +y-yyamm XJIaMUJOCHOPH dTHX BHAOB pPEaTUPYIOT
mopo6uEIM ke 00pasoM, HO NPOABAAT OOJBUIYI0 yCcTORYUBOCTH, TaR
uyro paske npu obayuenun gosoit B 700 000 p mabaiomaercs eme mpopac-
ragne cnop. Iopanox ycroifuumBocTn 1m0 OTHOMEHUI0 K 00JydueHnio 06ou-
M BHJAMQ MBJIydeHUii ocraercsa TakuMm ke, upuuem sujx 1. nanifica sB-
ageTcA HauboJee yCTOWUMBLIM.

[Ipu BHUMATENHLHOM CPABHEHIM IOJyYEHHEX pEe3YJIbTATOB MO HKHO
cliediaTh PAJ MHTEPECHKX BHBOJOB OTHOCHTENHHO PEAKIUU BTUX BUJOB
rodosuennx (Ustilaginales) una obmydenue X- u y-ryuamu,

Kar oru, Tak u gpyrue mccieX0oBaHNUA, NPOBOJAUBIINECH HA BEICIINX
pacTeHMAX, N0KABAJIN, YTO Y-JIyIM He OKABHIBAIOT HA U3y dYaeMble PaCTEHI
TAKOT0 CHJILHOTO BIHMAHUA, Kar X-uyuu. Heau opu o6aydeHun y-iydamu
OpPOMEHT UPOPACTABUA 0CTAETCA elle BBHICOKNM JlazKe IOCJe TPUMEeHEeHI
nosst 8 500 000 p, To upu oGayuenun X-irydaMu OH BHAUYUTEILHO HIIKe.

Opuaro ycTaHoOBIEHO, 4TO B 000MX cjayduasX He HabjofaeTca mpo-
pacranne mocae obaydenuss gosoli B 1 000 000 p, uro moraseiBaer, uTO
B o0uleM uBydaBLINECs BUAK 00JafaloT BHAYUTENLHON yCTONIMBOCTBIO
K 00onm 8TuM BumaMm 00INyYeHNS.

Bupmt Ustilago snauurennno Gosee ycroiumsel, yem Bujsl Tilletia,
BHYTPH sKe POJOB IOBEJeHME Kaj[oro BHAA ocraercs cXonmkim. Tak,
naupnmep, U. nigra u T'. nanifica oxasrsaiores naubosee ycTofunBeMU K
ofuyuenuio kar X-JgyyaMm, Tak U y-iIydamu.

s wpuBHX, NOKABaHHHX Ha pHCyHKe 1, MOKHO XO0pouIlo BUETH
PAaBINYHYI0 PEAKIMI0 DTUX POJIOB M KAFKIOT0 OTJAEJILHOT0 BUja Ha 00Jy-
yeHue X- ¥ y-IyvamMu.

Beupy wToro, uro HuBKmIi IPOIEHT NPOPACTAHUA XJAMHJ[OCIOP
rpuba T'. nanifica siBIAeTCA XOpPOIIO UBBeCTHOH Oumomormueckoli ocoben-
HOCTBHIO, CBOMCTBEHHOII HTOMY By, AJA ACHOCTH B Tpafuie ITOKaBaHbI
NPOUEHTH TPOPACTAHUA BCEX BUIOB, 10 CPABHEHHUIO ¢ KOHTPOJEM.

W8 nodyyeHHHIX JAHHEIX C 0YeBIJHOCTHIO CIefyer, YTO B OTHO-
INeHNU peakluil Ha UPOuBBeJeHHEIe 00JydYeHNUs, Ka®ABIL BUJ pearupyer
no-ceoemy. Tawmm o6pasom, peanmua Ha 00iaydenue MOIKET SBUTHCS
MU YKABAHHEIX POOB M fajKe A PasIUYHLIX BUJOB KasKI0T0 POJIa TAKCO-
HOMIYECKUM NPUBHAKOM HAPALY ¢ OCTATBHEIMU clemuuuecKuMu Mopdo-
NOTUYECKUMY M OMOJOTMYECKUMU IPUBHAKAMU.

Bo Bpems ucciaefoBaHMil MBI CTapajguch yCTAHOBUTH, HE LPOUCXO-
AAT U TOJ BiauAnumeM o0uyuenuil U MBMeHEHUS THIA IPOPACTAHUA.
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W3 nposefieHHEIX HAGIIO@HIH MOMKHO C/leJ1aTh BEIBOJ, 4TO ¥ BUJOB
Tilletia Tum TWPOPACTAHUA 0CTAETCS TeM Ke. OSHAUYMTeJbHBIe MBMEHEHUS
Habaoganucs HamMu Jgums y Bupos Ustilago (pme. 2), B ocobennocru y

Puc. 2.—IIpopacranme xaamupocmnop Ustilago nigra

(N) u U. hordei (H): 1 — HenpopoCIIue XIAMUIOCIIOPHI;

2 — mpopociIne XJIAMULOCIOPH; 3, 4 — o0IyueHHble u
npopocmie XaamMupocnops (100000 R; 200 000 R).

U. nigra [3], [9],[11] u U. hordei, xorophie B 1mocJeHee BPeMsA 4acTO yIO-
MuHamTcA B Jureparype [4].

VYV srux BuIOB npomullesauii, oGpasoBanHEbl BCIECTBUE IPOPACTAHUA
xaamupocnop, obaydenuux gosamu ceeime 50 000 p, mMeer TeHeHINIO K
YIUIMHEHNIO, KOTOPas CTAHOBHTCA BCe sCHEe II0 Mepe IO0CTENeHHOTO
yBedmueHust f108 00aydeHHmA. YV XITaMHAOCHOpP, OOJYdYeHHBIX [03aM¥u B
200 000 p, npomunenuii B 2—>5 pas piunmee, ueM y He0OJIydYeHHBIX XJja-
mupgocrnop. Hauwmnas ¢ 9rolt m0oBH, JINMHA €r0 IOCTEIIEHHO YMEHBIIAETCH -
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Ao mosst B 500 000 p, mpm xoropoii UpoMunenuii 06y YeHHEIX XJaMuzo-
CIOp UMeeT TaKylo e BEJIUYMHY, RAK U y HeoOsydeHHbIX,

Uro wacaercs cropupuesn (basupmocunop), To yCTaHoBIeHO, 4TO0 06y -

denue yruerTaer umx obpasoBaHUe, MpHYEM U3 KIETOK TPOMUIeINA pas-
BUBAIOTCA MA(BI MUIETNA TaK e, Kar y Buga U. nuda, ITpu mose 8100000 p
s y 209 cnop mpomunennit o6pasyer CIOPUJINN; IPH [103aX CBEIIIE
200 000 p o6pasoBanne CHOPHJIUI UPEKPAINAeTCs MU e HAGJIIONaeTeH
JALIL B PeKNX CJIY9asaX HA OTHeJbHHX NpoMunesansx. Wz HOJIy YeHHEBIX
CHOPMAUER HOPMAJBHEIM WyTeM 00pasyiorcs Tuds mumenms um e,
Iy TeM HOYKOBAHUA, APYTUE CIIOPUMI,

Wanoswennse BHime pammbre AAI0T BO3MOIRHOCTDL CJIEJIATh MPaKTI-

YeCRUIl BEIBON. YuumrhiBas Bpejmoe meiicTBue o0uyyennii na mpopacramue
XJIaMU0CHOp, MO#HO OBI0 G MOCTABUTH BOUPOC 06 UX MCLOIBAOBAHI
AA nesunderunn ceman. Opuako, BRULY TOTO, 9T0 B 0CHOBHOM ceMeHa
Pa3INMYHBIX pacreduil (AUYMeHA, HITeHUIH U AP.) TepAIT CBOI BCXOKECTH
Aasme mpu obayuennn caabemu gosamu — 5 20 000—25 000 p, cumraem,
UT0 HE Meneco00pasno peKoMeH{oBaTh Takyio nesunderunio, mo Kpaiimei
Mepe, IS 10CeBHOTO Marepuala.

(<2 I ) SR
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DIE MYOLOGIE DES ZUNGENBEINAUFHANGEAPPARATES
UND DER ZUNGE,
BEIM HUHNER- UND WASSERGEFLUGEL

VON

V. GHETIE

KORRESPONDIERENDES MITGLIED DER AKADEMIE DER RUMANISCHEN VOLKSREPUBLIK

und I. ATANASIU

Die ersten anatomischen Studien entfallen in die Zeit des V. —III.
Jh.vauZ. Aus diesem Zeitalter stammen die Studien Aristoteles iiber
einige wirbellose Tiere, iiber mehrere Arten von Fischen, Reptilen und
Saugetieren, jedoch keinerlei Studien auf dem Gebiete der Anatomie der
Vogel; letzteren widmete er weniger Aufmerksamkeit, als z.B. den
Quallen.

Die Hemmungen der altgriechischen und lateinischen Naturalisten
gegeniiber systematischen Studien der Végel, beruhen z.T. auf der reli-
giosen Auffassung des Vogelfluges zur Deutung tibernatiirlicher Erschei-
nungen,

g Die élteste Arbeit iiber systematische Studien der Anatomie der
Végel erschien im 12. Jh. in Sizilien. Sie befaBte sich hauptsichlich mit
dem Studium des Jagdgefliigels oder mit den Vogeln die zur Jagd dienten,
besonders mit den Falken. Die wenigen in den folgenden Jahrhunderten
erschienenen Arbeiten beruhen meist auf den Ausfithrungen dieses Werkes.

Erst zu Beginn des 19. Jh. kommt es zu systematisch durchgefiihrten
Studien auf dem Gebiete der Anatomie der Vogel und zwar durch eine
Reihe von Morphologen und Anatomisten, die aus der Cuvierschen Schule
stammen.

B. Selenka und H. Gadow [2] haben das gesamte Studienmaterial
des 18. und 19. Jh. iiber die Anatomie der Vogel synthetisch veroffent-
licht. Die Ausfiihrungen dieses Werkes beziehen sich vorzugsweise auf
Vogel von bestimmtem Bau, z.B. Pinguine und Kraniche. In dem spater
erschienenen Werk von B. F. Kaupp [3] wird auf die Morphologie der
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Vogel niher eingegangen, ohne jedoch das Kapitel der in vorliegender
Arbeit ausgefiihrten anatomischen Studien niher zu beriihren.

In letzter Zeit haben Kolda und Komarek ein umfangreicheres
Werk auf dem Gebiete der Anatomie der Vogel veréffentlicht [5]. Die
Ausfithrungen itber die Muskulatur des Hyoides und der Zunge sind
jedoch sehr kurz zusammengefaBt. Selbst in dem klassischen Handbuch
von Klimow [6], wie auch im Rllenberger-Baumschen anatomischen
Handbuch [7], ist das Kapitel iiber die Myologie des Zungenbeines und
der Zunge beim Hithner- und Wassergefliigel nur kurz angedeutet.

*

DAS 0S HYOIDES BEIM GEFLUGEL UND SEIN AUFHANGEAPPARAT (Bild 1,

Bei den Vogeln gehort, wie auch bei den Sdugetieren, das Hyoid,
Zungenbein und sein Aufhéingeapparat dem viszeralen Schidelteile an.
Im Gegensatz jedoch zum Zungenbeinaufhingeapparat der Siugetiere,

Bild 1. ~ Zungenbein, Os
hyoideum und sein Auf-
hdngeapparat beim Huhn
und bei der Gaus.
4,Huhn ; B, Gans; @, 0s basihyale :
b, Urohyale; ¢. Os Kkeratobran-
chiale (keratohyoid); d. Os epi-
branchiale (epihyoid): e, Os ento-
glossum ; f, carina,

s o AUy s 277707
N ’
TN

besteht bei den Viogeln keine gelenkige Verbindung zwischen letzterem
und den Schédelknochen.

Bei den Vogeln wird die Verbindung des Zungenbeines mit dem
Schidel durch die Muskulatur seines Aufhiingeapparates hergestellt,
sowie durch Sehnenscheiden, von denen sich je eine unmittelbar hinter.
dem Schédel auf beiden Halsseiten befindet. In den Sehnenscheiden enden
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und gleiten die distalen Glieder der beiden Zungenbeinéste. Die Sehnen-
scheiden selbst verlaufen in Richtung der Aste und befestigen sich am
duBleren Hocker des Okzipitale.

Im Bau und in der Form des Zungenbeines sowie seines Auf-
héngeapparates bestehen zwischen dem Hiihner- und Wassergefliigel
weitgehende anatomische Unterschiede. Beim Huhn ist das mittlere Kor-
perstiick des Os hyoides, das Basihyale (a) eingeschniirt und weniger
stark ausgebildet als beim Wassergefliigel. Auch das oral gelegene und
mit dem Basihyale gelenkig verbundene Knochenstiick, das Entoglos-
sum (e), erfihrt beim Wassergefliigel eine weit groflere Entwicklung und
bildet bei diesem das Innenskelett fiir die gesamte Zungenlinge, wihrend
beim Huhn das weniger stark ausgebildete Entoglossum nur das Innenske-
lett fiir die Zungenbasis bildet; beim Huhn besitzt dagegen das Ento-
glogsum lateral je einen kleinen Knochenhdcker fiir Muskelinsertionen.
Bei beiden Gefliigelklassen endet das Entoglossum mit einer knorpeli-
gen Spitze.

Beim Wassergefliigel verursacht das stark ausgebildete Entoglossum
des Zungenbeines eine geringere Zungenbeweglichkeit, erlaubt jedoch
eine groBere Belastung der Zungenoberfliche. Darauf beruht beim Wasser-
gefliigel die groBere Kraftentwicklung der Zunge, z.B. bei den Pelikanen,
die mit Leichtigkeit groBe Fische verschlingen koénnen. Bei den Hiithner-
vogeln ist die Zunge weniger kriftig, dagegen besitzt sie eine weit
groBere Beweglichkeit als diejenige der Wasserviogel. Dieser Umstand
bringt es mit sich, daB alle Singvogel nur zur Klasse der Hiihnervogel
gehoren.

Kaudalwirts ist das Basihyale des Zungenbeins der Vogel nur bei

den Hithnerviogeln durch eine Diarthrose mit dem Urohyale (b) gelenkig .

verbunden ; beim Wassergefliigel verwéchst das Basihyale schon friih-
zeitig mit dem Urohyale. Bei beiden Gefliigelklassen endet das Urohyale
mit einem fibrosen, elastischen Faden, der sich an der ventralen Seite
der Trachea mit den Ligg. annularia verwebt. Bei den Hiihnervogeln
verleiht die nicht ossifizierende Gelenkverbindung zwischen dem Basi-
und dem TUrohyale eine erhohte Beweglichkeit des Kehlkopfes; beim
Wassergefliigel ist infolge des Verwachsens dieser Gelenkverbindung die
respiratorische Beweglichkeit des Kehlkopfes bedeutend geringer.

Bei den Vogeln entspricht das Urohyale dem Kehlkopfhorn, dem
Thyreohyoid der Siugetiere, mit dem Unterschiede, dafl die Vogel nur
ein mediales Urohyale besitzen, wihrend bei den Sidugetieren die Kehl-
kopfhorner paarig sind und die Verbindung des Aufhingeapparates des
Zungenbeines mit dem Kehlkopf herstellen.

Bei den Vogeln sind die langen Zungenbeindste zweigliedrig; sie
bilden in ihrem mittleren Drittel je eine diarthrodiale Gelenksverbindung.,
Das vordere Glied des Zungenastes, das Keratohyale, ist mit dem Basi-
hyale gelenkig verbunden. Das kaudale Glied, das Epihyale, endet mit
einer fibrosen Spitze in der Sehnenscheide, die die Verbindung des
Aufhingeapparates des Zungenbeines mit dem Schédelknochen herstellt.
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Die Muskulatur des Hyoides und seines Aufhiingeapparates

Die dusseren Stiitzmuskeln des Hyoides

Diese Muskelgruppe dient als Stiitzapparat, der die Last des gesam-
ten hyoidalen Aufhéingeapparates, einschlieBlich diejenige der Zunge,
zu tragen hat. Diese Muskeln werden in die Gruppe der Hautmuskeln
eingeteilt, da sie auBerhalb der Faszien des Halses und des Kopfes liegen.

1. Der M. mylohyoideus anterior (Bild 2, 4) (@) liegt unter der

Haut auf der Fascia intermandibularis, wo er den mittleren Raum
zwischen den beiden Schenkeln des Unterkiefers ausfiillt. Beim Huhn ist
er nur schwach entwickelt; seine Fasern beginnen am unteren und
inneren Rande des Unterkiefers, verlaufen quer in aboraler Richtung und
konvergieren auf der medianen Sehnenachse mit einem ziemlich offenen

Bild 2. — Die Muskulatur des hyoidalen Aufhéngerapparates beim Huhn.

a, M. mylohyoideus anterior; b, M. mylohyoideus posterior; ¢, Fascia intermandibularis: ¢

¢, M. genichyoideus (Pars lateral s); e’, M. geniohyoideus (Pars medialis) : /. M. stylol voideus (Pars dorsalis); g, M.

stylobyoideus (Pars ventralis); %, M. trachealis lateralis; 4, M. dermotemporalis; j, Osophagus; m, M. keratoglossus ;
n, M. keratohyoideus: r, M. thyreohyoideus; z, Ggl. mandibulares anteriores.

» Fascia cervicalis;

Winkel mit den Sehnen des paarigen gegeniiberliegenden Muskels. Beim
Truthahn ist der M. mylohyoideus ant. am stirksten entwickelt ; hier
nimmt er die gesamte Breite des vorderen Teiles des Unterkiefers ein. Bei
der Gans entspricht seine groBte Breite der Lage der Zungenbasis.
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2. Der M. mylohyoideus posterior (Bild 2, 4) (b) liegt in der ruc]li-
wirtigen Partie des Unterkiefers, unmittelbar hinter der Pars ventra 5
des M. stylohyoideus. Er nimmt seinen Ursprung am hinteren AuBenran
der Unterkieferbeule in Form eines diinnen Muskelbundgls, d'afs sich in
zwei weitere Schenkel aufspaltet. Der eine Schenkel verlauft ficherartig
nach unten und bedeckt die Fascia superficialis des Halses sowie den
M. mylohyoideus ant.; der zweite Schenkel Yerweb‘o sich mlt den F.‘a.,s?*n
des M. dermotemporalis (¢) und mit denjenigen der Fascia sgperﬁc&a is.

: Die Wirkung der beiden Mm. mylohyoidei besteht da;I:ln, daBl sie
im Kehlgang einen hingematteihnlichen Giirtel auf dem die Last (}11?—18
Zungenbeinaufhingeapparates sowie diejenige der Zunge selbst ruht.
Gleichzeitig bilden beide Muskeln, zusammen mit der Fascia interman-
dibularis, den unteren Mundho6hlenboden. . i :

3. Der M. suspensor hyoideus (Bild 4, 5, 6) (d) ist nur beim Vh ass;r
gefliigel anzutreffen; bei den Hiihnervogeln fehlt er. Er ist recktgeg ig
und liegt im Raume zwischen den beiden S.chenkeln des .Unter 1ehers.
Er beginnt im mittleren Drittel an der Innenseite des Unterkleferknoc elsns
und verlduft in Richtung gegen die Medianlinie, wo er sich an der ventralen

liche des Urohyals festsetzt. )

s Wie auch dyie beiden vorher beschriebenen Muskeln, dient der 1\/.;
suspensor hyoideus als Stiitzpunkt und zur Hebung des__Zungenbelngué
héngeapparates. Er ist bei den wildlebenden “VYaJssefrvogelr.l besozn er»
stark entwickelt; dadurch erhalten diese die Eahlgkeﬂ; auf ihrer Zunge
die Last selbst von gréBeren und schwereren Fischen zu ,(er‘gragen. i

4. Der M. geniohyoideus (Bild 2, 3, 4, 5, 6) (¢, ¢') ist sowo < 151
den Hiihner-, wie auch bei den Wasservogeln der am stirksten entwick led (‘3
Muskel des Zungenbeinaufhingeapparates. Bei den Huh.nervogeln bi e1
er zwei Muskelbiindel : das vordere und stérker entwickeltere Bund%
beginnt am mittleren Teile und an der Innenseite des Unterkiefers un

verlduft bis zum distalen Ende des Zungenbeinastes, den es gemeinsam

mit seiner knorpeligen Spitze umfaft. 4 » 3

Das zweillv)e, ]%intergJ Muskelbiindel des Geniohymdeus glmmb sqment
Ausgang am ventralen Rande des Unterkiefer§; sein En@stuc}z verenllil%
sich mit dem ersten Muskelbiindel. Auf diese Weise bildet sich eine Muskel-
spalte in der der Ast des Zungenbeines gleitet. %

" Beim Wassergefliigel fehltgdas zweite, hintere Muskelbiindel, d@geg:ﬁen
bildet das erste, vordere Muskelbiindel, in der Nahe des Zungenbeinastes
einen lateralen und einen medialen Schenkel, die beide zusan}m(in einen
dhnlichen Muskelspalt ‘bilden, wie derjenige beim Huhl.lergeﬂl}gle: el

Da der Zungenbeinaufhingeapparat der Vogel, im Verg gch" gelzl-
demjenigen der Siugetiere, keine feste Verbindung mit dem Scha o
knochen hat, stiitzt sich bei den Vogeln der Zungenbemaufhangeappah ;
nur auf die suBere Muskulatur des Hyoides, zu der auch der M. .gem(;l 5{73
oideus gehort. Da dieser Muskel seinen fixen Punkt am Un’gprklefer ’at,
wird bei seiner Kontraktion der gesamte Zungenbeinaufhéngeapparat,
gleichzeitig mit der Zunge und dem Kehlkopf, nach vorne ge}zlog(?g 1111;
Richtung der Mundhohlensffnung. Dadurch wird der M. geniol ¥101 ge.s
der Vogel, wie auch derjenige der Siugetiere, zum stéirksten Zieher




a, M. mylohyoidens anterior

SUSDENSOT hyojdeus ; e, M.
geniohyoideus; 7, M, 8tylohyoide:
stylohyoidpus. Pars ventralig;
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Bild 3. — Dje Muskulatur des hyoidalen Aufhéingeapparates und der
Zunge beim Huhn (Facies lateralis).

¢, M. genlohyoidsug, Pars lateralis; e/, M. geniohyoideus Pars medialis; 7, y £

lobyoid:us, Pars Drsalis; g, M, stylohyoideus, Parg ventralis’; h fslateral -

m, M, keratoglossue: 7 M. keratohyoidey S her tracheahslateral!s ;

85 0, M. depresgor glossus ; p, M. hyoglossug
rectus; », M, thmohyoideua; 8 M. cricothyreoideus ; ¢, M. basioglossysg.

Bild 5. — Die Muskulatur des hyoidalen
Authéngeapparates und der Zunge bei
der Gans (Facies lateralis).

d, M. suspensor hyoideus ; ¢, M. genio!
lateralis; ¢/, M, geniohyoideus, Parg medialis; f, M.
stylohvoideus, Pars dorsalis; o, M., stylohyoideus,
Parg ventralig; A, M, trachealig lateralis; m, M.
keratoglossus; m’,- Tendo M. keratoglossus ;

keratohyoideus; o, M, depressor glossus ;
hyoglossus rectus; r, M. thyreohyoideus ;
cricothyreoideus; ¢, Lig. hyothyreoideus,

hyoideus, Parg

o
; /{// i
T

72 1oz

/
7
= N PPN g
(. 2l
P Ly o

Bild 6. — Die Muskulatur des hyoi-
dalen Aufhéingeapparates und der
Zunge bei der Gans (Facies ventralis),
d. M. suspensor hyoideus ; e,
Pars lateralis; e, M. genioh
tralis; f, M. stylohyoideus,
stylohyoideus, Parg ventralis; m’, Tendo M.
keratoglossus ; n’, M. keratohyoideus; o, M.
depressor glossus ; p, M. hyoglossus rectus; r. M.
thyreohyoideus ; u,Urohyale ; v Os entoglossum

Bild 4. — Dije Muskulatur des hyoidalen Auf-
hingeapparates pej der Gans.

M. geniohyoideus.
3 b, M. mylohyoideus Dosterior ;
¢, Fascia mtermundibula.ris; d, M.

yoideus, Pars ven.
Pars dorsalis; g, M.

us, Pars dorsalis; 9, M,

- M. trachealis lateralig:
i M dermatotemporalig ; 4, Osophagus,
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gesamten Zungenbeinaufhiingeapparates. Dieser Fihigkeit ist auch der
Name dieses Muskels zuzuschreiben, obwohl bei den Vogeln der fixe
Insertlonspunk_t dieses Muskels nicht wie bei den Séugetieren, am Kinnwin-
kel, sogdem:i Welio;[erlllmudalw'alrts liegt ; seine Wirkung bleibt jedoch dieselbe.
on den Hiithnervogeln kommt es bei den Spechten i
Entwicklung dieses Muskels. . s

b. Der M. stylohyoideus (Bild 2, 3, 4, b, 6) (f, ¢) ist sowohl beim Hiihner-
als .auch. beim Wassergefliigel gentigend stark entwickelt. Formunter-
schiede dieses Muskels sind bei den beiden Gefliigelgruppen nicht vorhanden.

Der M. stylohyoideus ist schlank und verliuft in schriger Richtung
von hinten nach vorne. Er bildet zwei Schenkel, die bis in den vorderen
Teil des' Zquenbeinastes eng aneinandergeschlossen verlaufen. Hier
trennen sich die beiden Schenkel, von denen der eine parallel zum dorsalen
Rande des Zungenbeinastes und der andere an der ventralen Seite
des Hyoides verlaufen.

Kaudal inseriert der M. stylohyoideus am duBeren Rande des Proc
angularis des Unterkiefers und oral endet die Pars dorsalis (f) an der
dorsalen Fliche des Basihyale, wihrend die Pars ventralis (g) sich an
der ventralen Fliche des Urohyale festsetzt. Letztere wird beim Wasser-
gefliigel vom M. suspensor hyoideus verdeckt und beim Hiihnergefliigel
nur von der Fascia intermandibularis. In seinem Verlaufe kreuzt sich
der M. Stylohyoideus mit dem M. geniohyoideus.

Die Wirkung des M. stylohyoideus besteht darin, daB seine Kon-
traktion einerseits ein Frheben und andererseits ein Zuriickziehen des
Zungenbeines wie auch des Kehlkopfes zur Folge hat.

. 6. Der M. thyreohyoideus (Bild 2, 3, 5, 6) (r) liegt auf der dorsalen
Flachg‘ des Hyoides. BEr verliuft vom Zungenbein bis zum Kehlkopf.
Oralwart§ entspringt er lateral am vorderen Teile des Os entoglossum.
Ké‘h'udalwarts wird er ficherférmig und setzt sich an der latero-ventralen
Fl_aohe‘ des Kehlkopfes fest. Hier vereinigt er sich auf der Medianlinie
mit seinem paarigen Gegeniiber.

Durch seine fixe Insertion am Entoglossum wird der M. thyreohyoi-
deus ein starker Vorzieher des Kehlkopfes. Beim Wassergefliigel weist
dieser Muskel keine Formunterschiede auf.

Die inneren Muskeln des hyoidalen Aufhéingeapparates

In dieser Gruppe werden diejenigen Zungenbeinmuskeln zusammen-
gefallt, die sowohl ihre feste wie auch die bewegliche Insertion am hyoi-
dalen Aufhingeapparat haben.

ol Der M. keratoglossus (Bild 2, 3, 5, 6) (m) ist halbgefiedert und
verlduft vom vorderen Zungenastglied, dem Keratohyale, wo er seinen
fixen, muskulésen Insertionspunkt hat, bis zur ventralen Fliche des
Entoglossus, wo er mit einer Sehne endet.

Beim Wassergefliigel durchzieht die Sehne des M. keratoglossus
ehe es zur Insertion kommt, einen knorpelartigen Ring am lateralen Rande
des Entoglossum, kaudal von der Insertionsstelle seiner Sehne an der
ventralen Fliche dieses Knochens.
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Der M. keratoglossus zieht, bei beiderseitiger Wirkung, die Zungen-
spitze abwirts und bei einseitiger seitwirts und gleichzeitig auch nach
unten. Er ist der stérkste Abwéirtszieher der Zungenspitze.

2. Der M. keratohyoideus (Bild 2, 3, 5, 6) (») hat eine Dreieckform
und nimmt den Raum ein, den das Urohyale mit dem vorderen Gliede
des Zungenbeinastes bildet. Seine queren Muskelfasern verlaufen parallel
zueinander und beginnen am unteren Rande des Basibranchiale und enden
am Urohyale, gemeinsam mit seinem anderseitigen Muskel.

Beim Wassergefliigel weist dieser Muskel keine Formverschiedenheiten
auf. Seine Wirkung beruht im Anziehen der Zungenbeiniste zur Medianlinie.

3. Der M. depressor glossus (Bild 3, 5, 6) (o) besteht aus quer-
laufenden Muskelfasern. Er ist abgeplattet, dreieckig und liegt an der
Zungenbasis. Seine Insertionspunkte befinden sich am duBeren Rande des
Entoglossus und an den hinteren Hockern des Glossohyale.

Beim Wassergefliigel ist der M. depressor glossus hornférmig, dessen
Spitze eine Sehne bildet, die sich am Hocker des Glossohyale festsetzt ;
das Glossohyale hat beim Wassergefliigel die Form einer flachen Platte,
deren distales Ende dorsal abgebogen ist, ohne jedoch die beiden Hocker
zu bilden, die fiir das Glossohyale der Hiihnervogel charakteristisch sind.

Der M. depressor glossus hebt die Zungenspitze. Auf diese Wirkung
ist auch seine Benennung zuriickzufiithren.

4. Der M. basioglossus (Bild 3) () verliuft am lateralen Rande
der Zunge. Seine feste Insertion befindet sich am lateralen kaudalen
Hocker des Glossohyale; von hier verlaufen seine Muskelfasern parallel
zu diesem und enden ficherformig, in Form von Muskelmembranen, an
seinem lateralen Rande. Seine Wirkung gestattet der Zunge Bewegungen
in seitlicher Richtung. Eine besonders kriftige Ausbildung erfihrt dieser
Muskel bei den Singvogeln (z.B. beim Kanarienvogel).

Beim Wassergefliigel fehlt der M. basioglossus, deshalb kann diese
Vogelgruppe keine Seitenbewegungen der Zungenspitze ausfithren.

5. Der M. hyoglossus rectus (Bild 3, 5, 6) (p) befindet sich an der
ventralen Zungenfliche. Er nimmt seinen Ursprung am Entoglossum,
in der Nidhe der Gelenkstelle mit dem Basihyale und kaudal von der
ventralen Insertionsstelle des M. depressor grossus. Er endet mit einer
diinnen Sehne an der ventralen Fliche des Entoglossum, innerhalb der
Insertionsstelle des M. keratoglossus.

Beim Wassergefliigel weist der M. hyoglossus rectus einen dhnlichen
Bau auf, ist jedoch weniger stark ausgebildet als beim Hiihnergefliigel.
Auch endet seine Sehne nicht an der ventralen Fliche des Entoglossus,
sondern auf der Hornfliche der Zungenspitze.

Die Wirkung des M. hyoglossus rectus besteht im Herabziehen der
Zunge, mit besonderer Wirkung auf die Zungenspitze.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

1. Der hyoidale Aufhingeapparat der Vogel ist, im Gegensatz zu
demjenigen der Siugetiere, nicht gelenkig mit dem Schéidelknochen ver-
bunden, sondern stiitzt sich auf denselben mit Hilfe eines fibrésen Beutels,
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der sich am Okzipitale befestigt und der gleichzeitig als Stiitzpunkt fiir
das kaudale Ende des Zungenbeinastes dient.

2. Ao der Muskulatur des hyoidalen Aufhingeapparates kénnen
folgende Muskelgruppen unterschieden werden :

__a) Muskeln, die als Heber des Zungenbeines wirken : Mm. mylo-
byoideus ant. und post., M. suspensor hyoideus.

: b) Muskeln, die den Aufhidngeapparat des Zungenbeines riach vorne
ziehen : M. geniohyoidens (bei den Hiihnervégeln besteht er aus zwei
Muskelschenkeln) ;

i ¢) Muskeln, die den Aufhéingeapparat des Zungenbeines nach hinten
ziehen : M. stylohyoideus (mit seiner Pars dorsalis und Pars ventralis) ;

d) Muskeln, die eine gegenseitige Anniherung der beiden Zungen-
beiniiste bewirken : M. keratohyoideus.

3. Die Zungenmuskulatur ist bei den Vogeln geringer ausgebildet
als bei den Siugetieren. Thre Wirkung besteht bei den Vogeln in der
Hauptsache nur in Bewegungen zum Heben und Herabziehen der Zunge,
wihrend die Wirkung fiir laterale Bewegungen der Zunge sehr reduziert
ist, besonders bei den Wasservigeln ; letztere haben dagegen eine stirker
ausgebildete Stitzmuskulatur zur Belastung der Zunge.

4. Die Zungenmuskulatur besteht bei den Vogeln aus folgenden
Muskelgruppen :

a) Muskeln, die das Heben der Zunge bewirken : M. stylohyoideus,
Pars dorsalis; M. thyreohyoideus und M. depressor glossus ;

b) Muskeln, die das Herabziehen der Zunge bewirken : M. hyoglos-
sus rectus ;

¢) Muskeln, die laterale Bewegungen der Zungenspitze bewirken :
M. basioglossus ; (nur bei den Hiihnervigeln, bei den Wasservogeln fehlt
dieser Muskel).

. 5. Die Wirkungen der Muskulatur des Zungenbeines und der Zunge
sind verschieden, je nach dem die Bewegungen durch Rinzelwirkungen,
durch gemeinsame Wirkung gepaarter Muskel oder durch Gruppen-
wirkung von mehreren Muskeln ausgelost werden.
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EINIGE BETRACHTUNGEN UBER DIE GEOGRAPHISCHE
VERBREITUNG DER MOLLUSKEN
IN DER RUMANISCHEN FAUNA

VON

AL. V. GROSSU

Eine Reihe gemeinschaftlicher geomorphologischer und geogra-
phischer Charaktereigenschaften bedingen die Verbreitung einiger Arten
welche gewisse untereinander begrenzte Artengemeinschaften bilden.

Es entstehen die zoogeographischen Einheiten Furopas die beson-
ders unter der Benennung ,,faunistische Provinzen” bekannt sind.

Bei der Bestimmung der Charaktereigenschaften dieser Provinzen,
deren Grenzen im Laufe der letzten Jahrzehnte sich stark &nderten,
und meistens die Staatsgrenzen nicht mehr beriicksichtigten, haben die
Mollusken, besonders die Landgastropoden, eine entscheidende Rolle
gespielt und spielen diese, dank dem vorgezogenen Biotyp und der sehr
langsam ausgefiihrten Bewegung, auch weiter. In Anbetracht dessen,
daB sie an gewisse Umgebungsbedingungen gebunden sind und ihnen eine
rasche Verschiebungsmoglichkeit fehlt, prigen sie einer Reihe von Pro-
vinzen oder zoogeographischen Regionen den Stempel viel konstanterer
Charaktereigenschaft auf.

Uber die Fauna Ruminiens lagen lange Zeit keine geniigenden
Daten vor, welche ihren Anschlufl an die festgesetzten Provinzen gestat-
tet hatten. :

In Anbetracht der geographischen Lage und dessen, daB Rumé-
nien an einem Scheidewege, sowohl westlicher als auch Ostlicher klima-
tischer Einfliisse liegt, bildeten das Vorkommen und die H#ufigkeit der
Arten Hinweise, welche in der Festsetzung des faunistischen Charakters
oft ein Zogern eintreten lieBen. Obwohl der Karpatenbogen, die geomor-
phologische Einheit und ganz besonders das Wassernetz es ziemlich gut

als eine faunistische Provinz mit vielen Unabhéingigkeitscharakteren §
g e | abgrenzen, konnten die politischen Grenzen und die unzuléingliche
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Erforschung der Fauna Rumiiniens dennoch zu keiner Trennung des
Landes, als besondere Provinz, im Vergleiche zu den bestehenden anderen,
fithren. Eben diese Griinde bewogen M. v. Kimakowicz [25] zum ersten
Mal die Existenz einer siebenbiirgischen Provinz festzustellen, indem er
ibr, gegeniiber dem eigentlichen Siebenbiirgen eine viel gréBere Ausdeh-
nung verlieh. In diese Benennung schloB er eine Reihe von Karpaten-
lindern wie : die Moldau, die Bukowina, Stidgalizien, Nord- und Ostun-
garn und Osterreich-Schlesien ein. Kimakowicz machte demgemif3
auch iiber die zahlreichen Gastropodenarten eine wichtige Bemerkung,
welche sich sowohl in dem nordlichen, als auch in dem siidlichen Teil
der Karpatenkette, ohne die Verbreitung dieser auf die politischen Grenzen
der damalig bekannten Provinzen, wie folgt, zu beschrinken : die Moldau
Muntenien und Transsilvanien. Ahnliche Bemerkungen macht auch I. Pf
Licherdopol [24] als er versuchte, die geographische Verbreitung der
Mollusken in Ruménien festzustellen.

Wenn wir nun die Fauna der Ruménischen Volksrepublik im Zusam-
menhang mit den geographischen Regionen der von P. TFischer [4]
festgesetzten Provinzen priifen, so stellen wir fest, daBl er »in die pon-
tische Subregion” eine Reihe von TLindern und Provinzen, wie folgt,
einschlie3t : Osterreich, Ungarn, Ruménien und die Krim bis zum Kau.
kagus, davon einige heute getrennte faunistische REinheiten darstellen,
die wenig gemeinschaftliche Elemente besitzen, welche sie in eine einzige
Gruppg zusammenbringen kénnten.

. Ein Versuch Europa — was die Mollugken anbetrifft — in Pro-
vinzen und zoogeographische Regionen aufzuteilen, ist von W. Kobelt
[26] in sachverstindiger Weise gemacht worden, welcher sich iiber die
weite Verbreitung einiger sarmatischer Elemente aufhilt wie : Dreissena
polymorpha Pallas und Lithoglyphus naticoides C. Pteiffer, auBerdem iiber
emige Relikte oder ausschlieBlich am mittleren und unteren Laufe der
Donau existierende Gastropodenarten, wie Amphimelania holandrs Fer.,
Fagotia acicularis Fer., F. esperi Fer., Melanopsis parreyssi Miihl., Theodoxus
fluviatilis 1., usw.

. Diese Daten waren dennoch fiir einen genaueren Umri ungeeignet,
weil dieser Donauteil in keine der drei zoogeographischen von Kobelt
festgesetzten (boreale, alpine und stidliche) Regionen eingereiht werden
konnte. Die alpine Region umfalt z.B. die ganze Karpaten- und Alpen-
kette bis zum Kaspischen Meere, mit mehreren Provinzen, Kobelt selbst
aber macht die spezielle Bemerkung, daB die Angaben auf die er sich
stitzt unzulinglich sind, ganz besonders was die dazisch-karpatische
Region anbetrifft (,,0b wir einen dazisch-karpatischen Gau von der Tatra
am Westende trennen kénnen, steht dahin, so lange wir iiber die Karpaten
selbst so wenig wissen”). Das Gebiet Ruminiens erscheint hiemit am
Scheidewege von Provinzen mit sehr heterogenen Elementen.

: Viel spiter studierte Lajos Soos [28], [29] mit groBer Zustindigkeit
die Mollusken des Karpatenbogens und behandelt sie als einheitliches
Ganzes ; er erweitert ihr Verbreitungsgebiet, weil viele Arten wie bekannt,
entweder ein nur auf Dalmatien oder Osterreich beschrinktes Areal haben
oder die Karpatengipfel um vieles iiberschreiten. :
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Wenn wir nun die Versuche der erwiihnten Forscher, was die Einrei-
hung dieses Teiles Ruméniens in die festgesetzten zoogeographischen

Einheiten jener Zeit betrifft beriicksichtigen, werden wir im folgenden

trachten, die faunistischen Charaktereigenschaften Ruminiens festzulegen,
welche von diesem Standpunkte aus teilweise in die Fauna Mitteleuropas
eingereiht werden konnen. Wir stiitzen uns in unseren Betrachtungen
sowohl auf die aktuelle Literatur als auch auf unsere Forschungsergebnisse
und verotffentlichten Arbeiten iiber die Mollusken Ruméiniens.

. Bei dieser Gelegenheit erwiihnen wir, daB die ersten umfangreichen
biogeographischen Beitrige Raul Cilinescu zuzuschreiben sind und einen
Teil der Fauna Ruméiniens [1], [2] u. zw. einige Klassen von Wirbel-
tieren (Amphybien, Reptilien und Siugetiere) betreffen. Im Jahre 1946
verdifentlichte derselbe Verfasser eine ,,Hinfiihrung in die Biogeographie
Ruméniens” [3]. Er ist es, der die Einfliisse und Wanderungen gewisser
in Ruminien existierender Tiere tiefschiirfender analysierte und der
spezielle Beobachtungen iiber die endemischen Elemente wie auch ganz
besonders iiber die mittelmeerlindischen Arten machte.

Wir brachten mehrere sporadische Beitrige zum zoogeographischen
Studium der Mollusken [5], [7], [10], und klirten die Gegenwart einiger
-endemischer oder mittelmeerlindischer Arten bei uns im Lande.

Anliglich des Studiums der in der Fauna Ruméniens existierenden
Molluskenarten und deren Verbreitung gruppierten wir sie [6] je nach
zoogeographischen Einheiten wie folgt in: pontische, balkanische, kar-
patisch-alpine, dalmatische, palidarktische und holarktische Elemente.
AuBer diesen werden auch die endemischen Arten, davon viele Relikte
sind, aufgezihlt. Auf Grund einer statistischen Analyse jeder Elementen-
kategorie und auch deren Hiufigkeit verfolgend, stellen wir fest, daB
die endemischen Arten sowohl als Anzahl, als auch als Frequenz verhilt-
nisméBig am besten vertreten sind. Ebenfalls stellen wir fest, daB einige
paldarktische oder balkanische Arten unter den besonderen Bedingungen
unseres Landes charakteristische Verdnderungen erleiden und demnach
geographische Unterarten mit nur auf unser Land beschrinkter Verbrei-
tung darstellen. Ihre Anzahl ist ziemlich gro8 und ergibt, zur Anzahl
der endemischen Arten hinzugefiigt, einen hohen Prozentsatz von Ende-
mismen, welche unserer Molluskenfauna einen spezifischen und einheit-
lichen Charakter aufprigen. Wenn wir nun auch den einheitlichen, geomor-
phologischerrund hydrographischen Charakter, sowie den einheitlichen flori-
stischen Charakter Ruminiens in Betracht ziehen, auf Grund dessen Al
Borza und Traian Sdvulescu unser Land als eine eigene Provinz mit
<dazisch-karpatischem Charakter betrachteten, nennen: wir das Gebiet
Ruminiens, auch vom malakologischen Standpunkt aus eine Dazische
Provinz.

Weitere Studien fiihrten aber zu iiberraschenden Entdeckungen von
unbestreitharem Werte. DemgemiB sind auBer der groSen Anzahl von
in unserem Lande bekannten Molluskenarten, — welche dieses Terri-
torium von vielen Standpunkten aus an eine gréBere zoogeographische
Einheit u.zw. an Mitteleuropa anschlieBen, — auch einige Arten, die ganz
besondere Charaktereigenschaften tragen, zu finden. Unsere neueren
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13;1013 S(é}illﬁfglgflig riri gﬁgg‘;ggl %:rle(il;h giflil igiisfl%%z Veoirrrlligill‘leg;ieg;isill‘f:gelé ﬁuéten aus der Dobrudscha in groBer Anzahl bekannt war [13]. AuBer dem dkono-
L : ) A , sondern mischen Interesse das H. lucorum als gut bewertetes Nahrungsmittel
auch Voﬁn okonomischen Standpunks interessante neue Probleme stellen, erweckt, stellt sich auch die Frage der Verbreitung dieser zirkumpontischen
galgda;;l(; > ivn(')an ;1}(13;1 i) a%(ihpari?nderln b&aeh’iet werden sollten. Demgemiif3 Art, welche sich auch auf der Krim befindet. In Anbetracht dessen, daB
s © Jm somplex Razelm, eine Lagune des Schwarzen im oberen Tertifir-Levantin sich auch fossile Exemplare vorfinden [30]
ores, 0pYrgus jenkinsi Smith, einen Gastropoden dessen Ver- ‘ koénnen wir schlieBen, daB I ; : : liktires Bl ;
5 Sl 0 wir sc en, da . lucorum bei uns ein reliktires Element ist,
breitungsareal in Europa nur in der nérdlichen Gegend (Nord- und Ostsee) da sein Vorkommen nur sporadisch, heute nur auf gewisse ,,Oasen’’
be}kemnf1 war. Dag Vordringen in das Becken des Schwarzen Mef,.eres [9] beschrankt ist. Y 2
wie auch seine Identﬁlz1eru{1g an einigen Stell_endelett‘elmee.res(Sudfrank- Eine ganz besondere zoogeographische Bedeutung haben auch die
reich) r{efen in der F a,ch_hteratur eine R.elhe von Diskussionen hervor. zwei ruminischen Provinzen Dobrudscha und Banat. Diese bewahren
(V;’né :r]g:](ﬂﬁl/%l %chl,hda;ﬁ (Iijesiarh(}asgoppii %1,1 den Braﬁk.wgsser(xil Razelms einen ganz speziellen Charakter. In der Dobrudscha begegnet man z.B.
, 10 SeAr zatireichen Populationen erscheint und in einem zahlreichen balkanischen und zirkumpontischen Arten, wie folgt : rein J
groflen Ve{haljoms an der Bildung de{ Biomasse 'tellmmmt. balkanische Elemente : Jaminia microtagus Rossm,. éebm‘na VATNENSLS F
~ Es wire Interessant noch zu erwihnen, dafl in Bukarest eine Limax- ‘ L. Pfeiffer, Caracolina corcirensis Rossm., Jaminia clessini Retowski, ‘
A.rt 5[18] vorkommt, die in Mitteleuropa als Limaw ﬂam_ts L. existiert, J. quadridens Miller. Zugleich aber erscheinen auch einige mehr oder '
bisher aber in unserer Fauna unbekannt war. S}'e kommt in allen Wirt- weniger zirkumpontische Arten, wie z.B. Heliz lucorum und in letzter
s?lh?ffsl];:ﬁk;m’ in NayEungssgellfh;rn lgld itadtgargenﬁv(fr und verursacht Zeit Owmychilus deilus, welche in der Dobrudscha durch die ssp. Mals-
alljahr mmer grolieren Schaden. Die Anwesenheit dieser Art und der ' nowski (C. Pfeiffer), in Bulgarien durch die ssp. rumelicus, im Kaukasus
Schaden, den sie hervorruft, werden uns immer ofter zur Kenntnis durch die ssp. bor:mlfis und in Kleinasien durch OwychilzZS deilus deilus
gﬁl})lxgcht. ]3;118 Jestftdatb%' ;Zurdet:; sie 1& del% V&?Idern oder in weiterer Entfer- [23] vertreten ist. Die Dobrudscha stellt aber auch die Heimat einer
von der Sta ukarest nicht gefunden. Reihe endemischer Elemente dar; diese Provinz ist nimlich gewisser-
: Viel eigentiimlicher erscheint uns die Anwesenheit von Lehmannia. mafBen vom restlichen Teil der Baikanha,lbinsel getrennt, und besitzt im
poirteri Mabile in der Fauna unseres Landes . Diese Lymax-Art, die Norden Waldgegenden (Babadag, Niculitel, Tiganca), die vom sidlichen
bisher nur in Spanien und auf einigen Inseln im westlichen Mittelmeer Teil vollkommen getrennt sind. Dieser Biotyp mit vielen balkanischen
bekannt war, wurde auch in einigen Gewichshiusern in England und und mittellindischen Charaktereigenschaften gestattet die isolierte Exi-
Kalifornien identifiziert (nach den Angaben von H. E. Quick, 1960). stenz einiger Arten, die vor kurzem als neue Arten beschrieben wurden.
Wir fanden diese Art ziemlich hiufigin den Gewéichshiiusern do Yon diesen seien folgende angegeben : Limaw silohi, L. Gobrogious [ 191}
Botanischen Gartens der Universitiit Bukarest und in den Gewfichs. Daudebardio, dobrogica [14] und Deroceras foroarti [22]. Als zirkumpon-
hiusern des Kurortes Slinicul Moldovei [20]. Sie ist hier in grofer Zahl tisches Hlement tritt auch Milaw oristatus auf, welches in der Fauna

unseres Landes durch die ssp. manus vertreten ist, und Milaw rusticus
balcanicus, welches in der Dobrudscha sehr allgemein vorkommt. Eben-
falls erwéihnen wir die Identifikation einiger rein kaukasischer Arten in
der Fauna unseres Landes als sehr wichtig. Serrulina serrulata 1. Pfeifer
war schon seit langer Zeit von einigen Autoren im Walde Cédlddrugani, in
der Umgebung von Bukarest, zitiert. Wir haben diese Clausilide in den |
Wiildern der Norddobrudscha, wo die Umweltbedingungen das Uberleben
dieser Art gestatten, wiedergefunden. Trotz all unserer wiederholten |

anwesend und verursacht ganz besonders an verschiedenen Pflinzlingen
groBle Schiden. Diese Lymax-Art wurde mit importierten Knollen oder
dem verwendeten Verpackmaterial exotischer Pflanzen eingefiihrt, ver-
breitet und vermehrt sich in unseren Gewéichshiusern leicht, weil die
Existenzbedingungen hier fiir sie die geeigneten sind und ist dabei, ein
gefihrlicher Feind fiir unsere sich stetig entwickelnden Gewichshaus-
kulturen 'zu werden.

EbePSO habe ich auch eine auBergewdhnliche "Vermehrung einiger Forschungen, haben wir diese Art in der Umgebung der Stadt Bukarest | J
Arten von Deroqeres, M@lfm: und Limaw feststellen konnen, welche in der nicht wiedergefunden (n#mlich in Muntenien). Aus einer miindlichen [l
Landwirtschaft immer groBere Schiden hervorrufen. Information erfahren wir aber, daB Serrulina serrulata in den Waldkar- ?'

AuBer diesen zufillig in die Fauna unseres Landes eingefiihrten B paten (UdSSR) aufgefunden wurde. Exemplare die von dort stammen,

sind im Besitze des bekannten Spezialisten I. L. Licharev (Leningrad). i
In der letzten Zeit haben wir auch zahlreiche Exemplare von Dero- i
ceras melanocephalus sowohl in der Dobrudscha als auch in der Nihe der i

Arten, welche bedeutende Schiden hervorrufen konnen, vermerken wir
auch das Bindringen einiger eBbarer balkanischer Arten, deren Verbrei-

tung nur in den Mittelmeerlindern gut konturiert war. So stellte ich in s ; ; o |

" . : ; ; Stadt Bukarest bei Cildirugani [16] gesammelt. Ganz eigentiimlich
der Su_ddo‘prudseha §1e Anwesenheit von l?[elm secernenda Rgssm_. [12] g erscheint uns aber das Vorkommen der Gattung Lytopelie (Limacidae), im
fest, die hier zahlreich vertreten war., Gleichfalls vermerkte ich in der Karpatengebirge bei Tarciu und Sucevita gesammelt, wo diese durch

Umgebung von Iagi, auch die Anwesenheit von Heliz lucorum L. die schon : eine neue Art Lytopelte moldavica [21] vertreten ist. Diese Gattung war
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bis jetzt ausschlieflich nur im Kaukasus bekannt. Wenn wir dazu noch
die jingste ILdentifikation einer anderen kaukasischen Gattung Boeti-
gerilla, in den polnischen Karpaten, welche als eine neue Art B. vermi-
formis [31] beschrieben ist, hinzufiigen, so betrachten wir, daB diese
kaukasischen Arten den Karpaten einen ganz neuen Charakter verleihen.
Sie werden als Relikte betrachtet, welche heute isoliert erscheinen. In
der Vergangenheit, als die Karpaten durch die Krim in direkter Verbin-
dung mit dem Kaukasus waren, hatten die Vertreter dieser Gattungen
eine ununterbrochene Ausdehnung. Ebenso wie andere Arten der Fauna
und Flora Ruméniens, belegen diese Relikte die Beziehungen, die zwischen
dem Kaukasus und den Karpaten bestanden, sowie die engen Bezie-
hungen zwischen der Fauna Mitteleuropas und der des Kaukasus.

Wie einige Arten aus der Dobrudscha die Verbindungen zwischen
der Fauna unseres Landes und der des Kaukasus herstellten, so hat die
Fauna des Banates und ganz besonders die des Cerna-Tales (Herku-

lesbad) groBe Ahnlichkeit mit der dalmatischen Fauna. Zahlreiche ende- -

mische Arten sind durch ihre Abstammung, direkt mit den siidlichen
verbunden, obwohl heute die Donau ein schwer zu iiberschreitendes Hin-
dernis darstellt. Herilla dacica L. Pfeiffer, Xerocampylaea zelebori L.
Pfeiffer, Amphymelania holandri Fer., Idyla rugicolis Rossm.s Speleo-
discus triaria Rossm., Deroceras alsoloni Simrth. und Campylaea trizona
Rossm. sind fast in der ganzen kalkhaltigen Gegend des ruminischen
Banates sehr verbreitete Arten [8], [10], [17]. Zahlreiche Arten auch
anderer Gruppen von Tieren und zahlreichen Pflanzen prigen dieser
‘Gegend, wo sich viele Endemismen befinden, den neuen dalmatischen
Charakter ein. A. Zilch [32] beschrieb im Banat drei neue Gastropo-
denarten der in den Mittelmeerlindern sehr verbreiteten Gattung Argna,
wzw.: 4. Reinhardti, A. grossui, A. banatica. Die Identifikation von
Deroceras tlius Simroth in Baia de Aram# wie auch anderer Arten, z.B.
Campyalea trizona Rossm., erweitert die Region der dalmatischen Hin-
fliisse gegen den Norden Olteniens hin und iiberschreitet hiemit die siidliche

Gegend des Banates und ganz besonders das bekannte Cerna-Tal mit der

Fauna von Herkulesbad. Die letzten Forschungen und Sammlungen ver-
vollstandigen und erweitern die Sphire der sidlichen faunistischen Ein-
fliisse sehr, diese faunistischen Elemente konnen nicht als Einwanderer
Jjungsten Datums betrachtet werden, sondern als endemische Arten oder
Relikte, da sie die iiberlebenden Wesen einer viel reicheren Fauna der
Vergangenheit sind : bevor die Donau durch den Durchbruch der Gebirgs-
kette am Hisernen Tor sich ihr gegenwirtiges FluBbett gebahnt hat.

In unserer Fauna erscheinen auch andere sonderbare Aspekte. In
den Wildern der Tiefebene Munteniens wurden z.B. einige Arten wie
Daudebardia rufe die mitteleuropéischer Herkunft ist, festgestellt und
von uns als die besondere Unterart D. rufa getica [11] beschrieben. Hine
-eingehendere Revision der Gattung Limax zeigt uns hingegen, daf} diese
Gattung auch durch nordische Arten wie z.B. durch Limawx cinereo-
‘niger Wolf, verbreitet ist. Diese kantoniert nur im Hochgebirge als ein
boreal-alpines Relikt, wibrend hingegen L. maximus L., siidlicher Abstam-
imung, nur in der Tiefebene, in der Ndhe von Wohnsiedlungen, in Gérten
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vorzufinden ist. Die Subspecies altenae bevolkert jedoch die Wéilder der
Tiefebene und ist in ganz Muntenien sehr hiufig zu finden [19].

AnliBlich der Priifung der Fauna der SiiBwasser-Mollusken und
ganz besonders der Bivalven, haben unsere letzten Forschungen eine
ganze Reihe von zoogeographischen Bemerkungen von besonderem Werte
gezeitigt. So sind z.B. die Limnocardiden, welche in gewaltiger Anzahl
die prilevantinischen Seen bevolkert haben, denen des kaspischen Beckens,
welche heute nur in der Lagune Razelm und im Brategsee gut vertreten
sind, sehr dhnliche Arten. In Anbetracht dessen, daB sie in den levanti-
nischen Ablagerungen des Donaudeltas iiberhaupt nicht vertreten sind,
haben die letzten Diskussionen ihr im Quaternir erfolgtes Eindringen
vom kaspischen Meere aus in Betracht gezogen. Deren neueste Identifi-
kation in einigen Seekomplexen, ganz entfernt von den groBen Lagunen,
wo sie ganz besonders im Crapina-Jijila (leg. N. Botnariue) und im Borcea
de Jos-Komplexe leben, unterstiitzen aber die Idee des Uberlebens der-
selben im Becken des Schwarzen Meeres auch nach dem Durchbruch des
Bosporus, wo sie tief in den damalig existierenden FluBmiindungen zuriick-
gezogen waren.

Auch die Unioniden des mittleren und unteren Donaubeckens und
die Nebenfliisse dieses Stromes weisen einen besonderen zoogeographischen
Charakter auf. Die neuesten Forschungen betreffend die Vertreter dieser
Familie und das genaue Studium der Arbeiten von Hans Modell [27],
iber die Aufteilung der geographischen Rassen der Unioniden der Donau,
haben die Tatsache unterstrichen, daB im mittleren Becken der Donau
gewisse Rassen leben, die von denen des unteren Beckens und des Deltas
verschieden sind. DemgeméB erscheinen im mittleren Becken der Donau
pannonische Rassen als charakteristisch wie: Unio pictorum platyrhymn-
chus Rossm., U. crassus decurvatus Rossm. und U. tumidus solidus ZIb.,
welche bis zur Miindung des Oltflusses in die Donau vorzufinden sind.
Im unteren Becken kommen die pontischen Rassen, Unio pictorum
schrenchianus Cless., U. pictorum gentilis Haas, U. tumidus borystheni-
ensis Kob., Oolletopterum letourneuas Bourg. und einige Rassen von Pseud-
anodonia complanata Rossm. vor. Was die Unioniden betrifft, erscheint
die Aufteilung einiger Arten von weiter dazischer und levantinischer
Verbreitung in pannonische und pontische Rassen sehr zutreffend. Unseren
vorldufigen Beobachtungen gemiB, beschrinkt sich diese Aufteilung nicht
auf den Karpatenhohenzug und das Eiserne Tor, sondern die Unioniden
gelangen bis zur Miindung des Olts in die Donau und zeigen eine enge
Beziehung des pannonischen Beckens zu dem pontischen an. Zugleich
wollen wir auch besonders bemerken, daB Oltenien ganz besonders in
seinem nordlichen Teile auch zahlreiche Landelemente besitzt, welche
diese Gegend vor allem mit dem Banat verbinden (die Gegend von Herku-
lesbad) und Oltenien einen speziellen faunistischen Charakter verleihen.

Unsere diesbeziiglichen Bemerkungen im Zusammenhang mit der

Fauna der Mollusken Ruminiens, konnen zu folgenden provisorischen
Schliissen fithren :

: Das Festland Ruminiens entstand erst am Ende des Tertiirs und
im Quartir, anfangs durch das Heben der Gebirgskette der Karpaten,
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welche von Anfang an das pannonische Becken von dem pontischen ge-
trennt hat. Die dltesten Landgastropoden gehoren zur alpinen Karpa-
tenkette ; zu ihnen gesellen sich eine Reihe von Elementen kaukagischen
Ursprunges, welche von ihrer Heimat vollig getrennt erscheinen.

Gleichzeitig mit dem Verschwinden der aquatischen Becken im
Dazian und Levantin und ganz besonders im Quartéir, entstand die Fest-
landsfauna der Tiefebene und Hiigel, entweder durch die Wanderung
mittel- und siideuropéischer Arten, oder durch die Anpassung der Gebirgs-
arten an einige Gegenden der Tiefebene, was auch die Entstehung einiger
neuer Rassen oder sogar Arten hervorrief. Der direkte Zusammenhang,
zwischen dem Banat mit den dalmatischen Gegenden und Oltenien,
berechtigt die Anwesenheit einer speziellen HFauna, die in dieser ganzen
Gegend iiberlebte und verbreitet ist, auch infolge einiger dhnlicher Bio-
tope und klimatischer Verhiltnisse.

Bine Reihe von Festlandsarten beschrinkten ihre Verbreitung auf
die Umgebung des pontischen Beckens, in dem sie die Dobrudscha mit der
Krim, dem Kaukasus, mit Kleinasien und Bulgarien zoogeographisch
verbanden. Durch ihre Isolierung in der Dobrudscha, wo besondere geo-
graphische und klimatische Faktoren vorherrschen, kamen zahlreiche
Lokalrassen die den zirkumpontischen Arten angehoren, zustande.

Die Karpatenkette trennt in unserem Lande die zwei zoogeographi-
schen Regionen voneinander, die westlich-mitteleuropéische von der 6st-
lichen ; die Einfliisse dieser Regionen reichen bis zu den Gebirgsgipfeln.
Dank einiger ganz besonderer Bedingungen, die in unserem Land wihrend
der Eiszeit und der Interglazialzeit herrschten, finden wir gleichzeitig
auch eine Reihe weitverbreiteter holarktischer und paldarktischer Arten.
Diese sind nacheiszeitliche (postglaziire) Relikte. Das hohe Niveau der
Gewiisser in den Interglazialzeiten brachte ganz besonders im Donau-
becken eine Mischung der aquatischen Arten hervor. Als Relikte erhielten
sich einige tertifire Arten, wie die Vertreter der Gattungen Lithoglyphus,
Theodozus, Dreissena, Fagotia usw., welche heute ziemlich schnell gegen
den iibrigen Teil Ruropas wandern. '

In Anbetracht der zahlreichen endemischen Elemente oder Relikte,
wie auch einiger jiingst eingeschleppter Elemente, sind wir der Ansicht,
daB eine Reihe von geomorphologischen und klimatischen Bedingungen
unserer Fauna einen Einheitscharakter bestimmen, n#mlich den einer
speziellen Provinz ,,Provincia Dacici”, welche sich im allgemeinen in die
Fauna Mitteleuropas einreihen kann.

Der groBe Prozentsatz von endemischen Arten und Unterarten
welche den Hauptteil unserer Molluskenfauna ausmachen, prigt dieser
Provinz den dazisch-karpatischen Charakter auf. Dieser Charakter ist das
Krgebnis eines historischen Prozesses, der von den mneuen geomorpholo-
gischen und klimatischen Verh#ltnissen bedingt ist. Unseres Erachtens,
sind die neuen in den Ostkarpaten kiirzlich gefundenen kaukasischen Ele-
mente, sowie einige endemische, vor allem in der Dobrudscha gefundene
Arten, nur — allerdings sehr wertvolle — Relikte, die die frither beste-
henden Beziehungen zwischen den Karpaten und dem Kaukasus beweisen.
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Die Anwesenheit einiger sjiingst eingeschleppter Elemente, die fiir
einige Zweige unserer Nationalokonomie schidlich sind, verdient eine
besondere Aufmerksamkeit auch seitens der Spezialisten anderer Lénder,
welche durch ihre Forschungen diese auffinden sollten, um auf diese Weise
rechtzeitig die weitere Verschleppung zu verhindern.

Universitit Bukarest
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N3VUYEHUE USMEHYUBOCTU ¥V OPEXOTBOPOR
(CYNIPIDAE)

M. A. HIOHECRKY
YIEH-KOPPECTIOHIEHT AKAJTEMUAU PHP

PaGoTe, cojepiKamue JfaHHbBE OTHOCUTEJHHO UBMEHYMBOCTU FHU-
BOTHHIX WJIM PACTHTENBHHX OPTAHHBMOB, IPECTABIALT co0O0# MaTepuad,
KOTOPHII MOCTOAHHO M B 00ABaTeJbHOM MOPAJKE WCIOJNB3yeTCA mpu 06-
CyJKJIeHUN BOIPOCOB, Kacalomuxcsa 000CHOBAHMA KOHIENINM OTHOCH-
TeIbHO OGMOJOTUUECKOTO BHUja. B Hacrodlmee Bpems, Korga mpobiema
BUja BCe GOIbIIe MpUBJEKaeT BHUMaHUe 0MOIOTOB Bcero mmpa, Heo6Xo-
IUMOCTH B TAKWX JMAHHEIX olfymnaercs Bce cuabHee. Ha cosemanumu, moc-
BAM[eHHOM Ipo6ieMe BHUja, NMeBIIeM MeCTO B SIHBape 1961 roga B Uucru-
ryre Gmomormu um. Tpasma CoByuecky, BHABUIOCH, uro B PHP mmeerca
emme Majo paboT, NOCBAMEHHHX HBYYEHUIO NBMEHYMBOCTH OPTaHUBMOB,
npUYeM CHCTEMATHKW, CHIPaBIINE BAMRHYIO POJNb B COCTABICHUM TIPEJ-
cTABJEHHEX HA HTOM COBEI[AHWM JIOKJAJ0B, NOAYEPKMUBAIN HeoOXosu-
MOCTH YCHJIEHUS y HAC DTUX MCCIe/0BAHUM.

Hacrosamas pafoTa cojep:KuUT IpeaBapuTesbHble NaHHBIE IO HBY-
YEHWIO WHUBUYaTbHON N3MEHYNBOCTH Y 0pexoTBopok (Cynipidae) — KkaK
y 060emoJIbIX, TAK U Y araMHEIX (IapTeHoTeHeTHIecKux) QopM. Hapany
¢ BTUM JAIOTCHA I HAOGIIONEHWA M0 M3MEHYUBOCTH BOONENUuil (rajios),
00pa3oBAaHHBIX DTUMU HACEKOMBIMH.

N3yyenne MBMEHUYMBOCTH y AaraMHBIX OPTaHHBMOB Mpe/CTaBIAET
c06oii 0coGEIT MHTEpec, TAK KAK CaMo CyNeCTBOBAHNE y HUX TaKOH ua-
MEHYMBOCTH OBLIO HOCTABIEHO MOJ COMHEHUe, IpUYeM HeKOTOphie aBTOPH,
rarx XoxuoB [3] u JloGsmanckmii [1], yrBepsmaor, 4T0 y araMHbX opra-
HIBMOB Me K[y BU{0Bble TPAHUILI HEe FACHBI, BCIEJCTBIE Yero 0 HUX MO RHO
roBOpHTH KAK O ,,BHEBHAOBHX (opmax’ (TepMuH, BBeJeHHEI Xox-
JIOBBIM).

Onuaxo paj uBBeCTHHX coBerckux aBropos, Kak M. U. Iossmcxuit
[7], B. U. Hoaauckuii [8] u ppyrue, cYuTaioT 8Ty TOUKY 8peHUA Heoboc-
HOBaHHOI ¥ omuOouHOi; Bru aBTOpH B paboTaX MO BOLOPOCIAM M IPO-
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cTeffilnM, Tje CylecTBYyeT MHOMRECTBO araMuHX (GopMm, mokKasajal Heco-
CTOATENBHOCTL yTBEP #[eHNA, OyAT0 Yy OPTAHUBMOB, PA3ZMHO MKAIOMIXCH
IIapTeHOreHeTUYeCKIM ITyTeM, BUJE pasrpaHudeHk Xyike, 4eM y opra-
HUBMOR C II0JIOBBIM pasmuo seHneM. OHI YKa3EIBAIOT, YTO Y araMHbIX BUI0B
IpocTelinX u BOJOPOCell paspriB (rmaryc) Mes Ay BUAAMU HHOTAA MAJo
3aMereH M 4TO B DTOM CJLydae BCTPEYATOTCH BaTPYNHEHUS IpPH pPasrpaHi-
wennn Bugos. Oxuaro 9ro o6BacHAeTCA TeM AKTOM, YTO PAspHiB (ruaryc)
Me My BUAMU OIIpeesiseTcsT e croco0oM PasMHOMEHIA, KaK T0 Y TBep -
nawor [lopsamckuit m gpyrme, a CreHeHbBI0 JUBEPTEHI[IN B ITPOIEcce
BuM000pasoBaHUA.

I3 pabor 6parnen [ToxaAmckux, Kak u U3 NEHHBIX PaboT HEROTOPHIX
amMepuranckux asropos, kar X, [l. Henuunrca, K. Yenvena n O’Konnopa
[9] m pmpyrux, Acmo ciexyer, 4To BHJ SABIAETCH [efiCTBUTEABHOCTHIO He
TOJNBLKO Y OPraHm3MOB, PABMHO KAIOUINXCS ITOJOBEIM IIyTeM, HO U y opra-
HUBMOB ¢ OecmodsM pasmuoskeHueM. Buomornueckas auddepenmuponan-
HOCTH BUJlA ABJIAETCH OJHUM N3 CAMBIX BAJKHEIX CBOIfcTB Buja, oGecreyil-
BaOIUM U IPHICHOCOOTeHNe BUA K YCIOBUAM CPejbl, a CJel0BATeIbHO,
N CyIlecTBOBAHUE BO BpeMeHHU II BOBMOKHOCTH eT0 jajbHeilniell spoaonun,
N sICHO BRIpaskenay BceX CylecTB, 0e3pasiMuHo ABJIHATCS JH OHU 06oe-
NOJNBIMU WJIIL jKe araMHBIMI (opMaMI. '

X0TH 0THOCHTEIBHO MHOT000pasuA BUJA OBLIO HALICAHO HE MAJO
paGor, BCe e CyNmIECTBYIOT elle MHOTO CTOPOH § PABIUYHBIX TPYII FKIl-
BOTHBIX, ROTOpHIE BaciysKuBaoT OHTHh BHEABICHHHMU, B 0COOEHHOCTH B
TeX CcIydasxX, Korga Hajgmuue OOIIHPHOTO HAYYHOTO MaTepuaga I103BO-
JIAeT BBRIUIOJTHEHIE TAROI'0 POAA WCCAEOBAHUA.

*

Usrecrro, uro y opexorsopor (Cymipidae) cymecTsyiorT gBe Kare-
TOPUU BUJI0B: HEKOTOPEe U3 HHX pPasMHOZKAIOTCH ITOJOBHIM IIyTeM, KaK
Buorhiza pallida, Chtlaspis witida, Trigonaspis megaptera, Neuroterus
numismalis, Neuroterus fumipennis u mp.; Ipyrue ABIAITCH 0eCIOIBIMU
(araMmBIMIT) T Pas3MHOJKAOTCA HCKIIOYUTEABHO HapPTeHOTeHeTHIeCK, RAK
nanpumep Adleria kollari, A. hungarica, A. quercus-tozae, A. quercus-
calicis, Cynips quercus folit m np.

Uccnenys Goablmoe 4mea0 5K3EMILIAPOB BCeX HTHX BHIOB Kax

2
©0060eMOJIBIX, TAK U araMHEIX, MO KH0 Y CTAHOBITD ¥ BCEX CUIBHY IO H3MeHYU-
BOCT. :

[. UswenuuBocTs BUI0B, PA3MHOKAIONIUXCS TIOJOBEIM ITyTEM, W3-
BeCTHA, B OCHOBHOM, Y BCeX IDyILI OPraHUBMOB, BCJEJCTBUEe Yero He SB-
JIfieTCA He0OXOAUMEIM ee JI0KAasBIBATH I MPUBOJUTL MHOKECTBO TIPUMEPOB
ee CyLeCTBOBAHUA Uy opexoTBopor. Bee ey nux mabiiogaercs uHOTaa
0omee pesro BHpAjKEHHAS WBMEHYHBOCTH, & ApyTHe (OPMEI SABIAOTCA
Menee pasnoobpasmbivu, Msr msywann HHAUBUAYAIBHY 0 UBMEHUYNBOCTD ¥
Bupa Synergus hayneanus (Ratzeburg), npudaem oOmapy sunn, a0 ona BH-
pajieHa y 8TOTO BUJA B 0YeHb CIJIBHOW CTeIeHM. Y HTOT0 BUjA BCTpeva-
I0TCH CAaMKN, AJMHA KOTOPHX Kojebiaerca or 2,88 mm o 4,8 wm, n camsr
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o1 3 mo 4 mm mummoit. Orpacka ocofeil Tak:ke JOBOJBLHO paszHoobpasua.

B GoupIIMHCTBE CIYyYaeB OHU YEPHOTO IBETA, C PyRABO-ReJNT0il T'0J0BOI;
HO Y HEKOTOPHIX DKBEMILIAPOB 3a[HIi KOHEI| I Jayke BCA BajHAA M0JI0BUHA
Gpromka prraBoro nsera. CaMKI TaKoTo ke 1[BEeTA, KAK II CaMI[Bl, HO He-
KOoTOpHle 13 HUX, B 0COOGHHOCTH MeJKIE CaMKI, COBEpPIIeHHO YepHEHIe.
Orpacka HOT CHIBHO KOJeGIeTes y PasIUIHEIX DK3EMILIAPOB, TPIHAJIIE-
JRAIMUX OHOMY U TOMY $Ke BHJY, XOTsd II H3BECTHO, YTO Yy OPEX0TBOPOK
(Cynipidae) Tar e, Kak W IPYTHX HepermoHyaToRphiisix (Hymenopiera),
I[BET HOT He ABJISETCH O HUM I3 KPUTePIeB JIJISA UX OILpe e eHIs,

Hapsjy ¢ u3MeHYHBOCTHI0O y 000emoabix opM 0peXoTBOPOK, Ha-
GuiojaeTcd TaKiKe I M3MEeHYMBOCTH TauioB. Taw, mampumep, y BHIA
Chilaspis nitida Benuunna rajaia ot 4 1o 6 M, a mHorpa u gouapuie. [luamerp
ranaos y Biorhiza pallide sapsupyer or 1,5 1o 8—9 cm. Beanunna raiia
y Trigonaspis megapteraxonebaercs orb 1o 7Mm, a ero useT—oT 5ey0To
no wpacuoro. ¥ Bupa Neuwroterus numismalis juamMerp Tajaga Bapbupyer
or 2 10 3,5 MM, a Tosiuua ero crenok —ot 1 so 3 mm. Y Neuroterus fumsi-
pennis puamerp rajia KoxeGxercsa or 4 po 6 wmm. Bee arm mpmwepw, 3a
uckJIouenumem Buja Biorhiza pallida, B3ATH s 0JIHOTHE3JHBX TAJIIOB,
TO €CTHh ¢ OJ(HUM JIMYNHOYHBEIM I'He30M.

II. OcoGenno mHTEpecHa, OJHAKO, UBMEHUYHBOCTH y aramMubx (Oec-
1L0JIBIX ) BUI0B, HECMOTPS HA TO, UTO HA DTY HBMEHYUBOCTH He 00PaIanroch
HajIesRaIero BHUManuda, Mbl gajuM HuzKe P IPUMEpOB 9TOH MBMEH-
quBOCTH.

Tak, Besumunna srseMiisapos suga Adleria kollari womebuerca ot
48 1o 6 mm; y A. lignicola —or 4 no 5,4 mwm; y A. caliciformis — or
9,7 no 4,7 mm; y A. conglomerata —or 3,4 no 4,5 mm; y A. hungarica —
or 3,8 mo 5,3 mM.

Yro kacaeTes IBeTa TeJd, TO OHO KEJITOBATO-KRPACHOE WM FKEITOE,
¢ KPacHOBATHIM OTTEHKOM; aHTEHHA MOer OHTh Oypas mau OypoBaro-
qepHas; yrayGJIeHns B liepejHell 4acTi cRyTeJuTyMa MoryT OHTH cOBep-
MEeHHO WJIN e JUIIb YaCTIHYHO TOKPBHITH BOJIOCKAMN; OPIOMIKO MOZKeT
GBI Gyporo wan YepHo-oyporo nsera. Takum oGpasom, Mo KHO 3aMETUTD,
qr0 KoJebanue MBeTa y 0c00eil 07{HOTO I TOTO ke BHjia MoskeT OBITH CTOMID
JKe BHAUNTENbH0, KAk U KojebaHlle pasMepos. :

[Ipn w3yveHWu W3MEHUMBOCTI B paMKax ojHoli ompejeseHnoi
TPYTIB $KUBOTHEIX, IJIM KAk B HalleM cjydae, U3MeHYHNBOCTIL y araMHBIX
(GecmosbIX) OpeXOTBOPOK, IOMHMO TWHTepeca, KOTOPHIi IpejcraBiseT
WHUBIy 2 bHas USMEHYNBOCTE y DTUX BU[0B, 0COOEHHO BAKHO BBLAC-
HIITH U3MEHUMBOCTH B paMKaX BU/A, TO €CTh M3MEHYUBOCTH, KACAIOUTYIOCH
MOABUOBHX (OpPM.

Y arampbix (0ecHoJdBbIX) OpPexOTBOPOK CYMIeCTBYIOT IIOJIBIJI0BBIE
$OPMBL — IOABUABI, TaK e KAK U y HOJ0BLIX Popm. 910 06CTOATETBCTEO
ABJIAETCA JUIIHUM JOKA3aTEIbCTBOM TOT'0, YTO U3MEHYUBOCTEL, 0 KOTOPOM
MBI TOBOPWJIM pamee, MOTJIA IOBECTH K IOABJIEHMIO MOIBUIOBHX (opm, a
CJIeOoBATEIbHO, U B 9TOM OTHOLIEHHUN He MOsKeT OBITh HUKAKOH pagHUIL
MeRy TOJOBHIMM U araMHBEIMU ¢opmamiu,
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ITpusenem weckoanko npumepos. Bux Adleria glutinosa, onucaunmrit
Hupo (Girand) & 1859 rony, nmeer noasupg A. glutinosa tergestensis, oru-
caunst Kueddepon (Kieffer) 5 1905 rony. Buyn Adleria corigria, onucan-
upiit Xaprurom (Hartig) B 1843 rony, nmeer monsupg A. coriaria lusitanica,
onucannnii Knedpepon B 1897 rony. Buyx Adleria polycera, onmcannprii
Hupo B 1859 roxy, umeer HeckoxbKO HOABUAOB, & umenno : A, polycera
subterranea Giraud 1859, A. polycera marchali Kieffer 1897 y 4. polycera
transversa Kieffer 1900, A. polycera trincariae Stefani 1906,

Ecau nmpocnepurs u usmenunsocts ramios Yy araMHBIX BHJOB Ope-
XOTBOPOK, T0 TaKe MOKHO HAGIONATH 0YEHb BAMETHYIO M3MEHUMBOCTD
Kak B OTHOUICHUW BeJMYHMHHl, TAK M B OTHOUIEHME APYTUX NPUBHAKOB
9THX TAJIIOB, Kak Haupumep y rasnos Buna Adleria kollari nuaMeTp, COraacHo
Haumy yabalogenusm, koxebaerces or 13 o 33 MM; y rannoB Buja A. hun-
garica muametp rosebercs or 13 0 25 MM y rajuioB Busa A. quercus-tozae
~— o1 17 go 40 mum; y ramros Buga A. quersus-calicis BricoTa EoieGmercs
or 15 go 20 mm, a guamerp ocHoBaHMA — o7 18 1o 25 MM ; {maMeTp TasIoOB
y Buna Cynips-quercus folis xome6mercs or 10 10 30 .

Caemyer orTmeruTsh, WTO BCe HTH TANIH O/{HOTHE3JIHEIe, CJeJ0Ba-
TEALHO, MCKJI0UAETCA DABHUIA B BeJMYMHE TaJlJIOB BCJeJCTBUE PABHOIO
RONUMECTBA BHYTPEHHUX THe3J, KaK TO MOIKET UMETh MeCTO y MHOIO-
THE3AHHIX TaJlII0B, ]

Boxee monpoGuoe usyuenwme wusmenmuusocrn et IpOUBBEJN HAaJ
raanamu, obpasyemsivu Bupom Adleria aries. Dror Tamm uMeeT BechMA
XapaKTepHEH BUJ M BeChbMa WBMEHYUB. ABTODH, jaBINMe JUATHOS HTHX
TaJII0B, KAk MPABUIO0, PACIONArann HeGOIBIINM UX YUCIOM, TAK KAK OHU
He Tai 9acTo BCTpevaoTes. JroT BUA pacmpocrpaHen Ha ore Eppomst
u ugpecrer B Mramuu, IOrocaasun, Acrpun u Benrpun. V nac B crpame
Buepssie oH Obur ormeden B 1959 rony [10] u cobpan B Jecax, pacmoJo-
HEHUBIX B CceBepo-samajmoM yray crpaust (Bas-Mape, Opans). 3pecs
MBL €10 00HAPY KU B GOJNBIIOM KOJWYECTBE, Y10 MOBBOIACT HAM narhb
celiyac OmucaHme UBMEHYMBOCTH BTOTO TajIIa.

Pagnuunsivun aBropamm sroT rasmn 6B ommcan JIOBOJILHO HETOYHO;
BO3MOKHO noToMy, yro B Wranum wan Ascrpmu ramn B HEKOTOpOil Mepe
OTIMYACTCA OT PYMBIHCKHUX, WU Ke TOTOMY, 9TO aBTOPH He HMeJaH B
CBOGM pACIOPHJKEHUM J[0CTATOYHOTO YMCIA Tajor, He IOBTOPAA J(UAT-
10808 dTOrO rasnna, caenanusx K. Tosapmom [4], Tamma Toppe n Kued-
Gepom [6], Hupo [2] n apyrumu, mMe, HA ocHOBaHME Gosee we 60 sx3eMm-
TLIHPOR DTOTO Tasya, NPUBOJAUM HU’Ke KPATHUA ero muarHos: , yeyudus
HeBOLUaAS, 06QNbHAS, NPUKPENIEHHAL K MOA0DbM gemram, eceeda ume-
owas 00un UL HECKONbKO MPOCMBL WAL pasdsoennnz ewpocmos (npo-
doadscenui). Ocrosnas wacmv umeem Oauny om 6 9o 8 mm u duamemp om
4 0o 6 mm. Bupocme saasa Mmoeym umemsv dauny om 1 do 10 cm; eanns
moeym Ovimb Gosee moacmuimu usn Gosee MOHKUMU, NPAMBIMU UYL KHCe

“auge 6CCc0 UBOZHYMULMU ¢ RPOCIBM WA pasdeoeruwm Konyom’, Asrops
YRABRIBAIOT, YTO BEJAUYMHA BEIPOCTOB BTOTO IMAJIA NOXOZUT ;0 5 om, Y

Puc. 1. — Pasgmmunsie $opME ramna, o6pasyemoro BumoM Adleria aries Giraud, 1 i
2—TraJIE ¢ KOPOTKUMHI BHPOCTAMH ; 3— AL C BEIPOCTAMHU, PACIOJIO FKCHHEIMI
8Be37,000pasHo; 4 1 § — TaIsl ¢ OJHUM, CHILHO BEITAHYTHIM BEIPOCTOM (ODHT.).
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UMEBIIUXCA B HaIleM pacnopsskeHnn 62 dK3eMIUAPOB raiuia MH HALLIM
CaeNyIOIMe pasMepsl 9THX BHIPOCTOB (IPO/0J KeHNil);

7 rangoB ¢ BEpocTamu juimHON B 1 c.

6 9%y ” ” 5 1,5 em
13 9 L5 ] 79 2 99 2 CM
12 7 ) ) 2 5. BLoM
6 7 ) ” ) ) 4 cm
3 7 ) ” ) yiv Oiem
2 ) ) ) 7 »w 6 cMm

1 7 ) ” ) ) 9 cm
2 ) 2] 1 2] tx) 10 em

Mo:no Bamernrh, uTO uwame BCeTo BCTPEUAIOTCH TAJIH © BHIPO-
cramu (mpopoaskeHmsamu) B 2,3 m 5 caHTHMeTPOR; peike BCTPEYAIOTCH
rajasl ¢ Beipocramu B 1, 4 uw 6 cM; 0YeHb peNKUMU ABIAOTCH TAJABl
¢ Barpocramu B 9 m 10 em.

BLIBOJIBI

s nacrosmeii paors BupnO, 4TO CYymNIECTBYeT MBMEHYMBOCTD KAk
y ooenonmix, Tak m y arammbix (Gecmoasx) gopm opexoTBopor (Cyni-
pidae), a Tawr ke ¥ WBMEHYUBOCTH B00MEIMUNI, 06paBY eMEX HTHMU opexo-
TBOPK aMH.

Cirepyer, uro xam y 06oemoupx, Taik Uy Gecroasx Popm opexo-
TBOPOK HA0JIOfaercs 3aMerHas WBMEHYMBOCTH KaR Y HACEKOMBIX, 00pa-
BYIOIINX TAJJIH, TAK U Y TAJJI0B.

Taxum oGpasom, cramoBuTcs scHO, 9T0 HEIBA N0 AieP JRUBATE
TEOpHI0, COTTACHO KOTOpPO# OecmoJble - (araMHEIE) OPTAHUBMBI JIMIIEHbI
UBMEHYIMBOCTHU, BCIEACTBIE AP TEHOTEHETUYECKOTO PABMHOKEHUS, M YTO
[09TOMY HOCTOAHHO HACJHeAYIOTCA OAHM I Te e NpusHaru. Becmouble
OPTaHMBMBL TaKAe IIOJBep ReHBl BINAHUAM CPEJbI, neicrTByouieil Ha
BCeBOBMOKHbIE JKUBRIE CyINecTBa KaK 000€m0able, Tak U Oecrosle.

Mupupuyansuasd UBMeHUNBOCTD BejleT K IIOABIEHUI0 HOBHX dopm
—— B PaMKaX BAJA — y HOABUJIOBEX (OPM, ROTOpHE HAONOAAITCA KaK y
Oecrionprx, Tak ¥y 000EMmOJBIX BUJOB.

Y 0pexoTBOPOK MOJKHO FCHO BHjIeTh KAK MBMEHAETCH HACEKOMOe M
TaJLl, CBABL Me Ay epBBIM U NOCJEHUM, & TaK ke U TeCHYI0, ABHO BHIpa-
MEHHYI0 CBA3b MEIKAY HUMU I Cpejoii.

Taxum o6pasom, na 0CHOBaHUM NPOUBBENEHHHX HaGmOfenmii Tpu
MBYYEHNHM M3MEHINBOCTU 0OECIOJIBIX OPeX0TBOPOK, MOMHO C YBEPEHHOCTHIO
CKaBATH, UTO He MOKeT OBITH U peun o 6Hesudoswz HopmMax y dBTHX opra-
HUBMORB, KaK 9T0 MEITAJNCH yTBEPAIaTh HEKOTOPHE OMOJOTH; He MO eT
6BTh peuu o cymecTBOBAHIN OPPAHUBMOB, KOTODHE He II0JBEPIIUCH OB
AEHCTBUIO Cpefsl, ocTaBasch B (PUKCUPOBAHHHIX, HEUBMEHHEIX (opMax,
He JaBag BOBMOKHOCTU PadaudnTh jazke BujpoB. Taxue yrBepsmjenus
CAeyeT CYNTATh OMIMOOYHBIMII U Heo00CHOBAHHBIMH,

[
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UBER DIE BEZIEHUNG ZWISCHEN THYMUS UND
MUSKULATUR

VON

EUGEN A. PORA

KORRESPONDIERENDES MITGLIED DER AKADEMIE DER RUMANISCHEN VOLKSREPUBLIK

und VIRGIL: TOMA

Der Thymus ist eine der interessantesten und am wenigsten bekann-
ten Driisen mit innerer Sekretion. Trotz der Fiille der Literaturangaben
welche sich durch eine Vielfalt von Widerspriichen kennzeichnen, konnte
keine einheitliche Theorie iiber die Thymusfunktion aufgestellt werden.

E Die Ursache dieses Zustandes liegt in den bei den Versuchen auf-
E getretenen Schwierigkeiten, die in der KEndokrinologie iiblichen Methoden

zum Beweis der endokrinen Rolle des Tyhmus zu gebrauchen. Bis heute
ist kein gut individualisiertes Thymushormon bekannt, und die Driisen-
extrakte, welche es ersetzen sollen, sind sich nicht identisch, sondern unter-
scheiden sich je nach der Herstellungsart der einzelnen Wissenschaftler
oder der Handelsfirmen, welche sie auf den Markt bringen *.

Deshalb kann auch deren physiologische wund therapeutische
Wirkung grofie Unterschiede aufweisen.

Es ist allgemein bekannt, daB der Thymus eine komplexe Driise,
und auf die geringste Verdnderung der duBeren oder inneren Verhiltnisse
sehr empfindlich ist. Deshalb konnten die meisten Forscher nicht immer
Tiere von gleichwertigem thymischem Potential erfassen. Unterschiede

1 Die bekanntesten Thymusextrakte und die Autoren, welche ihre Rezepte angegeben

haben sind : 1) Nitsche 1929 ; Extraktion in schwachem Essigsduremedium. 2) Hanson 1934 —

1935 ; Extraktion durch Salzsiure. 3) Asher 1929—1936 ; Extraktion bei einem pH von 7 und

E Fiallung durch Alkohol. 4) Bezssonoff-Comsa 1949 ; Fillung im isoelektrischen Punkt. 5) Milcu I.

E 1950 ; Extraktion in alkalischem Medium : 6) Constant und Mitarbeiter 1949 ; Wilson und

B Wilson 1952. Zacks und Cohen 1953. Vacca und Capobianco 1955; Extraktion in Azeton

und Alkohol nach verschiedenen Varianten (besonders aus den Thymusdriisen Myastheniker).

AuBerdem sind noch bekannt: Das lipidische Extrakt nach Bomskow 1940 und das rumi-
nische Erzeugnis CIF, das Thymoglandol Ciba, das Timoforte Richter usw.

8 — c. 675
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in der Art, im Alter und Geschlecht, im hormonalen Ubergewicht, in
Brnihrung, Zeitdauer und Jahreszeit der Untersuchungen, Zeitpunkt
und Verfahren bei der Thymektomie konnen die Ergebnisse der Ver-
suche von Grund aus verdndern.

Wir konnen noch hinzufiigen, daf die komplizierten Zuginge zum
Thymus oft die Ausfithrung von totalen Extirpationen verhindert oder
sekundire Erscheinungen hervorgerufen haben.

Von den vielen Gesichtspunkten, nach welchen der Thymus betrach-
tet werden kann, sollen hier nur seine Beziehungen zur Muskulatur und
zu den myasthenischen Zustdnden besprochen werden, weil uns dieses
Problem besonders beschiftigt hat und weil eine iibersichtliche Stel-
lungnahme zu diesem Teil der thymischen Funktionen und Beziehungen
allen, die sich mit dieser Driise befassen, sicherlich von grofitem Nutzen
sein wird.

A. DIE NORMALE BEZIEHUNG ZWISCHEN THYMUS UND MUSKULATUR

Der enge Zusammenhang zwischen dem endokrinen System und
der Muskulatur wurde zuerst an den Nebennieren beobachtet (Addison,
1855) und zum Gegenstand zahlreicher Untersuchungen [3], [82].

Die Beziehungen der Muskulatur zu den anderen Driisen und be-
sonders zum Thymus wurden nur voriibergehend und viel weniger unter-
sucht [28], [21], [41].

Bei den ersten Untersuchungen iiber den Thymus wurde der Mus-
kulatur nur wenig Beachtung geschenkt. Trotzdem wurden schon von
Anfang an bei thymektomierten Tieren, morphofunktionelle Stérungen
der quergestreiften Muskulatur beschrieben [64 ], (zit. nach [36 ], zit. nach
[43], zit. nach [64]). Diese Storungen wurden aber in die allgemeine
Symptomatologie der organischen Atrophie, welche den hypothymischen
Zustanden eigen sind, eingereiht [45].

In den Jahren 1940—1942 Dberichteten Bomskow und Mitar-
beiter [10] iiber tiefgreifende hystologische krankhafte Verdnderungen
in der Muskulatur thymusloser Meerschweinchen. Bei unseren Unter-
suchungen an thymektomierten Ratten, beobachteten wir eine Vermeh-
rung des Fett- und Bindegewebes im M. gastrocnemius von sich frei
bewegenden Tieren, welche wir als parenchymatose Myopathie deuteten
[87]. Bei den degenerativen atrophischen Zustinden, welche einer Ent-
nervung oder der Tenotomie dieses Muskels folgen, ist ein dhnliches Bild
festzustellen [79]. Daraus kann der Schlufl gezogen werden, dafl der
Thymus die Erhaltung eines gewissen Gleichgewichts zwischen dem funk-
tionellen Gewebe und dem Bindegewebe im Rahmen der funktionellen
Struktur der quergestreiften Muskulatur bewirkt.

I. C. Parhon berichtete bereits i. J. 1937 in einem ausfiihr-
lichen Bericht [64], wie auch in seinem Lehrbuch der Endckrino-
logie [b5], liber die bei den thymischen Syndromen becobachteten
Ausfallerscheinungen der Muskeltdtigkeit. Bei hypothymischen Zustin-
den weist er, auBer auf einen idiotischen Zustand, zuriickbleibender
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Entwicklung und allgemeinen Ernéhrungsstérungen auch auf das Be-
stehen einer ausgepriagten Asthenie und einer Reihe von lokomotischen
Storungen hin. Ferner erinnert er daran, dafl auch die Schwichezustinde
von Knochen und Muskeln bei Nachkommen Tuberkulosekranker durch
einen hypothymischen Zustand verschuldet wiren.

Die neueren Arbeiten der ruméinischen endokrinologischen Schule
aus dem Abschnitt 1950 —1960 unter Leitung von C. I. Parhon und
St.-M. Milcu erbrachten neue tiefgehende Angaben iiber die Beziehungen
zwischen Thymus und Muskulatur. Durch die biochemische Analyse
der Muskeln von thymektomierten Ratten, ergibt es sich, dal bei der
athymischen Myopathie sich in erster Reihe der Umsatz der Phosphor-
glukoside und -fette verdndert. Die Abnahme des séureldslichen Phos-
phors, besonders der pyrophosphorischen Fraktion entsprechend ATP
und ADP, wie auch des Harden-Youngschen Esthers und der diphospho-
glyzerischen Fraktionen werden -hervorgehoben [59]. Unsere mit P32
vorgenommenen Versuche bestitigen diese Angaben und lassen erken-
nen, daf die Aufnahme des radioaktiven Phosphors im M. gastrocnemius
thymusloser Ratten den normalen gegeniiber im allgemeinen um 50 %,
abnimmt. Diese Tiere haben keine Féahigkeit mehr den Phosphor zuriick-
zuhalten, der in erheblichen Mengen durch den Harn ausgeschieden
wird [67].

Die Menge makroergischer phosphorischer Verbindungen in einem
Organ kann iiber dessen funktionelle Leistung AufschluB geben, da sie
bei anaerober Atmung sowohl den zum Umsatz der Zuckerstoffe no-
tigen Phosphor, als auch die aus der Funktion sich ergebende Ener-
gie liefern.

Wir haben bei thymektomisierten Ratten beobachtet, dafl die Ein-
verleibung des Traubenzuckers und die Synthese des Glykogens im Zwerch-
fell viel geringer ist als bei normalen Tieren [69].

All diese Ergebnisse deuten auf eine Storung des Emnergieumsatzes
in der Muskulatur der thymuslosen Tiere hin. Der Thymus diirfte
demnach auf die Regelung der Beziehungen zwischen den phosphorischen
und den Zuckerstoff-Fraktionen einwirken, welche in der Biodynamik
der chemischen Vorginge im Muskel die funktionelle Energie entstehen
lassen.

Die Bezichungen zwischen Muskulatur und Thymus konnten auch
mittels Driisenextrakten gezeigt werden.

C. I. Parhon [57] behandelte eine Reihe weiller Ratten lingcre
Zeit hindurch mit Thymonukleinséure (welche sich im Thymus befindct)
und konnte dabei eine allgemeine Zunahme des sdureloslichen Phosphors
feststellen, d.h. derjenigen Fraktion, welche durch die Thymektomie am
meisten betroffen wird. Ferner stieg der anaerobe Abbau der Zuckerstoffe
in einer Reihe von Geweben an. Der Wirkung von Thymusextrakten auf
die Muskulatur alter Ratten nachgehend, stellte er eine fast 50 %ige
Verringerung der Fette fest, welche der Zunahme der Muskeltitigkeit
zugeschrieben wird [55] (die Fette im ganzen nehmen mit dem Alter zu).

St.-M. Mileu und N. Apostol [4] schreiben dem alkalischen Thy-
musextrakt glykogenolytische Eigenschaften zu, welche sowohl durch
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eine teilweise Einschrinkung der Wirkung des Insulins als auch durch eine
unmittelbare Forderung der Glykogenolysis und der Zwischenstufen
im Umsatze der Zuckerstoffe erklirt werden. Die antiinsulinische Wirkung
des Thymus wurde auch von Comga [15] am Rattenzwerchfell bestétigt.
Br bediente sich dabei eines Extraktes nach Bezssonoff-Comga. Diesen
Hrgebnissen stehen diejenigen von Capobianco und Mitarbeitern [12] nahe,
die iiber einen Anstieg des Blutzuckerspiegels und Blutpiruvatspiegels
zugleich mit einer Abnahme des Milchséurespiegels bei mit Thymus-
extrakten behandelten Hunden berichteten.

Auch die Untersuchungen von Bomskow [7], [8] [9], welcher mit
einem lipidischem Extrakt arbeitete, sind bemerkenswert, trotzdem sie
‘nachtriglich nicht bestitigt werden konnten [35]. Diesem Autor zufolge
hat die Einspritzang von Thymusextrakt eine starke Glykogenolysis
in Leber, Myokard und guergestreifter Muskulatur zur Folge. Auf diesen
Ergebnissen fuBend, nehmen Bomskow und Hélscher [10] an, daB das
vom Thymus abgesonderte Hormon den normalen Ablauf der musku-
laren Tétigkeit bedingt.

Die Extirpation des Thymus unterstiitzt gleichfalls die Anschauung
iiber dessen Rolle fiir den normalen Ablauf der Muskelfunktionen.

Die Gewebeatmung des Gastrocnemius thymusloser Ratten ist
um 26 %, geringer als diejenige normaler Tiere, ein Zustand welcher auf
einen funktionellen Ausfall deutet. Desgleichen haben wir eine Zunahme
der Cholinesterasentitigkeit wahrnehmen koénnen [71]. Bei der Unter-
suchung des Umsatzes der Aminosiuren im Zwerchfell normaler und
thymusloser Ratten konnten wir keine bemerkenswerten Unterschiede
verzeichnen [68]. Zu einem #dhnlichen SchluB kam auch I. C. Parhon
[56] hinsichtlich des Umsatzes der Nukleinsdure im quergestreiften
Muskel.

Als Folge der strukturellen und biochemischen Schiidigungen,
die an den Muskeln der thymuslosen Tiere auftreten, kann es auch zu
funktionellen Anderungen des ganzen neuromuskuliren Apparates
kommen.

30 Tage nach der Thymektomie wiesen unsere Ratten eine Ver-
ringerung der Chronaxewerte des M. gastrocnemius auf, wogegen die
Behandlung mit wissrigem Thymusextrakt zu einer Steigerung dieses
Wertes, also einer Abnahme der Reizbarkeit fiihrte [71].

Auch durch ergographische Aufnahmen und durch die Kraftprobe
auf laufendem Band konnten wir nach der Thymusentfernung eine mus-
kuldre Hypofunktion wahrnehmen [87]. Sowohl das Ergogramm als
auch die Kraftwerte sind weitgehend verringert. Die Muskelzuckungen
sind bei diesen Tieren durch eine Verlingerung der Entspannungsperiode
und durch eine Verringerung der Kontraktionshohe gekennzeichnet. Die
Muskelzuckungen deuten auf eine muskulére Dystrophie hin und dhneln
sehr dem bei Ratten in progressiver muskulirer Dystrophie beobachteten
Zustand [77].

: Im Jahre 1917 wiesen Miiller (zit. nach [767]), 1918 Del Campo [19]
und 1924 Thurner [83] nach, daf die von Eiweil und Fetten gereinigten
Thymusextrakte dem Auftreten von Ermiidungserscheinungen bei An-
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strengungen ausgesetzten Muskeln entgegenwirken. Diese Ergebnisse
wurden auch an vorher ermiideten Muskeln bestéitigt. In den Jahren
19291934 versuchte Asher [1] den hormonalen Stoff zu identifizieren,
welcher derartige Wirkungen verursacht. Die Untersuchungen Nowingkig
[62] erlaubten festzustellen, daB dieser Stoff polypeptidischer Art ist
und daB er nur auf die Muskulatur wirkt, wogegen das Thymokreszyn
Ashers somatisches Wachstum und somatische Entwicklung férdert.

Doch #ullert sich die Wirkung von Thymusextrakten wie zB.
die des Thymoglandols auch auf die Muskulatur nicht einheitlich. Auf
eine vorher ermiidete Muskulatur soll es keine Wirkung haben, hingegen
steigert dasselbe Priparat die Arbeitskraft eines normalen Muskels,
wenn sie durch nicht mehrals 30 StromstéBe pro Minute ausgelost wird [75],
(zit. nach [81]).

Diese Untersuchungen haben wir mit dem wéassrigen CIF-Extrakt
wieder aufgenommen und dabei wahrgenommen, daB die neuromugku-
liren Wirkungen von einer Reihe ganz bestimmter experimenteller Bedin-
gungen abhiingen. Die qualitative Wirkung am Muskel ist in erster Reihe
durch die Konzentration des Extraktes bedingt. Bei niedrigen Konzen-
trationen (19;) steigt die mechanische Arbeitsleistung des M. gastro-
cnemius beim Frosche dem Kontrollpriparat gegeniiber betrichtlich an ;
das Leistungsoptimum riickt groBeren  Gewichten zu, die Hohe der
Musgkelzuckung wird gesteigert, die Entspannungsperiode verkiirzt. Bei
diesen geringen Konzentrationen beschleunigt das Thymusextrakt die
Wiederherstellung des ermiideten oder mit Milchsiure vergifteten Mus-
kels [66]. Diese Ergebnisse treten bei direkter Reizung mit 30 Strom-
stoBen pro Minute noch deutlicher hervor. Wird die optimale Konzen-
tration tberschritten, so fillt die anregende Wirkung im Verhiltnis zum
Anstieg der Konzentration ab. Bei einer 39, igen Konzentration im An-
schlu an eine mittelbare Reizung, wie auch bei einer 5%, igen Konzen-
tration nach einer unmittelbaren Reizung tritt der Muskel in die Kon-
zenﬁ}ationsphase ein [65], [66], [87]. Ahnliche, von der Konzentration
abhidngige Erscheinungen haben wir auch bei der Reflexzeit von Fri-
schen beobachtet [86].

Einen erhdhten Widerstand gegen Ermiidung haben wir nach Verab-
reichung von Thymusextrakten (Timoforte Richter) auch bei Ratten
hervorgerufen. :

Als Folge dieser Ergebnisse kann die Frage aufgeworfen werden,
ob die Tétigkeit des Thymus eine Steigerung des Zuckerumsatzes und
des Sauerstoffverbrauches in den Geweben bewirkt. An mit Monojod-
essigsiure vergifteten Muskeln konnten wir nachweisen, daB die Thymus-
extralkte nicht mehr zur Steigerung des Zuckerumsatzes und auch nicht zur
Forderung der Gewebeatmung fithren [66]. C. I. Parhon und N.Apostol
[61], [62], [63] beweisen, dal Thymusextrakte die Atmung des Muskel-
gewebes fordern. Diese Autoren beobachteten aber auch, daB diese Wirkung
nur bei den Muskeln in situ, welche ihre normale Inervation behal-
ten, auftritt. :

All diese Ergebnisse erweisen, wie vielfiltig in bezug auf die Mus-
kulatur die Beziehungen zwischen dem System der humoralen und

L
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bormonalen Regelung einerseits und dem System der nervosen Regelung
andererseits sind. Diese Beziehungen wurden besonders von der sowje-
tischen physiologischen Schule hervorgehoben [2], [6], [24], [39],
[42], [53].

Auf Grund der bis jetzt erzielten Ergebnisse und besonders auf
Grund der Rrgebnisse unserer eigenen Untersuchungen mochten wir
empfehlen, die Thymusextrakte in der Tierzucht zur Steigerung der
Kraft der Zugtiere, und nach vorausgehendem Studium sogar bei erwach-
senen Berufssportlern anzuwenden.

Die normale Beziehung zwischen Thymus und Muskulatur ist
fiir die Jugend charakteristisch. Nach der Pubertit geht die Funktion
des Thymus wahrscheinlich auf andere Organe iiber.

Die Verabreichung von Thymusextrakten an Erwachsene wirde
keine endokrinen Storungen zur Folge haben, weil die Thymektomie bei
Frwachsenen (wenn der Thymus erhalten bleibt) nicht zu schweren Folgen
fiithrt. Es ist aber anzunehmen, da8 die Wirkungen, welche wir an Pri-
paraten auferhalb des Korpers erzielten, auch in wvivo hervorgerufen
werden konnten. Vannuecchi [91] konnte bei 110 g schweren, d.h. also
fast erwachsenen, mit Thymusextrakten behandelten Ratten gute Wir-
kungen auf die Muskulatur erzielen ; er beobachtete aber auch eine Reihe
von Veranderungen an der Schilddriise.

Die Thymusextrakte haben sich auch an der glatten Muskulatur
als wirksam erwiesen. An der Gebirmutter kommt es zur Tonusstei-
gerung und zu regelmiBigen Kontraktionen ; die BErmidung wird verzo-
gert, Deshalb werden Thymusextrakte kombiniert mit Extrakten des
Hypophysenhinterlappens in der Geburtshilfe wihrend der Muttermund-
erweiterung oder bei Gebidrmufteratonien verabreicht [80], [90]. Die
Eingpritzung von Thymusextrakten soll auch die Darmperistaltik anregen
[81]. Nach unseren Beobachtungen bedingt das Thymusextrakt eine
Tonussteigerung am Ratten- und Fledermausileon ; die Kontraktionen
dieses Darmabschnittes werden rhythmischer [70]. Dagegen verdndert
das Dialysat desselben Extraktes den Tonus des Ileons nicht mehr,
dafiir ruft es stirkere Kontraktionen als das Globalextrakt hervor. Auf
Grund einer Kontrolle, die wir mit einer der Kaliumkonzentration des
Extraktes gleichmolekuliren Kaliumlésung vorgenommen haben, neh-
men wir an, daB die Tonussteigerung der glatten Muskulatur durch das
Kalium bedingt wird, die Rhythmisierung der Kontraktionen aber einem
aktiven Thymuswirkstoff zuzuschreiben ist. Versuche, Thymusextrak-
te bei verschiedenen Darmparesen (besonders nach Laparatomien) anzu-
wenden, wurden von Berg, Platau und Kleemann [4] aufgenommen,
aber nicht mehr fortgesetzt.

tber die Wirkung des Thymus auf das Myokard liegen nur sehr
wenige Angaben vor. Eine starke Dosis von Thymusextrakt bedingt einen
vollstéindigen atrioventrikuliren Block und den Tod des Tieres. Am
Froschherz werden die Wirkungen von Thymusextrakten durch Atropin
nicht beeinfluBt und sie verindern auch die Reaktion des Herzens dem
_Adrenalin gegeniiber nicht [38].

T e——
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Nach der Thymektomie beobachtet man aber im Herzmuskel
Vakuolenbildung, Zelltod und Schwund der Zytoarchitektonie [10].
Besonders wird die linke Kammer befallen, in der es zu einer Wucherung
von Bindegeweben und frei wandernden Zellen (Rundzellen) kommt.

Bei Thymopathien (Status Thymolymphatiens, Myasthenie) wur-
den ferner Nekrosen des Myokards, Hypertrophien des Herzens und sogar
krankhafte Verinderungen an den Wéinden der groBlen Arterien be-
schrieben [54], [81].

B. DIE PATHOLOGISCHE BEZIEHUNG ZWISCHEN THYMUS UND MUSKULATUR
(DIE MYASTHENIE)

Zu den ersten Autoren unseres Jahrhunderts, welche sich mit den
Beziehungen zwischen Thymus und Myasthenie befalt haben, gehort C. I.
Parbon [60]. Die Myasthenie ist ein zusammengesetztes Syndrom, bei
welchem die muskuliren Erscheinungen iiberwiegen. Eine Beziehung
zwischen Thymus und Myasthenie wurde durch Kklinische Beobashtungen
aufgestellt ; hiufige Thymushyperplasien und Thymustumoren bei My-
asthenikern ; ausbleibende Riickbildung des Thymus bei jungen My-
asthenikern ; Einbruch in die Muskulatur von Lymphozyten, welche fir
Thymozyten des Thymus gehalten wurden. Bomskow [7] erzielte nach
Verabreichung kleiner Dosen von Thymus bei 929, der Ratten und bei
369, der Menschen eine Vermehrung der im Blut Kkreisenden Lym-
phozyten.

All diese Tatsachen gaben zu dem Gedanken einer engen Bezie-
hung zwischen Thymus und Myasthenie Anla8. Von dieser Voraussetzung
ausgehend, empfahlen die Chirurgen die Entfernung oder die Rontgen-
bestrahlung des Thymus als hauptséchlichstes Behandlungsmittel der
Myasthenie. Die Operationsergebnisse zeitigen aber sehr verschiedenartige
Folgen, welche von dem MaB der Thymuserkrankung, vom Zeitpunkt
des Bingriffes, von Geschlecht, Alter, der nachtriglichen Tétigkeit des
Patienten usw. abhingen. Es wurden auch Myasthenien bei normalem
Thymus oder Thymone ohne Myasthenie usw. beobachtet [11], [22], [27],
[29], [30], [32], [33], [48], [78], [92], [93]. Daraus ergibt sich, da8
die Beziehungen zwischen Thymus und Myasthenie nicht so einfach
sind, wie sie anfanglich schienen.

Die Ahnlichkeit zwischen den Symptomen der Myasthenie und der
Curarevergiftung, wie auch die wirksame Behandlung der Myasthenie
durch Eserin (das physiologische Gegengift von Curare) gaben zu dem
Gedanken AnlaB, daB der Sitz des myasthenischen Krankheitsherdes
sich an der Muskelendplatte befinde. Verschiedene Storungen konnen
an dieser Stelle auftreten : morphofunktionelle Verinderungen der End-
platte, fehlerhatte Synthese des Azetylcholins, erhohte Mengen von Cho-
linesterase, curareartiger Block durch einen wahrscheinlich im Muskel

entstandenen Stoff, welcher durch das Blut an die Endplatte gebracht -

wird ; Herstellung eines Wirkstoffes durch den hyperplasischen Thymus
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und Beforderung dieses Stoffes durch das Blut an die Endplatte usw.
(18], [14], [25], [26], [34], [37], [40], [44], [50], [51], [564], [74],

Die curareartigen Arzneien wirken auf zweierlei Art. Die einen,
wie z.B. das Decamethoniumjodid (Eulisin, Curalisin), bewirken eine
andauernde Depolarisierung der Endplatte und verursachen dadurch eine
anhaltende Muskelkontraktion. Die anderen, wie z.B. das Tubocurarin,
verhindern die depolarisierende Wirkung des Azetylcholing und verursachen
eine bestindige Erschlaffung der Muskulatur (diese Wirkung wird durch
Eserin bekdmpft). In beiden Fallen aber wird die neuromuskulire Ver-
bindungsstelle, die Endplatte, Reizen gegeniiber unempfindlich und die
nervose Erregung kann nicht mehr auf den Muskel iibergehen.

Versuche mit von Myasthenikern herrithrenden Thymusextrakten
konnten zum guten Teil die oben angefiihrten Erscheinungen wieder
herbeifiihren.

Es gelang Adler (zit. nach [94]), durch Anwendung von Thymusex-
trakten Myastheniker beim Hunde den M. tibialis durch mittelbare
tetanische Reizungen in sehr kurzer Zeit zu erschopfen. Die Behandlung
mit Esgerin bewirkte die Wiedererstarkung der Muskelkontraktionen.

Constant und Mitarbeiter [16] versuchten als erste den curarisie-
renden Faktor aus den Thymusdriisen Myastheniker abzusondern und
zu normieren. Diese Versuche wurden von der Schule Wilsons [94]
erweitert. Die erhaltenen Extrakte wurden ihrer Wirkung nach mit den
curarisierenden Stoffen verglichen.

Vou allen wurden die Azetonextrakte aus Thymusdriisen Myasthe-
niker am wirksamsten befunden. Sie verhindern in gleichem MaBe wie
eine gewisse Dosis Tubocurarin die Kontraktion des Rattenzwerchfells.
Gleichartige Ergebnisse wurden auch mit hohen Gaben von Thymusextralk-
ten aus den Driisen von Kindern oder jungen Tieren erzielt. Wendet man
aber Extrakte aus den Lymphdrisen, Muskeln oder selbst aus dem
riickgebildeten Thymus normaler Erwachsenen an, so werden keine
Ergebnisse erzielt. Alle diese Angaben fithren zu dem SchluB, dafl es im
normalen titigen Thymus und in noch groferen Mengen im Thymus
Myastheniker einen curareartigen Stoff gibt.

Die Untersuchungen nach dieser Richtung hin haben zu sehr ver-
schiedenartigen Studien gefithrt. So hat man die Reaktion des Bauch-
muskels des Frosches auf Azetylcholin in Anwesenheit von Extrakten
aus Thymusdrisen Myastheniker, von Tubocurarin oder von Decame-
thonium gepriift und festgestellt, daf Tubocurarin die Wirkung des
Azetylcholing beeintrichtigh, wihrend das Decamethonium sie verstirkt,
in groBen Gaben sogar eine anhaltende Kontraktur bedingen. Die Thy-
musextrakte Myastheniker wiederholen die Wirkung des' Decame-
thoniums. Daher kam man zu dem Schlu8, daB das Extrakt aus Thymus-
drisen Myastheniker sowohl blockierende Stoffe nach Art des Tubocu-
raring, als auch vom Typus Decamethonium enthalt.

Um diese verschiedenartigen Stoffe einzeln darzustellen, wurden
die Azetonextrakte mit Alkohol gereinigt, wobei sich zwei Fraktionen
ergaben : die eine in Alkohol unlésliche Fraktion, die im Sinne des Deca-
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methoniums wirkt, und eine andere, in Alkohol l6sliche Fraktion, die
dhnliche Wirkungen wie das Tubocurarin hervorruft [94].

Die Wirkungen der alkohollgslichen Fraktion konnen jedoch durch
Eserin nicht beseitigt werden, so wie es beim Tubocurarin der Fall ist.
Auch hat diese Fraktion keine anhaltende myasthenische Wirkung, und
durch eine Dauerbehandlung mit der einen oder der anderen Fraktion
kann in einem normalen Organismus keine pathologische Reaktion aus-
gelost werden. :

Nimmt man aber auf den vorliufigen Charakter der Versuche
Wilsons [94] und vielleicht auf die Unzuldnglichkeiten der Extraktions-
methode Riicksicht, so kann man trotzdem schliefen, daBl seine Ergeb-
nisse wertvolle Angaben hinsichtlich der Hypothese enthalten, daf der
Thymus entweder einen Stoff freisetzt, oder zur Aktivierung eines Stoffes
beitrigt, welcher auf die Reizungsvorgéinge an der Endplatte einen
negativen Einflufl ausiibt.

Tords und Wolff (zit. nach [15]) behaupten, dal die Myasthenie
der klinische Ausdruck einer Blockierung im Aufbau des Azetylcholins
an der Endplatte sei, welche durch Vermittlung gewisser vom Thymus
abgesonderter, hemmender Stoffe vor sich geht.

Wie ersichtlich, liegt diese Theorie derjenigen Wilsons nahe [94].

In Anbetracht der qualitativen Ahnlichkeit der Extrakte aus nor-
malen und myasthenischen Thymusdriisen wurde die Frage aufgeworfen,
ob es sich bei der Myasthenie um eine quantitative Vermehrung der Thy-
musstoffe oder um deren qualitative Verdnderung handelt. In einigen
Fillen von Myasthenie besteht ein hyperplasischer Thymus mit charalk-
teristischer Driisenstruktur; in anderen Fillen von Myasthenie kommt
es zu einem vollstindigen Schwund der Thymusstruktur [27]. Demnach
1486 sich das oben aufgeworfene Problem noch nicht 16sen.

Die chemischen Analysen der normalen oder myasthenischen Thy-
musextrakte lassen sehr hohe Kaliummengen erkennen (bis 44mal mehr
alg im Ringerschen Serum). Einige Autoren [88], [89], [95], [96], schreiben
die hemmende Wirkung auf die Muskulatur dieser hohen Kaliumkon-
zentration zu. Die curareartigen Eigenschaften des Extraktes bleiben
nach dem Kochen erhalten, werden aber durch Hinzufiigen von Kalzium-
chlorid (dem funktionellen Gegenstoff des Kaliums) aufgehoben.
Desgleichen wurde festgestellt, daB die lipidischen Thymusextrakte,
welche eine weit geringere Menge von Kalium enthalten, auch eine weit
weniger hemmende Wirkung als die wissrigen Thymusextrakte ausiiben.
A quimolekulare KOl-Losungen von gleicher Kaliumkonzentration wie
die Thymusextrakte ergaben quantitativ gleiche hemmende Wirkungen.
wie die betreffenden Thymusextrakte [95]. Aus diesen Angaben konnte
man also den SchluB ziehen, daB die Wirkung des Thymusextraktes auf
die darin enthaltene grofe Kaliummenge zuriickzufithren wire. Die hoch-
ste Kaliummenge ist in der Tat im Thymus der Myastheniker vor-
zufinden.

Die Rolle des Kaliums fiir die Muskelkontraktion ist wohlbekannt.
Dessen Wirkung hingt aber von der Konzentration ab. In physiologischen
Konzentrationen fordert das Kalium die Abgabe der chemischen Ver-
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mittler, steigert durch sein Eingreifen in die enzymatischen Vorginge die
Glykolysis und begiinstigt die Zellatmung. Wird aber die normale Kon-
zentration iiberschritten, dann treten entgegengesetzte Wirkungen auf,
welche durch die allmibliche Blockierung der Endplatte beginnen und
bis zur Zerstorung der Muskelreizbarkeit fithren [23], [73].

Verfolgt man die Konzentrationen, bei welchen die Thymusextrakte
die Muskeltitigkeit hemmen, so ist festzustellen, daB bei allen ange-
fithrten Versuchen die Konzentration ziemlich hoch war. Auch bei unseren
Versuchen [87] an Froschmuskeln dullerte sich die hemmende Wirkung
bei niedrigeren Konzentrationen, wenn die Reizung mittelbar stattfand,
als ob die Reizung unmittelbar erfolgte, was bezeugt, dafl die Endplatte
dem Extrakt gegeniiber empfindlicher ist als es die Muskelfasern sind.
Auch die Arbeiten Wilsons [94] zeigen, dall der vom Wallfischfoetus
entnommene Thymusextrakt bei Mdausen und Kiicken in niedrigen Kon-
zentrationen eine Lahmung der Glieder, in hohen Konzentrationen aber
die Lihmung der Atmungsmuskulatur herbeifiihrt.

s ist schwierig festzustellen, ob diese von der Dosis abhingenden
Ergebnigse nur den Kaliumionen oder einem oder mehreren Wirkstoffen
des Thymus oder sogar nur dem Umstand zuzuschreiben sind, daB hohe
Dogen des Extraktes gebraucht wurden.

Um dieses Problem losen zu konnen, miilten die Extraktions- und
Reinigungsmethoden der Priparate verbessert werden, um die Wir-
kung des Kaliums génzlich von derjenigen eines oder mehrerer endokrinen
Faktoren absondern zu koénnen.

C. I. Parbon (zit. nach [47]) vermutet das Vorhandensein meh-
rerer Stoffe im Thymus, welche auf das neuromuskuldre System ein-
wirken, die einen fordernd, die anderen hemmend.

Was die spezifische Wirksamkeit der Extrakte normaler Thymus-
driisen anbetrifft, verfiigen wir iiber eine Reihe genau so triftiger Indi-
zien wie diejenigen fiir Kaliumionen. Asher und Scheinfinkel [1] weisen
darauf hin, daB die Thymusextrakte durch ihre polypeptidische Kom-
ponente die muskulire Tétigkeit beeinflussen. Potop und Ciocirdea [72]
fanden bei dem Vergleich der Wirkung von Thymusextrakten mit der
Wirkung von Muskelextrakten, dafl diese letzteren iiberhaupt keinen
Einflul auf den Umsatz der phosphorischen Verbindungen nehmen,
wihrend die Thymusextrakte ihn weitgehend modifizieren.

Akad. C. I. Parhon und N. Apostol [61], [62], [63], beweisen
ebenfalls eine Anregung der Gewebeatmung der Muskulatur unter der
Binwirkung der Thymusextrakte, die von den Epiphysenextrakten nicht
hervorgerufen werden kann. Wir selbst [66], [70] haben beobachtet, daf
die CIF-Thymusextrakte, selbst nach starker Dialyse, d.h. nach Ent-
fernung des Kaliums, immer noch eine anregende Wirkung auf die quer-
gestreifte oder glatte Muskulatur ausitben. Wilson [94] kann die von den
myasthenischen Thymusextrakten hervorgerufenen Erscheinungen durch
Extrakte anderer Organe (Lymphdriisen oder Muskeln) nicht wiedergeben.
Trotz der Strukturdhnlichkeit des Thymus mit den lymphatischen
Organen kann dessen physiologische Rolle mit diesen letzteren nicht
verglichen werden, denn Toro [17], [84], [85] zeigt, dall der Thymus
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auf bestimmte Faktoren spezifischer und anders als die lymphatischen
Flemente reagiert.

In den Beziehungen zwischen Thymus und Muskulatur kann von
Anfang an ein grundsitzlicher Widerspruch festgestellt werden : sowohl
die Extirpation, als auch die Hypertrophie des Thymus fithren zu einer
Abschwichung der Muskelfunktionen.

Nach der Entfernung des Thymus kommt es zu einer Storung des
Muskelumsatzes, und als Folge der Hypertrophie (Myasthenie) zu einer
Storung der Muskelendplattenfunktion. Die tiefere Ursache dieser Sto-
rungen ist uns aber unbekannt.

In der letzten Zeit hat Cotdescu [18] eine Reihe von Indizien
angefiihrt, nach welchen die Wirkung der kurareartigen Stoffe durch
eine Anderung des muskuliren Umsatzes zur Geltung kime. Infolge-
dessen wire es moglich, dafB sowohl die Hypo- als auch die Hyperthymie-
wirkungen auf metabolische Erscheinungen zuriickgefithrt werden kénn-
ten. Aber dafiir miite das ganze Problem des muskulidren Umsatzes
bei Myasthenie mit den gegenwirtigen neueren Arbeitsmethoden wieder
iberpriift werden.

Bei Myasthenie wird der Thymus im allgemeinen sehr betroffen
und er muB bei der Auslosung des ganzen Syndroms sicherlich eine wich-
tige Rolle spielen. Doch ist durch die Beriicksichtigung des Thymus
allein das Problem nicht zu lésen. Die einseitige Erklirung der Myasthenie
nur durch eine Storung im Thymus ist viel zu einfach und mechanisch
gedacht, um dem vielfiltigen Geschehen im Organismus der hoheren
Tiere gerecht zu. werden. So wie Milcu meint, ist ,,der Mechanismus charalk-
terisiert durch eine einseitige Erklirung zusammengesetzter Phinomene,
durch die Verneinung der qualitativen Gesichtspunkte und der innewoh-
nenden Gegensiitze, und durch die Deutung des Ganzen als Additions-
ergebnis der einzelnen Teile. Nur durch Hervorhebung der Beziehungen
zwischen dem Nervensystem und den Driisen mit innerer Sekretion,
durch eine zusammenfassende und korrekte Auslegung der Grundlagen
der Hormonologie mit den anamnesischen Elementen, mit dem Tonus
des Nervensystems und der Reaktivitit der Gewebe wird der Fortschritt
der sich auf dem Boden des dialektischen Materialismus bewegenden mo-
dernen Endokrinologie gesichert’ [49].

Die Beziehungen zwischen dem Thymus und den anderen Driisen
mit innerer Sekretion sind ziemlich gut bekannt und es ist moglich, da8
der Thymus in die Té#tigkeit des neuromuskuldren Apparates durch en-
dokrine Wechselbeziehungen eingreift, welche durch das Nervensystem
koordoniert werden. Die Untersuchungen von C. I. Parhon [55]—[64],
Marineseu (zit. nach [40]), Dridgdnescu [20], Dreyfus [21], Kane [31],
Juvara [30] usw. bringen wertvolle Angaben iiber die Rolle des endo-
krinen und Nervensystems in der Myasthenie. Innerhalb eines umfassenden
Uberblicks miiBte die Rolle des Thymus bestimmt werden, nicht aber
durch eine einseitige simplistische Deutung..

In diesem Zusammenhang ist die Hypothese Juvaras [27], [29],
[30] zu erwihnen, eine der groBziigigsten und interessantesten Theorien
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iber den Entstehungs- und Verlaufsmechanismus des myasthenischen
Syndroms.

~ Juvara behauptet, da die Myasthenie nicht der segmentéiren Storung
einer einzigen Driise zuzuschreiben ist, sondern dem Zusammenwirken
von kortiko-dienzephalo-hypophyséren Storungen mit Riickwirkung auf
das endokrine System und insbesondere auf den Thymus. Nach dieser
Angchanung erscheint der Thymus als Zwischenglied, als vielleicht wich-
tigste, aber nicht einzige Etappe in der Verkettung der physiopatholo-
gischen Vorgidnge, welche das myasthenische Syndrom auslosen. Der
Beitrag des Thymus héingt vom Stadium der Krankheit ab. Es kann eine
einfache Thymushyperfunktion oder eine thymische Neubildung mit
allen dafiir charakteristischen Zellenelementen vorliegen. Colling (zit.
nach [15]) beschreibt im Rindenabschnitt des myasthenischen Thymus
absolut charakteristische Keimzentren. Wenn es aber zu einer ,,Visze-
ralisation” der Thymuslision kommt (unter ,,Viszeralisation’ versteht
Juvara die Individualisierung der thymischen Neubildung), so entwickelt
sich das Syndrom auf dem Boden des Thymus, und die Thymektomie
fiihrt zu guten und bestindigen Ergebnissen.

In den Féllen, in welchen auf Grund der mikroskopischen Unter-
suchung keine hyperfunktionellen Zustdnde festgestellt werden konnten,
fithrt die Thymektomie zu keinen guten Ergebnissen. Demnach hingt
der Erfolg der Operation nicht von einem friithzeitigen Eingriff ab, son-
dern von dem Beitrag der Thymusfunktion zu jenem Zeitpunkt im my-
asthenischen Syndrom als ganzes. Die erfolglosen Thymektomien beweisen
eben, dafl im gegebenen Fall der vorherrschende Krankheitsfaktor seinen
Sitz in einem anderen Glied der neuroendokrinen Kette hat. In diesen
Fillen mufB der Eingriff an diesen Stellen erfolgen. So sind die guten
Ergebnisse zu erkliren, welche man manchmal durch ACTH oder Cortison-
Gaben oder durch Carotissynusentnervung erzielen kann. Juvaras Hy-
pothese erklirt aber auch die MiBerfolge durch ACTH-Behandlung oder
die guten durch dieses Hormon erzielten Ergebnisse, weil die Autoren,
welche derartige Félle beschrieben haben (zit. nach [15]) das myastheni-
(Slcllli? 1?ylildrom zu verschiedenen Zeitpunkten seines Verlaufes behan-

elt haben.

Juvara wies auch auf die Wichtigkeit der physischen oder psychi-
schen Agression (Stress) in der Auslosung des myasthenischen Syndroms
hin. Bei einem Arbeiter, welcher wihrend der Bombenangriffe 1944 samt
seiner Familie verschiittet wurde, kam es nach kurzer Zeit zu einer typi-
schen myasthenischen Krise. Einen Monat spéter erleidet seine Frau den
Ausbruch einer dienzephalen Form von Morbus Basedow, ohne Verin-
derungen an der Schilddriise. Bei einem armen Bauern erscheint die My-
asthenie nach dem Tode eines Paares von Zugtieren (es handelt sich hier um
die Zustdnde unter dem Bourgeoisie-Regime). So kénnen also Stressfaktoren
eine kortiko-dienzephalo-hypophysidre Storung hervorrufen, welche das
myasthenische Syndrom nach gich zieht. Solche TUmstinde kénnen nicht
nur Krankheit auslosen, sondern sie auch verschlimmern, wenn gsie wih-
rend ihres Verlaufes auftreten.
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Desgleichen konnen physiologische Faktoren wie Menses und Kli-
makterium, oder pathologische Faktoren wie Infektionen, erschopfende
Angtrengungen, Operationstrauma, bei operierten Myasthenikern Neu-
streuungen veranlassen, oder bei mit Prostigmin in Gleichgewicht gehal-
tenen Kranken die Krisen verstarl en. Man kann also sagen, dal der
thymektomierte Myastheniker dennoch ein latenter Myastheniker bleibt,
den jeder Stress in negativem Sinne beeinflussen kann. Dies zeigh ganz
klar, daB in der Auslosung des myasthenischen Syndroms nicht nur der
Thymus ein wichtiges Glied ist, sondern auch, daB der pathologische
Zustand sich durch Vermittlung der Hirnrinde durch andere Bahnen als
den Thymus wiederholen oder verschlechtern kann,

Die Hypothese Juvaras hat eine neue Grundlage zur Untersuchung
der Thymusfunktion gebildet. Sie geht von der Feststellung pathologischer
Storungen aus, welche auch den Thymus einschlieen, und moglicher-
weise wird sie auch die anderen interfunktionellen Beziehungen dieser
Driise mit dem neuroendokrinen System des Organismus aufzufinden
gestatten.

Da dem Thymus besonders in den ersten Lebensjahren eine hervor-
ragende Bedeutung zukommt, ist seine aufmerksame Betrachtung nicht
nur in den Fillen von Myasthenie gerechtfertigt, sondern auch bei allen
krankhaften Zustdnden im Kindesalter. Oftmals ist der Kinderarzt aufer-
stande, verschiedene Muskelatonien, welche bei Kindern schwer genug
sein konnen, zu diagnostizieren. In diesen Féllen soll die funktionelle
Erforschung des Thymus in erster Reihe vorgenommen werden. Da die
Thymuserkrankungen auch durch Storungen im Umsatz der Zuckerstoffe
und des Phosphors gekennzeichnet sind, kann die hormonale Behand-
lung durch Gaben verschiedener energetischer Stoffe und Vitamine ergédnzt
werden. Die Verabreichung dieser zusammengesetzten Therapie mul
aber unter einer strengen drztlichen Kontrolle erfolgen, weil ein Uberschufl
des Hormons zu gerade entgegengesetzten Ergebnissen fithren kann.

Sehr wenige Autoren haben das Problem der Beziehungen zwischen
Thymus und Muskulatur von den Storungen der Muskeltdtigkeit aus
betrachtet. Anderson (zit. nach [5]) zeigte, daB bei Mausen eine erschop-
fende Anstrengung eine schnelle Riickbildung des Thymus und eine
Hypertrophie der Nebennierenrinde zur Folge hat. Diese Phinomene
im ganzen sind im Rahmen der sogenannten Alarmreaktion nach Selge
zu betrachten. Untersuchungen nach dieser Richtung hin konnten neue
Verbindungsglieder zwischen Thymus und Muskulatur an den Tag bringen.

*

In der Beziehung zwischen Thymus und Muskulatur haben die
bisher ausgefithrten Untersuchungen das Vorhandensein einer normalen
funktionellen Bindung ergeben, welches sich im Umsatz der Muskelzelle
juBert. Gewisse Thymusstoffe fordern in geringen Mengen den Verbrauch
der Zuckerstoffe und der oxydativen Vorginge in der Muskelzelle und
bedingen eine Steigerung der energetischen Titigkeit des Muskels. Auf
Grund dieser Ergebnisse koénnte man mit Erfolg das Problem der Stei-
gerung der Muskeltitigkeit bei Zugtieren und sogar bei Sportlern auf-

4
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werfen. Doch soll diese Behandlung mit groBer Sorgfalt durchgefiihrt:
werden, weil es bei Uberschreiten einer gewissen Thymusextraktdosis zu
Hemmungserscheinungen der Muskeltitigkeit kommt. Die Hemmungs-

wirkung #uBert sich auch bei anomalen Beziechungen zwischen Thymus.

und Muskulatur, bei den Myasthenikern. Es scheint aber, daB in diesem
Fall die Hemmung durch eine Blockierung der Muskelendplatte durch
gewisse curareartige Stoffe hervorgerufen wird, so daB es zur Asthenie
kommt.

Wie dem auch sei, sind die Beziehungen zwischen Thymus und
Muskulatur nicht so einfach, wie es sich durch die unmittelbare Wirkung
von Thymusstoffen auf die Muskeltitigkeit zu ergeben scheint. Dags Phii-
nomen ist vielféltiger; es wird durch das Zentralnervensystem kontrol-
liert und durch thalamische und endokrine Glieder zur Geltung gebracht.
Die Theorie, welche Juvara zur Erklirung des myasthenischen Syndroms
formuliert, enthilt geschlossen mehrere Glieder der Beziehung Thymus-
Muskulatur ; sicherlich wird deren Untersuchung zur griindlichen Klarung
der funktionellen Beziehungen zwischen Thymus und Muskulatur fihren.

Lehrstuhl fiir Tierphysiologie
Universitdt ,,Babes - Bolyai”, Cluj
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BUOXUMNYECKNE USMEHEHNA
TP MHBOJIOINN BUJIOYKOBON HEJE3BI

EYIIKEH A. IIOPA

WIEH-KOPPECIIOHIEHT AKAIEMAU PHP

B. TOMA, . OPOC u A. ABPAXAM

HopmanpHasi  MCKyCCTBeHHO BHI3BAHHAA WMHBOJIONMA BUJIOYKOBOM
IMeJIesEl IpejcraBisAer coboii opun u3 Haubojee MHTEPECHEIX ACIEKTOB
elle MaJlo MBY4YeHHOH (UBMOJIOTUY DTOI KeJIe3H.

- I'mcrosiornyeckme mMBMeHEHMA, a TaKKke W3MEHEHUA Beca BIJIOY-
KOBOW JKeJe3Bl IPU ee WHBOJIONUY, OBLIN UByYeHH, INIABHEIM 0GpasoM,
mkosoit 'ammapa [2], [5], [20]. Kur n Asamapa [8] ucciaepnosanu cBo6oj-
HBIe aMUHOKICJIOTEL HPU pasiM4YHBIX (opMax WHBOJIONUN M TUIEPTPO(Yuu
BIJIOYKOBOH smesesrl. Cxubara [17], [18] ucciaemoBan cBasmBanume P32
OpU HOPMAJIBHOW WHBOJIOIMA M IPU THHEPTPOPUN BIUJIOYKOBOM IKeTe3H,
BEIBBIBAEMOM  HEJOCTATOYHOCTHIO HAANOYeYHUKOB. IlpubGansurenbHo K
DTOMY CBOAATCA, COIJIACHO JMTEPaTypPHEIM [aHHBIM, Pe3yJbTaTH HCCIIe-
foBanusA OHOXUMHIYECKUX ACIeKTOB WHBOJIONUM 9TOM skesesst. Iloaromy
MBI IIOCTABUJIU Cele IeJbio M3y YUTh AMHAMUKY CBOOOJHBIX aMUHOKMCIOT,
nocrymienue P32 u wjerounoe ABXaHNe BUJIOYKOBOII tesessl y GesEX
KDEBIC IIPH ee UHBOJIONMU U OHTOTeHe3e, IPU BBEJEHUH KOPTH30HA WU NPU
TunepTpoduu 9TOH Kesess mOCIE yaJeHUA HaANoYedHuKoB. Meciaeno-
BaHUA, OCYIIeCTBICHHbE PYMBHCKON! MIKOI0# DHAOKPUHOJIOTOB TOJ PYKO-
BozcTBOM aragemuros Ilapxona [14] u Muaky [12], ykasanu ma 3nadeHune
Bo3pacTa, I0Ja M yCJIOBUU COJiep JKAHUA I10JOUBITHEX KUBOTHHIX B CBHABU
C OHTOTEHeTHYECKOU (uamosormeil BUIOUKOBOU FKeJIesH.

Hamun wmccnenoBanma M OPOBOAMJN TOJBKO HA KPHCAX-CAMKAX B
Bospacre or 1 o 60 mmeii, gas Toro uroOH HabGMIORATE IUHAMHUKRY ¢BOGO-
HBIX aMUHOKUCIOT, a A HaOJONeHUS WHBOJIONUU DTOIl KeJedH IO
BJIMAHUEM JPYTUX DHJOKPUHHBIX jKeje3 IJIU TOPMOHOB MBI I0JB30BAJINCD
JMUBOTHEIME B Bospacte oT 9 o 60 nmeit. Hampan rpymnma cocrosija u3

9—c. 675
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5~—~15 HmomOUBITHEIX KMBOTHHX. B OTHONIEHMH IOJYYeHHHIX KaYeCTBEH-
HAEX PesyJabTaToOB MH He Habloadym Bapuamuii B 3aBHCHUMOCTH OT M-
BOTHOTO.

Onpepenense ¢BoOONHBX KICIOT IPOUBBOAUIOCH IPU IOMOIIY O(HO-
mepuolt xpomarorpaguu na Gymare Barrman N 2. B xauecrse pacrBopu-
remeft IpUMeHAJMCH: N-Oyramos, yKcycmaa kmeaora, Boma (4:1:5);
NpOABIeHNe IPOUBBOAMIOCEH LIPI MOMOIM pacTBopa HuaTHApuna. Oprams
o6pabarmBaiuce 10 MeTOAY, KOTOpEii mpemiosuiun @epoposa-Honu-
wopa [4] u JIuaguep [10].

Kaerounoe puxanue HMBMEpAJNOCH 110 MaHOMETDPUYECKOMY METOALY
Bap6ypra. Brepmenue P32 mpomsBopnioch Upu MOMOINM BIPBICKIBAHIIL
Monomarpmii - pocPara, mewemnoro P32, ¢ axrusmocrsio 3,5 p Cma 100T
KUBOTO Beca. JRuBoTHEE BaOuBaICh Yepes 24 waca IocJje BIPECKUBAHNA,
UpnyeM akTUBHOCTH PABIMYHEIX OPTaHOB MBMEPAIACH IPH IOMOIIM ycTa-
HOBRH CcOBerckoro obpasua tuma B—2 1959.

Boamiucy ciexyiomme ropMonbi: xopruson (mpemapar Ilepocow,
Mepuur, Bepauu), AKTT (upemapar woprurorponusn, ABJI, Jpespen).
Cynpapenansk ToMus IpOUBBO [UIACH OJIHOBPEMEHHO ¢ 00enX CTOpPOH.

1. IUHAMUEKA CBOBOJHLIX AMUHOKUCIIOT B OHTOI'EHESE!
BIJIOYKOBOI KEJE3BI

Mgyuass umeso cBOGOAHBIX aMUHOKHCIOT BHIOYKOBOM IKENESH B
BABMCAMOCTH OT BOBPACTA KMBOTHEIX, MOJKHO BHUJIeTH, 4TO UX YMCIO yBe-
auauBaeTcsa oT 8 B lenb poskuenusa o 15 B Bospacre 20 smeit, mocae vero
ux ameiug, cummaerea po 10 B Bospacre 60 mmeir m go 7 B Bospacte 360
muedt (M. raGuuny 1). :

VBeanuenue umcsaa CBOOOAHEX aMEHOKUCJOT B Bosdpacre 20 pmeit
0CYM[eCTBIAETCHA, IPEMMyIIeCTBEHHO, 8a CYET OCHOBHBIX AMHHOKUCJIOT
(aprumuy, JUBMH, OPHMTHH), KOTODEHE BXONAT B CPPYKTYpy HyKIEO-
rucTonoB [1], a rarike 3a cueT IPOJIMHA, TUPOBUHA M METUOHMHA, KOTOPHE
MrpaloT BaKHYIO POJb B cuHTese nmporennos. B Bospacre 20 pueit y musoT-
HHX YCUAMBAIOTCA 1 O0OMeHHHE IPOIECCH, UTO IPOABIAeTCA 6odee am-
TUBHAIM mocTymienveM P32 m ycuileHmem TpOIECCOB KIETOYHOTO OKMCJIE-
wus [47].
"B cocraBe tTumorpeonuna Acxepa (d?) OHIO yCTaHOBIIEHO HaJMYME
TUPO3UHA, KOTOPEI GHII 06HApPY FeH HaMU TOJIBKO HA 5 JeHb mOCJe PO K-
eHuA MUBOTHEIX. Tuposmu, Tak e Kak W QeHUIAIaHUH, 6IaronpusTHO
JlelicTByeT HA POCT FRUBOTHHIX. Bee 5TU HOBEE aMUHOKHCJIOTH OB 06-
Hapy MEHK HAMI TAaKsKe U B BKCTPAKTE BHIOYKOBOI jKeje8El PYMBIHCEOTO
upoussopcrsa Mapru UU®, onumentupnas (QpaKIMuA KOTOPHIX GrLIa
noj(BeprEyTa Hamu ruppoausy o merony Jlesu [15].

B cesesenke 9THX ke JRUBOTHEIX MB B Hadaje UX JKUBHH yCTAHO-
Buam maimuune 9 amunokucaor. Touapko B Bospacre 10—20 nmeit B cese-
BeHKe MOMABJIAETCA TaKsKe W JIMBUH, KOTODPHI BaTem ucyesaeT U, TaKUM
0Gpasom, ofimee TUCI0 AMIHOKMCIOT 0CTAGTCS PABHAM 9 [0 KOHIA HUBHIL.
Taxnm 00paBOM, B cele3eHKe He IPOMCXOUT WBMEHEHUA wmcaa ¢BOGOJ-
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HEIX aMUHOKHCJIOT B IEPHOJie OHTOTEHesa, Kak 910 HabuiojaeTcsa B 0THO-
HWeHNY BUJIOYROBON Kesesbl. 9ToT (arT OB OTMEYEH TAKIKe U JPYTUMH
aBropamu [4], [21], koropstit Gonpure yeMm uTo-n1uG0 APyroe yKaseBaeT Ha
GyHRIIMOHANBHBIE PaBINYls, BaBUCAIINE 0T BO3PACTA BUIOUYKOBOIL seIe3k.

Tabauya 1

Hsmenenne 9ucia GBOGOI[HHX AMHHOKHCIOT BHIOYEOBOI $KejIe8HI M CeleseHEM y Oeanix
EPBIC B 3aBHCHMOCTH OT BO3pacTa

Hamu4ue (+) milm 0TCYTCTBHE (—) AMAHOKMCIIOT Y M{UBOTHRIX

AMuHo- Rf x BHJIOYKOBAfA HelleBa <

KHCIIOTA 100 S

BOBPACT B NHAX §

1 2 5 10 20 30 40 50 60 360 g

1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13

Hucrun 2 + |+ ]+ + ]+ + -

JIlnsuu 11 — = + + + + + 1 = e =2

Aprunun 16 | + + |+ |+ |+ |+ | + |+ |cuemm| +

Opuurun 17 — — = — £ - — s s = 4

Opansxenas 2 19 = — = + + = s= = = - o
Cepun 20 | & | L+ |+ |+ |+ |emems| + -

Acnaparu-

HOBas 23 S E + o <} + I + <3 + + +
Taunun 24 + + + + + + + + + + +
Tayramunosas| 29 -+ + -+ + + + + 4 u g s
Ananun 32 | + | 4+ |+ |+ -+ +
PozoBasa 2 34 — - — — + s — e — s 29
ITponnu 45 - — — — — T g = = . =
Tuposuu 46 - - + + + + — i e - 1!
Meruonnn 74 - — + + + + + I o = 5
QennnaraHui 85 + + + -+ + + + 4. 4 i .
Beero 8 8 11 12 | 15 | 11 10 | 10 | 10 7 9(+1

1 JIu8HH B CEJIe3€HKE IOABIAACTCA TOJBKO B BodpecTe 10—20 HHEI.
2 AMHIHOKHUCIOTH MIIH [(pYTHe HeuAeHTH(HIINpoBaHHbIE HRHTHIDPHUHONOJIOKATEIbHBI € BEIECTBA.

2. IUHAMUKA CBOBO/IHBIX AMUHOKHCJOT IIPU HMCHYCCTBEHHO
BBI3BBAHHOII MHBOJIIOIIUN BUJIIOYKOBON KEJE3DI

NsBectHO, 49TO Cpejum HHAOKPUHHHIX (PakTOPOB 0COGEHHO BEHIpa-
REHHBIM THMOJUTUYECKUM JelicTBueM 00/aai0T KOPTHKOCYIPapPeHab-
wprte BemecrBa u AIRTL [6], [7], [8], [19].

Hopruson BHIBEIBaeT perpeccuio BUIOYKOBOW IKEJIEBH, IPOMOPIUO-
HaJbHYI0 BBOAUMOW fose moprmsona (rabauma 2). Bec BmiouxoBoil sxe-
JeBB KPHIC, MOJYYUBIINX 75 MTr Koprusoma, cummaercsa go 8 wmr. Beaep-
CTBUE DTOTO HA BTOH I'PyNIe KUBOTHHIX MBIl He MOTJIHM OLpeJeNUTH HOCTY-
naenns P32 u kieroumoe ABIXaHUe BTOrO OpraHa.

Iocae BBesenust 15 Mr ©opTHBOHA Bec BUJIOYKOBOI #REJNEBH CHIU Ha-
erca Ha 659, Mo cpaBHEHUIO ¢ KOHTPOJBHBIMY JRIBOTHEIMHU; IpU OUOXH-

MHUYECKOM HcCCJegoBaHuU He 06Hapy?EI/IBaIOTCH TOJBKO 2 aMUHOKUCJIIOTHL
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— ruposus u Penmiuananuf. Ilocie BBefenus 25 MI' KOPTHU30HA BeC TeJja
BUJIOUKOBOI sKenesnl cuuskaerca Ha 809, u, kpome Tor0, MCYeBaeT METHO-
pun. ITocne BBemenusa 75 Mr KopTHB0HA BeCc TeJa BUJIOYKOBOI JKeJe3Hl
cauraercs na 949, u, Kpome Toro, MCYEBAI0T APTUHUH, CEPHH U — IIOYTH
OOJTHOCTHIO — TJIY TAMUHOBAsA KHUCJIOTA.

Tabau
Wsmenenye dYHCIa CBOOOJHBIX AMHHOEKMCIOT BIJIOUKOBOH JReNeSHI M Ceae8eHEHM Y
BuiIoyKoBasd Mejesa
BIIPBICKNBaHUA gepes
AMAHOKHCIOTH ’I;((p)lg'g[; KOPTHB0HA B J103€ 3 s BHBI:\L:[S::‘:H. HKOHTD. BI:}I;;(;:H-
60 mocts eye | AmTrT | gTRg | Ammr
npapeHajy-
nHei Ll; 3:‘ ;5r L TR ) 4,5 ME

RECoprans 127 a4 26 8 327 70 42 26
Lncrun + o N R R < + + +
Aprunun + € + = + + I o
Cepun =t + e i + + +
JInsuu — — — — -+ — + =
AcnaparuyoBas - + + + -4 + -+ 4
Tamun + + + + + + + +
T'nyramuuoBas + + | + [|cuepn + + + +
Anannm + + + + + + + +
Tuposun + — — — + + + 4
Merunonnu + + — — + + + +
DeHnIaIaHuH + — — — -+ + + +
Beero 0 |8 |7 de i 0 | 1 | 10

CuteoBaTeIbHO, KOPTH30H BHIBBIBAET HE TOJBKO BECOBYIO WHBO-
JIONUI0 BUJOYKOBON Kee3hl, HO TAK3Ke U UCYE3HOBEHIE HEKOTOPHX CBO-
Gomuux amunorucsaor: ms 10 aMumHOKMCIOT, KOTOpPHE HMEIOTCA B HOP-
MaJbHEX YCJIOBHAX, MCYEBAI0T D aMUHOKUCJIOT.

B cesesenie 9TUX e IRMBOTHHX, [0Jy4aBUIMX KOPTIB0H, HE OT-
MedaeTcs HUKAROH PABHUIE B Bece BUJIOUKOBOI MEJeBH WJIM M3MeHeHui
B cOCTaBe CBOOOMHEIX aMUHOKIICJIOT.

Ilocrymienne P3* B BuiouKOBYIO sKeyie3y RUBOTHHIX, I0JIYYaBIINX
KOPTUBOH, yMeHbIIaercsa ciaexyiomuM obpagom: or 1789 ummynscos B
muuyty u 0,1 r sxuBoro Beca (m/mfo, 1) n1A HOPMANBHEIX JRUBOTHEIX [0
450 u /m/0,1 npu pose 15 Mr xoprusona u mo 446 u [m/0,1 mpu mose 25 Mr
KOPTHUB0HA.

HKaerounoe mEIXaHue BUJIOYKOBOM sKesessl cuuskaercss or 610 mm®
KHCIOPOAA T'/dac y HOPMAJBHBIX 3KUBOTHHX o 325 Mm3/r/ wac y rpynnm
JKUBOTHHIX, KOTOPHM GHlT0 BBefeno 15 Mr xoprusona.

B cemesenke MMBOTHEIX, KOTOPHIM BIPHICKUBAJM KOPTUBOH, MEI
He OTMEeYaJM BHAYUTEJHHOI pasHUIK B CBABU ¢ Iocrymienuem P32 muun
B CBAIBM C KJETOYHHIM JBIXaHIEM.

Hwo6peit n Tumupnac [3], paboras ma KposuMKaX, mocJe BBeJeHUA
STUM JKUBOTHBIM KOPTHBOHA IIOJYYMJIM CJIefyoI(ue H3MeHeHUA AaMUHO-
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KHMCJIOT B BUJIOYKOBOI KeJlede: CHUKeHME COJ(EP MRAHUA TIINIIUHA U IPOJIUHA
¥ TOBHIIEHME COJ[epPKaHUA acHaparuHa.

Hamu pampele OTHOCHTENBHO CHIKEHHUSA Beca Teja U, B 0co0eH-
HOCTM, OTHOCHTEJBHO YMEHBIIEHHA YHCJIA CBOOOJHBIX AMUHOKUCIOT B
BUJIOUKOBOM eJiede JRKUBOTHBIX, IOJYYaBIINX KOPTUB0H, COOTBETCTBYIOT

ya 2
Gexpix Epbic mocae BBeennsa koprusona wiam ARTIT m mocie cympapeHanskTOMHM
CenesenKa.
BIPBICKUBAHHE
oy, |_novrutoms » xome | epes O 2% | mupucrmme. | ST | ouoscgmasme
60 pemamnro- | Hue AKTIL 9 s ME
nHeit 15 25 75 M 15 ME Hel :
Mr MI Mr
e

150 282 266 190 069 220 23 52
o = o+ 4 == T + i
= i £ <l + 2 =} =+
+ =+ + fp s + + +
=F e = = o = Be =
51 G E h o o + =+ +
+ = i 2 Sa + e + -
= =+ I oH T + 31 +
=} = -f = I A+ e =+
= = = = = + + e
+ o= e e + g -+ +
+ = =+ sh + ~+ o n =+
9 9 9 9 9 B, & YA 10

CHUIKeHUI0 KierToyHoro pbixaumsa. Hur u Apamapa [8] morasasu, uro mis
COXpaHEeHWA YPOBHA AMHUHOKHCJIOT B BINIOYKOBOW Kejiese HeoO0X0aumo
HaJlmylle HOPMAJBHOTO MBXATEJIBLHOTO Ipolecca.

AKTT rax:xe BEIBBHIBaeT HWHBOJIONNIO BUJIOYKOBOM Kesesbl, HO dTa
MHBOJIONUA HpoMcXonur Mejpiennee. [oxsepr u corp. [6], [7], [9]
N3yYaJal AUHAMHKY Beca BHMJIOYKOBOI :Keness npu BBepmenum AHRTT.
CBA3U C TOABJEHHEM HOBBIX CBOOOJHBIX aMHHOKHCJIOT MBI YCTAHOBIIN,
YTO Yy BBPOCJIHIX KUBOTHEIX B Bospacte 60 mueit BBenenume AKTI me
BHIBHIBAET KAKHUX-IU00 WM3MeHeHUH B cocTaBe aMUHOKHCIOT. B To ke
BpeMs y KpbicAT B Bospacre 9 nmeit gosa 4,5 ME AKTI posoBaer nmcues-
HOBEHME JIM3UHA, KOTOPHII He o0Hapy KuBaercA B HOPME Y B3POCJIHX
KUBO THHIX,

[Mocrynmenme P3% cumsaercs y B3POCJBIX RUBOTHBRIX B BO3pacre
60 nueit, mouyyasmux o 15 ME AKTT, or 1789 no 943 u/m/0,1, ay kprtcar
B Bospacre 9 pHel, nmoxyuaBmux mo 4,5 ME AHKTI, or 4489 pgo 3006.

Kierounoe peXaHMe BUJIOYKOBON jKeJe3H Y BBPOCJIBIX FKIBOTHEIX
B Bogpacre 60 pueit, moaxywaBmux mo 15 ME AHKTI' cuummaercs or
610 mm® xucaopona rfgac mo 430 mm3/r/uac.

B cenesenke B3pOCJIHIX KUBOTHEIX B Bospacre 60 pHeil, moayuas-
mux no 15 ME AKTT, ormeuaercs moABiIeHNe THPO3UHA U eHUIANAHIHA,
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B TO BpeMdA KaR y KPHCAT B Bospacre 9 gHeldl, moayuasmux mo 4,5 ME
AKTT, ormeuaercs nCUesHOBEHIE JIMBUHA.

IMocrynnenue P32 B cesesenry KprcaT B Bospacre 9 mmeif, mosayuas-
wnX o 4,5 ME AKTT, yeeamunsaerca or 2256 go 3006 u /m/0,1.

*

W3 Bcero aToro caeyer, 4To WHBOJIONUS BUJIOUKOBOM MKeJIE3E 110CIe
BBejiennus koprusona mian AKTI ne aABifgerca ToMMIECTBEHHOM HI ¢ KOJIU-
YeCTBEHHOM, HI € Ka4eCTBEHHONW TOuKkM Bpenus. VIHBOIIONUA BuUIoUKOBOIL
MeJIe8hl 10CJe BBeJIeHUs KOPTHUB0HA ABIAETCH (0Jiee CHIBHO BHPA MEeH-
woif, uem mocae Beepenus AKTI. Caeposarenbno, MOIKHO BHBUHYTDH
BOIPOC O JIEYeHUH THHIEPTPOPUU BUIOUKOBON sKeJe8H KOPTHB0HOM, a He
AKTT [11], [13]. :

OTH PaBNMYMA B MHBOJONMI BUJIOYKOBOH HeJe3H YKABHBAIOT
na crnenuuueckyio poab xoprusona uiu AKTI B ee oGmennrx mpormec-
cax. CuefoBaTesibHO, WHBOJIONUS BUJIOUKOBON JKeJIe3Hl ABJIAGTCA 10 Cy-
IeCTBY IPOIECccOM, KOTOPEI BaBHCHT 0T (PaKTOpa, BHIBEIBAIOMETO BTY
UHBOJIIONHUIO.

Cympapenasok ToMus, Kar 9T0 NMOKABAJN Tak:ie U Jpyrue aBTOPH
[8], ne coumpoBo:KgaeTCH NBMEHEHUAMY B COCTaBe AMWHOKNCIOT BUIIOY-
koBoil smemessl. Hesesa rumeprpoupyercs, ee Bec yBeJudmBaeTCsS HA
289% ™ TONBKO JIMBUH IIOABJAETCS KAK HOBAas aMuHOKHCIora. CJemoBa-
TEJBHO, TUNEPTPOPUA ABIAETCA IOUTH TOILKO KOJIMYECTBEHHOI.

Brarouenue P32 B BuouroByI0 sKenesy KHBOTHBIX, I10IBEPTHYTHIX
cyupapenasor romun, mosemaercs ¢ 1789 u/m[0,1 y nopmanbumx smusort-
X B Bospacrte 60 mmeit mo 3627 m/m[0,1 y muBoTHHX ¢ ypadeHHEIMU
HajnovyeyHnKamu, yepes 3 aua mocae omepanun. CiejgosatesnbHo, HabII0-
naercs noskmenue Ha 1029%. ¥V muBoTHEIX, TOABEPIHY THIX CyTIpapeHaIsK -
TOMIII ¥ I0CJe/yOIIeMy BBe[CHHIO ATPOIMHA, T.6. Y MHBOTHHIX € 0J0-
Kagoit mapacuMHIATUYECKONl CHCTEMBI, TAaKKe OTMedYaeTCH IIOBBIIICHIE
nocrynienusa P3* ma 549%,.

Haerounoe perxamme BIJIOYKOBOW #{eJIEBEl y JKUBOTHEIX, MOJBEPT-
HYTHX CyIpapeHaJdKToMuUH, moBHmaerca or 610 mm3 wucaopoma [r/
wac go 750 mm® [r/ wac. OngHako Takoe ke MOBHIIEHUE 0OTMEUYAETCH TAK jKe
u B cexesenke — oT 500 Mm3/rfdac y KOHTPOABHEX KuBoTHRX 10 590
MM3[r[4ac y MUBOTHHX ¢ yIQJIeHHHMU HaJI0YeyHIKaAMI.

Amanmormuuste pesysibTaTH B CBABM ¢ IocTyluemmeM P32 mouryumi
rak e u Gxubara [18]. [loBrmIenne mMoCTyIIEHUA BTOTO dIeMeHTa I POCT
HoTpebIeHNA KUCIOPOA TKAHBIO BUIOYKOBOM Kesessl y MUBOTHEIX I10CJIe
CYUpapPeHaJdK TOMUM YKa3HBAOT Ha HAINYMe HOBHIIEHHOTO YPOBHA 006-
MEHHEIX TIPOIECCOB. JTO HEJb3A OTHECTH TOJBKO 3a CYeT NMPOTEHMHOBOTO
oOMena, Tak KaK KOJMYECTBEHHOE OIpejelieHre CBOGOTHBIX AMUHOKMCIOT
He HOATBepAmaeT sroro ABienusa [4], [16].

*

Taxum oGpasom, myTeM IPUMEHEHNA BHIIEOTUCAHHEX METO0B, HAM
YHaJoch yCTAHOBUTH, YTO B OHTOTEHE3€ BUJIOUYKOBOW #KeJIE3Bl YMCJIO
cBOGOAHKX aMMHORMCIOT yBeaumuuBaerea ot 8 o 15 (co mma posmpenus
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10 BoBpacTa 3 HejesIb); BaTEM TO UUCJO NMOCTEINEHHO CHUKAGTCA U B BOB-

.pacTe 2 MeCAILEB BUJIOUKOBAs skemesa copepmur roabko 10 cBoGopuEX

aMHHORHCIOT, a B BospacTe 1 roga Tosnbko 7, cpejnm KOTOPHX 2 IpejcTaB-
JIGHEL CJIeflaMi.

VBenudyenue umesga AMUHOKMCIOT IPOMCXOAUT, B ocobennocTn, sa
CcueT OCHOBHBIX aMHHOKMCIIOT, KOTOPEE BXOAAT B COCTAB HYKJIEOTUCTOHOB
— BemiecTB, UMeIIUX O6O0JbIIOe BHAaYeHWe [JIsI BAN[UTHHX IIPOIECCOB
opranusMa. Hopmampnas WHBOJIONUA BUJIOYKOBOM Hieje8hl IPOUCXOAUT
KAK IyTeM CHUJKEHUS ee BeCA, TAK I IIyTeM MBMEHeHH 4ucya CBOOOHBIX
AMUHOKHUCJIIOT.

AnajornyHHX HUsMeHeHuii B cocTaBe CBOOOJHEIX aMUHOKYCIOT,
B BaBHCHMOCTH OT BOBpAcTa JKUBOTHEIX B CejiedeHKe, He HaOJ0[aeTCs.

OKCIepUMeHTAIbHAS WMHBOJIONUA BUJIOYKOBON sKeJesH, O0CYyIIecT-
BIfeMasg TPU TIOMOIM KOPTH30HA, B3aBUCHT OT JO03H YTOTO Iperapara.
Omna siBisieTca Golee BHpaseHHoM, uem unBouonusd, suskBaemas ARTT,
U TpOsBJAeTCA KaK B BHJle UBMeHEHNIl Beca :tejeshl, TaK U B BUJe H3Me-
HeHUA YNCIa CBOGONHHX aMuHOKUCIoT. HOPTHBOH MOMEeT BHIBBATH CHU-
JKeHue gucsaa cBoGoMHEX amuHOKMCIOT OT 10 y HOPMANBHEIX KUBOTHHIX
70 5y MUBOTHEIX, KOTOPHE IOJY9aJU 0 75 MI' 9TOT0 TOPMOHA, B TO BpeMs
rak AHKTI' ue BH3HBaeT W3MEHEHUS YHCIA CBOOOJHHIX aMUHOKMCJIOT,
HECMOTpS HA TO, YTO BEIBHIBAET CHUKEHNE BeCA BUJIOYKOBOW JKeleBEHl
na 459%,.

Hexoropsie cBOOOAHEIE aMHHOKMCJIOTH, KaK HampuMep acmaparu-
HOBasA KUCIOTA, Ty TAMUHOBASA KUCJIOTA, TIIONUH U AJAHUH, 0CTAIOTCA
B cOCTAaBe BIJIOYKOBOIl Hejieshl KaKk IPHU ee HOPMAJbHON MHBOJIONUM, TAK
U IpU UHBOJIOLUN, BHBHBAEMON BKCIIEPUMEHTAIBHO.

IIporecc MHBOJIONUN BHJIOYKOBOMN #{eJe8hl y B3POCIBIX OeJBIX KPHIC,
roropriMm BBopuicsa ropruson miu AKTT, me orpasmaercs Ha ceseseHke.

Hocrynaenne P3 m kieTouHoe JbIXaHUEe BHIOYKOBOH rKeleBEHl
TPOMCXOUT TApAJIeNbHO ¢ HOPMAJbHOM WHBOJIONUEH u ¢ MHBOJONUEH,
BHI3EBaemoit kKoprusonom minm AKTT.

CynmpapéHaimdKTOMUA He HBMeHAeT YnCia CBOOOJHEIX AMUHOKMCJIOT
B BIJIOYKOBOMI Kejiese, HECMOTPS HA TO YTO HTO BMeIIATEJLCTBO BEIBHIBAET
BHAYNMTEJIbHOE yBeJuveHue Beca Tesa BToro oprama. OTMedaeTcs TakK e
U ToBHIIeHHe BRJodYenus P32 a rakiKe KJIETOYHOTO JBIXaHUSA KEJEBH.
9T ABJEHUA OTMEUYAIOTCS B HECKOJBKO MeHBIIell Mepe Takske U B ceJe-
3eHKe, U M09TOMY OHU He MOTYT CUMTATHCA CIeNu(uIecKIMy.

Bce o1 pesyibTaTH CTABAT BOIPOC HAJIMYNA pasimduit B OHOXM-
MUYECKON CTPYKType BMIOYKOBON KejesH, a CJeN0BATEJNbHO, M Dpasiu-
it B 0OMEHHHIX IpoIeccaX NIPU PABIMYHHIX ATPOPUAX MU THUIEPTPO-
¢usax sroro opraHa, BHBEIBAEMHX pacCTpPoCTBAMU TOPMOHAJIBHOTO pPaB-
HOBECHUS.

Taxum o6pasom, B o6uacTu (UBWOJOTMM BIJIOYKOBOI jKeJjessl OT-
KpHBaeTcA o0mupHelmee moe AJIA FaTbHENIINX uCCie[0BaHMI.

K ayosceruti yrugepcumem us. Babewa-Botiail
Kagedpa pusuosozuu ascugomnua
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NCCJIEIOBAHUE COOEPHAHNUA
BUTAMUHA C ¥V HAPIIA

H. MMAHTA u . MOTEJINKD

Acrop6uHOBasg KUCIOTA ABJIAETCA BAKHHM KOMIIOHEHTOM OMOKarTa-
JUTHYECKOTO BOOPYMKeHUA KiaeTku. MHOToUMCIeHHBIE WCCIE[0BATeIN
(P. Bopu [2], A, Hupy [6] u ap.) mokasajiu, 4T0 TOT BUTAMUH HAXOJUTCSA
BHYTpU MuTOXOHJpuil m ammapara ['oib#u BceX KieTOK. YKashHBaIoCh
TaK jKe, UTO CyLIeCTBYeT TeCHASA BaBIHCUMOCTH MejKay (U3UO0IOTHYeCKOi
NeATeJBHOCTHIO KIeTOK u cojepskanueM B Hux Buramuna C. Cunmraercs,
4T0 OCHOBHASA (UBMOJOTHYECKAS POJh ACKOPOMHOBOM KHUCIOTH CBA3aHA
¢ ee JIUYHOJOBON rpyumnoii, Gaarogapa KoTopoit oHa crnocobHa y4acTBOBATH
B OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJBHEX IpoIeccax KieTkH. ¥ pacTeHui
peaxrmusa Mempay suramusom G m O, waramusupyercsi ackopOuHOBOI
oxcupazoii (Cenr-I'épru [16]), Torga Kak y $RUBOTHEIX y4acTBYeT LeJIbli
PAJl KOCBEHHHIX KaTAJUTHYECKHX cucreM (Hampumep, NMepOKCHHAA CUC-
TeMa — IMepPOKCHM/a3a; LUTOXPOMHAdA CHCTeMa — IMUTOXPOMOKCH/asa, u
r.1.). Ommcanil Tak:ke W BOCCTAHOBUTEJbHEIE CHCTEMH JIETHPOACKOP-
6uHoBOIt KucHOTH (HAmp., raoraruon) [13].

BeaepcTBue CBOMX OHOXMMUYECKIX CBOHCTB, acKopOumHOBasg KucC-
JOTA yyacTByeT B IeJIOM psAje BaiKHENIINX MPOTECCOB KIeTOYHOrO 006-
MeHa, KaK HAnpUMep: crmocoOCTBYeT OKUCJIEHUIO IKUPHEIX apOMaTHBIX
AMUHOKMCJIOT, Bal[UI[aeT I[ePeHOCUYMKOB BOJAOPOAA U OKCHCTEPOMIOB
KOPKOBOTO CJI051 HAANOYEYHUKOB, IpeBpamaer oiesyio Kucaory B goiu-
HOBYI0, a TAKKe y4acTByeT B 00pasoBaHUN Me KKRJIeTOYHEX Bemecrs [15].

Brarogaps ee ¢Tosb BajkHOH OMOXUMHYeCKOIl akTUBHOCTH, ee HpU-
CYyTCTBHUe B KJETKAX SABJIAETCH yCJIOBHEM HOPMATBHOTO TeYeHUs UX (Quauo-
JOTMYECKNX MPOIECCOB M I0dTOMY ai000if HepocraTox B droM (axrope
MoeT UMeTh (0Jiee WU MeHee THAKeJble IOCJEJCTBUA A BCEro opra-
nusma. dPPerr Hemocrarka Burammua G oco0enHo samMereH y HPUMATOB
u Mopckux cBuHOK. Hemorope mamosamernsle (opmm asuramunosa G
ONMCAHK W y HEKOTOPHX APYIMX BHJOB JKUBOTHHEIX (y CO0aKy, CBUHBU
[9], wepuo6ypoit mucumnpt [14]). CyGeropGyrhrie u cKOpOyTOBUJHEE COC-
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TOSHUS MOTYT HAOMNIONATHCA Y OBEIl M Y MOJOJHAKA KPYIHOILO POTATOTO
ckora. OpmHaro, Kpome ®THX HECKOIBKUX HCHJIIOYCHHIE, CYNTAETCA, YTO
BCE JHIBOTHEIC CIOCOOHEI CaMu CHHTETUBUPOBATH HEOOXO0AUMYI0 M ACKOP-
OMHOBYIO KHCJIOTY, BCIEJCTBUE 4Yero OHU He HY #[aI0TCA B CHAO KeHUU
eI0 IIyTeM NUTAHUS,

Beaencrsue oco6oro smaueHHMsA HTOTO BUTAMHHA A 4eJI0BEKA,
ero May4eHMmIo GBLIO HOCBAIEHO GeCYMCIICHHOE KOTMIECTBO MCCIIeT0BAHMIE,
ITH UCCIEIOBAHUSA TMPOUBBOAUIICH, B OCHOBHOM, B nabopaToOpPHEIX yCII0-
BUFX, NPEUMyIeCTBEHHO, HA MOPCKMX cBuHEAX. Uro Kacaercs ppyrux
BUJI0B FKUBOTHHIX, TO OLEITOB B BTOM HANPABICHUH OBLIO MaJjo, IpHyeM
Ji0 CUX TIOP He CyIeCTBYeT HM OJHOTO CHCTEMATHYECKOTO CPABHUTEIBHOTO
HCCJIe IOBAHIISA,

3aHuMaACh B ILOCJEJHUE TOAH pPABIMYHHEMUE CTOPOHAME o0O6MeHa
BEIeCTB y PAa3BOJUMOTO Kapua U YUUTHBAA BHAYEHHE ACKOpOUHOBOM
KICIOTH B 9TOM IPOIecce, MH HOCTABUIM cefe Bajadeill mposectn pap
HCCIeI0OBAHNI, KACAIOMUXCA peCupesiefieHuA acKopOWHOBON KUCIOTH B
PaBINYHEIX THAHAX ¥ CEB0HHHX ee KoJeOaHUil mpu yCIOBUAX ecTecTBEH-
HOTO CyI[eCTBOBAHUA DTOTO BUJA PHIGH.

Ilockomnpry Hayunas auTeparypa BechbMa Ge/HA TAK UM JaHHEMU, CIH-
TaeM, 410 IPoBeeHNe 040 0HEX MCCIe0BAHMIT ABIAIOTCI TI09TOMY GoJlee
neo6xopumem. Kpome roro, masie i me Hemmorme mammse, KOTOPEE TIpH-
BOAATCA B HEKOTOPHX paforax, HMeOT COMHUTEIbHYIO LEHHOCTH, TaK
Kai OHM OTHOCATCA K Ph6aM, HAXOJUBIIUMCA B (oJee MU MeHee IIPOJ-
BUHYBIIEHCA CTaIi,,KOHCEPBUPOBAHUsA’ B IIPO0BOIBCTEEHHHX resx [12].
B macrosmenm coobmmennu msiaraloTcs pesysnbTATH HANINX MCCIT6-
MOBAHMIA, ‘ ;

MATEPUAJI 1 METOJlI PABOTHEI

PaGora mposopmiach ¢ sxseMmispaMn pasBoauMOro Kapma, moJy-
HeHHBIMIL ¢ prOoBopveckolt cranmun Hywer, a rawike n ¢ skzemmispamu
AMKOTO Kapma, BEIOBJIEHHEMU u3 ozepa I'psara u [ymas.

Ilocae ormosa priba mocraBasnace B sna6oparopuio Ha THJPOaBHOHAX)
T/ie BHJICpRUBAJIACE B aKBapuUyMaX C IPOTOYHOH Bofoii B ycmoBHAX
FOJIOZIOBKY B TeYeHUe HECKOJIBKUX [HEH U Jase Hexeis.

C meaplo ompesiesieHUs COfepIKAHUA ACKODPOMHOBOH KHCIOTH B
PasIMYHBIX TRAHAX U OpPraHax, KUBOTHBe saluMBanuch myrem mepe6-
POCINHANDBHOM peBeKIUM Ha TPAaHUIE MeKAy TOJOBHEIM U CIIHHBEIM
MOBIOM, II0CJIE 4Yero OHHI BBBEIIMBAJNCH U MOJBEPTANNCH BCKPHITHIO C OT-
6opoM He06X0UMEIX TIPO0.

OGpaGorra marepmama u ompejeseHne Coep KAHIA acKopOuHOBOM
KIICJIOTHL IIPOM3BONUINCEH 10 CTABIIEH y iKe KIIACCHYeCKON TexHuKe THIIIb-
Mana. Opramet meGoJsbmoro pasmepa (KaK, HAIpUMEp, IoJOBHOI MO0BT)
Opasucsy mennKom, a 0T KPYIHEX OPraHoB GPaoch 0GEYHO IO HECKOJBKY
rpaMmoB (5—10 r.). BasaTeii MaTepuas, HeMeIeHHO T0CTe B3BeIINBaHIA,
BARJIAARIBAJICA B CTEKJSTHHEIE COCY[El, HOMeNEHHHe B Jem, W CoXpa-
HAICA B 8aMOPOeHHOM Buje o obOpaborku. Ilpu oGpaborke marepmair

BRI
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BBHIHMMAJICA M3 COCYJA M PACTUPAJICA B CTYIKEe ¢ MEJKUM [ECKOM, B IpU-
cyrcrBun cmecu 109, ClNa u 89, rpuxmopyrcycHoit kucaorst. [lonyuen-
Hasg cMech (UIBTPOBAJNACH, HMONOJHAJNACH [0 HYIKHOrO o0beMa TpH-
XJIOPYKCYCHOI KucyaoTolf, mocae uero obpabarsBanacs OydepHbM pacTBo-
pom aumonmoli Kuciaors u NaOH mo pH = 5,5 — 3,7.

Nz ¢unprpara Gpanock mo HeCKoabKO Mpo6 (06EYHO 4), KOTOpHIE
TUTPOBANUCh 2,6 - AuXa0poPeHoaNH{OPEeHOIEM, [pPUYEeM BEIYICIAIOCH
CcpejiHee BHAYEHIIE HOCIeAHUX TpPeX OmpefeseHuii.

Pesynprarel Bmpaskangucs B wmuiaurpammax ua 100 rpamm cBe=
Jelt TRaHU.

IIpoBepkm, IPOBOAMBIINECS C PaCTBOPAMH ACKOPOMHOBON KICJIOTH
u ¢ pobaBieHumeM DTOrO BHTAMWHA K B3ATEIM 0T pHO MarTepuajam,
TOKasajal, YT0 B BDTUX yCJIOBUAX (UIBTPATH y/{OBIETBOPUTEJIBHO COXpa-
HAITCA B TeYeHNe HeCKOJBKIX 9aCOB I Jajke fHeil, 6e3 BaMeTHHX IOTEPb.

INOJIVUEHHBIE PE3VJbTATBI

Huse wmsmarajorcsa ciepylolue W3YYaBIINECH HAMM  ACIEKTH:
pacupepesenue Buramusa G B paBiuMyHBEIX OpTaHax, Ce3OHHEE KoJjebaHus
€ro coziep manua u agder T BBeeHNA acCK0op OMHOBOM KICJIIO THL.

1. Pacnpenmenenne surammaa ¢ B oprammsme

MEr ycraHOBMIN, YTO TAK #e KaK Uy [PYTHUX JKUBOTHHX, Butamun C
Yy B3ATOTO HAMHU BUJA KUBOTHEIX PACHPOCTPAHEH B M3y 4YaBIINXCHA OpraHax
oueHb HepaBHOMepHOo. Hak ofIee npaBuio, MO3I U BHIEIUTENbHBIE TKAHU
ropasjio Oorade 9TUM BUTAMHHOM, YeM OCTaJbHEIE Opranbl. s mimocrpa-
LUU DTUX COOTHOUIEHMH IpuUBefeM BJeCh HEKOTOPHE CpejHIle JIaHHEe,
[OJIyYeHHBle IpPH ONpeJeseHNAX, MPOUBBOAMBIINXCA B TeUYeHUE SHBAPI
MecsIIa, TO eCTh BO BpeMA 3UMHEr0 IOKOHA, KOT/[a MHTEHCUBHOCTL 00MeHa
Yy 9THX JKHBOTHBIX HACTOJIBKO HUBKAS, UTO €€ MOIKHO CYUTATH OCHOGHOU
(6asamnpHoit). MBI BEOpasu 9TOT MEPHOJ UMEHHO IIOTOMY, YTO B 9TO BpeMs
OpraHmsM HaXOJUTCA B IIOKOE, W I0ITOMY (UBUOJIOTHYECKAS [esiTelb-
HOGCTb PABJIMYHBIX OPraHOB HAXOMHUTCA HA CAMOM HUBKOM ypOBHE, (iaro-
japs 4emy, B IPHUHIUIE, WX 0COOGHHOCTU [OJIKHEL NMPOABIATHCA Goee
fCHO, YeM B TeYeHIe AKTHBHHEIX [EPUOIOB.

Mosr 8,30 mMr/100 r cBesmeil THaHU
fAugnur (¢ uxpoii) Sl == i 5
Humeunur 4,05 o o
ITewens + mopmenymounas

smeresa 3.05..v 3 e
CeMeHHUK 152 ol 3 B
Mourn 25V zoer 3 -
Haoper 2,42, y »
ComaTnuecKue MBIIIIIBL Qi B ey " 2
Ceppue 0011 14 It i %
I'nasa 0,44 o %
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JTU PesyrbTaTH NpPeCTABIAIOT COG0N cpejHNe BeJNYMHB JAHHELX,
NOJyYeHHBX MPU ONpeJelleHUAX, CAEJAHHEX HA OpraHax, B3ATHX or 16
BKBEMILIAPOR Pas3BOAMMOTO Kapma. /I3 paccMOTpeHUs HTUX JAHHEIX MO KHO
BujeTs, uTo HanmGomee Gorarwimu Buramusom ( opramamm sBasioTCA
MOBT W AUYHUK, & Hamboxee OeJHBIMHU — CKeJeTHHIEe MBI, CepIle
¥ IJuas.

B ocmoBHOM mo#mHO BameTuThH, UTO COJepIKAHUE acKOpOMHOBOI
KMCJOTE B TKAHAX Kapra BHAYMTENBHO HUJKE, B 0CO0EHHOCTH, B MepUOJ
HOKO#, 9eM y BHCIIUX MO3BOHOYHEIX, n mouTu B 10 pas wusme, uem y Mire-
KONMTAOMNIX, 32 MCKIOYEHIIEM MOBTA, B KOTOPOM COJlep *RaHUe BITAMUIHA
G MemblIe JUUIL HA TOJOBUHY.

2. Cesonpbre KoXeO0anms

ITyrem mpoBepenusi eigeMeCAYHBIX MCCIEA0BAHMIT cofepRaHUA ac-
KopOGuHOBON KMCIOTE B TRAHAX, MB yCTAHOBIJIM HAJUYUe eT0 KoJebammii
B pasnuyHeie cpoku. B mpusopgmmoit nuse rabauie mokasambl cpejHe-
MecAUnBle BHAaYeHNA JsA 8 opraHos, B3ATHX y 16 vkzemmuaspos kapma.

Tabauya 1
Mecansr
Oprau X | XTI, I XII I 1 I 1I | 111 l v l v [ VI I VII IVIII , X
Mr/100 ' cBemKel THaHK
Mosr 9,64 8,78 | 8,51 | 8,30| 7,44 (11,72|13,94 |16,91 — | 13,59|17,06 | 13,86
ITeuenn
+ mopxe-
Yy R0YHa I
AKejaesa 3,08| 2,36| 3,46 | 3,05| 3,24 | 4,84 | 5,20| 7,52 — | 6,76 | 6,46 | 4,07
Kumeuyanx 5,16 | — 3,63 | 4,05| 3,53 | 4,38 3,50| 6,62 — (10,07 | 14,16 | 5,78
Anunuk 9,69| 5,05 5,63| 8,11 | 6,42 9,74| 6,79 (13,27 — | 18,06 [12,41 | 7,39
CeMeHHUK — — — | 1,52 1,35| 1,70 1,58 — - | = 6,29 | 5,73
fTouku 2,68| 3,17| 3,60 2,20| 6,41 | 3,82| 4,70 | 5,34 — | 6,26 9,44| 4,05
Habpst 4,04 | — 3,34| 2,42| 1,93| 4,61| 6,22| 7,92 — | 7,40| 6,98 4,99
Mermusr 0,35| 0,32 0,19| 0,15| 0,23| 0,39/ 0,34 | 0,39 - | 0,69| 0,36| 0,38

Us paccmorpenus dTuxX JAHHEIX CJejyer, 4TO PABHUIE, HABIIO-
Aaomueca Messy MeCAlaMu 3UMHET0 HOKOA U aKTUBHBIMU MeCAIaMH
(BecHoit, seroM m B Hauaje oceHu) B O6IEM OYEHD BHAYMTEILHEL Tax,
HApUMep, ecju pPacCMaTPUBATHL 3HAYEHUA cojepsmanus suramuua C B
MOBTY, TO MOJRHO BHJETH, 4T0 B KOHIlE OCEHU YPOBEHDb COJep KAHUA acKOp-
OnroBoll KUCIOTEH cpapHUTenbHO HusKuil (9,64 Mr%), mpmdem B Teyenue
BUMBI CHIIMHEHUE COjJlep:RaHUA NPOJ0JIsKaeTCA N0 KOHIA (eBpans, Korga
noxoputr mo 7,44 mr9,.

T

T O R 1 1
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Opmako, K KoHIy Mapra Habaoaercs OpicTpoe oboralmieHne BceX
opranos BuramuuoM G, 88 KOTOPHM cJjejyeT jajbHeiilliee MOBEIITEHNE €0
cojiep ¥RAHUA [0 KOHI[A Mas, KOT[a OHO JOCTUIaeT MaKCHUMAaJbHOI'O 3HAYe-
nus. B wiose mpouexo o cuuske- .,

Hue, BEPOATHO cayuainoe, npuieM | M
B asrycre coepmanue puramuna G

BepHYJIOCH J10 JeTHero yposus. B
ceHTsAOpe MPOMCXOAUT HOBOE CHU- B
JReHMe, KOTOPOe ABJIAETCH HATAIOM
CHIKEHHUA [[0 BMMHEI'0 YpPOBHS, TO .
ecTh [0 HIKHETO mopora oOMeHa B
HTOr0 BHUTAMHIHA. »

Taxum 06pasom, U3 HTUX JlaH-
HBIX cJejyer, 4TOo y Kapuma, co- /A
nep:ranue Buramupa G B opranax
KosebieTcss MY HUNCHUM 1
6epTHUM NOPO2AMU, IPIIEM 1€ P BB
mpejicTaBiIAeT ero CojepiRanue B
TeyeHue IMepuoja MoKoA, a BTOPOi
—B TedyeHne aKTUBHOTI'O IIepUOJA.

910 pasanyme JefcTBUTeINb-
HO He TOJBKO [ MO3Ta, ABJIA- ¢
omerocsi oprasom, nambosaee 6o-
raTHM ackopGUHOBOI KucI0TOl, HO
U ST OCTAJNBHBEIX OPTaHOB, BRJIO-
yasg coja UKPY U MOJOKI.

Huss roro, dYrobml Jry4Iie
BEISAIBUTH PABHUILYy Me [y HUAKHUM
I BEPXHUM IIOPOTaMIU COJiep HMaHusi
puramuna Gy Kapma, MB BHYUC-
nunu  oOmue cpepmue 3a  jgBa (!
sumuanx (I ++ II) m pgBa J;ernux
(VII 4 VIII) mecsama u msobOpa- I35
suan ux ma rpadure 1. X

N3 paceMoTpeHUA 9TUX JAH-

HBEIX MOHI{)HO BUJIeTh, 4TO HA Ca- [ 3w 1+) 3 sera (v +1m)
MOM fieje CyI[eCTByeT 3HaYNTEeJIb- I'paguk 1

Hasg pasHUIA B COJepKaHul BU-

ramunua C B DTUX opraHax 3UMOIl I JeTOM, WJIM, Jydlle CKa3aTh, B NEPUO
3UMHET0 NMOKOA W B TedeHNEe aKTMBHOTO MEPUOJA — C BECHBI H J{0 OCEHH.

Cemennnk

3. 9p¢err BBejennsa surTamuna C

Tor arT, 470 PHOH BHEP KUBAIOT IIOJHYIO IOJOJOBKY B Tedenue
PO IO AU TEIHHOTO BPEMEHU, He IPOABJIAA BaMETHBIX (UBUOJIOIMYECKIX
HapyUleHnii, ABJIAETCA IOKA3ATEIEM TOTO, YTO OHM CIOCOGHBI CHHTE3HPO-
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Barh 9TOT BUTAMUH U, CJACJ0BATENBHO, HE CTPAJAIOT OT €T0 HENOCTATKA.
Ecam 910 neficrBuTensno mak, TO TOTZA CHUIKeHMe COJlep FKAHNA aCKOp-
Gui0BO KILCITOTH, YKaBAHHOE HAMY BEIIIE, HI B KAKOM CJydae He cIemyer cqn-
TaTh COCTOAHNEM ABATAMUHO3a (UM TIHUIOBUTAMHMHOBA), BHBBAHHOE ee
HeNOoCTATHOM, & OOHYHEIM IPHCIOCOOIeHmeM 6UOXUMUYECK il lesiTeshb-
HOCTU K MOHUFKEHHOMY 00MEHY BellecTs.

Jlo poBepru YTOTO UpeANoNoKeHNs, MH BBomwiaum Buramun C
rpyune kapnos (G,) B ®oHIle aK THBHOTO epUOfa (B cenrsibpe) u 4 rpynmam
9TUX B0 B TeYeHMe IIOJHOTO BUMHETO IOKOS (Hosi6pe-nexabpe-suBape)
B obonx caydasx umemmch u KoHTpoUbHEE TPYIIEL $RUBOTHEIX,

B reuenue ARTUBHOTO TIePUOJia KAPIOB KOPMUJIN MaMalbrol, Ges
orpanudennus (ad lbitwm). FKuBOTHEIM LORONBITHON TPYIIB  erKe THEBHO
BEOJIUJIOCE BHY TPUMBIIIEYHO, B TeYeHne 3 HeMeib, 10 b Mr ackopGuHOBOI
KHCIIOTHL.

Pesyanrarsl OmEITOB, IPOBOMBIINXCH B Tedemme AKTUBHOTO Ie-
puona, mokasank B rabaure 2.

.

Tabauya 2

Bospacrannme copepaamusa paTamuaa ¢ B opragax mocme TP OTOIKATEIHHOT0
BBEJ{CHNS ACKODOMHOBOI KUCIOTEI

HKomrponp, | JlomoukitHas

CpegHua I‘DYIJIIIIII%che- Pazuuna Pasanma
9 DKBEMIUI.
Opran 10 BK3eMmII, + %

MT/100 I cBEKEH TRAHK

Moszr 13,92 19,62 5,70 40,94
Ilevens + mogmenymod-

HAA KeJesa 3,28 5,45 2,17 66,15
Humeanuk 6,04 11,05 5,01 82,94
Auwaunr 7,09 10,76 3,67 51,76
CeMeHHUK 3,54 4,86 1,32 37,28
Touyxru 4,30 8,91 4,61 107,20
Habpr b 5,29 10,28 4,99 94,32
Mpimise 0,40 1,32 0,92 230,00

W3 amanmsa pamubix 5T0# Ta6amH CJIeflyer, 4YTO BCe OPTAHHI IKU-
BOTHEIX 13 HONONKITHOR rpynner cosepsmar Gospmre suramuna C, wem
OpraHbl KOHTPOJBHHX KUBOTHBIX.

Ipubasku Mesy pasiNuYHHIME OpraHAME BHAYUTENLHO K0jeba-
JUCH, UPNIEM, HaUMeHbIIee Bo3pacranme HAOJJIIOZANOCH B TKAHAX CEMEH-
nura (437,28%), a nanGoupimee — B Mumewmnolt rranu (42309%,).

Cremyer oTMeTHTH TO, 4TO X0TH W HAGIIONATNCH CHIBHBE BOBpac-
TapuA copepskanua suramuna G, Bee 3Ke AemHull Yyposeny KOMIEHTPAIUE
acKOpOMHOBOI KMCIOTH GBI TpeBsolijieH aMINb B HEKOTOPHIX OpramHax
(mosTy, mouKax, mabpax m MEIIAX).

B reuennme mepuwosa summezo moxos MH BBOIUAM GOJiee BHAUUTEND-
uble gosn Buramuna G — mempy 10 u 150 mr/kr. daa obecnevenns Y I0B-
JIETBOPNUTEILHOTO HoTyomennsa BuraMmuna G u 1id usbesmanns MIoABIeHIA
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MECTHEIX pearIuii oH BBOAMICHA B OPIOMHYIO IOJIOCTH (MHTPAIEPUTOHHU:
ansno) B 1%-om pacrBope. PaGora Bemach ¢ 6 rpymmamu mo 4 brBeM-
nyiApa kapna B Tedenue 2 jer. HberTHpOBaHHEE Ka KoMy BKBEMILIADY
J08E BHTAMIHA IIPEJCTABIEHBl HIUIKE.

Bceero

Ipynma Iosa Yucmo frHEl MK
I 10 1 10
Il 25 1 25
111 10 3 30
v 50 1 50
v 25 3 75
VI 50 3 150

Yepes 24 waca mocie BBeJleHHs BHTAMHUHA KUBOTHBIE 3a0UBAJIICh.
[IpumenAanucs M KOHTPOJBHEE TPYIIE, COCTOABIINE M3 JBYX JK3eM-
IIIAPOB Kaskmasd. !

PesyapraTh 9THX ONEITOB IpejcraBiens B Tabuanne 3.

Tabauya 3

Copep:anme BuTamMnua C B opraHax B IePHOJ HOK0s 0es BBeeHHs
ACKOpPOMHOBOH KHCAOTHI (KOHTDOIL) W NpH ee BBefeHun (rpymin I—VI)

TnedeHb+
MOo8I HOONHeII. HEKpa MOJIOKH IOYKN’ MBI BT
I'pynms JKeIesa

MT/100 T CBEKElf THAHN

Hourpoas 8,50 2,13 5,38 1,59 3,19 0,29
I 6,80 3,56 7,86 1,03 6,25 0,30

II 6,44 3,66 8,48 1,50 8,43 0,29

111 5,73 4,70 10,25 1,56 9,05 0,66

v 5,72 3,81 EE 1,83 9,92 0,45

v 6,80 5,93 10,56 1,84 12,54 0,34

VI 4,31 3,75 4,01 1147 15,77 0,41

W3 paccMoTpeHus 5THX JaHHHEX CJeAyeT, 4TO IOCIe BBEJ[eHUs aCKop -
GMHOBOI KICJIOTH BCe OPTAaHB 060TATIINCHL DTUM BUTAMAHOM, 38 MCKJIO-
YeHNMEM MO0B8Ta, B KOTOPOM, HampoTus, HabjalofgaeTcs saMeTHOe W, B WB-
BECTHO! CTemeHM, MPOMOPIMOHAJBHOE C BBEJIeHHOW J1030i CHIIMeHIIE ero
coJiep MKaHNA. :

Uro ste Kacaercsi yBeJIUWYEHUA COJNEPIKAHUA DTOTO BUTAMUHA, TO
B HEKOTOPHX OpraHax (medeHH, MOJOKAX, MHIIIINAX) OHO OBLIO NPUMEPHO
O7IMHAKOBEIM, HEBABUCHMO 0T BBEJEHHEIX JI08, TOT[ia KaKk B Jpyrux (aumd-
HUKE ¥ II09KaX) OHO OBIJI0 HECOMHEHHO IPOINOPUUOHANBHO C KOJUYECTBOM
HHBEK THPOBAHHOTO BHUTAMUHA. ‘

Ilpu cpaBHeHHH BTUX PeBYIbTATOB ¢ HaHHBIMI Talmurmer 1 Mmoo
BUJI€TH, YTO BeJUYUHEl, yCTAHOBJIEHHBE Y KOHTPOJbHBIX MUBOTHBIX, 0JIH3-
KM K CpeJlHUM BHAYEHWAM JJI COOTBETCTBYIOUX OPTaHOB B Te4YeHUE
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nepuoja suMHero noxos. Heboabmas moioskurensnas (B Mo3ry, moukax,

MOJIOKAX, MBHIINAX) HIN 3Ke OTPUIATEIbHAs (B HedYeHW, 110 ey Jou-

HOW 3Kesje3e I AWYHUKAX) PABHUNA He HPEBHIIAET HPEJe0B HMHUBHIY -

. _ . AJBHBIX OTKJOHEHUIf, & CJIe[0BATeNbHO, ¥ PABHUIY Mey pasIMIHEIMU
D c TPYNIaMHU.

Ilocae BBemeHus ackopOUWHOBOI KMCIOTH, CTeNEHb KOHICHTPAIMH
B OpraHax B3aMeTHO BOBPOCJA, IO CPABHEHUIO C KOHTPOJBHEIMU FRUBOT-
HBIMHM, HO He NPEBHCHIA CPEOHUZ JEMHUT SHAYeHUl, 3a UCKRIIOUe-
HHEM IOYEeK.

HaoGopor, pmame m mpm wpesmepHo mnoBEIeHHHX josax (75 min
150 mr/kr/) copepmanue Burammna C B opranax B TeueHUe BTOIO IEPHO A
$uBMOIOTUIECKOTO TOKOA BHAYNUTEIHHO HU3Ke, YeM JIEeTOM.

To o6crosrennerse, uTo TONBKO B MOuKax HaGiOfAeTCH IIPEBEH-
ImeHYe JeTHUX BHAYEHHH, & TaK’Ke U ABHAS IPONOPIMOHAIBHOCTH COJEP-
MAHUSA BUTAMUHA C BBEJIGHHBIMM J03aMH, OOBACHAETCS TeM, UTO 4yepes
STOT OPTaH HPOMCXOAMT MACCUBHOE ypajeHle M30HTKA BITAMUAHA, TPUIEM
9T0 fABJEHNE HAMU OHIIO MPOBEPEHO W IO TBEP HEHO PANOM OIpe e eHumit
cofiepsaHNA acKkopOuHOBOM KUCJIOTH B Moue.
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Hak Gmto yxasamo BO BCTynmTeJBbHON wactu 9Tod paboTH, K0 Ha-
CTOAIIET0 BPEMEHN IPOMBBOAMIOCH HEJOCTATOYHO MCCJIeOBAHMUIA comep-
manua suramuaa C y pw6.

Hewmuorue namuse, BeTpevaomuecs B HEKOTOPHX paboTax mo 5ToMy

BUTAMUHY, KacaoTCs JUIIbL PesyJbTaTOB HEKOTOPHX €ro oupejeseHui B
OpraHaX HEKOTOPHX MOPCKHUX M IpecHOBOJHEX BumoB pub [1], [6], [11].
Bouee snaunrenpnas pabora 0cBe{OMUTEIBHOTO XapaKTepa NPUHA JJIE KAT
1 yKpaunckum uccaegosareasm Domuny, Pomamory u Kpoitmummoir [4].
| OTH aBTOPH OIpejesANu copepkanue Buramuna C B MO3TY, meyeHH, I0Y-
KaxX M MHIINAX Kapua, fopesu, KOperoxHa, ceje KU I ceMru. Y Kapia ompe-
JleJieHNs NPOUBBOAMIINCL B Mae, MIoHe, HosAOpe, Aexalpe u siHBape Me-
CALAX; BT OIpeJleJieHUs NMOKa3ajl HaJNYMe CeBOHHHIX KoJebauuii, cpas-
HUMHX ¢ K0JeOaHUAMN, ONMCAHHBIMU HAMU.
Korpa peus upjer o Burammnax, To Takme KoJjeGaHUA He ABJIAIOTCA
HeO MUJAHHKEMHU, TaK KaK peysuM NUTAaHUA KaKk y KUBOTHHIX, TaKk U y
4YeJIOBEKA B YMepeHHOH B0He BHAUNTEJIHHO PABHUTCA B PABJINUYHEIE CE30HH.
upoxo usBectHo KodeGanue comepmanusa suramuna Gy wemosera [10].
E OnuH u3 aBTOPOB yKaBaHHOI paboTh U3y as ero Ha 6OJIBIIOI rpymIe JeTeit
mWKOJBbHOTO Bospacra [17]; ogHako, HACKOJBKO HAM HB8BECTHO, Ce30HHEIE
. Kojie0aHusA ero COAep:RAHMA y RUBOTHHIX, CIOCOOHBIX CAMOCTOSTEIHHO
: CHHTE3UPOBATH ACKOPOMHOBYI0O KHCIOTYy, M Yy KOTOPHX — KaK MOKHO
HIpeAIoIaraTh — pesRUM IUTAHWA He OKA3EBAET B3aMETHOTO BJUAHUSA B
9TOM OTHOILIEHWN, He HW8ydasuch. K 970l KarTeropum mnpuHajiekar, Ko-
HEYHO, W pPHIOH.

Opnako, mecMoTpss Ha ®T0, y pHO HAOIIOKAIOTCS BHAYNTEIbHEE
Ce30HHHE KosiebauuA. ITu Kosebanua Morau O OHTH NIPUIUCAHK ITHINE-
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BOoMY (JaKTOPY, HO BCE jKe, II0 HAUIEMy MHEHUIO, 8TOT (hakTOp UrpaeT UMb
BTOPOCTENeHHYI0 POIb. Hammm ompiTsl, BO BpeMA KOTOPHIX MBI BBOJUIJIN
rapuaM maccuBuble 08kl Brramuna C, 10KasHBaIOT, YTO OH COXPaHAETCH
B OpraHMsMe JMUIL BDEMEHHO U B 0YeHb He(oabIIoi 071e, IpIYeM ero KO-
9eCTBO B EPUOJ] BUMHEr0 IOKOH He J0CTUTAeT ero HOPMAJbHBIX 3HAaYeHUH
B TedeHMe ARTUBHOTO nepuopa. Tarum o0pasoM, IOHMKEHHEIE BHAYEHIA
B TedeHUe BUMHETO IIePUOja He MOryT OBThH NPUIMCAHBI HEJOCTATHY IIM-
TaHMA WK ocqaabieHuio (yHKIUMOHAIBHOTO XapakTepa, a TOJNBKO TOMY
06CTOATENBCTBY, 4TO B 9TO BpeMs rojia o0mas jesTeiabHOCTH M 00OMeH
BemiecTB y Kapua Haxojsarcs Ha caMoM HusKoM yposue. Ilo Bonpocy recmHoi
¢BABHM, cymlecTBylomeil Mety o6GmenoM BemecTs u Buramuuom G, nmeercs
MHO:ReCTBO HecuegoBanuii [13], cpepm KOTOPHIX cJefyeT OTMETHTH MHC-
cAeOBAHUA OJHOTO U3 aBTOPOB BTOI PaboTh, pPACKPEBAIOIE, C OJHON
cropoms, pons suramuna G B peArexbHocTH Hajpumouednuxos [7], a ¢
apyToli, Brusmue ckopOyTusanuy na o0muil sHepreTHIecKuil MeTaboNNBM.

Yro wacaercs peb, TO M CYMTAEM, UTO BTU MRMBOTHBIE CIIOCOGHB!
camu cuHresupoBarh Buramun C 1 wro aToT GHoXUMuYecKuii mpomece Ha-
XONUTCH B TECHOI KOPpPeJANuU ¢ APYruMu 0OMeHHBIMU NpOLeccamMu uX
opranusMa, B CBOIO 0Uepejh, CBABAHHBIME C UX (UBHMOJOTHIECKOH JeATesnb-
HOCTHIO, HAXOJAMeRCA BIMOI HAa caMOM HUBKOM, & JIeTOM Ha CaMoM BRICO-
KoM yposre. Ha ocmoBanuu 5Tux co006parKeHUil MOIKHO JOUYCTHTH CyIle-
CTBOBAHME HUBIIETO (3MIMHET0) nopoea U BePXHETO (IeTHEr0) nopoea cofep-
AMauUA acKopOMHOBON KMCIOTEL B TKAHAX Kapia.

CymecrBoBanue HOJOGHEIX KOPPEJANuil MOMHO NPeJIIO0RUTE 1
y APYTUX XOJOJHOKPOBHBEIX KUBOTHHIX.

BBIBO/IbI

Ws wusnosxenmoro B oroii pafoTe MOMHO CHeJaTh CJejy Iome
BBIBOJIBL §

1. OrgocmrenbHo cojepkanua BuTamuua Gy pwb cyuecTByeT IoKa
eule oUeHbp Majgo0 pabor, mpuyeM ¥ OTH MCCJEA0BAHUA Kacawres He
CTONBKO ero (UBMONOTHYecKoil PpOJIM B OpTaHW3Me OTHX JRUBOTHHIX,
CHOJBKO ero KOJMYEeCTBA, KAK BOBMOIKHOTO0 MCTOYHMKA IPOTHUBOIBIHTOT-
HOTO MaTepuajia JJf YesoBeKa,

2. Hamu mcciepoBanusA ImoKasald, 4TO pacnpeiesieHne BUTAMUHA
C B oprasax Kapra cXoJ{HO C er0 pacipejielleHueM 1 y APyTUX KUBOTHEIX,
Ho HA6II0AI0TCH BHAYNTENLHEE CEeBOHHBIE KojebaHms B COJEpHAHIH
puramuna G, KoTophie Mbl 00BAcHAEM 00MEHHNMHU MPOIECCAMH, B KOTOPEIX
OpUHEMAET ydacThe acKopOUHOBAA KHCIOTA.

[3. Comep:xaune suramuna C B opraHmsme Kapia BaBUCHT HE OT
KOJIMYECTBA HTOT0 BHTAMUHA, & 0T (QUBUOIOTUIECKOTO COCTOAHUA FKUBOT-
goro. MoHO pasanmyuTh BUMHUI YpOBEHb, ABIAIIMNACA HIKHUM HOPO-
roM romyenrparuu Burammua C, U JgeTHUi, COOTBETCTBYIOMUIl BHICIIEMY
Upefesry ero Cojep MaHuA. OTH yPOBHI He MOTYT OBIThH yBEJUYEHHL Iy TeM
BBeJleHMA aCKOPOMHOBONX KUCJIOTEHL.
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HYDROBIOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN
IM SULINAARM (DONAUDELTA)

VON

VIRGINIA POPESCU

An die Wiener Beratung von 1957 [6], [9] anschlieBend hat das
Biologische Institut ,,Traian Sivulescu” im Rahmen der Studien iiber
die Donau und ihr Delta hydrochemische und hydrobiologische Unter-
suchungen im Sulinaarm eingeleitet.

Die hydrometeorologischen Beobachtungen, die chemischen Ana-
lysen und das von April 1958 bis 1961 gesammelte biologische Material
bezweckten, den limnologischen Charakter des Sulinaarmes und dessen -
Beziehungen zum Delta hervorzuheben.

Die aus der Auswertung des 1958 —1959 gesammelten Materials
hervorgegangenen Ergebnisse werden in vorliegender Arbeit dargelegt.

PHYSIKALISCH-GEOGRAPHISCHE BESCHREIBUNG DES GEBIETES

Der Sulinaarm ist der kleinste der drei Donauarme; angesichts
dessen, daBl er im Jahre 1856 der einzige befahrbare Arm und ferner
kiirzer und tiefer als die iibrigen zwei Arme war, wurde mit Griindung der
Européischen Donaukommission seine Schiffbarmachung in Angriff genom-
men [27].

Die Regulierungsarbeiten umfaften die Sulinamiindung, den Hafen
und die ganze Wasserstralle; zu den wichtigsten Objekten gehoren die
Deichbauten an der Miindung, die Kais und Landungsbriicken im Hafen,
die Korrektion der Wasserstrafe und deren Ausbaggerung, die Befesti-
gung der Ufer und Bildung von kiinstlichen Ufern, sowie die Abbakung
des Fahrwassers.

Nach Durchfithrung dieser Arbeiten wurde der Sulinaarm auch
der Grof3schiffahrt zuginglich und weist jetzt folgende Merkmale auf :

Die natiirlichen Ufer bestehen aus alluvialen lingsgerichteten FluB-
démmen von 7,8 hg mittlerer Hohe [10]. Zur Zeit sind die Ufer groBten-
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teils durch Steinverkleidung gesichert. Auf einzelnen Abschnitten des
Kanals wurden sogar kiinstliche Ufer geschaffen, beispielsweise sind auf
der Durchfahrt durch den Obretinsee, und von der Meile 0 bis zum
hm 60 Deiche vorhanden.

Die Lénge des Sulinakanals ging nach dem Jahre 1902 von 45 Mei-
len [27] auf 34 Meilen (63 km) zuriick, und der Verlauf ist jetzt beinahe
geradlinig.

Die Breite betrigt auf der ganzen Armlinge 'durchschnittlich 160 m
(alte Breite des Sulinaarmes). ‘ )

~ Die Quertiefe schwankt zwischen 1 m und 15 m, nach den Ufern
hin meistens 6 —7 m und in der Mitte des Bettes 10 —12 m. Dank der vor-
genommenen und der (periodisch und an bestimmten Stellen) jetzt noch
fortgesetzten Ausbaggerungen wird auf der ganzen Fahrwasserstrecke
eine Mindesttiefe von 24 Fuf (7,27 m) aufrechterhalten.

Das Bett des Sulinaarmes ist U-formig, weit nach oben geoffnet [26].

; Das Gefille ist schwach ; bei Sulina ist beispielsweise der niedrigste
Wasserstand 0 iiber dem Spiegel des Schwazen Meeres, wihrend er bei
Tulcea 0,559 m iiber dem Meeresspiegel betrigt. Das Gefille am Pegel
ist demnach etwa 0,0078 m/km [3]. '

Die FluBsohle ist in ihrem ganzen Verlauf sehr verschiedenartig
gestaltet. Nach dem Rande zu besteht eine kiinstliche Steinfazies, die mit
der Befestigung der Ufer und Bildung der kiinstlichen Ufer und Deiche
entstanden ist; sie enthélt auch Ton und alluvialen Schlamm. In der
Mitte befinden sich alluvialer Sand und Meeresablagerungen, in den Zwi-
schengebieten Schlamm, Deichschutt und alluvialer Sand [3], [25].

Der Sulinakanal ist mit dem Delta durch zahlreiche Kanile ver-
bunden : zu den wichtigsten davon gehoren am rechten Ufer der Ceamur-
liabach und am linken Ufer die Alte Donau, zu der an der Meile 24, zwi-
schen den Meilen 14 —13 und zwischen den Meilen 9—8 Querverbindungen
bestehen [4], [5]. :

HYDROMETEOROLOGISCHE DATEN

Die hydrometeorologischen Faktoren gehoren zu den wichtigen Ele-
menten fiir die Verteilung und Entwicklung der Fauna und Flora eines
Wasserbeckens.

Die Jahre 1958 und 1959 gehorten hinsichtlich Temperatur, Wasser-
?rta,ﬁld, Wassermenge, Stromung und Triibe des Wassers zu den normalen
ahren.

: Auf die Dauer betrachtet, lassen die hydrologischen Verhiltnisse
im Sulinakanal erkennen, daf die Schiffbarmachung dieses Armes, und
insbesondere seine Korrektion zur Anderung der Wasserfithrung der
drei Donauarme gefiihrt haben. So ist das jéhrliche Mengenverhiltnis des
Jahres 1856 von 65%, im Chiliaarm, 28% im St.-Georgarm und 7% im
Sulinaarm, im Jahre 1954 auf 649, im Chiliaarm, 19,5%, im St.- Georgarm
und 16,5% im Sulinaarm iibergegangen [15], [16].

e
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Mit der Wasserfithrung im Sulinaarm wichst gleichzeitig auch die
Menge an Feststoffen an; dies begiinstigt einerseits die Verschlammung
an gewissen Stellen des K anals und an seiner Miindung ins Meer, andererseits
wirkt sich die grofe Menge von Anschwemmungen auf die Entwicklung
der Fauna, und insbesondere der Planktonfauna negativ aus.

Auf die Wasserfithrung bezogen ist die Menge des Geschiebes, sowie
dessen Ablagerung im Sulinamiindungsarm geringer als im St.-Georgarm
und umso geringer im Vergleich zum Chiliaarm, insbesondere wegen der
hoheren Stromungsgeschwindigkeit. :

Die Stromungsgeschwindigkeit hat ihrerseits als Folge der Regulie-
rungsarbeiten gleichzeitig mit der Wassermenge zugenommen, weil die
Kanalbreite die gleiche geblieben ist. ; :

Alle oben aufgezihlten Merkmale unterstreichen die am Sulinaarm
durch dessen Schiffbarmachung geschaffenen besonderen Verhiltnisse,
die sich auf die Entwicklung und Verteilung der Wasserfauna und -flora

dieses Beckens auswirken [1], [2], [7].

Arbeitsmethoden, Forsehungsarbeiten und verwendete Materialien

Um die Wechselwirkung zwischen Donau und Delta, sowie die
Entwicklung der aus dieser gegenseitigen Abhéngigkeit hervorgegangenen
Biozonosen im Sulinaarm verfolgen zu konnen, wurden mehrere charak-
teristische Probesammelstationen errichtet, u. zw.

Sulinakanal

— Nahe der Miindung ins Schwarze Meer (Station Nr. 1, hm 54)

— Stadt Sulina (Station Nr. 2, Meile 2)

— Stromabwirts Alte Donau (Station Nr. 3, Meile 8)

— Stromaufwirts Alte Donau (Station Nr. 4, Meile 9)

— Crisan, strombawirts Alte Donau (Station Nr. 5, Meile 13)

— Crisan, stromaufwirts Alte Donau (Station Nr. 6, Meile 14)

— Gorgova (Station Nr. 7, Meile 21)

— Maliue (Station Nr. 8, Meile 24)

— Cetalu Sfintu Gheorghe (Station Nr. 9, Meile 33,500)

Alte Donau Py

— Am GroBien M (Station Nr. 10, Meile 22)

Busurcabach

— An Meile 2 (Station Nr. 11) .

In den Stationen Nr. 1 und Nr. 2 wurde das Material monatlich (Mai
1958-April 1959) und in den iibrigen Stationen saisonmiBig oder je nach
Wasserstandsinderungen gesammelt.

Die Planktonproben wurden nach Querprofil gesammelt, an den
Ufern bei 0 m, im Wasserlauf in Tiefen von 5 zu 5 m, mit der Ruttner-
und mit der Seeflasche.

Das benthonische Material wurde qualitativ mit der Bicescu-
Dredsche gesammelt und quantitativ mit dem Bodengreifer Marinescu I
von 225 em? und dem Bodengreifer Van Veen von 600 cm? Greiffliche

aufgenommen.
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Chemismus der Donaugewiisser im Sulinaarm

In ihrer Arbeit iiber den Chemismus der Donau im ruménischen Sek-
tor haben St. Drigidsanu und Mitarbeiter [11] die chemischen Merkmale
des Wassers des Sulinaarmes im Zeitabschnitt April 1958-Mirz 1959 unter-
sucht. Aus der Bearbeitung der nachtriiglich gesammelten Proben ist der
Schlufl zu ziehen, daf die meisten chemischen Merkmale des Wassers
dieses Armes innerhalb der Foschungsperiode im allgemeinen nahezu in
den Grenzen der Angaben oben erwéhnter Arbeit verbleiben, u.zw. gemiB
nachstehender Spezifikation :

Die Sdurebestimmung in Station Nr. 2 ergab im April 1958 einen
Waserstoffexponent (pH-Wert) von 7,60 und im August 1958 von 7 ,95.

In derselben Station schwankte der Gehalt an Chlorsalzen zwischen
16 mg/l im August 1958 und 23,5 mg/l im Juni 1958. Diese Analysen weisen
fiir StuBwasser, fiir die Donau bei Sulina, Meile 2, auf einen unter normalen
Umsténden normalen Salzgehalt. AnliBlich téglicher, mehrere Monate an-
haltender Analysen wurde i.J. 1960 in derselben Station und Vergleichs- E
weise auch in Station Nr. 1 festgestellt, daB unter ruhigen Verhilt- -
nissen, wenn der Einflu des Meeres sich nicht bemerkbar macht, in Sta- E
tion Nr. 2 die Chloridmenge tatséichlich die obere Grenze aus dem Jahre E
1958 nicht stark iiberschreitet. An Tagen aber, wo infolge Wind und Stré- -
mung das Seewasser in den Kanal eindringt, erreichte der Salzgehalt in 3

R e
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Station Nr. 2 sogar 2,50 g/l, in Station Nr. 1 schwankte der Chloridgehalt.
zwischen 2,35 und 9 g/1 (1960).

Der im Wasser geloste Sauerstoff blieb nahe an den normalen Werten ;
in Station Nr. 2 wurde im Juni 1958 ein Minimum von 6,50 mg/l (74,46 %,)
und im Januar 1959 ein Maximum von 15,93 mg/l (121,979%,) vermerks.

Der feste Riickstand schwankte in Station Nr. 2 zwischen 158 mg/L
im Januar 1959 und 360 mg/l im Juni 1958.

Die organischen Stoffe blieben im Rohwasser (MnO,K) in tragbaren
Mengen und schwankten in Station Nr. 2 zwischen 17,4 mg/l im Septem-
ber 1958 und 69,2 mg/l im Juni 1958.

Auch die iibrigen Analysen, wie Dichte, Alkalinitit, Kalzium-,
Magnesium-, Nitrat-, Nitrit-, Ammonium-, Karbonat-, Phosphat-, Sulfat-
ermittlung, Sauerstoffaufnahme in 48 Stunden haben Werte ergeben, die
denjenigen der oben erwihnten Arbeit sehr nahe liegen.

BIOLOGISCHE MERKMALE

1. Das Plankton

Im Sulinaarm, wo infolge seiner Schiffbarmachung mit der Wasser-
fithrung (im Durchschnitt 990 m?/sec) auch die Stromungsgeschwindig-
keit (0,83 m/sec Jahresdurchschnittsgeschwindigkeit fiir 1959), sowie
die Schwebestoffe (176 g/m?® 1958, 160 g/m?® 1959, Jahresdurchschnitte)
zugenommen haben, herrscht das Phytoplankton gegeniiber dem Zooplank-
ton vor.
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a) Das Phytoplankton. Sowohl mengen-, als auch formenm#Big sind
die Diatomeen am stidrksten vertreten [17], [18]. An Hiufigkeit folgen
dann Chlorophyzeen, Cyanophyzeen und Conjugaten.

Sehr interessant ist die saisonmiBige Anderung des Phytoplank-
tons im Sulinaarm, wo der Einflul der Wasserabfliisse aus dem Delta
deutlich erkennbar ist [8] (s. graphische Darstellung, Bild 1).

In der Station Sulina, Meile 2, erreichte im Jahre 1958 das Phyto-
plankton zwei Entwicklungsmaxima. Das erste erschien im Monat August
mit 305 670 000 Ex/m3 Gesamtplankton, als der Wasserstand (an der
MeBlatte Tulcea) auf 104 cm gesunken war, die Stromgeschwindigkeit
0,69 m/sec betrug und die Schwebestoffe zu 56 g/m3 bestimmt wurden. Das
zweite Maximum trat im Monat Oktober mit 290 505 000 Ex/m?3 Gesamt-
plankton auf; der Mindestwasserstand war 53 cm, die Stromungsge-
schwindigkeit 0,561 m/sec und die Schwebestoffmenge 52 g/m3. Im Jahre
1959 erreichte das Phytoplankton eine Hochstmenge von 587 400 000
Ex/m? ebenfalls im Monat Oktober, als der niedrigste Wasserstand 26 cm,
die Stromungsgeschwindigkeit 0,55 m/sec und die Schwebestoffmenge
37 g/m?® betrugen.

Nach Lebewesengruppen treten die Maxima in derselben Eindrin-
gungsperiode des Wassers aus dem Delta auf.

Beispiel :

— im Oktober 1959, die Diatomeen mit 576 576 000 Ex/m3;

— im Oktober 1958, die Chlorophyzeen mit 31 985000 Ex/m3;

— im August 1958, die Cyanophyzeen mit 2 530 000 Ex/ms3,

Fir dieselben Algengruppen erscheinen die Perioden geringster
Entwicklung mit hoherem Wasserstand :

— im Juni 1958, die Diatomeen mit 10 200 000 Ex/m?3;

— im Mérz 1959, die Cyanophyzeen mit 92 000 Ex/m3;

— im April 1959, die Chlorophyzeen mit 42 000 Ex/m3.

Der EinfluB des Deltas tritt noch deutlicher hervor, wenn die
Ergebnisse der Stationen Nr. 2, Nr. 8 und Nr. 9 miteinander verglichen
werden. So reicherten in der Periode Oktober-November 1959, als der
Wasserstand sehr tief lag, die aus den Deltateichen durch die ver-
schiedenen Kanéle abflieBenden Wasser das Phytoplankton des Sulina-
armes stromabwirts sténdig an, so wie aus nachstehenden Zahlen her-
vorgeht : 160 704 000 Ex/m? in Cetalu Sfintu Gheorghe (Station Nr. 9),
179 316 000 Ex/m3 bei Maliuc (Station Nr. 8) und bei Sulina, Meile 2

- (Station Nr. 2) 587 400 000 Ex/mS3.

b) Das Zooplankton. Das Zooplankton des Sulinaarmes wird von
Rédertieren beherrscht, die hinsichtlich ihrer Lebensweise sich den Ver-
hiltnissen der Donau am besten anpassen [19], [20].

Die unmittelbar nachfolgende Gruppe ist die der Copepoden (Cyclo-
pidae), wobei die Cladozeren weniger zahlreich als die Copepoden auftreten.

Je nach Stirke der Wasserabfliisse aus dem Delta sind auch die

-mengenméfigen Schwankungen der zooplanktonischen Lebewesen im

Sulinaarm ziemlich betrichtlich. Von 5000 Ex/m3 im Juli 1958, bei
hohem Wasserstand (192 em) (MeBlatte Tulcea), stieg mit dem sinkenden
Wasserstand (104 cm) im August 1958, die Zahl der zooplanktonischen
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. Lebequen plotzlich auf 81 600 Ex/m? an, und im September 1958 betrug
sie, beim Wasserstand 72 cm, bereits 106 660 Stiick/m3,

Dartiber hinaus nimmt mit dem Wasserzufluf aus dem Delta im
‘August 1958 auch die Zahl der Copepoden (erwachsene und junge Exem-
plare) 80 wie der Cladozeren wesentlich zu. Im Jahre 1959 macht sich
die gleiche mengenmiBige Schwankung der zooplanktonischen Lebewesen
mit dem WasserabfluB aus dem Delta bemerkbar, beispielsweise von
3 888 Ex/m? im August bei einem Wasserstand von 196 cm, auf 545 019
Ex/m? im Oktober beim Mindestwasserstand von 26 cm.

Der EinfluB des Deltawassers macht sich nicht nur durch die Gesamt-
zahl der zooplanktonischen Lebewesen, sondern auch durch den héchsten
und niedrigsten Entwicklungsstand der einzelnen Lebewesengruppen
bemerkbar.

So entsprechen die Perioden hochster Entwicklung dem niedrigsten
Wasserstand, u. zw. :

— Im Oktober 1959, fiir die Rédertiere mit 545 019 BEx/m3;

— im August 1958, fiir die Copepoden mit 24 160 Ex/m3;

5 im 'Aaﬁgustt 1};)51233, ﬁ]i;i die Cladozeren mit 14 580 Ex/m?,

er niedrigste Entwicklungsstand entspricht hin
mit hohem Wasserstand : < p e

— im Januar 1959, fiir die Ridertiere mit 2 500 Ex/m3;

— im Januar 1959, fiir die Copepoden mit 2 500 Ex/m3;

— im Oktober 1958, fiir die Cladozeren mit 1 660 Ex/ms3,

Bei einem Vergleich der Ziffern aus der Periode Oktober-November
1959, u. zw. 135 900 Ex/m? zooplanktonische Lebewesen bei Cetalu Sfintu
Gheorghe (Station Nr. 9), 212 166 Ex/m3 bei Gorgova (Station Nr, 8)
460 587 Ex/m? bei Crigan (Station Nr. 7) und 545 019 Ex/m3 bei Suh‘na,
Mellg 2 _(Station Nr. 2) ist wihrend der Wasserabfliisse aus dem Delta einé
allméhliche Anreicherung von stromaufwirts nach -abwirts des Sulina-
armes in zooplanktonischen Lebewesen zu erkennen.

2. Das Benthos

. Die wichtigsten Faktoren fiir die Zusammensetzung und Verteilung
einer Boden_fa,una sind : Fazies, Tiefe, Stromgeschwindigkeit, Wasser-
fithrung sowie die Alluvionen und verschiedenen N#hrstoffe in Form von
Sinkstoffen [12], [13], [14].

- Die zonotische Gruppierung und die Okologischen Higenheiten der
Komponenten héingen in betrichtlichem MaBe von dem Wesen der Fazies
ab [12], [13], [23]. Die am Sulinaarm ausgefiihrten Regulierungsarbeiten
und insbesondere der bei der Uferbefestigung und dem Deichbau ge-
schaffene kiinstliche steinige Untergrund haben im Vergleich zu den
iibrigen Donauarmen eine grioBere Gleichformigkeit der Fazies (lings
des Kanals) geschaffen. Durch Erhohung der Wasserfithrung und der
Stromgeschwindigkeit wurde die FluBsohle ausgewaschen, so dafB lings
des ganzen Kanals, auf der Mittellinie, die Sandfazies vorzufinden ist,
Infolge derselben auswaschenden Wirkung des Stromes finden sich an

f
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ein und derselben Stelle zu verschiedenen Jahreszeiten mehrere Arten
von Biotopen an.

Weil die Faunagruppen sich also ineinander vermischen ist eine
Abgrenzung der Bodenfauna des Sulinaarmes nach biotischen Merkmalen
sehr schwierig. Trotz dieses mosaikartigen Charakters treten indessen in
den Biozonosen Formen auf, welche den Typ der betreffenden Gruppe
zu bestimmen gestatten [13].

So sind ldngs des ganzen Sulinaarmes mehrere Biozonosetypen
vorzufinden (Tabelle 1).

— Auf dem steinigen Untergrund, der mehr in Uferndhe und beson-
ders in den Stationen Nr. 5, 7, 8, 9, weniger in Station Nr. 2, und in
Station Nr. 10 und 11 gar nicht erscheint, ist in erster Reihe die Bio-
zonose mit Cordylophore lacustris, mit Corophiiden, mit Manayunkio
caspica und weniger die Biozonose mit Gammariden vorzufinden.

Diese Zonosen und ihre Varianten entwickelten sich hinsichtlich
der Anzahl der Einzelwesen ziemlich gut, da giinstige Vorbedingungen :
Stromung und Untergrund vorliegen. Hinsichtlich der Formenmannig-
faltigkeit sind sie gegeniiber der Biozdnose auf dem Steingrund von Orgova
drmer an lithorheophilen Elementen; sie enthalten jedoch eine Reihe
von pelorheophilen Elementen als Folge der Alluvialablagerungen, die
sich auf dem Gestein absetzen und dort das Gedeihen der zdnotischen
Gruppen ermoglichen. Dem kann hinzugefiigt werden, dall das Gedeihen
der lithorheophilen Biozonose durch die pontisch-kaspischen Relikte
gefordert wird. ' :

Bei dem heutigen Stadium des Deichbaues in Station Nr. 1, in

" einem Abschnitt in dem die Wechselwirkung zwischen Donau und Schwar-

zem Meer sich stark bemerkbar macht, bestehen auf dem steinigen Unter-
grund die Biozonose mit Balanus und die Biozonose mit Cordylophora,
in denen die See- und SiiBwasserelemente zusammenleben (Tabelle 1).

In Station Nr. 1 ist ferner auf dem Steinboden eine Biozonose vor-
zufinden, in der die Isopode Jaera sarsi vorherrscht, jedoch schwécher
vertreten ist. :

Auf dem Deichgestein befindet sich eine Biozonose mit Mollusken
und Algen, und auf den Deichpfeilern die Biozonose von Algen und
Chironomiden. :

Auf dem schlammigen Untergrund ist im Sulinakanal die wichtigste

zonotische Gruppierung mit den Polychéten Hypaniola kowalewskis und
Hypania invalide vorwiegend in Station Nr. 2 verbreitet [22], wo in
Zwischengebieten auf einer groBeren Fliache die schlammige alluviale
TFazies vorzufinden ist. An den ibrigen Stationen des Sulinakanals ist
diese Biozonose schwicher verbreitet und umso weniger ist sie an der
Alten Donau vorzufinden.
; Die zweite bedeutende Zonose im schlammigen Grunde mit vielen
pflanzlichen Zerfallstoffen und in geringer Wassertiefe enthilt Oligochéiten
[24]; sie ist auf der ganzen Alten Donau und im Busurcabach stark
verbreitet. An den meisten Kanalstationen weist sie eine schwichere
Verteilung auf und tritt besonders im ufernahen Gebiet der Station Nr. 1
auf, ist dort jedoch gut vertreten.
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In der Schlammfazies der Station Nr. 1 sind ferner Biozénosen
mit Gammariden und mit Myziden zu finden, zu deren Komponenten
zahlreiche lithorheophile Elemente gehoren.

Besonders charakteristisch ist die Zonose mit Corbulomya, die in
der schlamm-sandigen und sandigen Fazies zu finden ist; in Station
Nr. 1 enthilt sie vorwiegend marine Exemplare, wogegen die schwach
brackischen ponto-kaspische Relikte sind.

Die groBere Mannigfaltigkeit der Biozénosen auf dem Schlamm-
grund in Station Nr. 1 ist insbesondere auf die wenig bestandigen hydro-
logischen Faktoren in diesem Gebiet zuriickzufithren.

— Auf dem sandigen Grund lings des Kanals ist in der Bettmitte,
wo der Strom den Untergrund auswischt, in allen Stationen von Nr. 2
bis Nr. 9 die Biozonose mit Gammariden vorzufinden ; sowohl mengen-
als auch formenmiBig ist sie jedoch an Exemplaren #irmer.

Fir die sandige Fazies ist ferner die Biozonose des Oligochiiten
Proppapus volki sehr charakteristisch, die nur in Station Nr. 9 auftritt ;
sie ist reich an Binzelwesen, jedoch infolge des starken Stromes, der den
Untergrund auswiischt, sehr formenarm.

Bei allgemeiner Betrachtung der obigen zonotischen Gruppierungen
ist festzustellen, daB sie sich in den Sommer -und Herbstperioden, bei
niedrigerem Wasserstand und besonders bei geringerer Stromungsge-

- schwindigkeit, bei gleichzeitic hoherer Wassertemperatur besser ent-

wickeln.

Bei Hochwasser leiden hauptsichlich die Biozonosen auf der allu-
vialen schlammigen und sandigen Fazies, weil deren Untergrund leichter
ausgewaschen wird. Infolgedessen sind die darauf befindlichen Biozonosen
in dieser Periode #rmer.

Aus obigem ist zu verstehen, daB auf dem Kanalboden, wo die Sand-
und Steinfazies starke Verbreitung findet, das Benthos gegeniiber dem-
jenigen des alten Armes, wo die schlammige Fazies vorherrscht, weniger
produktiv ist. Trotzdem sind auch im Sulinakanal ausreichende N#hr-
stoffreserven vorhanden, die von der benthonischen Fischfauna nicht in
Anspruch genommen werden.

Aus obigen Ausfiithrungen ist folgendes festzustellen :

— Hingichtlich der chemischen Zusammensetzung unterscheidet
sich das Gewiisser des Sulinaarmes nicht wesentlich von dem Donau-
wagser aus anderen Bezirken, mit Ausnahme des Miindungsabschnittes,
der sich unter dem EinfluB des Seewassers befindet.

— Bezliglich des Phyto- und Zooplanktons ist festzustellen, daf
dessen Zusammensetzung sowohl quantitativ als auch qualitativ unter
dem EinfluB des aus dem Delta ausflieBenden Wassers steht.

— Das Benthos des Sulinaarmes umfaBt als Folge der dort ausge-
fiihrten Bauten eine gleichméfBige Abfolge von verschiedenen Fazies.

Da die Verbraucherzahl gering ist, 1Bt sich zu einigen Jahreszeiten ein
gewisser UberfluB feststellen.

b

Ephemero-
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BEITRAGE ZUM HYDROCHEMISCHEN
UND HYDROBIOLOGISCHEN STUDIUM
DES ST.-GEORGARMS (DONAUDELTA)

VON

GH. BREZEANU und ELENA PRUNESCU-ARION

Das hydrochemische und biologische Studium des St.-Georgarms
gliedert sich restlos in das Gesamtstudium der Donau und des Donaudeltas
ein [3], [4], [B], [8]. Unsere, von den hydrologischen Bedingungen der
Jahre 1960 und 1961 bestimmten hydrochemischen und biologischen
Forschungen trachteten die spezifischen Eigenheiten des St.-Georgarms
und die komplexen Beziehungen dieses Donauarmes zum Delta hervor-
zuheben. ' .

Der St.-Georgarm ist der dlteste der drei Donauarme : er hat einen
gewundenen Lauf mit zahlreichen M#andern, so dal er zwangsliufig
auch linger als die anderen zwei Arme ist (120 km). Von den beiden Ufern
ist das linke niedrig und besteht aus einem Uberschwemmungsgelinde,
das die sogenannte ,,Balta’, d.h. den groflen Teich begrenzt, wihrend das
rechte héher zu liegen kommt und den Uberschwemmungen nicht aus-
gesetzt ist, so daB hier die Moglichkeit besteht Siedlungen anzulegen.

Dank den zahlreichen Mi#andern und den Untiefen ist der St.-
Georgarm ziemlich breit ; seine Breite schwankt zwischen 200 und 1 000
m. Die durchschnittliche Tiefe betrigt 7—8 m und zwar 2—4 m in der
Nshe der Ufer und 25—30 m in der Mitte entlang des Stromfadens (km
97, km 30). An der Miindung 1Bt die Tiefe von 6 —7 m im Bereich
des km 5 schrittweise bis zum km 0 nach und sinkt am Miindungspunks
des Armes bis zu 2—38 m. Zufolge der von der Donau mitgeschleppten
Alluvionen und der anfallenden Sandmengen der Meeresstromungen ist
vor der Miindung eine regelrechte Schranke entstanden.

Die mittlere Wasserfiihrung im Bereich des St.-Georgarms belduft
sich auf rund 1 600 m3/sec, d.h. auf 19,5 %des mittleren Donaudurchsatzes.
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Die Verbindung zum Delta wird durch zahlreiche — sowohl der
Schiffabrt als auch der Fischerei und der Schilfausbeute dienende —
Kaniile bewerkstelligt.

DURCHGEFUHRTE FORSCHUNGEN

Um den EinfluB der Donau auf das Delta und umgekehrt den
AbfluB des Deltas in den St.-Georgarm aufdecken zu konnen, wurden
die Probeentnahmestationen und die entsprechenden Beobachtungen
wihrend der charakteristischsten Zeitpunkte so wie an den kennzeich-
nendsten Standorten angelegt. Demzufolge sind folgende Stationen
gewihlt worden :

Station Nr. 1.:km 97
Station Nr. 2.:km 88
Station Nr. 3.:km 68
Station Nr. 4.:km 53
Station Nr. 5.:km 30
Station Nr. 6.:km 5 und 0

Zeitpunkt der Probeentnahmen waren die Monate Miirz , Juli, Novem-
ber 1960 und Mirz 1961.

Apparatur und Arbeitsverfahren

Die chemischen Proben wurden mit einer 1,5 1-Ruttnerflasche und
- mit dem 1 1-Jutkowski-Bathometer entnommen. Die Analysen wurden
im Laboratorium fiir Fischereiforschungen und im Laboratorium des
Polytechnischen Instituts durchgefiihrt.

MengenmifBig wurde das Phytoplankton mit der Ruttnerﬂasche
gesammelt.

Die Zooplanktonmenge wurde aus 30 1 Wasser durch das Seiden-
sieb Nr. 25 geseiht,

Das Benthos : Die qualitativen Proben wurden mit der Dredsche
gesammelt, die quantitativen dagegen mit dem Bodengreifer Marinescu I,

von 225 cm? und mit dem Bodengreifer Van Veen, dessen Seiten 27 /20 cm
betragen.

Im Laboratorium wurden sowohl das Phyto- als auch dag Zooplank-
ton mittels der Kolkwitzkammer in groBen Gruppen gezihlt, wobei die
Ermittlungen bis zur einzelnen Gattung von entsprechenden Fachkréften
durchgefiihrt wurden. Die Benthosproben wurden mit einem Binokel
gesondert, wobei die einzelnen Organismen sowohl der Mengen- als
auch der qualitativen Proben geziihlt wurden, um die entsprechende Bezugs-
zahl dieser Organismen zu ermitteln.
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DIE CHEMISCHE EIGENART DES ST.-GEORGARMS

Die analysierten Elemente weisen withrend ein und derselben Zeit-
dauer von einem Standort zum anderen keine wesentlichen [2] Schwan-
kungen auf, mit Ausnahme der Station Nr. 6, km 0, wo zufolge des
grofleren Salzgehaltes (NaCl) von 6—11 g%, ein Einflu des Schwarz-
meerwassers festgestellt werden konnte.

Der pH-Wert ist entlang des gesamten Donauarms unverinderlich
gleich, d.h. 7,6 und 7,8.

Die Chlorverbindungen schwanken im M#rz zwischen 20, 21 mg/l
im Bereich der Station Nr. 1 (km 97) und 25,93 mg/l im Bereich der
Station Nr. 6 (km 5). Im August-September ist die Menge der Chlorver-
bindungen geringer und sinkt auf 17—17,5 mg/l CL

Der Sauerstoff weist bei geringen Schwankungen normale Mengen
auf; im Bereich der Station Nr. 3 (km 68) sind die geringsten Werte
u. zw. 7,43 mg/l (85%) und im Bereich der Station Nr. 6 (km 5) die
héchsten Werte u. zw. 10,4 mg/l (100%) festgestellt worden.

Der organische Stoff (MnO,K) im Rohwasser weist tragbare
Mengen auf, d.h. 28,60 —33,97 mg|/L

Der feste Riickstand weist von einer Station zur anderen keine
wesentlichen Schwankungen auf, doch wird wihrend des Friihlings bei
steigendem Wasserspiegel eine Senkung der Salzmengen festgestellt (die
durchschnittlich geloste Salzmenge, im Mirz, 253 mg/l) und im Herbst
bei sinkendem Wasserspiegel eine entsprechende Steigerung (November,
289 mg/l).

Gleichzeitig wurden noch folgende Analysen durchgefiihrt: Alka-
linitdt, Hérteprobe, Kalk,-Nitrat-, Nitrit-, Ammonium-Phosphatermitt-
lung. Die Analysenergebnisse wurden in Tabelle 1 erfaft.

BIOLOGISCHE ANALYSEN

Das Phytoplankton *). Sowohl mengen- als auch artenmiBig wird
das aus den groBen Gruppen der Diatomeen, Chlorophyzeen und Cya-
nophyzeen bestehende Phytoplankton von den Diatomeen beherrscht
[7], [9]. Bei der Untersuchung der mengenmifBigen Diatomeenschwan-
kungen liel sich im Mirz ein Diatomeenmittel von 4 368 500 Einzelexem-
plaren pro m3 feststellen.

Im November war dieses Mittel auf 10 537 000 Einzelexemplare
pro Kubikmeter gestiegen. Der Umstand, daf die Diatomeenzahl im
November gréBer als im Mérz ist, kann sowohl den Temperaturbedin-
gungen des Wassers (Temperaturmittel 17 —18°C) als auch dem niedri-
geren Wasserspiegel zugeschrieben werden, der die Phytoplankton-
elemente aus dem Delta hineinstromen lief3. -

*) Die artbeziiglichen Analysen des Phytoplanktons wurden von M. Oltean durchgefiihrt.
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[ ; Tabelle
i Physikalisch-chemische Analysen im Bereich des St.-Georgarms
] Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 km 5 ; km 0
| i 5 *
| i 28,111 6.X1 5.V 6.XT 28I | 6.VII 6.X1 6.XI 25,111 6.XT 25,111 B ey O om Siandiliamuoning
i | Ermittlungen 1960 1960 1960 1960 1960 1960 1960 1960 1960 1960 1961 24.1T1.1960 | 5.VIL.1960 6.XI.1960 1(.)61 1661
} Lufttemperatur °C 2,— 16,5 23,— 18,~— 9,3 22, — 1752 : 185— 7= 21,— 14,— 7,— 24,— 18,8 115 il
it Wassertemperatur °C 5,5 | 144 f218 | a4 |lose  ene. | dais , 18,6 |- 59 | 142 | U~ | &5 | 28— | 14— | 10— (510
‘j Durchsichtigkeit des Wassers :
term) 8= | 15pe Lo 98 | A0 =l 10 o2k j 25— | 7,— | 25— | 30,— 8~ | 17— | 26— | 80,7 SO
Reaktion des Wassers (pH) | 7,8 7,8 Wt 7,8 7,8 %7 7,8 ] 7,8 7,8 7,8 7,8 7,8 7,6 7,8 7,8 7,8
Alkalinitdt bezogen auf : -
Methylorange & 8,12 — 8,40 — — 8,68 : 8,40 — 8,68 4,10 - s 8,40 3,70 3,50
Zeitweilige Wasserhiirte in . ‘ :
dtsch. Graden 8,40 4,20 — 4,76 8,40 = 5,32 3 5,32 8,40 5,04 11,48 8,68 i 5,88 10,36 9,80
Gesamthérte in dtsch. 4 ;
Graden 9,63 10,02 — 11,45 9,35 3 11,92 |3 12,16 9,41 11,35 11,92 9,74 . 13,30 14,— 74,48
Chlorverb. (Cl) mg/l 20,21 67,4 — 1757 20,21 i 177 18 17,7 20,92 12,7 30,50 25,53 Wil 17,57 30,50 22,75
Sauerstoff (0,) mg/l — 8,9 7,68 9,5 -~ 7,43 | 11,4 | 10,6 s 10, - = 8,27 10,4 ey -
Biochemischer Verbrauch : :
(B.S.V. in 48 St. in mg/l) — 9,2 7,03 | 111 = 6,7 10,9 i e 27 8,2 — - 4,7 8,9 — —
Organischer Stoff im unfil-
trierten Wasser (Mn O,K,) 1=
mg/l 28,60 20,22 40,57 22,12 29,23 | 20,72 20,54 = 21517 33,97 26,23 26,54 33,02 18,26 21,49 31,60 24,96
Organischer Stoff im filtrier- i
ten Wasser (Mn O,K,)mg/ll 17,22 | 19,90 | 21,20 | 17,70 | 17,22 | 12,13 | 18,96 i 20,54 | 18,49 18,01 - 19,75 10,68 17,06 = =
Kalzium (Ca0) mg/l 7,12 | 81, = 96,5 | 71,68 | — | 1005 | | 102,— | 72,80 | o935 | 117,83 | 71,68 i 104,5 | 134,66 | 202,—
Magnesium (MgO) mg/l 18,14 13,69 — 12,86 15,72 = 11,21 | 14,04 15,32 14,28 23,53 18,55 e 1329 2,38 38,05
Nitrate (N,05) mg/l 10,6 16,7 = 1,1 16,2 1 11,1 11.1 17,3 9,3 T 16,5 o, 10,5 1,5 0,3
Nitrite (N,0,) mg/l — |abwesend| — |abwesend| — —  |anwesend ' abwesend = abwesend 0,026 — — abwesend 0,26 0,022
Ammonium (NH,) mg/l i lidg i 2,5 < ; 5 | 45 & - 0 o A2 AlEs 0 0
Phosphate (P,05) mg/1 0,016/ 0,08 — 0,08 | 0,022 | — 0,07 | ‘ 0,12 | 0,028 0,07 0,4 0,032 — 0,07 0,6 0,6
Sulphate (SO,) mg/l 33,75 | 24,35 — 24,01 19,96 - 22,98 il 22,64 | 29,02 23,67 - 27,78 — 22,50 = "
o | SR
Schwebende Stoffe mg/1 2717,2 57,— |514,— 116,2 | 269,6 |234,— 96.5 . 123,6  |445,2 156,2 110, — 337,2 1125 69,— 124,— 126,--
Fester Riickstand bei 105°C :
mg/1 252,— | 245,— |235,— 275,— |252,— |315,— | 274,— 1 255,— | 252,— 297,— - 256, — 206, — 258, — — —
| E
! 3
|
!
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Im Bereich der Dia,tomeen-Bestandsgruppen des St.-Georgarm-
Planktons unterscheidet man folgende biologischen Kategorien :

a) Buplanktonformen wie z.B. : Melosira granulata, M. granulato
var. augustissima, Asterionella formosa, Cyclotella Meneghiniana, Nitzschia
actinastroides, Stephanodiscus asirea :

b) Euplanktonformen, die fiir Teiche und Seen wesensbestimmend
sind, wie z.B.: Synedra acus, Diatoma elongatum, Cymatopleura solea ;

c) Pseudopla,nktonformen, wie z.B. : Diatoma vulgare, Synedra ulna,
8. acus, Nitzschia vermicularis, N. sigmoidea.

Der MeereseinfluBl an der eigentlichen Miindung 148t sich atuch
durch die in die Gewiisser der Donau eindringenden Seediatomeen fest-
stellen, wie z.B. : Nitzschia seriata, Sceletonema costatum und Chaetoceras
“danious.

Die wihrend bestimmter Monate im Phytoplankton nicht vorhan-
denen Chlorophyzeen und Cyanophyzeen belaufen sich auf nur wenige
Einzelexemplare und Gattungen. Eine stéirkere Anzahl der Chlorophyzeen
wurde im November (Durchschnitt 3 760 833 Einzelexemplare/ma) fest-
gestellt, wobei deren Hoéchstzahl im Mérz 1960 355 000/m3 betrug.

Im Vergleich zu den Chlorophyzeen, ist die Anzahl der Cyano-
phyzeen geringer : November im Durchschnitt 1 328 166 /m? und im Mirz
264 000/m?,

Das Zooplankton ist im allgemeinen sowohl mengenmifig als auch
artenmifBig entlang des ganzen Armes gleichmiBig verteilt. g besteht
aus den Gruppen der Rotipheren, Copepoden und Cladozeren. Die geringe

- Zooplankton-Organismenzahl ist dem Umstand zuzuschreiben, daf das
in den Teichen sich bilaende reiche Zooplankton nicht in die Donau
eingedrungen ist. Vorherrschend waren die Rotipheren, die im Mirz 1961
in groBerer Anzahl d.h. 20 400/m?® gezihlt werden konnten. Die Clado-
zeren und Copepoden wurden vereinzelt neben den Rotipheren festgestellt.

Das Benthos, Wie allgemein bekannt, ist das Wesen der Fazies die
Haupteinﬂuﬁgrbﬁe, welche die Bildung des Benthos bestimmt [6]. Die
Faziesgestaltung des St.-Georgarms ist verschieden von derjenigen der
Donau auf ruméinischem Gebiet, wo im allgemeinen in Ufernihe eine
tonartige in der Strommitte aber eine sandige Alluvionenfazies vorherrscht,
Entlang des St.-Georgarms gibt es, mit geringen Ausnahmen, eine an
organischen Stoffen reichhaltige schlammige Fazies, welche iiber 509,
der Grundfliche bedeckt. Tabelle 2 1486 erkennen, dafl die Fazies vorherr-
schend schlammig und lehmig ist und nur sehr wenig sandig. Eine solche
Gestaltung des Grundes bestimmte die Bildung einzelner, fiir den St.-
Georgarm typischer Biozénosen. Von den gesamten, entlang des St.-
Georgarms ermittelten Biozonosgen sind die hiufigsten die Oligochiten-
und Polychiten-Biozonosen. Nur selten werden in der Strommitte Gam-
maridenbiozonosen ermittelt. Die Verhiltniszahl der die einzelnen Bio-

men (Tabelle 2). Vergleicht man die Anzahl der die Biozénose bestimmen-
den Organismen mit der der restlichen, so 148t sich feststellen, daf im
Bereich der Oligochiitenbiozénosen der durchschnittliche Prozentsatz der ,
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Oligochiten denjenigen der restlichen Organismen um 70% tubersteigt.
Dasselbe Verhaltnis beweisen auch die Polychiiten zu den restlichen Orga-
nismen im Bereich der Polychitenbiozonosen. Es soll nicht unerwihnt
bleiben, daB in ein und derselben Station zwei oder sogar drei Biozonosen
festgestellt werden konnen. Entlang derselben Fazies (so z. B. im Bereich
der Station Nr. 2) wurden von einem Ufer zum anderen, am rechten Ufer
Oligochiéiten- und Polychétenbiozonosen, in der Strommitte Corophideen,
am linken Ufer aber Oligochiitenbiozonosen festgestellt. In diesem Punkt
ist die Fazies schlammigtonig; so 1iBt es sich erkliren, dal wiewohl die
Fazies morphologisch betrachtet dieselbe ist, die ‘einzelnen Organismen-
gruppen immerhin dichte, von den Mikrobedingungen der betreffenden
Zone bestimmte Formationen bilden. 2

Zusammenfassend 1iBt sich feststellen, daB die Benthos des St.-
Georgarms ein auf dem vorherrschenden schlammigen tonigen Fazies
verstreutes Biozonosenmosaik bildet. Die groBe Anzahl der Benthosorga-
nismen wie auch die vom DeltaeinfluB bedingten starken Schwankungen
des Phyto- und Zooplanktons und die giinstigen hydrochemischen Bedin-
gungen sind dazu angetan, eine reichhaltige Fischwelt zu fordern.

AUFSTELLUNG DER ENTLANG DES ST.-GEORGARMS
ERMITTELTEN ORGANISMEN

Phytoplankton-Organismen

Cyanophyta

Aphanizomenon flos aquae (L) Ralfs
Lyngbya sp.

Oscillatoria sp.

Spirulina major Kiitz.

Euglenophyta

Huglena sp.
Buglena acus Ehr.

Chlorophyta

Scenedesmus denticulatus
Lagerh.

Scenedesmus  quadricauda (Turp.)
Bréb

Scenedesmus  acuminatus (Lagerh.)
Chod

Actinastrum Hantzschit Lagerh.

Ankistrodesmus falcatus var. mira-
bile W.et G.S. West

Closterium Sp.

Diatoma

Melosira granulata (Ehr.) Ralfs

Melosira granulata var. angustissi-
ma Miill. SRR

Melosira varians C.A. Ag.

Asterionella formosa Hass.

Diatoma vulgare Bory

Diatoma elongatum Ag.

Diatoma elongatum var. tenwis (Ag.)
Van Heurck

Diatoma vulgare var. Hhyrenbergii
(Kitz.) Grun. :

Eunotia sp.

Cyclotella Meneghiniana Kbz,

Oymbella sp.

Cymbella tumida (Bréb.) V.H.

Diploneis ovalis var. oblongella
(Naeg.) Cleve

Achanthes sp.

Ceratoneis arcus (Ehr.) Kitz.

Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve

Cymatopleura solea (Bréb) W. Sm.
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Gyrosigma sp.

Gomphonema olivaceum (Lyngb.)
Kiitz.

Rhopalodia gibba (Bhr.). O. Miill.

Navicula sp.

Nitzschia sp.

Nitzschia hungarica Grun.

Nitzschia vermicularis (Kiitz)
Hantzsch

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch.) W.

Sm.

Nitgschia  actinastroides (Lemm.)
V. Goor

Nitzschia seriata Cl. *)

Synedra ulne (Nitzsch) Ehr,

Synedra acus Kiitz.

Synedra acus var. angustissima
Grun.

Stephanodiscus astraea (Ehr.) Grun.

Soeletonema costatum (Grev) Cl **)

Chaetoceras damicus Cl. **)

Surirella linearis W. Smith

Surirella ovata Kiitz.

Surirella ovate var. pinnata (W.
Sm.) Hust.

Pinnularia major (Kiitz) Cleve

Z.ooplankton~Organismen ***)

Protozoa

Tokphrya cyclopum Cl. et Lachm.

Rotatoria

Bdelloide contractate

Brachionus calyciflorus Pallas

Br. calyciflorus £. anuraeiformis
Brehm

Br. calyciflorus f. amphyceros Ehr.

Br. calyciflorus v. dorcas f. spinosa
Wierz.

Br. urceolaris O. F. Miiller

Br. quadridentatus f. rhenanus Laut.

Br. angularis Gosse

Br. rubens Ehr.

Br. leydigi v. quadratus Rousselet

Filinia terminalis Skorikov

Karatella cochlearis Gosse

. cochlearis v. macracantha Laut.

cochlearis v. tecta Gosse

cochlearis v. robusta Laut,

. cochlearis v. leptacanthe Laut.

K. quadrata f. quadrata Carlin

RERRE

*) Seeformen.
**) Seeformen.

quadrata v. fremzeli Fck.
quadrata f. dispersa Carlin
tropica v. reducta Fadeew
ticinensis Callerio

. valga v. valga Ehr.
Epiphanes clavulata Ehr.
Notholea acuminata Ehr,

N. squammula O. F. Miiller
Polyarthra dolichoptera Idels.
P. longiremis Carlin
Synchaeta sp.

alalalals

Copepoda

Nauplius sp.

Cyclopide juv.

Cyclops sp.

Diaciclops bicuspidatus (Claus)

Cladocera

Bosmma longirostris Miiller
Daphnia longispina Miiller

***) Es wurden bestimmt; die Rotatorien von Godeanu S.; die Copepoden von
Georgescu A.; die Cumazeen von Bicescu M.; die Trichopteren von Murgoci A.: die Oli-
gochiten von Botea Fr. ; die Ephemeropteren von Tib&caru A. ; die Tendipediden von Cure V.

9 HYDROCHEMISCHES U. -BIOLOGISCHES STUDIUM DES ST..GEORGARMS 167

Benthonisehe Organismen

Cordylophora lacustris
unbestimmte Nematoden

Polychaeta

Hypania invalida (Grube)
Hypaniola Kowalewskis (Grimm)
Manayunkie caspia Annenkova

Oligochaeta

 Paranais litoralis Miiller
Paranais naidina Bretscher
Paranais simplex Hrabé
Paranais frici Hrabé
Paranais setosa Morszingki
Clitellio arenarius Miiller
Tubifex tubifex Miiller
Peloscolex ferox Eisen

Mollusca

Lithoglyphus naticoides C.
Pfeiffer
Teodoxus fluviatillis L.
Fagotia acicularis Férrussac
Fagotia esperi Férrussac
Viviparus acerosus Bourg.
Lymnea stagnalis jur. L.
Bithinia tentaculata Li.
Hydrobia venirose Montagu
Micromelamia lincta Milagchw.
Pseudammnicola sp.
Dreissena polymorpha Pallas
Cardum edule L.
Corbula mediteranea Da Costa
Monodacna colorate Eichw.
Pssidium sp.

Gammarida

Dikerogammarus haemobaphes
Mart. : )
Pontogammarus crassus Grimm
Corophium curvispinum G. O.

Sars.
Corophium robustum Sow.

Isopoda
Taera sarst sarst Walk.

Cummacea
Stenocuma laevis G. O. Sars.
Pterocuma pectinatus G. O. Sars.

Mysidacea
Paramysis kessleri sarst (Derjavin)
Paramysis intermedia (Cern.)
Paramysis bispinosa A. Martinov

j g ='v.(.)'donata
Gomphus :‘é):@ljjatissimus Lucas
Ephemeroptera

Heptagenia, flavipennis Dufour
Heptagenia sulphurea Mull.

 Heptagenia 8p.

Palingenia longicauda OLiv.

~ Trichoptera

Hydropsche ornatula Mc. Lach.
Neureclipsis bimaculata Li.

Tendipedidae

Polypedilum breviantennatum
Tschern

Procladius Skuze :

Oryptochironomus gr. defectus Kieff.

Cryplochironomus zabolotzkis Gaetgh.

Cryptochironomus gr. vulneratus
Zelt.

Cryptochironomus gr. campiolabis
Kieff. :

: ‘Ceratop‘ogonidae

~ Chaoborinae
Charoborus Licht.

4. a0 Briozoa

Urnatella, gracilis Leidy :
Plumatella repens L. !
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COMPTES RENDUS

UMBERTO D’ANCONA, Zoologia (30omorusa), Max. Unione tipogr.-editrice Torinese,
Typun, 1960, Wsganme 2-oe

HepaBuo BBIWIO B cBer 2-0e u3janme s»300q0run’ axamemuka JI’Aukona, mpo-
(eccopa soomorum B Tlajye um mnpexcemaremns Mesmpynapogsolt JlumMHOIOTMUECKOM
acconuanuu, Xopouo M3BeCTHONO TeM, YTO BMECTE C MATEMATHKOM BajbrepoM oH nep-
BBIM IIPHMEHUIT CTATHCTUYECKH-MATEMATHYeCKUN MeTOT B OMOJOTHII,

Pabora nepecMorpena m JomosHEHA MOCIHEAHHME IAHHBIMU KAK 1O CMe jKHBIM
HayKaM (LUTONOTHU, TeHe THKE, BMOPUOIOTIHN, DKOIOTHL 1 np.), Tak u B o6macTu yacr-
HOIl 3007I0TUM i1 PUIOTEHUN (BBefeHHEM HOBHX TaKCOHOMUYECKHX €[UHHI] — Mystacoca-
ridae, Monoplacophore, Pagonophore, Latimeria), ¢ BHIleJIEHNEM aKyJ B OT[EJbHBLIH oT
pei6 Kaace,

Tpakrar mauunaercs mcropmueckuM 00680POM COBPEMEHHOTO HanpaBieHUus B
800JIOIMHU, 838 KOTOPBIM ciuepyeT 00Ias 300J0TUs, 3aHEMANOWAA 463 CTPAHUIE U3 006-
mero roamyecrsa 1157 crpanurn. IIpumepro 1o 100 cTpaHUI, 0TBEIEHO BOMPOCAM Ielle-
TURI, 9BOJIIOLUU, CPABHUTENBHON MOPQOIOruI M (MBHOIOIMN, a TaKyKe U HKOIOTIH.
OnucarenpHas 4acTh OCHOBHIBAETCHA Ha HOBeiimeit CUCTeMAaTUKEe, IPUYEM JIA 60ib-
MIHCTBA OHONOTMYECKUX U CHCTEMATHYECKUX TEPMUHOB JAIOTCH o0bsACHEHHA, YTO
obiervyaer samoMumHaHIe.

Oco0BM JOCTOMHCTBOM KHUTH SBJseTCH o0cy:Kmenue OCHOBHBIX BOINPOCOB DBO-
JHOLMIL € YeTKO BRHPAMKEHHBIX IPOrPECCUBHBIX MOBUIMII; B Hell He TOIBKO OTBEPTAETCS
(uHanmsM, BHTANUBM M 1POY., HO HA IPOTAMKEHNH BCETO IMBII0MKEHHA 060606 BHNMAHIE
YAeAETCA BOUPOCAM (DMIOTEHUN, YTO HAXOAUTCA B TOJHON I10CIE0BATEILHOCTH c;
CIEJyIOIUM BHICKABHIBANINEM, IOMEIIEHHNM B BBeJjeHHH (cTP. 18); 9BOJIOTHBHEL
IPUHILI ABAAETCS B HACTOSAIIEE BPeMsl MPOOGHBIM KaMHEM A MI060T0 IICCIe 0BAHMA
B 00macrn 300J0rUH, MOCKOIBKY TOIBKO OH MOJKET IO3BOIMTH BEIIOUEHIE BHAHII 0

€TUHHEBIA IIJIaH,
H{HBOMﬁiﬁifnanneognwpawo TOlYePKUBAET 3HAYEHIIE TICTOJNOTHI, dMOPUOJIOTUH,
reHeTHKN, MOpQomoruy, (UBMONOTUN, DKOJOTHHE U HTHONOTHU B COBPEMEHHBIX B00JIO -
PHYECRUX HMCCIACJOBAHUAX; OH BBHICKABEIBAETCA NPOTHB OrPAHUYEHHON CHCTEMATIKH,
pu KoTOPOI Boouor, He o6mamamuii SHAHIEM TepeynCcIeHHEIX AMCLUILIAH, He MOJKeT
BOBBBICUTHCA [0 MOHMMAHMA HUKAKUX 0COOBIX GMOIOTHUECKUX — TEOPeTHYeCKHUX HITH
HPaRTHYECKNX — uflelf, KaK, HaPUMep, DBOJIONNSA JKUBBX CYIIECTB, UX POJb B TPH-
npou.

e HH}f:ra, UB[laHHAA B 0e3yHpPeYHBIX TEXHUYECKHUX YCIOBHMAX, 00OTaTO MIIIOCTPI -
poBaHa, ABMTCS TOJIEBHEIM NOCOOMeM M JIA BHCIIMX yuyeGHBIX BaBejeHuUi,

Muzati Bauecry
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LUC AUBER, Atlas des coléopléres de France, Belgique, Suisse (Vol. I—III), II® Ed.,
N. Boubée et C-ie, 1960

Parmi les atlas d’Histoire Naturelle, publiés par les éditions N. Boubée et C-ie, on a
vu paraitre, en 1944, un atlas en trois volumes, des Coléoptéres de France, Belgique et de
Suisse. En 1960 paraissait la ITe édition revue et groupée en deux volumes, dn méme atlas.

Dans ces deux volumes, ’auteur a choisi avec beaucoup de soin et étudi¢, non seule-
ment les espéces typiques et trés fréquentes des différentes familles, mais encore des formes
présentant des modes de vie particuliers.

Ces deux volumes comprennent trois parties :

1° Morphologie et biologie

2° Collections

3° Classification

Sur les environ 300 000 espéces de coléoptéres connues jusqu’ici, la faune de la
France en compte plus de 10 000. L’auteur a choisi les plus importantes du point de vue scien-
tifique et économique, offrant au chercheur la possibilité de faire sur les lieux méme une
détermination préliminaire assez exacte.

La premiére partie de ’ouvrage contient des notions de morphologie interne et externe,
de biologie et d’écologie des Coléoptéres. L’auteur souligne notamment le mode de vie, les
biotopes, le comportement, les parasites, ainsi que leur importance économique.

La seconde partie s’occupe de la maniére de travailler pour organiser une collection,
L’auteur déerit et figure une série d’ustensiles nécessaires pour la capture et la conservation
des Coléoptéres. Il indique en méme temps les méthodes et les moyens de recueilliv les
Coléoptéres dans les différents milieux ou ils vivent.

La troisitme partie contient la classification des Coléoptéres. Aprés un bref historique

des essais de classification des Coléoptéres, I'auteur a adopté — pour cette Ile édition de

Vatlas — la classification de Jeannel et Paulian, qui est la plus récente. Il fournit un
tablean de classification des coléoptéres par sous-ordres, groupes et familles.

Le premier volume comprend les sous-ordres : Adephaga et Haplogastra et le second,
le sous-ordre Heterogastra.

A Yaide de clefs dichotomiques de détermination, ’auteur établit une délimitation des
familles, afin de pouvoir encadrer les Coléoptéres dans l’ensemble de ces familles. Dans le
cadre des familles, les critéres de détermination des espéces et des genres sont fondés sur
des caractéres morphologiques externes: coloration, forme, dimensions.

Outre la description des espéces, a la fin des volumes se trouvent 24 planches»
contenant 549 dessins en couleurs, qui représentent autant d’espéces pouvant étre aisément
reconnues grice & leur représentation fidele. L’auteur a remplacé une description détaillée
des espéces, par des planches en mettant en évidence certains caractéres au moyen du dessin.

Quelques-unes des espéces décrites sont représentées par des dessins non coloriés
(112 dessins) qui mettent néanmoins en évidence leurs caractéres spécifiques. L’auteur accorde
également une attention toute particuliére a I’habitat qui est toujours mentionné dans les descrip-
tions et qu’on peut observer, pour quelques espéces, dans les 24 photos (executées par J. van
den Eeckhondt et R. H. Noailles), qui se trouvent dans le volume.

Grace a la partie générale, portant sur la morphologie externe, sur I'organisation interne,
sur Ja classification, cet atlas est un auxiliaire précieux pour les entomologistes débutants,
dans leurs recherches sur les coléoptéres, pour la préparation et la création des collections, pour
Iétude scientifique systématique, permettant de mettre en évidence les rapports entre
genres et entre espéces.

Floriana Niculescu

b
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DANIEL C. PEASE, Histological techniques ‘for electron microscopy, Academic Press, 1960

Scientific papers using electron micrographs of tissues have become increasingly nume-
rous in the past few years. eiE j

The need of a book concerned with the methods was however being felt since, as
the author himself confesses, although the technique of electron microscopy is not compli-
cated, the taking of good tissue photographs nevertheless requires much skill in the technique
of tissue preservation, exceptional art in their sectiomng, a thorough acquaintance with all
the peculiarities of the apparatus one is working with and the Sklll of a trained photographer
in addition.

In its 260 pages this book comprises the fundam_ntal topics of histological technique
in electron microscopy, among which mdlcations concernmg the laboratory equipment

- adequate to the development of these methods as Weﬁ as the fundamental bibliography on

the subject are not missing.

Although directions are given in great detall eave a free course to the initiative
of the investigator for adapting technical detalls to the material under investigation.

Each chapter of the book, beginning with th‘t'gl'i e technique of fixation and conti-
nuing with the technique of inclusion, sectioning, mounting‘ of the sections and their adjust-
ment at the microscope, is accompanied by numerous ’fig‘ui'es the typographical reproduction
of which is faultless. Our sole regret is that the nféfe‘l‘ial ‘used for the illustration of the
technique is of exclusively animal or human origm, material of vegetable origin not being
resorted to at all. PO B URG

However, this very valuable work testifies to the ample experience of its author in

this field and will afford a precious guide for the 1nvestigators who are now becoming acquaint-
ed with this exceptionally important technique. )

Dr. A. Sdvulescu

(355 m}' £ 58

Kunra, ony6uunkosaHHas P(B,‘llaTeJIbcTBOM Mu&y}: epcqna CeJIbCKOTO X0BAficTBA
CCCP, moy peparyuell N3BECTHOTO COBETCKOTO BH j npoq) K. C. Cyxosa, npep-

aremMcss B gespane 1958 roma.

ITepBas wacTh TOMA COMEPIKUT PAT, oﬁsopo
CBABAHHEIM C (U TOIATOrEHHHIMU BHPYCAMH. m;v‘ :‘

Tax, HanpuMep, HAa OCHOBAHUH nocneanx A . C. Cyxos pasbupaer B
cBoeit paﬁo're HEKOTOPEIe BOIIPOCHI TeHeTHKI B ‘IaO;I'H T, Bonpoc OTHOCH TEJIEHO POJIN
GEJIKOBEIX U HYKJICMHOBHX KOMIOHEHTOB BHPYCOB B _H'ﬁ %némennoﬁ nepefade IPU3-
HAaKoB. ABTOD yKasbBaeT, 4T0 MHOTHE HCCJIETOBATENH JENAT BUPYCHYI0 4aCTHIIy Ha JiBe
9acTH, B BABUCHMOCTH OT €¢ KOMIOHEHTOB, — HYKJIEMHOBYIO KMCJIOTY, paccMaTpuBae-
MyI0 B KayecTBe I'€HETHYECKOTO MaTepuaja BAPYCA, HPH Ii Momn KOTOPOit 110TOMCTBY
HACIeCTBEHHO IlepejiaeTcs P NPUBHAKOB, U 65?“25%74@ I0IMe sKO GBI BaIM THYIO
POJIb IO OTHOIIEHN IO K HYKJIeUHOBOI KICI0TE B npoqgggep%qggg‘pﬂ BHUpyca,

.\\
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Ucxoxsa uz 10ro moy0KeHNA, 410 dTO PAB/EdeHUe CTABUT DA BONPOCOB 00Ie-
6nonorndeckoro n Huocofckoro xapaKrepa, a HMEHHO, UTO ,,AKUBHE — HTO He IPoOie-
ma Gearka, 910 npo Giema HyKiaeuHoBoit KHICAOTH”, aBTOP IPUBOAMT 0 GIUPHEI MaTepuad,
Racaomuiics uHPeKHOHHOr0 XapaKTepa HyKIeWHOBEHIX KICIOT BUPYCOB, PABIMUHBIX
RomMOmHAIMIl HyKZeUHOBOM KHCIOTH ¢ GeJKOM, U3BICYECHHBIM I3 BUDYCHBIX YaCTHUIL,
nap RoMOuHALME MeMy BUPYCHBIM GearoM M HyKIEMHOBOIl KHCIOTOW, BEILeNCHIOM
u2 BLOPOBOTO pacTeHMA.

B sanaiouenne o ykassipaer, 410 HHPEKHOBHOCTS HYKIEMHOBEIX KUCIOT, TOILY -
4eHHPIX M8 BUHPYCOB, €1le¢ HEe[0CTAaTOYHOo 00OCHOBAHA HKCIEPHMEH TAIBLHO, BCIEKCTBIE
“ero NpUABaTh HYKIeWHOBOH KHUCIOTe eUHYI0 ONPEENAIOLLYI0 POMb B HACIENCTBEH-
HEIX TIPONECccax BUPYCOB elle IperKAeBPeMeHHo.,

B paGore ,,Mero s 03Ty YeH IS PO THBOBUPYCHHIX CHIBOPOTOK U IpPHMEHEHHe HX
B 'pacrennesoncrse’” M. C, Oynuna n E. B. KysmusoBoit usiaraorcs HEKOTOpLIe Me-
Tofpt, 0Gkyuo mpumensemsie 8 GCCP fiis MOBRIIIEHUS TUTPA M KayecTsa 1IPO TUBOBY -
PyCHBIX CBIBODOTOK, McIONb3yaA A MMMyHHBALHMH JKUBOTHLIX CYHepPIpeIUIITaT Bl -
pyca B accoumanumm ¢ aHTUIITOKCHYECKOI CHIBOPOTKOI, aBTOPH MOJYYUII CHIBO -
POTKY ¢ TUTPOM IopsAAaka 1/30000 um 1/40 000.

3anumasgch QopMoit u crpykrypoit Bupycos, A. fI. ITponenko B paGore ,,Mop-
Ponorua @uronaroreHHHx BEPYCOB’’ HA OCHOBAHNIU COGCTBEHHBIX uccaenoBanuii n
pador Kpyrux ucciexonareseit jgaer 0G30p pesyabTaToB, MOJYUCHABIX B HTOM 06IACTIH .
Asrop myGaukyer 16 oxexrtponorpaduii pasamuEbX GUTONATOreNNIX BUDPYCOB, a
TAKe 1 IepeyeHdb PuTonarToreHuHx BUPYCOB, H3YYABIIMXCA J{0 CUX IOP ¢ HOMOLIHIO
DIEK TPOHHOTO MHKPOCKOMA,

Oco0y10 BamuocTs nmeer paGora I'. M. Paspaskumnoit — ,,3Hauenie HACeKOMEIX
B PagBUTUY BUPYCHHX SHU(HMTOTHI, IJle ONICHBAIOTCSA B3ANMOOTHOMEHMS, YCTAHAR -
JUBAIOMUECA MeMILy MHYPAMUKDO OHHIMM TATOTEHHEIMU  BO30YUTEIAMI, HEKO TOPHIMU
HACEKOMBIMI ~ I€pelaTYNKAMI, NpUHALIeRamumMu K orpsagaMm Orthoptera, Coleoptera,
Hemiptera, flomoptera u Thysanoptera, 1 JUKOPACTYIIUMHE UM KyIbTyPHBIMI pacre-
HIAMI, MeKy KOTOPHIMM OCYIIeCTBIAETCH HacTosI{uit KPyrooGopoT Bupyca B IplH-
pome. OcoGoe smauedwe yaensercsd owaraMm GONEBHH I HOCTOAHHBIM MCTOYHUKAM
vHPernnn, COCTOAMMM W3 ONHONETHHX HIM MHOTOJNeTHUX JUKOPACTYIMX WM 3Ke
KyJbTyPHHX pacTeHUlf, PasMH0KAIOUIIXCA KLy OHAMIL,

K uueny pabor o6mero xapakrepa npunapgmeRut taksxe u crarsa M. U, Tomn-
muda ,,BupycHsie w HeBHPyCHHe GeskoBHE BKIIOUEHHT B PACTHTeNLHOH Kierke”, B
KOTOPOil paccMarpuBaeTCA PAA BRIOYEHHIt, BCTPEUAIOMNKCA B KIeTKAX KAKTYCOB N3
poxos Phyllocactus u Epiphyllum 1 okas3aBLUXcsA BHPYCHOTO NPOMCXOKIEHISA, AsToOp,
o Guramatoutnit GoraThM OTEITOM B BTOM 006sacTH, cTaBuT HA 06CYKIEHNE PAT BOIPOCOB,
KacaloWnXcsa OeJKOBRIX BRIOUEHM, BCTPEUANOIIUXCA B PACTUTEILHHX KieTKaX.

3areM ciuenyloT Lemas cepus pabor Io MeTofuKe, KaK Hampumep paGora M. T
AraferoBa, Kacaomaaca 0YKCTKE BMPYCOB ¢ HOMOI[BbI0 MOHMTOB, paGora E. X. Ilca-
peRoit 1 COTPYAHMKOB, B KOTOPOil paccMaTpmBaercs CI0CO6 3apakeHHA BUpycaMu
B ILEJAX celeKUuoHHo# paboTh.

Ncrnouurennuoe snavennme mmeer paGora II. TI'. Uecnokosa — ,, JlnarnocruKa
BUpyCHHX BaGomeBauuit xaprofensa’. B pabore npuBemeHH TabauuBl pacrenuit, pe-
ARQUOHMPYIOMMX onpeyieleHHEIM 00pasom Ha undermuio supycamu X, Y, An F. Cxon-
HHe BOUPOCH paccmarpuBaiorcsa u B paGore H. H. Bamawmosoii.
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B mpyrux paGorax aHaju3upyeTcs BIMSAHNE TeMIepaTyPHl I OCBEICHUA Ha pas-
BuTHE BUpyCHOU Gomesun y pacrennit (I0. M. Buacos), BiusiHne BUPYCOB HA OKUCin-
TENHHO-BOCCTAHOBI TEIIbHEIE Tpoiecch B pacrennum (JI. X. Kapa-Mypsa), Bonpoc ce-
Jexnuu Kaproess B cBA3N ¢ BupycubiMu Gomesusamu (A, 51, Hamepas).

Hexroropsie paGoTh 10CBIIMEHEL BUPYCHBIM G0JIe3HAM IJIOMOBHEIX fepeBheB Mou-
naseroit GCP - (P. II. TIemrkagmo), skemryxe mepcuka B Typrmenmn (II. A. JleBumrko)
u BupycusiM Gosmesnsam nurpycossix (B. I. Hosmosa).

Bee paborsr compopompmaiorcs gororpadusaMu m rpaduramu, TakuM oGpasom,
o6uree yncao hoToCHUMKOB IpeBHImaeT 75,

dror cOopHHE, coxmepsmamuii 49 paGoT, MBIOMKEHHBIX Ha BHICOKOM HAYYHOM
ypoBHe, mpejcraBiasieT BecbMa 00JbINOI HHTepeC IS BHPYCONOTOB, OHOIOTOB H
UH#eHePOoB- arpoHOMOB.

11, 1laoaiie




LA VIE SCIENTIFIQUE

SYMPOSION SUR
LES «PROBLEMES BIOLOGIQUES DU DELTA DU DANUBE»

L’Académie de la R.P. Roumaine a organisé, entre le 25 et le 30 aoit 1961, par sa
Commission d’hydrologie, une conférence sur « Les problémes biologiques du delta du Danube ».
La conférence a eu lieu & Mamaia, sur le littoral de la mer Noire.

Le but de la Conférence a été de présenter les résultats des recherches faites au cours
des derni¢res années au sujet du Delta, dans différents domaines et surtout en ce qui con-
cerne les problémes de biologie.

Des hommes de sciences du pays, de I'U.R.S.S. et de la R.P. de Bulgarie y ont
participé, en tant que délégués des différentes institutions de recherches et d’enseignement.
Les 110 scientifiques participants ont présenté 30 exposés et communications scientifiques.

Au cours de la premiére partie de la séance pléniére on a présenté une synthése des
recherches scientifiques dans le delta du Danube pendant la période de 1956 —1960.

Outre I’examen critique des résultats de ces recherches, on a analysé a quel point
les résultats obtenus sont conformes a la résolution adoptée lors des premiéres discussions
dans le Delta (Maliuc, 1956).

Deux cent cinquante titres de travaux, publiés durant cette période, témoignent de
P’importance accordée a I’étude du Delta et de ’apport scientifique dans la solution de ses
problémes économiques.

Les communications scientifiques, faites au cours de la Conférence, ont porté sur
différents domaines.

On a ainsi présenté I’étape actuelle de développement du delta du Danube au point
de vue géologique et 'on en a délimité les unités de géographie physique. Ces recherches se
fondent sur 200 forages de différentes profondeurs, dont 5 de grande profondeur (500 m).

Au moyen d’une synthése des recherches biologiques existantes, on a pu établir la
productivité biologique des différentes ressources naturelles du Delta. Les communications
ayant trait aux recherches hydrobiologiques, hydrochimiques et faunistiques ont fourni des don-
nées intéressantes sur la capacité trophique du complexe de lacs du Delta et des rapports de
ces derniers avec les bras du Danube.

Les savants soviétiques ont apporté une intéressante contribution dans le domaine
de lichtyologie, présentant des résultats en ce qui concerne la situation de la réserve de
poisson dans le bassin danubien.

Les chercheurs roumains, tout comme les soviétiques, ont présenté de précieuses infor-
mations concernant la reproduction des esturgeons dans la partie N—O de la {mer Noire,
ainsi que leur migration, en raison de I’Age et des dimensions.
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Des données nouvelles concernant la biologie du roseau ont été présentées dans le
cadre du probléme de la mise en valeur du roseau dans I'industrie de la cellulose et du papier.

Plusieurs communications ont porté sur les résultats des recherches ayant trait 4 I’arbo-
riculture fruitiére et & la viticulture dans le delta du Danube, ainsi que sur des questions
de sylviculture. Les paturages et les prés ont fait I’objet de communications intéressantes.
En raison des facteurs écologiques, on a déterminé les formations végétales qui vivent sur
les sables mouvants, les cordons littoraux et dans les micro-dépressions, notamment le carex
et les roseaux, en désignant pour chaque catégorie les associations végétales caractéristiques.

L’une des questions amplement débattues a été celle de la protection des monuments
naturels. Les exposés présentés ont mis en évidence la nécessité de maintenir les deux réserves
d’une superficie de 50 000 ha, destinées 4 y donner asile et protection aux espéces d’oiseaux
en voie de disparition, aussi bien que pour conserver l’aspect naturel du Delta.

La communication touchant la question de la pollution et ’autopurification des eaux
du Delta a mis en évidence les sources de pollution et a marqué le degré d’infection
bactérienne de I’eau superficielle, qui se traduit par une colimétrie élevée.

Au bout d’amples débats sur les questions présentées, on a adopté une résolution, soumise
ensuite aux autorités supérieures d’Ftat.

Les séances de communications ont été suivies d’une excursion de trois jours dans le
Delta, afin de visiter les travaux pour la valorisation économique du delta du Danube.

Th. Busnifa

PRINTED IN RUMANIA

TRAVAUX PARUS AUX EDITIONS DE PACADEMIE
DE LA REPUBLIQUE POPULAIRE ROUMAINE EN 1961

x Flora Republicii Populare Romine, vol. VIII (La flore de la R. P. Roumaine, VIIIe vol )5
708 p., 39,60 lei. :

+ * 4 Probleme actuale de biologie si stiinfe agricole. Lucrare dedicatii Acad. Prof. G. Ionescu-
Sisesti, eu prilejul fmplinirii a 75 de ani (Problémes actuels de Biologie et de

Sciences agricoles. Ouvrage dédi¢ au Professeur G. Ionescu-$isesti, membre de

I'Académie de la R. P R., 4 'occasion de son 75¢ anniversaire). 783 p. -+ 9 pl.,

53 lei.

IOSIF LEPSI, Fauna R.P.R. (La faune de la R.P.R.), Protozoa, vol. I, Rhizopoda, fasc. 2,
Euamoebidea, 435 p., 29,70 lei. ;

D. COMAN, Fauna R.P.R. (La faune de la R.P.R. ), Nematoda, vol. VII, fasc. 3, Mermithidae, 3
62 p., 2,70 lei.

S. PANIN et N. SAVULESCU, Fauna R.P.R. (La faune de la R.P.R.), Insecta, vol. X, fasc. 5,
Coleoptera, fam. Cerambycidae, 526 p. 4 16 pl., 37,90 lei. ;

G. DINULESCU, Fauna R.P.R. (La faune de la R.P.R.), Imseeta, vol. XI, fasc. 4, Diptera,,
fam. (Estridae, 168 p. + 4 pl., 8,35 lei.

EUGEN V. NICULESCU, Fauna R.P.R. (La faune de la R.P.R.), Insecta, vol. XI, fasc. 5, ’
Lepidoptera, fam. Papilionidae, 107 p. + 9 pl., 6,40 lei.

ION E. FUHN et STEFAN VANCEA, Fauna R.P.R. (La faune de la R.P.R.), Beptilla,vol X1V,
fasc. 2, 353 p., 29,30 lei.

« ¥ 4 Hidrobiolegia, vol. II (Hydrobiologie, II¢ vol.), 252 p. + 5 pl., 12,40 lei. ;

* . Hidrobiologia, vol. ITI. Simpozionul ,,Biologia Mirii Negre”’, Constanfa, 25— 28 mai 1960

(Hydrobiologie, I1I¢ vol. Le symposion ,,La biologie de la mer Noire’’, Constantza,

25—28 mai 1960), 392 p. + 7 pl., 17,80 lei.

A. M. COMSIA, Biologie si principiile culturii vinatului (Biologie et principes de culture du glbier),

588 p., 58 lei.

IVANCA DONCIU, Cercetiiri asupra coccidiilor la animalele domestice (Recherches sur les coc

dies des animaux domestiques dans la République Populaire Roumaine), 92 p

+ 18 pl., 7,20 lei.

MIHAI C. BACESCU, Pisirile in nomenclatura si viata poporului romin (Les oiseaux dans la

nomenclature et dans la vie du peuple roumain), 442 p. -+ 5 pl., 21,60 lei.
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