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IJIEMEHTBI ®JIOPHI BABA JTIAT'A

A. TIAVED, T. IUXOPY u H. OHUID

Jla6oparopus reoborammu Mncruryra OGuosormm wmenu Tpasna
Cosyneciy mpucrynmia B 1960 roxy m oprammsanum KOMITEKCHBIX cra-
NUOHADHEIX mccaefoBanmii pacrurenpuoctu Cesepuoit  [lo6pymmn. B
pesyabTare ucciaefoBanuii ObUT TOTydYeH, MEMKAY NpPOUUM, W OOIIHpPHELIL
marepuai 1o ¢aope oxpy:kaomeii BaGapgar reppuropnm, BrGpammoii B
KadecrBe cranmonapa. Ha ocHoBamuu sToro marepmana B HacTOAmEll cTaTHE
paceMaTpuBAIOTCA HEKOTOPEE JaHHBE B cBA3U ¢ (uopoit Babamara.

1. HCTOPHUA MCCAETOBAHU I

Hecmorpsa ma mo, uro reppuropus bBabagara mocemanach . usy-
Yajach MHOTHMII €CTEeCTBOMCIEITATENAMHI, 0 CUX I[OP He CYIeCTBYeT HAy4-
HEIX paboT, clenuaJbHO IOCBAMIEHHBIX (JIOpe DTONH MECTHOCTH.

Muorouncaennsie 6oranmyecrue padorst o ob6pymsru [20] u, B oco-
bennocTn, obobmaomue pabors: mo ¢aope Hroit o6mactu [6] [22] . e
Beeit reppuropun PHP [11] yrassiBaior, ognaxo, Ha mpucyrcrBue B 9TOil
MecTHOCTH GOMBIIOTO 4meiaa BUOB pacrenmit. Haubosee oGmumpmsii ma-
Tepuas MosTOMY BONPOCY cofep:urca B ,,Honcmexre ¢dumopsr Tobpymmn’’
W. Tponana, a Tamsme u B 8 BhIeAMIX m0Ka ToMax ,,Oaopsr PHP? [22][11].

2. OBIIASL XAPAKTEPUCTHEA TEPPUTOPUN

Nsyuaemas reppuropus mpocrupaercsa K ory or mecrHoctn Babajar
(p. Ucrpus), messay urocceitnoii goporoit Komeranua-Tynbua — na samaje,
Bamsi BucrepHeii — Ha BOCTOKe U CEIbCKOXOBANCTBEHHEIMU YIOJbAMIL,

! T'eomop(oaorimuecKie cBefeHnA paorTces 1mo padoram Anexcamapy M. um Azex-
cauppy I., Illaamo Babadaz, ecomopoaoeuneckoe usyuenue (pyromnucs, 1955) u Mynrsany W.
u Vonecky H., Joraad o noacewz uccaedosanusz na Ilaamo Babadaz (pywomucs, 1957—
1959). ITouBennsie paHHBIE COOOWAIOTCA IO MOCICHHEN M3 DTHX pabor.
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rpaNMYAM@ME C JIecOM, — Ha iore; IVIOIIAJL ee PABHAETCH NPHOIU3UTEND-
Ho 45 mMZ.

TeppuTopus OXBATHBAET YACTH XOJIMHUCTOTO Maccusa, 00pasyiomero
reomoposoruveckyio epuuuny ,,bBabagarckoe miaro” [17]. Bricora mas
ypOBHEM MOpSI xonebaercs memay 70 m 233 merpamu. Pesbed upessrruaiino
pasHOCOpaseH I IPeJICTaBIIeH Ha I0Te IMPOKIMU JIOJIUHAME ¢ 0YeHb MAJbMI
YRJIOHAMY, TOJIOIMMHA CKRJIOHAMU I BeplimHaMu B (opme IIaTo; mmpoRUMU
IUIATO € BHYTPEHHNMU JOJUHAMU ¥ CPEJHUME YKJIOHAMHI B IIeHTpPaJdbHOIl
9aCTH M KPYTHME CKIOHAMY (¢ YRIOHOM 710 409,) m m y3ruMuU u riry 6OKUMU
MOJMUHAMY — B CEBEPHOIl 4acTum u3yvaeMOi TeppuTopum.

[TouBooOpasoBaTebHble IOPOBI IIPEJ(CTABIEHb JIeCCOBU/HBIMI O TJI0-
SKeHUSIMU B JI0JUHAX U HA INIATO W AJIIOBUAJIBHO-IENTI0BUAIBHBIMEA MAJI0-
MOIIHBIMI M3BECTHSKOBBIMU OTJIOKEHUAMN — HA BepIIMHAX U CKJIOHAX.

KianmMar ®OHTHMHEHTANbHBIA, ¢ HEKOTOPHIMH MOPCKUMUI BJISHIIAMI.
MosHO pasauyuTh CTENHONE TOMOKJIUMAT, Ipeobiafaonuii Ha Gosee MOHU-
JMCHHBIX MECTAX, U JIECHON TOUOKJINMAT — HA BOBBBIIIEHHBIX.

Ilousenuslii IOKPOB BecbMa pasHOOOpaseH u IIpejcTaBIeH BOHOI
CTENMHBIX IO0YB (IMOA30JMCTHII BHI[EJOYEHHBII YepHO3e€M) U BOHOIl JIECHBIX
noys (yecHsie RoOpypasmcxue ceposemsr). OOmmMpHBIE IJIOMAMN BAHATHL WH-
TPABOHAJBHBIMUI  MAJOMOIIHEIME peH/3WHAMN, 00paBoBAaHHEIMU HA U3-
BECTHSKAX.

3. ®JOPA N PACTHTEJIBHOCTH BABAJIATA 110 JUTEPATYPHBIM [[AHHBIM

Xors v 0HA U8 ONYOJINKOBAHHEIX pafoT He MOCBAIEHA CIEIUATBHO
¢uope u pacrurenbunoctn Babanmara, Bce e JmTepaTypa COJNEPHRUT HEKO-
TOpHle AAHHBE NAA MX XapaKTepHCTHKIL.

Taw, mampumep, . Ilpopmam yxasmiBaer pas BaGamara 253 Bupa
pacrenuit [22], a B mepsrix 8 tomax ,,®mopsr PHP” yraswBaorcs 166
suioB [11] mous sroit mecrHocTu. Ho B bTux paborax maerca Tawkske eIl
PAN pacTeHuil, MIPOKO PACHPOCTPAHEHHEIX BO BCeil cTpaHe MM ke BO Beeil
Jo6pynase. BBupy TOro, 4T0 OTHOCHTENHHO DTUX BUOB HE MMEETCH TOY-
HBIX yKa3aHuii MECTOHAXOIK/[EHUA UX HeJb3A OBIIIO BRINYATH B YKABAHHBIC
Boiie nu@pe, X0TA HECOMHEHHO, YTO MHOTHE U3 HUX UMEIOTCS U BO (ope
Babapara. :

[To muenuro P. Euryuecry [9], [10] Oompimas gacth pacTuTesbHOCTH
oxpecrHocTeil Babagara BxonuT B moasony ayda (BKiIoUas cofa Kawk der-
BepTHYHBE, TAK U JAOMCTOpUYECKHe JYOHAKM) ¥, YACTUYHO, B MOJBOHY
JIECOCTEIIN.

ITo wnaccnfurarmuu Tp. CoByrecky [25], mccaemoBanHass TeppuToOpis
OTHOCHTCSH 9YaCTHUYHO K KINMAKC-KOMILIEKCY Quercion u dYacTH4HO K
winMakc-womiutekcy Silvo-siceipratum.

Coramacuo reoboranmueckoit kapre PHP [8], cerepuas wacrs Teppu-
TOPUY IPUHATIIERUT K 23 rpymnIme ,, AyOHAKN PasIuvHBIX MOPOJ HA XO0JIMAX
Cesepuoit loGpymsuu’’, a 1osuasg ee dYacTh — K 22 rpymnme ,,Jeca IyIIn-
croro ay6a’ u 25 rpymme ,,celIbCKOXOBANCTBEHHbIE IIONAMN W KCEPOME30-
¢uapusie gyra gecocremn ¢ Festuca valesiaca, Chrysopogon gryllus, Stipa
capillate m ppyruMm KcepoMe3O(PUIABPHBIMU U KCePOQIIBHBIMU TpPaBaMU.
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4. COBCTBEHHBIE MCCJIEJOBAHNUS ®JIOPHI BABAJIATA

Memod uccaedosanus. B mamux uccieOBAHHAX MBI UCXOMUIN W3
ujien BHIABUTH TAK HABHKIBAEMYIO ,,9.1emeHmaphyio ¢aopy’ [28] ,,ka0ueso020
yuacmka’, KOTODHIM SIBISAETCA TEPPUTOPUs cTalumoHapa. Ha ocHoBaHIE
910ii ByreMenTapHoil guropsr (florula) mMosHO cOCTABUTH BHAUYMTEIHHO Jerde
$uopy Bcero BaGaparckoro mmaro. C aroii mesnbio panbmeiimme Quopmeru-
4ecKUe UCCIeOBAHMA JOJMHB YUUTHIBATL JIUINH [PYTLUe aCIEeKTh, OTJIIY-
HEIE OT YiKe HCCIeJI0BAHHBIX Ha KJI0UYEBOM yYacTKe, COJepIKRalieM (0IbuIyio
9acTh MecTooOuTaHuil, crenuuuecKkux A HTOTO IIATO.

(G6op marepuasa IPOBOAMICA METOOM IIOBTOPHOII repbapusanum Beex

¢uronenosos momuum Illepemera m Kayrapsxnum, o6magaomux pasImyHBIM

BKOJIOTMYECKUM XaparTepom. Marepuan mpemapuposasces B gaboparTopun
I OIpefelaics OOIEeNpUHATHIMI MeTO[aMM.

PE3YJILTATBI UCCIELJOBAHUA ®JIOPLL

I'epGapumii, cocraBieHHBII yKa3aHHHIMU MeTORAMHI, cOfep:uT 3837
aucrto ¢ 690 Bupmamu.

N3 srux supo 58 mpumapmemkar ruppo@uiabHOl u  raso@ribHOL
¢aope Babamarckoro osepa mim ke pypepansuoit Quope. uropacrymas
(¢aropa xosmoB wHacumreiBaer 632 Buja. Tawum o6pasom, mmeBImecs 0
cux nop ceefienns o uiope Babajmara cymecTBeHHO OMOIHAIOTCS.

Cremyer oTMeTHTh, OJJHAKO, UTO He Y/AJIOCH elle 0OHAPYIKUTH OKOJIO
70 BusoB, u3 06Iero Ymeaa yKasaHHBIX B JuTeparype A BabGamara [22]
[11]. Bosmoskmo, 9T0 HEKOTOPEE U8 HUX OBIIM COOPAHEL B GOJiee OT/ATCHHBIX
OT 9TOH MeCTHOCTH IYHKTAX, XOTA U (PUrypupoBaim IOJ ee HA3BAHUEM.

[TpoGubie cGops, MpoMBBOAUBIINECS B psifie APYrux TyHKTOB Baba-
JlarcKroro miaaro, He o6Hapy:muiu Goubiie 109, HOBHX BUJIOB, 10 CPABHEHUIO
¢ ByieMeHTapHO (uropoit cranumonapa. MoHO cyuTaTh, YTO HA 06CJIEOBAH-
HOI Teppuropun ObI0 BHABIeHO cBhe 709, ¢uaops Bcero BabGapar-
CKOI'0 ILIATO. :

Caemyer ykasarh, 4T0 ¢uopucrmueckue wuccueposanns Asu. Bopss
[5] na rore MosyioBsr 11, yacrudno, ua cesepe [loGpymsie B pailonax, sKOIOTH-
deckn Oimsrux K Bafapmarckomy mmaTo, npusesn k¥ cocTaBieHnio (IOPUCTH-
4YEeCKOIr0 MHBEHTAPA, COCTOsImero us 735 BuyoB. X0TA B HTOM ciydae obcie-
JIOBaHHASL TEPPUTOPUA OBJIA HeCPABHEHHO 00JbINeil, Bce ske IuCia0 00-
HapPYMEHHHIX BUJOB He IpeBsimaer 6osee yem ua 100 ducio BujoB, KOTOPHIE
Obm cobpansl B BaGagare ¢ Teppuropuu Imomanbio JMb B 45 KB. KM.

Tawxum o6pasom, moprsepsuiaercs sPHerTUBHOCTH METOA MCCJIENO0-
Bauust (pJIOpH KPYIHOTO paiioHa Ipu IIOMOINU 9LeMEHMAPHOL Paopul, cOOu-

-paemoii ¢ NpaBUIILHO BEIOPAHHOTO K.LI0Y%E6020 YUACMEQ.

Yrasaunsie 632 Bupga Quopst BaGapara mpumammeskar ® 67 cemeii-
crBam (rabauma 1).
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W3 aroit raGiumer CJIeNyer, 4T0 BHAYUTEIBHOE YHCIIO CeMelieTB, 0K0JI0
20 (29,89%,), pejicraBensr myums, onHUM Busom, 25 cemeitcTs (37,3%) mpejn-
craBieHs 2—b5 Bunamu, 11 cemeiicrs (16,49, mpencrasmems 6—20 BUIaMu,
9 cemeiicrs (13,5%) — 21 — 50 BUjlamMu u b 2 cemeiicrsa (3,0%) — 60015-
we, yem 50 Bmmamu,

Tabauya 1
Pacupejexenie BHJIOB 110 cemeiicTBaM

2 Yncao % Yuciro

Ne ~ Cemeiicrao Wiron Ne [ CemeiicTno RIICH
1 Aceraceae 3 35 Linaceae 4
2 Amaranthaceae 3 36 Loranthaceae 1
3 Amaryllidaceae 1 37 Malvacea 3
4 | Anacardiaceae 1 38 Oleaceae 7
5 Apocynaceae 1 39 Onagraceae 2
6 Asclepiadaceae 1 40 Ophioglossaceae 1
7} Betulacea 3 41 Orchidaceae 9
8 Boraginaceae' 21 42 Papaveraceae 7
9 Campanulaceae 8 43 Plantaginaceae 3
10 Caprifoliaceae 3 44 Plumbaginaceae 1
11 Caryophyllaceae 23 45 Polygalaceae i
12 Celastraceae 2 46 Polygonaceae 5
13 Chenopodiaceae 11 47 Polypodiaceae 1
14 Compositae 84 48 Primulaceae 3
15 Convolvulaceae 3 49 Ranunculaceae 15
16 Cornaceae 2 50 Resedaceae 2
17 Crassulaceae 1 51 Rhamnaceae 3
18 Cruciferae 33 52 Rosaceae 28
19 Cucurbitaceae 1 53 Rubiaceae 13
20 Cuscutaceae 2 54 Rutaceae 2
21 Cyperaceae 11 55 Santalaceae 1
22 Dipsacaceae 3 56 Saxifragaceae 1
23 Euphorbiaceae 14 57 Scrophulariaceae 23
24 Fagaceae 16 58 Solanaceac 3
25 Geraniaceae 5 59 Staphyleaceae 1
26 Globulariaceae 1 60 Thymeleaceae 1
27 Gramineae . 54 61 Tiliaceae 4
28 Heliotropiaceae 1 | 62 Ulmaceae 4
29 Hypericaceae 2 63 Umbeliferae 30
30 Iridaceae 4 64 Urticaceae 1
31 Juncaceae 1 65 Valerianaceae 4
32 Labiatae 42 66 Violaceae 10
33 Leguminosae 47 67 Zygophyllaceae 1

34 Liliaceae 29 Ll
Bcero = 632

B rabuume 2 IPUBOLUTCA ¢
OCHOBHAIX ceMeiicTB pacrenuit,
Mosxuo Bumers, uro n
TeHWIA, UMeoumxCs
SHIBAET HA BHAYMTENBHOE (10
Duopucrmaeckuit Iepeye
JIeHHBIX WCCIIe0BaHMI, BEIABUII pa
PYIie BUOB:

PaBHeHVE MesRn
umenmuxecsa 8 PHP
pumepuo 1/5 Bupmor oc
B PHP, Ber =

Y KOJIMYECTBOM BHUJIOB
u B BaGapare.

HOBHEIX ceMmelicTB pac-
ope Ba6anara, uro yka-
CTBO BTOH TeppuTopun.

COCTABJICHHEIN HQ OCHOBAHUU IIponsse-

A CIeTYIONUX ellle He W3BECTHHIX B Hoo-

313
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) 'OTO BUIA
1. Carex alpestris All. (Carex halleriana Asso). Hannq;[gHsTc()) ;mosi ;
TOYHO 'YGTaHOBJ'IeHO B Bamarcroit o6macrtu, B CBuHHIE (pa

€KOTOPEIX
[24). Jlammee Baywraprema OTHOCHTEIbHO HAIMYNA €ro B H P

e Bopsa [4

MEeCTHOCTAX TpaHCHIbBAHUN SBIAITCA CHOPHBEIME [2]. Bee 8}}:‘01‘ BIII)II 61[)U:i[

IOMHMHAeT 0 HeM Kak B bamare, Tark u B TpchnanaHnnu. Ja0s B DI
Zaﬁnen B JloGpymme raxme u K. Saxapumamum u . Iyxpoi, i

HTOM elfe He OIyOJIUKOBAHEL

Tabauya 2
i it B PHP un Ha nsy4apmieiics
v 0B OCHOBHBIX ceMeif¢TB pacTeHuii B
Roanuecrso Buj, il
B crpane | Ha reppuropunm Babapmara
BY% K 00ImmemMy
CemeitcTso o61ee YMCIO qICI0 SR HHRDS
BHJIOB BHJI0B B ‘cTpaie
( 84 17,6
Compositae ;Z)g & 196
Gramineae e o i
Labiatae by o
Leguminosae ?gi = 1729
Cruciferae : e 2 e
Caryophyllaceae e - 50
Umbelliferae

B Boarapuu 5T0T BHJ CHJIBHO PACIPOCTPAHEH 0 BLLCOI'F? 111%900127-}@'[;};
ypOBHEM MODPHA; B DKOJOTHYECKOM OTHOIIEHNN OHOBXOBJ;I(/}ITHIHH é Birx I
mesoxerophyticae (Carices stepposae) gmgpi;gous . gp. o
uapany ¢ Carex praecox, C. humilis, C. brevicoli ol cWonh )

B Balajare BcTpedaeTcd Ha CKJIOHAX C paannqinﬂax I‘{I/[O]_[_[Hy.)']a:
HA MPOTAJMHAX CAMBIX PasHO0OpasHBIX (UTOLEHOB0B B 10
RIS Hayranmngern Scy?y%ra,y. 3BecTen ®axk aBeHTHBHEBIL Bujg B

“2' Junguil w;’?{aBBIBa.eTCH mosi Kpumaunsr, Tpancunpsanmuun u Mapa-
Ham:;a(i)[az])p Ilo cux mop »ro pacreHume He OBUIO emie OOHApYsKeHO B
Myp :

G i ar-
HOGP}&;{ 65110 cOOpaHo B PUTOIEHO3aX ACCOIMATIUI %wmus Qr;etmea + C
)le . Hlepemera.
) BepXOBbAX JOJUHBL P
20 be%tlm—i— lebbi;p.LB o6pmqm)n71 B OCTaJbHOH YacTu CTPaHbl BUJ,
3. Festuca ru . 00 =N Bl
ApaAercsa pefrocThio BO (aope Babapmara. Jlo cmx mop me Obur
] JKe. . o
: HO]GSIBIJ?O co6paHo HECKOJBKO €r0 DKBEMILIAPOB B Ty 00KOH, H];ﬁ:i;xgm
u renncroii posumue p. Illlepemera, a Tawme u B Jecy Ha BO3BBHI
® Bawup. i s
quy-’; Poaps'ilvicola Guss. Bujg sTor, poaroe Bperz g;g;;ﬁl}t{lﬂlﬁgBo meilo
KOM B Hamieii cTpade, ORa3aJicA II0 HOBEHIIMM MCCI Jé bt oy
pacupocrpanennbiv. Csegenuii o ero mammumn B Jo6pyn

KOBAJIOCH.
"~ Bour cobpaun B pgoamune Illepemera, B Jecy.
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Hacrsie nocemenus OMHIX U Tex ke MecT mMO3BOJIMIL HZ0CTaATOYHO
TOYHOC HMBYYEHHUE YacTOTH BCTpedaemocTu Bumos. B [OCTIeIyI0IeM 1BI10-
EHUU OYAyT ykazams: penrue nua ¢gnopwr manrei CTPAHBL BUJEL, [[OBOJILHO
pacupocrpanennte B Bab6amare, a ramme g PAX BUOB, BcTpewaommxes
BECbMa PeNKo, HO mpejcTaBaAABMMX 0co06brit unTepec.

K nepsoit RATErOPIM MPUHAIEsRAT Bu Thymus zygioides Gris.,
Satureja caerulea Jka. u Koeleria brevis Stev., ussecruse Y Hac Jgaums
B Jlo6pyname; B Babanare om BeTpedaiores Ha cyxnx, KaMEeHUCTHIX, CHIBHO
OCBEIMEHHEIX MECTAX, B OTRPHITHX puronenosax, cmao iy COBEPIIEHHO
HO sanepHenmeix. Ha ramux sxe mecrax BeTpevaercs u Gypsophyila
glomerata Pall. — pu » UBBECTHEIN M U3 Ipyrux wacreit CTPaHHI,

B rcepoguanmpix TPaBAHUCTHIX Puronenosax, ocoGenmo Ha 1IaTO,
AOBOJIBHO YacTo BeTpedaores Rumen tuberosus L., u Centaureq napulifera
Roch. B yciosusy Babanara y mocsenmero BUJIA OYeHBb 4YacTo Habo-

Ha ocsemenumix COJTHIIEM CRIIOHAX, WHOIA sapocumx suyom Chryso-
Ppogon  gryllus, scrpegarores BUABL Ononis  columnae All. 1 CQoronilla
scorpioides (L.) Koch.

B cmemannmnix JIeCaX, pacTymux Ha mIarTo u CoCToAIMX u3 Q. pedun-
culiflora C,. Koch, Frazinus pallisae Willm. wu Tiliq tomentosa  Mnch.

HE MBBECTHHI B OCTANBHOE wacTy CTpPaHEI.
Us BTOpOii kaTeropmm bacrennii, B mepsyio o4epens, ciaegyer yuo-

e, Ha OIyIliKe Jieca BCTpedaercs i Trifolium scabrum T.." u 9HTIeM Pirus
babadagensis Prod.

B mecax u RycTapHuKax cropapudeckn BCTpevaores  Limodorum,
abortivum (L.) Siv., Symphytum tauricum Willd., Beta rygina W. et K.
u Smyrnium perfoliatum 1.

Ha ramenucrax i CYXHX MecTax B HECKOJIBKHYX IMIYHKTAX HAXOIUTCH

Tynnua — Komcranna, cosmecrno ¢ BUnaMu  Pimpinella tragium Vill.,
Lanum  hirsutum L., Thymus zygioides Gris., Ononis columnae Al

AUI repGapusrii marepuar COMCPFRUT TAKIKe I HEKOTOpHIe pacreHus,
HOTOpBIE He BXO#AT B pamun AUATHOB0B UBBECTHHIX yite CHCTEMATH YeCKIX
euHuI. Jro OTHOCHTCA, Hampumep, K HEROTOPHIM bK3eMILIApaM Buja
Clematis integrifolia, Y KOTOpHIX JsmeThHs MYyTOBHATEIE, & He IIpOTHBOIeKA-
[uye, & Marepuany ma poga Orataegus, woropmit mo IIpUBHAKAM ILIOOB
pacronaraerca mempuy sumamum C. monogyna u (. pentagyna, a raxme n
I HeROTOpEIM 0Gpasnam Framinus u Quercus. dru MaTepHaJIbl HyKHO 110
BEPrHYThH BHUMATEILHOM USYYeHUIO JUIA yCTAHOBICHUA mx cucreMaTuyec-
KOTO 110410 e HIsT, ;

Llodpasdenennsg Paopy. Babadaza. Yaurppas Kpaiinee pasHooGpasue
Propnr duronenozos, UPMHAJIEIRAUMX K BEICOTHEIM I110J100aM JIECOB U3
BUMHETro ny6a u JIECOCTeNH, 0KA3AT0CH HEO6XOTUMBIM BBIJIEJIUTH B paMKax
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ennylo  gaopy.
daops Babapara uecnyio (0ybpasuyio) ugﬁ./wpy n@n/éecoccn}zrqugéM qgﬁcTOTH
Bujst mpuuncisinch K 0XHONE miu H£YF0PI u3 avrnjlc G 131 RS
UTOIIEHO3aM
¢ HEHUS U UX CBABH C BR0aH
e pacggg;’(r)ggﬂ JUIA 49ero OBLIN MCIOJIBBOBAHBL M JIATEPATYPHEE ]I
acTUT ;

i%)ilﬂ [15], [16]. Takum myrem B Quropy secocrenu Obio Brioueno 510 Bupos,

a B Jecuyio ¢aopy 122 Bupa.

orpafuuec-
eflesieHme mo Qurore
dro pacupejieleHne, a TaK;Ke pacIpes

rabmaune 3.
il TPUHAMIEIKHOCTH M IO SRUBHEHHHIM (opMmam, jlaeTca B
KO

CIIEKTPBI
Ha ocHOBaHMU [JaHHBIX HTOH TabMUILl OBIIM COCTABIIEHBL P

(uM 00pPasoM, BBIf-
mo wacrore BeTpedaemocTH BUAOB (puc. 1, 2, 3, 4). Tarm p ;

e X()J[ (0] e y y { y”HblMI/I TUIIaMM
€CTBEHHBIM JI:HH Hepe HOM IIOJIOCHL M H’\}I D;B MA I\p
(6]

ooraTcTBO JiecocTelun, ABJIAIOIIEEC T

pacTUTeJbHOCTH.

' COBOKYIIHOCTHU
dumozeoepaguneckue anemenmuvr paopv. babadaza B ee
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Tabauya 3
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Koif TPYNIB ABIAETCA BeChbMa pasHOOOpasHBIM. Tar U3 eBpONelicKuX  u
IleHTPAIbHO-eBPOIelickuX BuioB, mouru 509, orHocsaTca K JecHoil aope;
3 0OAJKAHCKUX ¥ CPeJUBeMHOMOPCKHUX BH/0B K Hell NpUHAJIEKAT BCETO
aumb 15—209%,, TOT[la KaK 4epHOMOPCKUE M, B 9ACTHOCTH, KOHTHHEHTATD-
Hble BU/IBI IPUHAJJIERAT UCKIOYNTEAbHO K jgecocrenn. (Cieayer OTMeTUThH
paKIKe, YTO KAK DHJIEMBI, TAK I Aj{BEHTHBHbIE BUHl TPUHA/IEKAT UCKIIO-
qnTesbHO K Jecocrenu. [lourm Bce BeTpevaloniuecs HHIEMbL SIBIAIOTCH
u6pugusivun Bugamu. O6pasoBanume WX B JecocTeny OOBACHAETCA HPOUC-
XOMAIIM 3J[eCh HACIOEHUEM AapeajioB BHUNOB C PABJIMYHBIMU DKOJOTUYEC-
ruMu TpeboBanuavMu. Takum 06pasoM IO/TBep:K/IaeTCA MHEHHE, YTO JIeCo-
cTeNb FBJIAETCS BAMKHBIM IEeHTPOM rulpupmsarnun [23]. ,

Ecan npoaunamusupoBars uroreorpafuueckue CIEKTPHl, COCTABJICH-
Hble OTAEdbHO A JecHoit (122 Bupa) m smecocrennoit guopsr (510 BuoB),
yKasaHHble BHIIe HAOIIO/eHIA BRIABIAIOTCA B elle 60Jee CHIbHOI CTeleHN.

B secnoit diiope, Ha (ome espasumiickux siaementoB (34%) mamboiee
YaCTHIMII SBJIAIOTCA IEHTPaJbHO-eBpomeiickue Bupsl (25%), 3a KOTOpHIMU
CIEYIOT CpeJNBEeMHOMOPCKIE, YePHOMOPCKO-CPEIN3eMHOMOPCKYUEe U IIpH-

' cpepusemuomopcrue (169%,) u 6amkancrue (7%). B secocrenn rpymimst espa-

suiicknx (279%,), CpeRuseMHOMOPCKHX, YePHOMODPCKO-CPEeAU3eMHOMOPCRUX,
HpPUCPeANBeMHOMOPCKUX (269%,), YepHOMOPCKUX M KOHTHHEHTAIbHBIX (23%)
HIIEMEHTOB IMeIOT IMOUTH OMHAKOBOE BHAYEHHEe, IPIYeM [0CTATOYHO XOPOII0
mpejicTaBieHbl Takse Oanmanckme BHEL (9%); KOImdYecTBO e eBpomeii-
CHUX 1 IeHTPAJbHOEBPIONeCKUX BUOB 3ech Menbire (8%). ~

U3 amanmsa pacupejenenns Guroreorpaduieckux 2J1eMeHToB B 006enX
yrasaHHHIX (UIOpAX BEITEKAET TOT BAMHBIN (arT, YTO B JIECHOH M, B 0CO-
GennocTu, B JecoctenHol uope BaGapara Habuomaercs 0YeHb CHIBHOE
cpe/useMHOMOPCKOe 1 OajKaHCcKOe BIIUSHUE.

K usnennvie gopmuwy Paops, Babadaza. B cBoeit coporymoctu ¢aopa
BaGajara o6pasoBana mpeuMymecTBeHHO us remurpuntofuron (48%), sa
KoTOpsIME  crenyior Tepodurs (26%), reopursr (10%) u Qpamepodurh
(10%,) (pme. 3).

I3 sroro e 06mEro CI KTpa cJjefyer, 4r0 Bce HaHo(anepodurTer,
50%, marpodamepoduron, 30% murpopanepoduror, 30% reofuros u
e 19%, remurpunroduros u 8%, repodurTon 1 pmHAAIEMMAT K JECHOIH
dmope. K mecocrenmoii urope mpumHapgmesuT GOIBIIMHCTBO TEMHUKPHIITO-

duros (819%), mepoduron (92%), reopuros (70%) m Bce remMurTepoOPUTHL
Hasnuume [0BOIBHO OOJNBIIOTO IpoOIeHTa TeouToB BO (hiiope Jeco-
CTEN yKasHBaeT HA IPUCIOCOOJeHne DTOTO OMOJOTMIECKOr0 TUIIA K Kee-
podurusmy.
CriexTpHl sKUBHEHHBIX (OPM, COCTABICHHBIE OTHEJIBHO [JIA JIECHOH m
OTJIeNPHO JJIA JIecOCTEeNmHOW (YuIopsl, Taks:ke OOHApPYMUBAIOT HEKOTOPEIE

uHTEepecHbe (ParTHI:
Taw, maxpodamepourTsl MMeIOT TOPA3JI0 MeHbIIee BHAYEHUE B JIECO-

crenm, dem B aecy (4% mporus 17%). To e MommO crazarh 1 0 reogurax
(99 mporus 16%). l'eMuxpunTo@uTE 3aHUMAIOT MOYTH OJUHAKOBOE I0JIO-
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#eHue B obenx ¢uopax (489, B necocremmoii i 49% B aecnoir (iope).
Posb Tepoduros Gombure B mecocrem (30% mporus 109, 5 aIecy).

Heromopuie pumozeozpagiuueckue coobpancerus ¢ ceazy ¢ 1001cH 01}
gaopoii. dnopa 103mHOTO ipoucxompuenus (M, P—M, Sm, B), xopowro mpex-
cTaBneHHas BO Beeit loGpymixe, cocrasiAer okoao 1/3 Grops Ba6ajara
(32,4%). Yro me mpoumexonur o 9T0il  (ropoit 10smuee 1 cesepHee Bafa-
HarcKoro maato ?

a7 S (510 8na08) (122 snz3)
Phm
il . 77,
ch ; | 7
ﬂ P lpﬁﬁ B
6 Z

R o
- " X8
W "

| Rl

() 7

0 200 e iy L T %

BN recocrensie pacTenng il I &y el O e Lo L1 0,y
NE€CHHIE pacTeHns Jo 49 g0 2 10 4 0 19 20 g 40 S0

Puc. 3. — CIeKTD KUBHEHHBIX Puc. 4. — CIIeKTPH HUBHEHHbIX (opy  mecocrermoii it
$opm ¢aoprr Basanara. JeCHOIT (BIropsr.,

lpu cpasmenun TPYIIIEL I0IRHBIX BUOB (uioprr BaGamara c TaKO
e TPYNIoi (uIopk 103HOi Hobpynmu (us HP Boarapus) [23] u duropoir
1omnoit Mosrzossr [5] Mosmo BameriTs IIOCTEIIEHHOE YMEHbBIICHIE K ceBepy
KOJIIMECTBA BUJIOB 103HOTO IIPOMCXO K ICHIS,

Taxr, B I0:muoit Ho6pynske Borpeuarorcs MHOTUE IOKHBIE BUJE, KO-
TOprIX Her Hu B BaGapgare uu B I0muoi Ho6pymsme. 13 mux YRamKeM cie-
Ayromne: Acanthus longifolius Host., Asphodeline lutea (L.) Rehb., Astra-
galus depressus Torn., A. spruneri Boiss., Coronilla emerus 1.. var, emeroides
(Boiss. et Sprunn.) Wolf, Ficus carica L., Haynaldia wvillosa (L.), Schur.,
Heleborus odorus "W. ot K., Myagrum perfoliatum T.., Ophris cornuta
Stev., Psoralea bituminosa L., Plumbago europaea L., Quercus cerris 157
Banunculus mallefoliatus Vahl., Ruscus hypoglossum 1., Salvia ringens:
Sbth., Smilaz excelsa L., Ziziphus capitata T.. u ap.

Mesxny rem B 10:mmoii Moapose OTCYTCTBYET yie IeIblil PAN 10 MRHbIX
PUJIOB, ECTpEYaOIUXCA B Babajiare, wax nampumep Carex alpestris Al
Coronilla scorpioides (L.) Koch., Crucianella owyloba Janka, Globularia
elongata Hegetschw., Knautia macedonica Gris, Limodorum, abortivum. (1..)
Sw., Pimpinella tragium Vill., Physocaulis nodosus (L.) Tausch., Satureja
caerulea Jka., Trifolium scabrum 1. u ip.

BBIBOJIbI

1% ®ropa Ba6ajgarckoro IIaTo IpuHAMIERUT K 67 f6oTaHmYeCKUM
CcemMencTBaM u cocTouT us 632 BUTIOB, IIDYeM IJIaBHEIE ceMeiicTBa (Compositae,
Gramineae, Labiatae, Leguminosae, Cruciferae, Caryophyliaceae, Umbellife-

Tabmamuer [—I11. — Heroropsie Bujibl pactennit daopsr Babanmara.
TABJIHIA I

Puc. 5. — Adonis vernalis
L. (poro B. Tyrynapy).

Puc. 6. — Euphorbia step-
posa Zoz. (poro I'. [Tuxo-
py).

Puc. 7. —- Slipa pulcherrlk
ma C. Koch (poro I
Jluxopy).




—— T

Tabnuupr I — 111, — Hexotopsie Bujn pacrennit funopsr BaGazara.

Puc. 9. — Galanthus plica-
lus M.B. (poro B. Tyry-
Hapy).

TABJIAITA 11

Puc. 8. — Veratrum nig-

rum L. (poro B. Tyry-
' Hapy).

Puc.
Puc.
PIIC. 10. — Cotinus coggyg- 1
ria Scop. (foro I'. I{uxo-
py).
Y) Puc.
i—-c¢
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Ta6muupt 1 — II. — Hexoropie Bujsl macrenuii duaopsr Babajara.

11 — Dictamnus albus L. (foro T'.
Tuxopy).

12, — Paeonia paregrina Mill. ({oTo
B. Tyrynapy).

13. — Amygdalus nana L. (poro B.
Tyrynapy).

5. 2668

TABJIAIIA 111

Puc. 13
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74¢) IpeJcTaBIeHk
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2. Bo ¢aope Babagara umeercs MHOIReCTBO penrux BugoB (Thymus
#ygioides Gris., Satureja caerulea Jka., Koeleria brevis Stev., Gypsophylla
glomerata Pall., Rumex tuberosus L., Ononis columnae All., Qlobularia
elongata Hegetschw., Sophora prodanii Anders.) u sunemos (Pirus baba-
dagensis Prod.). : : v

3. Ha o6caenosammoit TeppUTOPUE 00HADYIKEHE, B KauecTBE HOBLIX
mist Jlo6pynsxu, clenylomue Bupnsi: Carex alpestris All., Juncus macer
S.F. Gray, Festuca rubra L., Poa silvicola Guss,

4. G duroreorpaguueckoii TOUKRM 8peHnsa uopa Ba6amarckoi miar-
dopmur umeer aBHO BPIPAIMCHHII reTepoTenHEll Xapakrep um cocromr us
Clexyomnx ti)nToreorpa(ImqecRnx IPynit:  eBpasumiickoif, €BPOIeicKO 1
LEHTPaIbHO-eBpOTIelicK ol (41 %,); IEPHOMOPCKOI ¥ KOHTHHEHTAT bHOIL (20%);
CPe/IBeMHOMOP KOt 11 IPHUCPeAUBEMHOMOD CK O (27%,).

5. Bo ¢rope Babanara cuanmo AYBCTBYETCS BIIMAHME 10HOM Poprr
(HpHCpeJIHBGMHOMopCHOﬁ, CPeJIIBeMHOMODCKOM 11 banKamcKoit).

-~ 6. Amamms ¢ropu Babanara, B cBsasu ¢ dropoit 10wxoit o6pynsmm u

10 sxuoit Mo ossr, [IOKa3LIBACT IIOCTENIEHHOE 06e/HeHye 103KHOI - haropwr
B HaIPABJIEHUN C 0T Ha ceBep.

8MeCh  IIPUMEPHO OAHOK mWATOH wmBBeCTHHIX B crpa-

Huemumym 6uonoeuu um. Tp.
Cosyaeczy Awrademuu PHP
Jlabopamopus 2eobomanumny
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DER WASSERHAUSHALT GEWISSER
PFLANZENASSOZIATIONEN DER HOCHEBENE
VON BABADAG (DOBRUDSCHA)

VON

C. BINDIU, N. DONITA, V. TUTUNARU und V. MOCANU

Die Wasserversorgung der Pflanzen steht in enger Beziehung zu
den entopischen Verhiltnissen eines Gebietes, die sowohl die GroBe dieses
Faktors als auch seinen Haushalt bedingen. Durch den Wasserhaushalt
wird das Wesen der hauptsichlichsten physiologischen Tétigkeiten der
Pflanzen bestimmt. Wéhrend in niederschlagsreichen Gegenden die Wasser-
versorgung der Pflanzen im Laufe des ganzen Jahres gesichert erscheint,
leiden die Pflanzen in trockeneren Gebieten oft unter schweren Wasser-
versorgungskrisen, die durch das Absinken des Bodenwasservorrats unter
bestimmte Grenzen verursacht sind. Das Wasser wird, besonders in den
Gegenden, die den Ubergang von einem verhiltnismiBig feuchten zu
einem trockeneren Makroklima bilden, zu dem den Ertrag bestimmenden
Faktor. In solchen Gegenden spielt die Hohe iiber dem Meeresspiegel von
der z.T. die Verteilung der Niederschlige abhéngt, eine wichtige Rolle.
Dies hat auch eine Stufung der Vegetation zur Folge, die durch die Anpas-
sungsfahigkeit der Pflanzen oder Pflanzengruppen an den Xerophytismus
und durch das Vermogen der Pflanzen mit dem vorhandenen Wasser-
vorrat des Bodens zu sparen bedingt ist.

Eine Gegend, die durch derartige entopische Verhiltnisse gekenn-
zeichnet ist, ist die Hochebene von Babadag. Das zum Studium gewihlte
Gelande bietet giinstige Bedingungen, um die Beschaffenheit dieses Wasser-
haushaltes deutlich zu machen : eine sehr abwechslungsreiche Gelidnde-
gestaltung die in kleinen Entfernungen, Anderungen des Wasserhaushaltes
zur Folge hat; die durch den Charakter des Wasserhaushaltes und der
vorherrschenden makroklimatischen Verhéltnisse bedingte Stufung der
Vegetation sowie das Wechselspiel von niederschlagsreichen und trockenen.
Zeitabschnitten. :
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~ Der Wasserhaushalt (die Hydratur, nach Walter [1 i
sementElnﬂuB auf. di‘e wichtigsten physioloéischen Vorgétnge[in? ]Igﬂlasrtlzl(ilgﬁ'gﬁ
Organismus (Assimilation, Massenakkumulation, Transpiration, Vermeh-
rung) von besonderer Wichtigkeit. Dieser Faktor ist ebenSOWeﬁig ersetz-
lich, wie die anderen 6kologischen Faktoren. Das Gesetz der Unersetzlich-
keit der Faktoren, das von Williams [9] aufgestellt wurde, bezieht sich
auf dqn Wasserhagshalt. Nach Jaroschenko [5] beziehen ’sich alle Fille
von E}nsetzunggn okologischer Faktoren auf die entopischen Verhiltnisse
End mcht_ auf die Faktoren selbst. Daher die Notwendigkeit, den Wagser-
Paushalt in Zusammenhang mit den physiologischen Voréﬁ;ngen in der

“ﬂan_ze zu untersuchen. Dies veranlafte die Verfasser, die Wasserbilanz
fir die zu untersuchenden 5 Pflanzenassoziationen, sowohl am Ende alg
auch wihrend der, Vegetationsperiode aufzustellen. 7 l

Folgende Assoziationen wurden untersucht :
%) Im Waldgebiet :
. Quercus petraea + Carpinus betulus + Tilia, sp. i
gegen dag Innere der Hochebene gerichteten T‘Zmlerr’l (VPV.es}UIén)SCI]g(I)lg}a%nf
grauer Waldboden, méBig podzoliert, sandig-lehmig, Hohe 185m ..M.
IL. Quercus dalechampii -+ Frazinus ornus auf siidlichem maB1g

geneigtem Hang. Boden : graugelblich A7+ :
lehmig, Hohe 190 m ﬁ.d.M.g gelblicher Waldboden, méfig podzoliert,

})I)IIfg, Wald-Steppengebiet :
ALL. Quercus pubescens + Fraxinus ornus auf hoh ;
lehmige Rendzine. Hohe 220 m ii.d. M. S i
IV. Quercus pedunculiflora + Acer tataricum, Facie i
g i i 8 mit B -
podium pinnatum auf breitem gegen die Steppe gelfichtetem '.I.‘;JI (Sggz};ly).

Boden : j i i i
S P;n ﬁ‘e(mit.)l%f'waschener Tschernosjom, podzoliert, lehmig-sandig. Hohe

V. Quercus pubescens + Cotinus coggygria, Baumeruppen. di i
gramlneeybe.setzten Waldlichtungen abwechgselri (Festufa gﬁgsi’aogle&%ﬁ
sp.) auf ostlichem Hang. Boden : lehmige Rendzine. Héhe 120 m. i d.M

Im folgenden werden die fiinf untersuchten Pflanzenassoziationen
kurz: As. I, As. TI, As. III, As. IV und As. V genannt. Die TUnter-

suchungen wurden wihrend der Vegetati i p
i 50 Gobgetn I iongperioden der Jahre 1960

DAS ARBEITSVERFAHREN

Das Arbeitsverfahren wurde durch die zur Feststellune der
bilanz notigen Klemente besti g e
e h gemacht i estimmt. Es wurde von der Formel von Rode
ga——ge =g;f~(T+th(—£—ErA), in welcher :
. — R, — angs- un ndreserve an
driickt in mm Niederschlag, RS RE Gy
N — auf den Boden gefallene Niederschlige in mm
T — durch die Pflanzentranspiration verlorene’s Wasser
ausgedriickt in mm Niederschlag, ;
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; — Bodenwasserverdunstung, in mm,
I — in den Unterboden eingesickerte Niederschlagsmenge,
in mm,
A — seitlicher Abflufl aus dem Boden, in mm.

Jedes dieser Elemente setzt die Kenntnis ebensovieler Verhéltnisse
voraus, namlich : der Bodenfeuchtigkeit (oder des Bodenwasservorrats),
des Niederschlagsregimes, der durch die Pflanzentranspiration verur-
sachten Wasserverluste, der Bodenwasserverdunstung, der Wasserinfil-
tration. In dem untersuchten Gebiet wurde der seitliche Bodenwasser-
abfluB nicht in Betracht gezogen, da er sich nur voriibergehend und in
seltenen IFéllen bemerkbar macht.

Das Studium aller dieser Verhiltnisse wurde in den im Bereiche
der obengenannten Assoziationen mitdauernden Versuchsflichen durchge-
fithrt. Die hier gesammelten Angaben iiber die Luftfeuchtigkeit in den
‘Assoziationen u.a. sind derzeit noch nicht ausgearbeitet und kénnen daher
nicht veroffentlicht werden.

Im folgenden werden zu Beginn der verschiedenen Kapitel die ange-
wandten Methoden beschrieben. Zur Erleichterung der Darstellung wird
it den im rechten Teil der Gleichung angegebenen Verhéltnissen begonnen.

DAS NIEDERSCHLAGSREGIME

Die Niederschlagsmessungen wurden in zwei Varianten durchgefiihrt,
W.ZW. :
1. in freier, von Baumkronen nicht iiberschirmter Fliche ;
9. in von Baum- und Buschkronen iiberschirmter Fliche.

Aus der Differenz der Ergebnisse dieser zwei Varianten ergab sich
die von den Baumkronen zuriickgehaltene Niederschlagsmenge, die grof3-
tenteils durch Verdunstung verloren geht. Geméf den beiden Varianten,
wurden auch zwei verschieden groBe Regenmesser angewandt : einer mit
Auffangfliche von 200 ecm 2 — erste Variante ; einer mit doppelt so grofler
Auffangfliche — zweite Variante. Dies erwies sich als notig, da unter
den Baumkronen die Niederschlige ungleichmafiger verteilt sind.

In Abb. 1 wird die Variation der Niederschlagsmenge auf freier Fliche
fiir As. IIT wiedergegeben. Der Charakter der fiir diese Assoziation
festgestellten Variation gilt auch fiir die tibrigen Assoziationen, trotz
der verschiedenen Niederschlagsmengen, da die untersuchten Assozia-
tionen nicht zu weit voneinander entfernt sind. Die Werte stellen Pen-
tadensummen dar. Um ein klareres Bild des Charakters des Mikroklimas
der untersuchten Assoziationen zu sichern, wurden zugleich die Tempe-
ratur und die Luftfeuchtigkeit als Pentadenmittelwerte angegeben.

Auf der Abbildung sind zwei allgemeine Niederschlagsmaxima zu se-
hen : ein Maximum in den Wintermonaten (November, Dezember, Januar)
und ein anderes in der ersten Sommerhilfte. Derartige Niederschlags-
verhéltnisse mit zwei jahrlichen Maxima sind fiir das Klima der Mittel-
meergebiete charakteristisch [4].
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/ Zwischen den Sommermaxima der zwei Untersuchungsjahre traten
Unterschiede beziiglich der Dauer und der Intensitdt auf. Im Jahre 1960
war die Dauer ungefihr 3 Monate (15. April...10. Juli) mit Nieder-
gehligen, von 180 mm wihrend i.J. 1961 die Dauer nur zwei Monate
(15. April... 15. Juni) betrug, und die Niederschlige 205 mm erreichten.

Tm Jahre 1961 war daher der regenreiche Zeitabschnitt um ungefahr
einen Monat kiirzer als im vorhergehenden Jahre, doch war die Nieder-
gchlagsmenge grofer. Nach diesem Zeitabschnitt waren die Nieder-
gehlige iiberaus selten und sparlich. Im Gegensatz dazu fielen i.J. 1960
quch im zweiten Teil des Sommers Niederschlige, doch in groBen Zeitab-
¢tinden und in relativ Kkleineren Gesamtmengen. In einem einzigen

Zeitabschnitt (1. — 15.VII) war die Niederschlagsmenge betrichtlich.
Zufolge der Dauer und GroBe der Niederschlagsmaxima, waren die trok-
kenen Zeitabschnitte, ebenfalls zwei an der Zahl, folgendermafen ver-
teilt ¢

a) ein kiirzerer Zeitabschnitt von ungefihr 1 1/2 Monaten zu Beginn

des Frithjahrs (Februar, Mérz), und b) ein langer Zeitabschnitt von 21/2
Monaten i J. 1960 und 3 1/2 Monaten i.J. 1961, u.zw. im zweiten Teil
des Sommers und zu Beginn des Herbstes.

Der im Vergleich zum entsprechenden Zeitabschnitt des Jahres

1960 verspitete trockene Zeitabschnitt, verschob sichi. J. 1961 gegen den
Sommer zu (Anfang — 15. Juni).

Tnfolge des verlingerten trockenen Zeitabschnittes i.J. 1961, weisen

die durchschnittlichen Temperaturen gegen Ende des Sommers im
Vergleich zu denen des Vorjahres ebenfalls eine Steigerung auf (Tabelle 1).

Tabelle 1

Durchschnittliche Monatstemperaturen der Jahre 1960 und 1961
der Station der As. I

Durchschnittliche Monatstemperatur
Monat in °G
1960 1961
. Juni 17,5 18,8
Juli 20,8 21,0
August 19,3 21,3
September 14,8 16,5

TEbenfalls zu Beginn des Frithjahrs und am Ende des Sommers war
die Luftfeuchtigkeit i.J. 1960 im Vergleich zum Jahre 1961 in beiden trok-
kenen Zeitabschnitten um 10...159%, geringer. Tm allgemeinen aber sind
die Fiinftagesmittelwerte der Tuftfeuchtigkeit in beiden Versuchsjahren
hoch geblieben (60...809%).

Genauer umschrieben scheinen die trockenen Leitabschnitte in den
hombrothermischen Kurven nach Gaussen [4] (Bild 2). In den von uns
angegebenen Beispielen (As. I und As. III) wird aber zum Unterschied
hierzu, fiir den MaBstab Temperatur-Niederschlige das Verhiltnis N = T
an Stelle von N = 2 T angenomimen.
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rvor, daB die Trockenheit

~ Aus der graphischen Darstellung geht he
der ersten Diirreperiode (zu Beginn des Friihjahrs) nicht allzu intensiv
ist, da die Temperaturen dieses Zeitabschnittes relativ niedrig sind. Im

weist der zweite Zeitabschnitt ausgesprochene Diirre

Gegensatz dazu,
tuellen giinstigen EinfluB der sporadischen Nieder-

auf, welche den even
sehldge groBtenteils aufhebt. Zwischen den zum Vergleich herangezogenen

‘Assoziationen, die eine des Waldgebietes (As. I) und die andere des Wald-

Steppengebietes (As. ITI), ist kein Unterschied beziiglich der Alternanz
Niederschligen und trockenen Zeitab-

von Zeitabschnitten mit maximalen

schnitten bemerkbar. Unterschiede treten nur in der Intensitidt auf, d.h.,
daB fiir As. IIT im Vergleich zu As. I die Temperaturkurven etwas
hoher steigen als diejenigen der Niederschlige.

Die Niederschlagsunterschiede zwischen den Assoziationen sind in
Abb. 3 wiedergegeben. In diesem Falle sind die Summierungen monatlich,
daher erscheinen die Diirreperioden zum Teil verdeckt (so im August
1960). Demgegeniiber erscheint aber eine Abstufung der Assoziationen
hinsichtlich der erhaltenen Niederschlagsmengen in folgender abnehmender
Reihe: As. I, As. II, As. III, As. V, As. IV. Durch den Charakter
der Vegetation gehoren die ersten beiden Assoziationen zum Waldgebiet
withrend die letzten drei dem Wald-Steppengebiet angehoren. Aug den .
in einer anderen Mitteilung enthaltenen Angaben ! geht hervor, dafl vom
Standpunkt des Verhaltens. gegeniiber dem Faktor Wasser, der grofite
Anteil an mesophyten Arten (sowohl nach Bedeckung als auch nach Vor-
handensein gerechnet), in As. I und As. IL erscheint (52,7...74,0%),
withrend in As. III, As. IV und As. V die xeromesophylen Pflanzen den

groften Anteil haben (84,4...87,0%). In den beiden ersten Agsoziationen
ingem Anteil; in den anderen

| erscheinen mesohygrophyte Arten, in ger
1lig. Ebenso machen die xerophyten Arten,

drei Assoziationen fehlen diese vo
welche in den Assoziationen As. I und As. IT fehlen, einen kleineren

Anteil der As. ITI, As. IV und As. V aus. Hieraus ergibt sich die Vertei-

i lung der untersuchten Assoziationen in zwei Kategorien, u. zw. :
a) Assoziationen mesophytischen Charakters der Waldgebiete : \

|
r As. I und As. II,

b) Assoziationen mesoxerophytischen Charakters (zwischen xerome-
sophytischem und mesophytischem Charakter) der Wald-Steppengebiete :

As. III, As. IV und As. V.

Einen gewissen Grad Xerophytismus weist auch As. IT auf, da in
derselben ein groBerer Anteil von xeromesophyten Arten vertreten sind.

Diese Assoziation bildet den Ubergang vom Waldgebiet zum ‘Wald-Steppen-
fithrte zum gleichen Ergebnis.

gebiet. Die Untersuchung des Mikroklimas
Nimmt man As. T zum MaBstab, so ergeben sich fiir das Verhéltnis zwischen
Jahreszeiten die in Tabelle 2

1961

LLL.

7960
- T fur As. I und As.
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| S—

WV vivwmmwxxa ;g

L/aJ

S
KN
i o R den Niederschligen in den verschiedenen
R ey —————— angegebenen Werte.
———— = | In dieser Tabelle wurden fiir beide Jahreszeiten durchschnittliche
& tiot e i Ry I Monatssummen angegeben. Die angefiihrten Daten zeigen, daB die reich-
K & % Q ) & T o~ +—
w ——
i N & N S 1 ¢. Bindiu, Elements of microclimate in several plant associa‘ions in the Babaduag.
Plateau (Dobrudja), in diesem Heft. S. 349.
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Tabelle 2

Von den Assoziationen erhalt«il}g Nlederschlagsmengen auf frejer
Fliche

Assoziationen e BOmfitex
mm , % mm l %

I 291 100 342 100

11 — — 323 98

111 256 75 300 88

v = — 255 75

V. = — 265 78

licher ist, leichter zur Kondensation fiihren.

. Obzwar die értlichen Verhéltnisse die Verteilung der Nj dge:
in den. fiinf Ass:oziationen in gewissem MaBe verén%ert halgggrs%%?%g
dpch ghe allgemeine Regel giiltig, daB in den ho6heren (konvexen)’ Lagen
die Niederschlige reichlicher sind alg in den tiefen Lagen. :
b. 3 sind die durch Baumkronen zuriickgehaltenen Nieder-
schlagsmengen schraffiert dargestellt, Fir das Studium deg Bodenfeuchtig-
keitshaushaltes igt die Niederschlagsmenge, die durch die Baumkron(gl
zum Boden gelangt, von groBtem Interesse. Aus der gesamten Nieder-
schla_gsmegge gelangten durchschnittlich zam Boden : im Sommer 70...809
u}1d Im Winter 80. . .90 %- Die zwischen den Assoziationen auftretendelg)
Unterschiede sind in Tabelle 3 Wwiedergegeben.

Tabelle 3

Zu Boden gelangte Niederschliige in den verschiedenen Assoziationen

5 Wiihrend der Vegetationsperiod‘e, % Im Winter
1960 1961 ]Durchschnitt %
1 68,7 76,3 7047
IT i1 83,4 80,2 93’5
111 67,5 73,5 70,5 82,3
v 70.3 77,2 73.8 4
Y 83,7 88,5 86,1 A

Der groBite Anteil der Niederschlagsmen i
: t r Ni ge gelangte in Ag, V. {a.
diese an Waldlichtungen rejch ist. In a,bnehmendegr Rei%m folgen As.’ II?
gelangte Nieder--

As. IV, As. T und As. III. Die geringere zum Boden
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i i hreiben, dessen

nge der As. ITI ist dem dichten Buschwald zuzuse en,
%g%ggamsewgasser zuriickgehalten hat. As. IV umfaBt ebenfalls viel Bsuseh-
werk, doch gestatteten die sich hier befindlichen Kahlstellen m' der Synu-

mm
As!
=
-
1 All
7001
o.
T
As i1
100

100

L ]
%77 '// Z
WV v IIVIIX X XX W VY VI v Vi 1
1960 ] 1961 e

durch die Baumkrg{wn zuruckge- de/zlfoo’eﬂ :r/’e/c/)m /3

haltene Niederschlagsmeng

IS

Abb. 3. — Monatliche Niederschlagsmengen auf freier Fl-ﬁche

und auf von Baum- und Buschkronen iiberschirmter Flaich.e.

Messungen vergleichsweise fiir alle Assoziationen der Zeit-
spanne April 1960 — Oktober 1961.

sie der Bidume eine Erhohung des zum Boden gelangten Nieder-

. anteils. ’ ) s
sehla)gDer Anteil des zum Boden gelangten Wassers war im Jahre 1961

inli il i ie Niederschlige
Oher i .zw. wahrscheinlich weil i.J. 1960 die Nie i
]gﬁalilglllrzgﬁiéii’,li?g‘ogé von schwachen und hiufigeren Regenféllen erfolg
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ten: Bekanntlich werden die Niederschlige der schwachen Regenfille von

den-Baumkronen in groBerem MaBe zuriickgehalten, als die der hefti-
geren Regenfille [8]. ;

II. DURCH PFLANZENTRA—\NSPIR;\TION VERLORENES WASSER

Um die Wassermengen, die durch die Pflanzentranspiration verlo-
rengegangen sind zu bestimmen, wurden die wichtigsten Schichten der
Assoziationen in Betracht gezogen, nimlich : Béume, Biische, Griser.
Die Arbeiten wurden in mehreren Abschnitten durchgefiihrt ;

a) Individuelle oder gruppenweise Bestimmung der Intensitét der
Pflanzentranspiration s

b) Feststellung eineg Verhiltnisses zwischen der
tensitédt und einem der Umgebungsfaktoren, dessen GroBe

ten fiir die ganze Untersuchungsdauer genau bestimmt
Falle die Lufttemperatur);

c) Verallgemeinerung der Ergebnisse auf die ganze Pflanzendecke.

Zur Bestimmung der Transpirationsintengitit der Bdume und Biische
wurde das Schnellwiegen-Verfahren nach Huber-Twanow [6] angewandt.
Fir die Griser wurde diese Methode, zusammen mit der Methode nach
Arland [1] angewandt . AbschlieBend wurde festgestellt, daf die durch
die Arlandmethode erzielten Ergebnisse fiir die Berechnung leichter ver-
wendbar sind, auBer bei der Untersuchung der Frithjahrsflora, da die
unterbrochene Pflanzendecke die Anwendung dieser Methode unmdéglich
macht. Die Transpirationsbestimmungen wurden in vier verschiedenen
Zeitabschnitten der Vegetationsperiode ausgefiihrt ; w.zw. : zu Beginn
des Frithjahrs fiir die Frﬁhjahrsvegetation, zu Beginn, in der Mitte und
am Ende des Sommers fiip die Griser, Biische und Béume. Der letzte
Zeitabschnitt, dag Sommerende entsprach gewohnlich der durch Boden-
feuchtigkeitsmangel, hohe Temperaturen und intensiven Sonnenschein
gekennzeichneten Periode. Zugleich wurde die Temperatur, Verdunstung
und Luftfeuchtigkeit im Augenblick der Ablesung eingetragen.

»  durch Transpiration der ganzen
Pflanzendecke verursachten Wasserverlustes, wurde nach der thermogra-

vimetrischen Methode von Iwanow [7] durchgefiithrt. Zu diesem Zwecke
war es notwendig, gewisge Korrela.tionsgleichungen fiir die Beziehung
zwischen der Tmnspirationsintensité,t und der Lufttemperatur aufzustel-
len welche fiir die ganze Untersuchungsdauer in den Gkologischen Stg.-
tionen der Probeflichen genau und systematigch bestimmt wurden. Auf-

Transpirationsin-

der groBte Teil der Transpiration vor sich geht.
die durchschnittliche Monatstemperatur der

Aus dem genauen Studium des Unter

; suchungsmaterialg ergab sich
die Notwendigkeit Iwanows Gleichungen zu

erganzen. Mit Hilfe der aufge-

Synusie der Griaser
t; : Verbrauchte Wassermenge
de | Durchschn. Transp. '
75 Int. Durchschn. pro ha Ir;?rt;l
t “J’— Gew. der
e (1 . ; grilnen Masse e
\ stiindlich | monatlich kg/ha ke
M | gikg/Std. |kg/kg/Monat
l
: ;
1,8
18 400 1,8 .
92 200
Ve | 460
—7 540 184 1200 220 800 22,0 25,1
V I,
. 75,0
vI| |7| 920 331 1 540 509 740 51,0
b 122,6
VII i9 1 300 484 1260 609 840 61,0
)
" 53,9
VIII i0 950 324 680 220° 320 22,0
| ) 8,1
x| lo 600 180 400 7 200 0
% 1/ 6,4
Xl [ 760 68 100 6 800 0
—“_ 159,2 292,9
G4
| 5,4
v 500 100 400 40 000 4,0
T— 480 164 1200 196 800 20,0 28,0
v
L 86,1
VI| ) | 1040 374 1 540 575 960 57,6
i 63,7
VII| |} 950 353 1270 448 310 44,8
a 29,8
VAL 740 252 700 176 400 17,6
11,4
IX | 3 520 104 400 41 600 4,2
? 148,2 224,4
Go

| on pestimmten Zugehomgkglt
PN Waidzono, o fuéblbfflbill{d?eéermﬁﬁﬁlee%e:f IzWasse,x’vgrlustg, zZu .dﬁn Agiozﬁé
o Waldzor%e‘;’, ?(;I-Steppenzone rechnen. Dies erglb@ sgch nic ; 11‘11 s
e Ejhcheneren Xerophytismus der Assozmtwn,T Iso(? edominie-
gglsndzys'%:?;;ghe daB die Traubeneiche, die in der As. II die
Y
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. gtellten Gleichungen wurde die Korrelationskurve der Transpiration und
- pemperaturen fiir zwei Fille festgelegt, nidmlich fiir:

a) Zeitabschnitte mit gentigender Bodenfeuchtigkeit,

b) Zeitabschnitte mit Feuchtigkeitsmangel.

Auf Grund der festgelegten Kurven welche in einer spéteren Verdoi-
fentlichung zur Darstellung kommen werden, wurde eine analytische
Tabelle zur Berechnung der Wasserverluste durch Transpiration nach
synusien aufgestellt. In Tabelle 4 wird ein Beispiel einer derartigen Berech-
nung gegeben.

Die verallgemeinerten Resultate sind in Abb. 4 sichtbar. i

B Aus der Abbildung ist zu ersehen, dafl die gesamten Wasserverluste
" durch Pflanzentranspiration einer Kurve mit einem einzigen Maximum
~ folgen, deren aufsteigender und absteigender Ast ungeféhr gleich sind
(zwei Monate). In beiden Untersuchungsjahren findet das Maximum in
i  allen Assoziationen im Monat Juli statt (62...120 mm). Eine Ausnahme
i : . davon machen As. I und As. II, deren Maximum i. J. 1961 sich gegen
‘ den Herbst zu um einen Monat verschob (August). Im allgemeinen ist
i : . der sinkende Ast der Kurve steiler, was sich durch das gegen Sommerende
il : auftretende Feuchtigkeitsdefizit im Boden erkliren 1a8t. ]

Was das Verhiltnis der Beteiligung der drei Synusien (Tabelle 5)
il - »  betrifft, wurde festgestellt, daB in den Assoziationen des Waldgebietes
i ‘ die Biume bei dem Transpirationsproze am schwersten ins Gewicht
11 fallen (81...92%); geringer und fast gleich ist die Beteiligung der Griser,
1188 und Biische. In den Assoziationen der Wald-Steppe verbrauchen die Gré-
i ' ; ser durch Transpiration groBere Wassermengen (22...609%), wihrend
I die Biaume ungefdhr 1/2...1/4 der Gesamtmenge verbrauchen. Hs ist
‘ zu betonen, daB besonders bei As. V das Anteilverhiltnis am Wasser-
i . '\ konsum umgekehrt erscheint. As. ITI gleicht diesbeziiglich As. V, mit
i : dem Unterschied, daB in letzterer die Griser stirker ins Gewicht fallen.
Wird als MaBstab As. I angenommen, welche hauptsichlich aus
" mesophyten, der Waldzone angehérenden Arten besteht, so ergeben sich
i =) als Verhiltnisse der durch Transpiration verursachten Gesamtwasser-
i ; verluste fiir As. I — 1009%, fiir As. II — 59%, fir As. IIT — 50%, fir
; As. IV — 719, und fiir As. V — 64%. Die Verhiltnisse sind bei Auf-
stellung einer gesonderten Berechnung fiir B#umesynusien, ungefahr
die gleichen namlich: As. I —100%, As. II — 53%, As. III — 60%,
As. IV — 45% und As. V — 469%,.

Es ergibt sich also, daB sowohl das Verhiltnis der Gesamtverluste
als auch das der Teilverluste, die der Transpiration zuzuschreiben sind,
im B#umesynusium in As. I im Vergleich zu den anderen Assoziationen
groBer ist. Der diesbeziigliche Unterschied zwischen der als MaBstab

aw...;w--WW Gn oy _ genommenen, sich in der Waldzone befindlichen Assoziation und den
er grofite Teil der Transpiratio o : iibrigen Assoziationen ist demnach offensichtlich. As. IT 148t sich, trotz
die durchschnittlicheai\ligxllr:ttslggmvor sich geht. In die Gleichungen wurde ihrer durch den Charakter der Vegetation bestimmten Zugehé’rigkeit
| Aug dem genauen Studi peratur der Tagesstunden eingetragen. | zur Waldzone, auf Grund der Hohe der Wasserverluste, zu den Assozia-
die Notwendigkeit Twan tudmm des Untersuchungsmaterials ergab sich " tionen der Wald-Steppenzone rechnen. Dies ergibt sich nicht nur aus

ows Gleichungen zu erginzen. Mit Hilfe der au}ge_ dem ausgesprocheneren Xerophytismus der Assoziation, sondern auch

aus der Tatsache, daBl die Traubeneiche, die in der As. II die dominie-
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36
13
rende Art ist, sich 6kologisch den trockenen Stationgverhdltnissen besser

anpabt und dadurch beziiglich der Transpirationsverluste auf derselben
Stufe mit den xerophytischen Arten des Quercus pubescens und des

Quercus pedunculiflora, zu stehen kommt.
Tabelle &

te

a
s
&
N

Dureh Transpiration der Biume, Biische und Griiser verlorenes Wasser
Jahr 1961 Durchschnitt

Verhiltnis, % Verhiltnis %

en fiir alle Assoziatio-

BB Bsume

Jahr 1960
Verhiltnis, 9%,

7961

£=4

Gesamt-
menge,
mm
Biaume
Biische
Griser
Gesamt-
menge,
mm
Biume
Biische
Griser
Gesamt-
menge,
mm
Biume
Biische
Griser

323 91 5 4 329 93 5 2 326 92 5

81 11 8 166 81 10 9 192 81 10 9

24 20 147 52 24 24 164 54 24 22
225 57 9 34 232 58 10 32

22 12 66 208 26 14

077 Bische

I
11| 218
111 | 182 56
v | 239 59 10 35
V| 293 29 17 54 224

gleichsweise Messung.

— 1961.

Gréser). Ver,
e 1960

Die groBeren, durch Transpiration verursachten Wasserverluste
der Pflanzen in der As. I treten noch deutlicher hervor, wenn ihr Verhalt-
nis zu den Niederschligen der Vegetationsperiode in Betracht gezogen
wird (ohne Beriicksichtigung der Wintervorrdte). Diesem Verhéltnis
kommen folgende Werte zu: As. I — 0,9, As. IT — 0,6, As. III — 0,6,
As. IV — 0,9 und As. V — 0,8.

Die Niederschlagsverluste durch Transpiration sind am groBten
in der ersten und vorletzten Assoziation, die sich beide im Tal befinden,
und geringer in den auf den Hingen oder der Hochebene gelegenen (As.
II, As. III und As. V). Die Arten der letzten drei Assoziationen haben
ein xerophytischeres Verhalten als die der beiden ersten, da sie, infolge
der durch andere Umsténde verursachten Bodenwasserverluste, unter Trok-
kenheitsbedingungen leben. Infolgedessen haben sich diese Arten durch

entsprechende Intensititsverminderung der Transpiration, okologisch
angepaBt. Die bedeutende Wasserersparnis in den xerophytischen Asso-
ziationen bestétigt Twanows Befunde in dhnlichen Situationen [7]. Zu den
sich xerophytisch verhaltenden Arten gehort auch die Traubeneiche
(Quercus dalechampii). Quercus pedunculiflora wies, infolge ihrer gro-
Beren Transpirationsintensitiit ein weniger als mesophytisches Verhalten
auf. Daher bevorzugt diese Art die Téler, und iiberléafBt die benachbarten

Hénge anderen Arten.

(Bédume, Biische,

1961
nen in der Vegetationsperiodeder Jahr

N v v v

/

Xl Xy

I1I. WASSERVERLUSTE DURCH DIE BODENWASSERVERDUNSTUNG

1960

A e
bb. 4. — Durch Pflanzentranspiration verlorenes Wasser

Die Wasserverluste durch Bodenwasserverdunstung wurden auf
zwei verschiedene Arten festgestellt : ik
1. Durch Messung oder Berechnung der potentiellen Verdunstung

(auf der freien Wasseroberfliche),

Y ovovevn v ixox

! 3 — c. 2668
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9. Durch Beziehung der potentiellen Verdunstung auf die tatsdch-
liche, durch Sondierungen in vergleichenden Varianten festgestellte.
Bodenwasserverdunstung. :

Die vergleichenden Varianten waren :

a) der Boden unter der Vegetationsdecke,

b) der von der Vegetation befreite und oberflachlich gekriimelte
Boden (schwarze Brache),

¢) der natiirliche Boden, ohne Griservegetation oder nach Abmé-
hen derselben.

Die tatsichliche Verdunstung ergab sich aus der Differenz zwischen
der Variante ,,schwarze Brache” und den iibrigen beiden Varianten.
Aus diesen Differenzen ergab sich die Menge des aus dem Boden verdun-
steten Wassers, im Falle des lichten Waldes, und des Waldes mit Gras-
unterwuchs. Auf Grund dieser beiden Zahlen wurde ein potenziertes
Mittel im Verhiltnis zur Fliche ausgerechnet.

Die potentielle Verdunstung konnte, zum Unterschied von der
tatsichlichen Verdunstung, systematisch fiir die ganze Dauer der Untersu-
chungen festgestellt werden. Fiir das Jahr 1960 wurde die Berechnungs-
formel von Iwanow [10] beniitzt :

V = 0,0018 (25 + 7?) — (100 — 1'%), in welcher :

V = gesamte monatlich an der freien Wasseroberfliche verdun-
stete Wassermenge in mm,

T — mittlere monatliche Lufttemperatur in °C,

7' — mittlere monatliche Luftfeuchtigkeit, in Prozenten.

Fiir dag Jahr 1961 wurden Piches Evaporimeter beniitzt. Die durch
Anwendung der Formel von Iwanow erzielten Angaben weichen von
den mit dem Evaporimeter erzielten ab, und waren wéhrend der warmen
Jahreszeit im allgemeinen hoher. Demgeméifl wurden die Daten fir das
Jahr 1960 (wenn wir iiber keine Evaporimeter verfiigten) mit einem
K orrektionsfaktor korrigiert.

In Abb. 5 sind die Verhiiltnisse der Bodenwasserverdunstung dar-
gestellt. : :

Das Maximum derselben erscheint gewohnlich im Juli mit Werten,
je nach der Assoziation von 11...50 mm. In den Monaten vor und nach
Juli ist die Verdunstung ebenfalls stérker. In den Frithjahrsmonaten
ist sie etwas stirker als in den Herbstmonaten (dies war besonders i. J. 1960
der TFall).

Zwischen den Assoziationen schwankte die Verdunstung in fol-
gender Weise : (Mittelwerte der beiden Untersuchungsjahre) Agill i —
56 mm = 100%, As. II —101 mm = 1819%,, As. III —121 mm =
= 2169%, As. IV — 155 mm = 2769 und As. V —158mm = 282 %,

Im Vergleich zum Wasserverlust durch Transpiration steht in den
betreffenden Assoziationen der Wasserverlust durch Verdunstung in
umgekehrtem Verhéltnis. Wenn z. B. in As. T die Verluste durch Trans-
piration groBf waren, so waren diejenigen durch Verdunstung viel gerin-
ger. Daraus ergab sich ein Wasseriiberschul welcher in anderen Statio-
nen nicht erscheint. Dieser UberschuB erklirt das Vorhandensein der
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mesophylen Arten in der Station, in der sich die As. I befindet. In den
anderen Stationen entzieht die erhohte Bodenwasserverdunstung den
Pflanzen eine groBe Wassermenge, welche unter anderen Verhaltnissen
von den Pflanzen im TranspirationsprozeB hitte verwertet werden kénnen.
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\

Abb. 5. — Wasserverluste durch Bodenwasserverdunstung. Ver-
gleichsweise Messungen fiir alle Assoziationen in der Zeitspanne
April 1960 — Oktober 1961.

Das Verhiltnis zwischen dem Wert der Niederschlige und der

Verdunstung %\; , das von Lincoln [12] zur Abgrenzung der Vegetations-

zonen beniitzt wird, hat in unserem Fall folgende Werte : As. I — 113,
Ag. IT — 64, As. III — 46, As. TV 2585 AV 24,
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Auf Grund der von diesem Forscher angegebenen Werte kann nur

Ag.Tals zur typischen Waldzone gehorend betrachtet werden (%> 100)

As. IT gehort zu einer an die Steppe grenzende Waldzone (% > 60)

.
und die iibrigen Assoziationen zur Steppenzone(% > 20 ) Die Ein-

beziehung der letzten drei Assoziationen in die Steppenzone entspricht
nicht der Wirklichkeit. Es ist zu beachten, dafl Lincoln keine Wald-
Steppenzone als Zwischenzone annimmt. Von diesem Standpunkt aus

ist ein anderes von Livingston [12] angewandtes Verhaltnis %, ZWi-

schen Verdunstung und Transpiration passender. Diesem Verhidltnis geméaf
gehort As. I zur Waldzone ; As. IT und As. IV liegen an der Grenze
derselben, wihrend As. III und As. V zur Waldsteppe gehoren. Die Werte
dieses Verhéltnisses sind : 17, 52, 74, 50, 76.

Es folgt demnach, dafl in As. I der geringere Wasserverbrauch eine
Folge der geringeren Bodenwasserverdunstung ist, wihrend in den iibri-
gen Assoziationen die Wasserersparnis sich aus der geringeren Trans-
piration der Pflanzen ergibt. Demgemiaf nimmt As. IV eine Zwischen-
stellung ein, und gleicht beziiglich seiner Transpirationsverhéltnisse der
As. I und bezliglich der Bodenwasserverdunstung den iibrigen Asso-
ziationen.

Die verschiedenen Verhiltnisse, die zwischen den Elementen auf-
gestellt wurden, die bei der Untersuchung in Betracht kamen, charak-
terisieren die untersuchten Assoziationen ungentigend, hinsichtlich ihrer
Zuteilung zu den beiden Vegetationszonen : Wald- unds Wald-Steppen-
zone. As. I und As. ITT werden sowohl zu der einen als auch zu der ande-
ren Zone gerechnet.

IV. DAS SICKERWASSER

Zur Untersuchung des Sickerwassers wurden Tiefenlysimeter ge-
braucht. Die Lysimeter wurden im Falle der Rendzinabéden an den Uber-
gangsstellen vom Boden zum Untergrund (As. III und As. V), oder im
Falle der anderen Assoziationen an denjenigen vom produktiven zum
toten Bodenhorizont aufgestellt. Allgemein waren die eingesickerten
Niederschlagsmengen gering : 19, in As. III, 0,79, in As. IV, 0,59, in
As. T und As. V als Anteil der gesamten auf den Boden gefallenen Nie-
derschlagsmengen. In As. IT wurde infolge der verhiltnismiBig starken
Undurchlissigkeit des Bodens praktisch keine Einsickerung festgestellt.
Die zeitliche Verteilung der eingesickerten Niederschlagsmengen ent-
sprach, im groBen und ganzen, den maximalen zum Boden gelangten
Niederchlagsmengen. In den niederschlagsarmen Zeitabschnitten waren
keine Eingickerungen festzustellen.
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V. DAS VERHALTEN DES WASSERVORRATS IM BODEN

Zwecks Untersuchung der Variationen des Bodenwasservorrats
wurden alle 15 bis 20 Tage Proben bis zu einer Bodentiefe von 60 cm
entnommen. In den Assoziationen auf tieferem Boden, wurden zusitz-
lich tiefere Bohrungen ausgefithrt, die bis in den Unterboden reichten
(1,50...2 m). Die Bodenproben wurden wahrend 24 Stunden bei 105°C
im Trockenschrank getrocknet. Die Berechnung des Feuchtigkeitsge-
haltes der Bodenproben wurde durch Beziehung auf das Trockengewicht
durchgefiihrt.

Die Umrechnung der auf diese Weise erzielten Werte in mm Nie-
derschlagsmenge wurde nach der Formel von A. Rode [14] vorgenommen :

V=F M in welcher :
100

V = Wagservorrat des Bodens in mm,

1" = TFeuchtigkeitsprozent des Bodens,

v = spezifisches Bodengewicht,

B = Tiefe der Bodenschicht in cm.

Das spezifische Bodengewicht wurde an zu diesem Zwecke eigens
entnommenen Bodenproben bestimmt.

Andre wichtige zu bestimmende Elemente waren die unzuging-
liche Wasserreserve des Bodens und die sich aus der Differenz ergebende
abtretbare Wasserreserve. Zu diesem Zwecke wurde es notwendig, den
Welkkoeffizienten des Boden zu ermitteln. Zur Bestimmung desselben
wurde die Methode der minimalen Feuchtigkeit nach Rode angewandt.
Die Methode konnte beniitzt werden, da in den Untersuchungsjahren
gegen den Herbst zu, linger andauernde Diirreperioden auftraten.

Die zeitlichen und die im Bodenprofil aufgetretenen Variationen
sind in Abb. 6 wiedergegeben. Die Werte stellen Chronoisopleten, in mm
Niederschlag ausgedriickt, dar. Die grofte Anhdufung der Chronoiso-
pleten und daher auch die Ubergangszone von einem héheren Feuchtig-
keitsniveau zu einem tieferen, wird in allen Assoziationen in dem den
Monaten Juni und Juli entsprechenden Raum vorgefunden. In diesem
Zeitraum kam es zu einer raschen und lang andauernden Austrocknung
des Bodens, der gegen den Herbst zu Werte unter denjenigen des Welk-
koeffizienten aufwies. Im Profil bleibt diese Anhidufung ungefihr in
der Tiefe des Horizontes A erhalten. Mit Beginn des Horizontes B wer-
den die Chronoisopleten weniger zahlreich und regelmafBiger. In den
Punkten groBer Chronoisopletenanhiufung schwanken die Feuchtigkeits-
werte des Bodens zwischen 30 und 50 mm. In den Teilstellen mit spéir-
lichen Chronoisopleten, in den tieferen Bodenhorizonten und gegen den
Herbst zu bleiben im ganzen Profil die Werte gewohnlich zwischen 15
und 20 mm, und erreichen selten 25 mm. Aus der Untersuchung der
Chronoisopleten ergibt sich auch das Niveau, in welchem der langandau-
ernde tote Bodenhorizont erscheint : 150 cm in As. I, 120 em in As. V.
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< -~ 5 g
5 3 = In Abb. 6 sind die unteren Grenzen der abtretbaren Bodenwasser-
< < <

vorrate durch rote Linien angegeben. Im allgemeinen stellen sich diese
gegen Ende der Vegetationsperiode ein, und dies in groBerem MaBe in

g
o
2]
: e = 5 2
s =L s fi—)—\ ki A :e\/_'¥—-\"—§ L den tieferen Horizonten.
— J( il 2 N":,)\ > e els g Als allgemeines KErscheinungsbild sind die Chronoisopleten der
f—% s ——" beiden Gruppen — derjenigen der Wald- und derjenigen der Wald-Step-
3 TS 3 o> R e 8. 5 penzone — einander dhnlich. Threr Zahl nach sind sie sich ebenfalls gleich
el o [_f” : >§ 2 s 3 mit Ausnahme von As. I, zu welcher die 50 mm entsprechende Chronoiso-
5*))}—/‘——2 : {_/ e A =1 / 5 plete hinzukommt,.
R B 5 934 g Das Verhalten der Niederschlagsbodenvorrite geht deutlich aus
- = der Beobachtung der Gesamtvorriate fiir die ganze Tiefe des produktiven
- = Bodens hervor (Abb. 7).In Abb. 7 sind die zur Zeit der Beobachtung beste-
= = = e i z henden Vorrite dargestellt und durch eine zur Zeitachse parallele Gerade
: ) 2 [) o i// IR auch die Werte der unzuginglichen Bodenwasservorrite (u.V.). Die
e - s A # awf ] ‘ Werte oberhalb dieser Geraden stellen den abtretbaren Wasservorrat
o B 5 -~ N — et 2 T x 4 - dar und die unterhalb derselben das Feuchtigkeitsdefizit des Bodens.
{' i@ = %\""\’/\ < i D U Beziiglich des abtretbaren Bodenwasservorrates sind zwei ausge-
: =% ; - ) X d—— 3;?5_37\2 5 gprochen gerschiedene Zeitabschnitte zu unterscheiden :
:“‘r:;;‘:j—,_\— V4 e NG 2 E o | a) Im ersten, dem ersten Teil der Vegetationsperiode entsprechenden
(= 3 3 * —3 T s 'ég ; Zeitabschnitt, in dem die hochwertigen Chronoisopleten gruppiert sind,
CSNE N SR SRS I3 RS 8% | st der abtretbare Wasservorrat verhéltnismaBig groB und bleibt mit
b b oo i . einigen Ausnahmen, bis Anfang Juli konstant.
% = §2 b) In dem zweiten Zeitabschnitt (Juli-September) findet eine fast
< = *‘§ & £ jahe Wasservorratsverminderung statt, die ihn in den meisten Killen
{ e S Q 2 Sidsl indng SOWRIS E bis unter die Grenze der KErreichbarkeit bringt.
f_ﬂg A A\ Wi e ] :é 5< Die Unterschiede zwischen dem Verhalten des Bodenwasservorrats
S Vi ish e B N Sl 5 88 T des Jahres 1961 und dem des Jahres 1960 fithren, trotz ihrer Deutlichkeit,
Sl anes 4 A% \§ SR ) s 65 & 8 im allgemeinen zu der gleichen Schluffolgerung. So war, z. B., im ersten
alliE 3 — ZNE3 < | Jahr, das Defizit von lingerer Dauer, doch weniger ausgesprochen, woge-
¢ BN folsup T T 3 2 ol D] 83§ gen es im zweiten Jahr kiirzer, sein Wert jedoch vielhéherlag (5. .25mm).
S =Ty 3 N, P e BN 5% 3 Fiir die verschiedenen Assoziationen hatten die zu Beginn der
3 1 Rinhs : f I Diirreperioden verbrauchten Wasservorrite (F,— R,) folgende Werte :
g 1 & § As. I — 250 mm (195...305), As. II — 267 mm (200...328), As. III —
[~ I 5 117 mm (100...135), As. IV — 152 mm (110...195), As. V — 150 mm
S & (145...155). Die eingeklammerten Zahlen stellen die Werte der beiden
S s g S § =g Jahre 1960 —1961 dar. Es ist also ersichtlich, daBl der groBte Wasserver-
<2 b i e 5 3 o 2 sl o o E & lust in den Assoziationen der Waldzone s.ta,ttgeflgnd.en hat, dpc}} war
i i . 6 it - hier der anfingliche Wasservorrat hoher als in den iibrigen Assoziationen,
8ls = e e B 5] 3 Eg\@ £ Im selben MaBe stieg, wie weiter oben erwihnt, auch der Wasserver-
= . i oy . = s 3§ © brauch (durch Evapotranspiration).
5 2 LR S ) . o
:%j's b i e e At et e s LB In seinem absoluten Wert héngt der Bodenwasseryorrat (Ha{ft-
> 5 8 , e =sin. s 5 85 wasser -+ Verbrauchswasser) von der Tiefe der Bodenschicht ab. Dies
SEGh wa\; I e TS erklirt die Tatsache, dafl die aus reichlich Wassgrvex.'braucheqfien Arten
difsl o o8y 81 R0 878 Sl NReIR eSS ‘ 4 bestehenden Assoziationen (mesophyte Arten) sich in den Tilern oder
A W 2 auf den benachbarten Hingen ansiedeln, wo der Boden tiefer ist.
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S ;
T 8 5 : VI. DIE WASSERBILANZ
R :
~~L§ § i Die Resultante der Wechselwirkung zwischen Anh#ufung und
—Ts| g ‘ Erhaltung der Bodenwasservorrite einerseits und des Wasserverbrau-
—t> 8 | ches anderseits, stellt die Wasserbilanz dar. Gewohnlich wird dieselbe
LUgs - fiir einen bestimmten Augenblick im Leben der Phytozénosen aufge-
S R ¢S " stellt u. zw. am Ende der Vegetationsperiode [2], [13]. Um einen klareren
R Begriff von den gegenseitigen Beziehungen der phytozoénotischen Vorgin-
x| B ge und deren GroBe zu sichern, mufl die Wasserbilanz jedoch in mog-
BE N A lichst zahlreichen Zeitabschnitten bekannt sein. In Bild 8 ist die monat-
TST () (TR 4 E liche Variation der Wasserbilanz in den 5 Assoziationen dargestellt. Es
) o2 wurde auf diese Weise eine fiir andere Vorgiinge aufgestellte dhnliche
—t I Bilanz erhalten. Diese Ansicht wurde in anderer Form auch in der Lite-
cale®l | 2 | ratur durch TI. Catrina ausgesprochen [3].
L = I Aus Abb. 8 ist eine ausgesprochene Ahnlichkeit zwischen den Bilanz-
I kurven und der Bodenwasservorratskurve zu ersehen, mit dem Unter-
N schied, dafl im ersten Talle die Werte weiter auseinander gehen. Die
“’§( g Bilanzkurve wurde auf Grund von genauer umschriebenen Werten
Sk 1 9 el erhalten, die das Phénomen deutlicher herausstellen.
[T 4 3 Die Ergebnisse zeigen, dall alle Assoziationen, gegen Ende des
3= “SJ 2 Sommers, von Anfang Juli ab, eine Periode mit defizitérer Bilanz durch-
EiLE 2 %*l% R T S T 12 gemacht haben. Diese Periode dauerte im Vergleich zu derjenigen der
§8 S R 8 RuoSaR IS S0l Sid Sl g Waldzone fiir die Assoziationen der Wald-Steppenzone linger und erreich-
i3 " g te sogar 50 Tage (As. Vi. J. 1960, As. IV i. J. 1961). Zu Beginn des
2 - NI, = Monats Oktober wurde die Bilanz aber positiv oder zeigte wenigstens
| 3 , % die Tendenz, sich auszugleichen.
- ! 2 Im allgemeinen weisen alle Assoziationen eine leicht unausgegli-
T T T F I \E{—%—: 5 chene Bilanz auf. Beziiglich des Bilanzgleichgewichtes ordnen sich die
“—m~~§~—~\ = .‘“§ i Assoziationen, in abnehmender Reihenfolge folgendermaflen an : As. TILT,
SRS oS 0 D - = As. IT, As. I, As. IV, As. V. Langandauernde Gleichgewichtsstorungen,
%;_._ I ] N 3 mit negativen Werten, wie diejenigen der letzten zwei Assoziationen,
L - T N P sind fir die Vegetation ganz besonders ungiinstig. Aus gemachten Beo-
? o e T - bachtungen geht hervor, daB die Pflanzen in solchen Zeitabschnitten
ALy - e Tl e schwere Krisen durchgemacht haben !, deren Endergebnis der vollstindige
e e ) A S i g Wachstumsstillstand, das voriibergehende, linger andauernde Welken
IR R e _ s 8 der Blitter und Stengel der Holzpflanzen, das vorzeitige Abtrocknen
T I Frmerie 1 e e b 2 L g der Friichte, das Trocknen der grasartigen Pflanzen oder die Verkiir-
b o160 = ! zung einiger ihrer Phenophasen (das Blithen von Genus Aster) war.
= N Diese Erscheinungen waren im Herbst 1961 sowohl an Biumen als auch
< 2 an Biischen auf den Hochebenen mit kurzen Profilen und auf den sonni-
> o gen Hingen deutlich sichtbar. Es ist zu bemerken, daB in den Assozia-
[T LS & tionen mit ausgesprochen unausgeglichener Wasserbilanz (As. V) der
' :3 e l groflte Wasserverbrauch den grasartigen Pflanzen zukam. In den kri-
> N tischen Zeitabschnitten dagegen haben die Bdume der zu den Wald-
: [ g und zu den Wald-Steppenzonen gehorenden Assoziationen, ihren Wasser-
F CI'—J 4{.:\- < 1 Popescu-Zeletin 1., Mocanu G. V., Beitrdge zur Kenntnis der Wachstumsverhdltnisse
s hé_EléT_é‘g | e RO ' +§J be.i den‘ wichtigsten Waldgesellschajten der Hochebene von Babadag (Dobrudscha). Revue de
e =5 83 8 S8 S S 8 ° Biologie Acad. R.P.R., 1962, 7, 4 (unter Druck).
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verbrauch stark herabgesetzt, und somit merklich an Wasser gespart.
Eg folgt daraug, daf unter ausgesprochen xerophytischen Verhiltnissen das
Baumesynusmm eine bedeutend hohere Vitalitit als die Griser aufweist
und geringere Wasservorrite verbraucht. :
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Abb. 8. — Wasserbilanz der in der Vegetationsperiode der Jahre 1960 und 1961 unter-
suchten Assoziationen.

Die langandanernden Zeitabschnitte mit defizitéirer Bilanz werfen
das Problem auf, wie lang die Zeitspanne sein darf, in welcher in Statio-
nen mit xerophytem Charakter wie diejenigen, in denen die Untersuchun-
gen ausgefiihrt wurden, die Vegetation erhalten bleiben kann. Tm allge-
meinen wird, selbst fiir Béume mit groBer Anpagsungsfahigkeit, ein
Monat als eine verhdltnismiBig lange Zeitspanne betrachtet. Es muB
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jedoch beachtet werden, dafl auller den hier untersuchten Elementen,
aquch andere Faktoren, die die Lage in groBem MaBe verbessern, ihre
Wirkung ausiiben konnen. Mit den uns gegenwirtig zur Verfiigung ste-
henden Mitteln sind diese Faktoren, von denen wir einige im folgenden
wiedergeben, schwer festzustellen. Hs sind das :

a) die internen Wasservorrite der Pflanzen, die den Widerstand
derselben gegen das Welken verlingern,

b) die Verstarkung der Saugkapazitit der Pflanzenwurzeln, bei
Erhohung des Bodenwasserdefizits,

¢) horizontale (verborgene) Niederschlige,

d) der Tau und der Nebel,

e) die physikalischen Kigenschaften des Bodens.

In der Gegend, in der unsere Untersuchungen durchgefiihrt wurden,
gpielt der Tau eine bedeutende Rolle. Aus der Fachliteratur sind viel-
verbreitete Pflanzenformationen der Wiiste bekannt, die ohne andere
Wasserquelle als den Tau gedeihen (die xerophyte Vegetation der Peru-
vianischen Hochebenen [15]). Desgleichen koénnen dichte Nebel, wie
gie zeitig im Frithjahr und wihrend des Herbstes iiber gewissen Boden-
formen der Hochebenen (hauptsichlich iiber Télern) auftreten, die man-
gelnden Niederschlige ersetzen.

~ Hingichtlich der Steigerung der Saugkraft der Pflanzenwurzeln,
falls das nutzbare Wasser die tiefste Grenze erreicht hat, zeigen die Lite-
raturangaben, dall diese verdoppelt und sogar verdreifacht werden kann
[11]. Walter [15] behauptet, dafi die Kulturpflanzen, welche gewdhn-
lich als MaBstab fiir die Feststellung des Welkkoeffizienten gebraucht
werden, eine geringere Saugkraft aufweisen, als die wildwachsenden
Pflanzen.

VII. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Im allgemeinen konnen folgende SchluBfolgerungen aufgestellt
werden :

1. Der Charakter der Assoziationen in bezug auf den Faktor Wasser
wird durch eine der Komponenten des Wasserhaushaltes, u. zw. durch
die Transpiration der Pflanzen deutlich hervorgehoben. Die Intensitét
dieses Prozesses hingt von der Anpassung der Pflanzen an die xero-
phytischen Verhaltnisse ab, was gestattet, die Transpiration als dkologi-
sches Testverfahren in Betracht zu ziehen.

2. Der Charakter der Stationen hinsichtlich des Faktors Wasser
hingt von den iibrigen Komponenten des Wasserhaushaltes ab, beson-
ders von dem Verhiltnis zwischen Niederschlagsmenge und Boden-
wasserverdunstung. Hine Verminderung des Wasserverbrauches wird
durch die physiologische Tatigkeit der Pflanzen bedingt, wihrend die Erhal-
tung des Bodenwasservorrats durch den schiitzenden Einflufl der Boden-
gestaltung gegen die schidliche Hinwirkung der physikalischen Iaktoren
gesichert ist. Gy .

3. Auf Grund der untersuchten Gegebenheiten ist es moglich, eine
qualitative Reihenfolge der Assoziationen, im Hinblick auf deren abneh-
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mende Wasseranspriiche aufzustellen : As. I (Mischwald mit Quercus
petraea, Tilia sp., Carpinus betulus und andere Arten), As. IV (Quercus
pedunculiflora - Acer tatarioum), As. IT (Quercus dalechampii + Fraxinus
ornus), As. ITI (Quercus pubescens -+ Framinus ornus), As. V (Quercus pubes-
cens + Cotinus coggygria). Der Unterschied zwischen den Anspriichen der
ersten und der nichsten vier Assoziationen, gegeniiber dem in Betracht
kommenden Faktor ist sehr groB. Es ist jedoch zu bemerken, daf} die ange-
fithrte Reihenfolge einseitigen Charakter hat. Sie bedarf daher einer Ergin-
zang und Erweiterung, was die thermischen Angpriiche der Assoziationen
betrifft.

4. Die zur Zeit in der Literatur beschriebenen Verfahren zur Fest-
stellung des Charakters des Wasserhaushaltes in bezug auf die Vegeta-
tion, spiegelt die Beziehungen zwischen Vegetation und Okotop nicht
vollkommen wider. Sie erfassen gewohnlich nur einen Teil der Fakto-
ren, u. zw. die standortlichen Faktoren, und begniigen sich mit einer
empirischen Betrachtung der Vegetation. Bs ist daher zur Zeit nicht
moglich, eine Korrelation zwischen dem Verhalten der untersuchten
Faktoren und den wichtigsten physiologischen Vorgéngen in der Pflanze,
mit Ausnahme der Transpiration, festzustellen : die verschiedenen, in
diesem Aufsatz dargestellten quantitativen Verhiiltnisse haben daher
nur einen vorldufigen Charakter. '

Biclogisches Institul ,,Tr. Sdvulescu” der Akademie der RVR
Laboratorium fiir Geobotdnik
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ELEMENTS OF MICROCLIMATE IN SEVERAL PLANT
ASSOCIATIONS IN THE BABADAG PLATEAU
(DOBRUDJA)

BY

C. BINDIU

The Babadag plateau is situated at the southern part of the granitic
mountain chain called Micin. The eastern side of this plateau reaches the
group of Razelm lakes. . = ' &

The study of the microclimate of plant associations, in connection
with the geomorphology of the territory offers, in the eastern part of the
Babadag plateau wide possibilities of defining and delimiting the ecologic
areas of the various plant groups. In this part of the plateau, the vege-
tation presents numerous forms of transition from the forest vegetation
— very often of an insular character — to the forest steppe.and steppe
vegetation, the limitative element being water. The water regime changes
along with the variation of the geomorphqloglcal 0011(111319118. Because of
the vicinity of the steppe, the territory’s relief plays a particularly import-
ant part here. Small variations of the angle of slope or of the orientation
of the versants, the small depressions and hollows, the miniature or
hardly-sketched valleys, may essentially change the_plant condgtmns on
this plateau creating powerful contrasts between different points of a
rather reduced area. . :

The method used by us for the collecting of d.aJta, eoncerfnng micro-
climate, is applied on a large scale in the Hungarian People’s Republic
[3], [4] and, to a smaller extent, in the German Democratic Repubhc [4].
Under a modified form, it is also applied in the U.S.S.R. [12]. Th}s _method
was called “method of simultaneous microclimatic survey_s” and it is bgmsed
on the simultaneous study of the same climatic elements in sevgral points.
This method can also be used in view of defining the average microclimatic
conditions, on the whole territory, of a plantassociation, through the study of
evenly distributed points on the whole area occupied by the plant assoeiations
[6]. In ourresearchwork, we chose especially the points located on a repre-
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sentative geomorphological profile which nevertheless reflects the average
microclimatic conditions of every plant association studied by wus. This
ena,]oles us to set off both the differences of microclimate betweén th;a‘
various associations as well as to get a closer knowledge of the structure

of the microclimates studied. The method of processing and interpreting:

these data, used by us with this aim in view, differs from

already known. As will be shown later, it takés into accountﬂéﬁentlil%g%%:
of variability of the elements under study and leads, on the basis of quanti-.
tative data, to the establishing of microclimatic indices peculiar of several
plant associations. The final aim of this researchwork is to draw up a
map of the microclimatic conditions of the Babadag plateau and to provide
elements for their typification. But this aim can be achieved only after the
collecting of numerous data mirroring the weather conditions in several
periods of the.yea,r. This work deals exclusively with data collected in
summer anq will be completed later on with additional data, The results
already achieved have only a preliminary character and represent the firs£
stage of the researches carried out at the Babadag station.

MATERIAL AND METIIOD

In our researches we adopted the following system of work :

— Fixing of observation points, three of them coinecidi i
e ; em coinciding with the

— Selection of characteristic microclimatic levels in i

’ ; which ,
following 0b§ervat1ops are made. These were : in the soil at 10 1035 1%18
?ndli)s5 em ; in the air, on the soil (0), 20, 200 and 500 c¢m (the tree’crov’vns’
evel); ' :

— the observations were carried out at intervals of i

| ) 7 one hou
certain exceptions) and for a period of 36 hours. During the nigit(‘véfl}é
observations were interrupted for 4 hours. The working days were ’July

12—13, 1960. During the whole period of work. th
the a,tr;aosphere very calm. ¥ Rt o

The elements measured in the microclimatic levels cho
_ : sen by us were :
the soil and air temperature and the relative humidity of the atblrnosplféfe.

For this we used mercury thermometers and irati g g
i i : aspirating psychrometers of

The observation points were the following (see fig. 1, 2):
e A narrow valley bottom orientated towards the west, 175 m
high. ]§011 :tgrey forest, medium podsol, clayey soil. ,
orest vegetation represented by an association of : Q
+ Tilia sp. + Carpinus betulus. This association is b i el
the name of “glean” (mixed foliage forest). et o

II. The central part of a slope, medium slantin
_ - L pa 2 g towards the g h
height : 185 m. Soil : brown-yellowish forest soil, traces of p(?dz(c))llli%e,’

clayes. Forest vegetation represented by th iati
e e Yy the association of Quercus dale-
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ITI. The upper part of a plateau (summit), 230 m high. Soil : weather-
ed rendzine on organogene limestone, clayey soil. Forest steppe vege-
tation represented by the association of Quercus pubescens +EFraxinus ornus.

IV. Wide valley orientated
towards the south, 185 m high.
Soil : levigated chernozem, slightly
podsolized, sandy-clayey soil. Fo-
rest steppe vegetation represent-
ed by the association of Quercus
pedunculiflora + Acer tataricum,
facies with Brachypodium pin-
natum.

V. Medium central part of
a slope, moderately slanting east-
ward, 110 m high. Soil : weathered
rendzine on calcareous grit stone,
clayey. Forest steppe vegetation
consisting of alternate groups of
Quercus pubescens + Colinus cog-
gygria and glades with associations
of herbs where Festuca wvalesiaca
predominates as well as Stipa sp.
and others.

On dealing with the results
we shall use the abbreviations :
As. I, As. II, As. III, As. IV
and As. V (As = association) cor-
responding to the 5 gituations
described above.

Iig. 1. — Sketch of the stations’ sile

scale 1 : 100 000.
RESULTS

1. VARIATION OFF MICROCLIMATIC ELEMENTS IN/ACCORDANCE WiTH
THE VARIOUS LEVELS |

a) Temperature (I'ig. 3) During the period measured, the tempera-
tures of the air had a maximum coefficient around noon (13 h.) and a
minimum one at dawn (5 — 6 a.m.) The greatest variations were recorded
at the level of the ground where extremes exceeded the values recorded
at the higher levels. As against the 200 em level, the temperatures at the
20 em level were higher and those of the 500 cm level (that of the crowns)
were alternately higher and lower. The extremes of these levels were never-
theless smaller than those on the level of the soil (0 ¢cm).Generally speaking,
the differences of temperature between the various levels were reduced.

On the ground, the temperatures showed the same variations as in
the air but only up to a depth of some 20 cm.

Under this level, these remained - constant being the lower as
the temperatures were taken nearer the deepest point. It can be said,
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with a certain approximation, that the temperature coefficient for rend-
zines (As. ITI and As. V) was 1.0°C/10 cm and for forest soils 0.5°C/10 cm.

b) Humidity coefficient of the air (fig. 4) The variations of this element
during the same period were more or less similar to those of the tempera-
tures with the only difference that the maxima occurred in the hours of
lower temperatures and the minima in the maxima hours of the latter.
The highest degree of humidity was recorded at 20 and 500 cm. This fact
was particularly evident on the 20 em level, of the As. IV, where the layer
of grass, very well represented, influenced through the transpiration
phenomenon the coefficient of air humidity. The same happened at the
level of the tree crowns where the transpiration modified at a given mo-
ment the humidity conditions around them. Figure 4 shows that at the
crown level the lower humidity degree was recorded around noon, framed
by the two relative maxima caused by the variation of the transpiration
intensity during the day [2].

The variation of temperatures and moisture content of the air on
the various levels shows us that the levels selected for these surveys have
different microclimatic conditions and represent, according to what has
already been written by specialists in this field, the chief active micro-
climatic levels [5].

2. MICROCLIMATIC DIFFERENCES BETWEEN ASSOCIATIONS

a) Temperature (fig. 5) Both on the ground and in the air, the tempe-
ratures show that there exist considerable differences between the various
plant associations. These differences are the more striking at night and
around noon (table 1). At dawn and in the evening these differences are
not significant.

The highest temperatures were recorded in As. V. The lowest in
As. I, the decreasing order being as follows : As. V, As. IV, As. III, As. II
and As. I. This fact is in perfect accordance with the spatial distribution
of the species the presence of which, in the associations under survey
follows the ascending line of thermic requirements : Quercus pubescens
with Quercus pedunculifiora, in the warmest stations (the higher tempera-
tures of the As. IV are due to the orientation of the valley opening south-
wards) and the “gleau’” (mixed foliage forest) Quercus sp. + Tilia sp. +
+ Carpinus betulus) in the coldest stations (the valley being oriented
westwards).

As for temperature extremes, it has been proved that the highest
were recorded in As. V and the lowest in As. I. Figures 5, 6, 7 show that
as the distance between the various zones and that of the “slean” (mixed
foliage forest) increases, the temperature extremes are also higher. Another
interesting fact is that in the extreme, warm stations, one assists to a
reversal of the temperature values between soil and air at different time
of the day : during the night, the soil is warmer than the air in its imme-
diate vieinity (As. V) whereas in the cold stations this reversal cannot be

4 — c. 20668
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proved (As. I). In transition stations (As. IT) the differences of temperature
between day and night (fig. 7) are the same.

b) Relative humidity (fig. 8) The differences in the relative humidity
between associations are less marked than those concerning temperature.

Oc‘

32 |
30 ///\ i /’\//‘\
28 | /._-//\\ / Vad

26 / A
=l L /
16 | \./ /

16

14 \____._——"

12

10 : il
10 /4 4 2225 3 70y 194

AsT 200cm

<

On crown level ,
————— Asll 5c0em

Fig. 6. — Diagram of temperatures at crown’s level, in associations
of Quercus pubescens.

At the same time another important element is the orientation of the
valleys. Thus, As. IV which usuallyliesat th ebottom of the valley oriented
southwards has the same humidity coefficient as the As, I which is also
to be found along the valley but oriented on a perpendicular direction,

towards the interior of the plateau. The vegetation was not the same in-

these two cases :in the first case an association of Quercus pedunculiflora
and in the second, a complex mixture of species of - the “gleau’ (mixed
foliage forest) type was observed. :

At the other extreme As. V situated on the slope has a reduced
relative humidity but in any orientation a similar forest steppe vegetation, -

As. IT and ITI, occupy a middle position.

The results of our researches concerning the amplitude and extremes
of microclimatic elements under survey differ from those of other students.
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According to Karol [5] these amplitudes are higher in concave relief
features (valleys) and smaller in the convex ones (hills). In the cases studied
by wus, this rule has not been confirmed.

DISCUSSIONS

The researches comprised two typical associations from the viewpoint
of vthe geographical distribution of the vegetation : As. I, a mixture of
species of the Quercus genus with other species, an association which is
specific to the forest zone, which in the eastern part of the Babadag
plateau has an insular, relict character. As. V, Quercus pubescens (downy
oak) with smoke tree (Rhus cotinus), is an association widely spread in
the exterior forest steppe zone of the plateau. As. IV, Quercus pedunculi-
Jlora ++ Acer tataricum belongs to the more humide area of the forest
steppe ; As. IIT Quercus pubescens + Frazinus ornus (flowering ash) is to
be found in the drier part of the forest steppe. As. IT, Quercus dalechampii
(evergreen oak) is to be found in the forest zone and occupies therefore
an intermediate position. The spatial distribution of the associations on a
geomorphological profile was set off in figure 2.

The ecologic framework of the associations under survey is very
different both as regards microclimate and relief (particularly microrelief)
and soil conditions. In our researches we tried to set off in the first place the
role of microclimate which, in the region studied, plays a much more
important part than any of the other factors. To set off the microclimatic
framework of the associations studied by us, we have drawn up an ecologic
diagram (fig. 9). Such ecologic diagrams have also been drawn up by |
other scientists. Those which are of particular interest for our study are : "
that of Girolamo Azzi (Italy), [1] and the axes of ecologic differences
drawn up by Sukhachev [7] from the Soviet Union.

In our researches we used a combination of Azzi’s and Sukhachev’s
diagrams, setting off the microclimatic framework of the associations
on the background of ecologic sectors. This combination determined
both the variability and the structure of the microclimates under
survey.

When drawing up the diagram it was necessary to record the factors
on ecologic sectors according to Azzi’s method. Still, unlike the latter
who places on the axes differences of value, expressed by indices,
in this diagram we drew up actual, quantitative values, as we have a suffi-
cient number of data. The data which served for the drawing up of this
diagram were particularly significant from the viewpoint of statistical
calculations (tables 2, 3). In the centre of the quadrant, point 0, we placed
the average temperature and the average degree of air humidity during
the period measured. On one of the axes (the z-axis) we placed tempera-
tures and on the perpendicular one, the degree of humidity of the air.
As regards both temperature and humidity we used the sign -+ or—ag
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against ( Values., We:
i be Warﬁﬁgig} t:;nted 2 quadrant with for, -
—~ the warm-dry sectgl,or * ecologie sectors =

1T — the 4 0ld-d ; cularly the As. V type, whereas As. I occupies nearly only the cold-moist
— the cold “Ory sector 1 sector. As. IV partially overlaps with As. I occupying a rather wide portion
By introducin ‘mtO}llSt sector. ‘ of the near-by sector (cold-dry). Table 4 sets off the distribution of the
gamed 0ut at the 2% 4 ce values obtaineq thyi ; Table 2
L fra:meWOrk m level We . ]lgh the m | Analysis of variance for temperatures in the associations examined, as against the average
of th Ao obt easu
an the Stl‘lctl le aSSOCIatlonS T 18 f AR the microelima,t- Teéments . (22.5°C) temperature through test ¥~
; ' ramew ; ic outli
l’equlremen YL lma_tlc ma t A ork 18 far mor. % o 1ne ;
and algo oHtshOf tile Species looked u%ves fan idea on the O]i; Mg?ﬁfmant vgﬁii‘ilﬂfy E 4 & st Obgervations
AL € extent ¢ ; on from : grothermj '
association. 16 to which th & quantitative yiemo e
- Lhus, the £ ese are met with ; atlve vie
of the dige » the figure gt With in th oing
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Table 3
Analysis of variance for air humidity in the associations examined, as against the average
(65%) bumidity through test I ’
(;a\.Jse. .Of SS df s% Test I Observations
variability
Total 7 150 23 - s e
Hours 6 565 2 2188 (3.24) Significant differen-
99.5 ces
Associations 232 4 58 (3.01) No significant
2.7 differences
Errors 353 16 22 s .

plant associations on the respective ecologic sectors as well as the ecologic
approach of the valleys (As. I and As. 1V) as against the slopes and pla-
teaus (As. IT. As. ITI, As. V). Thus, the valleys, where there are As. 1
and As. IV, occupy in the moist-cold sector respectively 39.3 and 37.8%,
of the total microclimatic area and in the opposite warm-dry sector,
only 12.7 and 14.1%,. Things happen just inversely on slopes or on the
plateau. Here, the maximum microclimatic area is to be found in the

. o » dry-warm sector : 32.7 in As. V and 30.99% in As. IT and the minimum
*.._ ........ L5 000r0ss patings v g area in the moist-cold sector : respectively 19.4 and 15.19% (fig. 10). An
T A Queres d;/ga/m,w;-ﬂ/;mf’/”’“”771”1- approximately even distribution in all sectors is that of the As. IT type of

S A Dropns s aeas plant association and, to a smaller extent As. ITI, which — as seen before —

Pbescens 4 Fraxings s

are to be found in the microclimatic centre of the region, at the inter-

section between the two chief zones : forest and forest steppe.

e e The microclimatic areas of all the associations studied by us meet

ssoclations (on ecologic sectors) : and superpose in the centre of the figure. This central, interference area
: corresponds to the maximum frequency of the values recorded through

W As. Quereys /
o pedunculiflors Brachypodiym pinnétvm
B R s Weﬁcwﬂmarcmw *+Cotinus cogg
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As compared to the two extremes (As. I and As. V), As. II has a
transition microclimate. As. III type has the same microclimate like the
latter but with a predominance of the ITsector (warm-dry). The differences,
from the microclimatic viewpoint, between these two associations are compa-

Table 5

Frequency of temperature intervals in associations per % as against theassociation with the greatest amplitude
variation (As. V : Quercus pubescens + Cotinus coggygria)

Frequency (in %)
111 I [vadL v v
Tempera- .
o Total
tures G Izv(;z\}r:l}f'loak + Mixed foliage| Common Greyish Downy oak
L oWl forest oak oak -+ smoke tree
ing ash
12—14 0 0 0 9.6 8.6 18.2
14—16 9.2 0 0 9.7 9.6 28.5
16—18 9.6 9.5 8.7 9.7 9.7 47.2
18—20 9.7 9.7 9.6 9.7 9.7 48.4
20—22 9.7 9.7 9.7 9.7 9.7 48.5
22—24 9.7 9.7 9.7 9.7 9.7 48.5
24 —26 9.7 9.7 9.6 9.7 9.7 48.4
26 —28 0 7.2 9.2 9.5 9.7 35.6
28—30 0 0 0 8.7 9.7 18.4
30—32 0 0 0 0 9.6 9.6
32—(33) 0 0 0 0 4.3 4.3
Total 57.6 55.5 56.5 86.0 100.0 Yy = 355.6
=064
Analysis of variance through test “F” (P = 5%)
e of SS df 52 Test “F” Observations
variability
Total 1 065.64 54 — — —
Hours 582.58 10 58.26 (2.07) Significant differen-
7.35 ces
Associations 166.06 4 41.51 (2.61) No significant
5.24 differences
Errors 317.00 40 7.92 — —
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Table 6

Structure of representative plrytocenoses in the associations examined, as against the {ypes of adaptation

of plants to the water factor

Proportion of species

Proportion of species
g according to covering according to presence
Assoc. to which phytocenosis N
belongs Meso- Meso- Xero- Xero- Meso- Wies: Xm:o— X 65
hygro- o vtes| ™0 |bhytes hygro-| 1, vtes| M0 | phytes
phytes phy phytesl 3 phytes phytes phytes Bhy
Quercus sp. + Tilia sp. + Carpi- 2.9 74.5 | 22.6 — 10.9 | 52.7 | 36.4 —
nus betulus, As. 1
(. dalechampii -+ Fraxinus ornus, 1.5 56.9 | 41.6 — 11.1 | 72.2 | 16.7 —
As. 11 /
(. pubescens -+ Fraxinus ornus, 0.2 14.3 | 84.4 1.1 7.1 | 50.0 | 28.6 | 14.3
As. III
Q. pedunculiflora + Acer lalari- 1.0 12.5 | 85.8 0.7 11.1 | 511 | 31.1 6.7
cum, facies -+ Brachypodium
p nnalum, As. IV
Q. pubescens -+ Cotinus coggydria — 5.0 | 87.0 7.0 — 39.3 | 45.9 | 14.8

(glade), As. V

Strueture of representative phytocenoses
i

Table 7
in the associations examined, as against the species’ requirements
as a vesult of their origin.

or the warmth factor,
Proportion of species Proportion of species
accord. to covering accord. to presence
Assoc. to which phyt. belongs From tempe- Fl'om.Balkan From tempe- From Bal‘lfan—
ptines -Mediterra- BEH DR Mediterra-
Tate Teglons | nean reg. 8 nean regions
% %
As. 1 Quercus sp. + Tilia sp. + 67.0 37.0 68.5 31.5
Carpinus betulus
As. II Quercus dalechampii - 41.0 39.0 61.5 32.5
Fraxinus ornus
As. IIT Quercus pubescens + Fra- 3.3 96.7 39.1 60.9
xinus ornus
As. IV Quercus pedunculiflora -+
-+ Acer tataricum, facies with 2.5 97.5 27.4 72.6
Brachypodium pinnatum
As. V. Quercus pubescens -+ Co- 3.0 97.0 45.0 55.0

tinus coggygria, glade
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typeis the transition one (As. 1T), the fundamental types being the extreme.
ones (As. I and As. V.)

A spatial image of the differences of microclimate between the
five associations is rendered by figures 12 and 13. These figures show
that we can distinguish two association groups : those belonging to the
forest zone and those to be found in the forest steppe area. In forest
steppe associations we find a microclimate with a great variation of
the elements measured from day to night (femperature) whereas in
the forest zone associations, this variation is much smaller, This also.
results from the frequency of the values Presented in table 5.

To sum up : on the basis of the whole material presented we can
make a partial microclimatic characterization of two extreme situations -
that of the forest zone and that of the forest steppe zone 3

. the forest zone : the amplitude between the extreme temperatures
is small (10°C), the soil’s temperature remains higher than that of the
air even during the night, humidity of the interior atmosphere is compara-
tively high (75%), the microclimatic index Restimated around 1, the micro-
climatic area is small (< 20) with a predominance of the IV (moist-cold)
ecologic sector ; :

— the forest steppe zome: the amplitude between extreme tempe-
ratures is high (20°C), the temperature of the soil, during the night, is
higher than that of the soil surface, the humidity of the interior atmo-
sphere is small in the exterior subzone and high in the internal one, the
microclimatic index (R) varies between 1.5 and 2 (for the internal zone,
it ranges between 1.5 and 1.7 ), & wide microclimatic area (> 20) with the
predominance of the no. IT ecologic sector (dry-warm).

GENERAL CONCLUSIONS

1. The prompt study of certain elements of microclimate by meang
of the survey method obviously sets off the differences between the
various associations by comparing them to a given situation, which is more
representative. From thig viewpoint, this method permits the carrying
out of certain soundings in the structure of microclimates.

2. Generalization of results is possible within the same macroclimate..
Still, the soundings effected must comprise the seasonal rhythm of the
weather conditions.

3. In the region surveyed (a broken-up relief with a great varia-
bility of stational conditions), the study of microclimates provides the initial
basis for the explaining of relations between vegetation and the ecological
features of the station as well as for the drawing up of ecologic diagrams.

4. The method used by us provides fundamental elements for the
microclimatic characterization and delimitation of certain territories
which are representative from the viewpoint of the way of distribution
and grouping of the vegetation and which are also of economic importance.

“Traian Sdavulescu”

Institute of Biclogy
of the Academy of the R.~P. R.
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LA CARTOGRAPHIE DE LA VEGETATION FORESTIERE
DES ENVIRONS DE BABADAG

PAR

N. DONITA et GH. DIHORU

Le développement impétueux de l'agriculture et les taches considé-
rables qui lui incombent dans les conditions de 1’édification du socialisme
ont déterminé au cours de derniéres années l’extension des travaux de
cartographie géobotanique & grande échelle.

Ces travaux fournissent le matériel cartographique et statistique
nécessaire 4 1'organisation et & la planification des secteurs qui s’occupent
de la végétation spontande (pratologie, sylviculture). D’autre part, en
cartographiant la végétation spontanée, on réussit & préciser certains
aspects théoriques de la répartition territoriale des plantes cultivées.
Dans leurs études sur la végétation du platean de Babadag, les spécialistes
du laboratoire de géobotanique de I'Institut de Biologie « Traian Sdvu-
lescu » ont eu, entre autres objectifs, celui de dresser la carte & grande
échelle de la végétation. Cette carte devra servir au choix et & l’empla-
cement juste des objectifs de recherche stationnaire, & la mise en évidence
de certains éléments relatifs & 1’écologie comparée et & la répartition terri-
toriale des associations ; elle fournira également la base scientifique néces-
saire & une culture plus rationnelle des foréts et des prairies, en contri-
buant ainsi & essor économique du territoire étudié. _

La premiére étape de la cartographie gbobotanique a été consacrée
4 la végbtation forestiére des environs de Babadag. Les levés couvrent
jusqu’s présent une superficie de 4 500 ha.

PRINCIPES ET METHODES DE TRAVAIL

Tes recherches sur la végétation des environs de Babadag ont été
effectuées suivant les principes de 1’école géobotanique soviétique [5], [1].
Selon ces principes, les associations sont établies dés la phase consacrée

5 -- c. 2668
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a la reconnaissance de la végétation, ce qui permet de leg décrire et de les
cartographier simultanément.

Dansg le cas dont nous nous occupons, les travaux cartographiques
ont méme devancé la description des associations.

Les associations présentées dans la légende de Ia carte doivent &tre
de ce fait considérées comme provisoires, jusqu’a leur description dé-
taillée.

La méthode de travail utilisée a été celle du levé ditinéraire [17, avee
certaines adaptations exigées par le caractére des foréts de la région
(de basse taille, & sous-étage abondant, 3 visibilité réduite 3 de faibles
distances) et par le matérial cartographique utilisé & cet effet,

Les cartes d’aménagement forestier & 1’échelle 1 : 20 000, contenant
des points de repére suffisants (bornes et lignes d’aménagement, routes)
en ont constitué les éléments de base.

La boussole « Bézard » a servi & établir les directions tandis que les
distances ont été mesurées 3 'aide d’un décamétre & ruban de 20 m ou
d’un fil galvanigé (20,8—1,0 mm) de la méme longueur.

Les travaux ont été exécutés par des équipes de trois hommes :
deux travailleurs et un chercheur,

Les travaux cartographiques ont comporté trois étapes : Pétape
préparatoire, 1’étape de terrain, ’étape de I’exécution de 1a carte.

Durant étape préparatoire, on a tabli la légende, aprés avoir pro-
cédé & une reconnaissance approfondie de la végétation.

On a procédé ensuite au choix du réseau de trajets (sans toutefois
les dessiner) *), en ayant soin d’y inclure toutes les formes de relief, La
densité du réseau était non uniforme, variant entre 3 m/ha et 10 m/ha,
en fonetion de la complexité du relief o de la végétation. Chaque équipe
a recu un plan de travail quotidien, comprenant les trajets a parcourir,
avec indication des points de départ et d’arrivée, de la direction suivre
(orientation par rapport 3 la direction nord) et de la distance 2 parcourir,
mesurée sur la carte.

Au cours de Pétape de terrain, chaque équipe parcourait ’itinéraire
établi par le plan de travail. Sur chaque trajet, les travailleurs mesuraient
les distances et le chercheur inserivait dans un carnet cartographique
les phytocénoses rencontrées et leurs limites, en y ajoutant, éventuelle-
ment, de bréves descriptions. Dans certains cas, les équipes parcouraient
des trajets secondaires, choisis sur les lieux mémes, On a procédé ainsi,
lorsque les distances trop grandes entre deux trajets principaux ne permet-
taient pas de tracer exactement les limites entre les phytocénoses.

L’exécution simultanée des levés et des relevés nécessaires & la,
description des associations ne §’est pas avérée recommandable, parce
que ne permettant pas Iutilisation intégrale de la capacité de travail des.
équipes.

Dans les conditions de relief et de. végétation illustrées dans la carte
annexe, on a cartographié en moyenne 100 —150 ha, par équipe et par jour.

*) En raison du fait que les trajets effectivement parcourus difféerent de ceux pla--
nifiés, sous le rapport de Iorientation et de la distance.
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Létape d’exécution de la carte implique deux opera,‘m?lns :l'mites e
1) Pingeription sur la carte des trajets parcourus e’o’ e‘si1 .1 3
phytocénoses, par rapport aux distanceg notées sur le te}rald, i
2) la rédaction de la légende comrpléte, la géngrallsatlol{ te b ((12%0_
de carte avec classification des différentes phytocénoses par typ 5
ciations), 1'élaboration de la carte dé’ﬁmt’lv’e. ol i
La précision des travaux exécutés a ete de .17 o PO u i erz
ce qui donne, a la densité admise par les 1t1nlé1‘a1rets, dest t@ﬂll::li.reil ! sliatue
i *échelle de la carte, cette er §
ficie de 0,5 ha au maximum. A 1 éch ; gl
imi ici inimum de représentation )
dans les limites de la superficie mi epr v L
i i rreur est admissible si ’on song
Du point de vue pratique, cette er lmi : it
i ¢ g nt le plus souve
‘interférence entre les associations sont le 3
N o i i i 1 dizaines de metres
i réei nant parfois quelques s res
d’une largeur appréciable, atteigr e
¢ i raphi la carte, on a adopté un
Pour la présentation graphique de e, R Ry
iffé i utilisé ypologie forestiére. Une couleur de base a
différent de celui utilisé dans la typo ore : ( ( pa
été réservée & chaque formation, les assogfbtugns e’galltslnlses en évidene
§ -unités par d’autres signes. »
ar des hachures et leurs sous-unités p ok gt
" La carte dressée avait pour but de fournir 1’}magi3 dz Ila;i:-’(?i%:tag%a
naturelle. Les différents stades d’ébgg, de dégradation, esti x(r}es
forét ont été englobés dans les assocl(;mtul)ns ’dﬁ}lbaienl;éeesegzzire d.e o
ré é, il es .
Avant de passer aux résultats du leve, Gees e
briévement les conditions géographiques de la végétation cartograp

CARACTERES GENERAUX DU TERRITOIRE !

1. POSITION GEOGRAPHIQUE

Le territoire étudié se trouve au sud et la localité de ]S:Daba%alg églsg;
trict d’Istria), étant compris entre la route nationale qustlan Za{;i 11;11%1; e,nt
P’ouest, la vallée de la Visterna a l’gs,t et les terrains a;gl}l(‘,(])z esé q
la forét au sud. La superficie étudiée couvre environ 45 km?.

2. ELEMENTS GIEEOMORPHOLOGIQUES

' . . bad £% B

Le territoire du stationnaire est compris dans 1"1\1n1te ggomor‘p‘ )

gique « Plateau de Babadag» [3] et se superpose enticrement au slectt(;ll:

« Chiorum Tarla » de la sous-unité « Dealurile Visternei » du méme p ane;.n» s

Les hauteurs de Visterna, qui constituent un massif ((116 c(l) tl a(?u
basses, orientées NS, résultent de lci(érosu_)n de la surface plane du plate

résentent 3 niveaux distinets d’érosion : ne ]

h plels;a Le niveau septentrional (180—220 m), caractérise pgr (;.6881())}%1);

teaux étendus (0,5—1,5 km), légerement inclinés vers le sud (5—89%,),

1 Les éléments géomorphologiques sont pris aux ouvrages Alexa;f[,ldilg%51\{.521;1?\/1[?1):32:111111111 ]I')
« Le Plateau de Babadag, considérations géomorphplogmues » (manuscr& % b;da 3 (manuscrit’,
Jonescu N. « Rapport sur les recherches efchtuee§ dan's 'le Plateé,l(lil ei]' 3es g
1957—1959). Ce dernier ouvrage nous a fourni aussi les éléments édaphiques.

v
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dont le ¢6té nord, élévé
i y €lévé de 120—140 m au-d
forme d’une ligne de cuestes & fortes pentes (rO ‘;
es va{};é%s profondes, étroites, torrentielles i
2) Le niveau central (130—150 m) cara, térisé
des vgl)léis lar.ges, profppd_es de 30—50 111 et gegrif;sgﬁzsdss péilaéte?u_x o
caraetérisée plslbi*v ?13(;: Ir)rll;’;‘égil(); a;éltegé)u_l(()i% s s d’a,bra,si]?)n 31&?1‘11?5.
B ’
fondei ((350— 30 m), aux versants pengce gzsgab_ngtﬁ Rl ptlies Lo
3 . O.
o 1'aresse(3t %%r ChlorulnATarla, moins fragmenté, posséde des val
et ctroites du coté nord et des vallées larges (500 —800 Zf;)l?fs
— u

co0té sud. On y rencontre &
_ : également d i i & ori
EO, situées & une altitude g;*elativemegisz Zfélxlfézs e

ssus du champ, revés la
) auxquelles se rattachent

3. ELEMENTS CLIMATI QUES

Le Plateau de Babada e :
2 ; g est situé dan oAt s
tinental, sa partie ouest appartenant au disiréitgeciiﬁgtfgmamqw 1L 000

et la partie est étant sous I’influence du secteur climatiq:llg ]?I’Ipiréllgl?'lfl;?ra;li :
. itime

T\ Babaasg ( 36m) 2
25| (60.28) 707% 4180mm P

201

i

0

58 LT o T v 1o I }}
z ///T /y—[ v oiw vin | v | o1x X 0oxto\xu

20— =
Fig. 1. — Climatogramme de 1la Station
Babadag.

2. périodes de sécheresse; 3. périodes de subsécheresse.

météorologique de

1. Périodes d’humidité; 2

[3]. La partie est du Plateau

¥ ¢ z . . d B
p}ore, bénéficie d’un topoclimat E:Jle ? s
seéde un topoclimat de Sforét [2].

qui comprend le territoire ex-
teppe, tandis que la partie ouest pos-
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Les principales caractéristiques du climat du stationnaire résultent
du climogramme de Walter [6], élaboré sur la base des moyennes normales
de la station météorologique de Babadag [3], et présenté plus haut.

1l faut souligner qu’en raison de la diversité du relief, la variation
du climat est assez grande méme dans le cadre du territoire réduit consi-
déré. Ce fait est mis en évidence par la répartition de la végétation et con-
firmé par les données microclimatiques de notre laboratoire.

4. ELEMENTS EDAPHIQUES

Comme le reste du Plateau de Babadag, le territoire du stationnaire
posséde une couverture formée de sédiments du Crétacé supérieur (alter-
nance de grés, grés caleaires, calcaires), qui apparait & la surface sur les
sommets et les versants. Elle est en partie recouverte de leess (dans le fond
des vallées larges et au pied des versants, ainsi que sur certains plateaux).

Tes sols de ce territoire se développent donc sur trois catégories de
substratums : sur des dépots alluvo-déluviaux et proluvo-déluviaux minces
(moins de 1 m), constitués par I'altération des gres et des calcaires, sur des
dépots leessoides et sur des dépots mixtes.

Les types de sols appartiennent 3 deux zones : la zone des sols de
forét et la zone des sols de steppe ; leur limite se situe & une altitude d’en-
viron 200 m.

Ta zone des sols de forét est représentée par les types suivants :

— les sols gris de forét, dobroudjois (faiblement, moyennement ou
fortement podzolisés), qui couvrent de petites étendues, seulement dans la
partie nord du territoire sur les plateaux et les versants faiblement inelinés ;

— les sols gris-jaunatres forestiers, localisés sur les versants rapides
des cuestes ou des vallées de la partie nord du plateau.

Ta zone des sols de steppe est représentée seulement par le chernozem
lessivé podzolisé, qui occupe des superficies réduites sur les larges vallées
de la partie méridionale du plateau.

De plus, sur les coteaux et les cimes ot la roche se trouve & une faible
profondeur, des sols rendziniques se forment & différentes profondeurs
du profil. Ces sols intrazonaux occupent des étendues appréciables dans 1a
partie centrale et méridionale du territoire.

RESULTATS DU LEVE

1. La carte et la statistique de la végbtation. Le résultat le plus
important du levé est la carte de la végétation ligneuse, & I’échelle 1 : 20 000
(v. Pannexe).

Celle-ci présente la répartition des phytocénoses appartenant & dix
associations. La légende comprend aussi un groupement de transition
(Quercus pedunculiflora -+ Quercus pubescens). Des recherches phytocéno-
logiques approfondies étabiiront si ce groupement devra étre maintenu
en tant qu’association. On présente séparément le complexe constitué par
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Palternance de I’

des associations de graminées xérophiles propres & la steppe.

A Paide de 1a carte, on a élaboré la statisti
pées par les phytocénoses des différ
en évidence le réle de cha
cartographié, cette statist

que des superficies occu-
entes associations. En vue de mettre
que association dans la végétation du territoire
ique est exprimée en pourcent (tableau 1)

.

Tableau 1

Les superficics relatives gecupées par difiércntcs assecieticrs dirs fa fordt de Bakad: g

Superficie occupée en 9 de 1a :
—_— T .

Superf. totale| Superf. du i(;ltll)se-réft. i

du sous-étage a el tage

Lerritoire chéne rouvre | 4¢ 2 s"eppc
a foréts

Association (groupement, complexe)

100 | 33,5 66,5

Quercus petraea - Carpinus betulus + 7i-
liasp. (aspect a Tilia tomentosa)
la Idem (aspect a Carpinus betulus)
Quercus dalechampii -+ (. pendunculiflora
+ Tilia tomentosa 9,7 29,0 —
Quercus dalechampii -+ Fraxinus ornus +
Carpinus orientalis
Quercus dalechampii + Fraxinus ornus
Quercus dalechampii + Cotinus coggygria
Quercus pedunculifiora + Tilia tomentosa
+ Fraxinus ornus
Quercus pedunculiflora 1 Acer tataricum
Quercus pedunculiflora + Fraxinus ornus
Quercus pubescens + Fraxinus ornus
Quercus pubescens + Cotinus cogqygria
Complexe Quercus pubescens -+ Colinus
coggygria alternant avec des ass. de
graminées xérophiles
Gr. Quercus pedunculiflora 4 Q. pubes-
cens

[e=BEN

9
10
11

12

I1 ressort de la colonne 3 du tableau qu’aucune association n’occupe
une position prépondérante

par rapport a la superficie totale. Le complexe
constitué par I'association chéne pubesc

ent + fustet - associations de
graminées xérophiles est le seul & couvrir une étendue un peu plus vaste
(18,79%). Cinq autres associations occupent des superficies comprises entre
9,7 et 14,6 %,. Quant aux autres, leur étendue est encore plus limitée.

Une telle répartition des superficies entre les associations témoigne
de I’hétérogénéité accentuée de la végétation, due & la variété des condi-
tions environnantes, comme on le verra, par la suite.

2. La relation entre les associations ef les facteurs écologiques. Pour
commencer, on a établi une relation entre les différentes associations et les
facteurs écologiques indirects : relief, roche, sol sur lesquels les levés géo-
morphologiques et pédologiques nous fournissaient des données.

6

association Quercus nubescens -+ Cotinus cogqygria avec
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soétation & celle géomorphologique,
la carte de la végetation a celle étation
En' c?—,m?larbl?%zro?te corrélation entre la répali‘,oltlgn d]?,a,larhngﬁlge o6
1’911 eon&t? e% les niveaux et les formes du ,re}lef de aéulése'sols
bt ste entre la répartition de la végétation (;l lief L’on constate
s o A lation entre la végétation et les niveaus au re it i 6o~
o tLa {(fsaassociations des peuplements de Ghel:f{ ]éyosg,nte,s sont loca-
que tméll -es)ar le caractére écologique des especes 1;3'0 . é) e ol e 08 Bl
{)'};éleess daeilg le nord du territoire et ooyc(ﬁupe%é:’ipg;elﬁes ga,llées inbeanes,
: i érosion 180 —220 m, B < autres
L E mve:,uogd;nt 3 ce niveau. Les assoclgmtilons %eieggude iho
?bmt;%isc’)nzoﬁz geuplements de Quermés pedu’:}bgggf gggloegique des espéces,
orm: ] s . ison du cara 5 t
lus xérophiles en raison O ca lus bas (130—150 m e
pubesoent, B niveaux d’érosion, plus bas ant
'Oc"upggt 1(;8 I(lle;l]gi)aiggeiszoutefois que certainesl fa,lssoclafw;suaal’gixggtosa
70—100 m). : s pedunculiflora
5 s (ass. Quercus p . pubescens
Ve foﬁ;%tasm;r;s- (Q- pedunculiflora 4 . ornts, gss'h?s gevée du
+F 7‘“”?’”’“88) Osont Tocalisées seulement dans la pab_r‘meEb & seﬁptentrional de
+ Bog gon 1 d’érosion, & son passage vers le nivea ¢ sur le niveau
i Centh livent & des altitudes légerement mféﬂeltlrfarioum ST,
180‘220’1’11. ign ass. Quercus pedunculiflora + Apte i aar cette derniére
b bl dotinus coggygria. Le complexg cons.m ueIt) stnd:h dos alti-
) pu'bets. cel?seij—les associations de graminées xero%hilre;s est 8
A ore plus réduites, dans le_sud du territo 'oupes Deaimbibs
by lation entre les formations ou certains grf v limARigcR.
Cetite I’ets niveaux du relief est influencé par 1e§ a{fx brbip 5 4t
o 1% dﬁfeﬁ?ﬁ; les données recueillies en 1960 et 1961 a le niveau d’érosion
e i i présente les altitudes 168 | i v détermine la
septentrional, qui présel les autres niveaux. Ceci y G
tations que : de fordét. Les deux
20%, plus de précipi humide — un topoclimat de 1a e
formation e(::ll; sc(}gf;l?i]or%&sés par un topoclimat de transition de la for
autres niv : ST ey
it ey nee et la localisation de la formation, Plulsamgi%ﬁ}ns:ﬁten_
el greiguvre spéeifique & la zone 1:1ém0ram12eé Od?rlllset 1an) Srédbnos des
prit 1611ement ’au niveau d’érosion de 180 —= d 1’us basses altitudes,
et f mations de chénes sous-xérophiles & de pnclitions topoclima-
b au({,rei glrltres niveaux, s’explique ainsi par desd?;)ltitude
il o d?f%’ ontes. déterminées par les différences B dtktabribion do Ls
tiques i ére taj;e donc dans la forét de Babad@g u_t; b a1 Glames)pitait
: o cons ones en fonetion de P'altitude (dispositio [5] eb pour le
v@,%iorag%npl)o?lrr Zpensemble de la Dobr(())ud]ab;1 E)a;' dsié)t‘;?laglaé At
Te 5 n pe .
ar Serbdnescu. b sous-étage
Plati@iedfofjl};&&%&m de 1’altitude moyenne de 200 m) et un
é s {
gu %a steppe & foréts (altitude 100—200 o hénaies de rouvre occupe
e Le tableau 1 indique que le sou'st-ega%g dgésd; n?;n?es by Eovtlets gty o
i e In BUTia0e o ficies relatives des
environ 1/3 (33,5%) 4 5 foréts. Les superficie
3 e la steppe a ol ; dans le ta-
. thzi’oi]; (Si(g;s(f:la;iesous-étages sont également consignées
2A880Ci;
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9. idem

bleau 1 (colonnes 4 ef 5). 11 ressort de ces colonnes que la division des
associations par étages entraine une moindre dispersion deg superficies
occupées par les différentes associations, par rapport 3 la Superficie de
I’étage respectif.

b. La relation entre la végétation et les formes de relief. Ianalyse plug
approfondie de la répartition des diverses associations 3 Pintérieur des
deux sous-étages et par conséquent des niveaux d’érosion respectifs, révele
une localisation trés étroite des pPhytocénoses sur certaines formes de relief.

Dans le sous-étage des chénaies de rouvre, au sein du niveau d’éro-
sion 180—220 m, Pass : Quercus petraca + Carpinus betulus + Tiliq Sp.
8e rencontre sur les plateaux, les pentes faibles et les vallées ; Iaspect &
charme est localigé exclusivement dangs les vallées, tandis que Paspect &
tilleul, sur les coteaux et les plateaux. I.’ass. Quercus dalechampii + Frg-
BINUS ornus se trouve seulement sur les versants bentes moyennes §

rapides, alors que I’ass. Quercus dalechampii + Frazinus ornus - Carpinus
orientalis est fortement attachée aux cotes rapides et trog rapides deg
cuestes septentrionales,

Dans le sous-étage de la steppe a foréts les associations de chéne
pubescent sont situées gur les sommets, les plateaux et les coteaux, tandis
que les associations de chéne pédonculé couvrent leg vallées et les pieds deg
versants, s’élevant plus rarement sur les plateaux, seulement vers l'origine

Acer tataricum ;
Distances

Y

6. grés calcaires ; 7. ass
~
c

8. ass. Quercus petraea +

fesalul Ku

Velea Caugagid 2
@D
e eS

loess ;
18 C0gaYgTia.
",
ool) P
‘

S VY
1)

&)

L%
ra -+ Q. pubescens ; 7. ass. Quercus
'k Berr

25

il
S
v/

10. ass. Quercus dalechampii + Q. pedun-
o,

Tilia tomentosa ; 11. ass. Quercus dalechampii + Fraxinus

. chernozem lessivé podzolisé; 3. leess;

. sol gris forestier de Dobroudja, moyenne-
2

ass. Quercus pedunculiflora -+

ornus -+ Carpinus orientalis.
de la steppe a foréts.
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3. sol gris forestier de Dobroudja, faiblement pod-
5.

rendzinigue ;

2. — Profil phytoédaphique dans le sous-étage
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Sol rendzinique ;
7. 4000
720000

ment podzolisé ;
. grés calcaires ;
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Fig. 3. — Profil phytoédaphique dans le sous-étage

Carpinus betulus + Tilia sp. (aspect a Tilia tomentosa) ;
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distances

Distances

te corrélation entre leg associations et cer-
taines formes de relief doit étre recherchée dang le réle particulier du relief
.dans la formation deg stations.

Comme nous I’avong déja indiqué, certaing dépots superficiels sur
lesquels se forme le sol dépendent de certaines formes de relief.

Par ailleurs, ’inclinaison et Pexposition variables des formes de relief
explique la formation de microclimats agsez dissemblables, variant de
chauds et secs & frais et humides.

Des processus pédogénétiques tres différ
de la végétation, dans ces conditions variées de substratum et microclimat,
ceé qui explique D’existence sur certaines formes de relief, de types de sol
bien déterminés.

D’autre part, la présence dans la 1é
ligneuses (appartenent parfois au méme ge
différentes, détermine leur association trés varide, en fonction des condi-
tions particuliéres créées sur chaque type de relief.

L’étroite corrélation qui s’établit ainsi entre 1a végétation et le
relief revét un caracteére beaucoup plus large et comprend toug leg facteurs
écologiques indirects. Cette corrélation est mise en évidence dans le ta-
bleau 2,

La carte géobotanique dressée peut don
graphie détaillée de ces facteurs dont ’étend
indiquée par les superficies relatives d

La carte permet également d’
Mihigilescu et Stoenescu [2] assigna,
Plateau de Babadag, & la partie est
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Tableau 2
Exemples concernant la relation entre les associations ligneuses et le relicf , 1a roche et le sol
AR ai Forme Dépot pé- Type correspon-
No Association végétale de relief dogénétique dant du sol
Sous-élage du chéne rouvre |
1 | Ass. Quercus petraea - Carpinus | Plateaux, Leessoide Gris forestier de Do- 1
betulus -~ Tilia sp. (aspect a|pentes faibles broudja (faible- {
Tilia tomentosa) ment podzolisé) (
la. | Idem (aspect & Carpinus betulus) | Fonds des val- | Loessoide Gris forestier de Do-
lées, pieds broudja (moyenne- |
des versants ment podzolisé) \ |
9 | Quercus dalechampii -+ Quercus | Plateaux Fluvo-déluvi- | Sol rendzinique au
: pedunculiflora + Tilia tomen- al mince profil moyen et |
tosa profond 1
3 | Quercus dalechampii -~ Fraxinus | Pentes rapi- | Idem Gris jaunétre fores-
ornus - Carpinus orientalis des et tres ra- tier de Dobroudja |
pides (a4 profil moyen) l ‘
4 | Quercus dalechampii - Fraxinus | Pentes Leessoide Gris jaunatre fores- :
ornus moyennes tier de Dobroudja f
a rapides (a profil profond) ’ i
| 1
Sous-élage de la steppe & foréls ; 3
l |
7 | Quercus pedunculiflora . Acer| Fonds des Leessoide Chernozem lessivé {
tataricum vallées, pieds podzolisé
des versants
9 | Quercus pubescens + Fraxinus or- | Plateaux,pen- | Eluvio - délu-| Sol rendzinique a
nus tes jusqu’a| vial mince profil profond
moyennes
10 | Quercus pubescens + Cotinus cog- | Sommets, pla- | Eluvio -délu- | Sol rendzinique &
gygria teaux, pentes | vial mince profil superficiel ou
faibles jusqu’ moyen
a rapides
En tenant compte des caractéres écologiques des espéces plus impor-
tantes, ainsi que de la relation entre les associations et les facteurs écolo-
giques indirects, on peut effectuer une premiére classification écologique
de la végétation étudide, en fonction de ’humidité.

Dans le sous-étage des chénaies de rouvre, les associations se grou-
pent dans la série écologique suivante, en fonction de la diminution de
PPhumidité :

L’ass. Quercus petraea -+ Carpinus betullus ++ Tilia sp. (aspect &
Carpinus betulus) — la méme association (aspect & Tilia tomentosa) —
— Pass. Quercus dalechampii + Q. pedunculifliora -+ Tilia tomentosa —
lass. Quercus dalechampii + Frazinus ornus -+ Carpinus orientalis — 1’ass.
Q). dalechampii + Fraxinus ornus.
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Dans le sous-étage de la steppe & foréts nous constatons la formation
d’une autre série écologique, déterminée par la diminution de humidité :

L’ass. Quercus pedunculifiora -+ Tilia tomentosa - Fraxinus ornus
— Dass. Q. pedunculiflora + Acer tataricum — ’ass. Q. pedunculiflora -
Frazinus ornus — ass. Quercus pubescens -+ Fraxinus ornus —ass. Q. pu-
bescens - Cotinus coggygrie — alternance de la méme association avec des
associations de graminées xérophiles.

Cette classification donne seulement une idée trés générale sur I’éco-
logie des associations; la déseription écologique quantitative détaillée,
étayée de recherches spéciales d’écologie reste a faire.

CONCLUSIONS

1. La carte géobotanique de la végétation ligneuse de Babadag re-
1éve Détroite corrélation qui existe entre la répartition des associations et
des formations et les facteurs écologiques indirects, qui déterminent les
caractéres du régime d’humidité du sol et de l'air: le relief, la roche,
le sol.

2. Le facteur indirect le plus important pour le territoire étudié
est le relief qui détermine également la distribution des autres facteurs
(roche et sol) et, en conséquence, la formation de stations a végétation
trés variée.

3. La grande diversité des groupements végétaux est due & la variété
des stations, mais s’explique également par la superposition dans le ter-
ritoire congidéré, des aires occupées par certaines espéces ligneuses vica-
riantes du point de vue écologique, appartenant aux mémes genres.

4. T2on constate une distribution par zones de la végétation, en fonc-
tion de Paltitude (disposition en étages), ce qui permet la séparation d'un
sous-étage & chénaies de rouvre (& plus de 200 m d’altitude) et d’un sous-éta-
ge de la steppe & foréts (& 100—200 m d’altitude), s’élevant au-dessus du
niveau moyen de la zone de steppe.

Institut de Biclogie «Traian Savulescuy
Latoratoire de géobotanique
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CONTRIBUTION A L’ETUDE DE QUELQUES LIGNEES
POLYPLOIDES DE DATURA STRAMONIUM L2
OBTENUES A L’AIDE DE LA COLCHICINE

PAR

P. RAICU, D. CONSTANTINESCU, V. OLTEANU, M. RETEZEANU
et B. TARPO

Les feuilles de Datura stramonium, grice aux alcaloides tropaniques
qu’elles contiennent, sont largement employées dans la thérapeutique
comme antispasmodique, sédatif nerveux, antiparkinsonien et anti-
asthmatique.

L’importance thérapeutique des feuilles de Stramoine ainsi que les
demandes d’exportation nous ont déterminé 3 étudier 1’influence de la col-
chicine sur les graines de cette espece afin d’obtenir des lignées polyploi-
des riches en alcaloides.

On sait que les études entreprises par divers chercheurs ([2], [3],
[4], [5], [61, [7], [8], [9], [10], [11], [13]) ont prouvé qu'il est aisé d’ob-
tenir des plantes polyploides & 1’aide de la colchicine. Notre but était non
seulement d’obtenir des plantes polyploides. mais des plantes tétraploi-
des & riche teneur en alcaloides. .

MATERIEL ET TECHNIQUE

Les graines de Datura stramonium nécessaires pour ces recherches
ont été fournies par la Station de plantes médicinales de I’Institut pour
le controle d’Etat des médicaments eb de recherches pharmaceutiques de
Bucarest.

L’analyse cytologique du matériel — effectuée par la méthode au
carmin-acétique — a prouvé qu’il provient de plantes diploides (2n —
24). De méme, nous avons congtaté que ces graines avaient une faculté
germinative d’environ 659,. Pour éviter cet inconvénient nous avons jugé
nécessaire de travailler exclusivement avec des graines germées dont la
tigelle ne dépassait pas 2—3 mm.
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Tableau 1

Pourcentag,
age des plantules de Daturg stramonium ayant survéeu ay traitement 3 |

a colchicine (1959)

—_—

Durée q icini rati
de colchicini- Concentration de la sol.

A de colchicine (%)

o1 0.2 0.3 r 4\ Témoin
24 h. 100
90
. - 84 70 100
B S o TRelE doee . S o . R
48 h. 92 88 74 26 100
72 h. 82 60 64 12 100
Sk —Ar e T
o ARY0
96 h. 78 58 44 6 100
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tardé. Ces phénomeénes s’accentuaient 3 mesure que 'on augmentait la
concentration en alcaloide des solutions et que ’on prolongeait la durée
du traitement.

Nous avons observé, de méme, que les plantules de Stramoine ayant
subi Pinfluence de doses élevées de colchicine, poussent irréguliérement
apres ’empotage ; ainsi le développement des plantules soumises pendant
72 et 96 heures a ’action de la colchicine & 0,2, 0,3 et 0,49, a présenté
un retard de 5 & 7 jours par rapport aux témoins.

On a observé, en outre, que du lot de 50 graines germées ayant subi
Pinfluence d’une solution de colchicine & 0,49 pendant 72 heures, seule-
ment 6 exemplaires ont survécu au traitement et 3 sont parvenus a ma-
turité. En ce qui concerne les plantules soumises pendant 96 heures 2
Paction d'une solution de colchicine 0,4%, nous avons constaté que
3 seulement ont survécu et qu’aucune n’était parvenue & maturité. Re-
marquons que tous les exemplaires colchicinisés parvenus § maturité ont
présenté une série de modifications atteignant soit toute la plante, soit cer-
taing organes. Ces modifications consistent dans un ralentissement du
rythme de croissance et de développement des individus ; la modification
de la forme des feuilles, accompagnée d’un changement de couleur et 1’ap-
parition de feuilles ondulées ; le retard de la floraison, 1’avortement total
ou partiel des bourgeons floraux, I’allongement de la corolle ; des graing
de pollen généralement plus développés que ceux des plantes témoing, une
partie en étant stériles; la diminution générale des fruits, les capsules
devenant ainsi plus courtes ; Paugmentation des dimensions des graines
et de leur poids absolu.

A part ces modifications, on a remarqué chez certaines plantes une
croissance et un développement tout & fait anormal (croissance asymé-
trique, feuilles considérablement ondulées, fleurs qui n’éclosent pas, ete.),
ce qui a causé leur avortement pendant différentes phases de végétation.
Ces modifications apparaissent surtout chez les plantes soumises & 1’in-
fluence prolongée de doses élevées d’alealoide.

Les modifications morphologiques démontrent que les plantes res-
pectives sont plus ou moins polyploides.

HEtant donné que chez certaines plantes, ces modifications étaient
seulement partielles, ce qui atteste leur mixoploide, nous avons considéré
utile de récolter et cultiver séparément les graines de tous ces exemplaires
modifiés, et d’en constituer des lignées (1960). Aussi avons-nous étudié
49 lignées de plantes obtenues & la suite de I’influence de la colehicine com-
parativement & des plantes non traitées (témoins). Les résultats des dé-
terminations biométriques et de 1’analyse chimique sont consignés dans les
tableaux 2, 3, 4.

Il est & remarquer qu’en général les lignées ont eu un habitus suffi-
samment homogene ; quelques-unes seulement ont présenté une différen-
ciation accentuée des caractéres et des qualités et par conséquent une va-
riabilité accentuée.

De ces tableaux il résulte que la hauteur des plantes, les dimensions
des fleurs, le nombre et les dimensions des fruits, la taille des stoma-
tes et le poids absolu des graines ont beaucoup varié d’une lignée & Pautre.

S —— e e L S — S—
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On  constate également wune variation du taux deg alcaloides.

Sur la base des caractéres morphologiques indiquant la présence de Fig. 1. — Plantules de Stramoine,
la polyploidie, on a sélectionné un nombre de 9 lignées qu’on a cultivées i, Wl B oiliiahuisde: inbeine T,
en 1961 & coté des plantes témoins (tableau B):
Tableau 2
Résultats obtenus en 1960 des déterminations biométriques et de Panalyse chimique des lignées provenant de
graines germées ayant subi ’influence d’une solution de eolchicine 4 0,19
} Dimensions N Taux d’alca- | Taux
Dg;ee é’ Nom- |des fruits (cm) 25 |z % Poids | loides (g9) d‘“;lf“én‘
) Elede., 2 100
Variante | traite-| = bl,e ~§ = '% g de dans
] des a =8 1000 |,
mment | % S fruits | _lon- | lar- |§ o Sl g raines| feuil- graines| 1€s
)rang g gueur | geur g § g § 8~ 8 o feuilles
TR Q%\Q/Q’Ug: ‘(go")
| [ 187%
Témoin — | 82,9 34 4,34 13,36 | 7,96 | 3,78 | 8,063 0,29 | 0,24 | 13,63
Lignée 2 24 | 55 33 3,91 | 321 | 7,62 | 3,36 | 8245 .- ¥ i
Lignée 3 24 | 66 43 4,15 | 3,18 | 7,60 | 3,61 | 8,731 0,27 | — | 14,11
Lignée 4 24 | 61 43 4,10 | 3,40 | 7,51 | 3,10 | 9,808 .- L g
Lignée 5 24 | 735 | 33 4,70 | 3,20 | 8,97 | 3,56 | 8520 _ = - '
Lignée 6 24| 80,5 | 32,5 [ 4,00 | 2,90 | 896 3,62 | 9,478 0,27 | 0,10 13,41
Lignée 7 24 | 576 | 36 4,121 3,20 | 8,47 | 3,52 | 9)530| . ] =
Lignée 8 48 | 655 | 35 4,33 | 3,16 | 8,90 | 3,45 | 9563 0,28 | 0,09 | 12,84
Lignée 9 48 | 71,1 | 28 4,18 | 3,25 | 8,25 | 3,71 | 9559 0,28 | 0,12 | 13,04 ‘
Lignée 10 48 | 66,2 | 31 4,24 | 3,18 | 7,60 | 3,74 [10.084] .. — —
Lignée 12 48 | 78,25 29 4,45 | 3,47 | 8,44 | 4,10 | 8225 _ — a4 )
T —— =22 29 | 445 | 347 | 844
Lignée 13 72 1100 52 4,03 | 4 12 5,30 | 18,458 0,28 | 0,20 | 13,90 l Tig 2. — Planbiles des Siamioine:

3 icinisée (0,4% ; 24 h); |
plnte ddnqy |19, 00080 | 1881+ mag 8,070, g 3,90 | 8,182 0,24 | 0,16 | 13,75 L ;
Lignée 15 72 | 73,25| 28 3,87 1 2,97 | 9,16 | 3,67 | 9,454 — = 2 i
Lignée 16 72 | 77,6 | 29 4,01 | 3,27 | 8,11 | 3,87 | 9,096 _ - - ! i
Lignée 17 96 | 77,6 | 29 4,02 | 3,47 | 8,30 | 3,51 | 8,249 0,12 | 0,12 | 13,9 |
Lignée 18 96 | 86 37 413 | 3,33 | 7,60 | 3,62 | 7,529 0,19 | 0,21 | 13,86 |
Lignée 19 96 | 82,6 | 31 4,51 | 3,41 | 8,22 | 3,64 | 8486 == e i
Lignée 20 96 | 76,8 | 36 4,32 | 3,25 | 7,15 | 3,86 | 7,756 _ - - ;
Lignée 22 96 | 73,1 | 33 3,82 | 3,52 | 3,35 | 4,33 | 9.780 0,19 [ — | 12,96

[ ! |

Les observationg concernant la végétation et leg déterminations big- f

métriques effectudes sur ces plantes prouvent que toutes les lignées sont fl
polyploides. Tandig que la taille moyenne deg stomates était de 15,07 .

pour les plantes témoing, elle a varié entre 16,17 et 22,7 Tu chez les lignés
polyploides. ‘

La littérature [10], [12] montre qu’en général leg plantes polyploi-
des ont des stomates plus larges que les diploides. En outre, chez les plan-
tes polyploides leg dimensions des grains de pollen sont plus grandes que
chez les témoins.

Alors que le diamatre des grains de pollen chey les plantes témoing
était de 2,46 i €N moyenne, chez les plantes polyploides il était compris
entre 2,55 et 2,96, & 1’exception des grains de pollen de la lignée 55, qui
ont été pratiquement égaux & ceux du témoin, Ajoutons que le nombre

6 — c. 2668
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Fig. 5. — Feuilles de Stramoine.

a et ¢, Aspect des feuilles de plantes colchicinisées
(0.3% 5 72 h); b. feuille (témoin).

IFig. 6. — Rameaux a feuilles et fruit de
Stramoine {(témoin).

i !

il Fig. 4
1g. 5 et 4, — Rameaux & feuilles de Stramoine colchicinisée
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— Grains de pollen (témoin).

ig. 9.

K
— Grains de pollen provenant d’une plante polyploide (lignée 40).

ig. 10.
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des grains de pollen stériles était plus élevé chez les plantes polyploides
que chez les plantes témoins.

Chez les lignées polyploides les capsules étaient plus petites et sphé-
riques et le poids absolu de leurs graines considérablement augmenté.

Tableau 3

Résultats obtenus en 1960 des dét=rminations biométriques et de Panalyse chimigue dcs lignées provenant de graines
germées ayant subi Uinfluence d’une solution de colchicine 2 0.29

J ) 2 Dimensions i - 5 Taux d’alca-| Taux
WA =D R 2 @ B 2 o ids N
I . DSIUCC A Nom .- [des fruits (em) = 5 g% I (()110(15 loides (g %)}_ cc(lllih'e
/ Variante | traite-|5 £ & 322 g0 g %Eg 1000 dans
! mieht |5 i fruﬁs Lon- lar- | g 5~ 8 = grai- feuilles|graines les
Big 112 Boatte de s : 3 ’ (h) E’ geur | geur A5 A % nes gr feunilles
5 Its de Stramoine. a, Témoin; b, frujt provenant ‘ (8%
d’une plante polyploide (lignée 13), { I - -
; Témoin - 82,9 34 4,34 3,36 7,96 3,78 8,063| 0,29 0,24 13,63
{ Lignée 25 24 88,2 32 4,38 3,29 7,74 3,37 7,614 — — =
| Lignée 26 24 74,25/ 29 4,24 3,18 7,63 4,05 7,928 — — —
| Lignée 27 24 89,25 37 4,12 3,01 7,79 3,31 7,545 0,27 0,16 13,3
Lignée 28 24 80,25 40 4,53 3,29 8,11 3,75 8,451| 0,25 0,22 13,2
Lignée 29 24 64,5 41 4,70 3,31 8,25 3,90 8,451 — — —
Lignée 30 24 78,7 39 4,01 2,98 8,1 3,79 8,292 — — —
Lignée 3 48 65,7 25 4,18 3,13 8,90 4,32 8,589 0,19 0,19 13,9
Lignée 33 48 70,8 22 4,36 3,75 8,35 3,50 8,004 — — —
Lignée 34 48 80,3 39 4,24 3,19 7,95 3,59 7,395 0,22 0,17 1.3;3
Lignée 35 48 79,5 36 4,71 3,83 8,41 os1l 7,012 — — —
Lignée 36 72 74,25 39 < 4,45 3,46 8,73 4,40 8,106 0,30 — 14,57
| Lignée 37 72 Vit 35 445" 3,17 9,11 3,58 | 9,055 — — —
Y Lignée 38 72 74,95 32 4,01 3,83 9,36 3,82 (10,435 0,28 0,20 14,07
’ Lignée 39 72 81,471 »37 4,62 3,91 7,60 3,59 7,228 — — —
| £ |
| .
‘ Lignée 40 96 90,26| 48 3,5 3,4 10,93 5,35 | 14,272| 0,40 0,17 13,17
Lignée 42 96 80,85 42 3,5 3,8 9,80 5,69 112,362 — — —
‘ ¢
Fig. — Frui : it . |
g. 12, Fruits de Stramoine, a, Témoin ; b, fruit provenant : \"
|

d’une plante polyploide (lignée 40), Ainsi le poids de 1 000 graines était de 6,142 g., pour les plantes témoins
- , f tandis que pour les lignées polyploides il a varié entre 8,298 et 15,688 g.
) En ce qui concerne la teneur en alcaloides des feuilles on constate
‘ une assez large variation (tableau 5). Chez le témoin le taux était de 0,309,
alors que chez les lignées polyploides il a varié entre 0,23 et 0,409,. Nos
études ainsi que celles effectuées par d’autres chercheurs [14] montrent
qu’il n’existe aucune corrélation entre le degré de polyploidie et la teneur
en alcaloides. Les résultats de nos études montrent qu’il y a quelques li-
gnées polyploides dont le taux en alcaloides dépasse souvent de 259, celui
des témoins, ce qui suggére la possibilité de sélectionner des lignées poly-
ploides & riche teneur en alcaloides.

Les analyses cytologiques effectuées en 1961 d’aprés la méthode
de Feulgen, ont prouvé que toutes les lignées .sélectionnées d’aprés leurs

caractéres morphologiques sont polyploides (2n =.48).

Fig. 13. — Graines de §tramoine. a, Témoin ; b, graines provenaht
d’une plante polyploide.
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Résultats obtenus en 196
0 des détermi
R Lol l;y‘mmﬂtioni biométriques et de P'analyse chimique deg lignées
%

g Dimensiong
Dgree i des fruits (85 |w 8 i ] Tt
o i gl fis g5 g< Poids caloides de
ariante | traite- 2 £ § |bre des AN - PN &%) _Jeendr
ment | <2~ fruitg Ion- | 1 fcj gelEg o danse
(h) |& iAo B g B e ] et (g
k 2 L2 B feuil- | graj- | les
geur |Q & 83 ne les | neg (feuilles
&%)
Témoin
8,063| 0,29 0,24 13,63
Lignée 43 ‘
4,90 12,379/ 0,33 0,39 | 12,57
Lignée 44 |
Lignée 45 ; e
Lignée 45 : 29 0,14 | 1397
25 10,17 13,5
Lignée 47
30 10,16 | 13,67
Lignée 48 — |
Lignée 49 |
Lignée 50 1,
20 | 14,32
- —  }o39;
Lignée 52 |
; 10,875/ 0,30 | 0,17 | 13,59 |
Lignée 53
Lignée 54 i
8,938/ 0,26 0,17 14,66
Lignée 55
. ,21 | 14,00
Lignée 56
3,85 J
Lignée 69
~ } 0,4%,

CONCLUSIONS

Nos rech :
germées de 523252 C;);cerna].lt Pinfluence de la colehicine sur les grai
o ¢ amontum permettent de i 5 graines
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K o
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» 4es tleurs & corolle allongée, des grains, de poll

b, par rapport aux
mates plug dévelop-
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Tableau 5

Résultats obtenus en 1961 des déterminations biométriques et de I'analyse chimique chez quelques lignées polyploides
de Datura stramonium

Con- Dimensions = »

. tra- des fruit =]

D:lu'ee ’fii)r;l(?e é . l;\TOI(III_ es fruits (cm) 2 = § §§

- aite.| 1asolu- [ 5 £ 2|7 €68 2| 82| = g3

ariante traite- tion |8 g 5 fruits S3| 8 = & G
ment | e |5RT| dune | lon- | lar- | 2 >3 % < g < 3
] ] : . = o
(h) cinisée |'T plante| geur | geur g 2 .°§> g é'g % 2 2\3
(%) R |A2 | A4k | &d=
Témoin — — 87 31 3,89 | 2,92 | 19,31 3,77 6,142 0,30
Lignée 13 72 0,1 89,07 20 3,77 | 2,90 | 23,45 5,36 | 11,802 0,40
8

Lignée 40 96 0,2 85,2 25 2,76 | 2,56 | 23,81 5,11 | 13,488 0,34
Lignée 43 24 0,3 75,85 26 2,99 | 2,56 | 20,86| 4,91 | 13,795 0,38
Lignée 47 48 0,3 65,00/ 40 3,70 | 2,94 | 19,13| 4,11 8,298 0,29
Lignée 52 72 0,3 58,8 23 2,85 | 2,75 | 24,36| 5,20 | 12,925 0,38
Lignée 53 72 0,3 70 42 2,94 | 2,41 | 25,45 5,32 | 11,140 0.36
Ligneé 55 72 0,3 65 37 3,7 3,14 | 23,18 5,01 8,610 0,37
Lignée 56 96 0,3 66,4 34 3,18 | 2,93 | 23,63| 5,27 | 15,688 0,23
Lignée 69 72 0,4 61,5 37 2,97 | 2,87 | 23,42| 5,01 | 12,726 0,39

tiellement stériles, des capsules plus petites et presque sphériques, des
graines au poids absolu plus élevé, ete.

3) Le taux d’alcaloides des plantes polyploides obtenues par nous
était compris entre 0,23 et 0,40 %, aucune corrélation ne pouvant étre éta-
blie entre le degré de polyploidie et la teneur en alcaloides.

Parmi les lignées polyploides, certaines avaient une teneur élevée
en alcaloides, ce qui laisse & supposer que par la sélection de ces plantes
on peut obtenir un matériel supérieur du point de vue thérapeutique.

Institut de Biologie «Traian Sdavulescu»
Laboratoire de génétique végétale
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THE OXIDATION-REDUCTION POTENTIAL
IN SCENEDESMUS AND CHLORELLA SUSPENSIONS

BY

I. FABIAN

Oxidation-reduction potentials in suspensions of unicellular algae
have been comparatively little studied. Researches carried on so far have
pointed out that during a period of illumination, the oxidation-redue-
tion potential of algal suspensions is undergoing changes. The causes of
these changes are however somewhat less obvious. Some investigators
attribute them to products of photosynthesis whereas others — to the oxi-
dation-reduction states of the photosynthetic apparatus itself.

This paper deals with further researches leading, as we hope, to a
better understanding of this problem.

MATERIAL AND METHOD

For this research algae belonging to the species Scenedesmus acutus
and Chlorella vulgaris were grown in a room with the windows facing North-
West. The culture medium was a Knop solution modified by Pringsheim
[127]: ,

1.0 g KNO; 0.1 g Ca(NO,),; 0.2 g K,HPO,; 0.1 g MgSO,. TH,0;
0.001 g FeCl, and distilled water up to 1 L.

Tirst separated by centrifugation (2—3 min.; 800—1 000 r.p.m.)
from their culture medium, the algae were suspended again in tap-water
kept for 20 —40 hours at room temperature. The suspension thus obtained
was introduced into a hermetically closed flask as shown in figure 1 (I).

This flask with 2 branches was shut by a rubber stopper into which
was inserted a bright platinum electrode (1) (a spiral platinum wire, 0,5

mm ).
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g' HKach branch was continued by a rubber tube (4 and 7) clamped
at the top. The lower branch was continued by a thick-walled rubber

© E:
/‘ ;‘3:5 tube (4), and the superior branch by a thin-walled one (7).
i . ggg The vessel containing the suspension of algae was connected by a
\ = §uu® liquid junction bridge (11) to a KCl saturated calomel electrode (II).
£ i o - §§ The electromotive force (EMF) was measured by means of a valve poten-
offe k- tiometer (ITI). The EMFE served to calculate the oxidation-reduction po-
,Eos‘f tential of the suspensions as compared with the potential of the normal
§y2 hydrogen electrode. As it may be seen, the method and the apparatus used
ZEs were in fact those generally employed for this purpose.
35T The connecting bridge was provided with a tap (11’) which brought
bt the algal suspension into contact with the calomel electrode only during
o the determinations. One arm of the bridge was filled with ordinary water
e and the other, including the tap itself, — with a saturated KOCI solution. In
£ order to hinder the diffusion of the KOl solution from the calomel elec-
ChE trode in the algal suspension, the cock was stopped with filter paper (11”).
£2s A similar stopper (12) prevented the penetration of the algae into the con-
"L necting bridge.
Ao 822 The suspension was stirred by means of a pair of tongs (9) closed and
= g~ opened rhythmically by a motor driven eccentrical'y, thus compressing and

j:;’: relaxing the thick-walled rubber tube 4. In this way the suspension moved
c incessantly from tube 4 to the thin-walled tube 7 and back again at the

; l]':ll:‘!.”“;li”:'
'l”‘,“]'ll'
,5;’[1”:; )

rate of b0—60 strokes p. min.

] The suspensions were first kept in the dark, for 17 hours at most,
then illuminated for at most 5 hours and, at last, again in the dark, for

another 5 hours at most. During these periods of darkness and light, se-

/

Fig. 1. — Scheme of the install

cell ;

riods (a few tens of minutes) and may be observed in the light as well
as in the dark. Their detailed description has been omitted in the graphi-
cal representations of the phenomena as they are of no interest for

this work.

) .
*?T veral determinations of the oxidation-reduction potential were carried ;
o8 out at intervals of a few seconds up to several minutes, according to the ‘
£X changes of potential. "
§ %,r The source of light was a 40 W. bulb cooled in a water bath. Its
SaE illuminating power at a distance of 7—8 cm, was of 6 500—7 000 lux. i
§§_§ The suspensions were illuminated only from one side. *Wl
122 *
EF L RESULTS AND DISCUSSIONS
—— N gu:i
§§§ It may be pointed out that immediately after the algae have been
e B { transferred from their culture medium to water, the redox potential curve
:E%" usually drops at a rapid rate, finally steadying at a comparatively cons-
s J tant level, between -+ 360 mV and 400 mV. Sometimes, before reaching
| this level more drops may occur. These phenomena last for various pe-
|

experience half

. rubbe
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The owidation-reduction potential during the first period of darkness.

During the first period of darkness (fig. 2) the oxidation-reduction
potential of Scenedesmus suspensions maintains itself at first at about -
-+ 370 mV, then decreases gradually and at about + 143 mV it becomes
steady again.

It may be supposed that the gradual decrease of the redox potential
is due to the consumption, of the oxygen dissolved in the Suspension, while
the steady state in the last part of the darkness period — to 2 lack
of oxygen.

With Chlorella (fig. 3), the potential remains comparatively cons-
tant at about - 360 mV during the whole period of darkness. Thig proves
that in the case of Scenedesmus oxygen is not the direct cause of these
variations.

Besides, if that would be the case, the beginning of anaerobiosis in
Scenedesmus suspensions should coincide with the end of the gradual de-
crease of the oxidation-reduction potential. However, our polarographic
determinations of the oxygen dissolved (the dropping Hg electrode) have
shown that the beginning of the anaerobic phase coincides not with the
end but with the beginning of the gradual decrease of the potential. Thus,

medium and to react with the platinum electrode. Due to their reduced
character, the above-mentioned Products cause ag they accumulate in the
suspension medium the gradual decrease of oxidation-reduction Ppotential.
The passage of the oxidation-reduction Potential to the stationary
state in the last part of the period of darkness could be taken for an expres-
sion of a stop in the elimination of the products of intramollecular respi-
ration. This stop is only apparent. The following observations led us to
this conclusion :

If the Scenedesmus suspension is stirred legs intensely, using a rotative
stirrer (fig. 4), the decrease of the curve stops at a level situated not
in the area of the positive potential but in that of the negative one (— 500
mV). This can be seen in figure 5.

If the Scenedesmus suspension is not stirred at all, the oxidation-re-
duction potential stops at about the same value, although somewhat lower.
Thus, figure 6 show that at the end of a period of 20 hours of darkness,
in which the suspension was not stirred, the oxidation-reduction potential
attained a value of —515 mV. On prolonging the period of darkness but
ceasing the rest of the suspension by means of strong stirring, the potential
suddenly increases at first, then drops back to almost the initial value and
rises again, towards the area of positive potentialsg.

According.to the data bresented in the last two figures, the level of
stagnation of the oxidation-reduction potential in the lagt part of the
first period of darkness depends upon the intensity of the stirring of the
Scenedesmus suspension : when the Suspension is at rest it is lower and
gets higher and higher, the stronger the stirring,
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These facts have suggested that the rubber devices used for the
insulation of the Suspensions are not absolutely gastight letting traces of
atmospheric OXygen pass into the Suspension vessel. In the case of strong
and continual stirring, the layers of the Suspension, coming into contact

change more often than in the case of a weak stirr-
ing, interrupted by bauses, thus breventing the
formation of local concentrationg of atmospheric
oxygen and facilitating itg diffusion.

Because of itg pronounced affinity for the
products of anaerobic respiration, the oxygen acts
on the oxidation-reduction botential in a direction
Opposed to that in which act the products of in.

oxidation-reduction Potential becomeg constant ;
if one of thege tendencies (anaerobic Products or
atmospheric Oxygen) prevails, the botential drops
or rises.

In other words, the Stationing of the oxi.
dation-reduction Potential in the lagt Part of the
first darknegg beriod (fig. 2) expresses a gtate
of equilibrium between the amount of the elimi-
nated products of ahaerobic respiration and that
of atmospheric o0xygen traces. Thig stationing doeg
not reveal an actual ceasing but an apparent

ceasing of the e_hm_lnamon of thegse products ; the

Fig. 4. — Scheme of tne anaerobic phase of the first period of darknegs
¢xperience half cell provid- ho products of intramollecular respiration are
231;‘”:(’; 2 :;‘J;‘l”r h:ggﬁ;zd formed. In the following chapter we sha]] see that

. there exist certain reasons, which entitle us to

1, algal Suspension; 2, platinum S s
clectrode ; &, rotative Stirver v suppose, that similar products are formed here too.

4, a part o € connect- . ¥ . . . .
Ing bridge with filter stoppey. The oxidation-reduction, potential of {llumy;-
nated suspensions. Tn the case of Scenedesmus

(tig. 2) our attention is drawn in the first place by the fact that in the

dark period but, as shown by curve 1V (tig. 7), a few hours later, thug
showing that the sudden drop in the first moments of light is connected

401
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ig. 5. — Suspension of Scenedesmus isolated from. air, re ] y
sl?igred. The nI:arch of the oxidation reduction potential dl_lrmg consecutl_ve pi
riods of darkness — light — darkness — light. A light °ff§ v light on. Eé(%elrlmllggl-
al conditions: 25°C; 6 500 lux;4.2 g dry algae/liter suspension 6.VII. .
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Fig. 6. — Suspension of Scenedesmus
isolated from air. The march of the
potential in the dark under the ir_lfluence - 400- do
of strong stirring. Before starting the
stirring the suspension was left f_or'20 ‘
hours in the dark and in non stirring
state. Darkness maintained also after ~500-|«
beginning of the stirring. The other ex-
perimental conditions : 25°C; 6 5‘00 lux;
4 g. dry algae/liter suspension ;
6.VIL.1961.
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(curve I), 10 hours (curve II), 8 hours (curve III) and 4 hours
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gly stirred. The oxidation-reduction potential in the first
potential in the first minutes of illumination
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that a photochemical elimination of anaerobic products may be respon-
sible for it.

Essentially, this conception is not new. H. Gaffron and his co-work-
ers [31, [4], [6], [6], [7], [8], [9], [13] set forth a similar conception.
Their manometrical studies carried out in the dark as well as in the light
led them to the conclusion that in anaerobic conditions (in an N, atmos-
phere) and in the dark, non-volatile acids and molecular hydrogen are
formed. The latter is eliminated in the suspension medium, both in the
light and in the dark, but in the light its elimination is much stronger, a
fact which argues in favour of a photochemical elimination of hydrogen.

Gaffron [8] also noticed that the photochemical elimination of hy-
drogen occurs only in the absence of carbon dioxide ; otherwise, the photo-
chemical elimination of hydrogen is converted into photo-reduction (the
process of reduction, in the light, of carbon dioxide through mollecular
hydrogen and not that to be found in water). The condition mentioned
by Gaffron did, naturally, not exist in our experiments. On the con-
trary, till the end of the dark period, in our hermetically closed suspensions,
the concentration of carbon dioxide must have grown considerably. That
is why the sudden drop of the oxidation-reduction potential in the first
moments of illumination is caused not by hydrogen but by another pro-
duct of intramollecular respiration.

This product is probably auto-oxidable. As shown in figure 9, in

"~ a Scenedesmus suspension keptin the dark and isolated from the air for

15 hours, oxygen appears only after 30 seconds of light exposure. It is
possible that photosynthetic oxygen, formed in this interval of time, is
consumed by this anaerobic product eliminated in the first moments of
illumination, as well as by those products of anaerobic respiration which
are eliminated during the dark.

A gimilar point of view wag put forth by K. Noack and co-workers
[11] and H. Michels [10]. These authors have noticed that in the case of
Chlorella, after a period of several hours of darkness and anaerobiosis (N,
atmosphere), at the beginning of illumination, there is an interval in
which photosynthetic oxygen is late to appear in Chlorella suspensions.
The author expressed the opinion, that the oxygen, produced by photo-
synthesis during this period, is consumed by oxidation of certain reduced
products of the anaerobic respiration.

If a Chlorella suspension is illuminated after a 16.5 hours period of
darkness, the oxidation-reduction potential remains unchanged for 45
seconds (fig. 10). But in this case, as well as in that of Scencdesmus
at the beginning of the illumination there is an interval of time in which
oxygen is late to appear. Therefore it results that in the dark in Chlorella
too, oxygen avid products of anaerobic respiration are formed. The fact
that the oxidation-reduction potential remains comparatively unchanged,
both in the period of darkness and at the beginning of the light exposure,
prove only the lack of capacity of the above-mentioned products to dif-
fuse out of the cells.

In the rest of the period of illumination, the curve of the oxidation-
reduction potential has the same march, both in the case of Secenedes-
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Fig.
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10. — Suspension of Chlorella isolated

from the air and strongly stirred. The oxidation-
reduction potential in the first 3 minutes of
illumination after 16.5 hours of darkness. The
graph reproduces in extensio the oxidation-re-
duction potential in the first minutes of illu-
mination given already in figure 3.
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IFig. 9. — Polarogram magnified 5 times,
representing the concentration of oxygen
in a suspension of Scenedesmus during
the first 5 minutes of light which follow-
ed after a 15-hour perioa of darkness.
A dropping mercury electrode polarized
at — 0.5 V was used for recording the ori-
ginal polarogram. The height of the curve
in the 5th minute represents the 3.3 part
of the height attained when there is an
equilibrium between the atmospheric
oxygen and that dissolved in the suspen-
sion. Experimental conditions: 24.0°C,
6 500 lux., 3 g dry algae/liter of suspen-
sion. 15. XII. 1961.

EhNmvy
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minutes

Fig. 11. — The same as in figure 9 but
with Chlorella. The height of the curve
in the 5th minute represents the 6th part
of the height it reaches when the atmos-
pheric oxygen and that dissolved in the
suspension are in equilibrium.
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mus and in Chlorella. In both species the curve records a rapid increase
till approximately the moment when the first bubbles of a gas appear above
the suspension, which can be only the oxygen resulting from the photo-
synthesis. Thus, this rapid rise of the curve is due to the photosynthetic
oxygen and its ceasing in rise — to the saturated concentration of oxygen
dissolved.

When saturated, the concentration of oxygen remains practically
unchanged as long as above the suspension there is still a layer of gaseous
oxygen. During the 4,5, respectively 4 hours of illumination, which fol-
lowed after the curve of the potentials had attained its maximum, above
the suspension there collects a considerable amount of gaseous oxygen,
which does not disappear even after a comparatively long period of dark-
ness. Therefore all the changes of potentials that occur in the light and in
the dark, after the concentration of oxygen has reached the saturation le-
vel, cannot be attributed to variations of oxygen concentration.

The rapid rise in the oxidation-reduction potential is followed, in
the light, at first by a steady state, lasting about 30 minutes, then by a
gradual and continual decrease.

Researches on the oxidation-reduction potential of illuminated
suspensions of unicellular algae (Chlorella and Chromatium) have already
been carried out by P.S. Tang and C.Y. Lin [15], E.C. Wassink [16] and
C.J.P. Spruit [14]. Abstracts of their works are contradictory. Thus, L.R.
Blinks and R. K. Skow [1] and V.B. Evstigneev and co-workers [2] are
stating that, according to Tang, Lin and the others, the changes in the
oxidation-reduction potentials observed in the light are due to some meta-
bolic products eliminated from the cells into the suspension medium. But
in an abstract of Wassink’s paper [16] it is shown that, the change in
the oxidation-reduction potentials “‘represents the state of oxido-reduc-
tion of essential redox-systems of the photosynthetic apparatus”, so that
the above-mentioned change is not due to certain final products of photo-
synthesis.

The explanations, given so far to the phenomena observed in our
experiments, are based on the premise that the platinum electrode can
react only with the substances which enter into direct contact with it
and not with those which are separated by cellular membranes. Tt is really
difficult to believe that the platinum electrode could react with these last
substances too. Therefore we are inclined to think that, the gradual de-
crease of the oxidation-reduction potential during the illumination is due
not to compounds localized in cells, but to those eliminated by the cells,
into the suspension medium.

The owzidation-reduction potentials during the second period of dark-
ness. At the interruption of the period of illumination, the oxidation-re-
duction potential of the suspenison of Scenedesmus (fig. 2) is stopped at
first in its march towards lower values, probably indicating a ceasing of
the elimination of metabolic products during the period of light; then,
after a stationary period, the potential gradually rises again, showing a
possible “consumption”, by Scenedesmus cells, of the metabolic products
formed and eliminated during the period of illumination.
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In the case of Chlorella (tig. 3) at the beginnine o

p.erlod,‘ t}%e curve suddenly decreases, thus indigcatinggpefr}ﬁggssz(;fﬁ}gtgggik
f1eq ellml_namon of metabolic products formed in the previous eriod-
Iﬁ.lS possible that an increage of protoplasmatic permeability joinlg with
this .phenon.leno_n. Follows a gradual increage of the potential showin
possible ox1da,tlop of the metabolic products formed during the li %taj
exposure. Therq 1s no doubt that this oxidation is connected With%]he
aerobic respiration of the Chlorella cells, because the products eliminated
by these cells during the illumination are not auto-oxidable ¢

CONCLUS.ONS

In the Scenedesmus acutus and Ohiorella ) i
. . vulgaris suspens i50-
Iatgd} from air @nq‘l kept consecutively first in the dark, thelf in };(illéslilsl(l)t
and finally again in the dark, the following march of the oxidation-redg
tion potential has been noticed : e

1. With Scenedesmus acutus in the first i
_ : us a 8t period of dark i-
datlon-redpcmon potential ig stafzionary at about - 3701151388;12’5?1 qélle
gﬁzeygsgé egégsplved in ghe suspension, disappears. At the app,earance of
1¢ respiration, the oxidation-reduction otential begi
g%%%igrétgagz(ﬁzasqs ﬁyaﬁluaﬂy %ﬂl it becomes stationall)'y again. Tehgénlsévte(i
1 g 18 higher in the case of g strong stirring of th -
Sion (+ 140 mV) and lower in the case of weak stirringg;— 508 fr?‘s};eonr

With Chlorella, the oxidation-reduction potential remaing compara-

tively unchanged, oscillatin during the wh i i
(16.5 hours) a,rou’nd the Val%le of f 36(;3 Ivr‘er(?le GHE [

2. If darkness is interrupted after a, suffici i
2. If g 1ciently long period h
gg%izzsgg?ﬁlc%po I(l)f tht? algaf lilecomes anaerobic, with Scenegdgs'mus,’t%% E)xaii-;
Lion-1¢ 10n potential shows a sudden drop during the fj
of illumination. Thig Phenomenon is all th Tuilddl o e s
JE : _ € more pronounced -
erobic beriod, previous to the period of illuminatioln, is lon(;%r. AT

With Chlovella, after a beriod of 16.5 h
3 ' : ) -0 hours of darkn ida-
tion-reduction potential remains unchanged at the beginnigsgs’oifjhfhg Xill?g-

mination, maintainine ; :
Gt the dé 41 perzib(l)lal,ng itself for 45 seconds at the value it had at the end

In the light, both ag re i
. gards Scenedesmus and Chlorella i
lggggif)orf igll;o;g in the d_ar(lic, tfhe photosynthetic oxygen appear,s })lf ?1711: 1s11sllsy
; €I a period of time up to 30 seconds. It g i
the suspension causes g sharp ri i e e
! P rise of the potential. This rige cea, i-
mately with the appearance of the first bubbles of photosynth:i?iia(gzpyrg;i.
Subsequently, after stationing about 30 minutes, the potential of
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3. With Scenedesmus, the oxidation-reduction potential reacts to
a new period of darkness at first by stationing, then by gradually rising
and, with Chlorella, by a comparatively sudden drop, followed, here too,
by a gradual, uninterrupted rise, until the end of the 5-hour period of
darkness.
“Traian Sdvulescu”
Institule of Biology
of the Academy of the R.P.R.
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UBER ZWEI SELTENE, FUR RUMANIEN NEUE
HYDRACHNELLAE (ACARI)

VON

C. MOTAS und J. TANASACHI

Es handelt sich um : A-Thienemannia schermeri Viets 1920, die Bes-
seling [1] fiir mit Chelomideopsis annemiae Romijn 1920 identisch hilt,
nachdem die durch den holldndischen Autor gegebene Beschreibung am
1. April 1920, einige Monate vor der Beschreibung Viets (14. August 1920)
[24] erschienen war, und um Arrenurus octagonus Halbert [5], wiederum
eine seltene Art, trotz ihres ziemlich ausgedehnten Verbreitungsgebietes.

I. BESCHREIBUNG DER ARTEN

A-Thienemannia schermeri Viets 1920
(Abb. 1 und 2 A4-I)

Syn. : Chelomideopsis annemiae Romijn 1920
Jaarb. 1919 natuurh. Genootsech. Limburg
S.1—10. Maastricht, 1920

Diese interessante Art wurde bis jetzt in Nordwestdeutschland
(K. Viets, [25]),im siidlichen Schwarzwald (Schwoerbel [17]),in den hollédn-
dischen Provinzen Duitsland und Limburg (Romijn [16]), in Dinemark
auf der Insel Moen (Lundblad [8]), in Schweden auf der Insel Bornholm
(Lundblad[10]) und in den oliogotrophen Seen Algunnen und Virmen
(Cronholm, [3]), in England in den Helokronen von Claife Heights, im
English Lake District (Gledhill, [4]), gemeldet.

Eine benachbarte Art, A-Thienemannia brunsoni Cook, wurde in

Montana, im Westen der Vereinigten Staaten, in einer kleinen Quelle
am Ufer eines Sees (Flathead) entdeckt (cf. Cook, [2]).
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Die dritte Art, A-Thienemannia Jluwvicola Besseling, die in Rosep
bei Haaren, Holland, gefunden wurde und die K. Viets [29] fiir eine Un-
terart der A-Thienemannia schermeri Jluvicola hilt, ist in Wirklichkeit —
wie K. O. Viets [31] nachwies — identisch mit Mundamella germanica
Viets 1913, die Viets [24] in Mundame, Kamerun, entdeckte und die Hal-
bert [6] in Westirland, im FleskfluBl bei Killarney (N ord-Kerry), im Lough

i Derg und in Portumna (Siid-
YN ; Kerry) wiederfand. Bs ist
bekannt, daB ein Minnchen
durch K. Viets [24 |in Deutsch-
land im FluB Béhme bei
»3  Fallingsbostell 6stlich von
Walsrode (Hannover) entdec-
kt wurde. Noch ein Minn-
chen wurde von Motag [11]
im Siidosten Frankreichs im
Lac du Grand Lautien (Dép.
du Var) gefunden.

£\ & Miinnehen. Das einzige
& 7 Minnchen, das wir zur Ver-
,.‘MW / fiigung haben ist 570 p lang
o / und 525 u breit, also etwas
~ 2 kleiner als der Typus, dessen
o Lénge 585 p.und Breite 540 w
Abb. 1. ~ A-Thienemannia schermeri Viets 3. betrigt. Das  ruminische
Exemplar ist aber merklich
groBer als die durch Schwoerbel [17 ] im Schwarzwald gefundenen Stiicke,
deren Durchschnittslinge 5565p. und Breite 475 betrigt und sogar auch
grofler aly die durch Gledhill [4] in England erbeuteten Exemplare, deren
Miénnchen eine Linge von 563p. und eine Breite von 499 — 509
aufweisen.

Farbung allgemein griinlich braungelblich. Dorsalschild, 570 p. lang
und 525y breit, verengert sich nach hinten und ist von drei Glandular-
poren durchbohrt, jedes von einem feinen Haar flankiert. Das erste Paar
der Glandularporen sitzt in der vorderen, die anderen beiden Paare in der
hinteren Hilfte des Schildes. Bei unserem Exemplar, wie auch bei den von
Lundblad [8] auf der Insel Moen gefundenen Exemplaren ist hinter den
hinteren Glandularporen nicht je ein Haar vorhanden, wie Viets am Typus
beobachtet hat. Das Riickenschild weist Poren auf, die in der Tiefe wegen
der Stdrke des Chitins wie Kanile aussehen, die sich miteinander verei-
nigen ; es sind ferner 7 Paar stark chitinisierte Zentren zu sehen, von denen
sich 5 auf der vorderen und 2 auf der hinteren des Schildes befinden.
Diese chitinésen Anschwellungen dienen zum Ansaty der Muskeln und
entsprechen mehr oder weniger den 6 Paaren gelblicher Flecken, die Viets
und Lundblad beobachtet haben, mit dem Unterschied, daf unser Exem-
plar 7 Paar statt 6 aufweist.

1S, 60.
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Abb. 2. — A-Thienemannia schermeri Viets §. —
i 7 cillar : ‘helicere ; I, Bein 1V.
A, Riickenschild, B Ventralseite; C, Genitalfeld ; B— E, Palpus; I'— @, Maxillarorgan; H, Chelicere; I, Bein
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Augen ziemlich gut entwickelt, sch i i i
' : warz pigmentiert, in ej
Abstand von 230 v voneinander ; sie sitzen in der Frontalregio’n am? 13:211
Rand der Dorsalumstiilpung des Ventralpanzers.

! Maxillarorgan massiv, 176y lang, 100y brej it ei
wenig nach oben gebogenem Rostru?n. Mglind()'f‘;nuz;’ ;é)i(()flilggg.ﬂs r;lrgbel'n
einem kurz‘('an Haar gegen das Ende deg Rostrums und einem etwas ti fJe
sitzenden lingeren Haar besetzt, Die Chelicere trigt eine stark aufvv:;rir
fgbo,g.ren.e Klfme. Thre Gesafmtlétnge betrigt 155 i, die Breite dorsoventraj

u; die Linge degs proximalen Stiickes der Chelicere betr’étgt 98 u, die

der Klaue 45 die dors i : .
e betrigt 28“,% 16 dorsoventrale Breite der Bagig des proximalen Stiik-

Palpus endet in einer Art Zan ' ;
°nd ° ge, bestehend aus dem letzt i
%231 glfé ;ﬁ?golms%sl(‘}hgn \;erlangerung des vorletzten Gliedes ; di(za gglai)l}l)i%
g des Gliedes IV ist gegen seine ventrale Sei i
(s. Abb. 2 D—FE). Die Chaetotaxie d i e e L
‘ [ : es Palpus ist folgende : P T oj
distal auf seinem Dorsalrand ; P IT 4 T 3 : e
_ . ) aare, davon 3 auf der D i
und eines distal auf seiner M:adialseit ; P I T i i i T
1 IT ein feines und ]
distal auf dem Dorsalrand ; P 1V e i bl
: 0 ; 2 Haare auf seiner dista] i
stischen Verlangerung, auf gseiner Medialflsiche; P V1 ]fl?rzzgta%)alg;‘

an der Basis auf sej o115 :
oo i emer Medialfliche. Die Mage der Palpusglieder

BT PH Pux PIV P¥v

D?rsall'aLnge 35 79 45 113 32
H?he 28 54 34 40 13
Hohe, distal — — 56 55 —

Verhiltnis zwischen Koérper- und Palpuslinge, 2,25,

Epimeralfeld 427 1 i
. ‘ i i lang und 422 u breit ; Ap i ;
ih;;é];ul%tlonsgruben de§ letzten Beinpaares gQO K. ’I{a;nzteartll(irm]?:i(;ze?ndel%
, 1L 339, IIT 365, IV 460, die Beine weisen starke Stachel

und feine Ha ;
Nebenzahn. are auf und enden in Krallen mit Krallenblatt und

Genitalfeld 118 plan i i
: gund 128 ybreit ; Lin e der Genit
§5dg, ]SSrglte 52 u; Zahl der Genitalscheiben jé 28 f%ir jedeeglaa:tltlzalaie?
Jeder Seite des Genitalfeldes befinden sich je 4—5 feine Hiirchen. !

Der EXGI‘etionSpOruS befindet si
: . et sich dhr
Zwischen dem Genitalfeld und dem Hinterend2n§§sf a%ﬁigiilsalbem g

Untenstehend geben wir eine v i
ter ergleich P
des ruminischen Exemplars und deg Tgypl(lzs’el;}lclle;&ufstellung e
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Tabelle 1
A-Thienemannia schermeri
Typus RVR
Q I 3 3
Kdorper
Linge 685 585 570
Breite 600 540 525
Léinge des Riickenschildes 645 — 520
Breite des Riickenschildes 540 — 458
Abstand zwischen den Augen 300 — 230
Mazxillarorgan
Linge 165 — 176
Breite 100 — 100
Hohe 95 — 98
Chelicere
Gesamtlinge 150 — 155
Breite 45 — 49
Lénge der Basis — — —
Linge des Zahns 38 — 45
Linge des Zahns an der Basis — - 28
Palpus
Dorsalldnge/Hohe, Glied I 37/28 — 35/28
Glied II 80/55 — 79/54
Glied III 53/63 — 45/56
53/38 — 45/34
Glied IV 113/40 — 109/47
113/55 —
Glied V 40/ — — 32/13

Verhéltnis zwischen Korper- und Palpuslinge 2,25.

Fundorte. Corbii Ciungi, Rayon Titu, Brunnen von Cacaleti helo-
krene Quelle, deren Steine mit roten Flecken von Hildebrandtia rivularis
bedeckt, waren. Temp. 10,3°, pH = 7, 15.IV.1959, 13 (leg. L. Botoga-
neanu und $t. Negrea).

Arrenurus (Micruracarus) octagonus Halbert 1906,
(Abb. 3 4-E)

Ann. & Mag. Nat. Hist., 1906, S.7, 18, PI. II, 8. 4—12, Abb. 5.

Syn. : Arrenurus sokolovi Ssujetow 1931. Zool. Anz.,94, 5/8, S. 216,
Abb. 6—8. Arrenurus insulanus Koenike, Abh. natur. Ver. Bremen,
1911, 20, 2, S. 252, Abb. 20—22.

Miinnchen. Das einzige verfiigbare Exemplar entspricht, was seine
Merkmale anbetrifft, in grolen Ziigen dem irischen Exemplar, das Halbert
[6] gefunden hat und das auch von Soar und Williamson [19] beschrie-
ben wurde, wie auch dem durch Viets [25], [27] beschriebenen spani-
schen Exemplar. Ssujetow [22] beschrieb eines der beiden im FluB
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Temernitzka in der Umgebung der Stadt Rostow am Don gefundenen Minn-
chen unter dem Namen Arrenusuys sokolovi, das durch Sokolow [20]1 als
Synonym von Arrenurys (M teruracarus) octagonus Halbert verzeichnet
wurde. Hs sind aber einige Unterschiede vorhanden, néimlich : Der Wuchs
ist kleiner, Farbe hellgelb statt dunkelbraun oder rot mit braunen I
Obwohl Sokolow — nach Ssujetow — angibt, daB die Genitalplatten die
Rénder des Korpers iiberragen und mit der Spitze ein wenig auf die
Dorsalseite reichen, zeigt die von letzterem gegebene Zeichnung 2 klar,
daB sie die Rinder des Korpers nicht einmal erreichen. Bei allen anderen
bisher beschriebenen Exemplaren beriihren die Genitalplatten mit ihren
Enden die Réinder des Korpers.

Das einzige zur Verfiigung stehende Exemplar weist eine dunkle
kaffeebraune Farbung aut. Die Gestalt ist der des sowjetischen Spe-
zimens dhnlich, d.h. merklich kleiner als diejenige des Typus und beson-
ders des spanischen Exemplars.

Koérper 1090y lang, 954 p. breit und weist beiderseitig drei weite
Hoblungen auf, eine etwas tiefer als die Augen, die andere in Hohe des
Riickenschildes und die dritte gegen den hinteren Teil, in Héhe der Ecken
des Anhanges. Der Frontalrand ist dagegen zwischen den antenniformen
Haaren leicht konvery.

Ritckensehild kleinund rings von einer Grube umgeben, in seinem
hinteren Teil schmiiler als im Vorderteil, d.h. umgekehrt wie beim Typus;
sein Durchmesser von vorn nach hinten ist 354 4, sein Querdurchmesser
327 u lang . Das Riickenschild ist durch zwej Paar Glandularporen durch-
bohrt, von welchen dag erste Paar kein Haar neben sich aufweist wie
die anderen Poren ; ein Paar kurze Haare sind etwa in der Mitte zwischen
den Glandularporen beim ersten und den anderen Poren sichtbar. Auf
beiden Seiten “deg Schildes gegen den Korperrand, hinter den Augen,
befinden sich drei Glandularporen, jedes mit einem Haar,

Anhang sehr kurz, zum Teil vom Hinterrand des Korpers bedeckt,
mit abgerundeten BEcken, auf welchen je ein Haar Sitzt ; er weist in der

itte einen tiefen Einschnitt auf, der hinten von zwei kurzen Haaren
flankiert wird ; zwei andere Haare sitzen auf dem Hinterrand, je eines
auf jeder Seite, nichst der seitlichen Ecke des Anhanges, Linge des
Anhanges 165 ¢, seine Breite an der Basis 660 e

Halbert [51® zeichnet alg auf der Dorsalseite des hinteren Randes
liberragend, zwei an ihren Enden zugespitzte Chitinauswiichsa, die auch
Soar und Williamgon [19]* als iiber den Hinterrand des Anhanges hinansg-

ragend angeben. Dieges soll nach den englischen Autoren dem Stiel
angehoren, indem sie erkliren : | Petiolus with two finely pointed tips,
normally lying close together and projecting slightly over the edge”.
Viets [277]9, [28]° erwithnt dag Vorhandensein eines Stielg nicht, wihrend
Ssujetow [22]7 zugibt, daB er die Anwesenheit eines Petiolus nicht fegt-

stellen konnte. Sokolow [20]8 erklirt ausdriicklich, daB kein Petiolus dg, ist.
B O e

18, 475,

5187419,
2 Abb. 8 8 S. 438,
2 Abb. 5. 1181°917:
4 Tatel LIC, Abb. 4. 8

S. 475.

415

Abb. 3. — Arrenurus (Micruracarus) ocfagonus Halbert 3.

enitalfeld,

5
x

E C

C, Palpus; D Chelicere ;

B, Dorsalseite ;

A, Ventralzeite ;
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Trotzdem, wenn wir den hinteren Teil des Korpers aufmerksam
betrachten (Bild 3 Z) bemerken wir, daB aus der Offnung einer taschen-
artigen Rinstillpung zwei an der Basis breite und 87 p lange Auswiichse
mit leicht nach den Seiten gebogenen Spitzen herausragen, von denen
wir annehmen, daB sie die Rolle eines Petiolus spielen.

Maxillarorgan 172 wlang, 133 y. breit, 145 p. hoch. Die Chelicere
ist zusammen mit der Klaue 189 ¢, ohne diese 124 . lang, bei einer dor-
Soventralen Breite von 80 .

Palpus dem Aussehen und der Chaetotaxie nach dem von K. Viets
[27]* gezeichneten niherstehend als dem von Ssujetow [22]* dargestell-
ten. P II trdgt auf seinem Dorsalrand 2 gefiederte Haare; auf der
Medialfliche, nahe am dorsalen Rand 6 einfache Haare, von denen 5
nachst dem Dorsalrand, und ein lingeres distal nichst dem Ventralrand
sitzen ; P III weist auf der duBeren Fliche distal ein gefiedertes Haar
und auf der Medialfléiche nahe dem Dorsalrand ein einfaches, sehr langes
Haar auf; P IV trigt auf seiner Verldngerung ein sehr langes diinnes
proximales Gegenhaar auf und ein distales kurzes feines Haar ; P V hat
anf dem Dorsalrand 2 feine Hirchen, davon eines auf der Medialtéiche,
und auf dem Ventralrand in der Mitte der Aushéhlung ein anderes Hiir-
chen. Die MaBe der Glieder des Palpus sind in p, folgende :

PI PII P III P IV PY
Dorsallange 52 133 72 140 63
Hohe 44 83 dist. 75 dist. 60 dist.

39 prox. 60 prox. 30 prox. 30 prox.

Verhiltnis zwischen Korper- und Palpusliinge 2,36, beim spanischen Exem-
plar 2,38.

Die Epimeren bieten der Beobachtung nichts besonderes auBer
ihrer fein pordsen Struktur und der Tatsache, daf der hintere Rand von
Ep. IV nicht wie beim sowjetischen Exemplar gerade, sondern wie beim
spanischen Exemplar und beim Typus leicht konvex ist. Die Beine weisen
folgende Mafe in p. auf : I 935, IT 1000, ITI 1160, IV 1309. Den hinteren
Beinen fehlt der Sporn am vierten Glied.

Am Hinterteil des Koérpers existiert eine taschenférmige Einstiil-
pung, die nach der Priparierung des Tieres durch Transparenz sichtbar
wird und die nach Viets [27]3 die Rolle einer Tasche mit Spermatophoren
spielen soll. Diese Tasche hat bei unserem Exemplar eine Tiefe von
227 u und eine Breite von 295 t; beim spanischen Exemplar betragen
diese MaBe 254 p, bzw. 330 . Die elliptische Offnung der Tasche ist
134 p lang und 265 p. breit.

Die Genitalplatten berithren sich auf der Mittellinie des
Korpers und mit ihrem Ende reichen sie nicht iiber den Rand des Korpers
hinaug. Die sehr kleine Genitaloffnung liegt auf der Mittellinie unter den
Platten.

Das Weibchen und die Nymphe sind unbekannt.

L Tafel XIX, Abb. 167.
2 Abb. 7.
848.419,
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Untenstehende Tabelle enthilt komparative MaBe der bisher gefun-
denen Exemplare, in p.

Tabelle 2
Arrenurus octagonus 3
RVR Spanien Irland UdSSR
Ifarbe braun braun-rot rotbraun gelb
Korperlinge 1090 1350 1280 1080
Korperbreite 954 1090 1000 930
Durchmesser des Riickenschildes 354/327 554/538 — 350/350
Mazxillarorgan
Lénge 172 — - -
Breite 133 — — —
Hohe 145 — — —
Palpus
Dorsalldnge/Hohe Gl. T 52/44 66/ — — 50/ —
11 133/83 d. 160/115 d. — 110/—
133/39 p. — - -
111 72]75 d. 91/107 d. — 70/ —
72/61 p. 91/75 p. — —
v 140/60 d. 165/91 d. — 120/—
140/70 p. 165/99 p - =
AY 63/30 p. 85/— 50/ —
Chelicere
Gesamtlinge 189 b = s
Linge des proxim. Stiickes 124 s — _
Lénge des Zahns 72 — — —
Linge der Artikulationsgrube 50 — — —
Breite der Chelicere 80 - — i
Verhiltnis zw. Korper- und i
Palpusliange 2,36 2,38 — 2,7
Bein I 935 — — 930
11 1000 — — 910
I11 1160 — — 1190
v 1309 — — 1270
Chitinlasche
Hohe 227 245 — —
Breite 295 330 = -
Offnung der Chitintasche
Breite 265 — — —
Lénge 134 — — —
Hohe des Vorsprungs am
Rande der Chitintasche 87 - — =

Fundort. Tm Béchlein ,,Lisandru V1idut”, linker ZufluB des Neajlov,
der einen Teil der Quellen von Corbii Ciungi, Rayon Titu aufnimmt in
mit Hildebrandtia rivularis bedecktem Kiesgrund, zusammen mit anderen
Tieren, wie Helicopsyche bicescui, Lithax obscurus Simulidae, Chironomidae,
Dugesia gonocephala und mit Wassermilben, wie Sperchon clupe@fez‘, 12,
1 jugendl. ¢, 2.X.1959, Temp. 11,5—15,5°, pH = 5,9 (leg. L. Botogiineanu
und $t. Negrea).

8 — ¢, 2068
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\\\\ Soar und Williamson [19]1 zitiert wurde. K., Vietg

nach Halbert auch von

!l ALLGEMEINE BEMERKUN S [27]meldet das Vorkommen dieses Arrenuriden in Spanien, im Ebrobecken

Wo er durch J. Maynar bei Balsa de la Merla, 1 km von der_" Bahpsta-

Die untersuchten Hydrachnellenarten sind nicht nur vom morpho- tion Lecera, entfernt, siidlich von Saragossa erbgutet wurde. SP‘cl_Jtel’ findet
logischen sondern auch vom biologischen Standpunkt aus interessant ihn K. Vietg [28] in Deutschland (Oldenburg) in der Delme bei Delmen-
W.zw. hinsichtlich jhrer geographischen Verbreitung. horst wieder. - ;
An den oben genannten Orten wurde je ein m:’a;nnh(.:hes Exemplar
A-Thienemannig schermqm’ ist eine krenophﬂ_e upd bsychrosthe- dieser Art entdeckt. Aber Ssujetow [22]fing zwei Minnchen in der Sowjet-

verzogen. 4
Viets [2671 hit diese Art fiir ein Uberbleibsel aus der Eiszeit (Eis-
zeitrelikt),

Diese Art wurde bisher in Deutschland, Holland, Schweden, Tngel
Bornholm, Dénemark, Tnge] Mben, England gemeldet (Bild 4).

Bei uns wurde das Ménnchen von A-Thienemanniq schermeri in den
Quellen von Corbii Ciungi (Ruménischeg Tiefland) entdeckt, wo so viele
andere relikte Formen eine Zuflucht gefunden haben,

Folglich liegt die geographische Verbreitungsgrenze dieser intereg-
santen Art nicht Ostlich deg Sehwarzwaldes, sondern, bis heute wenig -
stens, im Rumiinigchen Tiefland, in einer Entfernung von 1400 km (Luft-
linie) von dem Orte, an dem Schwoerbel gie fand, und pig hinein in
Ruminien pej Corbii Ciungi.

Arrenwus (Mz'crumcm*us) octagonus ist Wiederum eine ﬁbera,us . Abb. 4, — Verbreitungskarte von A-Thienemannia schermeri Viets.

union, Oblast Ordshonikidze, im FluB Temenitzka in der Umgebung
von Rostow am Don,

Zum ersten Mal wurde diese Art dqurch Halbert [57] im Stidosten Bei uns wurde ebenfally ejn einziges ménnlicheg Exemplar in Corbii
Irlands, bei Fenagh in der N ahe von Carlow (Leingter) entdeckt, wo gie Ciungi, in einem FliiBehen (Lisandru Viidug) gefunden, das den Komplex
‘ ’ der helokrenen Quellen an dem betreffenden Punkt in sich aufnimmt,

LS. 335,

2.3, 50, :

¥ S. 517, .S, 172,
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Okologisch scheint diese Art eine rheophile Art zu sein, denn sie
wurde in fliefenden Gewissern gefunden. Wir besitzen keine geniigenden
Daten, um eine SchluBfolgerung zu ziehen, ob es sich um eine hemiste-
notherme Art handelt ; trotzdem neigen wir zu der Angicht, daB es eher
eine hemistenotherme Art ist. Weibchen und Nymphe sind unbekannt.

, J0 /5

60

J0

9 15 30

45

Abb. 5. — Verbreitungskarte von Arrenurus (Micr.) octagonus Halbert.

Auch die Larve dieser Art kennen wir nicht, um sagen zu koénnen, sie
sei imstande ihr geographisches Verbreitungsgebiet mit Hilfe fliegender
Insekten passiv zu erweitern.

Weder Miinchberg [13], [14], [15]in seinen Arbeiten iiber das Schma-
rotzertum dieser Hydrachnellen noch Ingrid Sparing [21] in ihrer Arbeit
uber denselben Gegenstand erwihnen die Larve dieser Art.

Es dart aber angenommen werden, daf auch die Larven dieser wie
auch so vieler anderer Arrenurus-Arten auf fliegenden Ingsekten, z.B. den
Odonaten, schmarotzen.

Wie dem auch sei, ihre geographische Verbreitung, die Irland,
Spanien, Deutschland, Ruménien und die Sowjetunion umfaflt, zeigt,
daB es sich um eine Art mit einem sehr weiten, wahrscheinlich passiv
erworbenen Verbreitungsraum handelt (s. Bild 5)
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NEUE WASSERKAFER FUR DIE FAUNA RUMANIENS

VON

MIRCEA ALEX. IENISTEA

- Im Rahmen der Forschungen iiber die Kiferfauna Ruméniens
wandte ich mich in den letzten Jahren mehr dem Studium der Wasser-
kifer und besonders der Hydraenidae zu . In dieser Absicht untersuchte
ich mehrere Gewisser aus verschiedenen Gegenden Ruminiens und sam-
melte ein ziemlich reiches Kifermaterial.

Teilresultate dieser Studien, die Gattung Hydraena betreffend,
erschienen in ,,Analele Universitidtii Bucuresti, Seria St. Naturii”,
1959, 21; ebenda, 1960, 24, wurden die ruménischen Ochthebius-Arten
behandelt.

Im vorliegenden Beitrag werden weitere 10 Wasserkéfer-Arten,
und zwar: 2 Dytisciden, 7 Hydraeniden und eine Hydroscaphide fiir
unsere Fauna als neu angegeben.

I. Fam. DYTISCIDAE
1. Deronectes parvicollis (Schaum)
(Abb. 1—6)

FUNDORTE : Banat, Ogasul Vladcului, in der Nihe des Dorfes Borlovenii Noi
Dubochi potoc, in der Nihe des Dorfes Belobresca (in mehreren Exemplaren).

Durch die Skulptur des chagrinierten und mit groferen ungleichen

Punkten besetzten Kopfes, sowie den breiten, herzformigen Halsschild,

mit sehr deutlich ausgeschweiften Seiten und spitzen Hinterwinkeln sehr
gut charakterisiert. ,
Die Genitalien des § und des @ sind in den Bildern 1—6 angegeben.
Ich fand diese Art in der Gesellschaft von Scarodytes halensis Fabr.,

j.Hydmema grandis Reitt., H. sternalis Rey und H. phallica d’Orch.

D. parvicollis (Schaum) ist eine pontische, auf der Balkanhalbinsel
(VR Bulgarien, Griechenland, sicherlich auch in FVR Jugoslawien),




Kleinagien (Anatolien) und Transkaukasi i
. na ran; sien verbreitete Art. Das Vorkom-
men dieser Art im Banat, mit anderen pontischen Elementen zusammen

. ] ur |all b Se Oh isi i

A

AbL. 1—~6. — Deronectes parvicollis  (Schaum), von Ogasul  Vladcului
s (Banat) (Original).
—4 Minnchen : 7, Aedeagus Seitenansicht ; 2, Dass i
4 . eagus, 8 I 0.2, elbe, Dorsalansicht ; 3, Rechtes Para V
4, Tegmen, 5— 6 Weibchen : 9, Linke Genitalklappe; 6, Ovipositor, rechfe Hiilf'::mer‘

2. Hydroporus (Hydroporinus) dobrogeanus n.sp.
(Abb. 7—9)

Korper lang-oval, pechschwarz, glinzend, die Fiihler, Tagter und

Beine rotgelb. Oberseite génzlich mikroskopisch polygonal chagriniert,

dazwischen fein und dicht gegen die Seitenri i
. : nd 1 !
auf den Fliigeldecken gr('it,)er punktiert. 6 w00 St it

Kopf fast gleichférmig dicht punktiert, am Hinterrand rétlich durch-

scheinend. Hinter dem Vorderrand, niher den Augen, befindet sich jeder-

seits eine ziemlich groBe, wenie t; fe G
etwas schmiler als der I?[alssch%ld.le e hrabeat g dgn e
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Halsschild sehr breit, quer, 2 1/2 mal breiter als lang, an den Seiten
dick gerandet ; die groBte Breite befindet sich an der Basis, an den Seiten
sich nach vorne wenig verschmilernd ; die Vorderwinkel spitz, die Hin-
terecken schwach stumpfwinkelig, vor der Basis jederseits mit einer
Querfurche versehen. Der Halsschild ist sehr ungleich punktiert ; am
Vorderrand befinden sich zwei unregelmiBige Querreihen feiner unglei-
cher Punkte, hinter denen eine aus groben, dichten Punkten bestehende,
in der Mitte schwach unterbrochene Querreihe ; die Punktur ist vor der
Basis, besonders aber in den seitlichen Querfurchen dichter und griber.
Die Scheibe des Halsschildes sehr fein und spérlich punktiert, die Punktur
merklich feiner als die des Kopfes; Vorder- und Hinterrand, sowie die
Seitenrdnder rotlich durchscheinend.

Fligeldecken lédnglich, um die Héilfte linger als zusammen breit,
ihre Seiten sehr schwach gerundet, an der Basis dem Halsschild gleich
breit ; der Seitenrand gegen die Basis des Halsschildes in gerader Linie
ansteigend, mit dem Seitenrand desselben einen sehr stumpfen Winkel
bildend. Die Punktur der Fliigeldecken ungleich, viel grober und stirker
als die des Kopfes und des Halsschildes, dazwischen zwei unregelmafige
Lingsreihen noch gréberer Punkte deutlich. Scheibe der Fligeldecken
sehr fein behaart, besonders gegen die Seiten und die Spitze, die letzteren
teilweise auch rotlich durchscheinend.

Beine sehr stark, besonders die Vorder- und Mittelbeine, die Klauen
sehr fein. Erstes Glied der Hintertarsen so lang wie das zweite und dritte
zusammengenommen, dem Klauenglied gleichlang.

Beim & sind die Vorderklauen einfach, gleich und im Basalteil
gebogen. '

Unterseite ginzlich chagriniert. Epipleuren der Fliigeldecken am
Seitenrand mit einer Reihe ziemlich grober Punkte besetzt, diese gegen
den Hinterteil verschwindend, gegen die AuBenseite noch mit 3 anderen,
viel schwicheren unregelmiBigen Reihen versehen.

Metasternum und Hinterhiiften mit groBen, starken, in Reihen
geordneten Punkten besetszt, das Mittelfeld mit einer Lingsfurche sowie
einer duflerst feinen und spirlichen Punktur besetzt.

Die zwei ersten Abdominalsegmente mit starken Punkten besetzt,
diese auf dem Mittelfeld derselben sehr fein werdend ; die folgenden Seg-
mente mit feiner, tiefer, gegen den AufBenrand stirkerer Punktur, in
den Punkten sehr fein behaart.

Aedeagus kurz, asymmetrisch, stark nach rechts gebogen, die Spitze
breit abgestutzt (Abb. 7—9).

Lénge 3,6 —4,2 mm, Breite 1,85—2,00 mm.

Diese Art wurde in der Dobrudscha, auf dem THiigel ,,Cipusa’
(Mécin-Gebirge, in der Gegend Greci) in einer sich im Tal gegen Lunca-
vita befindlichen Quelle, in mehreren Exemplaren gesammelt.

Holotypus (3) und Paratypoide (mehrere 33 und 99) befinden sich
in der Sammlung des Autors.

Die neue Art ist H. longulus Muls. sehr nahe, unterscheidet sich
aber von diesem hauptsichlich durch die Bildung des Aedeagus; von
H. bulgaricus Hlisn. durch die pechschwarze, nicht braunrote Firbung,
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die ansehnliche GroBe (H. bulgaricus Hlisn. nur 3 mm lang), kiirzere
Fliigeldecken, anders geformten Halsschild und verschiedenes Aedeagus.

H. dobrogeanus m. gehort zu der Gruppe H. longulus Muls. und
bildet ein Glied eines im Norden Afrikags, in Europa und im Kau-
kasus verbreiteten Artenkreises (siehe Abb. 10) und zwar :

ginal).

2 5, H. jacobsoni Zaitz.

Abb, 7—9. — Hydroporus dobrogeanus Ien.
n. sp. &, von dem Hiigel ,»,Capusa”, nahe
Greci (Dobrudscha) (Original).

7, Aedeagus, Seitenansicht ; 8, Dasselbe, Dorsalansicht, ;
9, Rechtes Paramer.

H. jurjurensis Rég. in Algerien (Dschurdschura-Gebirge);

H. longulus Muls. in Marokko (Atlas-Gebirge) und den Gebirgen
Mittel- und Stdeuropas ;

H. dobrogeanus Ten. in der alten, jetzt niedrigen Gebirgskette von Mi-

cin (in der nérdlichen Dobrudscha) ;

3 bulgaricus Hlisn. bewohnt: die Gebirge Alibotusch- und Strandje-
Planina, (Bulgarien) ;

H. jacobsoni Zaitzew ist im N ordkaukasus und in Transkaspien
verbreitet,.

Diese neue Art wurde in der Gesellschaft von Gaurodytes biguttatus
(OL.) und Hydraena grandis Reitt., simtliche in groBer Anzahl, in eini-

gen Vertiefungen der durch die Diirre grofltenteils ausgetrockneten Quel-
len, Mai 1959 gefunden.

Abb. 10. — Verbreitungskarte des Artenkreises Hydroporus longulus Mals. (Ori

1, H. longulus Muls.; 2, H. juriurensis Rég.; 3, H. bulgaricus Hlisn. ; 4, H. dobroaean«s Ten
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BESTIMMUNGSSCHLUSSEL DER ARTEN DES ARTENKREISES H. longulus MULS,

1

—

2.

. Korper breit-oval. Analsegment dicht und stark punktiert.

4 mm. Algerien (Dschurdschura-Gebirge). H. jurjurensis Rég.
Korper lang-oval. Analsegment schwicher punktiert . . . 2

K(’)’rpqr kii;ljzer und weniger abgeflacht, schwarz. Fligeldecken
um die Hilfte linger als ihre Gesamtbreite, dicht punktiert.
?glsschlld nicht nach vorne und hinten gerundet. Linge 3,3 —
Kérpgr linger und mehr abgeflacht, rotbraun. Fliigeldecken
um 2/3 linger als zusammen breit, spirlich punktiert. Hals-
schild nach vorne, sowie nach hinten gerundet verengt. Linge
3 mm. VR Bulgarien (Alibotusch- und Strandje-Planina) . . .
. H. bulgaricus Hlisn.

.............

. Halsschild an den Seiten schwach verengt, die Vertiefung vor

den Hinterecken schwach. Fliigeldecken subparallel, fein punk-
tiert, ihr Seitenrand an den Schultern gegen die Hinterecken
des Halsschildes schwach ansteigend. Aedeagus gegen die
Spﬂgze sich allméhlich verengend, in einer langen, breiten Spitze
endigend. Liénge 3,3 — 3,8 mm Gebirge Mittel- und Siid-
europas, Atlas (Marokko) . . . o % g H. longulus Muls.
Halsschild an den Seiten sehr schwach gerundet, in den Hin-
tgreckgn stark vertieft. Fligeldecken stéirker und dichter punk-
tiert, ihr Seitenrand an den Schultern gegen die Hinterecken
des Halssc_hildes weniger ansteigend, ihre Spitze mehr verengt,
Aedeagus in den ersten zwei Dritteln gleichbreit, dann plotz-
lich verengt. Linge 3,4—3,8 mm. Nordkaukasus und Trans-
kaukamgn st s+« « o o . . .. H. jacobsoni Zaitzew
Halsschild mit seiner gréBSten Breite an der Basis, nach vorne
schwach gerundet verengt, Vertiefung in den Hinterecken
deuthgh. Fligeldecken um die Hiilfte linger als breit, stark
Igmlllrléitwr% éhr Izg[(?ittellraun(]iK an den Schultern sehr wenig ~anstei-
end, mit den Hinterwinkeln des Halsschi i § -
X sschildes einen sehr stump
Aedeagus sehr kurz, gegen die Spitze nur sehr wenig verengt,
hier abgestutzt. Linge 3,6 — 4,2 mm. Ruminische Volks-
republik (Dobrudscha, Micin-Gebirge) . . H. dobrogeanus n. sp.

.

I. Fam. HYDRAENID A E

1. Hydraena (Hydraena s, str.) pachyptera Apfb.

FUNDORTE : Banat, in den folgenden Gewiissern : O 1 i
. ! » in der : Ogasul ! Globului (= Ogasul V1 p
9gaw}131 ‘Vld]h'r.ltu!u.l, Ogasul Zicitorului, Ogasul Lipasca, Pitisel (sﬁmt(liche %n§de1' ﬁﬁ:ﬁg
von Borlovenii Noi) ; Ogasul Stinestiului, Ogasul Spétarului, Ogasul Vladcului, Brezovita

1.0gas = Bach.

7 NEUE WASSERKAFER FUR DIE FAUNA RUMANIENS 429

und Terova (ldngs der StraBe zwischen Pirvova und Borlovenii Vechi) ; Bogoltin (nahe Bogoltin) ;

‘Sfirdin (nahe Mehadia); Quelle Jalarau (oberhalb Biile Herculane); Saracova (4 km weit

von Toplet, im Cerna-Tal); Putna und Burcina (3 km von Prigor); Teria (Nebenflu3 des
Minis, 7 km von Bozovici entfernt); Ieselnita (westlich von Orsova).

Mit. H. riparia Kugel. sehr nahe verwandt und lange Zeit nur als

eine Variante derselben betrachtet, bis A. d’Orchymont auf Grund

morphologischer HEigenschaften, besonders aber des Aedeagus, deutliche
artliche Unterschiede feststellte. Auch die geographische Verbreitung

-dieser Art ist von jener der H. riparia Kugel. verschieden.

Ich fand diese Art in ziemlich reichen Bevolkerungen mit anderen
Hydraena-Arten in verschiedenen Vergesellschaftungen zusammen (siehe
Tabelle 1). A. d’Orchymont fand sie in Jugoslawien in der Gesellschaft
von H. riparia Kugel. und H. sternalis Rey.

Hydraena pachyptera Apfb. ist ein balkanisches Element und war
bis jetzt nur von Bulgarien und Jugoslawien bekannt.

2. Hydraena (Hydraena s. str.) grandis Reitt.

FUNDORTE: Dobrudscha, in mehreren Quellen der Miciner Berge (,,Fintina
«de leac”,,,La Miti”) ; auf dem Hiigel ,,Capusa”, in der Gegend Greci, in einer zur Zeit groBten-
teils ausgetrockneten Quelle im Tal gegen Luncavita (Mai 1959); im Tal ,,Trei Derele”,

bei Atmagea.
Banat, in den folgenden Gewéssern: Ogasul Stanestiului, Ogasul Spatarului, Ogasul

Vladcului, Brezovita (lings der Strale zwischen Pirvova und Borlovenii Noi) ; Ogasul cel Mare
(bei Iablanita); Valea Mare, Urseasca, $firdin (bei Mehadia) ; Ogasul Saracova (4 km abwiirts
von Toplet, im Cerna-Tal) ; Ogasul Cirligele, Ogasul Globului (= Ogasul Vlasca), Ogasul Vrijlin-
tului, Ogasul Siscului, Patdsel, Ogasul Lipasca, Ogasul Zicatorului (nahe Borlovenii Vechi) ;
Putna und Burcina (3 km von Prigor).

Die Art ist durch die ansehnliche Grofie (2,7—3,2 mm), an den
im ménnlichen Geschlecht an der Innenseite mit einem groBen breiten
Zahn bewehrten Hintertibien leicht erkenntlich.

Gleich anderen Hydraena-Arten, lebt H. grandis Reitt. in Quellen
und kleinen Béchen die manchmal wihrend der Sommer-und Herbst-
diirre fast ganz austrocknen, die Insekten sich dann in der fast verschwin-
denden, kaum sichtbaren Wasserspur konzentrierend (wie ich es per-
sonlich sowohl in der Dobrudscha, als auch im Banat festelllen konnte).

H. grandis Reitt. ist eine pontische Art, deren Verbreitungsareal
die ganze Balkanhalbinsel (Albanien, Bulgarien, Griechenland, Maze-
donien) bis Kleinasien (Anatolien) umfafBt und in Ruméinien ihre nérd-
lichste Grenze findet. Das Vorhandensein dieser Art in Jugoslawien ist
sehr wahrscheinlich, obwohl der belgische Forscher A. d’Orchymont
dieselbe erfolglos suchte.

H. grandis Reitt. ist die erste und bis heute die einzige in der Dobrud-
scha gefundene Art der Gattung.

In der Dobrudscha fand ich diese Art in Gesellschaft von Hydro-
porus dobrogeanus m. (siehe oben) und Gaurodytes biguttatus (Ol.) reich-
lich vertreten. Im Banat war dieselbe in der Gesellschaft von H. phallica
d’Orch. und H. pachyptera Aptb., anderenorts auch mit Deronectes parvi-
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collis (Schaum), Scarodytes halensis Fbr. und Hydraena sternalis Rey,
sowie anderen Hydraena-Arten (sieche Tabelle 1) zusammen zu finden.

Merkwiirdig ist auch die Tatsache, dafl bei uns im Lande das Ver-
breitungsbild dieser Art jenes anderer pontischen Kormen, die einergeits
die Dobrudscha, andererseits das Banat besetzen, wiederholt.

3. Hydraena (Hydraena s. str.) britteni Joy
FFUNDORTE : Oberes Ialomita-Tal (bei Padina, im Bucegi-Gebirge) und Azuga je ein 3.

Die Art ist H. riparia Kugel. sehr nahe, im ménnlichen Geschlecht
aber durch die Bildung des Endgliedes der Maxillartaster sowie die des
Aedeagus klar unterscheidbar.

H. britteni Joy hat eine ziemlich weite Verbreitung in West- und
Mitteleuropa und war bis in die Tschechoslowakei bekannt . Von Ungarn
und Jugoslawien bleibt dieselbe bis jetzt nmoch unerwihnt.

Der neue Fund erstreckt das bis jetzt bekannte Areal dieser Art,
die bei muns jedenfalls selten zu sein scheint, weiter in siidostliche
Richtung.

4. Hydraena (Hydraena s. str.) bulgarica Breit

FUNDORT: Ba nat, im Ogasul Cismarului (Nebenbach des Minis) allein, in einer
Hohe von ca. 300 m, mehrere Exemplare (33 und 29).

Diese Art gehort in die Gruppe von H. wigrita Germ., sich von
dieser im ménnlichen Geschlecht durch die Form der Mittel- und Hinter-
tibien, sowie durch den anders gebauten Aedeagus leicht unterscheidend.

H. bulgarica Breit ist eine balkanische Art die bis jetzt nur aus
Bulgarien, in einigen auf Granit- oder Gneillgrund in einer Hohe
von 600—925 Metern flieBenden Béchen nach wenigen Exemplaren
bekannt war.

Das Vorkommen dieser Art trigt zur Erhohung der Zahl balkani-
scher Elemente der Gattung Hydraena im Banat bei.

Ich fand H. bulgarica Breit in der Gesellschaft von H. gracilis Germ.
und H. emarginata saga d’Orch. (als vorherrschend), sowie einiger Exem-
plare von H. phallica A’Orch., H. pachyptera Apfb. und H. pygmaea Waterh.

5. Hydraena (Haenydra) phallica d’Orchymont

FUNDORTE: Bamnat, in den folgenden Gewissern: Ogasul Spétarului, Ogasul Vlad-
cului, Terova (ldngs der StraBle zwischen Pirvova und Borlovenii Noi); Ogasul cel Mare (bei
Iablanita) ; $firdin, Valea Mare und Urseasca (bei Mehadia); Quelle Jildrdu (oberhalb Baile

1 Jar. Hrbadek, Revue des espéces du genre Hydraena Kuyg. sur le lerrifoire de la République
Tchécoslovagque. in Cas. Csl Spole:n. Entomol., 1951, 48 4, 201 —226.
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Herculane) ; Secarcita (bei Toplet); Nera, Ogasul Globului, Pdtdsel., Ogasul Lipasca (nahe
Borlovenii Vechi); Brezovita (nahe Borlovenii Noi); Putna und Burcina (3 km von Prigor) ;
Rudéria (unfern von dem gleichnamigen Dorf); Minis und seine Neleniliisse : Brecereova,
Gura Isvorului, Poneasca, Ogasul Cismarului, Teria (lings der StraBle zwischen Steierdorf
und Bozovici); Ieselnita (10 km westlich von Orsova) und Liubotina im Donau-Tal; Ogasul
Saracova (4 km weit von Tojlel);

Muntenien: in Valea Medisului, Nebenbach des Oli-I‘lusses ;

Transsilvanien: Pirful Racilor, bei Racosu de Jos (leg. Tr. Orghidan); Brus-
turei und Rosia (Nebenbéche des Finig, im Codru-Gebirge); Sibisel (Nebenbach des Aleu)
und Nebental des Ponor, beiPadis (Bihor-Gebirge).

An den angegebenen Orten ist diese Art recht héufig und ziemlich zahlreich zu finden.

H. phallica d’Orch. gehort in die Gruppe von H. gracilis Germ.,
sieht H. belgica d’Orch., wie der Autor selbst bemerkt, fast ganz gleich
und ist nur durch den Bau des Aedeagus unterscheidbar.

Seit der Beschreibung, nach 2 33 und 3 99 vom Struma-Tal
in Bulgarien, wurde diese Art bis heute nicht mehr erwahnt.

Betreffs der Vergesellschaftung mit anderen Hydraena-Arten im
Banat siehe Tabelle 1.

H. phallica d’Orch. ist ein balkanisches Element, dessen Vordrin-
gen weiter nach Norden (im Codru- und Bihor-Gebirge), sowie nach Nord-
osten zu (im Olt-Tal, bis Racogu de Jos) als besonders merkwiirdig
anzusprechen bleibt.

6. Hydraena (Haenydra) belgica d’Orch.

FUNDORTE : Maramures, Valea Corneasca (in der Nihe des Dorfes Huta-Certeze) ;
Nordtranssilvanien, bei Valealui Mailat (in der Nidhe des Dorfes Cosbuc)
und im Bach Bichigiu (bei Bichigiu), einige Exemplare, 33 und 29.

Ebenfalls zur Gruppe H. gracilis Germ. gehorend, ist diese Art,
wie schon vorher erwéhnt, dullerlich der H. phallica d’Orch. ganz gleich
und nur durch die TUntersuchung des méinnlichen Kopulationsorganes
zu unterscheiden. Der Bau des Aedeagus deutet aber auf eine nihere
Verwandtschaft mit H. emarginata saga d’Orch., als mit H. phallica d’Orch.

Ich fand diese Art an den angegebenen Orten in der Gesellschaft
von H. excisa Kiesw. und H. riparie Kugel.

H. belgica d’0Orch. ist ein mittel- und westeuropiisches Element,
von Belgien und Frankreich bis zur Tschechoslowakei und Ruménien
verbreitet. Bei uns ist diese Art allerdings sehr selten. Von Ungarn wurde
diese Art bis jetzt noch nicht erwihnt, ihr Vorkommen in diesem Land
ist aber wahrscheinlich.

7. Ochthebius (Henicocerus) granulatus Muls.

FUNDORTE: Transsilvanien, Fagiras-Gebirge (leg. R. Albrecht), ein Exem-
plar in der entomologischen Sammlung des Brukenthaler Museums (Abteilung fiir Natur-
wissenschaften) in Sibiu.

Diese Art ist O. exsculptus Germ. sehr #hnlich, nur betrichtlich
groBer und mit verschieden skulptierten Fliigeldecken.

Bis heute war diese Art in Bayern, Tirol, Schweiz, Savoyen,
Siudfrankreich und Italien, in Gebirgsgewissern bekannt.
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Tabel
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Das Vorkommen dieser mehr mittel- und westeuropdischen Art in
unserem Lande war wenig erwartet und muf als groBle Seltenheit betrach-
tet werden, da bis jetzt von keinem Coleopterologen mehr gemeldet.

Das Auffinden dieser Art bei uns streckt bedeutend das bekannte.
Verbreitungsareal nach Osten zu. -

III. Fam. HYDROSCAPHIDAE -

2p

1. Hydroscapha granulus (Motsch.)

FUNDORTE: Oltenien, am Ufer des Sees Potelu (hei Orlea), in kleinen Quellen,
mehrere Exemplare.

H. granulus (Motsch.) ist eine alte, im allgemeinen seltene Art, die
im Lauf von ungefihr 30 Jahren nicht weniger als fiinfmal unter verschie-
denen Namen beschrieben wurde ; anfinglich wurde dieselbe sogar als
eine Limnebius-Art gerechnet. Motschulsky selbst hat sie als solche, und
sogar sehr kurz beschrieben. Es ist das Verdienst A. d’Orchymonts das
taxionomische Problem dieser Art geklért und zu diesem Zweck auch

o
%}
&
1

" lg|

—¥

:f\
>
N
-
%%;g
e
]
>,

£

hS
A
=7
q

)

die Genitalarmatur in Betracht gezogen zu haben. o o, / g/\,f

Soviel bis jetzt bekannt, fillt das Verbreitungsareal dieser Art @ :
im allgemeinen mit dem nérdlichen Ufer des fossilen Meeres Tethys zusam- : :
men, und zwar: Iberisches Mittelplateau, Stidfrankreich, Piemont, y N : Q\/ﬁg.
Corsica, Sardinien, Ingel Naxos, Kreta, Westanatolien, Tonkin, Aug t— 9 . S h
Mittel- und Osteuropa (Deutschland, Osterreich, Ungarn, Polen, Tsche- ' ’“’k Z

choslowakei) bleibt diese Art noch unbekannt., ;
Das Vorkommen dieser Art in unserer Gegend ist besonders merk- £ . ~ff e

wiirdig da die Fundorte weit auBer des bisher bekannten Verbreitungs- ; v |7 /
areals liegen. &ﬂ:_\ N
I eyl

; * ‘ T g
Im vorliegenden Beitrag werden 2 Dytisciden : Deronectes Parvi- l ; %
collis (Schaum) und Hydroporus dobrogeamnus Ten., 7 Hydraeniden . Hy-
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Breit, H. phallica d’Orch., H. belgica d’Orch. und Ochithebius granulatus
Muls., sowie die Hydroscaphide Hydroscapha granulus (Motsch.) fiir die
Coleopteren-Fauna Ruminiens zum ersten Mal erwihnt ; gleichzeitig
Hydroporus dobrogeanus Ten. als eine neue Art beschrieben,

' Universitdil Bukares( N {i
Versuchsstation Pantelimon : ‘Zb ‘& 6) ﬁb 4" A’ 160 60
Abb. 11. — Verbreitungskarle von Hydroscapha granulus (Molsch.) (nach A. d’Orchymont,
vervollstandigt). {

draena pachyptera Aptb., H. grandis Reitt., H. britteni Joy, H. bulgarica _' e \ :Cy)
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HEROTOPBIE CIIEIIMAJILHBIE BOIIPOCHI, CBA3AHHBIE
C HBIHEIIHUM COCTOAHUEM WN3YYEHUA ®AVHBLI
PARVIIROBBIX (OSTRACODA) B TIOHTOABOBCKOM

- BACCETHE e

OPAHYUCKA EJEHA KAPANOH

I3 cymecrBymomux mreparypHbix fanmmx [33] crenyer, wro maygenue
MOPCKUX PAaRYMKOBEIX (Oslracoda) sHAYMTENIBHO O0TCTANO OT UByYeHH A
IT0 0GBACHAETCA HPERIE BCETO HEOCTATOUHBIM TXHUeCHINM yco-
BEPIICHCTBOBAHIEM CPEJICTB BEUIABJIMBAHNA, HEOOXOIIMOr0 Jiis cbopa
MOPCKIX MUKDOOGeHTHYecKnX (opm (Kinorhinchy, Rhabdoceli, Nematode,
Harpacticide w np.) a sareMm HemocTaTouHbIM uccuaeoBaHmeM oIy Oum,
npespimaomux 20 M B MOPAX m OKeaHax. i s ;
3 Tax manpumep, sBufY TOTO, WrO cbop Bercmnx paxos — Malacostraca
(Amphipoda,  Mysidae, Cumacea) wax MaKpoOenTmueckux  Qopm
BOBMOZKEH 00BIYHBIMIT TPAJAME, UX U3YYCHIE CUIIBIO IPOJBUHYJIOCH BIEpe/,
TaK 4TO ayHa D1MX MUBOTHEIX CTAJA JI0CTATOYHO usBecTHOU Kak B Yepnom,
rark 1 B GpesimseMHOM MOpAX. DTO HOMOTIIO YCTQHOBUTEH CTENEHb POJICTBA
depHomopckux Malacostraca ¢ Bicummvm - paraMm Jpyrux mopeit, a Tansme
U TOYHBIH IMPOEHT IOHTO-KACIMICKUX DEIMKTOB B HHHEIIHeM Gacceiine
Yepuoro mops [26]. e :
CoBcem mpyrum ImpepcTaBisieTcs cOCTOsHITE CBeJleHUi 0 YepHOMOPC-

KX PARYUIKOBHX B CBABHM ¢ YKABAHHBIMI BHITITE TPY/AHOCTAMIM. Galivei
- Wssecrno, uro wmcemenosanme coGernento Genroca Y PYMBIHCKOTO
nobGepesba Havamoch jumb B 1954 TOJly, O/{HOBPEMEHHO ¢ HAYAJOM KOM-
[MIIERCHOTO M3YYeHNs KOHTHHEHTANLHON 1mardopmsr UepHoro MOps  OKea-

HOJIOrm4YeckNM KoJutekTHBOM Aragemun PHP u KOJLIEKTHBOM HAYYHHIX

corpynuukos Homeranmckoif mayumo-mMoperoit crammmm [2] [5] [9155 6 o
- Hpomzioe Yeproro mopsi u ero mermenrmme PusuKo-XUMHYCCKIE 0CO- .
OeHHOCTH, CyIECTBOBAHNE HEHACEITEHHOI (aBomuecKoit) B0HEI, HaYMHAA OT
ngobarer B 200 MerpoB, cBA3L ee co CPeJiIBeMIOMOPCKIMI BOJAME Yepes
Bocdop u npoy. cospamm COBEpPIIEHHO 0c00yI0 OMOJOTHYECKYIO Cpejy Jid

B,

BCETO (PAyHMCTHUECKOTO KOMILIEKCA HTOTO mops [11[3] [36].

g
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Boapmuncrso pawymroswix (Ostracoda), cymecrsyomux B YepHom
MOpe BJ[0JIb KOHTUHEHTAJbHOU IIaTOpPMEL, IPOUCXOAAT OT CpedusemHo-
MOPCKUL npuuiesbyes, 9acTUIHO eife 00Jee YBPUTAIMHHEIX, KOTOPHIM GoJjiee
Uy MeHee y/aloch IPHCHOCOOHTBCA K YCIOBUAM YePHOMOPCKON CpejibL.
_ - L. Paccmompum crnavanra cmaduio usyueHus asmuxr paroobpasnuir 6
pasavunwiz wacmar Yepnozo mops.

VY coBercroro mobepeibsa N3y YeHNA pAKYIIKOBEIX, HaYnHasA ¢ YepHss-
crkoro [13] m womuasm [lybosckum [14], orpammumBasoch, coOGCTBEHHO
TOBOpfA, KPBIMCKUMU BomaMmu, mpudem JlyOpoBcruii BammMajicss Jauinb Ma-
TepuasamMu, cobpamubpiMu BOau3m Kapaparckoii Ouwosormueckoii c¢Tamipmm.
IIpo6rr, OpaBumecs IOYTH MCRIIOYMTEIHHO JIETOM, He II0BBOJIUIU aBTOPY
mesaTh KAKMX-JAn0) OIEHOK CEe30HHBIX W3MeHEHWIl; OJHAKO WMEBIIUICA B
ero pacrnopaseHun OOMJIBHBIA MaTepmas CJesal BOBMOSKHLIM IIPOU3BECTH
IepBOe paclpejieleHne DPUOPEIMHBIX PAKYIIKOBBIX 10 OmOTOMAM.

CymecTBeHHBIM HpP0O0EJIOM B PYCCKUX U COBETCKUX MCCJIE0BAHMAX
PARYIIKOBEIX. ABIAETCA TO 00CTOATEIHCTBO, YTO OHM W3 WJIOBHIX OUOIEHO-
80B [ONLIN JUIIb [0 W06 ¢ Muduamu, Ja U TO JUIB A0 35-MeTpOBOi
Ty OMHBL :

Pacemarpusasi 6omee monpo6uo (ayny souroBieHubix BOausun Hapa-
Jlara ParRyIIKOBBIX, MOMKHO BHJeTh, YTO OHAa oxBareBaer 15 pomos ¢ 25
Bupamu. Ciepyer oTMeTuTh TOT (AKT, UTO O MMEIOIIUMCS B HACTO AN
MOMEHT JQHHBIM, JINIIb 4 W3 9TUX BUJOB RUBYT B Hamux Bomax (Cythereis
rubra pontica Dub. [8] [14], Cytheridea tchernjawskii (Dub.) [10] [14],
Paradoxostoma intermedium G. W. Miiller [14] [27] n Seclerochilus gewe-
miillers Dub. [14]).

OcuoBuasa uacth (OpPM, COOPAHHBIX B KPHIMCKUX BOJAX, COCTOUT B
OOMBIIMHCTBE CJIyYaeB U3 BHJOB CcpPeduseMHOMOPCKO20 NPOUCLONCOerus,
U3 KOTOPBIX MOJKRHO BBIJIEJIITH:

: 1. Cmenozanrunnsie @opmel, mO-BUIUMOMY, OTCYTCTBYIOIIE, B OIpec-
HEHHOM CeKTope, Kak Haupumep : Lovoconcha minima [14] [27], Leptocythere
mediterranea [14] [27], Loxoconcha impressa [14] [27] u Cythereis antiquata
[14] [27] [29]. :

2. Dopmbr upessvinalino gpuaAurHble, Kak HaIpumep : Paradoxostoma
intermedium [14] [23] [27], Sclerochilus gewcemiillers [14] [27], Berpeua-
jomyecs M B OIPECHEHHOM CEKTOpe.

3. U3 o6miero ymesra BUIOB 0c00YI0 IPYIITY COCTABIAIT PaKYIIKOBEIE,
JIaJIeK0 INpOHMKaIe K cesepy, HO usBecTHhle u B (CpepuseMHOM Mope,
xar Loxoconcha impressa [15][24], Cythereis antiquata [9][24], a rarse
U BUJ| CEBEPHOTO Npoucxonmennsa — Paradoxostoma variabile [14][15] [24],
noxa eme He o0Hapy:;menusit B GpefuseMHOM MOpe.

4. Jlpyras Tpynma COCTONT M3 HOBHIX BHJOB MAJIOCBABAHHBIX C BHU-
JlaMn, uBBECTHBHIMU B JApyrux wMopax: COytherois succinoides, Cythercis
pseudovitraea Pseudocytherura pontica [14].

5. OcraibuEe - HOBBIE IIPE/ICTABUTENIN PAKYIIKOBLIX FABJIANTCH, II0-
BuAUMOMY, (opmamu, TaKKe IPOUCXOAAMUME OT CpeJUBeMHOMOPCKIIX
npuinenbes ¢ 0ojee MU MeHee IBMEHHUBIIEiics BHELIHOCTHIO, OGJiaromaps
npucroco0aeHnio K  yCIOBUAM, CBOMCTBEHHBEIM YEPHOMOPCKON  cpeje
(Cythereis rubra pontica, Microcytherura fulvoides, Cytheroma karadagiensis),
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Paracytheridea paulii, sapasiomuecsi Qopmamu, OJIMBKOPOACTBEHHEIMI ©
HEKOTOPHIMII CpeN3eMHOMOpCKuMU Bujamu) [27].

Kax mbi Bupum, HeompecHeHHHIT cexTop UepHoro mops (BOamsu Ha-
pajara), B KOTOPOM BOJBI He TOJBKO 00J1a/lal0T MaKCHMAJIBHON COJIEHOCTHIO
(21%/4 T), HO U 0COOEHHEIM IIOCTOAHCTBOM CBOET'0 XHMHYECKOTO COCTaBa,
rpyunupyer B cebe cpedusemHoMOPCKUL npuwiessyes — HOPMEI, MUPOKO
pacmpocTpaHeHHEIe B APYTUX MOPAX, IpH4YeM B OIIPeCHEHHOH ceBepo-sa-
nagHoit wactu YUepHOTO MOPA OTCYTCTBYeT ONWH BUJ C CeBEPHBLIMHU IIpU3-
HAKAMU — U TPYNIOY HOBBIX BUJOB.

II. Kax Oputo yse ykasaHo paHee K H3YYeHUIO MOPCKHMX PaKYIIKO-
BBHIX B OIPECHEHHOM cexTope UepHOro Mopsa OBIIO IPUCTYIIEHO OJ(HOBpE-
MEeHHO ¢ HAadYajoM M3ydeHUs BCEr0 MUKpPOOeHTOCA, TO €CTh IPUMEDPHO 7 JeT
romy nasaj [b]. llpu mccaenopanun mpo6, HaYmHasA OT MaTepuasa us Tpa-
JIOB 1 XBaTaTelseil; Mbl UMM I[eJbi0 He TOJHKO OIpejesaeHue (Gopm HO u
usydenue (QayHHCTHYECKOTO C€OCTaBa KaKA0To OmoToIa.

Jlo HACTOANIET0 BpeMeHW B PYMBIHCKAX BOJAX OBIIN TOYHO OTIpejie-
genst 13 pojos ¢ 18 dopmamu: BumoBad 3Ke NPUHAJIEKHOCTH OCTANbHBIX
$opm ocranach mOKa ellfe He YTOYHEHHON MK BCJIeACTBAE OTCYTCTBUS CPaB-
HUTEJIHHOTO MaTepuaJia, W 3Ke BCJIEACTBUE HEA0CTATOYHOCTH COOpPaHHOTO
MaTepuasia JUIs ero ompejenenus. Kpome sTOro, He IS BCeX BHOB ObLIN
YCTAHOBJIEHH XapaKTePHEIE A HUX OMOTONE! (BOBMOKHO, 9TO [[aKe MUKPO-
6uoronsr). Eean mpocieuTs pacmpefiesleHre TOYHO YCTAHOBJIEHHBIX BUJOB

‘110 GuoTonaM y pyMeIHCKOTO Oepera [5], TO IOIyUaeTcs cieyomias Kap TiHa.

1) Bona necros ¢ Corbulomya, B ocobennocrn misizk B Mamaiie , ¢
TOHKUM KBapIeBHIM IIECKOM, XapaKTepUayeTcs MPUCYTCTBHEM OJ[HOTO €J{iH-
CTBEHHOTO PAKYIIKOBOI0, 0YeHb YaCTO B7eCh BCTPEYAIONErocs, IIOTHOCTD
KOTOPOTO B HEKOTOpHX Mecrax pmocruraer 6000 sxsemmiaspos Ha 1 KB.
merp. Peus uger o mpogosrosaroii hopme suna COytheridea bacescoi Caraion,
SIBJIAIONIENCA TUIIMYHBIM IpIcioco0Ienunem k sxusHum B mecke [10]. B some
prux nomysasauuit Cytheridea mHabiiogaeTcs MHOT A CIOPAMYECKOe IPUCYT-
CTBUE OT/(ebHBIX HKBeMILIIpOB BumoB Lowoconcha granulate wimm Lepto-
cythere, Ho ¢ cuibubiM 1peobaananuem Cytheridea bacescot.

2) Bona npubpemHvx KamHeldl, ITOBEPXHOCTH KaMHeil u 3apocsu
Cystoseira, Laurencia, Dasya, u Ceramiwm (na riaybuse 1—5 merpos),
SIBJIAIONMECS eUHCTBeHHON o00cieoBaHHOl BOHOI, ail0T IPHUIOT BUIAM
EBucytherura bulgarica [8)] [23], Lowoconcha pontica [8] [23], Xestoleberis
aurantia acutipenis' Paradoxostoma intermedium, Cytherois valkanovi,
Paraytherois agigensis 2.

3) lonsona ¢ Barmea, orHocAmasnca K cyrauumcToil Ganmu (2 M, B
To6oropun), gaeT mpexpacHsii mpuoT He TONbKO BUAY Paradoxostoma -
termedium, Xestoleberis aurantia acutipenis win X. decipiens, HO U BUJY
COytherura, eme He - yIOMUHABIIEMYCA KaK POJ. -

4) B sowe tBepporo pama ¢ mupusamu u  Phyllophora (35—50 M),
supyT Bupst  Leptocythere diffusa, Leptocythera sp., Cythereis rubra
pontica u peswe Loxoconcha granulata. 3pech mpeobiajaer, OHAKO,

1 E. Kapaiion, Contributiuni la cunoasterea faunei de Ostracode petricole din
lungul litoralului rominesc, St. si cerc. biol., S. biol. anim, 1963, 15, 1 (B meuatwm).
2 To xe. :
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Apyroi sup Cytheridae (Gmmarumii Cythereis rubra, npuwamiesmanumii
pony Puriana wu upenmovurarommit TBEp/I0e HO C IIECKOM I 0CTATKAMI
PAROBUH, MUAHAMU I Phyllophora).

( 5) Ha miucrom ame ¢ ocrarkamu paxosud Mactra u Mytilus (20—35 M)
BeTpetaerca upenvymecrsenno sup Oythe ridea tehernjawskii [10].

6) Msrkoe unncroe mmo ¢ MuuAMK, Ha ray6une 30—60 m, apiasercs
buoronom, o6mALHO HaceseHHBIM HEKOTOPHIMUI  HAIIUME  PAKYITKOBEIMI :
-Leptocythere diffusa, Lozoconcha granulata, Sclerochilus gewemiilleri.

7) U ¢ Modiolus (50—95 M) COJlepsKaT, B 0CHOBHOM, dopmer, Berpe-
“HAIOIMECA B MAAX ¢ MUAUAMY, 06JacTh PACHpPOCTPAHEHUST KOTOPHIX BaXBa-
‘THIBAET Takike u (GaceoqMHOBYIO damuo. 3necs crosa BCTPEYAIOTCA BUIBI
Lowoconcha granulata, Leptocythere diffusa, Cythereis rubra pontica w mip.

8) B sone yemva [ynas (Cymuma, Caxamm, C¢. Teopre n Jlary-
Helxre, T/ie KomeOaHUST CONEHOCTH OUeHT BEJIUKN, CHUMAsCh 710 1,5 19/,
BCTPEYAIOTCS OIPOMHBIE IIOLMYJIANUHA BUIOB Cyprideis litoralis [8] [28], n
Cytheromorpha fuscata[7], ruimransrx FUTeINeN C0M0HOBATHX BOX[17] [24 [31].

Oyprideis litoralis, wupencrarmrens “(aynsr comomosaTEx BOj Eb-
POIBL, ABIAETCA Ype3BHIYANHO 9BPUTATUHHOK  POpMmOii, BCTpeYaIeiics
RaK B WOYTH IPECHOHl BOAe 03ep M pew, Tak M B BONAX ¢ COJIEHOCTHIO, J[0-
xopsmedt mo 50—60 r 0y, [22] [23].

: Cytheromorpha fuscata — XapawrTepHAaA JUIA COJTOHOBATHIX KOHTHHEH-
TANBHEIX Oacceitnor opma, ynommmaercs B nocuaennee Bpema Pymmumepn
(opHaKO, KaK OveHb penkas) u B Anpuarmueckom Mope.

! Ecau npocaegurs pacipenesenne UAeH THOUINPOBAHHBIX 10 CUX mop
TpefcTaBureseil 0 uX HPOUCXOMEHUIO, TO MOIKHO BUJIETh, YTO OJHA
WX TPYIIA COCTOMT U3 HAuGO0ee 36PULAIUHIBLEL Jlopam cpemBeMHOMOp C1OTO
UPOMCXOMACHUSA, KOTOPHIE CMOTIIN YCTOATE OIPECHEHMIO BOJIBI U IEpeMeH-
HBIM YCIOBUAM 9ePHOMOPCKOL CpeJEL.

K mnv npumapmmeskat sums: Leptocythere diffusa, Paradoz:stoma
tntermedium, Lowoconcha pontica, Sclerochilus gewemiilleri.

Bropywo rpymuy cocrasasior IPeACTABUTEN PAKYIIROBLIX CEBEPHOTO
Hpoucxosmpenns, waw wanpumep Lozoconcha granulate [15] [24] [30] u
Xestoleberis aurantia acutipenis. Crexyomas Tpymma cocront s APYyrux,
IAPOKO  PACHpPOCTPAHEHHbIX, UpeNMyIECTBEHHO B COJNOHOBATEIX Mpu6-
PEIMHBIX 6BPOTIECKIX BO nax, hopm Cyprideislitoralis u Cytheromorpha fuscata,
TpUYeM IOCIe/[HAA U3 HUX IPUHALIE KT TakKe 7 K CeBepHOI rpymme [24].

Haxowner, mocienniomn TPYNITy COCTABJIAIOT HECKONBKO HOBEHIX BUJ0B,
ONMCAHHPIX 11 MBBECTHEIX TOIHKO u3 UepHoro Mops (y 60JIrapeKoro, pymbim-
'CKOTO U COBETCKOTO nobepeskps), Kax nanpumep: Cytheridea bacescos [10],
Oytherois  valkanovi (23], Bucytherura bulgarica [81 [23], Oytheridea
tohernjawskii [107, Lozoconcha bulgarica [11] n .

B sarmouenne caepyer CRA3aTh, 4TO ONPeCHEHHHIH paiton Yepmoro
Mops cobpan y ceGa Gompnryio wacrs HamGoIee SBPUTAJINHHEIX CpeJI3eM-
HOMOpPCKUX (hopm, mmpoko PACIpOCTPAHeHHbIE BUJBI, TUINNYHBI I
COJIOHOBATHIX BOJ, HEKOTOPEIE CeBEPHEIE POPMEL U HECKOIBKO HOBLIX BUJIOB,
13 KOTOPHIX 4acth, kak Hanpumep : Oytheridea tohernjowskis, Cythereis. rubra
pontica, Cytheridea bacescos, Cytherois wvalkanovi n Ap., YIOMUHAOTCH
W B PYrux 4YacTAX 9ePHOMOPCKOTO Gacceiima.

ot
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IIT. Xaparmepucmuka @ayne parywrossz y boseapcroeo nolepesscwa.

Mo 1958 ropa masecrna 101610 0HA pabora ,, Pakyukosse (Ostracoda)
1 mpuponnsie  Beciaonorue (Harpacticoidea) comonoBarsix _BOX  Gour-
raperoro moGepeskpa’, B worTopoit Hemenwuit asrop Kime (Klie) usyuaer
OPUCTAHHBIX eMy 7-poM A. BaiKkaHOBBIM p.KyIIKOBHIX I BECIOHOTHX, CO-
OpamHBIX. B COJOHOBATHIX IPUOPEIKHEIX BOAX Boarapun [23], osepax,
yerpsax pex, Yeprosom Gomore, Bapuemcrom osepe u mpoy.

s 22 Bupos, ymomumaeMbix [ifi GOJITapeKX JIIMAHOB, HEROTOPbIe
ABIAIOTCS IPECHOBOJHBIMU dBPUTANUHHBIMEI  (JOPMAMU, KOTOpHIE IPOHMU-
KAaloT B POPHKOBATO-COJ OHOBATEIE JIMMAHBL 1 JIA#Ke IPYHTOBBIE I COTCHBIC
Bojisl (Candona neglecta). [lpyrue sBisioTcs XapakTepHBIMU IS daymsr
COJIOHOBATHIX eBPOIEHCKUX BOJI, HO MUBYT Talse U B IPECHBIX BOAAX MK
JHe  BHYTPEHHUX cojeHsix osepax (Cyprideis litoralis). HHLIe BIIJTBI
0YeHD  COJICHOBOJIHBIE, CPABHUTENBHO DPEKO BeTpedaoumecs y Geperos
Bonrapun (Bucypris inflata), wnn e mpepmodnraomnime IIPECHBIC WJII
cnabo cosonosarsie Bonpl (Candona levanderi). Cpepn mux durypupyior
Tane 1 OpMEHI, FUBYIME B OOJBIIMHCTBE CIYYaeB TOJBKO B IPECHLIX
Bozax (Heterocypris — frelensis), B mpecHsIXx u MajI0COJNeHBIX  BOJAX
(Cypridopsis newtont), seuresn CpeHecOIeHBX BOJL (Potamocypris steueri),
a TAKMKEe M BUJBL, JRUBYIIEe Ha IIOBEPXHOCTU BJIAMKHLIX ITOYB WJN jKe B
ONUTOTAJIMHHEIX BOMAX, YIOMHHABIINECS y Hac M. A. Nonecxy * musn [lern-
wot Jlynas u Cuaroserux unasueit (Darwinula stevensons). :

Mamee nepedens copepsur 8 pogos ¢ 10 Bumamu, u3 KOTOPHIX Hemz.cy:
there sicula mpenmounraer caaGocosensie Boxsl, a Lozoconcha gauthieri
Iepexo/iHee, MemAy caab0 U CpeHecOJIeHEIMI BOHAMIIL. ﬂBI[GCI) mMeercs
rarme Xestoleberis auramtio — murenn Bepxmeii TpPUOpeIRHOE B0HEI,
IPeIIo Yu TAIOIiA 1 COTOHOBATEIe BCABL llepevens momomHAIOT HECKOIBKO
orucannbx Hime Bu0B, mpemMyIecTBeHHO U3 BELUIHUX TOPLKOBATO-CO-
JI0HOBATEIX BOJy — Cyiherois cepa, Cytherois valkanovi, mpuuem TepBuii u3
HUX OBUI OTMEYEH ¥ JIIA JUMAHOB ABOBCKOTO MOpSI, & I10CJIeJHUI SBIACTCS
IIMPORO  PACIPOCTPAHEHHBIM B PYMBIHCKOM cexTope UepHOTr) Meps. o3

I'pyrma Moperux BBPUTAIMHHBIX CpeIMBeMHOMOPCKIX BUJOB npejeTas-
nena supamu Xestoleberis decipiens [27] (yxasam ma Kycrax BOJIOPOCIIEit
1 Ha CKaJIaX y KPBIMCKOro 1o0epesunsa) [14], Paradoxzostoma intermedium
u Loxoconcha pontica; mocienumit Bui GBI OMICAH 0TCI0NA, HO II0BJHEe
ObLL 0Omapyswen rawme B Ajxpuarmuecrkom u CpesuseMioM Mopax [25].
. K yrasaunsim B Cosomosbckom u Bapuencrom sasmBax [12] rpem
suniam (Lowoconcha pontica, Bucytherura bulgarica, Xestoleberis decipiens)
HaMu  jo0apieH Ui 6OATAPCKOH  KOHTHHEHTATLHON IIATGOPMBL B/
Lozoconcha bulgarica [11], oOmapy:menusii wa mecuanoM ¢ PaKOBUHAMUI
nue (Co0B0IIOIBCKOTO - 3aauBa, (GuibHO  HOKDBITOM  BOZOPOCJIAMU:  Dra
$opma 6mmsra r Buxy Lowoconcha adriatica [25] n o6aagaer CpeuBeMHO-
MOPCKUME IIpUBHAKAMU.

B saxmouenue ciepyer ckasars, uro dayma PAKYIIKOBEIX  COJOHO-
BaTHIX 03ep Oojarapckoro mobepemba [34] B BHAYMTEIBHOIL GTSHOHINCOF
AEPIKUT IIpeJicTaBuTeNell COTOHOBATOBONHEIX BuA0B (Potamocypris steuers,

1 Conlributions & Pélude qualitative de la faune des invertebrés trerresires du detrilus de
,,plaur’” dé la Roumanie. Notations Biologicae VI, 1—2, Buc., 1948.
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Hemz'cy.thmu sicula m nip.), HEGOIBIIOE YMCITO TIPECHOBOAHBIX (Heterocypris
fretensis), upessrdaiino mmpoxo pacHpoCTPAHEHHBIX BUOB, MOTYIUX
CYWECTBOBATE KAK B IPECHBIX, TAK U B ca1a00, CpeliHe U [aske Ipe3aMeprHO
conenvix (Cyprideis litoralis) Bopax [18] [22] [23] [31], a mamme u mec-
KOJILKO MOpckux mambosee sBpuramuuubix Bunos (Xestoleberis decipiens
Paradoxostoma intermedium). - ’

Usyuwenue paxymmoBrIX GoMrapcroil KOHTHHEHTAIHHOI I TEHOPMBbL
TpONOJIFRACTCA  IIyTeM WCCJHe[OBAHUMN, HAYATHIX HeJaBHO MapuHOBBHIM.

IV. Cosepmienno 0co6biM (ayHmeTHIecKIM KOMIIIEKCOM B OTHOLIE-
HuI paryIIKOBBIX ABAIOTCA npubocdopubie Boarr UYepuoro mops [3][36].

Rar wsBecrno, Bocdop smiasercs mecrom BCTPeYN J(BYX IIPOTUBO-
TIOJIOMHBIX TEUEHMI, U3 KOTOPHIX OJIHO IPUOHHOE CPEAUBEMHOMOPCKOE,
Jymee ¢ I peperBaMu ¢o0 cTOpoHE Mpamopxoro mops, Golee cojeHoe u
BHAMUTEIbHO Oostee caaboe [1][32], u apyroe — mosepxHOCTHOE 1 CILIIBHOE,
c 60JI(36 UpecHoit BOJ0it, uaymiee co cropoust Yepuoro mopst B Cpejusemmoe.
B paitone wenocpepcrrenno 6amskom Bocdopy, rme mpoucxopur sroT
[CTABOIOTOKHEIH 00MeH BOALI, (ayHa parKyIIKOBEIX Tamke WMEET Jpyroif
BUJ T HOCAT OTIEYATOK OTPOMHOTO CTPEMIIEHUS K PACIPOCTPAHEHUIO CpeIi-
BEMHOMOPCKOI (ayHsl.

Hepasnue wuccie/l0Banms, NpOBOMMBINMECH pYMBIHCKIME ICCITEJ0-
BarejsMu B upubGocdopusix Bopax [3], BEISBUAM Takme U PaARYIIKOBBIX
¢ rury6unet 50—80 w. Ipu oM Guistm 06HADYHEHEL TIpe{CTABUTENH HOBOTO
HOPANIKA PARYIIROBELX, MPEUMYIECTBEHHO MOPCKUX, IPUCYTCTBUHE KOTOPHIX
B YePHOMOPCKOM OaccefiHe 0 cuX IOp He YKAaBBIBAJIOCD.

Peus uner o suge Philomedes interpuncta us cemeiicrsa Cypridinidae,
nopanka  Myodocopa, o6umbno mpepcrasienmom B CpeuseMHOM Mope
MHOTOYUeJeHHBIMU Bupamu [9] [27] [29]. 3

s amarmsa BmmoBoro cocraBa co6paHHBIX 110 cuxX IIOp MAaTepuasoB
B npuGocdoprom paiione, B mosoce mesxy 50 u 80 rory OMHBL, MOJKHO ycTa-
HOBUTD, YTO 8/leCh KAK JRUBOM, TaK 1 MepTBHII MaTepUA MMeeT ABHO BHIPA-
FRECHHDBUL CPe/In3eMHOMOPCKMi XapakTep 06Jarofaps NPUCYTCTBUIO TAKNX
BUNIOB PARYIROBHX, kak Philomedes interpuncta, Cythereis (Pterygocythereis)
(Jomesii), He BeTpeYAIUXCA B APYIUX HBYUABIIMXCHA YACTAX Yepuoro
MOPST, & TARIKE U CTBOPOK PAKOBIH, IPUHAJUIEKAIIX K poxy Propontocypris
[22] us cemeticra Oypridae mau me w pony Bairdia us ceweiictsa Bair-
ditdae W cUMTABMIMXCA [0 CUX TOP COBEPIICHHO He CYLIeCTBYIOIIUME B
BOJIaX 4epHoMopcroro Gacceitma. Qayma parymroBbx o10i wactu Ueproro
MOpA OXBATHIBAET TaKe U 9JeMEHTH, CBOWCTBEHHEIE W OCTAJBHONW uYacTH
aroro Gaccefina, mpexcraBiAome co00H WM IIpAMEIX IpULIENBIER U3
CpejnseMHOr0 MOps, MM #te HPUIIETBIEB CeBEPHOTO TIPOUCXO K TEHUS, HO
UPOANKUIAX, HECOMHEHHO, TaksKe 4uepes Cpemusemnoe mope. Hemoropsre
U3.5THX BIIEMEHTOB MPUCIIOCOONANCH, MBMEHWINCh 10 COCTOSHUA IIOJBH/A,
BBIJIEp AN UBMEHIMBEIE YCJOBUS 4ePHOMOPCKOI CpPejbl 1 PAaCIpOCTpaHN-
JIICH BIOJL BCeH YepHOMOp CKOfi KOHTHHeHTAaNbHOM mIar@opmsr 10 Bocdopa
(Cythereis rubra pontica). Ilpyrme nBMeHHINCH 0YEHD MAJ0 I Jie COEep-
IIEAHO He UBMEHNIINCh B yeaoBuax npubochopusix Bog (Lowoconcha granu-
lata). 3nech 6bu1 0OHApYKEH TAKKe W TUINIYHO CPeN3eMHOMOP CKIA BH]I
pawrynt: oBeix Sclerochilus gewemiilleri, ykasaHBBIX IS KPEIMCKUX Geperos,
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pefiKue HKBEMIIAPEL KOTOPOTO ObLIM OOHAPY!KEHB ¥ HAMH Yy DPYMBIH-
CKOTO II00epesKbs.

3HAYNTEIHHOE KOJUYECTBO DKBEMILIAPOB HTOI0 BHUMA, BBIIOBJIEHHEIX
B camom Bocdoperom rauase [9], B D kM oT er0o BXOHa, ¢ HECKOILKO IOBEI-
IIeHHOI  COJIEHOCTHIO,  IOJijlep uBaeMoil ' Giarojapsa IPOHMKHOBEHIIO
cosenoii Boasl u3 Bocopa, morassBaeT, 4T0 MeCTHBIE BKOJIOTHMUECKHE YCJIO0-
Bust 6osiee COOTBETCTBYIOT HTOMY CpejmdeMHOMOpcKoMy Bunay. Ero umesen-
HOCTH BJlech, HECOMHEHHO, BOBpacTaeT Giarofaps ToMy, 4TO BUJ DTOT IIPO-
posskaer mpoHukarh w3 CpeamseMHOr0 MOpsi B UepHOMOpPCEHIE Oacceiin.

[Ipucyrersue B npubochopusix Bogax supa Cytheridea bacescoi [10]
— TUNMYHOTO JKUTEJS [1eCYAHOTO [HA — C IPOHUKIINM U3 PYMBIHCKIX BOJ|
Corbulomya, He yAUBUTEIbHO, TaK Kak u TaMm [6] ymasmiBaeTcs cymrect-
BoBaume 9TOr0 Oumoroma, mpudem MoJuriock Corbulomya maeotica, ABIAIO-
UUACSA BUHBEIM CpeIUBeMHOMOPCKUM IIpejicTaBUTeNIeM, IIPeAI0YnTaeT mec-
yanyo ¢anmio gaske u B 6osee cosensix Bogax CpenmsemHoro mopsi. Bup
Oytheridea bacescoi, obuapy:xenusii oxoso Bocdopa, oranyaercss Bce e
6osiee ciaboil MIOTHOCTHIO CTBOPOK, ABIAIONIENcH, IO-BIHJIMMOMY, IpPH3HA-
KOM, BABHCANMM OT MECTHBIX YKOJOTMYeCKuX ycaosuit. DayHa pawyiiko-
BHIX HTOTO CerTOpa UepHOro MOpPS CONEPIRUT UYaCTO BCTPEYAOIUECHT K-
gemmaspsl Buna Cythereis antiquate, 0OBIYHOTO TaKske U JJSA COBETCKOTO
nobGepemba [14]. Dra cpeausemuo-6opeanpHasa (opma, HO-BUAUMOMY, HE
BCTPEYAETCSA B PYMBIHCKUX BOJaX YepHOMOPCKOIo Oacceiina.

Trachyleberis hamata, a Tar:ke UM Apyrue BUABI, IPHHAJJIERAIINE K
popam Leptocythere, Paradoxostoma mniun Xestoleberis, umerommuecsi 3/iech
UIN B JKUBOM Buje, wanm ke B (OpMe IYCTHIX PAKOBUH U OTJEJILHBIX
CTBOPOK, TAKste HOCAT SBHO BHIPAKEHHBIN CpelmseMHOMOpCKuil xaparrep.

OTO JlaeT HAM IIPABO yTBEPIKAATH, YTO GOJBIINHCTBO 3JeIMHIX pPaKyIl-
KOBBIX, TPOMCXO/si HemocpepcrBeHHo u3 (peamBeMHOTO MOpPsA, UBITAWOTCS
BaBmaneTh u TepHoMoperuM Oacceitnom (Cythereis (Pterygocythereis) Jonesit,
Philomedes interpuncita). ;

Boc¢op comepswur Takyke W IMMPOKO PAacnpOC TPAHEHHbIe BUJIBL Pas-
JIMT HOTO U POMCXOYRS €HUsA, MUBYIe U B ApyIrux, 6ojee NpeCHEX (EKTOPAX
YePHOMOPCKOro Gaceiins, OynyLum B (OCTOSHUM BL'HOCHTH 0oJiee MJIM NeH:e
BHAY UTEJbHBIE KOJ 60aHMs DKOJICTHYCCKIX (aARTOL OB.

V. Hekomopbie ool pasrcenus 0mHuocumenbHo paryukosbix as06Ck020 MOPS.
Jast asosckmx sumawcp Xepuwa [17] [18] ykaswiBacT wpmcyTcrsume 7/
pOJIOB PaRYIIKOBLIX ¢ 8 pujamu, npudeM B o7 Tyajum J[loma ormeuaercsn
HaJIm4ne JMIIb OJHOTO .Ipejcrasureas popa Limnocythere, 6es ompeneie-
Hust ero Buja. Jlasee coBercruil mccief[oBaTeNb IEPEUYNUCISACT € eXyIolue
sunn: Oyprideis litoralis, Cyprideis torosa [31], Potamocypris stewers [23],
Cytherois cepa[23], Cytheromorpha fuscata, Lowoconcha pontica, Darwinula
stevensoni.

Caengyer orMeruth TOT (AKT, UTO IATH M3 YKa3aHHLIX 37leChb BUJOB
JKUBYT W B TOPHKOBATO-COJOHOBATHIX IpuOpe:RHBIX Bojgax bBosarapum, a
TPU ABIAOTCA OOBIYHBIMU U JUJIA PYMBIHCKOrO Io0Gepesbsi ycrba [lynas
(Cyprideis Utoralis, Cytheromorpha fuscata) m nase pjusa HpubpeKHONR
raMeHucrod famuu (Loxoconcha pontica). v :
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Cytheromorpha fuscata, sxwreis cONTOHOBATLIX BOJ[, HAaceJseT Aas30B-
CRUE JUMAHLL coBMecTHO ¢ Bupom Oyprideis litoralis. Dror me BHJ| BCTpe-
UaeTCA B OTPOMHBIX KOJMYECTBAX BMECTE € MHOTOYLICICHHBIMIL mony-
agmuamu Cypriders litoralis B memocpencreennoit Giuszoctu yersa [lyunasn
DA€ COMIEHOCTH BOJIEI P OJIMIKACTCA K ee COMEHOCTH B MECTe BILAeHII l];om{
B Asoscroe mope (10-—12 19/y,). To 00CTOATENBCTBO, UTO OH HE YKABLIBACTCH
ALH. TOPHKO-CONOHOBATHIX BOJ Gosrapcroro nobepesxbs, 00BACHACTC
TIO-BAJUMOMY, HE0CTATOYHEIM UCCIEIOBAHIEM COOTBETCTBYIOLIIX paI'/JIOHOBi

YI. O6wue 6v160061 ommnocumeavto dayns PAKYUEOBBLY UePHOMOPCKO20
bacceiina. Tlo cymecTByOmMUM TaHHbBM dayma paxymrossx Yepmoro mops
B BHAYMHTENBHON Mepe COCTOUT U3 cpedusemnomoperi npuweables HpOHI/ILR-
IIX B YepHOMOF ckuii Gacceiin 0/THOBPEMEHHO ¢ YCTAHOBIEHTIEM €TI0 CBSI3I CO
Cpepusevarn Mopem uepes Bocdop [1] [3] [36].

HeOMOTp'H Ha BCe MCULITAHHbIE W3MEHEHHS, OTPOMHOE 6O0JBINIIHCTBO
dayuwt Cytheridae ms weompecHenusIX wacTeii YePHOMOPCKOTO Gacceiina
npubiuzaaeTca K CpeinseMHOMOPCKOiL,

Pasimmuns, ycramosienmre B MUKPOCTPYKTYpe HK3EMILIAPOB YepHO-
MOPCKOTO Oacceiina, IpuOIMRAIOTCH K CPeI3eMHOMOP CKOIA.

Pagimrans, ycramosmenuse B MUKPOCTPYKTYPE OK3EMILIAPOB UepHO-
MOPCRUX ' BUNIOB, OOBACHAIOTCA CHELU()UICCKRUMI Y CJIOBIAMI Yepuoro
MOPA ¥ DKOJOIMYECKUMM (haKTOPaMU, CBOMCTBEHHBIMI 6T0 PaBIIm IHBIM
qaCTAM.

UOT,‘CyTCTBIAe ONUCAHNE PAKYIKOBBIX W8 JPYTUX, (0/16€ OTPECHEHHEIX
dacreit Oacceiina GpeAnseMHOT0 MOps, He II0BBOJAET HOKA NATH TAKCOHO-
MITRECIYIO ONEHKY WCIBITAHHLIX UMI M3MEHEHIH BO BCEM YePHOMOPCROM
Oacceitne [141.

[TpucriocoGienue cpenmsemuomoperux $opm ® yemosusm Uepnoro
MOpPA IpUBEJIO K IOsBJICHMIO HOBBIX reorpadmuecknx pac (Cythereis rubra
pontica) wiu supos (Microcytherura fulvoides [14], Cytherois wvalkanovi
[23], Paracytheridea paulii n up.). j

Yacrs yepHOMOpCKUX NpencTaBuTemeit HOIYJIANUE PAKYITKOBEIX BRJIIO-
Jaer MIMPORO pacupoCTPAHCHHbIe (OPMEL, N3 KOTOPEIX HeKOTOpHE, KAK
nanpumep Lozoconcha, impressa, Cytheridea miillers, Cythereis (Pz?erygo-
cythereis Jonesit) NPOHUKRATOT NATEKO K CeBEPY WJIM jKe JRUBYT TaKKe I
B ATIAHTHYECKOM OKeaHe, KAk nanpumep Philomedes interpuncta [35].

Orpanudennoe umcio RUBYIUX B UEPHOMOPCKUX BOJAX PaRYIIKO-
BAIX SIBJAIOTCA CEBEPHBLIMI IIpejicTaButessiMu. Peus mpger, Mesmuy mpounm
0 Buge Lowoconcha granulata, yrmoMmmaeMoM mOKa TOJBKO y pymsmcrcoré
mobepessns, u Paradoxostoma variabile, 00HApPYMEHHOM JWIIL B KphiMC-
RUX BOAAX; II0 MMEION[IMCA B HACTOsIIIEe BPEMs AAHHBIM 004 HTH BUTA He
cymecrsyior B Cpepusemnom mope.

- B uepnomopcrom Gacceitne omucamsr 101nk0 17 HoBHX dopu; 8 Buson
M OMAH NOJBU — B RPHIMCKUX BOfaX [14], 0/(uH BUJ — B PYMBIHCKUX BOJax
[10] E. Rapaiion!, 4 Buja B rOPHKOBATO-COMEHHX BOJAX Oonrapcroro mooe-

pepa [23] u onun Bug B’ 00sITapCKRIX BOMAX KOHTUHEHTAIHHOI naaTGopmMbe
(Cosomonberuit samms) [11].

! (. pabory E. Kapaiion, yrasauuyo & crocie 1, crp. 5.

9 U3YYEHUE ®AYHBI PARYIIKOBLIX (Ostracoda) 445

M3 8 HOBHIX BUIOB, (IMCAHHBIX Yy KPHIMCKHX Oeperos,  JUIIb BUJ
Cytheridea tchernjawskii [10] w momsup Cythereis rubra pontica sB-
JAIOTCS O0UUME U JIJIS PYMBIHCKOTO I100epeskbsd, IpuyeM IIOCIeTHUN [10-
xonuT 7o Bocdopa.

N3 wermpex ouumcamsbix HKume (Klie) B cosonoBareix BoOAax boa-
rapun Bujos, Bupsl Loxoconcha pontica, Cytherois valkanovi u Hucythe-
yura bulgarica sBIAOTCA OOUUMI U UL CEBEPHOTO PYMBIHCKOTO 110 6epesbs,
a Loxoconcha pontica u Cytherois cepa pacupocTpaHeHsl 0 A30BCKUX
JINMAHOB. .

Orcioia ciaejyer, 4T0 OIPECHEHHBIE BOJBI PYMBIHCKOTO 100Epes b
Mycypune, Pacenbm, ropbKrOBaTO-COJIOHOBATHIE BOJBL 60JATapcrOro 1M00e-
pembs M a30BCKME JMMAHB UMEIOT OOLIy0 COJOHOBATO-BOMHYI0 (ayHy
(Cyprideis litoralis, Cytheromorpha fuscata, Cytherois cepa, Cytherois valka-
novi, Hucytherura bulgarica).

Taxum o00pasom, olpecHeHHble B30HBI MOps (IPUJEJIbTOBBIC IIPOC-
TPAHCTFA JUMAHBL U HPOY.) coOpasu Goublieil 9acThio (GOPMBL COJIOHOBA-
THIX BOJI W YaCTUYHO NpecHOBO/HEEe Gopmsl [23], cOBepIIEHHO OTCYTCTBYIO-
mue B MEHBIIEl cTelleH:m OIpEeCHEeHHBIX, 6osee ,,MOPCKMX’’ HacTAX, Kak
nanpumep B paitone Kapapmara (Hpsim). :

Hab6mogaerca mspectHass 6iaumsocth Messay (aymHoit mpuboc@opHbIX
PARYUIKOBHIX U UX (PayHON y KpHIMCKOTO I00OepeHibs, 00bACHAINIIASACST TeM,
uro (payna B Gosee ,,MOpCKUX’’ HEONpPECHEHHBIX BOHAX HOCHT 0oJjiee BbIpa-
FHEHHBI CPeIM3eMHOMOPCKUIT XapaKrTep. :

Hosbie BujbI, OnMucanHbie B 4epHOMOpCKOM Oacceiine kar u3 Hambosee
onpecuennbix [10] [23], Tak u mao6opoT, u3 HamboJee COJEHBIX er0 vacTel
[14], Gosee wanm menee 6Jsu3Kue K BUAAM U3 JIPYTHX MOpeif, MpPOOJIKAIOT
paccMaTpUBATHCH KaK GpeMEHHble YePHOMOPCKUE dHJeMbl, NOCROJIBRY  elle
HEeN3BeCcTeH BUJIOBOI cOCTaB BOCTOYHOW dYacTU CpeAUBEMHOMOPCKOTO Oac-
ceiina u BOOOIe He usydena moaHOCThI0 (ayna parymronsx Cpeju-
semuoro u Kacrmiickoro mopeii. Takum 06pasom, II0 ¢TOJib MHOTO 006CysH-
JIABIIEMYCS BOIPOCY O APYTUX I'PYIINAX, & UMEHHO IO BOIPOCY BOBMOIKHOTO
CYLIeCTBOBAHUSA IMOHTOKACIUICKUX PEJNKTOB, HEJb3sl NMPUATUH HU K KAKOMY
BBIBOJIY, YYHTHIBAs HEAOCTATOYHOCTH MBYUEHHA He TOJMBKO (QayHsl Kac-
NuiiCKUX, HO M KHCKOIAeMBIX PaKyIIKOBHIX.

Bocdop ocraercs, ¢ ojHOi CTOPOHE, TeM pelieToM, dYepes KOTOpOe
npoceuraioTes HOpMEL, NIpOHUKAWOINE B 4epHOMOpCKHmit Oacceiin us Cpenu-
semnoro mops (Philomedes interpuncta, Cythereis (Pterygocythereis) Jo-
nesit), a ¢ Apyroii— GapbepoM AJA BHJOB, HACEJNAINNX PAaB3IUIHBIC 4ACTU
Yepuoro mopsi (Cythereis rubra pontica, Lowxoconcha granulata).

HoBme pammble, Kacaloliumecs cocraBa (AayHB pPaKYIMKOBBIX 00J-
rapeKoil KOHTHHEHTATHHOH miaaT@opmsl UepHOTO MOps, IO5BOJAET COCTA-
BUTH GOJiee IIOJTHOE TIpejicTaBienne 00 UX pacupocTpaHeHuu u 00 nX BUJO-
BOM cocrtaBe B UepHomopcrom Oacceiine.

JTO IpejcTaBieHHe cTaHeT elje 0oJjiee IOJHBIM II0CJe IIPOBEJIeHNA
uccae0BaHMil B OCTAJILHOI YacTH KOHTHHEHTAJbHON mIa'mi)opMH, TaK KAk
BOCTOYHBI U 103KHBI Gepera eie COBEPHIEHHO HE M3YYeHHL.
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I'MAPOBNOJIOTNYECKOR NBYYEHUE PABHUHHON
PERI KSJIMAIIVIT

EJEHA TIPYHECKY-APHOH u JIY KPELIUA DJIUAH

3a mociuesnue 10 7H U8y demne XxuMmsmMa u GHoIOTHI mpHTOKOB Hynas
HOJLyMJIO BHAYMTESBHOE pasBuTHE. Taxue wuccrenopanmsa IPOBOMIACH
Ha piane Buagaomux B Jynait pex, ROTOpHIE MByUaduch ¢ rUApOXUMIYeC-
KO ¥ TUPOGHOTOTIYECKOH T0Yexk spenus. Ilomumo sroro yeramasimsa-
JaCh CTEIeHb BarPABHEHNA WX, 4 TaKKe I OTIpENeNIANOCHh UX BHAYEHHE JJis
Hynas [1] [2] [3].
PAMKAX OTHX MCCJeJOBAHMI M3y YaIUCH XUMUBM 1t Ouomorus peru
Homvonyit u ee Bimsmue Ha Jlymait. Hayunasn JUTEpaTypa He COmep:mur
IAHHBIX, KACAIOIMUXCA GUONOrUN pexu Kammanyi,

POBO/IMIIICE  MHOIOYHCIIeHHEE UCCJIe[0BAHIs moussl [13], xumusma
TPYHTOBOI u peuno#t Boaw B praje IYHKTOB, & TaKMKe U PaCTHTEIbHOCTH
Rosmuel Kammaryit (M. 11, Enxynecky u U, Hlep6onecry). lus peapmzenms
TH/IPOXMMUYECKOTO M THAPOBHOIOTH YecKOTO XapaxTepa 9TOif pexm Hume
AAGTCA DA PEBYIBTATOB IIPOUBBETEHHBIX uccaenosaunuii. ITomxo6use uceie-
AOBAHUA IPOBONMINCH B YeThHpex X4pAKTEPHHIX NyHKTaX (cTAanMmAx):
1) y ucroros B6mmsn Aepesun I'ponrans; 2) Viarns: 3) Oumuy ; 4) Pripnna,
MecTo sranenus pexn B Jlynait (pue. 1). :

THJIPOTPA®IA U THPOIOIHA P

Pexa Koamonyit, 6rrsuree pycao pexu Byssy u runuunas cremmas
bera, opomaer Bocroumyio wacrs Pymbrmcxoit PaBHUHEL,

Csoe mauano Kommoryit Opas B mpomsom us 6oapimoro osepa, mume
Beicoxurero [17]. Hemmemmum ero UCTOKOM SABJIAECTCA GOJBIIOE 6omoro,
PACHOI0MEHHOe TIPUMEPHO B 4 kM K BOCTOKY OT MeC’I‘;HOCTI(I Monreopy u

Teuenne Rommanyi MEJJIeHHOe, TpuYeM pera oGpasyer MHOTO Y CJICHHEIE
USBUJINHEL HA paBHUHe. OHA Tever C salaja Ha BOCTOK, HO B 5 KM 0T Bma-
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Jec Cnarapy

Puc. 1. — Kapra pexu Roamauyii co CTAHOUAMY, TTe OBUIM BRATH TPOOELL.
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nennA B Jlynail Menser cBoe TedyeHme B 10T0-3aTAJ[HOM HAIpaBIeHHI. Hoj-
MOIYH TPUHAJIEKUT K RKATErOpHH HeOOJBIINX DPABHUHHBIX peder (60Jo0-
THCTOTO THIA), IOCTOAHHO HAIMOJHEHHBIX BOJOH, ¢ pacxXojaoM JuIib B
0,4m3[cex, caaboii ckopocThio Teuenms — oxomo 0,25 M/cex, YKJIOHOM B
0,5 M/1M 11 0GIUM TOMOBEIM PACXOAOM B 12 MIIIHOHOB KY 6OMETDOB.

Hommna pexm, X0pomo BHIPaMREHHAM, BHAYMNTENLHO mmpe TOM, KO-
TOpas KOJIMHA OBl OBITH HOPMAJIBHO, B COOTBETCTBHI C €€ PACX0[OM.

Hannsie, kacaoumecs gorunsr Kaamoiyii, m3BecTHE 110 1CCITe {0 BAHN M
3etirena. Jlosmna jemmTes HA HECKOIBKO OTJINIHBIX APYL OT Apyra gac-
Teff: 0T HCTOKOB 1M 10 MECTHOCTH Y alb OHA IIMPOKAs, TOCJE Yer0 CyIRAETCH
flo mupHHEL co0cTBeHHO pycaa. Memyy Vpaub um HaceTeHHBIM IMYHRTOM
Jlyduy ponmma BHe3AHO pacimIpsAeTc, JOCTUTAs 3-KITOMETPOBOM IIUPIHEL.
Or Jlyany pommma cmoBa CysmieTcs JOBOJBHO GHICTPO 1o . oO6pasoBanusa
ropJsosunbl y cexaa Pymrer. Oreroma moamua pacmupsiercs g0 @uiny. Mesxy
Gummy u cenom blucypsueii wabmogaercs 0YeHb CHIbHOE CYIKReHue J0-
JuHEL Y4acTok pewn Hommonyil k Bocromy or cema blucypoueil saran-
UBAGTCA Tlepexosiom ee B posuny Jlymas. Paccrosimme mo mpsamoii sgmmun
0T MCTOKOB 10 Buaenus B Jlynail pasmserces 80 k! mpu o6meil KumHe peku,
pasuoif 155 rm?. ITlmomans BogocGopmoro Gacceitma pasmsercsa 820 mwm 2,
ITponssenennsie o cux mop mecaemopanns ® [13] mokasasu 4T0 Ha Beem
NPOTAMKEHUN CBOETO TeveHus pewa Hommanyit cmaGiaercs rpyHTOBOI
BOJIO#. IT0 sABIeHme 00BACHAET MOBBILIEHNE COJIeD sRAHMS COJIEil B BOJe peru
B HANPABJICHUN OT HCTOKOB K YCTHIO.

Kaumam. Bepxuee redenne pexn Koimoiyii HaxoauTes B 80He KOH-
TUHEHTATLHOTO KJIMMATA JIeCOCTEIN, a OCTaJbHASA ee 4acTh HAXOAUTCH B
80HE COOCTBEHHO CTEIIHOTO KJIMMATA.

Wsyuapmmiics pafion Temusli W cpaBHHTENBHO BACYULIMBBIA; TOJ
BIIUSIHIEM CHJIBHOM $Kapbl NPOMCXOJUT CHJIIbHOE WCIApPeHHe KaK I0YBeHHOI
BJIAru, TaK M Ha HoBepxHOcTH pexm. Ocoboe BiMAHUME HA BOJHBIL peskmM
9TOTO paifoHa uMeloT arTmocdepHble OcajKku, KOTOPHE pacipejieseHbl 37ech
B TeYeHNe rojia BechMa HepaBHOMEPHO. e

~ Jlerom 1961 ropa, korja MpPOBOXMNUCH KHCCTE0BAHIA pexu Raamonyii,
BBUIAIM TIPOJIMBHBIE f0Maun. Besgepcrsue sacymuimsoro mnepumopa, yeu-
JUMBIIETOCA K OCEHH, PeKa CUJIBHO TNepecoXya, NpudyeM ypoReHb BOJH c0a-
BILICA JI0 MejKeHu. Lands

Mlowsvr donunve Koamoyyii. Tlousst 06pasoBanbl HA JPeBHNX AJIIi0-
BHAJIBHBIX OTJIOKEHUAX M B BHAYUTENHHON CTENEHH COCTOAT I3 THAMKEIBIX
CYMJIMHUCTHIX 10YB. B raybmny onu cramoBsTcss Bce Gosee m 6osiee mec-
YaHbIMM, TIpuYeM Ha Taybune or 1 1o 3 M Baseraior rpynTossie Boiu. Berpe-
Yawumecs 3/1ech 0UYeHb 3aCOTEHHBIE MOUYBLI COMNEPIKAT 3HAUYUTENLHOE KOJM-
9ecTBO KapOOHATOB 1 cyib(ara KaTbIHA. ‘ ‘.

Pearnusa mous posumer Roamauyit B Gombmmncrse cjrydaes’ 1messod-
waga ¢ pH = 8—9, xapakrepnas gasn ramenwx mous [13].

! Mamepenus I'eosormuecKoro Kommrera.

2 I'ocyTapCTBEHHBIN BOMHLIT KOMHTET. ‘

® Ana Kous, Koucrantun Bomornu, 1. Myuenux, H. Huny, Raport asupra cerceti-
‘rilor pedologice din valea Calmétuiului, 1957 (pykomues, I'eo.rormueckuit KoMurer).,
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[lromanu, sanarse 84COJNCHHBIMU 110 yB

- . aMI, TIPOCTHPAITCA BROIE
RoANKE pern Kammonyit o mecrrocry blucy p o

pamelt. Yuacror sacomennmy

Puc. 2. — Bug pern Kammauyii s nyi{uTe Oy,

Puc. 3. — Mecro Bltagenns p. Kaamonyii p Hyunait,

10¥B, HaXonAmuiicA npu BuameHmm 9T0i pexu B Hymait, npuma e yoxce
K Hoanme ',HYH&H 1, CllefloBaTeNIbHO, He OTHOCHUTCH K J0dume Roammoryii

én
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Pacrurensuocts mosumer pexu Hammouyii sBmacs 06sexToMm IOBOJIBHO
WMHTePEeCHBIX mccaepoBanmit [5] [13] [14].

Darropom, 06YCIOBAMBAIOIIM - COCTAR PACTUTENBHBIX aCCOMMANMIL,
ABJIACTCA CTEIEHb 3aCOJEHHOCTH IOYBHL. B 0CHOBHOM mosmHA Raamayii
JHAIEHA JpeBecHoit pacrurensnoctn. Epuncrsennoe, IOKPBITOE JIECOM Mec-
T0, HaxopurcA y mcToros Koumomyit. Dro meca ®pacuny u Cmarapy, coc-
TOsIIe, 10 OoJbINe YacTu, u3 AcemHs (Fraxinus excelsior u F, holotricha)
© sapocaami cepoif uBkl (Salix cinerea) mo wpasm Jleca, pacTyiue Ha aJiio-
BHAJIBHOM, ciabo sacomennoit mouse. Bujsr pru XOPpOIIO NPUCHOCOBIEHB K
CYMEeCTBYIOIIM HKOJOTMYECKUM yeaoBusim. Ha nporajgnnax, o6pasopas-
IINXCsA  BC. e/ICTBUE YCUIEHHOW IacThOBI, IOCEaMITACH XapawrepHas s
CILIBHO B3aCOJIEHHBIX TI0YB pACTHTEMbHOCTD, cOCTOAmAn us Salicornia herba-
cea w Sueda maritima [14] ¢ npumecsio  Puccinellia distans. Ha oc-
TAJIBHON TUIOMAAN 5TUX JIeCOB Me30(uibHast PacTUTEIbHOCTH COCTOUT U3
BUJI0B, CBOWCTBEHHHIX €J1a00 3aCOJCHEBIM nousam, war Plantago cornuli,
Poa bulbosa, Carex divisa, B cwecn c RCePOPUILHBIME  BUIAME, KaK Ha-
npumep Festuca pseudovina. Henanero or meca Cmorapy, npumepno B ABYX
kuiomerpax ot jepeshn ['pomramsn, Borpyr BOJ0Ba6OpHO# TpyOHI, pas-
BUBAETCA 0YeHL (oTaTas PACTHTENLHOCTH, COCTOANAM U3 03EPHBIX U 60-
JAOTHBIX pacrenuii, rawx waunpumep Typha latifolia, Phragmites comunis,
Juncus gerardi, Sagittaria sagitifolia, Valisneria spiralis, Lemna giba,
Calta sp., Potamogeton crispus, P. coloratus u Myriophillum  spicatuim.

Oxrosio Vjaus pacrurenbnocts cocrour ms PHECTOBEIX BUJIOB, Kar
nanpumep  Potamogeton fluitans, P, natans, P. lucens; wrpome »roro,
B/1eCh BCTPEYAIOTCA BapPOCHI KaMbIIIa B 00 becTse ¢ Seirpus sp.

B ®ummy Bopgsimas pacrurensuocts cocront ms Potamogeton fluitans.
B nymrrax Vians n Guiny Bafepuenue Geperos cia6oe (puc. 2). Ilocen-
HWiA U3 STUX IIYHKTOB, TJe MCCIIeT0BAHIL IpOuBBOMINCH BOIMBH Mecra
srajienua B Jywaii (I'eipamma), XaparTepusyercs IOJHBIM OTCYTCTBHEM
BOJAHOH pacTureabHOCTH; BJlech Gepera HECKOJBKO Golee BO3BBIIIEHHbIE,
UeM B [IDYIUX H3YYaBIINXCH MECTOOOuTanusax (Ha 2—3 M), HO B MecTe BIa-
fleHnst pern B JlyHail omyt cTaHOBATCH Bee GoJiee HIBRUMIL (puc. 3). Pactu-
TelbHoCTh  Geperos y Buagemus B J[ymait IpejfcTaBiIeHa HEeMHOTHMU
fycramu ramapnica (Lamariz sp.). Ha 6eperax maxopmsres 9eJI0Be YecKue

HOCEJICHUA, HUYEM He CII0COOCTBYIONUE pPa3BHTIIO PyAepaibHOil pacTu-
TeJIbHOCTI. : 0 ;

XUMHYECKUE XAPAKTEPUCTHEN

Jast pusuro-xummueckoro amamusa 0160p XUMHYeCKUX 1POG Mpous-
BOJLUIJICST TIAPAILIETLHO ¢ 0T60poM GuosornYecrux mpo6 B YKaB3aHHBIX BHIIIE
CTAHIUAX B TEYEHIe TPEX MePHO{OB: BECHOI, JeTOM U 0CeHbIO.

Marcumanvnas mennepamypa, 3aperucTpUpOBAHHAA HAMU B TeYeHUe
BCEIl IPONOIIITeIbHOCTH MceIie [oBaHM, pasusiaace 31°C B uione mecsg,
B Thipsnre ; Mmunnmansuas—s 9° 6uia oTMeveHA B oxrsibpe. KHax mosmimien-
H&T JICTHAA TeMIeparypa, TaK U IOHIKEHHAS B TeYeHHE XOJIOHOTO IIe-
puojia cmocobeTByeT KOHIEHTpAIUN coseil B Bogte. G womebaHusMum Tem-
TIEPATYpHL CBABAHB KAK XUMUYECKIe, TaK 1 OMOJOITYeCKIe ABICHUS,
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Tadau-

IIH.HHBIG XllMll‘lecROI‘O_ aHann3a BOY perku

Cranmusa Ppomans (ucrox)
L S POWIAHE (HCEOR) ,, .
” MaptT | moanh | oxraops

Dusuueckas raparmepucimura )
Temmeparypa BO3Iyxa°C 22 19 13
Temmeparypa Boms°C 17 19 9
Rucaopoy, (%) 205 63 120
Xumuueckan raparmepucmuka
Pearnus (pH) 7,90 6,9 6,9
€JA04YHOCTh MM(Hcl n/10) 6,6 9,2 8,30 |
Memounocrs pH Hel n/10 0,5 0 0
Xaopugmr Cl 158,40 98 105,45
O6mas mecrrocTs 5 HEMEIKUX rpagycax 13,60 16,57 20,32
Bpemennas HHECTHOCTH B HEMEIKUX rpagycax 18,48 — —
Heduin1popaunoe OpraHmyecKoe BemecTso
(MnO,K) mg/1 37,92 46,76 o
HIbTPOBAHHOE OpraHiIyecKoe BeLIeCTBO — 28,12
(MnO,K) mg/1 35,39
Ordunnrposanise CyCIeH3uu 10 448 —
InoraLii 0CTaTOR mpu 105°C 624 701,1 748 ‘
Ranp it (Ca0), mr/a 76,62 106,61 145,20 |
Cyanparsr (SO,), mr/a

89,60 | 3840 | 57,60

Maruui (MgO), mr/a 36,76 35,68 41,50 |

Mapraxer, MU/

OTCYT. 0 0
e1e30 (1,05 + AL 0y), mr/ 0,01 0,05 7 |

Harpuit + Kaumuip (Na -+ K), Mr/x — — 128,98
Buxaponas (HCO,), Mr/x 341,6 561,2 506,30
Hapoounams (C0,), Mr /it 30 0 0
Cronka e (S8i0,), mr/x — — 19,50
AmMuar (NH,), mr/i 0,20 0,8 0,05
Huep urr (NO,O,), mr/a oTcyT. | orcyr. 0
Hurpare (NO,O;), mr/m s 0,20 0,10 0,05
Docparsr (PO,), mr/n oTcyT. 0,07 0

Ilpumevanpe: OKTAOpE XnMuueckue IpOOLI Gpajanch

Hucaopod ssasercs BAMKHBIM  OUOTeHHBIM Paxropom, KOTOpHIA He

BUSA RUBHU OPTaHU3MOB B BOMTe, HO 1 yqac'rBye'r
B IIpoIjeccax MI/IHepaJIPlaaI.(I/IPI Rar OpI‘aHI/I‘IeCRPIX, TaK u HeOpranuvecrux

RHUCT0pOJa Koae6anock B BaBucumMocTy oy Ce30Ha :
— B Mapre Mecsle BO Bcex us
CHIIEHIe PACTBOPEHHBIM KHCJIOPO /10
TaK W B paifoHe mCTOKOB (205%,0,
— B uione mabmonaeres medur B mumco
ImeHHocT™ Kogebiercs or 63% mo 859, 0,
: — B OKTAOpEe KojumvecrTBO pacTBOpeHnoro B BoO
Haercsa Kk HOpMANbHOMY, mpuuem mHa§
cenmenne (115—1259 0,).

PORe, mpudvem cremenn mach-

ae RucJsopona BO3Bpa-
Jojlaercsa azKe 113BeCTHOe Irepena-

<3 " T ——
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ya 1

Kaavanyii B Teuenue 1961 royma

Pripmina (Bragenust)

Ynaunb Quiny-Bypnmrany
OlVTHS Opb | Mapt HIOJb | OKTAGDE
MapT . HNI0JIb 6})]) MapT NI0JIb OK TS p p
27 15
18 20 | 89 19
ig : 31 }(1)5 12 23 10,1 15 31 1}1:
153 75 125 165 80 | 123 131 85 5
7,92 6 — 7,75 6,5 — 6,85 6 : 2 4
4,00 bE | = 5.9 3.6 — gg 2, 5,
03 56 | — 4r(1)’[§ 499 = 489.6 | 480 646
24 4 ) = o1, = 5
'f(s) 26 31 4k — C93.01 | 1411| — 23,8 | 26,88 23,01
11,20 . - 16,52 | — - 15.8 -
34,76 | 62,23 — 35,39 | 48,03 — 48,22 44,18 61,93
33,49 e — 30,65 | — == 36, =
- 71 4466
: 354 — 10 2021 | |
elsgg 2 | 731,2 | — |103510]| 8175 — | 1066,60 ?2339 1 2;37 i
110.4 117,82 — 161,3 | 100,99 | — 161,4 69,3 107,52
147,20 | 5180 | — 256 102,4 — 249 o 243,20
30,2 2439 | — 49,1 2993 |  — 48,3 | 524 102,
OTCV’T. 0 — OTCYT. 0 — 0'1'0%7165 801 0 ,7y4.2
0,01 0,3 — 0,01 | 0,04 = o, X e
183 8294 —= 298,9 | 2196 o 323 17%,9 323,61
30 0 e 24 0 - 18 0 i
0, 1, = 0 0, 0,08 0,03
1,2 3 0,05 0,2 - 0,05 :
g,gg OTCYT. — OTCYT. 0,04 — o'rc%r'réo 0&33 g:g%zl.e
i — 010 | — ; | e
008 833 i cneu(i[os 0,08 — 0,05| 008 | orcyr.

TONBRO Y MCTOKOB I B MCCTe BHAJCHIUS (YCTLC).

CHusenne wourdecTsa KUCIOPONA B HIOJE Mecse 06$Hcﬂﬂerczngg_-
BBIIICHUEM TEMIEPATYPH M yCWJIEHHeM IHTEHCHBHOCTH IIPOIECCOB
panusanuy M PasyioeHNs OPraHUYecKOTO BeIecTBA. o

Hro me KacaeTcsi NOBHIEHUA COJEpIRAHUSA KHCJIOpPOAa Ee o
0CeHbIO, TO OHO MO teT OLITH OTHECEHO Ba CUeT BaMe UICHIA WJIH TPEK]

eHUSA IPOLECCOB MUHEPaJM3al[ii. : i
" Peagquﬂ 60061 — 6eqnuuuna pH — me MOKa3zaTa BHAYHTENBHBIX KOJIE
Gamnii B TeyeHWe HAMMX WCCIe0BAHMIL. e

B mapre peaHI.II/[H—CJIaﬁOIU;'le)JIO‘IHaH, IpuYeM 3HAYEHUe P 0
aercsa or 6,85 no 7,92 (rabauma 1). : o
' B mone nabmonaercs mewxoropas rempgenuus ORHCJIHUIO TIPIL P
= 6—6,5.




458 4 E. IPYHECKY-APUOH yu JI. DJIMAH 8

B oxrabpe penmvimma pH moxaswBaer crabyo  menounyio peax-
LU0 BOJIHL,

BooGmie mommo CUIMTaTh, 4T0 Besmwunmuel PH Bomsr peru ocramomes
B HOPMANBHKIX Npefies ax oT 6,2 n0 7,2 [6]. Tenpennus x HEKOTOPOMY OKuc-
JIEHNI0, HabmoaBumasca B miose mecsne, 006bAcHAeTCH, I0-BU/IIMOMY,
BIMARNEM JmBHel, npomenmux 3a gens 1o orbopa. ‘

eaounocms wumeer wmusxue BHaueHus, coorsercTByomue pH, ua
BCEM TDOTHAMKEHMN 0T MecTa BUaieHns u jo ncToroB. Heckombko mopsi-
HICHHbIE €e BEJIMYUHEL OBLLIH OTMedeHbI B paitone ueroros (I'pomans), e
Habmonamnocs ee YBeJMYeHNe, 110 CPABHEHUIO € BeIWIUHOL pH. Cremenn
WETOUHOCTN MOMKHO CYHTATH B I'paHmIAx OararompuaTHbx BHaYeHUi, ¢
JETRAM OTKJIOHEHWEM B 30HE HCTOKROR (rabumnna 1).

Obwasn orcecmroems. Hammume 8CMEJIBHO-IENIO YHBIX HJIEMEHTOB CIiQ-
cofersyer yBemuuenuo mectrocTH BOZE. Yem Gosbute KoumuecTso prmy
9JIEMEHTOB, TeM BOJa 0ojee ecTRAs (comm marmus, wanpnus u nmpou.),

pere Kaaworyit o6man skecrrocrs BOJEL, BRIDAKEHHAS B HeMEIKIX
Tpanycax, womebaercs or 13,44—26,88°, 4o YRABLIBAET HA IOBHIIEHHYIO
crenens ee smecrroctn. HamGombmme ee smawenms HabJaotases B some
Bliagenusa peru (23,01-—26,88°), a manmensimme 13,44—14,11° B 30max wamu-
Goree yramenurx or mero (Pusmy u Vnans).

Ha nomsimenue o6meit smectrocri BOJEL B peKe B B3HAYMTEILHON C¢re-
TIEHIT BIMSAET IOBBILIEHHOE COMEPIKAHNE B Hell HOHOR Ranpous,

OPITAHUYECKOR BEIECTBO

Haitpennsie suavenus me UPEBLIIA0T HOPMAJIBHBIX TPEIeJN0B I KO-
Jaebaores or 34,76—62,23 mr/1 M, KB HedribTpoBammoi Bojle mwor 28,12
—36,65 wmr/m pua uiabrposammnoii, Homyuennsie suawvenus YKasbBaOT Ha
UPUCYTCTRBIE HEKOTOPOTO KOJMYeCTBA PEAYIUpPYIOMuX BemecTs, KoTophle
CIOcoGeTBYOT IIpoNEecey MUHepaIusamnum.

- Cuenyer ormeruts, uro mamGosee UIOBLIIICHIbIE BHAYCHNA I Opra-
HITYeCKOro BemlecTBa GBIIN OTMeYeHEl B sone suapenns Homvonyit 5 [Tynait,
rpe Oblra oTMeueHa um HamG0IbIIA s PasHulla Mexny pacxomom M,O,K =
HeQUIbTPOBAHHON 1 $urbrpoBammoii Boge. Dra pasHuIa ykaseBaer mHa

bonee obunpuce mamrume CYCIeHBUI OpraHmYecKOro XapakTepa, 4em B
APYrux mecrax. '

IJIOTHBIL 0CTATOK OPH 105

Koumaecrro PACTBOPEHHEIX B BOJIe COJIeil BaBucur ox XapaxTepa BOJEI
1 MECTHOCTH, 10 KOTOPOi OHA IpOTeraeT. Tax, pera Kosvonyit B smaanress-
HOH cremeHm IpoTeraeT IO BacoemHLmM I0IBaM, BCJeJCTBUE Wero cofep-
JRAHNe CyCIeH3Uil MOBHIIAeTCH 110 MEPe YNATeHUsT 0T UCTOKOB B HAIDAB-
JIEHUM R yerbio. Besaemcersue »roro HpOLeCe MUHePAIM3aIUN IIOBEIIEH
TaKuUM 06pasoM, pexa OTHOCHTCH K TPynne ¢ Muxepanusanueir BOxH, mpe-
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seunaomeii 1 000 mr/m [15]. Makcumanbuse 3Hadenus, malifjeHnbie B I-Ss.n-
MaIfyit, xKosebamuch or 923 o 1278 ML/l B MeCTe BIAJeHHUA ero B I[yrI{Em u
or 817 mo 1035 mr/m B BoHe, 6uMBKON K MecTy BIajeHUS (Ouany). Kommu-
4ecTBO DPACTBOPEHHBIX COJIell BO3pacTaeT B HANPABJICHNN OT HUCTOKOB K
yerbio. Tak, HauMeHbIIme UX ROJIMYECTBA OBLIM HalifleHb B paiioHe UCTOROB
pexn u Kosebammes or 605,25—731,0 mr/n. Marcumanbube X ROJ‘II/I‘I?CTB&
ObLII OTMEYEHBI B TIEPHOJ HUBKOIL BOJBI, 4TO COBHAIO ¢ HAUIIMI mceieo-
BAHUAMHI B TeUeHHE OCEHHEr0 Ces30Ha. ) .

Munepasvnvie w opzanuveckue cycnensuu, 0CHAPYIKEHHEE B BOKe
peru Hammopuyit, cumibHO Koue6iioTes Kak B BaBHCUMOCTH OT KOJIIYECTBA
BLNABIINX OCANIKOB, TaK I B BABUCHMOCTI OT COJepRAHMA PACTBOPEHHEIX
coyeit B rpyHTOBOii Boje. B mepmo: mccmenosanmii komuvecrso cycmemsmii
rosebamock or 10 1o 4 466 mr/n. Haubomsime UX KOJMYeCTBa OLLIM OTMe-
YeHBl B WIOJe MecsAlne, 4T0 OOBACHACTCS JIMBHSAMN, BHIIABIINMII 34 JICHD
Jio orbopa 1mpob.

CYJIb®ATHI

Monrs SO, ~ BeTpedamoTcst B epeMeHHBIX KOJIMYECTBAX B IPECHBIX BO-
Jlax, HO DoJiee 4acTo B BOJIe COJIEHBIX 03€p 1 B MOPCKOIl BOje. N »

Honmuecrso cymbdaros, 00HADYMMEHHBIX NP XHMIYECKOM amasmse
0TOOpaHHBIX HaMuU P00, yKasHBAT HA caabyio CyTB(aTanuo BOJIEL
Haubonpmue nx mommyectBa o1 243 110 268 mr/a SOy~ OBLIN OTMeYeHBI B
B0HE BIAJeHNs, a MUHIMaJIbHEe B 38,40 mr/xn B 30He 1cTOROB pern. llpomc-
xomienue cynbQaros B BOje penu Hommauyit caepyer ormectn sa  cuer
BBIMBIBAHNS 3ACOMEHHEIX I0YB, II0 KOTOPHIM IIPOTEKAET pPeKa W KOTOPHIE
COJieps®aT IOBHIIIEHHBIE KOJMYECTBA KapOOHATOB U Cyab(PaToB KaabIius.
Oforamenne Boj pern cysnparamMmu DPOMCXOAUT B TOM sKe IOPSAKE, KAk
U B cirydae IIOTHOTO 0CTATKA (B HAIPABIEHHH OT HCTOKOB K YCTHIO).

XJIOPKJILI

B pexe KRonwmoiyit mpoumexopur odens GmicTpHhiil mporece .Bacone}g/gf
BOMBL KAK DyTeM PacTBOPEHUS XJOPUJOB BCJEJCTBIE BEIMBIBAHIIA :1?: x
JIEHHBIX II0YB, TaK U IIyTeM IIOCTYILIEHUA XJIOPHOB, paCTBopeII;III;Iee i
IpyHTOBOH BOJie. flBienme BsacojeHuA BOJBI IyBCTBYETCH BGZH(E)HI];aHGOJIee
Mepe ypasgeHusi oT ucTokoB peru. IIpu Buagenun 6nwro oTmeu g
BBICOKOE COfiepsanue Xaopupos (646 mr/a) B oxrabpe m maume

— B HI0JIe Yy UCTOKOB.
b Lf{;‘éﬁbquﬁ HBJIHe'l}‘rcH OJTHIM U3 DJIEMEHTOB, OIpeJeJIA0NuX R:ﬁca;x;;mqﬁl
HOCTH, TAK U 3eCTKOCTL BOAHL. Ero mpucyrcrsme B BOjax pexm ei-nyn
TaKsKe OOBACHAETCHA BBHIMBIBAHIEM II0YB, 110 KOTOPHIM OHA IIpOGTGKa Ll
HECKOJIBKO B MEHBIIEH CTeIeHH MOKET OBITH OTHe:)GHO 8a cuer OuOTeHH

HAIUU (B BaBUCHMOCTH OT BpPEMEHU TOJa). £ 1
HeRanﬂiﬁcnﬁanbﬁme BHAYEHUS €er0 COJAepPIKAHUA PABHAINCH 107»,52;:
161,30 mr/x (B MecTe BIHAfeHUSA peKu), a MUHUMAaJAbHEE 76,62 mr/m (y ucr
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k0B) (rabiaunua 1). Konmwecrso KaJbIUST B Bo
AHHBIM; OHO KoOjeGaercs p 8aBUCHMOCTH 0T Iy

HARO
KOBBIX opo TPYHTOBBIMI BOlIaMH, 9TO BBI3BIBaeT HaCHIeHNe ux O~

MATHUIT

BOJ:(e‘(éOJéﬁOJBI{gPHHH’ CI;i)BMeCTHO ¢ WOHaMU RaibludA, mpupmaior HECTROCTD.
: THUECKOH e TOYKM BpeHmA Marmmij ‘

HUIL BXOIUT B cocp
Prira i Y4acrByer B passuruir i) i e

JIOPEL 1 GarTepwmii [6]. B o

\ HOBHOM, cojep-
}:;1;3};1/‘11(:1 Hlﬁla;%?lgﬁgonnepmgzz%mﬂ B HOPMAJbHEIX Ipejesax HOJI);'IeHlII{BII)e
JUChL OT J MT/oT — <ol |
T e L . /1 — B uloJse, B 30He, GauBKOI K HCTOKRAM
g, 6H 4l M1/t B ToM e MecsIe, B 30He yerh, Nermiouenmen
RTAOPL Mecal, worga 00HapYsKeHHEe B 3050 YCTBA pexn ko~

1eCTBA HAMHOTO MpeRo
peBocXounm HopManbHEe (102,61 MT/1). D10 TOBEIIenyE

u
24122(; CJIeIlCTB_I/IeM 60J11;1nuee pasBurne (i)HTOHJIaHRTOHa (0] BCeMY TedeHHIO
p 111 3Ke TOJIBKO B 9TOU 30He B Te4yeHue PasImaYHprx Bpemen rona :

{REJE30

A3BUTHM pacTut )
. p p €JIBHBIX Opra-
HI/IISMOB UOHBI 7KeJIeBa UMEIOT G0Jrbiree sHavYeHme, uYem NarHmi Heu‘zipelc;l
bl BHAYeHMA COXpamsammesp p obmem B 1o . e
epuofa mapr—umoan (0,01—0.05
V0,05 mr/i); uckimo vennen ABJIAET
MeCsl, Korga cosepskanme smesen pesko 7,43

a1
UTepaType n3BeCTHH naHHbC [7][16], HOKaseIBaIIe, yro Ipu

Opranuyecroro BellecTBa BBIBBIBaET CMelleHue It e

penesos B Hampasaenun

'3 o
g:Tzi;{(?Bm%%P:;c AAATOMOBEIX BOJlopocieit n H{I‘YTI/IHOBBIX, 9T0, 10 MHEHU’Io
) HsaeTcn IIOBBILICHIIEM CoJiep man i ‘
s srejiesda B L
BBIBBABIIUM PasBurue srux Opra"Hmsvos. i g R

HUTPATBI

0
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DOCPATHI

Docgiams, pacTBOpeHs: B BOGAX HTOI pexu B opMe MuHepasbHEX coe-
uHeHH B HOpMaIbHELX Trpesiesax ot 0,05—0,08 Mr/x u COXPaHAIUCDH 11097y
B 9TOW HOpME B TedyeHme BCeil IPOMOJMUTENBHOCTH HAIINX OMHITOR C TeMir
#te ROJeOAHUAMI; OHII COBEPIIEHHO 0TCYTCTBOBAM B MapTe MecALe Y UeTo-
ROB U B OKTAOpE B ycThe. ' '

Obuapysennsie B usyvasmeiics navu pexe gocgars HpouexonAT O
PacTBOPEHIA GHOreHHBX BEIECTB IOYBI TPYHTOBLIMIT BOJAMIL, Orcyrersue
pocharos B yrasammbie BITe TEPHOAL 0OBACHsIETCSN norpebJeHueM ux
pacTeHUAMM. A

AMMUAR

Ammuar 6vin 06Hapysmen B YMEpEeHHBIX KOJIMYecTBaX, IPUYEM ero
[pUCyTCTBIE He BJNIO 3aMETHHIM 00pasoM Ha MOHHOE PaBHOBECHE B BOJE.
Ero copepmanue pasusamocs 0,05—1,2 mr/i. Wckiodennem saBasics woin
MECAL B 30He YCTBS, KOTAA CTeleHb KOHIEHTPAIMN aMMUAKA {OXO /A
mo 1,2 mr/m. drto moBBIIIeHUIE COJICPIRAHUA aMMIAKA O0BACHACTCH WHTEH-.
CHBHBIM IPOIECCOM PaBJIOKEHUs OPTAHIMYECKUX BENECTB; OAHAKO O0JaTO-
JlapA IMPUCYTCTBUIO jKeJe3a, 00 He NMeJ0 TOKCHYECKOTO BIINAHNA HA op-
TaHUBMBIL.

CpaBHUBAs XuMIYecKNe RaHHEE, KacaloNmecs pexn Hammamyii, ¢
ASHHBIMIT PEK, u3ydaBmmxca npod. Bymmuneii u ero corpymmmramu (Huy,
Onrom u Appsreniom), MOKHO clesaTh CJIEJIYIONINEe BBIBOIBL OTHOCUTEIHHO
CONEpIRAHUA HEKOTOPHIX DIEMEHTOB: W3y YaBLIAACH HAME PeKa BHAYUTEIBHO
Gorave comAMm wmarpus u cynbaraMm, dUeM yHOMAHYTHe BHIIE pEKIl
(rabmuma 2). Comepmanme coeit RaJpiusa rawse Beime. Copepsxamnue

Tabauya 2 !
CpaBHMTENBLHAS TAGINIA XHMIUCCKLX JaHHBIX
| Apixrem K :
. DIIMAILY I
Ry, mecro |Brie Biaje-
Wccnenonaminie siemenTor BUAjema | mms Il npu
P BIIAJIEHU I
Xaopujsl, Mr/a 239 - 136,12 646
Raabnuii, mr/a 84 88,48 | 107,52
Cyab(ater, mr/i . 2599 55,10 243,20
[lmotheni ocraror mpu 105°C 597 518 1278
Opraunyeckue BemecTBa Mr /i 50,88 — 61

IIIOTHOT'0 0CTATRA B YRABAHHBIX PEKAX BHAYMTEIHLHO HUIKE 0OHADPYKEHHOTO
HaMI; Tak, HanboJbliee ero KOJIMYECTBO B H97 MT/JT GBLIO OTMEYEHO B yCThe
pexu Hny, rorga xak B pexe Kommomyii, tarse B mecre ee BIIAJIEHUS, CO-:
ACpIHaHue MI0THOTO OCTAaTRA ROXOAUT N0 1278 mr/a. Uro racaercs opranm-
IECROTO BEIecTBa, TO eTo cojeps;manne B pexe Hanmauyii y mecra BuajeHus
CXOJIHO € ero cojepsaHyeM B TOM e Mecte p. Huy, oiHaKO BOIH TedeHU A
00HApPyReHHBIe HAMH BeJMYMHB AHAYNTEIHHO Boie, 4em B pere jHuy
(rabmuia 2). !
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Puppoxmmuaecroe mcemegosamme pexu Kammouyit 8 nepuon BpeMeHu
¢ MapTa uo orta6ps 1961 BEABMNO cymecTmoBamme Ppusnro-xuMmUECcKOTO
PABHOBECII,

ITo mpupoge comepsmamuxcs s weit coaeit, pera Hammaryit TIpIHA IJIe-
HUT K RATETOPUN XT0PO-CYIb(ha Ty BOA, ¢ 0MeHb BRHICOKOI eCTROCTEIO,
Upesbiuarowest 16,8 mr/n; wro e wacaercs CTeNIeHU ee MUHepaJmsammm,
TO OHA BXOIUT B KATEIOpPIIO PR ¢ BHICOKOI MuHepasusanumei, ITpeBOCX0-
asmedt 1 000 wr/a [15]. Mnuepammsanus na6imoaeres BIIOJIb BCEI'O TedeHMs
PeXu, npudem nanbonpiuve 3HaYeHUS OTMeYeHn B MecTe BIAJIeHUA peKu

He00bI0t pacxon Kucaopona. B miose, Beaencrsue mosbimenms TeMIe-
PaTypEl 1 WHTeHCMBHOCTH Iponecca MIHepaimsanuy, walionaercs jmedu-
oatT ruciropona. Yro wacaercs OurapGonaros, COMep:Hanme KOTOPHX mpe-
BBULATIO COMIepIKAnNe HOHOB KAJNBIUA, TO OHU B SHAYUTENBHOI Mepe Bimsm
Ha Beanuudy pH, mpugasas soje caabymo KucaoTHOCTS.

i

BHOJMOTUYECKA S XAPARTEPUCTHRKA

Dumonaanrmon cobupasca B ONtHOJIUTPOBYIO 6y THLIKY. :

Anamus purommanrTona IOKa3am, 9T0 BOJA pern Kooyt copep-
JRAT M0 furomntanrrona. O cocTomt u3 AUATOMOBEIX BOJIOPOCIHEH, AB-
JIOLRIXCA 1IPeO bu1a Aa0IIM direMenTOM, MTYTUKOBBIX, CUHE3EJEHBIX 1 Be-
JIEARIX. BOOPOCJIelt,

U3 uccnenopanuit Puronmankrona APYrux Bnapaomux B Jlymaii perw
[1] [2] [3] mosmmo BHJETD, YT0 KaK B OTHOLIEHUM BU{0BOTO cocraBsa, Tam

MIIAHKTOHA peKu Roamwanyit. ,

- Tax, us 6nonornveciux AQHHBIX, KACAOMIXCA Pery Apment, Bujmo,
TO ROMYECTBO (PUTOMIAHKTIYeCKIIX BUNOB poxoputT /o 76, Torja kax
pexe Haumonyit ux obmapyskeno Bcero 16.

Mogo6uoe e HOJI0sKeHNe, Kak U B peke Rommanyit Habmomaerca u
B pexax Huy u Oar, upmuem 8 Huy Guuto maiigeno 16 puronrankTorMYCC-
KuX BunoB, a 8 Oare 10, Uro sme HACACTCA HHCIA BKBEMIIAPOB B KyOU-
IECKOM MeTpe, TO B pexre Koonmanyit omo 6o Goabie, wem B pexe Auy.
Tak, s Koumanyit 6rrro Haigeno 154211700 oK3/M%, Torpma Kak B HRuy
16 992 000 oxz/m®,

Hpn usydennn PasBuTHA PUTONIAHKTOHA B pexe Honmanyit 6w
YCTAHOBICHB! KOTeOaHUA KK B OTHOmEHWH ero BIJIOBOTO cocTaBa, Tak u
B OTHOIIEHNN €10 YNCTEHHOCTY B BaBUCHMOCTH 0T CE30HOB U OT Pas3JIMIHBIX
IYHKTOB, I'le MPOBOAUIMCEH HCCIeTOBAHIS,

~Becnoit (8 mapre) puronnankron e IPEACTaBIeH  CJie 1Yo Mu
Bunamu: Synedra wina (Nitzsch.) Ehr., Niteschia sigmoidea (Ehr.) W, Sm.,
Gyrosigma acuminatum (Kiitz) Rabenb., Stauroneis anceps Ehr., Huglena

Sha b
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oxyuris Schmarda. Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb., 8. acu-

inatus (Lagerh.) Chod. N
- s f‘pa(%nna 1 mommHO BufETH, YTO BeCHOH JEaTOMOBHIE TPeOGiiaam

BO BCEX MCCJE[IOBAHHEIX CTAaHIUAX, cocTaBiusaa 98—999%, oﬁmer(()) 163.1111(‘)1%001'03:;1
(uromankTona, TOTAA KAK JKIyTHKOBHe cocraBiAmn sumb 0,09—0,50%,.

%
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o———o Jistomese O rennens o (ygnophicese
o————-o Cloraphicese o—-—-—o flegelstse

Ipagux 1. — Komebanme Kommuecrsa (urommankrona B pexe Kamampiyit mo cesonam.

Jlernuit cesom xapamTepusyercs YBEJIMUCHNEM KO IeCTBA (;MTO-_
IITAHKTOHA JKTYTHKOBHIX I CHHEBEIEHBIX BOJOpPOCJei W HeOOMBIIIM * CHI-
FHEHUEM 9ICJIEeHHOCTH [uaToMOBHX (B ['sipsuie u Ouiny). [lomumo puaro-
MOBHIX, 00HAPYIKEHHHIX BECHOM, CIe[yeT eme OTMETHTH TPUCYTCTBIE BPIIIE}
Amnomoeoneis sphaerophora (Kiitz), Pfitz., us smryruxosrix caemyer orve
TUTL Hpucyrcrsue BunoB Huglena acus Ehr. u Huglena sp., a us cm;e-
BeJaeHnix Bonopocaeit Aphanizomenon flos-aquae Ralfs. u Anabena flos
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aquae Bréb, Uz sejes

v Ha6JI0 1aBimx e g

Kosmaecrgo AUaTOMOBHX B ‘ i |
! OROpocielt womebanocy, o 18% no 940

cmlesenenbl_x BOZOpocateit op 0,889 1o 309%, ATYTUROBEIX o1 1/00/ szo 74{7
T BeMeHHIX Bofopocareit o 0,09 mo 0;4:9%. HE . %

Bo Bpema OCenHero cesoma p
TeJIbHO® yBedudenpe ncaeHHOCTH I
C Opensiymumn Cesonamm, a rapge
CumeseieHrrx BOTIOpocIreit u HTY THK

(B I‘mp.nnue). 3ernense BOOpocan 6
AKBeMILIApamuy,

g 3 Ipynmn ANaTOMOBHLX, HPOMe  yromunapmmxes; TIEPBHIX  pyx
,e%ma}_c, 61:.1.111/1 00HAp Y ReHE: N avicula sp., Melosirg varians C, A, Agardh
n Baceillarig Paradozra Gmel, .(BCGI‘O 75—99 s MIYTUROBbBIE 6 by mmpejncra-
BICHL sufamn Bugleng, oxyuris u K. acus » UPOIO Py 0,09~6,17% a cume-
BIAMY, Berpeyasnmyes n B

o- K sesenpiv BOJIOpOCIAM
éq;lea; Meyen g Actinastrum
O-

(I)HTOHJI&HHTOHG HaﬁJHOII&JIOOI) 3HayYI-
MaTOMOBBIX BOI[OpOCJIBﬁ, 10 CpaBHEHUIO
n H860JII>HIOG YBemuenme ‘II/ICJIBHHOCTI/I

S00ILTAHKTOH

C6op Marepuaia Ipomssogummcs o oM
C ceTron Ne 15, po6x Opasuch, kax ROJIH Y
POUBBe eHnEIe uccire 0By HORazamm, y

U3y daBuIIMIIC s peramn (JKuy, O E

He CX0%eH ¢ Humy fiyr g OTHOMIeHNN s
K3EMILIAPOR,

o Maxcumansmoe ROJI0BPaTOK  Ha 6o gasocy B umioje
Alie, ROTa mx HCTeHHOCT f10cTHraN, 100 000 OK8eMIIIAPOB B 1 KyOu-

2!1881201\4 laxfleﬁsze (rpadux 2) (I‘Hp.]mua); MUHIMe IbHOE 1y KON YecTRO
. K3/M3 6110 OTMeYeHo BY gam g Mapre. B ornomrenyy, BUJIOBOTO cocrapy
HCJI0 BUIOB K0JI0BpaTok g pexre Hanmauyﬁ Aoxonur no 36, TOI/Ia Kak B’

15 TUAPOBUOIOTNYECKOR HU3VUYEHURE PABHUHHOII PERU HOJIMDITY it

YILOMUHABIIIXCS BBIIE perax [1] [2] [3] wmemno BUZOB He IPEBOCXONUT 10.
Obmas wncaennocrsn SO0IIAHKTOHHEIX OPraHm3MOB B 9THX DPEeKAX, Kaw

Hampuvep B Appsente, me npesocxogur 60 000 sxs. B 1 Ky6. Merpe [4]5
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Ipadur 2. — Koe6amme ROMMYECTRBA BOOINIAHKTONA 110 Teyelio Romvomyit,

Buposoii cocran KOJOBPATOK B BOAE pexu Ronmanyit komebmercsn B
BSABHCUMOCTH OT Ce30Ha, Tax, Becnoii BCTPEYAINCH  CiIe/Iyomue BUJ(BL:
Brachionus calyciflorus var. dorcas f. spinosa Wierz., Keratella lropica var,
reducta Fadeew, K, valga var.reducta Ehr., K. cochlearis var. macrachania
Lauterb., K. cochlearis wegularis Lauterb., K. cochlearis var. tecta Gosse,
Lecane lunaris Ehr., Rotaria neptunia Bhr., Polyarthra dolichopiera Idel
Cephalodella auriculatq O. F. Miille t, O. catelling Miiller, 0'.. ; g:ébb_
Bdelloidea, Asplanchna hervicki de Guerne, Clorurella adriatica
Hauer, Trichocerca bicristata Gosse, Notholca squamula Qi
Lilinia longiseta Bhr. .

Cremyomeit mo wuemenocry 88 KOJIOBpATKAMU I'DYIIHOiL ABILAT0
Becaonorue paxu (Copepoda), IIpe/ICTaABICHHEIE Heﬁo'ammnm, ROJINYECTBOM
B3POCIBIX YK3EMILISAPOB, 1 XapaKTepusyoIecs TOABJICHAEM JIMIMHO YHEIX

11 — ¢. 2668
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DuromraukgTon
Cyanophiceae

Anabena flos aquae (Lyngb, Bréb,)
Aphanizomenon flos aquae (1..) Rafls,
Anabena sp.

Flagelatae

Euglena acus Enr.,

Euglena oxyuris Schmarda

Euglena sp.,

Clorophiceae

Desmidiacene

Staurastrum sp.

Protococcales

Actinastrum Hantzschii Lagerh.
Scenedesmus quadricauda (Turp) Bréb.
Scenedesmus acuminatus (Lagerh) Chod.
Pediastrum sp.

Eudorina sp.

Diatomeae

Melosira varians C.A. Agardh.
Bacillaria paradoxq Gmelin
Anomoeoneis spherophora (Kiitz) Pfitz.
Gyrosigma acuminatum (Kiitz) Rabenb.
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Nitzschia sigmoideq (Nitzsch.) W. Sm.
Navicula sp.,

Pinnularia sp.

Stauroneis anceps Ehr.

Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr.,
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doomrankron

Brachionus angularis Gosse

Brachionus calyciflorus Gosse

Br. quadridentatus var. cluniorbicularis Skorikow
Br. calyciflorus dorcas 1, spinosa Wierz.,
Br. rubens Gosse -

Keratella cochlearis tecta Gosse

K. tropica reductq Fadeew

K. valga var. reductq Fadeew

K. cochlearis var. macracantha Lauterb.
K. cochelaris ireqularis Lauterb.

Lecane bulla Gosse

L. furcata Murray

L. closterocerca Schmarda

L. quadridentatq Ehr,

L. Iunaris Gosse

Polyarthra longiremis Carlin

P. dolichoptera Idels.

Rotaria neptunia Enr.,
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Hassanne BUJIOB

Crannma, mecsr, 41CIIo,

MapT
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OKTAGPE
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13

ITpodoascerue mabauyy 3

Synchaeta sp.

Cephalodella sp.

C. auriculatq O.F.M.

C. catellina Miiller

C. gibba Ehr.

Lophocaris oxysternon Gosse
Testudinella pating Herman

Epiphanes brachoinus var, spinosus Rouss.

Lepadella ovalis O.F.M.
Bdelloide contractate
Asplanchnopus mulliceps Schrank
Asplanchna herricki o Guerne
Clorurella adriaticq . alfa Haner
Notholea acuminatq Ehr.
Notholea squamulq O0.F.M.
Trichocerca bicristatq Gosse.
Filinia longiseta Fhr.

Copepoda

Microcyclops minutus Claus.
Achanthocyclops viridis (Jurine)
Eucyelops serrulatus (Fisch.)
Naupli de copepode :
Cladceera

Chydorus sp.

Daphnia sp.

Dyaphanosoma brachyurum Lievin.
Bosmina longirostris O,F. M.
Benroc

Cocelenterata

Hydra sp.

Nematoda nedeterm,

Oligochaeta

Paranais frici Hrabe

P. simplex Hrabe

P. naidina Bretsch.

P. uncinata Orsted.

P, litoralis Myll,

Tubifex tubifex Myll.
Eiseniella tetraédra Sovigni
Hirudinea

Glossosiphoniq complanata (L.)
Molusea

Valvata piscinalis M,
Planorbis corneus similis Bielz,
Anisus spirorbis 1,.
Physa fontinalis 1..
Radiz penegra Mill.
Radiz ovatq Drap,
Bitynia leachi Scheppard.
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Haspanue BUJOB

Crannmsa, Mecsl, Yucio

T'pomasn

_ MapT

. MI0J1H

OKTAOPH

11 21

13

Bitynia tentaculata 1.
Pisidium sp.

Tropidiscus planorbis Mull.
Planorbis corneus (juv.)
Isopoda

Asellus aquaticus (L.) Raco.
Ostracoda

Ilyocypris gibba (Ramd.)
Eucypris virens (Jurine)
Candona neglecta G.0O.S.
Gammarida

Niphargus valahicus Dobr. Manol.
Oconata

Larvuld de zigopter
Ephemeroptera

Cloeon dipterum (L.)
Heteroptera

Coriza (Geoff.)

Nepa cinerea (L.)

Trichoptera

Limnophilus xanthodes Mec. L.
Simuliidae

Odagmia sp.

Tabanidae

Tabanus sp.

Tendipedidae

Lauterbornia Kietf.
Tangtarsus gr. exiguus Joh.
Tendipes f. semireductus Lenz.
7. f. l. plumosus L.

T. .l plumosus reductus Lip.
Pollypedilum convictum Walk.
Cricotopus silvestris F.
Eukiefferiella lonyicalcar Xieff.
Procladius Skuze

Pelopia punctipennis Mgy.

P. willipennis Kietf,
Ceratopogonidae
Bezzia sp.

X% o]

21
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ITpodoasscenue mabauysr 3
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SealiEng

Pas: maxcumampnas dpcaennocts ux B I'sipaure pocruraer 8 000 pr3em-
iasapos B 4 m3, a mununmansuoe 8 2 000 sx3/m3 B Ouiiry.

I8 BBpOCTBIX BECIOHOTHX CLeXyeT YIOMAHYTH BUJbL Microcyclops
minutus Claus., Achantocyclops viridis (Jurine), Bucyclops serrulatus Fisch.

Bersucroycrie (Cladocera) Berpedanuch B HeOOIbIIOM KON IECTBE DI~
BeMILIAPOB M TpUHAJIEKATN Jumb ofHomy pomy — Chydorus sp. Makcn-
ManbHasg nx duciexHnocth B 2 000 oxs/M? Opa OTMEeYEHA B MCTOKAX PEKI
(T'pomrans), a MunnMansuoe — B 400 sx8/M3 — B ¥V maup (rpaduk 2).
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Tunrunanne 6sum Ipefcrasienst poxom Tintinopsis S$p. m HabII0-

ARIICH JUIL CIOPAJIMYECKH B MECTE BIIATCHIIA pexu B [lymai,

B soommankrone CTEAYET emle OTMETHTH IPUCYTCTBIe THXO0XO IR I
Macrobiotus sp. Boapmuucrso OHSEMILIAPOB DTOr0 JKUBOTHOTO WM
MEIIRH ¢ ANIIAME, 06pPaB0BAHHMIME U3 €T0 JIMIMHO THO 0060510 9K, ‘

Jeranit ceson ¥APaKTePUBYETCA TOABJEHUEM DPANA HOBEIX I WMCwes-
HOBEHUEM HEKOTOPEIX M3 YIOMAHYTHX pamee $opm xomosparon (rabauma 3).

M3 wosrx  fopu Habmonamucs:  Brachionus angularis Gosse, Br.
oalyc:cfloms var, dorcas Gosse, Br. quadridentatus var. clum’orbic%&laﬂs
Skorikow., Br. rubens Gosse, Polyarthra longiremis Carlin, Synchaeta Sp
Lecane bulla Gosse, L. furcata Murray, Cephalodella sp., Lophocham:;
oxysiernon Gosse, Testudinella patina Hermann, Bpiphanes brachionus var
sprnosus Rouss. Maxcumym ux pasmmosenus s 100 000 ax3/m? Gpir 3apern:
OTPUPOBAH TaKzke B MeCTe BHAMCHUS DERN B Mynait, a munumansmas nx
qncnennocTs B 45000 sx3/M3 Gruia oTMewena Y HCTOKOB.

HAro wacaercsa rpynnm BECJIOHOTHX, TO CIENYyeT OTMETHTH MCYE3HO-
BOHUE B3POCIBIX CTaMI M MIOABIEHIE KOIIETIO U THLY 11 JITIUHOS HBIX CTa J{uii ;
MaRCUMAIbHAA UX YucaeHHOCTH B 18 000 ou3/M® mabmaroganaces y I/ICTOHOB’
(Tpomans), a mumumambram — 1000 »sr3/m3® — g Quiny (rpagur  92).

Tonruasnne 6 Gosee VL0 0 L GIo NI, HeM 0. oM nop
5000 5x3/M? y yorba (Tsrpoama) u 1 000 oK3/M® — y ncTOROB ('pomrans).

B revenme storo cesoma [PICYTCTBIE BETBICTOYCHX (Cladocera)
Habmonanocs aumn B IYHKTe Yaalb, NpU GHCIEHHOCTH 1000 omra/ums.
Oun 6vnm IpeficTaBiensl BugaMu Bosmina longirostris 0. T, Miiller
Dyaphanosoma brachyurum Liévin u Daphnia sp. .

Tuxoxoxu (Tardigrada) ne Gburm ormeuent B TeYeHNe HTOT0 ce30mHa
HM B ONTHOW M3 cTaHImii.

TeYeHne OCEHHETO ce30HA HAOMIOKATACh CMech BHUJIOB KOJIOBpaTOK
BCTPEYABIINXCA BECHOW U JIeTOM, U HeBOMbIIOro KOJINYeCTBA HOBEIX BI/II[OB,
Rar wanpumep: Lecane closterocerca Schmarda, L. quadridendata Ehr.,
Asplanchnopus multiceps Schrank u Lepadella ovalis O. F. Miiller,

Becaonorne merpewasmcs we BO BCeX CTAHNUAX, T/le IIPOMBBOAMIUCD
uccrepopanud. Omu OBUIM TpefcTaBIeHb HUCRIOYATENbHO JIMIIHO YHEIMIT
crapuamu. Haubomsmuag ux quciersocTs B 10 000 9K3/M® Habmonasach
B nynkre Ypaus, a mMumnMansmas — s 1 000 OK3/M® — B mymKTe Quiny.

Ilynxr Peipaana, mecro BIafeHus pexu B [lymnai, XapaKkTepusoBaJics
UPHUCYTCTBHEM KONENOAMTHHX CTANUil BECIOHOTIX. ;

Tunrunnn BOTPEUANNCh JINIE B B0HE MCTOKORB (Tpourans).

CroBa ciaenyer ormernts IPUCYTCTBUE THMXOXOOK B nyurrax I'po-
wanb n Vaans (rpadur 2). ;

Us amammsa monyuenniix mammmix BHIJ{HO, 9T0 pacHpocTpaHeHue 300-
IIAHRTOHHLIX (OpM, B YacTHOCTH HOJOBPATOK, HEONMHAKOBA B TedYeHIe

_ . U TOABJIEHNE BUO0B CBABAHO KAK C YCIOBUAME ORpY-
~ JHaomeit cpenrr, Tak um ¢ MAKCUMYMaMu UX Pa3MHOIKEHIS.

AR B 9NCIEHHOM OTHOLIEHUW, TaK W B OTHOIIGHUN BUJI0BOTO COG-
TaBa, KOJOBPATKY ABISINCD npeo 6Jra gaxomeit TPyNmoii no Bcemy Tedenuio
pexn Koamsuyit. Bnecs oun IPeNCTaBIeHBl JIyYlle, YeM B pexax, uccaeo-

23 TUIPOBMOJIOMMYECKOE U3YVUEHUE PABHUHHOU PEKI ROJIIMDIYVIT

BaBumxcsa 3a mocaepuue roxst [1] [2] [3]. Oum XapaKTepu3yIoTca TaKige
CMEIINBAMITEM MPECHOBOAHBIX I COJNEHOBOMHEIX BH0B, XOPOIIO IPHCIO-
COOJIEHHBIX K BOOJOTHIECKUM YCIOBHAM peru Hammoiryit. :

Us Bumos, BCTpEUAOMUXCH U B COIOHOBATHIX BOJIaX, CJIEJYeT OTMe-
TuTh caepyomue: Clorurella adriatica, Testudinella patina, Cephalodella
catellina, C. gibba u Notolca squamula. Bun Lepadella ovalis wmosmer
CYIMECTBOBATDL KAk B IPECHLIX CEPHUCTEIX, TAK I B COJOHOBATHX Bonax [12].
W3 ¢urogunpurix BunoB, suBymux B HeIoCcpeicTBeHHOM OamsocTn 1 pac-
TEHUSIM 1 Jla e Ha HUX, BeTpedanucs: Cephalodella auriculata, Lecane furcata,
Lophocaris omysternon, Brachionus quadridentatus var. cluniorbicularis.

W3 Bupos, mapasurupyomux na pacrennsx, Obln oOHAapymeH Buj
Cephalodella  catillina. Bun Brachionus rubens BCTPEYANCA IRUBYIUM
CBOGOJHO, XOTA B JIMTEPATYPE OH YKABAH KAK KOMMEHCAIBHLLL HA JRIBOT-
HBIX, B YACTHOCTN HA pParooOpasubix (ma paduusx) [12]. _

B soonnamrrome Berpeuasmes savactyio Tamsme Taxume GeHTHUeCKHIe
Bupel, Kaw Bdelloidea, Epiphanes brachionus f. spinosus, Triehocerca
bicristata.

U3 npoumx opraHusMOB ymOoMAHeM BUIH Microcyclops minutus n
Acanthocyclops wviridis — BeciorOrnX YOUKBHCTOB, JRUBYOIUX Kak B
IPECHLIX, Tak I B XJOPHCTEIX BOAAX HA pacTeHuAX u B uie. pn cnagerun
BOJIEI OHM BBI}KMBAIOT JI0 MOABJIEHUA OJATONPUATHEIX YCIOBU BAKANBIBAACH
B ni1. Opranmsmsi, XOpOIIO TePeHOCAN[ue aHAGWO3 WM Ke JATEHTHOE cy-
IHeCTBOBAHNE, IPe ICTABJIEHE B B00ILIAHKTOHe TuX0X0 framu (M acrobiotus sp. ).

IIPUIOHHASI ®AYHA

ITpoGsr Genroca Gpammcs saxupmmoit Jparoif m wacTHdmHO 0o pmenrpeii-
depom Mapunecky.

Benruuecran payna pexu Kommoryii me CIIeIMAJN3IPOBAHA 110710 0HO
dayne ropmerx pex [9] [11]. O6mapysxennse TPYNIEL 9aCTO BCTPEUAIOTCS
U B IpyruX mgydasmmxes pexax [1] [2] [3], B osepax u B jmemsre Iynas.
B Hoaumamyit Berpewasmes mpemmymiecTseHHO OPTaHMBMEI, XapaKkTepHbIe
A 0OTaTHIX NMATATENBHHIME BEIECTBAME OWOTOIOB.

B saBucumocT or XapaxTepmEX ocoGemmocTeit Ha pexn Kaamamyit
MOJKHO BBIJIEINTH CJEAyOINne 2 cexropa: :

a) orneToroB 1 1o mynkra Gunumy — yuacrox XaparTepusyeTCs HaIM-
WIEM UIINCTOl (alum, ¢ TONCTHM CJI0EM YePHOTO, CHIBHO NAXHYI[Ero Uia, ¢
GONBIIIM KONMYECTBOM PACTHTENBHOTO [eTPHTA, HUBKIMIU BBIIUCTHIMI
Geperamu, mupuHoi pycia or 3 10 20 MeTpoB U rory6unoit Boper ot 0,60 —
1 merpa. Hasrom yuacrie BOAHAS paCTUTEIBHOCTD XOPOIIO PaBBUTA U HTOT
CeRTOpP PeKU OTIMYaeTCA 03epHHIM XaparrtepoM (Omimy n Vaams);

6) Bo BTOpOM cexrope (Duimy 70 BIAafeHUA B Hynaii y I'siponisr)
/IHO XapaKTEePU3yeTed BeMIUCTO-MImcTol darueit. Bepera peru HECKOJIBKO
BRIITe, YeM Ha TEPBOM y4YacTKe, TIPHUeM BHICOTA UX Kosebmercs or 1 0 5
merpos. [iry6uira Bogst or 0,50 o 1 m. B nrom CeKTOpe, BO BpeMs MaBOAKOB
soza [lynas nponukaer na 30—40 wv BBepX 1m0 pexe. 5
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TBLIeH. Hema'ro;(u, UUABRY, MOMmI0CKY, boromransr, PaBHOHOTMe, parymr.
KOBEIe, MOReRKY, pyveinumy MOWKY U coenmy BCTpeYamnes mpmy, cropa-

B orxomenuy BIUZI0BOTO cocrapa, OJUTOXeTSl Mpecranernsy CIIe Y10~
My Bujamu: Paranagis frici Hrabe, P, naiding Bretscher, L. uncinatg
Orsted, P. litorqlis Miiller, Tubifea tubifes Miiller, p, Stmplex Hrabe,
Liseniella tetraédra, Sovigni, ;

8 HuX Tubifes tubifex crocoten BBURMBATL najme 1 g III0X0 aspu-
POBaHHLIX Bomax Bmmory RO IOTUCAIPO GHOI (cprarp 1o SarPABHEHHOI) BoHpy,
HU 00uaBHO PaSMHOaIICE B myRipe PpOHIaHB, UMeomeM nmo, Goraroe
OPTaHIYeCKUMN BermecTrayyy, 31ecs Bujp Tubifea 06pasosas X0powro orpa-
HUYeRnke 80ubr. Buj prop umeer 6oabrmoe SHAY¥eHne B 1pouecce MuHepa-
JBANIN Opramm veckyx BeIecTs. Jipyrue gy s 0JITOXeT pesxe BCTpevarorcs
B M8yYaBmuXcs perax u bomnee wacro Hynae u ero Tleabre.
: OThrIm  ( Tendiped'idae) lIpencrasmens poyoy Lauterbonsia, Kieff u
Bugavu  Tanytarsus exiguus J oh., Tendipes f. semireductus Lenz,, T
L. plumosus st T plumosus semiredictys Lip, Pollypedilum, CoOnvictum,
alk., Cricotopus silvestyis 7k Bukiefferielly longicalear Kieff., Procladins
Pelopia Ppunctipennis Mo? D villipennis Kieff., cemeiicTBom (Jepg.-

[Tomumo YRABaHHBIX Bre JHMYUHOR GhIjy 00HAD Y seebr TMYTHKY py-
YeHHUROB  (Buj Lymnophilus wanthodes M L.), JMYUHKY  cotenueii g3
bona Tabanys SD. u mopenox (mujy Cloéon dipterum, L.).

Pyrne oprauusmy, BCTpevaBmmecss B ppoy CeRTOpe 6B : Tumpp
(Hydra SP.), HeMaronmr u TUABKY (Buj Glossosiphoniq complanate 1,
Moutmiocxir Obtin Upencrasimens: sumavy Valvata piscinagss Miill,
Planorbis corpeys juv., Planorbis corneus similis Bielz, Awisys spirorbis
L., Physa SJontinalis L., Radiz benegra. Miull.,, Radiz ovate, Drap.,
wynia leachi ‘Scheppa,rd, Bitynia lentaculata L., Pisidim o Tropi-
discus planorbis M., '
AKYIUKOBEIE (Ostracoda) Upencrasiens: supany yﬁchnc'raMn, X0-
potio Hpuenoco busmmmmes 5 Gostee cyxmy MecTam, Kag Llyocypris gibba
Ramdhor, Candona neglecta G. O, Sars, Bueypris Virens (Jurine),

OKOIIaBEL HPeacrasiens  suponm Nipbargus valachicus Dobr, et
Manol, : i '

25 TUIPOBUOJIOTUYECKOL U3VUYEHUE PABHUHIION PERIT E2JIMaIy 1
B)

Ha arom yuacrre s 60abIOM KOMHUECTRE BCTPEYAINCH Taksne Pun
PurbHEe BecsoOHOTHE us cemeiicrpa Cyclopoidea, HpeJICTaBJIEHHLIe BUTI0
Microcyclops minutus u TPUYPOYeHHEIe K MecTaM ¢ 0Gumirsmoif pacTmresy.

Muorouncaennsie worry IPeCTABICHDl  XUIHBIMY BUJIAMHI, Kai
Pelopia punctipennis u Tendipes semireductus. Yucaennocrs prux BHUI0B
TeCHO CBsIsaHA ¢ NpucyrcrTBHEM OJUIOXET, KOTOPHE ABNAIOTCA WX O0CHOR.
HOI TImimeii, sig :

Crenyer ormeruts CLOPANMIecKOe NOABIEHEE 0T /eMDHEYX 9KBEM-
rApos  Lauterbornia. Ocrambmire TPYUNEL  OPTaHmsmMoB mpepncraBiemss
©1a00; MHOTHE u3 HIX, YyIOMUHABIINECS s IIepBOTO CexTOpa perm, oTeyT-
CTBYIOT BJlech IOJMHOCTHIO, Kak HAllpuMep rpymna GpoXoHorux, 6oxomna-
BOB I [ip.

IICYe3HOBeHUE TYBCTBUTEILHBIX OpranmsmoB 11 COXpaHeHme
HpI/ICHOCOGI/IBIHPIXGH, Kar HanpnMep MOTBILIEN 1 oJmroxer. RS
s MBJIOH{EHHI)IX BBIIIlE JTaHHBIX MOKHO 3&KJIIO‘II/ITL, 4TO' HaJmyume

"HanboJee

APYIUX BHUOB. ; . -

Broms reuerus peru  Konmouyit wa6smonamacs HU3BECTHAS crenua
JBATUA HEKOTOPEIX OPraHu3MOB, HpuCIOCOGiIeHHbIX K YCIOBUAM He0C
TATRA BOALI, KaK HaIpumep, HeMarToJ, OJII/II‘OXeT,‘paHYIHHOBI)IX'I/I ap.

UXTHODAYHA

B pexe Ronmonyit ayna PHI6 npencrasiena s HEMHOTHMU BU {aMu.
OHu smuByT B crokolfmx HWJULCTHIX MECTax, Ijie pexa coXpamser XapaxTep
3aBOJIelf. § bl
U3 Berpevaonmmxes 3/€Ch BUJIOB ciefyer YHOMAHY TH g.panorig ‘Iggc;rlo
KOB, rpie Boma 6oJee pospadnadn, Owuna (Gobius gymmotrachelus Kegsel),
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manosky (Cobitis taenig, L.), ropuana (Rodeus sericens
amarus Blo
OyHKTax ¥ paus u Qunny) u sriona (Misgurnus Josilis (1..) e
O BDEMA NABONKOB priGy moj .

. HIMAIOTCH 113
Komvoryit nowry g0 Dumry (ma 30—40 A HAynas srepx 1o pexre

O CBEJEHNAM, LOMyYenmymy 0T MecT
JOBUTCA Kapw, myka,
ucdesaror,

| qume prIo, RMUByIUX B HKomwanryit, Crenyer yrmomsamynry, ele Tpu-
ToHa  Triturys vulgaris vulgaris (L.), BETpedanomerocs rompko ynCTOI}{)OB
beXu B redenne pecemmero cesona. Ha Bcey TpoTaMenun 6omory umeercs
MHO2tecTB0 Kyy, HAPBITEIX 0 6HKHOBeHELN KPOTOM — Talpa curopee L
8 TPEIBYHOB citejyer OTMETHTH 1t b

UCyTCTBUE Ccycur ) ;
Ha neo6paboranmnix Mecrax B6JIPI3£ pgrm. TR Outelits iallug )

PR oupenenenun pasmyapgy dayuncrucecrnyy if
%Rasaam CACAYIOMUe Crenuamcry; : C. Topsny, A, ﬂzflc‘ggl;;egg§enﬁggge
b Ié;)ggggfy, I? (Igype,H(D.B Bors, A. Myprou, K. Mopyszu, 9, IHepﬁ,aH I('I;

- y, M. Oyn, TI, By B
s 1‘3173 o’cy, Hopeory, I Muxopy, ‘A, Taborapy, IIr, Bey.

KOTOPEIM aBTOPEI BEIpamaI0 T CBOI0 Guraroj
3& OKazaHmyIo HEHHYI0 moMoIs, ’ e

HBIX 3RUTeNelt, B pr

OM CeKTope
Kapace u cypak. [T P

0Cle cmaga Bojm OTH  PHIOEH

BBIBOJ{bI

PXIM 0OHa npowrekaer, o
BONa peru me mmeer eCTeCTBEHHOI0 33

TpABHEHN s,
Beaenersue BEL

COKOIt  cremen MUHepamusamun (605
Peéra oruecena x Raaccy XJIOpﬁCTO~C}ToTB(I)aTHLIX BOI. (

‘ (Dnspmo-xnmuqe(mne AHAIUBEL TOKa3a/My,
XOpomum Xumu decryy PaBHOBecuenr,

—4 278 MT/i1)

970 Boja pewrn obmanaer

Pa3muunyo crememny KOHIleHTpanun
TaK e HEROTOPHIX BuIOB o )

‘nenwm' ,ZI}.'HaH,. Rak - manpumep Kisenjel
Paranais litoralis, perp

5 OJIHI‘OXGTLI, HeMarTos, Be
HacTyumiIenn s Gnaronpnﬂmmx YCIIOBuMIA.

27 TUIPOBUOJIOTUYECKOE UBYUYEHUE PABHUHIOIN PEKU KoMDY IT 477
e R : : :

Beaenersue He6maronpuATHEX YCaoBuit  GosMbUIMHCTRO Opranusmon
AMEIOT CORDAINCHHBI IIKIT pasBuTUA. D10 HBIeHITe HaOmoaeTes y Muorny
berTuueCcKUX BUJOR, pasBuTme KOTODHIX R TEUCHEE® BECEHHETO Ce30mHa BHa-

YU TCILHO JIy'ine, Korja YCINBUA I mx PasBuT™UA ABISAOTCS 6.nar0npn-
ATHBIMU,

Qayna pri6 mpencrasiena He 00BN ROMITYECTBOM MEJNKUX BH[IOB,
Hé HMEINX X03AMCTBEHHOr0 B3HAYeHUsT (Cobitis lenia, Rodeus sericeus
amarus, Gobio gymmnotrachelus, Misgurnus fosilis).

Bupwr, Berpewatommecs ® sroit PERe, IPUYDPOUEHBI K WIUCTHIM, CII0-
KOWHBIM MecTaMm, ¢ BOAAHOI PacTuTenbHOCTRIO, Kak I'pomans, Viams u

Quiny; mosromy iennss TOBOPMTL 06 UX pacHpocTpaHeHUU BIOIb Beero
TEYCHHA PEKIL.

B nexoroprre romer pena Ronmanyit nanomusercs 6o ROJIHIecT-
BOM BOJBI BO BpeMs naBofikos Ha ymae. B sror nepuoji hayua pri6 oGora-
IMAGTCH HOBBIMM BHJAMH, KOTOPHE OHAKO e YRepMUBAIOTCA TIPOKOIIsKY-
reJbHoe BpeMs. Baamen HeroTOpHE Gemrmueckire i IJIAHKTHYECKIE BH THI

revenus Hommomyii,

Biusinue peru Ramvonyit ma Bour Mynas cienyer cunrars 1oBobHO
SHATUTENLHBIM, eCJIM yIecTh TO GOJIBIIOE KOAMIecTRO CoJieit, KOTOpEIE CTe-
raior B Jlymait npu Bcem me6oupimom 00BeMe croxa.

Hremuwmym 6uosoeuu
usm. Tp. Cogyaeciy
Arademuu PHP
Jlunonoeunecrkas, aabo pamopus
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HN3caedsanus ¢ namem na Jornvo Kocmos (ccmenosanus, mocssmenisre navsaT oi-
4o Kocrona), Mamarenscrso Bosrapekoit Axaj. nayx, Codus, 1960

K pecsaruneruio co mua cmeptn arajemmka Jlomuo KocToBA €ro CoOTEUECTBEH-
muKy 13 HP Bosrapuu n apyses us CGCCP, orgasas mann YBaJKEHUS DTOMY YUEHOMY C
MIPOBOI U3BECTHOCTHIO, TOCBATUIN €r0 MAMATH LEHHEN ¢GOPHUK paboT mo 6momormm 1t
INITOIOT N,

9ToT TOM (248 CTPAHMUII), TIIATEILHO I0rOTOBICHHEI II3/1aTeancTROM Boarap-
CKoil Akajemun mayx, comepsmur 13 pa6or mo naunGodee AKTYaJILHBIM IIpo0seMam Gromo-
I'HI, TEHETHUKM, LUTOJOTHM, MMMYHOOMOJOTMU I CeJeKI[uH,

B sBoguroit rmase axan. Xp. Mackamos, P. Peopruesa u [I. Tuwos (HP Boarapus)
npencrasmsmior Jonvo Hocrosa Kak yuemoro m rpasgaHmua.

Runra umeer raxme GuGrmorpadmueckmii mepevenn pador axan. II. Hocroma, co-
lep KAl B XPOHOJOTHYECKOM HOPAAKE WX Oy GJMKOBAHMI 209 pador. Cioa BXOJAT I
AOKIIA/IEL, IPECTABICHHBIC HA MEKIYHADOAHBIX KOHIPECCAX I KOH(EpeHIUAX, a TaK#e
Opouopsr n yueGunru, 5 Koroperx JI. Kocros IMIPOKO TOITH30BAICA JTAHHBIMU, IOy YeH-
HBIMII MIM B IIEPUOJT BCEil ero HayuyHOit JesaTeanHoCTH.

Beaen sa mepeunem caepyer craths ,,Hunewree cocmosiue gonpoca meanceudosoti
eubpuduzayuu pacmenuii”’, nanucannas Jlomuo Kocrops 1 1938 rojy, Korjga o pabora
B Uncruryre remeruru Axanemun Hayk CGCCP.

B craree ,,Hayunas deameaviocms Jlonno Kocmosa ¢ CCCP” aran. [I. 1. Bpesxkuen
(CGCP) mamaraer pmocruskemms Jlomuyo Kocrosa B obmacti CEJICKINM, TIMTOTEHETUKN I
CHCTOMATHRI POAA Nicotiana, a; Take M PesyibTarsl IPYIMX ero paGoT 10 CeTbCKROMY
XOBAMCTRY, HANMCAHHEIX UM BO BpeMs ero mpebusanus 8 CCCP, KoTOpHe 10CIe 0CBO60:-
fennst Boarapuu mocIy UM Jelly COIUAIICTHUECKOTO CTPONTENLCTRA.

B coobmenun ,,Ucxodnuii mamepuaa das ceaeryuu rapmoghens”’ awapm. CG. M. Byka-
cos (GCCP) coepunser B eUHYT0 CUCTEMY MHOTOUIMCIGHHEE BIIJHI KapTo(esss U BBIABISCT
TTOJOAMTEIBHbIC NX KAYECTBA, MOTYIIEe UMETh BHAUCHHA B CEJNEKIUOMIoi padoTe.

B coodmennu ,,K sconpocy yemanosaenus saazoemrocmu nousw’” B. Creanos
E. Turosa (HP Boarapus) jaioT IeHHbe TAHHbE I YCTAHOBJIEHUS B J1a00paTOPHEIX YCI0-
BUAX B BErETALMOHHEIX COCYJaX UCXOJHOI, IIOCTOAHHON M 00Iei BIAT0EMKOCTH II0UBHL.

B padore ,,9rcnepumernmansvnas noaunaoudus o ceaeryuu rapmogeas”’ H. A. Jle-
Geqesa (GGCP) yxaseiBaer, uTo METOJ| MOIMILIION I CII0COOCTBYET CKPEIUBAHII0 MHOIHX
JIROPACTYINMX BUJIOB KapTOessa ¢ KyibTyDHEIMH COPTAMII M UTO B I10/100HBIX CILyuamx
CBOICTBA M MPUBHAKY ANKOPACTYIIHNX BIO0B, DA KOTOPHX OHII BRIOUAIOTCH B CEIEKIHI0,
HE TOJHKO COXPAHAIOTCA B TOTOMCTBE, HO BO MHOTHX CJIyYasX N YCHJIUBAIOTCH.
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B crarge ,,I’u6pu0u3aq.u.rz. L. poravianum . Ipyeuny sudamu y Pa3H06UIHOcIm g1y,

Us poda Lycopersicon P. Teopruess i . Moaxoga (HP Bo.m‘apuﬂ) H3Jaramny PesyianbTamy

UPO O Te 1 1181y HCCnemoBanmit B proy Hanpasaenmy, g OCHOBaHIN ROTOpBIX nppuxg-

T K Tpeanososkenmo o CYWeCTBOBAMIY Penetnyeckoii cpgay MERNY Bumamm p (ro-
reHnu poyxa Lycopsrsicon. :

B pasore U syuerue 1erpo3a arcy. 108 4 momamos’ 11. KRosauegcr i (HP Bonrapna)

B crame wHecaedosanyy 10 npespayeruzo HeEROmMOpYL copmpg OSUMOTL nutersy iy,
¢ aposvie ¢ yenoguny wea Boneapuy” . Brisprizon (HP Bonraprm) AACT NeHnbIe anme
AT T0 ITRep sk e MIYYDPHHCK O} Teopun usmencrnys HacrencTsenmocpy bacrenuii y-
TeM BocHmTayyy,

B ucecre0BaHNY; »Cocmosiiye puﬁor&ynﬂeonpomeuuoe npu nposudiepayyy Eaemor”’
Pynmen Tamey (HP Bonraplm) YeTauasanpaer, yry AT QR THBIRA I PO Gepanmn 1605
Bamuylo poxs umeer IpucyTCTRIe PuGonyKmenopoi RUCIOTH, we CBABAHHOI ¢ GeJI}{aMI;
B pnﬁoHyKneonpo'renHosme KOMILTEKChI. O pemenye PubomyKeniropoji RUCIOTEL 07 11po-
TCMHOB BEBERAeT BPeamsit adderr, ARTHBUD YOI} CHHTe T yecKie Iporeccrr yi 1-
deparo KIeTox, ot

B pagore ,,Heh"omopbze Pe3yarmamey, CEpewusanyy Mencdy sudamy Dpoda H lianthys’
u. I‘eoprIieBawTeonopOBa (HP Eo.nrapmi) JYRasbBaeT, yrq TaKue cxpemmpapg npencras-
JAIOT Hay umpji HHTepec, Tar nag HO3BONIAIOT BRIsCHI HEeK0Toprre BOMpOCE, cnmsammme

Xapakrep n LIeHHETe BRIBOJIBI, I KOTOpEIM OPUXOAAT 11y ABTODHI, nemaror Penensupyempriy
Hamm Tom baboroii BBICOKOM Hay umojj HeHHoc Ty,

Teomop BOplIeHH,Y
Daen Eoppecnonderm, Aradenuw PHp

FUHN'ION E. anq STEFAN VANCEA, Replilia — {estoase, sopirle, serpi (Reptilia — turtles,
lizards, Serpents), Vol. XIV, Fascicle 9 of Fauna Republicii Populare Romine, Rd, Acad

This work represents the seconq fascicle dealing with Vertebratae, appearing in {he
collection “Fauna of the R.P.R.” in irreproachabic technical conditions, ity numerous jlusgp-
ations (244 figures of Which 48 are Photos and ¢g maps of geographical distribution).

After a rather too long introductory bart (152 pages of 352), the authors analyse the
reptiles living in the R.P.R,, starting with the general classification of the group anq clearly
Placing our fauna within tpe System of living and fossi] reptiles, '

e —
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The systematic part comprises detailed and instructive maps, som
Separate regions, of the distribution of each species in the R.P.R. These maps show not only
the large areas in Which the species lives bul all the Places where it was lnenti011cd‘befm-'~e ;
and where the authors have found it today. The figures in brackets indicate : first, the authop
of the reference, second, the place on the map. : : o i

The-authors who bossess a thorough practical knowledge bring MHerous new dagy on
the area of distribution of the Reptiles, and many observations on the ccology and behavipu,
of the greater part of reptiles, especially lizards and vipers. :

The rich illustration lends a particular value to the volume Replilia and facilitatey

- We must Particularly set off the splendid photos of the heads of Anguis, Lacerta viridis,
Natriz, Vipers, ete. taken by onc of the authors (Stefan Vancea) and the illustrations repre-
senting the skulls of lizards and serpents found in Rumania, reproduced after unpublished
works of young research workers (C. Avram and respectively F., Cucu). :

For alarge number of reptiles the authors have endeavoured to analyse great Populations
and not isolated individuals, giving also rich data on pholidosis and biometrics,

their distribution in the Rumanian People’s Republic (Lacerta muralis aff. maculiventris Werner ;
L. viridis meridionalis ; it is Precisely stated that the Vipera ursinii found near Cluj belongs
to the subspecies rakésiensis, ete.)

The authors also give lists of parasites of many species concluding the work with a
list of forms uncertain in the R.P.R.

The chapter “Importance of the Reptiles and Methods of Collecting and Studying Them?
(pp. 132—144) is interesting but too brief. We have to mention also the chapter “Statistical
Methods in Herpetology" Written by B, Stugren. :

The references comprise 200 titles but many of them could have been omitted as they
have no contingency with the R.P.R. fauna; on the other hand we recorded the absence of
certain Rumanian works and Particularly a more consistent reference to them,

on the history and general distribution of the Reptilia; there are also too many examples
taken from othey countries (Grocodilia, Rhynchocephalia) and too many maps for groups
Which do not even live in Europe (Dibamidae, Helodermatidae, Anilidae, etc.). These and the
general keys to orders such as Testudinides or subunits which do not even belong Lo the fauna
of Rumania as well as the repeated description of families and genera without the keys lend

fauna in a certain part of the world. It is very useful work but it makes the use of the

check-list more difficult, 2
Dr. M. Bdcescu

K. M. ZAVADSKII, Vuenye 0 eude (Studies about the species), Leningrad University Press,
1961, 250 Pages

Starting from the history of the development of the studies on species and from
the present stage of these studies, the author discusses a number of very important problems ;
a) contents of the notion of species, as a particular form of organization of living matter ;

12 - c. 2688
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b) systematic presentation of the types of species; ¢) integrity and structure of species; d)
interspecific relations and ways of formation of new species.

In the first part of the work, comprising chapters I, II and I1I, the author makes an
ample analysis of the stages of development of studies concerning the species, distinguishing
5 basic stages in its knowledge. The scientific study of species — if the beginning of this branch
of science can be dated back to D. Rey — has continued for 250 years. In the course of this
long period of researches, the many-sided aspects and the contradictions of the motion of
species have been revealed. It has been proved that ‘species” means :

—a specific form of 01gamzatlon of the albuminoid substances of the melabolism and
the morphological type;

— a multitude of similar individuals ;

— a communily of individuals with the same degree of organization, from a phy siolo'gical
viewpoint, endowed with the property of reproduction along the generations ;

— a discontinual unity and a nucleus in the line of kindred forms ;

— a geographical and ecological distribution ;

_ an indivisible element and at the same time a complicated element ;

— a multitude of forms and at the same time a unity ;

"~ a formation which depends on the surrounding medium and at the same time is
able to have a comparative independence as regards evolutive development ;

— the bearer and active unit of development and at the same time its stable condition.

In chapter IV entitled ¢“Characteristics of the General Features of the Species”, the
author sets off the fact that species, as a phenomenon of nature in the present epoch,'repre—
sents the universal form of the organization of the living matter but in conncection with va-
rious causes it appears under various forms. Approaching the analysis of the general characte-
ristics of the species and pointing out its main features (number, type of organization, reproduc-
tion, discontinuity, ecological and geographical distribution, variability of forms, history,
resistance and integrily), the author does not consider them sufficient for a determination
but looks upon them only as a basic material leading to this aim.

in chapter V, he analyses more thoroughly the characteristics of the species wiich consti-
tute the determining factors of the specific features of the notion of species, of its contents.

In chaplers VI, VII, V11, the author very competently and by means of numerous illus-
tralions deals wilh the problem of the structure of the species, of interspecific relations an d
of the formation of new species.

This work comprises, besides materials published 1)1ev10usly, a number of recent data

. which constitute the majority. But the originality of this work is its main merit. The author
makes use of the data existing in literature to-set forth his opinions concerning this interest-

ing problem. { : :
M. Caloianu

LA VIE SCIENTIFIQUE

Entre Ie 5 et le 12 janvier 1962, le Professcur N. Sildgeanu, membre correspondant de
PAcadémic de la R.P.R., a participé, comme délégué de ’Académie de la République Popu-
laire Roumaine, a la 49¢ session du Congrés Indien des Sciences, tenu a Cuttak.

Dans le cadre de la Section de botanique, le Prof. N. Siligeanu a pris connaissance
des travaux des savants indiens, dans le domaine de la physiologie végétale, concernant I’action
de ’acide gibbéréllinique sur la croissance des végétaux et sur Paccroissement de la produc-
tivité du riz, influence des sons sur la croissance des plantes, cle.

Au cours du Congreés, le Prof. N. Sdligeanu a présenté une communication a Calcutta
sur « L’état vivant du protoplasma et la photosynthaése ». :

Les déléguds ont visité durant ce voyage ’Institut de biologie, qui porte le nom du
fameux physiologiste Giagadiz Chandra Bose, et le Jardin Botanique, situé prés de Caleutta,
dans le delta du Gange.

La participation a ce congrés a contr ibué au resserrement des liens scientifiques qui unis-
sent les chercheurs indiens ot [2s chercheurs roumains, travaillant dans le domaine de la phy-

siologic végétale.
*

Sur proposition de IInstitut de biologie, le chercheur N. Hondru, du laboratoire
(’écologic animale, a été envoyé par I’Académie dela R.P.R. pour la période 1novembre 1961 —
1 février 1962, en U.R.S.S., en vue d’une spéclallsf\tlon dans le domaine de Pécologic ct de
la systématique des insectes.

Au cours de ce stage de speclahsatlon il a travaillé aux instituts suivants de Leningrad
et de Moscou :

 _ I’Institut de zoologic de Leningrad, de ’Académie des Sciences de 'U.R.S.S.,
laboratoires de systématique des diptéres, dirigés par le prof. A. A. Stakelberg et

1. A. Rubtzov..
_ I’Institut Unional pour la protection des plantes, le laboratoire de biométhode,

dmge par le dr. V. A. Stchepetiluikova. 1 |
— L’Université de Leningrad, labmatoue de I’écologie des insectes, dirigé par le pr of,

A. S. Danilevski.
— IInstitut de morphologie ammale, de 1 Académie des Sciences de 'U.R. S S., labora-

toire des invertébrés du sol, dirigé par le prof. G. A. Guilearov.
_— La Faculté de Biologie de I’Université « Lomonosov », chaire d’entomologic, dmgée

par le prof. Smirnov.
_ I.Institut de palénotologie de I’Académic des Sciences de ’'U.R.S.S., laboratoire du

prof. B. B. Rodendorf,
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Ce stage a permis au chercheur roumain d’approfondir 1es problémes d’éeologic o de
ement les biologues soviétiques, Ies buts ¢t |

écologic et de 1a systématique, les Procédés et
aboratoire,

» |
*

le camarade 1on Lazir, chercheur ay laboratoire de
pathologie ct microbiologic de PInstitut de biologie

un voyage en U.R.S.S., durant la période 23.X1—21.
rmis de connaitre Pactivité des collectifs de phytopathologues
de Moscon (dirigés par le prof. V. I. Izrailski et le prof. M. v, Gorlenko) et Leningrad
(dirigés par le prof. F, Vv, Hetagurova, 1c prof. T, T, Fedotova, ete.) et de se documentey
sur des problémes importants, tels que :

— Lutilisation deg méthodes sérologiques dans I'étude des agents Phytopathogenes (prin- ‘
cipalement deg bactéries) : 1a réaction de précipitation au tube et dans Ie gel, destinée 4 1
établir 1a Parenté entre les différentes espéces de bactéries Phytopathogénes.

~— La méthode du brof . T. I. Fedotova pour
tance de certaines variétés de plailtes a l'attaque des différents agents
réaction de précipitation entre les anticorps de I’agen
respective, en tant qUantigeéne), %

— L’utilisation de méthodes spéciales pour:déterminer Ia vi
des diftérentes bactéries Phytopathogenes » dans: des conditions de | g

Cette échange @’expérience; ‘quia-permis au chercheur I, Lazir d’approfondiy quelques :
méthodes Nouvelles de travail en vue de les appliquer A nos recherches, a contribué au resserpe:
ment des relations de collaboration entre les chercheurs roumains et soviétiques.

Péquipement utilisss surle terrain et au 1

En vue d’une échange d’expérience,
virus et bactéries, de la Section de phyto
«Tr. SAvulescu % a été délégué effectuer

phytopathogén(_a_s (la
t pathogene et l’albuminev- de la variéte

rulence et Ig Pathogénéité
aboratoire,

, du laboratoire de Physiologie animale de PAcadémic de )a
R.P.R., a visité la R.P.F. de Yougoslavie, dans la période 5—29 décembre 1961, afin de se

documenter sup les Princip étudids dans certains Jabora-
toires de physiologie, '

11 a visité & cet effet plusieurs instituts,

Faculté des Sciences, dirigé par le prof. Dr. Andjus Radoslav, me
démic  Serbe des Sciences ; Ie Département de radiobiologie de PlInstitut de recherches nuclé-
aires « Boris Kidrié », dirigé par le dr, ST, Hajdukovié ; PInstitut de recherches médicales
(Laboratoire ®isotopes) de Belgrade ; [e Département de Physiopathologic de la Faculté de
2 Médccine Vétérinaire), dirigé par le prof. dr, S, I"orenbacher; PInstitut de biologie, dirigé par
le prof. dr, Ehrlich ; PInstitut de physiologie, de la Faculté de Médecine, dirigé par Ie prof.
dr. Allegretti 5 le Département de radiobiologic de PInstitut de recherches nucléaires ¢ Rudjer
Borkovié », de Zagreb : VInstitut de physiopatho]ogie de la Faculté de Médecine de Ljubljana,
dirigé par e prot, dr. A, O Zupancic, 4 } ¢ :
Une attention Particuliére a été accor

en particulier), de Phypothermie et 'dé Putili
physiologie, R

aux problémes de Dphysiologic animale,

Parmi lesquels : 1’

Institut de Physiologie de 1a
mbre correspondant de I’Acy-

dée aux problémes du métabolisme (celui glucidique,
sation des isotopes radioactifs dans Je domaine de 1a
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