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OCHOBBI I METOJINKA PASPABOTHN ITPOI'HO30B
I[TIOABJEHNA BOJE3SHEN HA KYJIBTYPHBIX
PACTEHIAX B PHP

Aranm. TP. COBYJIECRY, AJINC COBYJIECRY,
YIEH-KOPP, AKAJ. PHP,
u BEPA BOHTHA

: B wmamieii crpawe IpOTHOS ABISETCHA ONHON W8 BAMKHEUIINX mpo6iem
B 00JIACTH BAIUTH pacTeHuii U NpecTaBIgeT c000it OCHOBY IIAHAPOBAHUS,
OPraHU3aMIK U IPABUILHOTO BHIIOJIHEHVA Mep GopBHOBI ¢ PABINYHEIMU Bpe-
puressmu u GosesHaMu. Har B Ipyrux cTpaHax, TaK U y HAC METOJ{OB IIpOT-
HO03a 6oJiesHeil MeHbIIe, YeM MeTON0B IIPOTH03a BPEeOuTeJIel;, KOTOPEIe Jierye
IO IAI0TCSA M3YYEHNIO B 3TOM OTHOIIEHUMN.

IIporsos GoJsiesHeil 0CEHBIO MOIKHO [€JATh JWIIb B PEJKUX CJydasIX
¢ {OCTATOYHON TOYHOCTHIO TOJILKO Ha OCHOBAHMY Balaca BaparKkeHusi, 0c-
TABILIEr0CS OT COOTBETCTBYIOINErO TOJA, U IIPOTHO3a MOTOJIBL, KOTOPEIH,

| KAk MBBECTHO, CTPajaeT elle BHAUMTENsHOH HeTouHoCTH0. [lemmiii pay dan-

TOPOB MOKET BIMATH eife ¢ 0CeHW, COBEPIICHH) NBMEHAS KAPTHHY YacTOTH
i MHTeHCHBHOCTH GoiesHM B ciepyomem rofy. [losromy, coBepirenHo Heo6-
XOJAUMO YTOUHATH [OJCOBPEMEHHEIe IIPOTHOSEL YaCTUYHBIMYU IIPOTHOBAMU
10 Mepe ITOABIEHUA YCJIOBUH, 0GyCIOBIMBAIONIIX H3BECTHbE IEDPEMEHEl B
OUOJIOTMN TIAPASUTA U [0 MEepe WBMEHEHHS MPOTHO38 COCTOFHUA IOTOJEL
B cBsi3u ¢ 9THM B IPOrHO3e (oJe3Hel 0c00EHHO BaMHYIO POJb UIPAIOT CTA-
IOHApHbIE HAOIO/leHNs, MPOMSBOMMEIE B PAsIMIHEX MYHKTAX CTPAaHEH,
Kax Hay Omosormeil mapasuTa, TAK W HAJ COOTBETCTBYIOIUMU PAaCTEHUAMA
— x03feBaMH, I W3ydenus KojeGaHmA KimMatTwdecknx (axTopos 3a
GoJIbIIOE YHCIIO JeT. ‘ i

Vuanrsieasg 8o obcrostTeinerso, eme B 1929 rony no moummy ojHOTO
M3 ABTOPOB B HAIIEH cTpade ObLIO MPUCTYINIEHO K U8YYEHHIO COCTOAHMS
COeNBCKOXO3ANCTBOHHEX KyIbTYp. Wspanume ,,DPurocannTapHoe COCTOSHUE
8 PHP” [12] comepixur Gorareiimmii martepmaj, coOpamHblii Kak myTeMm
CTATUOHAPHEIX HAOGMIOAeHMA, TAK U HA OCHOBAHWM HAOJIOfEHMI, TPOUSBO-
JANIIXCA TPU BHES3[AX HA MeCTa JJIA KOHTPOJA U SKCIEPTHS, A TaKKe Ha
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OCHOBaHUM crienma
JBLHBIX KOMAH
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- LieHHBIC TaHHBIe HaeT Tarxe a"Haaus 60Jp
MU X03AUCTBAMI CTpaHbI, KOM-
uu, paCHOJIO?HeHHHMH B

yidera, suarmosa, mpor-
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. nux HaHHBIX, IIO3BOJIHIOIIII/IX apo-
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10 GHA MOSBIAETCHA 0UCHb PAHO, B KOHIE ampeJid WM B HAYaJe Mas, 0CTATas
¢BOET0 MAKCUMAJIHHOTO PAa3BUTUS B HMIOHE MeCsHIe.

Ecam ke ¢ caMoceBa BapajkeHue He IEPeXOJMT HA MIIEHUIY ele ¢
OCEHM VI KE ECJIH, BCJEJCTEBHE CUJIBHEIX MOPO30B, KAk 910 OHIIO HANPH-
vep B 1928 u 1929 rr. (oT — 30 mo — 35°C), ypeoCIOPHL ¥ BUMHUI MUIIeJIHit
mormbaoT, TO Ha CJHCAYIOLME TOJl pRAaBUUHA MOABJIAETCS IOBJIHO, JANIL B
Ji0He, W UPOSBIAETCA B OCHOBHOM B cyiaGoil fopme, Tak Kaiw BOCPUMMHM-
80CTH IMIIEHUIE K 3apamenuio Oypoil psrapuuMHOil CHHIKAETCH ¢ MOMEHTA
OROHYAHMA BUMBI 10 MOMEHTA BHIKOJAIMBAHWA, & B (pase MOJOYHOM crre-
socty y mee maGiofaeres fazse yeroiumsocth. Becwol sapasenue mpouc-
XOANT YPeNoCIopaMu, BaHECeHHEIMU BeTPOM U3 JIPYTUX PAHOHOB, IpU HTOM
HA0II0IaeTCsA TeCHAA CBSI8b MeMN{Iy 9YacTOTOH rOCIOJCTBYIOINUX BETPOB U
MHTEHCUBHOCTHIO Iopasmenus Oypoii papummont [2], [8], [111].

Ha ocHOBAHUHI HTUX DIEMEHTOB UPOTHOBA, NP HAJIMYMEA [OPAKCHUS
KyabTyp Oypoil pKaBUMHOK M B CIyYae, €CU MPEJIOAraeTcsH, UTo 0CeHb
GyjeT TemIIas W K0 IMBAS, MOAHO OKUMATE B CIEAYIONEM Oy PAHHETo
¥ CWIILHOTO Bapaskenus aroii Oonesuplo. B vrom cayvae, B ®adecTBe MEPHI
IpEeJTy TP K IeHNs NOPAKEHUSA, CeAyeT PEKOMEHJ0BATL HeMeNICHHOe yHI Y-
T0KOHIE CAMOCERA ¥ IOBJIHMUIN TOCEB 0SUMOH NUICHUIH, ¢ CoOJ0fenIeM,
0IHAKO, KPAHHNX CPOKOB MOCEBA, YCTAHOBJICHHBIX JJIS KA 0N 0T]eIbHOM
obsacTu.

Heamas pucasuuna (Puccinia glumarum (Schmidt) Erikss. et Henn.
f. Sp. tritici) max:ke pacCMpOCTPAHEHA BO BCeW cTpame, HO 0oJice BHAYHU-
TeNLHAS MHTEHCHBHOCTH INOpazieHus el HaGmonaercs sumb B Gmaro-
MPUATHBE JJIS HEe TOJbl, KAk HAaIpumep B 1941, 1942, 1944, 1951, 1953,
1954, 1958, 1961 u 1962 rr., ¥ TOJLKO B OUPEJICICHHHIX €€ 0Yarax, mpeuMy-
HeCTBEHHO Ha 1ore cTpamsl, B Bopsranckoil cremm, (Koncranncras u byxa-
pecrckas 006acT) W B MEHbIEi CTENEHN HA CEBEp —B Cyuascxoit u Rary -
¢xoit o6macTax. B mameil crpaHe HM ypemoCIOpPHl, HY MUIEJIUN HTOTO rpuba
B GOJBLUIMHCTBE CIIyuaeB He BHIEPMUBAIOT JETHEH Kaphl W BaCyXM M I0-
ru6aoT. IopToMy mopaskenne HAOIIOAAeTCHA MOBJIHO, BO BPeMs BBHIKOJAMIN-
BAHNA, TAK KAK BEIBHIBAETCH YPEJOCIOPAMH, 3aHOCHMBIMI BETPOM M8 Ce-
BEPHBIX, CEBEPO-3AIAJHEIX I 10T0-3AA/(HEX PAHOHOB, I/ OHU COXPAHIOTCH
serom. HaGmoiaeTess TecHasA CBSIBh MKy YaCTOTOR JOMIHUPYIONIUX BETPOB
B DTUX pall0HAX U UHTEHCUBHOCTHIO IOPAKCHUA $KEJITOI PIRABUYMHON B pas-
smunsie ronsl. Oxmaxo B 1958, 1961 m 1962 TOIaX MeJTas PIRABYMHA I05-
BHJIACH HEoObYaliHo paHo — B IepBoi I0JOBMHE Masg, U BRIBBAJA IOJHOE
sacHIXAHVe JMCTHEB, B 0cOOeHHocTn HA pamHuUX mocesax. Orciofia ciepyer,
97O MOPAMKEHNE HEITOl PiaBUMHOME 0BMMOM MITEHUIB! MOKHO NPy IpeiuTh
nyTem GoJiee MO3JIHETO ee MoceBa [21, [8], [9], [44], [12], [14].

Juneiinas pucaswura (P. graminis Pers. f. sp. tritict Brikss. et Henn.)
HOARJISETCS B OCHOBHOM B TO/B ¢ OOMILHBIMU OCAJKAMM, CONPOBOMKJAE-
MBIMY OypAME, BHIBBIBAIOTUMY [OJETAHUE MUIIEHUID; C 0c00eHHOi WHTEeH-
CUBHOCTDLIO OHA HaOMOfaeTcs B paiioHax ¢ 6ojiee BIIQIKHLIM KJIIMATOM, KaK
HATIPHMED, B XOJMMCTHX paiioHax J1ecoCTeNHOH B0HEL, BJOJE PEK M BOIMBM
1ecoB. B TOJIB 0COGEHHO CHIBHOTO IOPAKEHUs JUHENHHON pHaBINHOH, KaK
manpumep B 1939, 1940, 1948, 1953 u 1954 rojax, ona npUYMHFAET SHA NI

respHB yuiep6 (8—109%), BEBRBAA MYIJIOCTH B€PHA. Jluneitnas piraBuUnHa
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HOHABIACTCA Npeumymecrenso HO3IHNX moceBax ozmmoii NINEHUIEL 1 Ha
APOBOI mimenmIe, Hab6mopaeren rammce CBABhL MemNy Hammumen KyCcTOB

Gap6apmca (Berberis) u MHTEHCUBHOCTEIO HOpaskeHus Jumeituoi P#aBun-
How [8], [9], [14], [12].
0

UIIEHMOBL K Hopaskenno PaBYnHA MU ~— BOIIPOC, K0TOpHI Y#e mMHOrO Jew
usygaercns 8 PHP [2], [11].

SLABRAS 204061 ruceruyey (Ustilago tritics (Pers.) Jens.) B ocnogn-
HOM -Mago Paclipocrpanena y mac g OTpame. Vuuripag, OJTHaKo, To
050TOHT6JII:-GTBO, 9T0 10 crarucTHmYecKuy AQHHBIM  HpomenT 3apajkenHus
HEIIPEeDBIRHQ BOspacraer, 6rur mocrapmey BOIIpoCc 0 meo6xomumocrn 6oiree
TIATeSLHOTO MBY Yerys 6mostormn 9roro Hapasura [6], [7]. Hpu srom 6rio
YCTaHOBIEHO, YTQ TTOHU KeHHEIe TeéMuepaTyps B asax UOSABIEHUA BCXOT0B,
KylleMnst u Brrxona g Tpy oKy 6JIaI‘OHpMHTCTByIOT PasButuio mMunempg p
PACTEHUAX HureHmmpy, ROTOPBUL NoxomnT Mo Komoca 1 obpasyer XJIaMuo-
cuoper, Yro G5 XIMAMUOCIIOPEI MO TN BBIBBATE Bapaskenne APYTUX pacTenuit
He00X0/MMO HamIume SHAMATEIBHOTO Koumuecry HOpaKeHHEIX rosoBHel

Ramu [6], [7], : :
HOKEDas 2onoens nuweruyyy, BRIBEIRAeMa s Pasnmumeivue  Bupamy - ug

pona. Tilletia, xopomo u3ydeHa g Hamel crpawe, mpuuey 0BT yeramos-
JICH. DAN BIeMeHTOR sy IIporuosa ee mompmenns [81, [9], [12], [13], [14].
P y70 9UHEHBL yesropms 8apaKeHNsT 03UMOiL MMWEeHANE B 3aBHCHMOCTH O
BHOWHUX (arropos (BarazxmOCTH, TeMIepaTypEr), ot cporop ocesa u yGoprn,
0T UpuMeHeHus IpoTpasIuBamms CeMsH, arporexmmuec

B 0cobeHmoCcTH
eciau B COOTBeTCTBY IO PaloHe npoTpapaupamyi He NpumeHsoch u g

UotBe mmeercs Gospuioi sanac crop. Ta, Hallpumep, B 1961 rony, Beaej-
OTBYe HAIMYUA yrasapmmy BRILE yciroBuit, ma HOKOTOPBIX wyBeTBHTENE,-
HEIX coprax sapasmenye AoXomuio mo 90—559
Muavdsio 8UHOePaAdHOTE o2y (Plasmopara viticola (Berk. ot Curt.)

i CoBynecky m ero COTPYHH-

Ramu cBeime 3() JIET, Upuuem Griy YCTaHOBIIEHET IIeHHHIE 9IIEMEHTEL 110 IIpor-
HO3Y 9T0it Gonesnn [4], [5], (81, [91, [10], [12], [14]. e ,

P R—

N
i

Braxuocts, 8 Yo

Crenenb

495

10

ArmocepHsie 0Caany. 8 mm

SRSy
SHIIINIAIIIISS

oy N > o
%%%%S§§§%§§?§

AHCONSTYAN

S S

o,
Teuneparypa °C

T S i
5 W 15 2025 G 5 M 1520 25 0 & 1045 20 25 3f & /WW
/I' Jd 0 :Jv l ol b
mak : ‘
. L === MsKcumansnos
B Joxns, © Poca, = Tyman, N Hacuypwa, ‘Lﬂé'aﬂﬁew/bm.f/arpe;) ﬂzzz
: 308
BeI NS, : e oeaninys, -;Cpe,’zz/my /ZZZZZ&ZW/Z . ) i
CRTHUCTIX TATEH, —2 [l0S80e/me -
:a—t& Z%g ”ﬂe /A’;falj(]ﬂ ”077,0/::/0/(//53///)//17 o—o LIiHa MOGEras B CM 1 YHCTI0 JIHCTHES,
~gris, [

- Ckapocrs pocra, <—> Bpews ugerenus.

i AX
THYECKUX YCIOBH
e it (T e iaks o 1oy
e Cp%?x%nuﬂx PA3BUTUA BUHOTPALHOM 103EL (JIp ’ :
uy '




—————

Puc. 2. — Cpoxn CUIHAJINSANUU 11

JII/I'-IGCTBa OOCHOP Ha MO A 0 0 WIBbHO 1)[) e

496 s T

P. CSBVJIECI{Y, AJIAC COBYJIECKY ¥ B. BOHTH

2 nn

YCIOBWIT U cpoxoB
p UX TIpopacranus, yemosuii 3

C
I A

BHi, (eHONOTIUCCRIX $as u npouce (puc. 1 u 2) Ay
700 ;
94
N 74
<o 45
i ]
N
& 4w
Q W

20
0
4
s
N
§3 0
(R3]
S§
/4
> 25
%
20
N
N
§“ ;; 7Y B AN ii‘l’"".‘i‘« A ﬁr"-ﬂi‘.‘v',"\"‘v‘%ﬁ' A oAt A
5- i e -\,-“v.’v'\,'./ A ALY, Wiy Vi.."!‘.“d'n'\ix“'"'.""! A "'Ji‘v
2 D =
o W/’/’x . 1‘/;:“ ty
L &z L a—- Y {H_“E@ xv {*’/‘m
Iy 400
401 320
0t 240
20F 160
9y 60
oﬁg 53 Ny ". .
ABIH TN AL 5 1150 0 3t
V520253 & 17
e - 6 2055
i )m,ob i 'L Mk | V) | UMb l/J /Z/.f?ﬂ 4 JI/
y SFoca, = Tyman, N Tacm o
L ; WOKG, I Conneyysii HaTpes, ==~ Makcumansyay

Vo Japawenye

A,

e N;fcm/.r nared, = loganesne KoKnanenocyes u /m/m,a’m?

fmo s Gris, == Copoxy ONpLICKkHBSHY S, oo Annwa rove, ,

£B, «+ee Cropocry POCT3, <=+ Boppre UBCTE sy o
CME U BCTER .

OABJICHU A MUWIBJIBI0O B KinMm

YCHOBUAX PAaBBUTUA BUHOrpaHON 108 N ohe X Yeaopunx

B (Mporarans, 1956 L)

IUCThAX,

samaca oocro
o p,
pamemm, Opo o muTe s-

KU, 6 et

SeIsaass
Armacgepyee ocan

PABPABOTKA ITPOTHO30B BOJIEBHEN KVYJIBTYPHBIX PACTEHUII B PHP 497

. pmorpa OmiBaeT, 4ro GuAroNpMATHEE YCJOBUA IS IPOPACTAHUA 00CLOP,
| KOTOpPHIE COTIIACHO IOCHEJIHUM MCCJIe[OBAHUAM MOTYT IIPOPACTATE [la#ie Ipu
' pemmeparype B 9,8°C u npu BHajeHHM BCero Juib okoso 10 MM ocagros,
¢0B7IAI0TCA elle JI0 TOTO, KaK j03a TpoHeTCs B poct. B arom cayuae sapa-
seHMe TPOMBOHTH He MOsKeT, & Bamac oocmop mpomapaer. Taw 6wuro, Ha-
npuMep, B BuHOTpafmapcrom paiioHe [Jlpsromans (06 Owmrenus) secuoi

© 1955 rogta, Korja oGumabmbe fokan (123 mm), BRnABUIME B KOHIE MapTa 1

B HAUAJE ATPeJA U CONPOBOIKAABIIMECH NOBHIIeHMeM Temmeparyph (21°C,
npun vuEEManbHOH B 12°C), 06ycsaoBmim MaccoBoe HpopacTaHme 00ciop,
KOTIa BMHOTPAJHUKYU He OBl elje OTKPHITEL. B Mae, B caMmOmM Havaje I0AB-
JIEHHS JIMCTHEB, HOBAS BOJHA TEINIOTH, CONPOBOKIABINAACH BIAMKHOCTHIO,
BHIBBAJIA TPOpAcTaHuA ocTAaTKA 00ciop. Taxumm 00pasom, orpomHEIi Bamac
00CTI0p, ocTasimiica ¢ ocernn 1954 Toja, OBLT IIONHOCTHIO UCUEPIIAH, HE UMEs
BOBMOXHOCTY BBIBBATHL 3apPAayKEHuil; BCJECTBUE HTOTO B DTOM paiioHe paH-
HETO M CUJTBHOTO IOPasKeHMs MIIIL/bI0 He Habmofanocs. Ono 6b1I0 ciafniM
7 BHAUNTEJLHO GoJsiee MO3AHMM 1 OBLIO BEIBBAHO KOHUJUAMH, 3aHECCHHBIMU
BETPOM M3 JPYIMX BUHOTPAJAPCKUX pPailOHOB.

[TepBuuHOE BapajkeHHe BOBMOIKHO, KOT/IA [OBEPXHOCTH JNMCTHEB J0-
cTuraeT 2 cM2 MpU HAJJEAmuUX yciaoBuAx temmeparyps (Murmmym 11°C
ga nopepxHocTi mousk u 13°C B BOBAyXe) M BIANHOCTH BOBAyXa (HEe Me-
mee 70%). ~

Yro wmacaercs NpoHOJIUTENIHHOCTH WHKYOAIMOHHOTO TEpuoja, To

DOCIeHUe MCCIeOBAHNA ITOKABAMN, YTO OHA MOJKET BHIATH 34 IIPEJIEJIH,
yeranosienusie panee npod. Tp. Cosymecky (or 5 mo 12 pmeit), B sasucu-
MOCTH OT IIOpaskeHHOTo opraxa u or morofsl [10].
, Tax manpumep, B [psromans, B mone 1955 roma, mpu cpepnecyTod-
grix remueparypax B 20—28°C, wHKYOAIMOHHBIA LEPUOJ IPOJOIFKAICH
3—4 qmua, a B mae 1950 roga, upm CpefHECYTOUHBIX Temmeparypax ot 12
no 20°C, oH, ame U B JMCTHAX, pacTAnyIcs 10 14 nueit.

B xomme mHry6anuoHHOT0 HEpUOAA HE BCETJa 0CYIIeCTBIANACH HeoO-
xonumasg no muHeHmio Mepskanpsana u JIumenkoit cyMmMa aKTUBHBEIX TeMIle-
paryp, pasnas 61° (Bepuepescruii [1]). B onsirax ¢ uckyccrBeHHBIMM Bapa-
JReHHAMM, TPOBOJMBIIUMUCH Ha ONBITHHX crapmuax Jlporemans (00a.
Onrennsi) u Kposuyneay (Bpamosckasa o6:.), ara cymma B O0apummHcTBe
cirydaeB BappupoBamza oT 54 go 79°, B 8aBMCHMOCTH OT AMINIMTYJ(B TEM-
nepaTypHbX KoJebanuii u, B 0c06eHHOCTH, B BABUCUMOCTH 0T MIHUMAJILHOI
remmeparypsi. B ciyuasx 0co0eHHO IOHMKEHHBIX MUHMMAJbBHBIX TeMIe-
paryp, CyMMa aKTHBHHIX Temmeparyp poxomuna pase jo 141-—113°C. Ox-
clofla cejiyeT, 4TO B YCJIOBUAX HAllell CTPAHBl, CYMMY aKTHBHBIX TeMIepa-
1yp B 61°C HesbssA canTaTh MPABMILHON [5]. DTy cymMMy ciiefyeT yeTaHOBUTH
HA OCHOBAHUY 3HAYUTEIHHOTO KOJIMIECTBA HAOIIIOIeHNA B PABJINYHEIX I0TO /-
HEIX VCJOBHAX M Juld pasimuHeix obumacreil crpambl. Pasymeercs ona He
Gyner BhIpaskeHa JMINb OJ(HUM KakmM-mu0o0 uucsaom, a Oyjier BapbupoBaTh
B WBBECTHBIX MPEJENaX W HE MOZKET CIIYKITh BaKHbIM PAKTOPOM MPOTHO3A,
B 0COOEHHOCTH, JIJIS CUTHAJIMBAIWMM OTPBICKUBAHUIA. .

V mac B cTpaHe IepBUYHbIE 3aPaKEHUs PEJIKO MPOUCXOMAT B aIpede
mecsne. B Jlparoutans (06a. Osnrenus) m Bana Haayropsicks (Hlmoemreras
06i1.) mepBbie IepBUYHbIE 3apaneHUs MPOMCXONAAT 00BYHO B HAYaIe Mas,
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mapra. Ecanm u YsKe B simBape u denpai
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| [aHAS JUCTHEB He BJMAET H

pBaeT 3amo3jlaHue Ipolecca CO3peBaAHUA.
BoIpexry JMTepaTyPHEM JAHHEIM, Mbl YCTAHOBIIM, 9T0 MOMEHT OTIa-
a mosBiIeHne m cospepanume mepurermes. Ha

| IMCTHAX OTABIINX KAK B ABIYCTE, TAK 1 B okTaAbpe, MpaKTMYeCKHU, IIepUTe-

|

1
:

I
(mocTexne

| pTOr0 TepUOoJia ACKOCIOPHI BEIO
i A o
| gedeHne JUIMb HECKOJLKMX JIHEH ¥ BBHIEIBAIOT CUJLHLIE BaPAIKCHM.

BEI3PEBAIOT OJ[HOBPEMEHHO.
BribpacsiBanme acKoCIOp HaumpHaeTcs OOBIYHO B ampese Mecsne n

OJI0JIIRAETCA B TeYCHUE OT 24 mo 53 nmmeii, B 8aBUCHMOCTH 0T KJIMMATH-

L ap
u, 06YCJIOBJII/IBHIOIHI/IX nx 6OJIGG nJjinu MeHee BHIeJIOHI/IPOBaHHOQ

1

qeCKNIX YCJIOBII
uuoe) cospepanne. Ecam B ampesie HacTymaeT HPOJOJIKITENbHAL

BaCcyXa, BHIOpACHIBAHIE ACKOCIOD BaJePKNBAGTCS, TAK UTO XIPU OKOHIAHIM
PacHBAIOTCH B MAcCOBOM KOJIMIECTBE B
Ve-
PAFOBJIEHO, UTO JIAKe IIPH MACCOBOM BHIODACHIBAHMI ACKOCIOP 3aparkeHme
fpBaeT CJA0BIM €cM B TedYeHUe 9TOr0 Iepuoja HaOJII0aI0TCH CUNBHEIE
BeTPHI, MPEIATCTBYIONIE ACKOCTIOPAM BajiePKUBATRCH HA JMCTHAX M CIO-
coGeTByIoImue BMecTe ¢ TeM 6oiree GBICTPOMY BEHICHIXAHMUIO JUCTHEE.

B mammx INI0J0BOJYeCKUX pailonax (6acceiinax) 0co6eHHO CUIBHEE
papaceHusa HAOIIOAA0TCA ¢ MOMEHTA IOABICHUA MOJOJLIX JUCTOTROB U
M0 OmAneHMs JemecTROB, npu remmeparypax B 18—20°C. B cayuae ecau
TeMIIepATypa BEIXOJUT 8a BTH IpEJeJH, TO HEOo0X0pmMo, qro OBl JUCTHSA
6L BIIAKHLIME B Tedenue 6—8 uacos. VHryO6anumonubii mepuoj mpojoi-
;waeTes oT 8 o 14 pmmeii.

K amanusy jucTbeB AOGIOHM C IEJbI0 MPOTHO3A NPUCTYIAIOT BECHOI
‘B PABIMYHGIE KAJCH/APHEe AT, B 8aBUCHMOCTH OT XQpPAKTOPUCTURA KA i~
0T0 ILIONIOBO[9eCKOr0 pailona (0accefina), yCTAHOBJICHHOU IyTeM MCCIEGMO-
BAHMIL 1 IO JIOJIFRUTEILHBIX HA OO e Hni. Y duTHBAIOTCS JNCThA naubogee
BOCIIPUMMYNEOTO B JAHHOM paiioHe copTa, HA KOTOPHIX MepUTeIH o6pa-
8yIOTCH pPAHBIIE [[PYTUX COPTOB.

Ha ocHOBaHMN MOJIYYeHHHIX JAHHHX JEIAI0TCA JI0JIT0CPOIHEe MPOT-
HOBE, KOTOPHE B 0OJBIIMHCTBE CJIYyYaeB OKABLIBAIOTCA CIIPABEJIIABRIMU,
@CJIM U NPOTHOB IOTOJ(BI COOTBETCTBYET [EHCTBUTEIHHOCTH.

Kpome sToro B Hamell ¢Tpane M8ydaOTCH W JIGJNAIOTCH MBBICKAHMA ©
HeNbI0 YCTAHOBJIEGHHUA OHBITHEIM IIyTEM DIEMEHTOB IIPOTHO33 TAKHUX 8abo-

JeBaHMi KAk KpacHadA IATHUCTOCTH JIMCTLEB CJUBHI (Polystigma rubrum
(Pers.) DC.), myunucras poca s0I0HMA (Podosphaera leucotricha (ElL. et

Ev.) Salmon), MoHWINO03 IIOJOBHIX J[€PEBHEB, BEISBAHHBIA PAaBIMYHEIMYI
supamu rpuba Monilinia, mpobomenne JHMCTHEB M MATHUCTOCTH INIOJOB
'ROCTOUKOBEIX, BHIBHIBaemMeie rpubom Clasterosporium carpophilum (Lev.)
Aderh., sosxHomMyunmeTas poca xmess Pseudoperonospora humuls (Mig.
et Tass.) Wilson, durodropa raprodens (Phytophthora infestans (Mont.)
de Bary), pasmMovainBaHue JUCTHEB AIMEHSA (Helminthosporium graminewm
Rabenh., H. teres Sacc.) u np.
B 0CHOBHOM, MOJKHO CKa8aTh, YTO B HAuIeH CTpaHe, CO CTOJL PASHO-
0GpasHBIMI KJIMMATUYECKUMH YCJOBWAMHU, KaK IPH JOJTOCPOMHOM, TaK U
P KPATKOCPOYHOM IIPOTHOBE, MUKPORJIMMAT PABJIMUHRIX paiioHoB u CBA-
'BAHHEIE ¢ HAM COOTBETCTBYOIue (eHomormueckue (ass UMEOT ocobeHHOE
guauenne. CjejyerT TaKe YdIMTHBATH PABIMIHEE KIMMATUIECKUE OTHIO-

2 — c. 3937
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HEHUA, Ka® Haupumep, mosmume BeCeHHNe yrpenuunm u PaHHue ocemnmy
3aMOpO3KH, rpap, HaBO/[HEHU 5T, HpOAOIHITe MBIy IO Bacyxy, upesmepu
OBLIIICHHbIe 1 flosr0 mep mamuecs TeMUIEPATYDEI B mepmos Hokos 1 npow,

Heit. Ilpn yeranopmenu 'IPOTHO3a HEOOX0AUMO cunmparhes CO BCEM Kom
IIERCOM (arTopos, SHAfA, UTO €CJIU yunTHBATYE HEKOTOpEIe U3 Hirx (mampa
Mep, TéMnepaTypy, armocdepusre ocanry, QeHomornveckue dasei p.),
10 HeJIp3A pacuurniBaTh Ha HoJIydenue xopommy: pesyiabraTor. Heo6xo-
AMMA TaKMe W BBICOKAS TeXHIYeCKa s KBapuranus, lomMorarmmas yera-
HOBJIEHUIO GOmbIIett 10 gm0y npoOTHO3A, !

HMaa Goatee yaaamoro COCTABIEHNA HPOTHO308, ¢ YHEeTOM BOBMOKHOCTY
3APAMEHNA TaKme 1 ClIOpamMu, 3aHeCeHHbIME 13 APYIuX, 6oJiee ompamenpx

paiioHoB, He00X04uMo0, uro6pr BC€ CTPAHBI exeromo Iy 6RO BaI CBOJIKIL, |

Racawomuecs AUHAMU KU TapasuTor ma nx TGppHTOpI/II/I C ROTOpBIMI MorJm
OBl SBHAKOMUTHLCSH BaI/IHTepeCOBaHHHe cocemHme CTpameI. H€06XO]II/IMO TAKe
YcranoBuTh COpr,IIHI/I‘IeCTBO Memny coceTHuMu I‘OCy,[{apCTBaMI/I 10 1mpor-

HOBY HauboJsiee BasmHbIY bomesmeit, a raxme u o Yeranosienuio man6oiree
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YEARLY CYCLE OF PHOTOSYNTHESIS IN CERTAIN
EVERGREEN PLANTS AND AUTUMN WHEAT

BY

N. SALAGEANU

CORRESPONDING MEMBER OF THE ACADEMY OF THE R.P.R.

Wyl and L. ATANASIU

- Researches carried out so far on the yearly cycle of photosynthesis

- ghowed that this problem is far from having been solved.

J. B. Boussingault [4], Ivanov and Kosovici [6] and recently

Philippe F. Bourdeau [3] consider that carbon dioxide uptake by the

leaves of certain evergeen perennial plants during the whole year is un-

- certain. Still, quite many research workers admit this possibility.

Taklng into account the theoretical and practical importance of
knomng the yearly cycle of photosynthesis in natural conditions, we

" have carried out, between July 1961 and March 1962 a number of fests
- on certain evergreen perennial plants and on several autumn cereals.

TFor this study we used branches with leaves of Pinus strobus L., Picea .

. ewcelsa (Lamarck), Link, of Ilex aquifolium L. (shrub) and of Vinca m'mm L,
from the Bucharest Botanical Garden as well as plants of A,, and San Pas-
~ tore auntumn wheat grown on the experimental plot of the ‘Botanical
- Institute.

To determine the intensity of photosynthesis we utilized the “air

~ flow” method [11]. The branches with their leaves on, severed from the
- trunk under the water, are introduced, with the cut end, into an Erlen-
meyer container A full of water, and the leave-bearing part into another

container B representing the assimilation chamber. Both containers
‘have the same rubber stopper D which connects them. The assimilation

| chamber is provided with two lateral glass tubes: tube 7', through which the
~ air current coming from an electric blow plpe Denetrates into the container

and another tube 7, through which the air is led: to the absorption con-

- tainers (fig. 1). In the case of wheat plants, these have to be digged

a short time before performing the test and have to be: introduced

- with their roots into container A the leaves remaining in container B.




temperature. The temperature in the assimilation chamber, the intensity

ation of CO, in the air were determined beforg

and after exposure. The samples used for these tests were taken appro.
xima,tely about the same hour in the days when we carried out thesg

Fig. 1.~ A — Water

air flow.

and—10°C and the light in

needles used CO, in all experiments. The intensity of photosynthesis de-
veloped in parallel with the variation of light intensity and of temperature.

period, the march of photosynthesis in Piceq
excelsa (Lam.) Link is similar to that in the pine-tree. Tn simultaneously

During the same

performed experiments on

assimilating by using CO, at a temperature as low as —5°C. In the period

when negative temperatur

container; between —9.5°C and —0.5°C, and the light

B— assimilation chamber ; D— rub- . o
ber stopper; 7y and 7, ‘tubes for 110ENSIty between 2 000 and 6 000 lux, the

measurements.

The results of thege tests are gra.
phically represented in figures 2—7, .

In Pinus strobus 1. (tig. 2) the aciculay
leaves situated on the branches of the I
and IT order, assimilated CO, till late in
autumn and even in December, when a
temperature of —5°C is reached (15.XTI.1961),
In this period, photosynthesis had generally.
a parallel course with the variations of light
intensity and temperature recorded during
the experiments. Simultaneously with the
installation of negative temperatures, in the
period between December 22,1961 — J anuary
23, 1962, the pine needles produced CO, in
light. Only during the test carried out on
December 28, 1961 (a date coinciding with
the lowest minima, ever recorded during this
interval : —2.8°C) we obtained a slight uptake
of carbon dioxide. In this period of continual
frost, when the temperatures at which we
carried out the experiments, were comprised

march of this phenomenon is determined by
the curve of the temperatures even if there is

tensity between 2 000 and 12 000 lux, the pine

pine and spruce fir needles, the latter went on

€8 were predominant, the needles of the spruce

fir examined produced CO, upon exposure to light, even when the tempe-

rature in the assimilation
the light was 5 000 lux.

The leaves of Ilex aquifolium L., as seen in figure 4, proved a great
possibility of utilizing CO, even when relatively low temperatures persisted
in the winter period. During the experiment carried out on December 22,

chamber showed a positive value (--1°C) and :
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1961, when the thermometer showed —7°C and the light intensity was
~ of 2000 lux, we obtained negative values for photosynthesis. In all the
- other tests, the leaves of Ilex aquifoliwm L. used CO,, by daylight the march
~ of photosynthesis following the variations of the light intensity and of
~ temperature. ‘
As seen in figure 5 which shows the yearly cycle of photosynthesis
I for the leaves of Vinca minor L. — we obtained in very few experiments
00, production by light. At the temperature of —3.5°C the leaves of
 Vinca minor L. used for assimilation 1 mg of CO,/dm?/h. Below this tempe-
~ rature, photosynthesis does no longer take place. The leaves of Vinea
. minor L. do not lose in winter their capacity of absorbing CO,. It is to be
pointed out that from the middle of December 1961, till the beginning
of February 1962, the plants were taken from under the snow. The parallel-
ism of the march of photosynthesis and that of temperature and light is
obvious in this case too, except the case when temperature drops below
—3°C, —4°C; under this value, photosynthesis is influenced by tempe-
rature even when light is sufficient.

'As for the march of photosynthesis in autumn plants, we carried
~out various tests with the leaves of A, and San Pastore wheat.
i As regards Aj;, wheat leaves (fig. 6) in.the measurements effected

' between December 4, 1961 and January 10, 1962 — we obtained positive

- values for photosynthesis. In this interval of time, the temperature in the
~ assimilation chamber as- well as light intensity oscillated between
~ +10°C and —3°C and respectively 6 500—800 lux.

E At —3°C (25.X11.1961) the wheat leaves used CO, at light. When
. the temperature dropped to —3.5°C and the light intensity reached
1000 lux, a value which is comparatively reduced, CO, was produced at
~ light (in the experience carried out on January 10, 1962). In all the other
. fests, photosynthesis took place in the wheat leaves. The samples for
- these tests were taken from under the snow where temperature was
~ about 0°C.

During the measurements carried out with autumn wheat plants
- of the San Pastore variety (fig. 7), between November 20 and December 21,
1961, when the temperature oscillated between -+-8.2°C and +1°C and
~ the light intensity ranged from 5 000 to 800 lux, the wheat leaves assi-
 milated CO,.

Between December 23, 1961 and January 26, 1962, at temperatures
. comprised between —0.5 and —5.5°C and light intensities ranging from

- sation point or below it. We obtained an exception during the December
27 test, when at a temperature of —0.5°C and a light intensity of 6 000 lux,
- the wheat leaves used CO,. It seems that in this particular case, light
~ influenced the occurrence of the phenomenon. San Pastore wheat plants
I proved to be particularly sensitive, from the viewpoint of photosynthetic
~ capacity, to the low temperatures at the beginning of the frost period.
Although they were kept under the same conditions as the A,; wheat
plants, the leaves of San Pastore wheat (taken from under the snow,
where the temperature of the soil showed, at a 5—10 em depth 0°and

3000 to 6 000 lux, the wheat leaves were situated either at the compen-
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in the snow layer —1, —2°C) were transparent, devoid of turgescence,
fallen, with withered extremities. A;; wheat leaves did not show.the
same symptoms. The lowest temperature at which we have obtained
positive values for the photosynthesis of San rastore wheat was of—1.5°C
in plants taken from under the snow, at a light intensity of 1500 lux.

DISCUSSIONS

During the tests carried out on perennial evergreen plants, we have
observed that as long as temperaturs and the light intensity had compa-
ratively high values, photosynthesis recorded positive values till late
in autumn and even at the beuinning of winter.

As compared with thelow temperature recorded in winter, the various
species of plants tested by us revealed different reactions. Thus, in
the case of Pinus strobus L. and Picea ewcelsa (Lam.) Link, in the period
of continual frost — comprised between December 22, 1961 and January
23, 1962, the leaves did not use CO,, the minimum temperature at which
photosynthesis took place was —5°C.

- The leaves of Ilex aquifolium L. and Vinca minor are less influenced
(in the same period under survey) by the fall of temperature and use CO,
for photosynthesis nearly during the whole period of summer, autumn,
winter and beginning of spring. ;
Similar data were obtained in the surroundings of Moscow by T. M.
Zakharova [15], who showed that the pine and the spruce fir assimilate
even in winter, provided external factors are favourable. H. Printz
[10] measured the CO, uptake by pine and spruce fir in winter, up to a
temperature of —2, —3°C. G. Alvik [1] discovered that the assimilating
activity in evergreen plants decreases towards autumn and later on but
for Ilex and Hedera the CO, uptake takes place even in December. E.
Cartellieri [5] found that assimilation remains unaltered in the Hricaceae
until heavy frost is not setting in. If the weather is getting milder again
the plants are going on assimilating.

More recent researches concerning the yearly cycle of photosynthesis
in perennial evergreen plants also confirm our results. Thus A. Pisek and
E. Winkler [9] show that in Picea excelsa Link and Pinu§ cembra _L.
photosynthesis goes on till late in autumn but only until frost is not setting
in. Under —4, —5°C the pine and spruce fir needles stop assimilating
and if negative temperatures persist for several days on end, photosyn-
thesis does not take place any more. The assimilating capacity is resumed
after a certain period according to the duration of frost. ,

W. Tranquillini [13] showed that Pinus cembra L. still goeson
photosynthetizing as long as temperatures do not fall under —4°, W. Tran-
quillini and K. Holzer [14] state that the freezing point for the leaves
of Pinus cembra L. oscillates, aceording to their moisture contents,
between —3 and —5° and at —6, —8°C all the water in their cells
gets frozen.
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A. Pisek and G. Rehner [8] measured the CO, assimilation of the
leaves of certain plants to be found in the Mediterranean region, at a
temperature of —2, —3°C. O. Zeller [16] showed that after several frosty
days Picea excelsa Link, enters a hibernation period, which may be
interrupted on days with a more clement temperature by an obvious

- gas exchange.

N. Sildgeanu and L. Atanasiu [12] considered that in plants with
persistent leaves Hedera heliz, Thuja orientalis, Mahowia aquifolium and
Buwus sempervirens photosynthesis takes place even at temperatures

below 0°. The minimum temperature at which assimilation still takes

place oscillates, between —5 and —9°C, according to the species.

For annual autumn plants, H. Lundegardh [7] found in the leaves of
sugar beet CO, uptake at —4.2°C. V. A. Blagoveschensky [2] measured
the photosynthesis in barley leaves at a temperature of —2°C. On studying
the assimilation and respiration of certain annual autumn plants, O. Zeller
[16] found an assimilation, at the beginning of winter, till —2, —3° and
a respiration till —6, —7°C. The plants did not hibernate from the
viewpoint of gas exchange.

In our tests, the A,; wheat plants used CO, up to temperatures of
—3, —3.5°C, a fact which confirms the results of the experiments carried
out by us on A;; wheat, in the winter of 1960 —1961. The wheat leaves did

not lose their photosynthetic capacity. For San Pastore wheat, photo-

synthesis was no longer found at a temperature of —1.50°C. For both
species, light did not help photosynthesis if temperature was low.

CONCLUSIONS

From the tests carried out on the yearly cycle of photosynthesis

in certain perennial evergreen plants and autumn cereals we observed the
following :

1. Pinus strobus L. and Picea excelsa (Lam.) Link assimilated CO,
during the whole period summer-autumn and the beginning of winter
till —5°C as long as the frosty weather of long duration did not set in.
The march of photosynthesis in this period varied, generally, with the
light intensity and temperature. When the frosty weather lasted for a
long period, the plants produce at light CO,. Under these conditions, the
march of photosynthesis was determined by temperature even if light
was propitious to the development of this phenomenon. Photosynthetic

capacity is recovered in spruce fir and pine as soon as the weather grows
warmer.

2. Leaves of Ilex aquifolium L. and Vimea minor L. assimilated
CO, nearly during the whole frost period, proving thus to be less sensitive
to the duration of the frosty weather.

3. With A5 wheat leaves, photosynthesis took place up to tempera-
tures of —3, —3.5°C. Under the snow, wheat retained its photosynthetic
capacity during the whole winter.
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4. The assimilation of CO, in San Pastore wheat leaves could not

be observed at a temperature below —1.5°C. San Pastore wheat proved -

to be less resistent to the winter low temperatures. 5

5. The opinion which does not admit the possibility of CO, uptake
of evergreen plants and autumn plants in winter, at temperatures which
descend only a little below 0°C is not justified. This possibility depends
on the minimum temperature — differing from one species to another —
at which the photosynthesis can take place, as well as on the intengsity
and duration of frosty weather.

Universily of Bucharest
Laboratory of plant pPhysiology
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BEITRAGE ZUR KENNTNIS _‘
DER WACHSTUMSVERHALTNISSE BEI DEN WICHTIGSTEN
WALDGESELLSCHAFTEN DER HOCHEBENE VON BABADAG

VON

1. POPESCU-ZELETIN

KORRESPONDIERENDES MITGLIED DER AKADEMIE DER RVR

und V. G. MOCANU

Bei den mit einem vieljahrigen Zyklus versehenen Phytozénosen

- ermoglicht das Studium des Wachstums als phytozonotischer ProzeB die

i r spezifischen Entwicklungsgesetge, der inter- und intraspe-
Elf?s](rzl;:lls X(’igrhéll)tnisse, sowie der Abhingigkeit dieses .Prozes_ses von den
Umw%gibigéﬁigﬁigseﬁes Wachstumsprozes;ses" als Massenerscheinung der
Baum- und Strauchsynusien benétigt stationire langfristige I«‘orschungeg12
welche nach Methoden durchgefiihrt Werden,.dle die I*]m‘?assungT %Il‘nzu
Dynamik, sowohl wihrend der Vegeta,tlonsperlodei als auch von Ja
Jahr, in bezug zur Bvolution ihrer Struktur, ermloghchen. . o

Im Laufe des letzten Jahrhunderts, auf Grund eines reic ,bg
Forschungsmaterials, fast in allen Lindern ’:he unter dem ];Namenu; Oe-
s Hrtragstafeln” oder wurden ,,Zuw}v;ac?(sﬁageln %ei?;?st:‘;lufsgl’lntdizs%gr?ati |

iese zeigen pro Flicheneinheit (ha ,nach s
flzeislliih]}?;(fése ;(Iallgﬂo%)zmasse und des Zuwachses, in Durchschntts‘\izfrt‘;en 21]111
grofle Gegenden (Linder oder Regionen) nach der Ertrailgbb %sedocﬁ
‘Die betreffenden klassisch gewordenen Forsehungsme’g]}oc.iqn a Zen je o
den groBen Nachteil, die B?s%mmung c}:}as ef{ifézzgn ({é(zh?dl;cr}:}i’;ch g;;;llicche;/

i rmoglichen. Sie fiihren zur Ermitt . ¢
Jntlz;g'llicizbgn enggohses auf Grund periodischer Aufnahmgn, welcl,léa gevg)ilégé
lich in wenigstens 5-jahrigen Zeitabstianden durchgefuhrt1 W%lf ( ?&n.n it
Werte geben aber die jiahrlichen Zuwachsschwankungen, a }f ]bni: un I{g i
Variation der okologischen Faktoren, nicht wieder. Desha a S
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vorhandene reiche Forschungsmaterial nur zur Ermittlung der Dynamik
der Baumsynusien gebraucht werden.

Bei der retrospektiven Erforschung des Radialzuwachses der Béaume
auf Grund von Bestimmungen die durchgefiihrt wurden nachdem die

bei den Baumanalysen, besteht der N achteil, dafl nur der Zuwachs der
vorhandenen Population beriicksichtigt wird; der Zuwachs der auf
natiirliche Weise oder durch forstwirtschaftliche Eingriffe eliminierten
Exemplarebleibt unberticksichtigt.

Auch wenn diese Methoden bei stationfiren geobotanischen Fop-
schungen kombiniert werden, um zur Kenntnis des jéhrlichen effektiven
Zuwachses zu gelangen, wird diese Frage nur teilweise gelost. Dazu gehort
noch die Kenntnis deg Wachstumprozesses in der Vegetationsperiode.
Dieser konnte aber bis kiirzlich nicht erforscht werden, weil die iiblichen
Methoden [4] fiir die Massenerforschung unzulinglich waren. Die jingst
(1957) festgestellte Methode des Komparator-Auxometers [8] hat die
Erage hinsichtlich des radialen Zuwachses gelost, wie eine Reihe seither
erschienener Arbeiten (1], [9], [107], [11], [14] zeigen.

Im Rahmen der vielseitigen stationdren geobotanischen und gkolo-
gischen,Forschungen, die von dem Biologischen Institut »pLraian Si-
vulescu” in der Babadager Hochebene unternommen wurden, nahmen wir
uns vor in der ersten Btappe (1961 —1965) — gleichlaufend und gleichge-
schaltet mit den phytozénologischen und Okologischen Unter Suchungen —
die Dynamik der Struktur und des Wachstums bei 4 fijr diese Gegend

wahrend der Vegetationsperiode von 1961 bei den Baumsynusien von 3
Phytozénosen dar.

Die erforschten Waldgesellschaften wurden weitgehend in einer vo-
rigen Arbeit [6] beschrieben. Im folgenden werden nachtriglich einige
biometrische Angaben der 3 Phytozonosen beigegeben.

1. Quercus pubesecens - Cotinus coggygria

Die Baumsynusie besteht ausschlieBlich aug gleichaltrigen Quercus
pubescens vegetativen Ursprungs und ist 37 J.hre alt ; Mitteldurchmesser
(bei 1,30 m Hohe) 10,30 cm (cv = 26,72 %) ; Mittelhohe 6,81 m (cv =169

%) 3

Mittelhéhe der Krone : 3,39 m (cv = 34,51 %) ; Durchschnittsabstand -

zwischen den Biumen : 1,93 m; Zahl der Biume pro ha 2 730 Stiick ;
SchluBgrad 1.0,

2. Quercus pedunculiflora 4 Acer tatarieum
Auf der Versuchsfliche bestoht die Baumsynusie ausschlieBlich aug

gleichaltrigen Quercus pedunculiflora, Stockausschlag, Alter — 37 Jahre ;
Mitteldurchmesser 11,13 ¢m (cv = 25,16 %) ; Mittelhohe 8,69 m (cv =

SENE R B e
AR R T BN RS

i5948 %) ; Mittelhohe der Kronen : 3,61 m (cv =36,56 %,) ; Durchschnitts-

abstand zwischen den Biumen 2,26 m; Zahl der Baume pro ha 1270
Stiick ; SchluBgrad 1.0

3. Quercus dalechampii -- Fraxinus ornus

5 o
ie Baumsynusie besteht aus 47,59 Qz_tercus. dalechampii 446,99,
.meifr]»);g 8p. +‘5,52i % Tilia sp. ; der Bésta.nd ist gleichaltrig, 72 Jahre alt.
" Biometrische Merkmale : ;
. —fiir Quercus dalechampii : Mltteldurchmesser 27,90 em (cv =
29,96%); Mittelhéhe 14,0 m (cv = 18,14 %) ; Mittelhohe der Kronen
cv = 31,449 ; :
.-8.’80 I-li (fﬁr mev’,'nusA) 01"nus : Mitteldurchmesser 17,56 cm (cv = 40,32%) ;
Mittelhﬁhé 12,34 m (cm = 24,159;) ; Mittelhohe der Kronen 6,66 m (cv =
% 0 5 3 0 X . 3
B 3:"33’98]4)1)(3 Linden wurden hier nicht beriicksichtigt, da ihre Zahl zu geringist.
Durchschnittsabstand zwischen den Biumen 4,81 m ; Zahl der Biume
429 Stick, SchluBgrad 0,7. ! :
‘4pro h]ga,s Makrokﬁma der Vegeta%ionsperiode wird durch die ombrother-
mische graphische Darstellung auf Abb. 1 B, nach Gaussens' Verfahren
(L = 2P) [2], [3], wiedergegeben. Fiir das Jahr 1961 werden die ApgabeL
'i)ei' Dekaden und monatlich gegeben, und monatlich fiir die Zeitdauer
1896 —1915 und 1921 —1955 [15]. ‘
. Unter den Klimabedingungen von 1961, haben die erforschten Phy-
tozonosen die wichtigsten Phinophasen bei den auf Tabelle 1 angedeu-
teten Zeitpunkten durchlaufen.

Tabelle 1
Fntwicklung der Vegetation im Jahre 1961 (Phiinophasen)

Anfan e
Offnung | Vollstdndige | Farbung Aod g Vollstindige
Art der Beblit- (.i_er Bliitter- Entblaﬁtte;
Blattsprossen terung Blitter abfalls rung
k.

Quercus pubescens 4. April 22. April | 30. Sept. | 10. Okt. | 20. Okt.
»Qu;frcué pedunculifiora | 15. April 15. Mai 27. Sept. 10. Okt. 25. Okt.
| Quereus dalechampii 5. April 22, April | 10. Okt. 15. Okt. 30. Okt.
’L EBrazinus Sp. 13. April _ 12. Mai 20. Sept. 25. Sept. 5. Okt.

(il ; FORSCHUNGSMETHODE

Inv jeder der drei oben erwihnten 'Phytozénosen wurden in den ho-
?I.I,IOgenstgn und dichtesten Stellen (die den héghs‘gen SchluBgrag_l unter
. iden gegeben Bedingungen erreichen) je eine stédndige Versuchsfliche, in

Déchster Nihe der okologischen Stationen gewihlt. Die GriBe dieser
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Flachen wurde je nach der Zusammensetzung, Entwicklung und Dichte

der Synusie gew#hlt. Bs wurde aber getrachtet, daB die Minimalzahl der &
Béume in jeder Tliche wenigstens 100 sei, damit die Daten betreffend
der Struktur und des Zuwachses einer moglichst genauen statistischen
Analyse unterworfen werden konnen. Nur in einem einzigen Fall muBten
wir uns mit einer kleineren Anzahl, ca. 50 Stiick, begniigen, da keine
groBere Fliche, welche den erdrteten Bedingungen entsprach, gefunden §
werden konnte. In der Phytozonose mit Quercus pubescens wurde eine

Forschungsfliche von 1000 m? mit 273 Biumen eingerichtet ; in der |

Phytozonose mit Quercus pedunculiflora dieselbe Fléche, mit 197 Baumen $

in der Phytozonose mit Quercus dalechampii und Frazinus Sp. 2940 m2 |

mit 126 Biumen.
Auf jeder dieser Forschungsfliichen wurden die Biume dauerhaft

beziffert und an der Nordseite der Stdmme, in 1,30 m Bodenhohe, mit den
fir die Bestimmung des Radialznwachses withrend der Vegetationsperiode
notigen unbeweglichen Festpunkten versehen [8]. Es wurden weiter noch ]

die Brusthohedurchmesser, Baum- und Kronenhéhen gemessen.
Die Bestimmungen des Mikrozuwachses wurden mit dem Kompa-
rator-Auxometer, Typus I11 [12] durchgefiihrt, in Zeitabstanden von 10

Tagen, zwischen dem 1. Mirz und dem 17. November 1961, mit einer Ge-

nauigkeit von 0,01 mm. Diese Bestimmungen wurden so weit wie maoglich
jedesmal zur gleichen Tagesstunde durchgefiihrt, damit systematische

Fehler die durch die tagliche Variation der Baumstéirke bewirkt sind

vermieden werden.

Bei der Bearbeitung des erforschten Materials, nach Beseitigung der | 18
Bidume deren Zuwachs abnorme Abweichungen zeigte, wurden die Daten

nach Dimensionsstufen verteilt. Die GroBle dieser Stufen wurde nach der
Variationsbreite der Stéirken und Hohen gewiihlt. Tabellen 2,3,4,5 geben

die Durchschnittswerte des Wachstums nach Dekaden und Dimensions-

stufen an. i

I
FORSCHUNGSERGEBNISSE

L. Dauer des Badialzuwachsprozesses. Die im Laufe der 26 Dekaden
— L. Mérz — 17. November — Tegistrierten Werte heben die Variation

. der Baumstérke wihrend dieser Zeitspanne hervor, alg Wirkung des

i

Wachstumes sowie anderer vorheriger und spiterer physiologischer

Prozesse,

Bei der Feststellung des Ansatzpunktes des radialen W:ichstums
wurde die Tatsache beriicksichtigt, daB die Kambialtétigkeit nach dem

Offnen der Blattsprossen beginnt [4]. Wird diese Tatsache sowie der
Wachstumrhythmus der betreffenden Periode beriicksichtigt, so kann

angenommen werden, daf der Zuwachsproze bei Quercus pubescens und
Quercus dalechampii in der ersten April-Dekade und in der unmittelbar
folgenden bei Quercus pedunculiflora und Frazinus Sp. begonnen hat

(Tabelle 1). Die vor diesen Dekaden registrierten = Serien positiver und
hegativer Werte (Tabellen 2,3,4 und 5) zeigen‘Schwankungen der Baum-
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starke. Ihre algebraische Summe zeigt im Vergleich zu dem j@hrlich.en
%}ésa,mtzuwachs in manchen Fillen das ,,Anschwellen” der Stdmme im

: Friithjahr, u. zw. unscheinbar gering bei den Hichen — b.is +39% — und

bemerkenswert bei Frawinus sp.'— ca. 125. ;
et Der Stillstand des radialen Wachstums geschah je nach den Holzarten

~ zu verschiedenen Zeitpunkten —bei Frazinus Sp. zwischen dem 9. und dem
19. Juni, d.h. nach 70 Tagen ; bei Quercus pubescens zwischen dem 30. Juni

und dem 10. Juli, und bei Quercus pedunculiflora zwischen dem 10. und dem

20. Juli, bei beiden Holzarten nach 100 Tagen. Die ecinzige Holzart bei

der neben der grof3en Wachstumsperiode ayuch eine kleine vorkommt
ist Querous dalechampii ; die erste endet zwischen den} 19. und dem 29.
Juni, also nach 90 Tagen, wihrend die zweite, zehntéigige (10. bis 19.
August), nach einer Latenzperiode zum Vorschein kKommt ; beide Perioden
zéhlen zusammen gleichfalls 100 Tage. :

' Hs ergibt sich aus dem Vergleich der Zuwaeh_sangaben der zentralen
Starkestufen — die die grote Frequenz haben — mit dem thermischen und

- dem Niederschlige-Regime der Vegetationsperiode (Abb.1 AB ),daf diekam-

biale Tatigkeit in einem stark regnerischen Zeitpul;kt einsejozte, als die
Durchschnittswirmen per Dekaden 8 —9°C iiberschritten. Dlese}be Wiir-
meschwelle wurde auch bei der Akazie [9], der Fichte [11] und bei Pqpylus
euramericana cv., marilandica, [10] registriert. In bezug auf die zeitliche
eststellung der Diirre nach Gaussens Verfahren [2]'(Abb.__1 B), welche
gemil den 1961 herrschenden klimatischen Verh#ltnissen fiir das Makro-

- klima der Babadager Hochebene reprasentativ zu sein scheint, war die

groBe Wachstumsperiode ca. 10 Tage bei Frazinus sp., ca. 20 _Tage bei
Quercus dalechampii, ca. 30 Tage bei Quercus pubescens und bei Quercus
pedunculifliora ca. 40 Tage nach Binsatz der Sommerdiirre beendet.

. Dieses zeitliche Gefiille der Einstellung des radialpn Zuwachses wider-
- Spiegelt jedoch die spezifischen Bediirfnisse beziiglich des Wasserreglmes
- des Wachstumsprozesses bei Quercus pubescens und Queércus pedunculiflora

nicht. Diese konnen nur dann erst bekannt werden, wenn wir iiber die

Dynamik der! Bodenfeuchtigkeit: mehrerer Jahre mit wechselnden kli-

matischen Verhéltnissen, verfiigen werden. Dagegen setzte . bei der
dritten Phytozonose mit vermischten Holzarten, das Wachstum bei #. sp.

 Spater ein und horte auch frither auf als bei Q. dq}echampii, was auf
verschiedene okologische Bediirfnisse zu deuten scheint.

_ 2. Wachstumrhythmus. Wihrend der Wachst_umsperiode g’eigte' der
radiale Zuwachs manche Variationen, durch welche diese Periode in 2

- Phagen geteilt wird. Diese Phasen, mit Flut und Ebbe, werden durch den

~ verringerten Zuwachs unterschieden, wihrend des Zeitabschnitts vom

L. bis 11. Mai bei ¢. dalechampii und 7, Sp., mit einer Dekade friither bei
Q. pubescens und mit einer spater bei Q. pedunculiflora (Abb. 1 A). Dugch
(diese Spaltung wurden 2 Wachstums-Maxima festgestellt. Das erste wih-

rend der ersten Wachstumsdekade, néimlich bei dem vollzftéi,ndige';n Blatt-
- ausbruch bei . sp. und Q. dalechampii und lange bevor diese Phénophase

beendet ist bei Q. pedunculifiora ; bei Q. pubescens wurde dieses Maximum in
der zweiten Dekade vor dem Anfang des radialen Wachstums festgestellt.

Das zweite Zuwachs-Maximum findet im selben Zeitabstand — 31. Mai bis
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Dynamik des radialen Zuwachses in gq:agxonspe:rlode 1961 bei Q. pubescers :
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Tabel e 3,
Dynamik des radialen Zuwachses in der Vegetationsperlode 1961 bei g. pedunculiflora
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Abb. 1. — A. Variation der Durchschnittswerte des Zuwachses bei: Q. pubescens,

Q._pedunculifiora, Q. dalechampii und F. sp. bei zentralen Durchmesserstufen.

B. Ombrothermische Darstellung nach Gaussen,
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10. Juni — bei Q. pubescens, Q. dalechampit und I'. sp. statt, wihrend bei
Q. Pedunculiflora dasselbe mit einer Dekade spéter eintritt.

Die Spaltung der groBen Periode scheint ein abnormes Geschehen
zu sein, wenn wir es mit dem bekannten allgemeinen Rhythmus vergleichen,
der durch eine Kurve bestimmt wird, die sich - der glockenférmigen
GauBschen Kurve annihert. Thre Anwesenheit bei allen 4 Holzarten konnte
vielleicht durch eine voriibergehende Hemmung, die durch einen oder
mehrere 6kologische Faktoren hervorgerufen sind, erklirt werden ; die
Bestimmung dieser Faktoren wird erst dann moglich, wenn der Wachs-
tumsrhythmus und die Variation der erwihnten Faktoren wihrend der
Vegetationsperiode mehrere Jahre lang bekannt sein wird.

Beobachtet man den Zuwachsrhythmus, so wird seine Gleichzeitig-
keit bei Durchmesserstufen jeder Holzart offenbar, obwohl die indivi-
duelle Wachstumsenergie ziemlich stark im Rahmen derselben Stufe und
von Dekade zu Dekade variiert. Nur bei 7. sp. wurde eine Abweichung
betreffend das Wachstumeinstellen bei den Badumen der extremen Durch-
mesgerstufen (d = 8—12 e¢m, d = 32—36 cm) beobachtet, indem dieser
Zeitpunkt mit einer Dekade frither erscheint (Tabelle 4). Die Gleichzei-
tigkeit der Rhythmusvariationen erscheint als ein spezifisches Merkmal,
das durch die Variation der 6kologischen Verhéltnisse im Laufe des Wachs-
tumsprozesses hervorgehoben wird und auch von der Entwicklung bzw.
Stellung der Bdume in der Synusie unabhéngig ist.

Nach Abschlufl der groflen Wachstumsperiode (bei @. pubescens,
Q. pedunculiflora und F. sp.) und bis;zur Einstellung der Beobachtungen,
werden auf Grund der registrierten Werte drei aufeinanderfolgende Phasen
festgestellt : jede davon besteht aus sichtbarem Einschrumpfen und
Zuwachs der Stdmme. Das durch Deshydration verursachte Einschrumpfen
in den Zeitabschnitten, in denen die Bdume die fiir die Lebensprozesse
notigen Wassermengen im Boden nicht mehr finden, wird teilweise oder
ganz ausgeglichen u. zw. in den Tagen die denen mit Regen folgen, wie
die Beobachtungen zwischen dem 10. und dem 20. August und in der
ersten Oktoberdekade zeigen (Abb. 2).

Im Gegensatz zu diesen Holzarten, zeigt . dalechampii ein anderes
Verhalten. Nach Ende der groBen Periode folgt ein schwaches Einschrump-
fen ; das Kambium nahm seine Téatigkeit nach dem Regen im August
wieder auf. Nach AbschluB der kleinen Periode, folgt das zweite Hin-
schrumpfen, stark genug, aber trotzdem geringer als bei den anderen
Holzarten. Diese wurde nach den Anfang Oktober eingetretenen Nieder-
schlagen vollstindig ausgeglichen. Spiter erscheint die dritte Phase,
welche bei dieser Holzart stirker ausgeprigt ist ; bis zum Ende der Be-
obachtungen hat sie sich nur teilweise ausgeglichen (Abb. 2).

" Aus den bereits angedeuteten Griinden ist es nicht moglich, bei
Q. pubescens und Q. pedunculiflora die Anforderungen des Wachstums-
prozesses an das hydrische Regime festzustellen. Dagegen zeigt sich bei
Q. dalechampii und F. sp., Holzarten welche gemischt in derselben
Phytozonose leben, die viel grofere Empfindlichkeit des F. sp. der
Bodenfeuchtigkeit gegeniiber. Dieser Unterschied wird in auffélliger
Weise hervorgehoben, einerseits durch die frithere Einstellung der
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Kambialtitigkeit mit Einsetzen der Sommerdiirre, andererseits durch die
Tatsache, dal bei F'. sp. das Einschrumpfen 60,79, des radialen jahrlichen |
Zuwachses erreichte, bei Q. dalechampii indessen nur 18 9 N

Unter diesen Umsténden ist die Wiederaufnahme der Kambiéfl%éi—
tigkeit nach Beendigung der groBen Periode nur dann zu erwarten, wenn die

“/5. ’ q pubescens 4. pedunculiflora
110 — A s —
§
100 l
. ‘ S
| R
-9 0 U \\ i NII&
&0 “
|
J ) : ‘\\Q\
i SWADCENE W ¢ b 3w o IDEgE e f
80 , | , bl
Abb. 3. — Variation des laufenden Zuwachses bei Q. pubescens und Q. pedunculiflora, je nach
Ir Starke- und Hohenstufen.
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Abb. 2, — Variation der gehdiuften Zuwachswerte bei: Q. pubescens, Q. pedunculiflora, Q. dale-
champii und F. sp., und der gehiduften Niederschlige wihrend der Vegetationsperiode 1961,

im Boden nach den Niederschligen withrend der Sommerdiirre angehiufte

Wagsermenge grof}- ‘genug ist, um die Rehydration der Gewebe und den =,1: N N : N
Unterhalt des Wachstumsprozesses zu ermoglichen. Der nur 25 mm grofle R : ESNRCNRTANANTNNRN
Niederschlag zwischen dem 10. und dem 20. August war fiir ¢). pubescens, Q. i [ANNEUANARTARNN e

. . . . . . : 5 i : —_— X ———
pedunculifloraund F. sp. ungeniigend. Bei diesen Arten hat dieses anschein- : : . -
liche Wachstum das vorhergehende Einschrumpfen nicht ganz ausgeglichen. Abb. 4. — Variation des laufenden Zuwachses bei Q. dalechampii und F. sp., je nach Stirke-

Der zweite Niederschlag der ersten Oktoberdekade hat nur voriibergehend + und Hohenstufen,
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die Stdimme wieder hydratiert, da in den folgenden Abstinden ein schwa--

ches Einschrumpfen noch erscheint, welches aber bis zum Ende der For-
schungen véllig verschwindet. Hs wird also festgestellt, daB zwischen dem
AbschluB3 der groBen Periode und bis zum Einsatz der Ruheperiode, die
Baumstimme eine thermohydrische Plastizitiit zeigen. Das Erscheinen
der kleinen Periode ist nur dann méglich, wenn die Mengen der inzwischen
auftretenden Niederschlige die zu ihrer Wiederhydratierung nétigen
Wasseranforderungen iiberschreiten.

3. Wachstumenergie. Als Wirkung der variablen Baumstellung in
der Synusie, variiert der Zuwachs meist mit den Baumdimensionen (Ta~
bellen 2, 3, 4, 5 und Abb. 3 und 4). Die Variationsbreite des jahrlichen
Zuwachses bei Q. pedunculiflora (27 —1009,) gleicht der des Q. dalechampii
(26 —100%). Sie ist bei Q. pubescens verhiltnismaBig viel groBer (9—100%,)
und bei F. sp. viel kleiner (56 —1009,). Es ist bemerkenswert, dafB #.
s$p., bei dem wir die kleinste Variationsbreite des radialen Wachstums
finden, die groBte Durchmesservariation zeigt; bei (. pubescens ist die
Lage verkehrt. Wir konnen dieses Phinomen nach den bisherigen Anga-
ben noch nicht erkliren. :

B zeigt sich auf Grund der Analyse der Durchschnittswerte des Zu-
wachses (Tabellen 2,3, 4, 5), dal im fast gleichen Alter das Wachstum bei
Q. pedunculifiora groBer ist als bei Q. pubescens ; zwischen (. dalechampis
und F. sp. zeigte ersterer ein groferes Wachstum. Wenn diese Werte zu
den respektiven Mitteldurchmessern bezogen werden, wird festgestellt,
daBl bei Q. pedunculiflora das radiale Wachstum 1,629, vertritt, bei
Q. pubescens 1,309, bei F. ornus 1,20 % und bei ¢). dalechampii nur 0,98 %,.
Diese relativen Werte driicken die Wachstumpotenz hinsichtlich des Ver-
héltnisses, zwischen der Stérkevariation mit dem Alter, als Resultat des
jahrlichen radialen Zuwachses genauer aus. Aus dem Vergleich des jahr-
lichen Zuwachses im Jahre 1961 mit dem totalen Durchschnittszuwachs
(Verhiiltnis zwischen Radius und Alter) ergibt sich, daB die ersteren
bei-allen Holzarten kleiner sind. Diese Tatsache zeigt, dal —insofern sich
die Zuwachswerte aus 1961 denen des Durchschnittszuwachses der letzten

5—10 Jahre annihern — die erforschten Synusien die biologische Reife

iibersehritten haben.

Ts ist weiter bemerkenswert, daB bei Q. :dalechampiz’ und F. sp. die

hochsten Werte des jahrlichen Zuwachses bei den geringeren Durchmesser-
stufen als. den, maximalen erzielt worden sind. Dies koénnte durch das
hohere Alter der Synusie erklirt werden, da die am besten entwickelten
Biume auch stadial die dltesten sind. ' : & : :
‘Die statistische Analyse der Wachstumsangaben hat gewisse Beson-
derheiten dieses Prozesses hervorgehoben. Es hat uns insbesondere interes-
siert die Variation des radialen Zuwachses im Verhiltnis zur dimensionalen
Entwicklung zu kennen. Die groBten Korrelationskoeffizienten (Tabelle 6)
wurden bei §. pendunculifiora gefunden und sind betreffs der drei Dimen-
sionen verhiltnisméBig wenig voneinander verschieden. Eine #hnliche
Lage. wird auch bei Q. pubescens gefunden, die Koeffizienten sind aber
hier kleiner. Die schwichsten Korrelationen wurden bei . dalechampii
und F. sp, festgestellt, wo zwischen dem radialen Zuwachs und der Hohe

Tabelle 6

' Statistische Angaben fiir die Bezeichnung des radialen Zuwachses

dz
8,78930—1,17621d <+ 0,04507d2

ht?
0,66964 —0,07456 ht+40,01157ht2

' he?
0,51227—0,15300 hc+0,01561hc?

ht?

1,36788 —0,07255 ht-0,00102ht?

ht?
0,15135 + 0,04093 ht+0,00363ht?
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der Krone iiberhaupt keine Korrelation besteht. Diese Tatsache kénnte
durch die Stabilisierung der KronengréBen im hoheren Alter und bei
abn_ehmendem SchluBigrad erkliart werden. Normalerweise miiite der
radiale Zuwachs mit der direkt durch ihn beeinfluBten Stirke enger
korreliert sein, wie dies der Fall bei den ersten zwei Eichenarten ist.

Z

i P
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SR mor T R ~o~
i Chap ‘v,
1400 | et i el
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130 : ks \\o
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Abb. 5. — Regressionskurven der Zuwachswerte, nach Durchmesserstufen,

Der radiale Zuwachs erscheint bei Q. dalechampiis und F. sp. i
der Hohe im Verhiltnis zu stehen, ¢ i 6 M

Im allgemeinen haben die Korrelationskoeffiziente sehr kleine Werte
und weisen demnach auf eine sehr schwache Interdependenz. Es ist zu
erwarten, dal zwischen dem radialen Wachstum und dem Umfang der
Krone eine viel engere Korrelation bestehe, da die Kambialtatigkeit von
der Menge der assimilierten Substanzen abhiingig ist [4] (Tabclle 6).

_ Ferner wurde auch eine andere Seite erforscht, namlich die Zuwachs-
variation der Holzarten nach den Stérkestufen. Es wurde danach gestrebt,
die spezifischen Gesetze des Wachstumsprozesses objektiv zu erfassen ;
diese Gesetze sind analytisch in den Situationen mit besseren Korrela,:
tlonen ausgedriickt (Tabelle 6). In den Fillen, wo die Variation offenbar
1}ne?,r erscheint, wurden die Gleichungen statistisch aufgestellt ; in den
ibrigen Killen durch Versuche, unter Beniitzung einer Formel, die sich

21 HOLZARTENWACHSTUM IN DER HOCHEBENE VON BABADAG 533

in den verschiedenen Situationen gut bewiesen hat. Mit Hilfe dieser
Gleichungen wurden die Durchschnittswerte des Zuwachses ausgerechnet
und die Regressionskurven gezeichnet (Abb. 5, 6 und 7). Diese Kurven
zeigen :

— Die Variation des radialen Zuwachses mit dem Durchmesser
ist bei Q. pedunculiflora und fiir die Mehrheit der Durchmesserstufen

Z
L om
100
IJH ’_,o
140 : B
i o
130 & A
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120 AT RO,
0 i ;:.’.
T AR e o0
100 v o i
90
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701
: Z=F(nt]
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o~=~~=o (] pedunculifiora
i o—==0 . dalechampii
o0 Fpaxinus sp.
401
JO
20 r

3 4 3 6 7 8 9 1w 1 12 13 14 15 16 17 18 m(ht)

Abb. 6. — Regressionskurven der Zuwachswerte, hach
den Hohenstufen.

des Q. pubescens linear. Hingegen variiert sie bei ). dalechampii nach
einer konvexen Kurve, die die kleinere Wachstumsenergie bei den grofiten
Durchmesserstufen im Vergleich zu den zentralen heraushebt; diese
Tatsache wurde bereits angedeutet (Abb. .5).

— Fiir dieselben Durchmesserstufen, grofer als der Mitteldurch-
messer, zeigt Q. pubescens eine stéirkere Wachstumspotenz als Q. pedun-
culiflora ; bei den kleineren ist es umgekehrt (Abb. 5).

— Der radiale Zuwachs variiert linear zur Hohe bei I'raxinus sp.
und fast linear bei den iibrigen Holzarten. Die dhnlichen Entwicklungen
der Kurven bei den gleichaltrigen Holzarten oder von annéherndem Alter
zeigen dhnliche Dependenzen zwischen den beiden Variablen und bezeich-
nen bei den jungen Phytozonosen groBere Unterschiede der Wachs-
tumsenergie zwischen den duBersten Kategorien (Abb. 6).

— Die Variation des Zuwachses mit der Kronenhdéhe konnte nur
bei Q. pubescens und Q. pedunculiflora festgestellt werden, bei denen die
Korrelationskoeffizienten groBer sind. Die gewonnenen Kurven geben
dieselben Variationsgesetze wie im Verhdltnis zum Durchmesser (Abh. 7).
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Die durch die Regressionsgleichungen festgestellten Variationskurven
des Zuwachses ermdoglichen die Erkenntnis der Sensibilitit der verschie:
denen biologischen Baumkategorien gegeniiber der Variation der okolo-
gischen Faktoren. Sie konnen eine sichere Basis fiir das Bewerten. der
chh‘ulgkelt dieser Faktoren im WachstumsprozeB geben. Unsere frii-
heren Untersuchungen in:
einer Akazien-Phytozonose
LEES bewiesen diese Moglichkeit[9].

Obwohl die erorterten

Ergebnisse nur eine einzige
Vegetationsperiode  behan-

deln, bringen sie trotzdem
manche fiir die Forstwirt-

schaft interessante Erklarun-

,r gen. Demnach héangt das
s/ Quantum des jahrlichen Zu-
~wachses von den thermischen

und hydrischen Verhéltnissen

-ab, im Sinne daf dieser Pro-

‘zel} bei einer gewissen thermi-

schen Schwelle anfingt und

mit oder kurz nach dem An-

fang der Sommerdiirre en-

det (nach dem Gaussen-Ver-

fahren zeitlich bestimmt). Im

Jahre 1961 ist diese Periode

o fiir die Hichen ca. 509, der
e a‘,feqyﬂpy,,ﬁg,a ~ Vegetationsperiode und nur
gt s aal GV 8004 S B ofpus, Die

Kenntnis der Zeitpunkte des

. Anfangs und des Hndes des

- Wachstums  ermoglicht  die

Durchfiihrung der Pflege- und

Verjiingungsarbeiten = wéh-

© ‘rend der physiologisch geelg
; neten Zeitabschnitte.

Die Tatsache, daB das Wamemegnne fiir die Dauer des Wachstums-
prozesses und 1mpllzlt auch fiir die Breite des Jahrringes begrenzend
wirkt, bestimmt das Endergebnis der simtlichen forstwirtschaftlichen
Elnguffe, nihmlich das Abnehmen der Boderwasserverluste, Von diesen
Malfinahmen fithren wir die Durchfiihrung einer optimalen Dichte an durch
welche die Gras-Synusie am duBersten verdiingt wird, das Weideverbot,
damit die Kriimelstruktur des Bodens - erhalten blelbt sowie die
Entfernung der vollstindig oder nur teilweise donnmerten Exemplare,
mit sehr schwachem Zuwachs (dureh sohwaohe Nwderdmchfms’rungen in
kurzen Abstidnden). : :
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Abb. 7. — Regressionskurven der Zuwachswerte,
nach den Kronenhbhestufen
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Der ziemlich kleine jahrliche Zuwachs gibt das forstproduktive
Potential der pedoklimatischen Verhaltnisse nicht wieder. Die erforschten
Phytozonosen, deren Biume meist aus Stockausschligen stammen, befinden

* gich in einem Alter, wo das Wachstum viel kleiner ist als bei den gleich-

altrigen, aus Samen gewachsenen Bestédnden. Das einzige Mittel hohere
Holzproduktionen zu erzielen ist diese durch natiirliche oder kiinstliche
Verjiingungen zu substituiren.

ZUSAMMENFASSUNG

1. Die hier angewandte Forschungsmethode ermdglicht die geniigend
prazise Erkenntnis der Wachstumsdauer — Rhythmus und Energie —
fir sdmtliche biologische Baumkategorien.

2. Wihrend der klimatischen Verhiltnisse der Vegetationsperiode
von 1961 begann der radiale Wachstumsprozel3 bei Q. pubescéens und @.
dalechampii, als die Mitteltemperatur — auf Dekaden gemessen — 8 —9°C
tiberschritt, bei @. pedunculiflora und F. ornus aber eine Dekade spiter.
Der 1ad1ale Wachstumsprozel3 endet stufenweise, nach -Auftreten der
Sommerdurre, zunifchst bei F. sp. und zuletzt. bei Q. pedunculiflora ;
im ganzen dauerte er 70 Tage bei I Sp- und 100 Tage bei den iibrigen
Holzarten.

3. Die Spaltung in zwei Phasen der grolen Periode durch das schwi-
chere Wachstum Anfang Mai, scheint das Ergebnis einer voriibergehenden
Hemmung durch gewisse 6kologische Faktoren zu sein. Das gleichzeitig
bei allen Holzarten auftretende Einschrumpfen und . augenscheinliche
Wachsen, nach Beendigung der grofien Periode und bis zum Eintreten des
Ruhestandes, haben ein Phinomen thermohydrischer Plastizitit, das die
Bediirfnisse der untersuchten Holzarten gegeniiber dieses Regimes her-
vorhebt.

4. Die Energie des Wachstums variiert linear oder fast linear mit
dem Durchmesser und der Kronenhohe bei Q. pubescens und Q. peduncu-
liflora und mit der gesamten Hohe bei allen Holzarten. Hine Ausnahme
macht die Variation des Zuwachses im Verhéltnis zu dem Durchmesser
der Baume bei Q. dalechampii und I'. sp., bei denen es scheint, daf die
Béaume der Kategorien mit dem groften Durchmesser der Grenze der
dullersten Lebensdauer niher stehen, und demgemill kleinere Zuwachs-
werte haben als diejenigen der zentralen Durchmesserstufen.

5. Fir die Erkenntnis der Abhingigkeit des Wachstumsprozesses
von der Variation der limitativen 6kologischen Faktoren si d noch weitere
Forschungen notig. Nur die Erkenntnis der Dynamik des radialen Wachs-
tums in der Vegetationsperiode unter den verschiedenen, jéhrlich wechseln-
den klimatischen Verhiltnissen, wird die Feststellung des Anteils dieser
Faktoren ermoglichen und diesen gemdfl die not' en forsttechnischen
MaBnahmen fiir die Erhohung der Produktivitdt der vorhandenen Be-
stande.

Institut fiir Biologie
s Traian Sdvulescu”
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DIE NATUR DES BLUTENSTANDES
VON TRIFOLIUM REPENS L., AUF GRUND
VON DURCHWACHSENEN KOPFEN ERLAUTERT

VON

C. C. GEORGESCU

KORRESPONDIERENDES MITGLIED DER AKADEMIE DER RVR

und SANDA VASILE

Die Prolifikation (das Durchwachsen) der Infloreszenzen ist bei zahl-
reichen Arten der verschiedensten Familien eine hiiufige teratologische
Erscheinung. In der Gattung 7rifolium wurde sie bei den Arten
T. alpinum, T. arvense, T'. hybridum, T. medium, T. repens usw. beob-
achtet [2]. Es gelang G. I. Trinkler [4] eine Reihe abiotischer Faktoren,
welche die Prolifikation verursachen, zu entdecken und solche auch bei
Solanaceen, Scrophulariaceen, Caryophyllaceen usw. experimentell her-
vorzurufen. Als Ursachen dieser Erscheinung werden ferner auch bio-
tische Faktoren, z. B. Cynipiden und Viren betrachtet [3].

Vom morphologischen Standpunkt aus wurde die Prolifikation der
Bliitensténde noch wenig erforscht ; in vorliegender Arbeit wird die Mor-
phologie eines Prolifikationstypus der Kopfe eines Exemplars von 7.
repenst erforscht, ohne die Ursachen dieser Erscheinung weiter zu erortern.

Wie bekannt, trigt die Infloreszenz von 7. repens zahlreiche, kurz
gestielte Bliiten. Bei den abnormen von uns untersuchten Kopfen ist der
Diskus fast eben und erweitert. Diese Kopfe sind zusammengesetzt, da
sie keine einfachen Bliiten tragen,an deren Stelle sich wieder Infloreszenzen
befinden (Abb. 1). ;

_ Auf den urspriinglichen Kopf. I. Rangordnung setzen sich Inflo-
reszenzen des II. Ranges, darauf solche des ITT. Ranges und in derselben

1 Das untersuchte Material wurde \r_om Botaniker G. P. Grintescu aus den Sumpfflecken
am Cotorca-Bach ‘bei Ciocirlia (Rayon Urziceni) am 20.Juli 1906 gefunden und befindet sich
in Herbarium der Akademie der RVR.
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Reihenfolge’ folgen Infloreszenzen V.—VI. Ranges. Es bilden sich also
mehrere Infloreszenzen-Stocke, wovon diejenigen des I.—ITI. Ranges frei,
und diejenigen der hoheren Rangordnungen nur mit der Binokularlupe
ergichflich sind.

Die in der Mitte der Kopfe sich befindenden Infloreszenzen des IT.
Ranges sind kurzstielig und in einem zentralen Kopf zusammengehduft ;

Abb. 3. — Infloreszenzen III. Ordnung. /

b. — Deckblitter ; i. — in Cymen angeordnete bestielte Infloreszenzen IV.‘:Ordnung;
. A. — adaxial und B, C abaxial. H i

Abb. 1, — burchgewachsene Infloreszenzen bei Trifolium
‘repens L. (Orig.).

die Seiten-Infloreszenzen sind meist langstielig und bilden abnorm ent-
wickelte zusammengesetzte Trugdolden. Solche Kopfe werden in der Lite.
ratur unrichtig als falsche zusammengesetzte Dolden  betrachtet. Es ist
: ; bekannt, daB bei normalen Kopfen in der
peripheren Zone verschiedene Anderungen
auftreten ; diese Eigenschaft offenbart sich
in’ unserem Fall durch die Stielverlinge-
~rung. mancher peripherer Infloreszenzen
(Abb. 2). Verschiedene Forscher schreiben
~solche - Anderungen dem: hier stirker auf-
tretenden - Saftstrom zu. -
Infloreszenzen hoherer Rangordnung
kénnen © kurzstielig in . falschen Kopfen
angeordnet sein oder sich in mehr oder
weniger regelmaBigen Cymen (Abb. 3) aus-
~ breiten; weiter kénnen sie ungestielt in
- Kopfen zusammengedringt vorkommen,
die eigentlich Bliitenkopfe sind (Abb. 4
~und 5). Sie sind dorsiventral mit abaxial
gesetzten Deckblattern (Abb. 2). Die Deck-

Abb. 4. — Infloreszenzen wie in Abb. 2; die Infloreszenzen der IV. Ordnung . |
in Bliitenkdpfen angeordnet.

‘

Abb, 2. — Durchgewachsener Kopf

B

it eptes L Vo plitter zeigen verschiedene abnorme For- AR el b g q o Sguan
LA ; Lol i . i L3 . - 9. — Inlloreszenzen der IV. Ordnung.
e i s T nzverzwei- ; ejry v i
- &, - kurzstiélige : Kopfe II. Ordnung ; Tgn 5 Ik den_ lgtz.ten Inﬂq esz.e Yoy O A.—rdaxial ; B.—abaxial ; br.—Deckblétter ; p ind pi.—junge Infloreszenzen-der IV. Ordnung.
b. — langstielige Kople II Ordnung. gungen werden sie fadenférmig (Abb. 5).

Ein Teil der Deckblilter sind entfernt um die jungen Infloregzenzen,sichtbar zu machen,
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Auf den Terminalinfloreszenzen erscheinen die Bliitenprimordien
(Abb. 5); diese befinden sich nur auf einer adaxialen Seite der Inflores-
zenzachse.

Die Bliitenprimordien
erscheinen zunichst akrofugal
(Abb. 6), es wird tatsdchlich
bemerkt, daf das Terminal-
bliitenprimordium (mit 1 be-
zeichnet) am meisten entwik-

an der Basis des Vegetations-
punktes kaum entwickelt ist.

Diese Anordnung der
Bliitenprimordien ist fir die

Abb. 7. — Liangsschnitt durch
eine junge Infloreszenz der V.
Ordnung ; bei der sich die in
Dichasium angeordneten Blii-
ten entwickelt haben.

Abb. 6. — Lingsschnitt durch eine junge In-

floreszenz der V. Ordnung; die jungen in

Monochasium angeordneten Bliiten (1—5) sind
Primordiumsstadium.

cymosen Infloreszenzen kennzeichnend. Demnach §ind die Ter[:minalin'ﬂores-
zenzen unipare Cymen, die manchmal als Dichasium erscheinen (Bild 7).

Die Terminalbliite kann bisweilen seitlich verschoben sein (Bild 6),
wie es bei den cymosen Infloreszenzen oft der Fall ist. :

Aus den bisherigen Erérterungen 148t sich schlieflen, daf die
Bliitenstéinde der oberen Stocke sowie die Bliiten, in Cymen angeordnet
sind; dieses Merkmal wird durch die innere Organisation bewirkt
und ~besteht -+ unverdndert bei den durchwachsenen Inﬂoreszenzel}.

K. Goebel [1]* bewies, daB bei 7. lupinaster und T'. campestre die
Kopfe wihrend ihrer Bildungsphase eine dorsiventrale Symmetrie zeigen.
Weiter kann ein adaxialer Teil ohne Bliiten und ein abaxialer Teil mit
Bliiten (Abb. 8) unterschieden werden. Die T. repens-Kopfe gehb}’en auch
diesem letzten Symmetrie-Typus an. Unsere Beobachtungen iiber die
abnormen Infloreszenzen von T. repens sowie die Angaben der Literatur
leiteten uns zu einer neuen Deutung der Kopfe der Trifoliumarten mit
dorsiventraler Symmetrie (Typus 7. lupinaster).

11927, Bild 445 und Bild 446.

kelt ist, wahrend dasjenige .
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Im 7. lupinaster-Kopf sind die jungen Bliiten in 5—6 Orthostichen
angeordnet (Abb. 8). Die Entwicklung der Bliiten auf diesen Orthostichen
ist akrofugal, wie aus Bild 7 ersichtlich und wie es bei 7. repens angezeigt
wurde. Demnach befindet sich lidngs jeder Orthostiche eine unipare
Cyme, wie auch aus Abb. 7 und 8 ersichtlich. Die Terminalbliite ist am
meisten entwickelt, es folgen dann die unteren Bliiten in akrofugaler
Folgenreihe. Da sich auf der abaxialen
Fliche des Kopfdiskus mehrere Ortho-
stiche befinden, gibt es eine gleiche
Anzahl angrenzender uniparer Cymen.

Eine #&hnliche Anordnung wird
auch bei den Infloreszenzen die K.
Goebel [1]' ,,boragoide” benennt,
angetroffen. Diese sind fiir manche
Boraginaceen (Gattungen Symphytum,
Omphalodes usw.) bezeichnend. Bei den
Infloreszenzen von Symphytum asper-
rinum (K. Goebel [1]2 z.B. werden
die jungen Bliiten auf der leicht er-
weiterten Infloreszenzachse beobach-
tet ; sie sind in zwei nebeneinanderste-
hende unipare Cymen verteilt, wovon
jede sich lings eines Orthostiches be-
findet (Abb. 9).

Zum Unterschied von 7. lupina-
ster ist der Kopfdiskus flach, stark
erweitert und triagt 5—6 Reihen uni-
parer Cymen (Abb. 8); desgleichen A L
wird ein stiirkeres Wachstum der jun- mit akrofugal auf viden Orhostichen ent-
gen Bliiten des Kopfrandes festge- wickelten jungen Bliiten ; diese stehen zen-
stellt, dieses nimmt in Richtung auf tripetal zu den Orthostichen. Gegen die
die inneren Orthostiche ab. Der T. Inﬂoresze:nzbasis sind .die Qrthostiqhe ver-
lupinaster-Kopf zeigt infolgedessen auf folloherinfelie der Elichiohiie olies or
: 1 5 weiterten Teiles, der keine Bliiten trigt
jeder Orthostiche eine akrofugale Ent- (nach K. Goebel).
wicklung der jungen Bliiten und eine
zentripetale Entwicklung von den Randorthostichen gegen die inneren zu.

Schlieflich bilden sich auf dem unteren zentralen Teil des Diskus
keine jungen Bliiten mehr und in folge des Wachstums werden die Ortho-
stiche seitlich verschoben. Aus den bisher erorterten Beobachtungen geht
hervor, -daB 7. lupinaster und andere Arten mit gleichem Kopftypus
(7. pratense und T. repens) eine boragoide Anordnung der Bliiten auf dem
Diskus aufweisen. Solche Kopfe stehen zu der uniparen Cyme im selben
Verhiltnis wie der Spadix zur Ahre (Traube), die zur Kategorie der ra-
zemosen Infloreszenzen gehort. Folglich ist aus unserem Falle ersichtlich,
dafl im Rahmen der cymésen und razemosen Infloreszenzen Formkon-
vergenzen erscheinen konnen.

11913, S. 101.
2 1913, Bild 96.
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Durch unsere fForschungen kamen wir zu folgenden’ Schliissen :
1. Die untersuchten durchwachsenen Infloreszenzen: vor T. repens
sind in 4—6 Etagen angeordnet, von denen die letzten nur mit der Bino-

kularlupe sichtbar sind. Jeder Stock zeigt einige in Kﬁpfezusammenge- 4

hiufte Infloreszenzen und andere ausgebreitete. Auf den oberen Stécken .
; : haben die Infloreszenzen * eine = dorgiventrale

 Symmetrie und breiten sich nach dem cymaosen

Typus aus. = - - ;

pare Cymen angeordnet. ; ;
3. Durch ihre dorsiventrale ' Symmetrie

diesen Kopfen sind ‘mehrere Reihen nebenein-
- angerstehender uniparer Cymen angeordnet die
lings der Orthostichen stehen. Die jungen
Bliiten entwickeln sich akrofugal und zentri-
petal ; am meisten entwickeln sich die Bliiten
am Oberende der Achse und auf den Orthosti-
Abb. 9. — Symphytum asperrinum. ~ chen der Kopfrinder. '

Junge Infloreszenz vom,, ,boragot- .. . 4. Die Infloreszenzen vom T. lupinaster-
den” Typ, jungen Bliiten die in

zwei Orthostiche akrofugal ent- . o . .
wickelt sind (nach K. Goebel). Und. zeigen dasselbe Verhéltnis zur einfachen

Cyme wie der Spadix zur Ahre oder zum Ra-
zem. Demnach erscheinen bei den cymésen und razemosen Infloreszenzen
Formkonvergenzen. AbschlieBend koénnen wir diesen Infloreszenztypus
als einen Kopf mit Cymen-Reihen betrachten. )

Bio‘loyisches Institut ,,Traian Sdvulescu’’
Seklion fiir P[lanzenmorphologie und -systematik
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2. Die jungen Bliiten erscheinen im ;Tuli“
auf dem letzten Stock (4 —6) und sind in uni- -

- gehéren die Kopfe von 7. repens demselben -
- Typus an, wie jene vor 7. lupinaster.. Auf

Typus sind boragoid, mit sehr erweiterter Achge -

RECHERCHES CARYOLOGIQUES CONCERNANT

L'OLIGOTRICHUM HERCYNICUM (HEDW.) LAM. ET DC.

PAR

TRAIAN I. STEFUREAC

8

INTRODUCTION ET GENERALITES

Dans le cadre de nos recherches cytologiques sur les représentants
de la famille des Polytrichaceae, & caractére arctique alpin, nous présen-
tons ici les résultats caryologiques obtenus jusqu’a présent avec la seule
espece européenne (sur un total de 13 espéces, largement dispersées dans
le monde : Amérique du Nord, Chili, Brésil, Nouvelle Zélande, Amérique
du Sud, Asie de I’Ouest) du genre Oligotrichum Lam. et DC., & savoir
Oligotrichum hercynicum (Hedw.) Lam. et DC., de la section Huoli-
gotrichum Broth.

Cette espéce représente un élément arctique sous-alpin et alpin de
PEurope occidentale et centrale. Sa fréquence est variée; son aire géo-
grafique comprend, en général, le continent européen, atteignant la limite
boréale en Norvege, & 70°40’ latitude nord. 24

Oligotrichum - hercynicum (Hedw.) Lam. et DC., connue aussi sous
le synonyme d’Oligotrichum incurvum (Hedw.) Lindb. et a. est une
espéce relativement polymorphe comprenant 6 variétés et plusieurs
formes' [1] et intéressant de ce fait les recherches caryologiques, desti-
nées & préciser le caryotype de 'unité de l’espéce et I'amplitude des va-
riétés infraspéeifiques. ; Al '

11 résulte des données concernant la bryoflore de notre pays et des
recherches effectuées par nous jusqu’a présent, que cette espéce acrocarpe
se trouve surtout dans les Carpates méridionales, représentant une espéce
+ monozonale calcifuge (fréquente dans certains massifs, plus rare dans
d’autres). Elle se développe surtout sur les sols argileux -sablonneux,
humides, -+ acides, du type podzol de climat humide et froid. Aussi forme-
t-elle de vastes populations dans les zones d’altitude 3 éboulis, érosions,
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crevasses ; dans le massif de Bucegi, par exemple, on la trouve surtout
bo'rda,nt les sentiers qui séparent des groupes plus ou moins grands de
Pinus montana Mill. ssp. Mughus (Scop.) Willk.

; Dans son ouvrage consacré i la morphologie et & ’anatomie de cette
espece, M. Péterfi [12]1, a mis en évidence, & la suite d’analyses détaillées
du gamétophyte, le stade évolué d’organisation de la structure des cau-
loides chez Oligotrichum hercynicum (Hedw.) Lam. et DC., similaire aux
autres genres de la famille des Polytrichaceae, qui représente, de ce point
de vue, le plus haut degré d’organisation des mougses cormoides acrocarpes.

Ayant constaté par la littérature consultée que les données actuelles
sur la caryologie des espéces extra-européennes sont encore peu nombreuses
1ous nous sommes proposé d’étudier, sous cet aspect, la seule espéce euro-,
péenne — Oligotrichum hercynicum (Hedw.) Lam. et DC., présente d’ail-
leurs aussi dans la flore de notre pays.

METHODE ET TECHNIQUE

 Le matériel utilisé pour ’étude caryologique de 1'Oligotrichum her-
cynicum (Hgdw.) Lam. et DC., fut obtenu en récoltant successivement des
Sporogones a certains stades de développement et dans des conditions con-
venables aux facteurs d’altitude. On g utilisé, comparativement, les
fixateurs suivants : Bouin, Carnoy et Brun Nawaschin, ,
Les stations d’olt 1’on a récolté le matériel fixé appartiennent aux
monts Bucegi; 1'une est P’alpage sous-alpin compris entre Jepii Mari et
Piatra Arsa, d’oti ’on a récolté le 7 juillet 1945 et, surtout, le 22 et 27 juin
1946 ; une autre est située sur le versant sud-ouest, au pied du sommet,
Omul (27 juillet 1946); Paltitude des stations mentionnées était généra-

lement comprise entre 1950 et 2450 m s.m. On a également fixé du maté-

riel récolté d’une seule station des monts Figdras, le 14 juillet 1946, &
une altitude de 2 300 m s.m. i it B

La fixati}on du matériel destiné aux recherches caryologiques du-
sporophyte présentant les noyaux de P’archéspore en division, a été ef-

fectuée dans les Bucegi entre 10830’ ot midi et de 16" & 18, durant les
journées chaudes ensoleillées. £ ’ %

Pour la fixation on a utilisé en général la méthode classique, en rédui-
sant toutefois au minimum la quantité d’acide acétique, méme au cours
de la fixation des sporogones. '

La coloration a été faite & I’hématoxyline ferrique, selon le procédé
de Heidenhain ; les sections coupées au microtome, 4 une épaisseur de
6—8 u et analysées dans des préparations définitives avec immersion
(X 90, x120). Les dessins, grossis 3.000 fois dans Pouvrage, ont été exé-
cutés & la chambre claire. ‘

ANALYSE DU MATERIEL ET DIS.CUSSIONS

Les 'anal_lyses caryologiques ont porté seulement sur les noy:emx des
cellules diploides du tissu stérile et fertile du sporophyte (sporogone) ;

1 A Ja mémoire duquel nous dédions cet ouvrage.
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on a étudié notamment la division mitotique des cellules somatiques, ainsi
que la division réductionnelle hétérotypique et homéotypique des noyaux
des cellules archésporiales, jusqu’s la formation de la tétrade (pl. I).

Dans les noyaux diploides du stade de repos des cellules de 1’arché-
spore on observe le nucléole réfringent, bien contouré, grand par rapport
aux dimensions plus ou moins variées du noyau ou de Ia cellule.

A ce stade I’on observe fréquemment, dans les préparations bien dif-
férenciées, deux corpuscules hétérochromatiques, d’aspect variable, sphé-
riques, allongés, en forme de batonnets droits, faiblement arqués ou en
forme de «V ».

Ces deux corpuscules sont toujours inégaux, I'un étant presque deux
fois plus grand que I’autre, rapport, volumétrique qui se maintient & tous
les stades (pl. I, fig. 1—5).

Les corpuscules hétérochromatiques sont soit plus rapprochés, soit
plus éloignés, tant par rapport au nucléole qu’entre eux-mémes.

Ils représentent les deux chromosomes hétérochromatiques (ou hété-
rochromosomes) qui peuvent étre observés ensemble, dans la série des divi-
sions mitotiques du sporophyte, ou séparés, dans les noyaux des cellules
initiales du point végétatif du gamétophyte dioique.

N. Shimotomai et Y. Koyama [15] ont observé chez Pogonatum
inflexum Lindb. de méme famille, un chromosome X, gros, dans le
gamétophyte @ et un chromosome Y, petit, dans le gamétophyte &,
qu’ils identifient ensemble dans les noyaux diploides du sporophyte.

Etudiant du point de vue caryologique les espéces Pogonatum aloides,
P. nanum, P. wrnigerum [9], H. Jachimsky aboutit & la conclusion qu’au-
cune différenciation de grosseur entre les deux corpuscules n’est 4 remar-
quer, ni chez les noyaux diploides du sporophyte, ni chez les noyaux ha-
ploides du gamétophyte et que des hétérochromosomes tels qu’ils furent
déerits par N. Shimotomai et Y. Koyama pour Pogonatum nflexum [15]
n’existent pas chez ces trois espéces.

H. Jachimsky affirme n’avoir pas constaté chez les espéces du genre
Polytrichum analysées par lui selon la méthode de Heiz, & savoir Poly-
trichum commune, P. piliferum, P. juniperinum, aucune différence de
grosseur entre les deux partenaires du couple jumeau [9].

L’analyse des préparations caryologiques obtenues par N. Shimo-
tomai et Y. Koyama [15] en appliquant la méthode classique & d’autres
représentants de la famille Polyirichaceae, ainsi que nos résultats anté-
rieurs sur Polytrichum norvegicum Hedw. [16], permet de déterminer la
différence morphologique volumétrique entre les deux corpuscules hétéro-
chromatiques, tant dans le stade de repos des noyaux diploides, que chez
les noyaux haploides du gamétophyte dioique. Chez Polytrichum norve-
gicum, cette différence des corpuscules hétérochromatiques peut étre ob-
servée, selon nos recherches, dans toute la série des divisions nucléaires.
Elle peut aussi étre partiellement identifiée, chez les formes autopoly-
ploides de cette espéce, tout comme chez la variété bivalente et la variété
tétravalente [16]. :

I. T. Tarnavschi [17] constate cette différence volumétrique et
morphologique chez les espéces de ’ordre Buxbaumiinales, rapprochées
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de 'ordre Polytrichinales. Enfin, les Bryophytes en général présentent dang

la plupart des cas une différence morphologique et volumétrique entre leg :

hétérochromosomes, ainsi' qu’il résulte des étndes effectuées jusqu’s
résent. . e / W

: Chez Oligotrichum hercynicum (Hedw.) Lam. et DC., les deux hété-

rochromosomes que différent des autosomes par leur chromatinicité plus

intense, accusent une variation morphologique et volumétrique qu’on

peut observer particuliérement chez le plus grand X @, dans les phases de

la division nucléaire mitotique et méiotique.

)

)

Dans les plaques métaphasiques mitotiques domplétes, fréquemment, -

observées dans nos préparations dans les noyaux des cellules somatiques
du sporophyte, on peut compter 14 chromosomes, d’ot1 2 n = 14. Les chro-
mosomes (autosomes) sont petits, allongés, minces, d’habitude faiblement
arqués ou caractéristiquement isobrachianx et hétérobrachiaux (pl. T,
fig. 6—16). On peut identifier parmi eux certains chromosomes hétéro-
chromatiques (hétérochromosomes) d’une forme différente (plii I, ifig. 6,
7419,518,,15, 16)d; . :

- Il résulte que les noyaux des cellules du gamétophyte ont n = 7
chromosomes et que, de ce fait, Oligotrichum hercynicum (Hedw.) Lam.
et DC, se situe dans le caryotype au nombre fondamental n = 7 , caracté-
ristique pour la famille des Polytrichaceae.

Ce nombre de chromosomes établi par nous chez Oligotrichum her-
cynicum (Hedw.) Lam. et DC. concorde en méme temps avec les résultats
récemment- obtenus (1959) par les caryologues indiens R. S. Chopra et
P. D. Sharma pour Oligotrichum semilamellatum (Hook.) Mitt. dans les
régions Kumson, Sikkim, Bhotan, Khasia, Yiunan, ete. [2].

-Dans les plaques métaphasiques du sporophyte d’Oligotrichum her;

cynicum (Hedw.) Lam. et DC. de Bucegi, nous remarquons que chez le
méme caryotype, 2n = 14, les chromosomes (autosomes) sont plus. courts
et gréles dans certaines plaques équatoriales et plus longs et gros dans
d’autres, différence que nous observons dans les divisions nucléaires du
méme sporogone. Nous considérons que ce fait doit étre mis en rapport
avec la grosseur du noyau, done de la masse chromatique, avec le stade
d’individualisation des chromosomes sous l’action des facteurs climati-
ques, ainsi qu’avec la technique utilisée pour la fixation, la différenciation,
la coloration. i e

Dans certaines plagues métaphasiques (pl. I, fig. 6 et 7, méme pla-
que présentée & des dimensions différentes) et, partiellement, dans d’au-
tres (pl. I, fig. 9, 13, 15, 16), nous observons un chromosome plus gros, &
chromatinicité plus intense, parfois hétérobrachial (PL. I, tig. 6, 7, 16) que
nous considérons comme 1’hétérochromosome X Q. : )

Dans d’autres plaques métaphasiques mitotiques des noyaux diploi-

des présents dans les cellules des paquets de Parchéspore, nous observons,
en vue polaire, la séparation des garnitures, a la suite de la division, le .
début d’anaphase et I'apparition de la, paroi entre les cellules (pl. I, fig. 17 )o
Dans la figure 18 (pl. I), on apergoit un début d’anaphase en vue latd- &

1_‘I_n¢‘i.iqués par des fléches. | oy ;

‘Planché I. — Aspects cal'yologiquéé chez Oligotrichum hercynicum (Hedw.) Lam. et DC.

Fig. 1—5. — Noyaux diploides en repos des cellules de I’archéspore, avec n'ucléole
et 2 chromosomes hétérochromatiques, dissemblables au point de vue morphologique et
volumétrique. o o ; e R

Fig(.I 6—16. — Plaques métaphasiques complétes de 1la dlYlSlOIl des noyaux des
cellules somatiques du sporophyte avec 2 n = 14 chromosomes, parmi lesquels on peut ob-
server des chromosomes hétérochromatiques (fig. 6, 7, 9, 13, 15, 16)‘, ; i "

Fig. 17—20. — Métaphase mitotique (fig. 17) avec début d’anaphase (fig. 18) et té-
lophase (fig. 20), chez les noyaux des cellules de 1’archéspore, avec héte'frochromoso.mes.

Fig. 21-—22. — Métaphase hétérotypique (diakinése) avec 7 jumeaux (fig. 21), vue
polaire et latérale (fig. 22). : . 3

Fig. 23. — Télophase de la division hétérotypique.

Fig. 24. — Deux tétrades. X

(I.Es figures 1—-5, 7—20, 24 x 3000, la fig. 6 x 3600 ; les fig. 21 —23 x 2500),
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rale, au nombre incomplet de chromosomes (neuf), dont on remarque (%
gauche) deux chromosomes hétérochromatiques plus gros. La figure 19
représente une anaphase avancée a 14 chromosomes de forme ef gros-
seur variées, parmi lesquels on observe un cromosome plus gros, un hétéro-
chromosome. La figure 20 présente un début de télophase, ou ’on iden-
tifie également un chromosome volumétriquement plus gros, tout en
observant, en méme temps, ’inégalité des masses chromatiques en gé-
néral.

Dans la division méiotique hétérotypique, nous observons, dans les
cellules-méres de ’archéspore & état de diakinése, dans des plaques mé-
taphasique en vue polaire équatoriale (pl. I, fig. 21) et latérale (pL I, fig. 22)
un nombre de 7 jumeaux disjoints (moins grossis), chez lesquels on ob-
serve également une paire de chromosomes hétérochromatiques plus gros.

Celle-ci est également visible dans la télophase de la division hété.
rotypique (pl. I, fig. 23).

A la suite de la division méiotique homéotypique, les jeunes tétrades
se forment dans les cellules-méres sporogenes, au cours du processus de
sporogenese. Ces tétrades présentent une légére hétérosporie, avec deux
Spores aux noyaux légérement plus gros et deux spores aux noyaux un
peu plus petits. On observe aussi les chromatophores (pl. I, fig. 24).

Bien qu’il s’agisse, dans le cas de espéce Oligotrichum hercynicum
(Hedw). Lam. et DC. d’un élément arctique alpin, nous n’avons pas iden-
tifié jusqu’a présent dans le matériel analysé des formes poliploides, &
Pexception de Polutrichum norvegicum Hedw. [16].

CONCLUSIONS

1. L’on identifie pour la premiére fois, chez Oligotrichum hercynicum
(Hedw.) Lam. et DC, le nombre des chromosomes, notamment dans les
noyaux diploides des cellules du sporophyte, avec 2 n — 14.

2. Il résulte done que le gamétophyte dioique a, chez cette espéce.
des noyaux haploides n = 7. Ceci permet d’encadrer Oligotrichum hercy-
nicum (Hedw.) Lam. et DC. dans le caryotype de la famille Polytrichaceae,
ou le nombre fondamental des chromosomes connu chez les especes analy-
sées jusqu’d présent est de n = 7.

Les résultats obtenus par nous dans le cas d’Oligotrichum hercynicum
(Hedw.) Lam. et DC. concordent avec ceux récemment obtenu par R.S.
Chopra et P. D. Sharma chez Oligotrichum semilamellatum, (Hook.) Mitt.
avec 2 n = 14 [2]. ’ :

3. Dans les noyaux diploides en repos des cellules de P’archéspore on
observe ‘deux corpuscules ‘hétérochromatiques dissemblables du point de
vue morphologique et volumétrique. = feed

4. I’on peut observer tant dans les plaques métaphasiques mito-
tiques (somatiques) que dans les plaques méiotiques hétérotypiques et
homéotypigques que 'un des chromosomes est plus gros et d’une chroma-
tinicité plus intense ; nous le considérons comme un hétérochromosome, &
savoir X Q. . £ B
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5. Le genre Oligotrichum Lam. et DC. ressemble par la structure
morphologique et anatomique spécialisée des cauloides au genre Poly-
trichum Hedw. et & d’autres genres de la famille Polytrichaceae.

D’autre part, ces mousses acrocarpes de taille plus haute, aux exi-
gences écologiques nettement définies et présentant une différenciation
supérieure du gamétophyte en ce qui concerne les éléments directeurs,
ont un péristome du type archédonte primitif et un nombre fondamental
relativement réduit de chromosomes (n — 7), caractéristique pour la
famille Polytrichaceae en général.

Compte tenu de la valeur de ces deux importants caracteéres, nous
considérons plus fondée la position systématique de la famille des Poly-
trichaceae en téte de Pordre des Bryales et non pas en fin de cet ordre,
comme elle est parfois placée dans certains systémes plus anciens et plus
récents.

Laboratoire de Botanique
systématique
Université de Bucarest
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NEW GENERA OF GALL MAKER CYNIPIDAE IN THE
FAUNA OF THE RUMANIAN PEOPLE’S REPUBLIC :
WELDIELLA AEQUALIS N. GEN., N. SP.

AND CECCONIA VALERIANELLAE THOMSON

BY

M. A. IONESCU

CORRESPONDING MEMBER OF THE ACADEMY OF THE R.P.R.

and N, ROMAN

In our previous papers on the Zoocecidia found in Rumania [1],
(2], [3], we set off the fact that although thorough investigations were
carried out in order to describe them as accurately as possible, further
gtudies are still necessary since there probably are many other species in
our fauna known already in some European countries. At the same time,
this would enable us to complete the knowledge on the world fauna .
of gall maker Invertebrata thanks to the discovery of new species ,
and even of new genera.

This work deals with a new genus of Cynipidae : Weldiella aequalis
n. gen., n. sp. and a genus, discovered for the first time in the fauna of the
Rumanian People’s Republic — Cecconia Valerianellae Thomson.

Weldiella n. gen.

Head from in front, ring-shaped, as high as broad. Face with dis-
i tinct ridges, polished. Antenna 13- segmented ; segment 1 as long as seg-
: ment 2 but broader than the latter ; segment 2 is 1.6 times longer than
broad ; segment 3 as long as segment 4 ; segment 3 four times longer than
its central width. Parapsidal grooves very little visible, near the scutellum,
unobservable in the rest. Scutellum ring-shaped with a transversal ridge

6 — c. 8937,
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in front, without grooves and foveae. Radial cell completely open and 3
times longer than broad. No areolet.

Gall on Valerianella

Type of the genus : Weldiella aequalis 1. 8P,

This new genus was named after Lewis H. Weld, the monographer
of the superfamily of Cynipoidea.

The genus clearly differs from the two other genera belonging to
the same group (Cecconia and Endocaulonia) by the shape of its head :
Cecconia’s head is higher than broad ; Endocaulonia’s head is broader
than high and that of Weldiella aequalis n. sp. is as broad as high.
Antennae are also different: Cecconia’s segment 3 of the antenna
much shorter than segment 4 ; Endocaulonia’s segment 3 of the antenna
as long as segment 4 and Weldiella’s segment 3 of the antenna also as long
as segment 4 (female).

The Weldiella genus is included in the key to the Cynipinae and has
the following description :

1. Mesoscutum without parapsidal grooves, or only with traces

U 00 ods e e S R S 2
~— Mesoscutum with distinet parapsidal grooves which are
percurrent or mearly so .. . . . . .. .. ..... 5
2. Segment 2 of antenna in female as stout and as long as 3, 4 or 5
and of equal length; galls on Phlomis . . . Panteliclla Kieffer
~— Segment 2 of antenna of female much shorter than seg-
L R e
3. Segment 3 of antenna of female shorter than 4 ; parapsidal
grooves not distinet ; head from in front higher than broad ;
gollg, on., Valerianellt o vao s taibive: sl s 1o Qoeconia  Kictler
— Segment 3 of antenna of female as long as segment 4 . . 4

4. Head from in front much broader than high ; foveae of scutellum
narrow, oval, oblique widely separated ; length 3 1.7; 2 2.<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>