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L’Institut de Biologie « Traian Sivulescu » de I’Académie de la R.P.R.

propose sa publication officielle (Revue de Biologie » en échange a d’autres
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800 pages, et publie, dans les langues étrangeres de grande circulation, des
articles originaux, embrassant tous les domaines de la biologie.

Les demandes d’échange peuvent étre adressées a la bibliothé¢que
de I’Institut, 16, Str. Lt, Lemnea-Bucarest.

LES ASSOCIATIONS A NARDUS STRICTA L.DE LA R.P.R.

PAR

AL. BUTA

La connaissance empirique des associations & Nardus stricta L. est
trés ancienne. Les vastes étendues de la R.P.R., occupées par les pelouses
naturelles dominées par Nardus stricta L., furent utilisées comme patu-
rages et plus rarement comme prairies de fauche, depuis des temps im-
mémoriaux. La plante Nardus stricta L. est connue depuis tres longtemps
par les éleveurs de bétail et surtout par les bergers, sous le nom de « fe-
Posicd », « parul porcului », « nigar Y, « spernez », ete.

Par contre, la connaissance scientifique de la plante Nardus stricta L,
est beaucoup plus récente, les études géobotaniques des pelouses dominédes
par Nardus stricta L. ayant commencé aprés 1930. (est en 1934 que Borza
[2] déerivit Vassociation : Nardetum striciae alpinum des monts Retezat ;
Serbinescu [17] étudia en 1938 la méme association, dansla montagne du
Penteleu ; en1943, Safta [16] publia unelongue liste des localités indiquant
la répartition géographique de ces associations en Transylvanie. Les prairies
a nard des monts Bucegi furent décrites d’une manidre détaillée en 1959
par E. et D. Pugcaru (assistés par un collectif) [15]; elles ont également été
étudides par Resmerits, Niedermaier, Anghel, Velea, Moraru, Nyérady,
Ghiga [11], Topa, Csiirds, Obrejan, Samoild, etc.

METHODE DE TRAVAIL

En établissant notre méthode de travail et en interprétant les ré-
sultats, nous avons cherché & appliquer les principes fondamentaux de
P’école géobotanique soviétique, en considérant 1’association végétale
comme une unité phytocénologique concréte, indissolublement lide au
milieu ou elle se développe. Nous avons envisagé les associations iv Nardus
stricta comme une étape d’évolution des pelouses naturelles, intervenue par
suite de l'influence longuement exercée par les conditions du milieu, a
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laquelle est venue s’ajouter ’action de 1’homme et des animaux qui onf
le plus souvent accéléré D’action de- dégradation et rudéralisation des
pelouses.

Nous avons commencé & étudier la répartition de ’espéce Nardus
stricta dans la flore de notre pays des 1934. Depuis lors, nous avons étudié

différents problemes relatifs & cette espéce que nous avons rencontrée

dans de nombreuses localités et différentes stations. (est en montagne, &
des altitudes de plus de 1 500 m que nous avons rencontré cette association,
ce qui renforca notre conviction, fondée sur la littérature, qu’elle doif
étre considérée comme caractéristique aux prairies alpines.

Mais, & notre grande surprise, nous avons rencontré en 1936 cette
assoclation aux environs de la gare de Baia Mare, & 230 m d’altitude.
Depuis lors, nous avons commencé & poursuivre systématiquement non
pas la répartition de I’espéce Nardus stricta, comme plante isolée, mais les
associations dominées par cette espece, en étudiant notamment la compo-
sition floristique, la structure, 1’écologie, 1’évolution et leur valeur écono-
mique dans notre pays.

Les données de terrain ont été recueillios le long des années, par des
levés floristiques et 1’exécution de rélevés, en notant les localités et tous
les facteurs stationnels, qui avaient pu éfre mesurés ou appréciés d’une
maniére quelconque. La dominance, ’abondance et la fréquence ont été
notiées selon les échelles connues, par des notes de 1 & 5. La description et
la caractérisation des associations ont éte efféctuées en fonetion de la com-
position, de 1’écologie, de 1’évolution et de la valeur économique des as-
Sociations.

Lors de la présentation de la composition floristique, toutes les espéces
rencontrées dang les agsociations ont été classifiées en 3 groupes : espeéces
caractéristiques dominantes, indicatrices et accompagnatrices. En outre,
on a examiné la densité, la stratification et la vitalité des plantes.

L’écologie de I’association a été étudiée en fonction du climat, du
relief et du sol.

Dans le cadre de I’évolution de I’association, on a analysé les aspects
saisonniers et les changements intervenus dans la structure et la compo-
sition floristique de 1’association.

La valeur économique a été analysée visuellement ou en pesant la
magsse verte fauchée, par des analyses chimiques et le calcul du coefficient
de digestibilité. \

PARTICULARITES BIOLOGIQUES ET CLASSIFICATION DES ASSOCIATIONS A
NARDUS STRICTA

Nardus stricta est largement répandu dans la République Populaire
Roumaine. Dans la basse, moyenne et haute montagne, elle constitue des
associations couvrant de vastes superficies. On la rencontre assez fréquems-
ment dans la montagne alpine, ainsi que dans la zone de plaine.

Elle est aussi largement répandue en Hurope, Asie, Afrique, etc. En

Europe, les pelouses de Nardus stricta sont fréquentes dans toutes les mon-
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tagnes, des Pyrénées jusqu’au Caucase et les montagnes de 1’Asie Centrale,
descendant souvent dans les vallées. Dans le Grand Atlas de ’Afrique du -
Nord, Nardus stricta monte jusqu’s 3 500 m d’altitude.

La grande expansion des pelouses de Nardus stricta sur le globe t6-
moigne des conditions écologiques trés varides auxquelles s’est adaptée
cetite espéce.

Dang la montagne alpine inférieure, les associations de Nardus stricta
végétent sur des sols fortement podzolisés, des podzols squelettes et des sols
bruns. Dans la basse, la moyenne et la haute montagne, elle occupe de
vastes étendues sur des sols bruns de montagne, bruns acides de montagne,
bruns acides podzoliques. Dans la plaine on la rencontre sur des sols bruns
roux forestiers, alluvions, podzols de dépression, etc.

Dans la basse, la moyenne, la haute montagne et la montagne alpine,
elle s’étend souvent autour des tourbiéres, hauts marécages, marais oligo-
trophes, cirques glaciaires, lacs, ruisseaux ainsi que sur les hautes plaines,
les pentes abruptes. Dans la plaine, elle se trouve seulement dans les
Pparages marécageux ou trés humides.

Les associations & Nardus stricta L. de la R.P.R. semblent dépendre,
dans leur grande majorité, de 1’humidité des sols et de 1’humidité atmosphé-
rique. Elles préférent les sols humides et les régions aux précipitations
atmosphériques abondantes, dépassant 700 mm/an. Les observations de
terrain et certaines données de la littérature indiquent que ces associations
végetent aussi sur les terrains secs, ce qui leur confére un caractére plus
xérophile, mais qu’elles ne résistent pas 2 la sécheresse excessive.

Dans beaucoup de localités, elles s’installent sur des terraing humides
formant des associations a caractére hydrophile, sans résister néanmoing &
P’inondation prolongée.

La grande plasticité écologique de cette plante est due & ses carac-
tieres biologiques spéciaux.

Nardus stricta se présente normalement sous forme de touffes denses
(serrées). Ces touffes sont formées de nombreux rhizomes courts, ramifiés,
points de départ de nombreuses pousses et souches floriferes, disposées
unilatéralement, aux boutons de tallages situés toujours au-dessus du sol.

Les racines sont de deux types : les unes courtes, de 6 —15 cm, ré-
parties-a la surface du sol et les autres, de 30 —85 ¢cm, plus épaisses, par-
courent le sol & de grandes profondeurs. Les racines (de profondeur) ont
des tissus aériféres bien développés et sont pourvues de mycorhizes.

La présence de la mycorhize permet & cette espéce de pousser dans
de bonnes conditions dans les terrains pauvres en éléments minéraux.
I’utilisation des substances nutritives que le champignon mobilise de
Phumus stimule la croissance et le développement de la plante dans les
sols non aérés, ou d’autres espéces de plantes ne parviennent pas & se
maintenir. La réaction acide du sol est favorable au développement du
champignon.

Selon Slynghina (Larin, 1950), Nardus stricta se nourrit plutot de
substances organiques que minérales.

Cette adaptation écologique permet & ces associations d’envahir
souvent les terraing acides et dépourvus de substances nutritives. Elles
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représentent une phase d’évolution avancée du processus d’enherbement

et en méme temps un processus de dégradation avancée. Il semble que les
associations §’installent partout ou la mycorhize rencontre des conditions
de développement favorables.

A co0té de Nardus stricta, un nombre appréciable d’autres plantes
participent & la composition de ces associations, en fonction de 1’altitude,
de 1’humidité, etc.

Certaines données (plus anciennes) de la littérature présentent toutes
les associations a Nardus stricta L. comme une seule association sous la
dénomination de Nardetum striciae (sourtout selon la classification de
Braun-Blanquet). :

En étudiant la répartition, 1’écologie, la structure, ete. des associa-
tions & Nardus stricta de notre pays, on constate qu’elles sont représentées

par les associations sunivantes :

I. Nardetum strictae alpinum ;
IT. Nardetum strictae montanwm ;
ITI. Nardetum strictae collinum.

I[. NARDETUM STRICTAE ALPINUM

Composition floristique. La plante dominante et caractéristique de
Pagsociation est Nardus stricta, rencontrée dans tous les relevés et bien
notée quant a I’abondance et a la dominance. On rencontre en outre 135
especes, dont 14 Gramineae, 13 Cyperaceae et Juncaceae, 3 légumineuses,
27 mousses et lichens et 79 plantes appartenant & d’autres familles. Parmi
les plantes plus souvent rencontrées, sont fréquentes dans presque tous
les relevés : Festuca rubra fallax, Festuca supina, Agrostis rupestris, Avenas-
trum versicolor, Poa media, Luzula sudetica, Poa alpina f. vivipara, Tri-
Joliwm repens, vax. ochranthwm, Centaurea nervosa, Gewm montanwm, Hiera-
cium alpinwm, Ligusticum mutellina, Potentilla ternaia, Thammnolia vermi-
oularis, Oetraria islandica. Parmi ces espéces, certaines sont caractéristiques
pour la zone alpine et méme pour la zone alpine supérieure, tandis que
d’autres sont plus fréquentes dans la zone de forét, accédant seulement
par endroits & la zone alpine.

Stratification. En analysant la hauteur des plantes, on observe dis-
tinctement 1’existence de deux couches, 1’une représentée par Nardus
stricta, Festuca supina et d’autres plantes & taille de 20 —25 cm et la deu-
xiéme, haute d’environ 5 cm comprend des mousses et des lichens, Ponten-
tilla ternata, Primula minima et d’autres plantes naines. Une analyse plus
minutieuse pourrait indiquer 1’existence d’une troisiéme couche dépassant
de beaucoup la hauteur de 25 ¢m, non uniforme et comprenant des especes
telles que : Deschampsia caespitosa, Festuca rubra. Cette troigsiéme couche
est plug rarement rencontrée. -

Euolution. Dang la zone alpine inférieure, I’installation de 1’asso-
ciation Nardetum strictae alpinum est précédée de la succession de quelques
associations. Lia grande majorité des terrains occupés & présent par cette
assoclation furent jadis occupés par Pinus montana ssp. mughus et Juni-
- perus sibirica. Par la destruction de celles-ci, la couche herbeuse représentée

Nardetum strictae alpinuy

LOCALITE

Altitude (m)

Exposition

Inclinaison (degrés)

Hauteur de la végétation (cm)
Degré d’enherbement (%)
Superficie cartée (m?)
Rendement en herbe (kg/ha)
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I. Gramineae

Nardus stricta

Festuca rubra fallax
Festuca supina

Agrostis rupestris
Festuca ovina
Deschampsia caespilosa
Deschampsia flexuosa
Avenastrum versicolor
Poa media
Anthoxanthum odoratum
Poa minor

Poa alpina f. vivipara
Festuca picta

Phleum alpinum ssp. commutatum

II. Cyperaceae + Juncaceae

Luzula spicata
Luzula sudelica
Carex sempervirens
Carex leporina
Luzula albida
Luzula spadicea

III. Leguminosae

Trifolium pratense
Trifolium repens v. orphanideum
Genista oligosperma

IV. — Aulres espéces

Antennaria dioica
Alchemilla glaberrima
Achillea distans ssp. tanacelifolia
Achillea distans ssp. stricta
Campanula napuligera
Centaurea nervosa
Cerastium cerastoides
Carlina acaulis

Euphrasia stricta
Euphrasia salisburgensis
Genliana kochiana

Geum montanum
Hieracium aurantiacum
Hieracium alpinum
Homogyne alpina
Heliosperma quadrifidum
Leontodon hispidus
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par les mousses et les lichens et par quelques graminées a touffe rare et
stolonifére, telles que JDeschampsia flexuosa, Calamagrostis arundinacea,
évolue vers les associations herbeuses dominées par Agrostis rupestris,
dont la place est prise, avec le temps, par les associations a Nardus siricia
ou & Festuca supina.

Le'plug souvent, la place des pins de montagne défrichés n’est pas
prise par la végétation herbeuse, mais par d’autres plantes ligneuses, moins
hautes toutefois, telles que : Rhododendron kotschyi, Vaccinium uliginosum.
Ce processus naturel est plus fréquemment rencontré dans les monts
Paring, Fagaras, Arges, Retezat, Rodna, etc.

Répartition géographique. Trés fréquente dans 1’étage alpin inférieur
de toutes nos montagnes (voir les tableaux, 1, 2 et 3, qui comprennent
46 localités).

Compte tenu de la composition floristique et de 1’écologie, 1’agsocia-
tion du Nardetum strictae alpinum comprend les sous-associations :

1. Nardetum strictae alpinum typicum (tableau 1);

2. Nardetum strictae alpinum festucetosum rubrae fallax (tableau 2) ;

3. Nardetum strictae alpinum supinosum (tableau 3);

4. Hygronardetum strictae alpinum (tableau 4).
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1. Nardetum strictae alpinum typicum (tableau 1)

Composition el structure floristique. En étudiant le tableau 1, on con-
state que la liste des espéces qui composent la sous-association Nardetum
strictae alpinum typicum est représentée par 101 espéces dont : 14 Grami-
neae, 6 Oyperaceae et Juncaceae, 3 Leguminosae, 17 Bryophytae +- lichens,
le reste de 61 espéces appartenant a d’autres familles.

Si 1’on analyse la composition floristique de la sous-association, on
constate que Nardus stricta est, dans tous les cas, tres abondante, tres
dominante et tres fréquente, étant notée par 4,6 ou méme 5,5, les autres
especes étant seulement présentes. Parmi les Gramineae, Festuca supina a
ét6 rencontrée dans tous les relevés ; Festuca rubra, Deschampsia flexuosa,
Awenastrum wversicolor, Agrostis rupestris furent identifiées dans environ
259, des relevés, tandis que les espéces : Festuca ovina, Poa media, Antho-
vanthum odoratum, Poa minor, Poa alpina f. vivipara, Festuca picta, Phlewm
alpinum ssp. commutatum ont été rencontrées dans un nombre tout & fait
réduit de relevés.

Parmi les Cyperaceae et Juncaceae, on a rencontré Luzula spicata, °
Luzula sudetica, Luzula spadicea, Carew sempervirens, mais dans un nombre
tres réduit de relevés.

Les légumineuses sont représentées par Trifolium pratense, Trifolium
repens et Gemista oligosperma, notées par « plus» dans quelques relevés.

Les especes d’autres familles, bien que dans un nombre impression-
nant, ont été rencontrées d’une maniere sporadique et seulement dans
- certaing relevés. Plus fréquentes s’avérérent : Geum montanwm, Lingusticuwm
mutellina, Potentilla ternata, Scorzonera rosea, Thammolia vermicularis, ete.
| La sous-association Nardetum strictae alpinum typicum est caracté-
i risée par une dominance prononcée de l’espéce Nardus stricta, accompa-
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née d’une maniér i ; :
%lantes. ere sporadique et en trés. petites quantités par d’autres

: E@qlution. Avant d’arriver & leur com
tions typiques de 1’étage alpin beuvent repré
b partir des associations dominantes d’Agro
;ner_ne Fesmlo\trza Zubm. Par la fertilisation na

ypiques a Nardus stricta ou en les comba;

%n beut arriver égaleme A S
eaucoup d’associations de Nardetum strictae alpg
la suite de la disparition de 1a fl

montana $sp. mughus, Juniperus sibiri
cinium: uligimosum, et’c. S e
Dans certaines conditions de mili u iati
disparaissent, leur place pouvant ét A assoelatlp i
plantes ligne,uses. : e
a Répartition géographique. Cotte sou
Ollles 1Nos montagnes, dans ’étage alpin inférieur depui j 2
18 is 1 800 /
2200 (2 300) m daltitude. Lo tableatt 1 comprend’ toutes los 49 FEY
ou cette sous-association a été identifiée. ;
En dehors de ces localités oit 1’on eff i
ectua des levés fl
I’avons rencontrée dang Plusieurs points de Pétage alspir? -
gotamment danvs }es monts : Tare, Retezat, Vulean
ebes, Lotru, Figirag, Bucegi, Ciucag, Buziu, Bistrit:;,

S-association est fréquente dang

stiques, nous
des Carpates,
Paring, Capatina,
Rodna, ete.

2. Nardetum strictae alpinum festucetosum rubrae fallax (tableau 2)

Composition et structur
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Nardetuin strictae alpinum festucetosuiii rubrae fallay

Tableau 2

LOCALITE
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I. — Gramineae

Nardus stricta

Festuca rubra fallax
Festuca supina

Agrostis rupestris
Deschampsia caespitosa
Deschampsia flexuosa
Avenastrum versicolor
Poa media
Anthoxanthum odoratum
Poa minor

Poa alpina f. vivipara
Phleum alpinum ssp. commulatum

II. — Cyperaceae + Juncaceae

Luzula spicata
Luzula sudetica
Carex sempervirens
Carex leporina
Carex pallescens

II1. — Leguminosae

Trifolium repens v. orphanideum
Trifolium pratense
Genista oligosperma

IV. Aulres espéces

~Alchemilla glaberrima
Achillea distans ssp. tanacetifolia
Achillea distans ssp. siricta
Campanula napuligera
Centaurea nervosa
Cerastium cerastoides
Euphrasia stricta
Euphrasia minima
Genliana verna
Euphrasia rostkoviana
Euphrasia salisburgensis
Gentiana kochiana

~Geum montanum
Gnaphalium uliginosum
Hieracium aurantiacum
Hieracium alpinum
Homogyne alpina

Leontodon croceus

Leucorchis albida
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vers Festuca rubra, siles conditions écologiques agissent en faveur de cette
«derniére.

Répartition géographique. Cette sous-association se rencontre dans la
montagne alpine inférieure des Carpates, a la limite inférieure de contact
avec la haute montagne, a des altitudes de 1 800 —1 900 m ef, rarement, 2
des altitudes plus bagses ou plus hautes. Lies stations présentées sous les
n° 1-—14, dans le tableau 2 concernent cette sous-association. Dans les
monts d’Olténie, olr, sur les versants sud, les foréts de hétre montent jus-
qu’a 1 500 —1 600 m d’altitude, oi commencent les prairies alpines non
précédées de foréts de coniféres, Festuca rubra monte jusqu’a 2 000 m,
formant souvent des associations et luttant avec les associations typiques
alpines pour assurer sa dominance. Dang ces montagnes on rencontre de
nombreuses formes de trangition entre les associations de Nardus stricta
ot Festuca rubra; ’association Nardetum strictae alpinum festucetosum
rubrae fallaw y est bien représentée.

3. Nardetum strictae alpinum supinosum (tableau 3)

Composition et structure floristique. Cette sous-association compte un
nombre beaucoup plus réduit d’espéces, la moitié environ de celles rencon-
trées dans la sous-association précédente, a savoir : 45 espéces, dont : 9
graminées, 2 cypéracées + joncacées, aucune légumineuse, 4 bryophites -+
lichens et 30 espéces d’autres familles.

Fait particulier et caractéristique pour cette sous-association : la
Pprésence de ILestuca supina, codominante, & coté de la plante dominante,
Nardus stricta. Les espéces Festuca rubra, Festuca ovina, Deschampsia
caespitosa, Festuca picta, Phleum alpinum ssp. commutatum font défaut.
Manquent également -les espéces caractéristiques de la haute montagne ;
par contre, les espéces accompagnatrices sont représentées par des élé-
ments alpins, tels que : Ligusticum mutellina, Potentilla ternata, Thamnolia
vermicularis, Luzula spicata, etc.

Ewolution. Du point de vue écologique, la sous-association Supinosum
ost adaptée au climat plus rude, tandis que Nardus siricta se trouve a la
limite supérieure de la végétation.

Souvent, cette sous-association g’installe a la suite de la dégradation
ot de la rudéralisation de 1’association dominée par Festuca supina, avant
d’arriver aux associations typiques. Plus rarement, les phénomenes se
produisent inversement, c¢’est-a-dire que les associations typiques alpines
sont remplacées par Llestucetum supinae, lorsque les facteurs de la végé-
tation agissent en faveur de celle-ci; dans ce cas-la aussi, la sous-associa-
tion Swupinosum représente une forme de transition entre les deux ags-
sociations. ‘

Répartition géographique. Cette sous-association est assez souvent
rencontrée dans la zone alpine des Carpates, de 1 900 a 2 200 m, descendant
plus rarement & des altitudes plus réduites.

Le tableau 1 comprend 6 localités concernant la répartition de cette
sous-association.
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4. Hygronardetum strictae alpinum (tableau 4)

e Composition et structure floristique. Cette sous-a,
terisée par un nombre tout & fait réduit de plantes, Parmi les graminées, &
c0té de qudus stricla, qui domine, on rencontre parfois leg espéce’s &
Deschampsia caespitosa ot Anthowanthum odoratum, mais, le plus souv. nt*
elles font également défaut;. Abondent, par contr"e les’espéces de ¢ e é’
racées, telles que : Hriophorum latifolivm, B. vagm’atum Carew stellu%:zlza-
Carew dacica, Carew oanescens, Juncus capitatus, ete I,’armi les plant ’
appartel;agt a d’autres familles d’angiospermes, ’ . i
amara et de nombreuses espdces des Bryoph tae. D i
[156] on a 1de.ntifiédan\s les associations gllzaoinés a N 211"131:96?915;?00;:; ]iggg(g}'_l
tére hygrophile 47 espéces de bryophytes, dont 11 especes appartiennent
au genre Sphagnum, par exemple ; Sph. acutifolium, Sph. Juscwm, Sph ro-'
bustum,. Sph. recurvum. Parmi les espéces appartenant & d’autre’s eﬁre
nous ecitons : P %m gracilis, P. st vctum, Aulocommium ;pglustrgr
O'rato@eurum CoMmmL iy Bissidens adianto%es, Dicranum bougeanii D,
bergeri, Laphozwggutt@_l\@‘,“_»nyrmn,ooolgq unflata, Scapania paludicol ’etc.

. Bwolution. Les prairies alpines & Nardus stricta 3 caracté;;m 0:
Phile se trouvent autour des marais oligotrophes, hauts marécages, surg{es.

bords des lacs alpins, dang leg hautes plain 4
sion est tout & fait ’limitée, leur exi e e T

Pexces d’humidité. Ceg associations

de l’éVqlution naturelle des sphagnétums,
Re;gm*tz't@'on géographique. Le tableau 4

la répartition de cette sous-association.

Dans notre bays, elles sont assez fréqu
; ; entes 2
inférieur, sur les bord des lacs, dans les cir J i
marécages, des tourbiéres, etc., dans le
tales et méridionales.

ssociation est carac-

contient 4 localités concernant:

8 étage alpin
ques glaciaires, autour des hauts.
monts Rodna, les Carpates orien-

II. NARDETUM STRICTAE MONTANUM

Composition et structure floristi ue. 7 ,
comme l'indique le nom, r‘epr‘é];ente gy
stricte dans la moyenne montagne. No
tude de 800 —1 700 m, ou les foréts s
d’espéces résineuses.

.I'l ressort des recherches effectudes s
de milieu sont mieux utilisées Par Nardus s
detum strictae mo

large expansion.

. La structure et 1a composition floristique de 1
témsges Par un grand nombre d’espéces (plus de 10
gx;a,,mmées, 14 cypéracées - joncacées,
d’autres familles, ainsi que de nombreu

iotae  montanum,
les pelouses dominées par Nardus:
rmalement, elle est située 3 une alti-
6 composent avant tout de hétres et

ur le terrain que les conditions.

tricta dans 1’association de .
¢ / ] ar-
nianum, ou elle présente une croissance vigoureuse et une

association sont carac-
100), représentées par 13
5 légumineuses, 68 angiospermes.
X bryophytes et lichens,

Tableau 3

Nardetum strictae alpinum supinosum

LOCALITE

Altitude (m)

Exposition

Inclinaison (degrés)

Hauteur de la végét. (cm)
Degré de recouvrement (%)
Superficie cartée (m?)
Rendement en herbe (kg/ha)
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I. Gramineae

Nardus slricta

Festuca rubra fallax
Festuca supina
Agrostis rupestris
Deschampsia flexuosa
Avenastrum versicolor
Poa media
Anthoxanthum odoratum
Poa alpina f. vivipara

1I. Cyperaceae + Juncaceae

Luzula spicata
Luzula sudetica

III. Autres espéces

Antennaria dioica
Achillea distans ssp. stricta
Centaurea nervosa
Euphrasia stricta
Euphrasia minima
Gentiana verna L
Euphrasia rostkoviana

7 Geunv montanum
Gnaphalium uliginesum
Homogyne alpina
Leontodon hispidus
Ligusticum mutellina
Pedicularis verticillata
Phyteuma nanum
Plantago atrata
Plantago gentianoides

~ Potentilla ternata
Primula minima
Scabiosa columbaria
Thlaspi dacicum
Thymus montanus
Vaccinium vitis idaea
Vaccinium uliginosum
Cerastium caespitosum
Scorzonera rosea
Crocus heuffelianus

~ Alchemilla vulgaris

— Alchemilla hybrida
Bruckenthalia spiculifolia
Urtica dioica

IV. Mousses et lichens

Dicranum scoparium
Cladonia silvatica
Cladonia rangiferina
Thamolnia vermicularis
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LES ASSOCIATIONS A NARDUS STRICIA L. DE LA R.P.R. Gb Ly

» Parmi les Gramineae, on rencontre a coté de Nardus stricta qui est la
plante dominante, d’autres comme Festuca rubra et Agrostis tenwis, qui
- sont parfois codominantes. A ¢oté d’elles, on peut également rencontrer : il N
 Deschampsia caespitosa, D. flexuosa, Anthoxzanthum odoratum, Cynosurus
 oristatus, Sieglingia decumbens, Festuca ovina. i
Les cypéracées et les joncacées sont représentées par Luzula albida, e
Carew leporina, Carex pallescens; dans les praiiies de montagne, on ' &
trouve encore quelques especes de Juncus et d’autres cypéracées, qui seront g
mentionnées sous la sous-association respective. ok
Les légumineuses sont représentées par: Trifolium pratense ssp. R
frigidum, Trifolium repens var. orphanideum et parfois Trifolium mon- :
tanum, Lotus cormiculaius et Gewista oligosperma. \
Parmi les nombreuses plantes accompagnatrices appartenant a dif- 36
férentes familles d’angiospermes, les plus fréquentes sont : Bruckenthalia S
spiculifolia, Gewm montanum, Guaphalivm silvaticuwm, Hieracium awran- o |
tiacum, Vaccinium myrtillus et d’autres especes caractéristiques de la
moyenne montagne. De nombreuses espéces de Sphagnum et d’autres o
bryophytes dominent dans les associations de montagne a caractére L
hygrophile. ]
Ewolution. Bn étudiant 1’évolution des prairies de montagne a Nardus e o
stricta, on constate facilement qu’elles proviennent de divers types de Gl
~ foréts, aprés la disparition desquelles s'installe la végétation herbeuse, C
~représentée par différentes associations, comme celles dominées par Festuca da
rubra, Agrostis tenuis, Poa pratensis, etc. Par suite de la rudéralisation,
~ celles-ci se transforment graduellement, évoluant vers les prairies & Nardus
~ stricta, qui représentent le stade de vieillissement des pelouses de mon- :
~ tagne, dans les stations ot Nardus stricta rencontre des conditions de &
croigsance favorables. Celles a caractére hygrophlle proviennent le plus it g
souvent des sphagnétums. ) g
Répartition géographique. Dans notre pays, les prairies & Nardus

. stricta sont largement répandues dans toutes les zones de la montagne,

dominant 60 —80 9, de la superficie des paturages. Elles se trouvent sur

de vastes étendues dans les monts Apuseni : Balomireasa, Muncel, Muntele
Mare, etc. ; dans les monts Rodna, dans toute la chaine des Carpates orien- -
tales et méridionales, les monts Retezat, etc. Les tableaux 5—8 com- Lo B
~ prennent 55 localités qui concernent la répa,rtltmn de cette sous-asso- « 3
ciation. e
PO En fonction de la compogition floristique, de la structure de 1’as- * e
sociation et des conditions écologiques, on distingue dans le cadre de cette :

association les sous-associations suivantes :

R ST e s

/i

0
N

4 1. Nardetum strictae montanum typicum (tableau b);

2. Nardetum strictae montanum festucetosum rubrae (tableau 6);
3. Nardetum strictae montanwm agrostidetum tenuis (tableau 7 ) :
4. Hygronardetum strictae montanum (tableau 8).

\
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4 1. Nardetum strictae montanum typieum (tableau 5) L s g A e g ' ! l__
SREEE Composition et structure floyist : 3 2 8
~ ; oristeque. Nou, s : 3 @ s
1 T assoclations typiques de mont / 2 S avons identifié dans les, 23 g 2 g
. ‘ A oftaghe environ 66 espéces, dont 12 Gramineqs o & g | s Lt s
Yperaceae + Juncaceae, 2 Leguminosae, 39 Angiospermae de div. ’ el £ |3 Es N
autres familles et 8 Byrophyi i Yo : g CLROS, el s B ol
o yrophytae + lichens. L’espéce qui Participe le plug & | S g8 32| 5 |3 7| & |
i composition ’de la sous-association est Nardus stricta. Les autres espéces. - | LOCALITE Esl@e| 4 |8 e |
\ € graminées g’y trouvent dans une proportion tout 3 fait réduite. Dang e % o #
A - Presque tous les relevés, on a identifié Festuca rubra, Deschampsia fle- de | Fa | 8| 2 2 |2 4
\ wuosa et Anthoxanthum odoratum. D : P BaE B | & B oA &,
: Tohcontr: A 4 g m. Dang quelques relevées, on a également; i (&8 | 8 |87 | 2 |&=d 2
(2 Uil Qs fenuis, Dosohampsi oaespitosa, Poa annua, Phleum shalieeal 23 | » | oS0
;l PURUmM SSP. commuiatum, Cynosurus oristatus, Sieglingia decumbens Fes- g2 S| 8 | B%® B |Eo | & g
uow ovina, If’e.stuc.a prova et Holous lanatus ; dans d’autres, quelques,-légu_‘ .18 [2a| 8 180 | 8 | S5
mmeuT.:s’es: -Tmfohum pratense, Trifolium, repens. T 3 1570 [1650 {1650 |1670 | 1655 [1670 1360 |1
S r‘?rm; Iigs cypﬁracées et joncacées, les suivantes ont ét6 rencontrées fit&l;lt?ogm) o lgw [ S WolsE Nb
K] B all gr D Rombre de relevés : Luzula albida, Carex leporina et Carexr | Inclinaison (degrés) & 20 25 20 A5 k1R 20| 15
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S T N ) ! g ent Luzula spadiceea
iy - Les 30 ospeces d’Angiospermae des diverses autres familles sont, dans leur oEE e desoutement (%) Sl b o0l AR ool
1 ) ande majorité, de s o ) Superficie cartée 5 | 100 0| 10 100 00| 100
ML | ; ! S tous les relevés. On rencontre
/R L ; gg’::t@?@?mn022530?qupréma’ble' de relevés : Geum montanum, Gnaphalium I. Gramineae
| ' Um a ;
e tanus, Vaccini V urantiacum, Potentilla ternata, Ranunoulus mon- Nardus stricta cd | 35| 45| 45| 45| 45| 45 45
il : ,P : lmml,? accrnvum vitis idaea, ete. eitin i Fibra PO e e S s |
4l armi les ryophytae + lichens, on r 4 Agroslis tenuis ci e | Seset :
. en ¢ g i
Polytrichum commune, Cladonia Tats Gane plus fréquemment; : Deschampsia caespilosa in : : : : : : :
Y ) swvatrea et Cetraria islandica, ; i : y Sanline e
S Tvoluti 10 S ; s Deschampsia flexuosa ci R B | e - oafdliate s
. a y 1on. Lies associations typiques de montagne ont leur origine Poa annua in : . . : : : .
59 ans différentes associations de plantes ligneuses, aprés lesquelles peuveont Saansay doratum i ' : : : | ‘A
' o Sinstaller directement les prairies typiques & nard om d’abord 158 o Phleum alpinum ssp. commutatum T e e -
LA R iati S Sous- Cynosurus cristatus in . . .
3 HE 3'85001?;}01157539 mOl}tagnehavec Festuca rubra ou avee Agrostis tenuis. FZsluca ovina o | e
; i eparnnon géographique. Les prairies typi ) Jedtioa piaia 0 ' '
. u P
ont la m«me répartition que 1’ i Jbidues de montagne & nard Holcus lanatus in
} 5 (124 . : que "association en général. Leg relevés du tableau
2 / : ) concernent Pexpansion de la, sous-association. II. Cyperaceae + Juncaceae
E oL : ' Luzula albida in . R B D o e S :
b 2. Nardetum strictae montanum festucetosum rubrae (tableau 6) Carex leporina in ; ek : R SR [ mit o (R TR
e o Carex pallescens in . g 5
; i iO’é)_mposthﬁ ot struture floristique. Cette sous-association différe des el = | : '
= : doslgti)na; ﬁzgwﬁéggigrg; ;lg;lt&glne t?n cedqu’on Y trouve & c6té de la plante UI. Leguminosae
SRR 6 plante codominante — Festuca rubra Trifoli ; : 3
A Q a a,nt Trifolium at in Lo . o] N 5 . + -+
¥ ~ la dominance 1 et 2 of I fréquence 1—5. el rIZ?szﬁin flpef;'s'“ fi flo e
b /envirolljlagss }:; Sétru%gre de cette sous-association nous avons enregistrd IV. Autres espéces
3 : peees, dont 8 graminées, 4 cypéracées - joncacées, 4 1égu- o ]
mineuses, 47 anglospermes de div 17 s g Antennaria dioica in 4 . . . . . .
Bryophyt’ag b erses autres familles et 3 espoces de ~ Alchemilla vulgaris in - . ; : : Al
R ; Out 1 (:1 §, en tout 66 especes. : | Aconitum tauricum in . + 4| 4 -+ : ¢ } + -+
i e les deux espéces de aminées ment;j | Achillea distans ssp. tanacetifolia in ;
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¥ \ cmnua,’ Phlewm alpinum SSP 'ooizfu&%wiwsqaelswt?saé 0 ];lewuosa, 18 lh e ploatiion i B s esud o .
X . ' Leglingra aecumbens, Festuca Euphrasia stricta in . : el
J
o Oynosurus oristatus. ¢ Euphrasia rostkoviana in .
3 7 - —Geum montanum ci + . . + 4 . -+ -+ -+
Y Gnaphalium silvaticum in . . . . . Sl ab L
i | . \ I Hieracium aurantiacum in . . + | ] . + o+
Hypericum maculatum in + -+ : 0 g 2
Homogyne alpina in : Fol
Ny { e : j Knautia silvatica in . .
. § Lycopodium selago in
/ Juniperus sibirica in . 2 . ; : % >
X { Picea excelsa in . + | 4 . : ) AP Yar
BSlaaR S e T S R R Plantago gentianoides in : . 5 5 : : .
s — Potenlilla ternata - in . . . + -t
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- Parmi les cypéracées et joncacdes, on trouve: Luzula albida, Carew
orina, Carex pallescens, Carex sempervirens. :

Les 47 especes d’angiospermes sont représentées dans leur grande :
majorité par des plantes caractéristiques de la moyenne montagne, telles
que : Bruckenthalia spiculifolia, Campanula abiedina, Geum montanum,
Hypericum maculatum, Stellaria graminea, Calunna vulgaris, Gentiana
chiana, ete.

En étudiant la structure de 1’association, on constate facilement
oxistence de trois couches : la couche supérieure, haute de 30 cm ou plus,
présentée par Festuca rubra et les autres graminées & taille haute, la

deuxiéme couche, constituée de Nardus stricta, haute de 20 —25 cm et la
oisieme couche, haute de 1 —3 cm, représentée par des mousses, lichens
et quelques especes d’angiospermes & taille naine. ‘
- EBwolution. Cette sous-association ne constitue qu’une continuation
de la sous-association Nardetum strictae alpinum Sestucetosum rubrae fallaw,
dans la moyenne montagne. :
- La grande ressemblance de celles-ci est due au fait que Festuca rubra
est codominante dans les deux sous-associations.

~ Les especes accompagnatrices pour la sous-association Nardetum

rictae alpinum festucetosum rubrae fallax sont caractéristiques de la mon-
tagne alpine et pour Nardetum strictae monianum festucetosum rubrae, la
lupart des plantes accompagnatrices sont caractéristiques de la moyenne
et la haute montagne. : ; ,

- En étudiant de plus prés cette sous-association, 1’on constate qu’elle
représente une forme de transition de Passociation de Festuca rubra aux
raivies typiques & nard. Il y a aussi des cas inverses, oil ces derniéres se

ransforment en associations de Festuca rubra, lorsque les facteurs de végé-
ation influencent ce processus, qui peut également se produire sous I’in-
luence de facteurs artificiels, tels que : applications d’engrais minéraux
0u organiques, pratique du parcage, amendement du terrain, etec.
 Répartition géographique. Cette sous-association est largement ré-
andue dans notre pays dans la basse, la moyenne et la haute montagne.

Les stations figurant aux n* 1 —14 du tableau 6, ol ’on a effectué

8 levés floristiques concernent la répartition de cette association.

3. Nardetum strictae montanum agrostidetum tenuis (tableau 7)

La composition et la structure floristique sont caractérisées par le fait
que ’espéce Agrostis tenuis, codominante & c6té de Nardus siricia, a été
Tencontrée dans tous les relevés, recevant une note appréciable quant & la

inance, I’abondance et la fréquence. Au total, on a identifié 51 especes,
nt 11 graminées, 2 cypéracées + joncacées, 3 légumineuses, 33 angio-
ermes de diverses autres familles et 2 espéces de bryophytes -+ lichens:
Cette sous-association présente une grande resemblance avec la pré-
Cedente quant aux plantes accompagnatrices. Il existe également 3 couches
Dien distinctes, la premiére représentée par Agrostis tenuis, haute de 30 cm
66 m(me plus et les deux autres semblables & celles de ’association pré-
ente. .
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Tableau 8
Hygronardetum strictae montanum
T T
L O
e e R
LOCALITE ®E | G2 | 9@
83 £ sE | €5
20 2 E & 5=
/M [5) Ay QCS E (oW =
z!' §‘§ 12] % 1] ﬁ? 0 E \
Ege| B | 2o | EE
=24 =& = ==
Altitude (m) g
Bt i _g 1600 1600 1650 1500
Inclinaison (degrés) 2 o i = i
Hautfaur de la végét. (cm) E% plagg plazr})e pla2112e Ha
Degré de recouvrement (%) 2 95 95 95 5
Superficie cartée & 100 100 100 o
Rendement en herbe (kg/ha) ﬁ’ 2600 2600 2700 2;)88
I. Gramineae
Nardus stricta q
Agrostis tenuis gld fi i e i
Deschampsia caespitosa i . ] : ;
Deschampsia flexuosa :3111 . ’ i L i
Anthozantrum odoratum in . 4 o e dL T
I1. Cyperaceae 4 Juncaceae
Carex leporina i
Carex capillaris irﬁ -+ i L i .-+ S '
Carex canescens in e il . : '
Carex davaliana in i P 5 i ol
Ca{'e:c stellulata in 2 .7}_ e :
Eriphorum latifolium in . i 4;— i e
Biysm_us compressus in ALa n s e .
Juncus lamprocarpus in + 4 . ;
Juncus gerardi in 4o .
Juncus conglomeratus in . 4 o At :_,_
ITT. Autres espéces
Bruckenthalia spiculifolia i .
Leontodon autumnalis ;:11 2L b
Prunella vulgaris in e 5 :
Parnassia palusiris in A oell 5 !
Vaccinium myrtillus in . s -+ % aehs
Cardamine amara in g .+ i
Caltha laeta in . h .+ 5 s
Equisetum palustre in 4 - * .+ T
Pinguicula vulgaris in > = :_,_
IV. Mousse 4 lichens
Sphagnum  acutifolium in Abad LT AL i
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Evolution. Nardetwm strictae montanum agrostidetum tenwis repré-
sente une forme de transition de 1’association d’Agrostidetum tenuis vers
'~ Jes prairies typiques a nard, le phénomeéne inverse étant plus rare.

" Répartition géographique. Assez répandue dans tous les pays, & coté
- des associations typiques de montagne, mais sur des superficies bien plus

réduites. i
Dang le tableau 7, les stations n° 1 —15 concernent la répartition de

~ cette sous-association.

4. Hygronardetum strictae montanum (tableau 8)

Composition et structure floristique. Les associations & caractére hy-

grophile de montagne ressemblent beaucoup & celles alpines. Elles pré-
- sentent un nombre réduit de plantes accompagnatrices, représentées par
des espéces caractéristiques des tourbiéres, des hauts marécages et des
lacs de montagne.

On a identifié ainsi, & c0té de Nardus stricta, les graminées : Deschamp-

~ sia caespitosa, Anthoxanthum odoratum, Agrostis tenuis et Deschampsia
 felewuosa, au total cing graminées.

Une contribution importante et caractéristique pour la sous-
association est fournie par les cypéracées et les joncacées, au nombre de 10,
a savoir : Carew canescens, C. stellulata, C. leporina, C. capillaris, Briophorum
latifolium, Blysmus compressus, Juncus lamprocarpus, J. conglomeratus,
J. gerardi. ,

. On n’a identifié aucune légumineuse; parmi les espéces d’Angio-
- spermae d’autres familles, on rencontre : Bruckenthalia spiculifolia, Plantago
gentianoides, Parnassia palusiris, Vaccinium myrtillus, Cardamine amara,
Baquisetum palustre.

Autre caractéristique de cette sous-association : le grand nombre de
Bryophytae, ou dominent les especes de Sphagnum, telles que : Sphagnum
acutifolium, Sph. recurvum, ensuite des espéces de Polytrichum, Aula-
comnium et Cratonewrum. ' : i

Bwolution. Tout comme les associations alpines, & caractére hygro-
phile, elles proviennent des Sphagnetae et peuvent évoluer vers d’autres

- Sous-associations de prairies de montagne & nard, lorsque ’exeés d’humi-
~ dité se réduit d’une maniére appréciable. v

Répartition géographique. Fréquemment répandue dans les hauts

marécages et les marais oligotrophes de montagne. e

ITI. NARDETUM STRICTAE COLLINUM

Composition et structure floristique. La liste floristique de cette as-
- Sociation comprend plus de 100 espéces, dont : 21 graminées, 9 cypéracées
- et joncacées, 14 légumineuses, 59 angiospermes de différentes familles, le

Bryophytae -+ lichens. »
Les graminées, par ordre décroissant aprés Nardus stricia sont :

~ reste

Agrostis alba, Deschampsia caespitosa, Glyceria fluitans, Festuoca pratensis,
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 Festuca rubra, Holous lanatus, Cynosurus cristatus
 pratensis, Festuca sulcata, Festuca heterophylia

setum flavescens, Dactylis glomeraia, Poa chaixi, Phleum phleoides, ﬁ?mhy-’

- podium silvaticum, Molinia cerulea ot Leersia oryzoides. -

- Parmi les cypéracées et Joncacées, méritent d’étre citéos : Picreus:
Sflavescens, Carex leporina, Juncus con

glomeratus, J. articulatus, J. effusus,
 J. bufonius, Luzula campestris, L. nemorosa, L. silvatica. o

Les légumineuses sont représentées par : Trifolivm montanwm, T.
hybridum, T. dubiwm, T, campestre, 1. ochrolewcum, T, repens, Medicago

~ faleata, Lotus corniculatus, Genista tinctoria, @. sagittalis, Vicia oracea,
- Onowis hireina, Cytisus wigricans, Coronilla varia. '

, Les angiospermes des diverses autres familles sont représentées par :
Colchicum autumnala, Alnus glutinosa, Rumex acetosella, Rumen acetosa,
 Bumew orispus, Lychnis flos ououli, Gyphsofila muralis, Stellaria palustris,
Cerastiuvm anomalum, Bruckenthalia spioulifolia, quelques espéces de Ra- L.
- unoulus, Geranium pratense, Synphytum officinale, Prunella lacvniata, 5 conm urbanum
 Veronica serpyllifolia, Bellis peremis, Quercus robur, Leontodon autwm- | —. Filipendula he

b s, - : — Alchemilla sily
L lichens, on trouve quelques espéces de ~ Geranium prai
Sphagnum et Polyirichum. ‘

Polygala vulga

’ F G . | Hypericum pe &

En comparant la liste floristique de cette association & celle du Nay- . Hypericum md
detum strictae alpinum et du N

ardetum strictae montanum, on constate qu’elle Pimrpinella saj -
contient presque exclusivement des plantes caractéristiques aux régions f"gﬁ;‘;ﬁ . i f’l’
de coteaux et de collines ou méme & Pétage inférieur, campestre. Cﬁn,m,,i,,m o

En analysant la structure de Passociation, on constate aisément Symphylum of|
Pexigtence de trois couches. : . : : Prunella lecin

& . Bwolution. Les associations & Nardus stricla de la région de plaine, Brapeda gran
~ aingi que celles de la région des cotedux

3 Veronica spic
; et collines, représentent le stade de Vieronica cha,z‘;
Vieillissement des pelouses de cette Zone,

; Veronica serpy
) Aprés la  disparition de la végétation ligneuse, les" Premiéres as- Plantago lance
~ sociations herbeuses qui apparaissent Peuvent étre dominées par diffé- If;“;';zgz ;’Z"(’)
rentes graminées qui se succédent, avant I’apparition de Nardus stricia. Gl il
- Bépartition géographique. Aingi qu’il ressort des tableaux 9 —11, cette Succisa prater
~ association a été identifiée dans 30 localités , ou ’on a effectué les levés Campanula ab
- floristiques. En genéral, on les rencontre dans la R.P.R. & 200 —800 m gﬁ’fm’,’f’;’;’s
d’altitude. ~ ' : Achitlea mile]
Iin fonetion de la composition, de la structure et de 1’écologie de 1’as- i Achillea collin
soeia,il;ion, on distingue trois sous-associations : { Chrzsan”:;fz;llf
' 1. Nardetum strictae collinum typicum ; G : f{(;;);ciaaeris r
2. Nardetwm strictae agrostidetum albae ; ; :

: f 3 Leontodon ault
3. Hygronardetum striciae collinum. e Taraxgeum of

Quercus robur

, Poa annua, Poa
y Lolium perenme, Tri-

jury
e}
-
©
o
=]

Gheorghe,

omm. de Bodos

‘omm. de Cipilnita

de Brasov,

Rég. de Mures, distr. de Gheor-

‘heni, comm. de Ditrdu
Rég. de Mures, distr. d’Orheiu,

36g. de Cluj, distr. de Zalau,

Rég. de Cluj, distr. de Zalau,
‘omm. de Cizer

‘omm. de Plesca

Rég.
.istr. de Sf.

ey

‘omm. de Sinca Veche

Pagee

+
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Parmi les Bryophytae et les

1. Nardetum strietae‘collinum typicum (tablea}u 9)

~ La composition et la structur
tence d’une seule espéce & domi

o stricta. Toutes les autres plante

C. 1822 4 y 172

¢ floristique sont earactérisées par ’exig-
nance et abondance prononcée — N ardus

S accompagnatrices se trouvent sporadi |
quement et ne figurent pas dans tous les relevés. : ! »




o8 gmininées qui se trouvent dans Ia, plupart des relevés sont : Des-

psia oaespitosa, Festuca rubra, Agrostis alba et celles mentionnées

de la description de I’association, au nombre de 20. L
‘Les cypéracées et les joncacées comptent 7 espéces, les légumineuses
les autres familles 58 espéces, au total 98 espéces. 4 ey
- Deux des espéces mentionnées au cours de la description de ’ag-
ion font défaut : Carew leporina et Juncus bufonius.
Bvolution. Les associations & Nardus stricta de la région de coteaux
e plaine représentent les phases de vieillissement des différentes ag-
ons herbeuses, dominées souvent par Festuca rubra, Agrostis alba,
ampsia caespitosa, ete. : ; o
épartition géographique. Les associations typiques des régions de
aux et de collines sont répandues dans tout le pays. Les stations 1 —22
leau 9 indiquent les localités ou 1’on a effectué des levés floris-

2. Nardetum strictae eollinum agrostidetum albae (tableau 10)

omposition et structure floristique. La sous-association Nardetum
¢ collinum agrostidetum albac posséde les caractéristiques suivantes :
A ¢0té de la plante dominante, Nardus stricia, on trouve comme ¢o-
nante, Agrostis alba. . ;
Le nombre des espéces accompagnatrices est bien plus réduit : 8
des, 2 cypéracées | joncacées, 3 légumineuses, 15 angiospermes
res familles. Les mousses et les lichens manquent. S
Parmi les graminées, il y a, outre les deux déjd mentionnées : Gly-
fluitans, Festuca pratensis, Poa annua, Festuca suleata, Cynosurus.
us, ote. : : 4 e
Les deux cypéracées -+ joncacées sont : Carex leporina, présente dans
ul relevé et Jumncus conglomeratus, dans deux relevés. et
es légumineuses sont représentées par : Trifolium hybridum, T.
s et Lotus corniculatus. . . s
rmi les angiospermes d’autres familles, les plus communes sont .
chicum autummale, présent dans tous les relevés et dans quelques re-
Rumew acetosella, R. orispus, Lychius flos cuculi, Stellaria graminea;
ium:anomalum, Prunella laciniata, ete. S s
Hvolution. Cette sous-association représente un stade de trangition

grostidetum albae vers le N a/rjde‘tum strictae co‘llmum typicum.
Répartition géographique. Les stations figurant au n”® 1—6 du ta-
10 concernent la répartition de cetite sous-association. e

3. Hygronardetum strictae collinum (tableau 11)

Un nombre réduit d’espéces participent i la composition et & la
ire floristique de cette sous-association : 7 graminées, 2 cypéracées
cacées, une légumineuse, 5 espdces d’angiospermes de diverses autres

et quelques espéces de mousses et de lichens. Elles sont toutes des
de marais ou recherchant une grande humidité, telles !

\ % 3




Tableau 11
Hyygronardetum strictae collinum

Tableau 10
'Nardetum strictae collinum agrostidetum albae

L e

|

es,
> Sadu

ion du
dpusna,

1a

, distr,
es, distr
ni,

asov,

sov,

iu

LOCALITE

uj
in, comm.

ca
Rég. de Mur

LOCALITE

b

i

de Baia Mare,
de Brasov,

distr. de Br

Codlea
prés de la station de

chemin de fer Baia

Mare
Rég. de Brasov, distr.

de Fagiras, Straja

Rég. de Maramures,
Cirtei

tr. de’ I
comm. de Roh
Rég. de Bra

Type d’association

chemin de fer
-distr. de S

Rég. de CI

comm. de Ditrju

Rég.
Rég. de Maramur,

Rég.

prés de la stat
de Hued

de Dret

de Gheorghe

N
w
(=)
(S8
o
(=)

Altitude (m) :

Exposition
- Inclinaison (degrés)

Hauteur de 1a véget. (cm)

Degré de recouvrement (9) g

Superficie cartée (m2) 100 100 100 100 100
4.500| 5000] 4000 5000/ 5000

=

2]
o
De

e recouvrement (%)
rficie cartée (m?2)
ement en herbe (kg/ha)

- Rendement en herbe (kg/ha)

I. Gramineae
Nardus strictq
Agrostis albg

- Deschampsia caespitosa
Glyceria fluitans
Festuca pratensis
Poa annua
Poa pratensis
~ Lolium perenne
Cynosurus cristatus

I. Gramineae

o

champsia caespitosa
ceria fluitans

++f 2

44
f++4

II. Cyperaceae + Juncaceae
Juncus conyiomeratus
arex leporina : ]
III. Leguminosae § ; : 4 l.l: g;?g#gius
Trifolium hybridum
- Trifolium repens
Lotus corniculatus

+ 4+
++

IV. Autrz;s espéces IIT. Leguminosae

Colchicum autumnale
Rumex acetosellq

- Rumex crispus

- Lychnis flos cuculi
Stellaria gramineq
Cerastium anomalum

ifolium repens

++£F

IV, Autres espéces

- pubescens

Crataegus monogyna

= Fragaria viridis
Geranium pratense
‘Lysimachia nummularia
Centaurium umbellatum
Symphytum officinale
Prunella laciniata

- Bellis perennis y

- Ghrysanthemum leucanthemum

g
L4

Alnus glutinosa

aria palusiris
Bruckenthalia spiculifolia
Quercus robur

V. Mousses et lichens
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_ espéc% dle Sphagnum et Polytricum,
volution. La sous-association Huyar )

: ; 1ai ygronardetum strict ) |

vient des sphagnétums des régions de collines et de cotoé(;&mgﬁ?g& |
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T o
pﬂfggs %%Zggzg ]V([}&i’f:;alggg%lea, glycim'a Sluitans, Juncus articulatus i‘

. 1 ) 01N, Betula, pubescens, Stellari i, |
Alnus glutinosa, Bruckenthalia spioulifolia, Quercus ;"ob'f;%lﬁwdﬁgggggtfé

évoluer vers d’autres sous-assosiati
-ass 5
cas d% diminution de I’humid{)iz?té?ln:o(lie A oot
epartition géographigue. On la trouv.
s : e plus rarem
.(;fafux stagnantes ou & cours lent. Le tableau 11 indique 2 13“1%2 bgr(i’l da
ectude des levés floristiques. calités ot ’on g

/ D
VALEUR ECONOMIQUE DES ASSOCIATIONS A NARDUS STRICTA

La grande expansion deg
rand pelouses de Nard X
gla_,ys a détermmé dga nombreux chercheurs s’ocrcglfeﬁtgg tla ' da111s S
1queL des agsociations. : s
es données fourni itté il
T rnies pag‘ la. littérature sont assez contradic-
oy ngﬁﬁaregmiquait en 1887 qu’au péturage les animaux évitent le
L in 1892, Stebler et Schroder soutenaient que le nard était
o prmltemps par les jeunes bovins et en ¢4 et en automne par
o < I?Z 113;1(1)1 Igflsé a];]lr; 1}219, Fr?ihner affirmait qu’en N orvege le ngré
chevaux des coliques et des troubles cardi
ra.géreEéleg.R.'S"S" on a effectue.de nombreuses études sur 1 \Sa,llf;?llrag;llfs:
kA cherche%l;zué(gl ia]; Ol‘\:agﬂldgftgcﬁ)d%nt les plus importantes sont, celles
_ (1927, » Larin (1930 —1950), B '
(11251%7)&7%2?. 1;]@ 1950, Larin affirme, s’uivant Znamengki, ()1’119 (1)’1;1%111%(91 921?11—
e deeg g’ﬁézt(;%%tg:lﬂ; %ﬁ_,l % de protéine brute avec 7,99, d’albujming
Al ydrocarbonées dans les mémeg quantités que les
Il ressort des observations eff .
: S ectuées sur le terrain ; )
j\; ?jciﬁl th fgltg ezt e((i)nsomr,née par les animaux, t6t au pr'i’ntergg: }oliﬂzg?le’eﬁg
o moins e?; g l‘t(e;lllltéte’ apres la floraison, les animaux la, paﬁissent tou-
e ol ., bar temps de sécher_esse, Pévitent presque com-
montsL%ﬁI;,Ie‘a%?uggO;O%%)Oga}Seog I’I?ecta,r‘e ‘varie, selon Pugcariu, dans leg
R verée. 0 kg/ha, la moyenne étant de 4 000 kg/ha
Dans les monts Parin i
1 ' . g, la production —
?\?auil Nay detum strictae alpz’m;m (tab., 1-—38), deésg ggoi(iogofkﬁog g
| raetum strictae montanum, (tab. 5—7), pouvant dépasser 5 gé B
ans ﬁ) :(Ezastde Nardetum strictae collinum, ol
aut souligner le fait que la soué a iati
| -agsociation ) )
gﬁ?&?ﬁ% {ftéweltlosmg rubrae, bien que comptant, o?ltreN Fazzifgy ¢~5Z3me
) ; 46 Nlombreuses especes & haute taille, donn {ong
Presque aussi réduites que les associations & N ardu’s st?iofa(i(;sp%gggl e
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Dans la méme situation se trouve la sous-association ou Agrostis

4enuis est 'espéce codominante. Lia valeur fourragére des prairies & nard
est due également au fait que parmi les plantes accompagnatrices se trou-
vent beaucoup de plantes ligneuses, telles que les espéces de Vaccinium,

Bruckenthalia spiculifolia, etc.

Par suite des analyses chimiques, on a constaté que les protéines di-
estibles de 1’herbe de Nardus siricta, varient entre 2,26 %, dans la phase de

1g’épiage, jusqu’a 1,568 9%, dans la phase de la floraison. Le foin récolté dans

la phase de la floraison, contient 6,319, de protéines digestibles. Les coef-

ficients de digestibilité de 1’herbe sont inférieurs & 509%, pour toutes les

gubstances nutritives, dans la phase d’épiaison comme dans celle de la
floraison. La quantité d’unités nutritives est de 14,22 —16,19 kg pour 100

I kg de masse vVerte.

Compte tenu de la production consommable et de la teneur de celle-ci
en substances digestibles, les associations de Nardetum strictae peuvent
assurer, durant une saison de paturage (100 —120 jours) la nourriture de
seulement 3,1 oving ou méme moing par hectar. Des données similaires se
trouvent dans la hittérature de specialité de 1’U.R.S.S. et de la R. P. de

Bulgarie.
Il ressort de ce qui vient d’étre dit que la valeur nutritive des pelouses

de Nardus est faible, sous ’aspect quantitatif et qualitatif.
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PHOTOSYNTHESEINTENSITAT

VON

N. SALAGEANU

Obwohl der Einflull der CO,-Konzentration auf die Intensitit der
osynthese das Interesse vieler Forscher erregt hat, sind noch zahlreiche
n ungelost geblieben. Es ist weder der Verlauf des Geschehens voll-
standig geklirt, noch die optimale und maximale CO,-Konzentration
festgesetzt worden. Da die wissenschaftliche Bedeutung und die Moglich-

~haben wir in den Jahren 1961 und 1962 einige Versuche in diese
1tung hin unternommen, o

Zur Forschung wurde O. Warburgs manometrische Methode ange-
det, welche der Bestimmung der Photosyntheseintensitit in Bliattern
prechend angepallt worden war. Es wurden die von O. Warburg em-

denen bei 25 °C in der Luft eine CO,-Konzentration von 10,998 bis
Jo Vol. erhalten werden konnte. Wir haben auch konzentriertere Puf-

CO,-Gleichgewichtskonzentrationen zwischen 0,03 und 10 9, erhalten.
Bere Konzentrationen, bis zu 149, Vol. CO,, erhielten wir mit einer
sung von KHCO; 2,5 M und K,00; 2,6 M. Bei all diesen Loésungen

en. wir die sich im Gleichgewicht befindende CO,-Konzentration der
i folgendermaBen bestimmt: 5 ¢cm® Pufferlosung wurden in eine Rohre a

Zeitabschnittes von 5 Min. wurde in geschlossenem Kreislauf ei
strom durch die Rohre a, durch die zur Gasentnahme dienende Pi-
bte und durch die Vibrationsmembran-Pumpe geleitet. Das ange-

ete und in Abb. 1 dargestellte Assimilationsgefd besteht aus einem
cm weiten unteren Teil, 7, der mit einem 15 mm langen Fortsatz, 2,

BER DEN EINFLUSS DER CO:-KONZENTRATION AUE DIE.

~einer praktischen Anwendung von Diingemitteln fiir CO, bekannt

enen Pufferlosungen verwendet (NaHCO, M/10 und Na,CO, M/10),

sungen, u. zw. NaHCO; M und Na,CO; M, verwendet und in der

efithr, und dort von hydrophiler Baumwollwatte aufgesogen. Wihrend
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- ' it j ja und in o

ist die Intensitit der Photosynthese bei Fragaria un o |

%niﬁb%igj;gge eines Blattes von Heracleum spm@ad%l’mm, Eel CO,- i
Ik g'zentra‘tionnen von 0,03 und 4 cm?® auf 100 c.m Luft bezogen,

versehen ist, in welchem ein kleines (Durchmesser = 10 mm) mit Wasser
gefiilltes GefdB, 3, eingefiihrt wird, In dieses wird der Stiel des abge-

schnittenen Blattes, mit einem kiinstlichen Stiel 4, eingefiihrt, so daB

wahrend der ganzen Versuchsdauer
eine gute Wasserversorgung gewihr-
leistet ist. Wird mit mehreren Parallel-
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fliche, aus der jeweils groBten, der.
betreffenden Blattoberfliche entspre
chenden Blattader, einen kiingtlichen
Blattstiel. Da von wunten beleuchtet;
wurde, wurden die Blitter bei alle ;
Versuchen mit der Oberseite nach unten,’
- dem Lichte zugekehrt. Die Assimilations
kammer wird mit einem Deckel, 4,
luftdicht abgeschlogsen. Deckel 5,ist mi
‘Manometer 6, verbunden, wihrend sein
Inneres 1 g hydrophile, mit 5 ¢cm3 Puffer-
losung getrinkte Baumwollwatte ein-
schlieft.
- Zur Beleuchtung dienten vier 500-
W-Gliihbirnen, die zwecks Kiihlung in
)., flieBendes Wasser getaucht waren. Die
______ " Bléitter wurden aus 200 mm Entfer-
: = ~ nung beleuchtet ; die Lichtstéirke betrug:
60 000 Lux. i

Der Thermostat, in welchem gich:
die AssimilationsgefiBe befanden, ge-
_ wahrleistete eine konstante Temperatur
; von 25 °C, withrend der kithlen Jahres-

zeiten und von 28,3°C wihrend des

Abb. 1.— Assimilationskammer : 7, Lutt- >0MMers. Um die Temperaijur konstant

raum; 2, Fortsatz; 3, WassergefdR; 4, 2ZU halten, verwendeten wir ein elek-

Blatt; 5, Deckel der Assimilationskammer;  trigches Riihrwerk, einen elektrischen

6, Manometer ; 7, hydrophile Watte, mit Heizwiderstand und einen elektrischen

: 11zlufferlos.ung ’getrat)kt (NaHCO; und Thermoregulator der Temperatur £
2,C0,) ;5 8, 8,.9, 9, Haken zur Befes- : {) % b

tigung der Assimilationskammer an das schwankungen von nur =+ 0,01 °C zulieB

Manometer. Wiihrend des Sommers wurde zur Kiih-

‘ lung ein Wasserstrom durch den Ther-

mostat geleitet, was die Konstanthaltung der Temperatur jedoch nicht
beeintrichtigte. :

ADbb. 2 zeigt den Verlauf der Photosynthese bei CO,-Konzentrationen
von 0,03 und 0,4 ¢m? in 100 ¢m? Luft bei Blittern von Vitis vinifera und
in Abb. 3 wird dasselbe bei einem Blatte von Heracleum spondilium darge-

stellt. Die erhaltenen Kurven sind logarithmisch und nihern sich denen
0. Warburgs. : £, R

S

<

™.
Photosyhtheseintensitat om0, /¢m

: /] X SRk :
’ 4 97 92 49 9 )
0o, 472 Vol & ” ¢ } 0, % Vol %A :
(22 :

b, 9. — Vitis vinifera. 3.VIIL1962 - Abb.3.—Heracleum spondilium. 30.1X.1962 W
Abb. 2. — Vitis vin 5ok . 2 :

o
iy,

~
S

, e

\

S

S

I
Photosynt heseintensitat cm”l,/om¥/h

) 7 J
/ 2 J % Vol o
E 0, % Vol % £, % Vo :
) — dilium. e
. Abb. 4. —Fragaria. 25.X.1962. Abb. 5. — Heracleum spondi | i

a;réestellt_. Auch in diesem Falle sind die dargestellten Kurven loga- ‘
thmisch. : ' A A |
‘Die CO,-Konzentration in der Luft der AssimilationsgefiBe &
zu 11?)0? ezrh('i%t, und wir erhielten fiir Sonnenblumen- und Tomaten- LG

ter dieoin Abb. 6, 7 und 8 dargestellten Kurven, die eine Steigerung ,
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der Photosyntheseintensitiit bis zu - ‘abi |
| CO,-Konzentrationen von 0,5 und 39

und ein Sinken derselben bei orof i

S e gl;: %ﬁzna?nozlglglizg%létraplonen erkennen ,ﬂ‘senen und gediingten Boden herstammen, steigt die Photosynthese-

und von einer Pflanze herstammten, die in pra,l'le.r Sonnfiamgvzggg Wiurden B cimitn so s o Vermang bk eomct B0, e ohd
) zelt und 8 g cinken derselben eintritt, so daf dieser Vorgang bei einer CO,-Konzen-

T gration von 109% kaum _ b
‘ - noch stattfindet (Abb. 7). .,
Die im Schatten ge-
wachsenen Tomatenblitter
sind gegen CO,-Konzen-
tration der Luft noch em-
| pfindlicher. Bei diesen
~ wichst die Photosynthese-
intensitit nur bis zu einer
(0,- Konzentration von
0,5 %, Wonach eine bedeu-
tende Verringerung dersel-
. ben eintrifft (Abb. 8).

Bei Tomatenbléittern, die aus praller Sonne und von einem begos-

(=)
=
S

A
S
S

|
|

Wl

S

e —

S
:

S

Photosyntheseimtensitit om ) bom
Phatosynthesemtensitic omy,

201 /
0

Photosyntneseintensitat cm’ g, /dm/h

0 ) : i
0 - Fur die Blatter von
. s J/ 7 5 7 _ & Vitis vinifera und Parthe- y
/ Abb. 6. — el 0 ‘ 00, % Vol % mocissus quinquaefolia, er- ] 5 i Vi 4{
- b. — Helianthus an S. .k : " . . s )y % i
4 nuus..£22.VIIT,1962. Abb. 7. — Lycopersicum esculentum hel. hielten wir durch graphl Abb. 10. — Parthenocissus quinquaefolia. 27.VII1.1962.

~sche Darstellung der Pho-
tosyntheseintensitéat in Ab-
©  hangigkeit von der CO,-Konzentration, die in Abb. 9 und 10 einge-

21.VIIL.1962.

T m——

ol
S [ ' on’yy \’\v— tragenen Kurven. Die Blitter dieser Pflanzen sind widerstandsféhiger
S 4 N2 f gegen hohe CO,-Konzentrationen der Luft. So stieg die Photosynthesein-
S Sl s W e tensitit bei Vitis wvinifera bis zu einer CO,-Konzentration von 10,4 %
§ \ 3 : - | (Abb. 9), und bei Parthenocissus quinguaefolia bis zu 8,8 cm? CO,in 100 ¢cm3 -
& S 5 = | Luft (Abb. 10). :
g “**\‘\“”M“m~~————~— = s i Die bei CO,-Konzentrationen von 0,03 —0,49%, Vol. (Abb. 2 und 3),
g . N wie bei CO,-Konzentrationen von 0,03 —4 9%, (Abb. 4 und 5) ausgefiithrten
8 §+ AL estimmungen haben logarithmische Kurven ergeben, die dhnlich denen
R Jl—— § nd, die O. Warburg bei Chlorella vulgaris, R. Harder bei Fontinalis aniti-
§ ’\\ S pyretica und Steemann-Nielsen bei Myriophyllum spicatum und Fontinalis
& T S «amtipyretica in ihren Versuchen erhielten. In unseren Versuchen erhielten
0 h wir bei der graphischen Darstellung keine gebrochene Linien, so
& 2] J 7 Y, 0 % P~ wie sie Blackman, Emerson und Green und Hoover bei Weizen erzielten.
Wiy % ¢y % Vol Y% ‘Wahrscheinlich steigt die Photosyntheseintensitit mit der CO,-Konzen-

tration gemall logarithmischen Kurven an. -

Fir die Pflanzenkulturen in Gewichshdusern mit erhohter CO,-
Konzentration ist es notwendig, die CO,-Konzentration zu kennen, bei
fder die Photosyntheseintensitit ihren Hochstwert erreicht. Der CO,-Kon-
zentration kommt auch eine theoretische Bedeutung zu, da sie fiir die Be-
Stimmung der Quantenausbeute der Phytosynthese notwendig ist. In
unseren Bestimmungen hat das Optimum der CO,-Konzentration bei
Bléittern verschiedener Pflanzen verschiedene Werte. Bei Schattenblit-
tern von Lycopersicum esculentum befindet es sich bei 0,5% Vol., bei
onnenblidttern bei 1,569, Vol. und beim Blatte von Helianthus annwus

Abb. 8. — Lycopersicum esculentum sciat,

21.VIIL.1962. Abb. 9. — Vitis vinifera. 22.VIII.1962.

auf einem mit Stallmist i

: o ! gut gediingten Boden ewach i
g}ﬁ;‘ﬁz?mg ;;113 dem Ansteigen der OOg-Konzentlgation S;Iilf ‘g%}‘ ’ e]iir(l) Iﬁgg 1
Werde£ ((K)l())ll; 18116%6_3 %qwachsen der Photosyntheseintensitit bgoba,chtef, j
Gl R Z)V.V 6(_?1115 corfll;sgw/e;g \zvx;ﬁ.rde befi“einer CO,-Konzentration von |
: . ZW. 61, o Sl
sene Pflanze emen,‘ungewtihnfich . grobena%v é]rl;; %I;lfszzrht].i‘lachland gewach-
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R : ()
Ph tosyntheseintensitit erst bei einer 0Oy Konzentration von 8% und
0

¢ iiber 10 %. 5 : theseintensitit von 61,5 cm?
5. Der Hochstwert der Photosyn thus annwus aus prallor. Sosne

0,/dm?/h wurde bei Blittern von Helwn% Vo e L

: A ntration von 3,08 o
| Enl? E%:ﬁgﬁ&%ig x?onrf e60 000 Lux und bei einer Temperatur von 28,0 °C
liche -

: S s i imilationskam-
Protoplagma, einwirkt und daf eg in groBer Konzentra,tion, wie Lopriorel erhaJlt(?,nIn der vorliegenden Arbeit wird in Ab.‘EG):_ t1 géielﬁfissggﬂgfg%nsmat-
(1895) erwiihnt hat, sich gleich einem Giftstofs verhilt. Versuche, ‘den’ mer zur Bestimmung der Ph‘otosyntheselngens(; ar estellt. Sie sichert dis
Grund der Toxizitit von CO, zu kliren, haben vorlidufig nur zy Wwider- 51;ern mittels der manometrischen Metho ﬁ adgﬁ dabc;i eine Bertihring
Spruchsvollen Ergebnisgen gefiihrt. Nach J anert (1922) ist die Toxizitit von | Wasser- und CO,-Versorgung der Blétter, ohne s

bei 39 Vol. Die héchsten Werte wur
bei einer CO,-Kontentration von iib
quinquaefolia bei 8% Vol. vorgefun,

i’ CO, bei starkem Licht groBer, als bej Schwachem ung dey Grund dazu seil mit der Pufferlosung fiir CO, stattfindet.
ein chemigche , giftiger Stoff, der Wahrend der Photosynthege entisteht, & *H
Diege Ergebnisse.stehen im Widerspruch zu denen Blackmans, der gezeigtt LITERATUR

LeHUU .
starke gegen. groBere 002-Konzentrationen hin riickt, Wahrscheinlieh 4 .BPI/IJLHHAHT B. A., @omocunmes wrar npoyece acuznedesmenviocmu  pacn
wirkt 0O, auch auf eine andere Art auf die Intensitit dep Photosynthege' 1- Wox. AH CCCP, 1949,
- ein. Nach O, Warburg verschwindet gleichzeitig mit dem Anwachsen dep 9, JANERT, Bot. Al:ch.191]?722i01=; 11%%-.
Phbtosyntheseintensit'a;t ein CO,-Akzepor., 00O, kann auch dureh Vermit- e ek Bot., 1805, 28, 531.

lung der Spaltﬁffnungen einwirken, deren Durehmesser, Wie Linsba,uer";E 4 II(IOP&I;LAG'EANU. Revue de Biologie, Acad. R.P.I;., _19(;3,5 7, 181,

(1917) gezeigt hat, gich bej grollen COz-Konzentrationen verringern. 0, ] g STEEMANN-NTRLSEN [, Physiol. plf‘;;f;‘"“i’.}b 1320’ Sk
kann moglicherweise augh durch Abéinderung des pPH-Wertes des: Proto S |- - 0., Biochem. Zeitschr., [. A.. BOBHECEHCKUI B. I, Memodw npu-

1B
EMUXATOBA II. A., BO3E Ly
L BAJIEHCRSgIe%Lf.I;a%uoanmuenoeo yeaepoda, CY, dusn usyuenus Bomocunmesa I

bung deg Optimumg dey Photosynthege gegen griBere COz-Konzentrationen B CCCP, Leningrad, 1955,
hin bei Blittern der Vitus vinifera und Parthenocissus quinquaefolia er- Akademie der RVR
aren, da diege gewohnlicherweise eine Verh'a&ltnisméLBig grofle Menge Institut fir Biologie ,, Traian qu:;zlescu
organischer Siuren besitzen und an niederere PH-Werte angepallt sind. & : Laboratorium /grkpﬂcsz?zenphysw ogie,
7 3 > 7 urare.
\ ' b
SCHLUSSFOLGERUNGEN u

1. Die PhotosyntheseintenSité’mt steigt mit qep CO,-Konzentration e
nach einer logarithmigchen, Kurve und 4 Wieder, nachdem gig einen &
gewissen Hﬁchstwert, der dem 002-Konzentrationsoptimum entsprichs, &
erreicht hat, ; o

2. Dag 002-Konzentrationsoptimum ist bei den Blittern verschie- -
dener Arten verschieden. Bei den heliophilen Blittern von Lycopersicum
esculentum liegt og bej 1,59 Vol,, Wéihrend es bei den Blattern von Helian. ¥ ?
thus annuus bei 3% Vol. liegt,. g .

3. Die Photosynthege der Schattenblia}tter von Lycopersicum, escu~ |
lentum igt gegeniiber der OOz-Konzentration der Luf empfindlicher alg |
die Photosynthege derjenigen Blitter, die in braller Sonng gewachgen |
Sind. Bei den ersteren fingt die Photosyntheseintensit'a;t an, bei 0,59, 5
Vol. OOz-Konzentration abzusinken, Wahrend sie bei den letzteren erst |

. bei 1,59 Vol. CO, anfingt zu sinken, :

4. Bei Bl'a:ttern, Welche organische Séuren enthalten (Vg vinifera
und Parthenom’ssus‘ qm’nguaefolm), ist die Photosynthege grofien CO,-
onzentrationen gegeniiber Weniger empfindlich. Bej diesen fillt die

S S R

RN L e T R




DIE VASKULARISATION DER NASENHOHLE BEI
' : WIEDERKAUERN

RATANU '

as Problem der Vaskularisation der Nasenhohlen bei Wiederkduern
st | nur wenig studiert worden. In der einschligigen Literatur wird
nichts tber die arterielle Vaskularisation der Nasenhohle beim Schafe
' , Wobei nur eine kurze Beschreibung dieser Blutgefdfie im Ver-
zu jenen bei Fleischfressern und Einhufern gemacht wird.

wohl in den groBen Handbiichern als auch in den Arbeiten iiber
(Ellenberger-Baum [1], Nickel-Schummer-Seiferle [6], Martin-
r [4], Hirlimann [2], Jedeneff [3], Schmidt [7], Tandler [8] und
dow [9]) und in anderen Arbeiten, die hier nicht mehr erwihnt
sollen, beschreiben die Autoren nur das arterielle Blutversorgungs-
bei Binhufern, Fleischfressern, bei Saugetieren im allgemeinen und
rhaupt nicht bei Wiederkiuern. Die Blutversorgung der Nasen-
bei Rindern und Schafen ist der Aufmerksamkeit der Forscher
, Wahrscheinlich auch wegen der Tatsache, daB die damals zur
ng stehende Technik nicht immer befriedigende Ergebnisse zur

atite, besonders was das makroskopische, ziemlich schwierige Stu-
anbetrifft.

ARBEITSTECHNIK

m Studium der Vaskularisation der Nasenhohle ist es notwendig
A. maxillaris interna Stoffe einzuspritzen, welche nach Erstar-
Korrosion durch Salzsiiure widerstehen. AuBerdem mulf das ein-
zte Material auch andere Bedingungen erfiillen, u.zw. : a) die Vis-
mufB einstellbar sein ; b) der AbguB darf sich nicht verformen und
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g%rgfuﬁl%ghid;iuﬁgiffenu’n g) all)lilh Bn?c t})ﬁ;hiﬂ]ul?ﬁj cslflljgel; egllaiglerlbat darf dey das GefiB in 4 Aste, Welche den N asenhohlenboden, die Nasenhﬁhlenwépde,
Die alte Technik, bei welchep konzentrierte Zelluloidlosungen pyiesasenschoidowand, die Siebbeinvoluten und die Nasen- und Maxillo.
Azoton beniitzt wurden, entspricht dem verfolgten Zwecke niehtgmehr turbinalmuscheln berleselﬁ.l o N o b
da sie infolge Injektion und saurer Korrosion, die duberst feinen Gefint o e hilden, e d,s1e. e Ca %e e el
Verzweigungen nicht Wwiedergeben kann. ¢ : tarterielle Netze in der Tiefe der Rleohsch‘lelrnTl_?_taut, die sowohl die Siebbein-
s Andererseits haben uns andere Plaste, die heute in der Anatomig y{i‘,h;t?xhr)mt e s, i
ggg(%ﬁgg.‘%f(}(?ﬁ L?&Sn V;fl S@‘ﬁngi‘ieﬁ%% gl’gﬂge]gﬁ;ﬁzgﬂg;ﬁgﬁz G‘r%rg;g;lt‘uun (a ; Diese arteriellen Nefizo sind in zwei Schichten angelegt, so daB man
des Methylmethakrylates (Plexiglas, Plastoid usw.) nicht von Nutzen Zgés in der Miechsehleimhaut ein oberflichliches und ein biefer gelegenos Ge-
erstens weil die Losung dieses Stoffes in Azeton sehr lange Zeit b.ea.n.,‘: tdbnetz unterscheidet. . .
Spruchs (8 —4 Wochen) und zweitiens, weil der erhaltene AbguB zu brockligh 498 ist besonders hervorzuheben, daf alle diese arteriellen Geflochte
War und zZusammenschrumpfte, g en das (ilberg Eléie der N sﬁienh%hlg gerlegltgtusmd(}und danflehzlch
Andererseits hatten die Pol e : 7 : ‘der Hohe der Gaumennaht mit den arteriellen aumengeflechten,
erfordern (Palatal, GieBharz, usw.)?iggsl%e;f&rezi? dgfﬁi;{ %gta%)?ss;t?)%?;lﬁz?i Weloho sich in dor Tiefo der Gaumenschloimhaut hefinden und von der
Beschleuniger benotigen, was die Technik erschvc’fert ohne daB dabei bessera R najor gebildet werden, el :
anatomische Préparate erzielt worden. - £ _ Dieses iippige arterielle Geflecht in der Tiefo der Riechschleimhaut
. Nach mehreren Versuchen konnte festgestellt Werden, daB die § die Empfindlichkeit und die groBe Wiederherstellungsgeschwindig-
VlHY}harzca_ vom Typus deg Polyvinylehlorids sich am begsten z’u unser dieser Schleimhaut, ‘
Arbeiten eignen. Die Erfahrung hat aber gezeigt, daB man durch Komb & :
nation eineg Mischpolymerisats von Vinylchlord und -azetat
des Rhodopas) oder, besser gesagt, durch Mischung diege
mit Ze]luloid und., Benﬁtzung desselben Losungsmittels (
tratlo:ggn tl)js zu 409, die besten Erfolge verzeichnen kann,
. 16 Losung von Rhodopas AX in einem Gemisch mj id
gfﬁf@% ?al;(}h.ln du(ei fein.ts;t?ﬁlg Fa&pillareli{ der Riechschleimhaut (t Mzeﬁilbl:'laoalzg»
@) ein und gestattet dg i i : ]
arteriellen Verétstelu%g. | oo Studinm gor 2anc

MIKROSKOPISCHES STUDIUM

“ Die Nasenschleimhaut des Schafes zeigh an der Oberfléiche ein hohes,

prismatisches Epithel. Die Zellen dieses Epithels sind in mehrere Schichten

ngeordnet, wihrend in der Regio olfactoria, auBer den gewohnlichen

Ipithelzellen, auch sensorische (Riechzellen) Zellen, deren Nervenendi-
ngen zur Oberfliche hervorragen, zu bemerken sind. :

Unter dem Epithel, welches von der restlichen Schleimhaut durch

6 Bagalmembran begrenzt ist, die nicht immer zum Vorschein kommt,

~ In dieser Zone bemerkt man neben zahlreichen sekretorischen Ge-
len Glandulae olfactoriae, Lymphoidelementen, Pigmentzellen ugw,
eine grofe Tiille von Blutgefifien, u.zw. als Arterien mittleren, eher
ren Durchmessers (Tafel IV, 1), Arteriolen, Kapillaren und Venen.

Ungeachtet der Gegend, aus welcher die Schleimhaut entnommen
de, zeigen die BlutgefiBe dieselben strukturellen Kennzeichen, die
L die hdmodynamischen Bedingungen deg Blutstromes, der durch die
efdBe flieBt, zu erkliren sind,

- Bs ist bekannt, daB die Blutgetille eine vollkommene funktionelle

Material wurde in Bouinscher Fliissigkeit fixiers und dann mit Hima.

t_quhn—Eosm, Methylengriin oder Methylenblau, mit Heidenhains%&zal?—

fa;*bun_g zur Veyansch_'aulichung des Gesamtbildes der GefiBe, und selektiy

mit .Nltro-przeln, Eamalaun-Orzein, Resorzin-Fuahsin—Eosin, Van Gie-

ﬁ;ificlig Ha,matoxyhnfétrbung, Usw. nach den bekannten Verfahren be-
il :

MAKROSKOPISHES STUDIUM

- Die Vagkularisation der Nasqpschleimhaut wird von der A4, spheno-
ggﬁ“%?ggﬂ;’if,f;ﬁﬁ?g; L %f 5 E[Obelfiesﬁﬁi“t@{fﬁ“Si’gor dem Eintritt in chwindigkeitsbedingungen und zum Blutdrucke, Die Blutstrom-
3 4 L §, el arterielles Netz bildet as mit der A. pala- indigkei st i 41tni ; i
tina major eine Anastomo’se schafft (Tafol 1), Nag ﬁdem o Dﬁcat;:s, eschwindigkeit aber 15t im Verhéltnis zur Lage des Herzens, in der ganzen
sphenopalatinug durchquert ung in die Nasenhohle eindringt, teilt sich -]

keit der BlutgefsBe fiihrt,

hohle die gleiche, wag eigentlich zu der groBen strukturellen Ahn-




~ Bei der Analyse eineg Arterienquerschni
chten :
— Gegen dag Gefilumen 7y blickt ein einschichtiges Pla,ttenepitheg.
dessen Zellen Verschiedene Dimensionen und unregelmaBige Formey
aufweisen, Bej Querschnitten beobachtet

man nur die Zellkerne, dig grol
und stark gefirbt sing (Tafel IV, 3; Tafe] 1RVE Tl ' *
— Unter dem Epithel befindet sich eine

¥ §
diinne Schicht von Bindg
gowobo (Tafol IV, Tafél V1), dio an i

Alle diege Schichten bilden
Arterie, :

, Die Tunica mediq oder Media ist gug glatten Muskelfagern gebildet,
welche kreisfﬁrmig angeordnet sind (Tafe] IV). Unter den Bindegewehe.
elementen, welche die Muskelfagorn verbinden, fehlen gewohnlich (g
elastischen Fagern oder sie sind gehy selten, / '

Die Muskelschicht, Welche die Media der Arterien, mittlerer Grop 0
SoWie jene der Arteriolen bildet,

ist sehr stark entwickelt, was diesem
Arterientypus den mugskul$gen, Charakter verleiht, i

An der Tunica extorng oder Adventitiq (Tafel IV, Tafel VI) begegne r,
man glatten Muskelfagern mif L'a;ngsrichtung, kollagenen Fagern mit dey
gleichen Richtung unq elastischen Fasern, die hie

r verhéi-ltnism'aLBig zahl-
reich sind., Alle oben angefuhrtgn El_emente bilden z i

uch schon Verétnderungen, die sich auf

ithelschicht befindendg
st von BindegeWebszellen zurick,
106 Progressive Riickbil-
Endotheliumka.pillars verwandels,

~Die elastischen Fasern der Medgig, vérsehwinden vollsténdig ung dig
Muskelschicht igt stark vermindert, :

In den kleineren Arteriolen gliodern sich die Muskelzellen ZU eine j
cinzigen Schicht, die spiter auch nicht mehy Vollkommen igf, Tp den
prikapillaren Arterion bleiben nur eingelng Muskelfagern zurtick, doch

Verschwinden auch diege a‘llm'abhliqh, Wéahrend die Arteriolen sich in Kapil-
largefiBe Verwandeln, ' .

ologisch unterscheidet, sigh g
Adventitia sehr Wwenig vom umgebenden G

6webe und in der Kapillaren-
gegend besteht sie iiberhaupt nicht mehr, - :

: ittes aus der N asenéchleimhaufh
(Tafel TV, ?) beobachtet man folgende Schi { P

5 6, A. trunci temp.
; 11, A. transversa

ualis
;5 16, Rete vasculosum palati.

g
(=]
; 10, A. supraorbitalis

; 4, A. laryngica; 5, A. lin

Kopfarterien beim Schafe (Seitenansicht).
; 9, A. ethmoida

Tafel I. —Die
A. occipitalis ; 3,

92
~

1, A. carotis communis :

superf., 7, A.

15, Rete vasculosum nasi

8, ramus proxi ¢ &
72, A. dorsalis nasi; 14, A. lateralis nasi 3

interna ;

maxillaris

faciei; 12, A. malaris ;
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Tafel 117

- — Schnitt durcn die N

i Heidenhainsche Azanfirbung,
@, Epithel ; b, Arterie ; ¢ Vene; d, Driisen ; e, Bindegewebe; /s Knorpel.

asenschleimhaut beim Schafe,




Ro

B 3 4 5 ,,
- &5 it E

Tafel IV. — 1, Schnitt durch die Nasenschleimhaut beim Schafe. Arterie und Vene mittlerer

Grofe (Ok. 6 ; Ob. 40) ; 2, Querschnitt durch eine Arterie : a, Lumen ; b, Intima ; ¢, Media,

d, Tunica externa (Ok. 6; Ob. 40); 3, Bild einer Arterienwand; Azanfirbung; 4, Bild

einer Arterienwand Orzeinnitralfirbung: «, Seltenc elastische Fasern; b, Kollagene
Fasern (Ok. 6; Ob. Immersion).

c. 1822 d. p. 150




Tafel V. — Querschnitt durch eine Venenwand. 7. — «, Endothel-

zellenkerne ; b, Muskelschichte der Media; ¢, Adventitia (Ok. 6;

Ob. 65). 2. — «, Endothelzellenkerne ; b, Kerne kreisformiger Mus-
kelzellen (Ok. 6; Ob. Immersion).



Tafel VI. — 1, Querschnitt durch eine Arterienwand :

zanfarbung ; B, Orzeinnitratfdrbung zurgVeranschaulichung clastischer IFasern.
erschnitt durch eine Venenwand: A, Azanfdrbung; B, Orzeinnitratfdrbuns
(Ok. 8; Ob. Immersion).




vhologischen Standpunkte die Kapillaren der Nagen-
fe keine unterschiedlichen Merkmale aufweisen und
,chungen iiber die intime Struktur der Kapillaren, sowie
schehen mcht gemacht wurden, gehen wir in der
au_f dieses Problem mcht naher ein. ~

turellen Typus der untersuchten Artenen ahnlich
'ste Unterschied besteht in der Wanddicke, die bei den
schwicheren Entwmklung der Muskelschlchte der

Struktur der Wande e1ner Vene mlttlerer GroBe im
1cht, so ist ebenfalls eine innere Schicht — die In-
b bachten, welche aus einem Endothel gebildet ist,
 langlich sind, als die der Arterien (Tafel V, I). Die
st schwach entwmkelt und 1st auch trotz selektlver

y]')lese folgen der Langsrlchtung des GefaBes. Dl\e
thkelt und enthalt kollagene Elemente sowie glatte,

g von ‘Venen zu Kapﬂlaren geschieht a,llma,hhcher als

verschwindet die Tunica media, von welcher nur

1skelfasern zuriickbleiben und d1e gleichfalls in der

erschwinden. Die Adventitia der Venen im Vergleiche

on, wird auf griBeren Abstinden beibehalten, obzwar
18 zu den Kapillaren reicht.

- SCHLUSSFOLGERUNGEN

n kann behauptet werden, dafl die Nasenschleimhaut
tark vagkularisiert ist. (Es liberwiegen die Arterien
nd kleineren Durchmessers.) Die Fiille von arteriellen
pﬁndhchkelt der Riechschleimhaut und die Wieder-
gkeit derselben.

und Venen iiberwiegt der muskulsse Typus.
n Fasern sind sehr selten und bilden nur in der

‘der Adventitia ein schwach umrissenes Netz.
BlutgefiBe der Nasenhohle ist an die Funktion,
ben, angepafit. Die starke Entwicklung der Muskel-
ler starken Verklemerung des Lumens, welche eine

¢ Blutmenge zuléBt, eine Tatsache, die vom Stand-

funks ] Anpassung eine groBe Rolle sprelt.
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nochensystem der Vo
it der Forscher auf sic
ngen, welche es unter
n den Flug erlitte
cklung der Vogel, i
‘noch vom Jahre 1
chiedener Organe und Systeme, by
ben Parsons [16] bei Hithnervogeln
‘GroB [8] beim amerikanisch
ch [15] Shaffer [23], Foot [5_],d
‘bgeln, dann ]}.';etgrseqn[lgo]ﬁu[nl :
e i enni , L
i gom%l?r?e die Knox%elstruktur junger ancl(lienha,ben il
‘\03 eI1;)$zwa,r die Meinungen widersprechend sind, 1 abone
mtl ((i)ies‘es Problem angeschnitten und in den wichtig
)
uch erliutert zu haben. ' : S
ﬂch y ‘de die Struktur verschiedener Knochen bei Eai?ser o
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Art der hengewebsbildung wihrend der ;
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ere Probleme wie die Grundsitze, der Gliedmal ekeit
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Mesoderm [117, [25].
en Arbeiten von Knese [12], Saunders [22]Z Ro;nf;erer 20
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entwickiung im allgemeinen und nur in geringerem MaBe die Ossifikation
das Wachstum und die Entwicklung.

: 0 3 5 . . . h
Epi h in die Tiefe der Diaphyse vor, wobei sic
Eplghgfg?egiilggﬁengewebe bildet. Indessen erfahrt auch dﬁs 3
'Wii;eader Diaphyse eine Hypertrophie und Chondrolyse. Je mehr

) : i k 1 wird in diesen
rung der Etappen, welche das Vogelskelett in der embryonalen Entwi e sich entwickelt, umso mehr Diaphysenknorpe
lung durchliuft und der Stufe, welche es in der Phylogenese der Knochent nbezogen
gewebsentwicklung einnimmt,

b o Iten sich junge Knochenzellen
: bildenden Mesenchyn_a spa 000 1
Problem i tdili{‘:(};ﬁg Form und basophilem Zytoplasma ab — die Qste;)1
i | s elche sich um die Léingsstreifen der Knorgelmasse gll':;}l)l}él:rlg .
| i ili Osteoblasten ist in engem Zusammen :
Baflsegigh:alilr(:e? eérolge(lal Menge von Ribonukleingéure (RNS) im
“dieser Zellen [19]. o .
"der Ribonukleingdure befinden sich im Zytoplasma dell\:{1 %s(tie(r)n
eutende Mengen basischer Phosph@tﬁsgi unlsi Gg;kgegsera i gns
ivité g t sich die Men
hosphataseaktivitat verringer o Mones g LonscE
dndigen Schwunde. Die Hauptperiode der
Ous(gzgggfasten fallt mit der Bildung der organischen GuBforIE
OI‘S zusammen, findet also vor dem Beginn der Ablagerung vo
zen statt. : . b
ser Zeit besitzt der Osteoblast die Eigenschaft Eiweikorper
e‘slinél “enthilt die Hochstmenge baJs1scheIi1 E;%%spﬁlata%eéwgasni
1ten lle .in der Synthese der Knochenfibri on
9 3651(1)@9])12319%111954)_ Es kann daraus geschlossen Werden,h d;ﬁ
geﬁese des Knochengewebes auller der Phosphatase auch die
eine wichtige Rolle spielen.- / :
: h alen Ossifikat ‘ h die ersten
i hondralen Ossifikation erscheinen auc
m&ﬁ%&:ﬁ: ngi(? durch die Anwesenheit von Osteoklgslterfl[‘ g:
et ist; diese konnen — allerdings selten — am 19. —21. Tag
nalen Entwicklung beoba,chte‘nﬁwerden.h ; L
henhaut, also von aulblen nach innen, wac Heue
?gb(la{n?;)scseg, Welghe die kompakte. Knochenschlcht des Pe
o : ‘ ' - . . “' i m
itativen Sprunges, der beim Ubergang von eine
enggng&zlgﬁglve(Ei) pZu giném anderen stattfindet, wellicl.les
e Beziehungen beantragt (B(fiweg‘lrmg,1 akﬁ;&ﬁ%ﬁ&%&%ﬁ
{ i i ogels j
g usw.) reagiert der Organismus des SRl
Verianderungen. Der Stoffwechselwer : (
”’glllmg:;rozésse %er Verschiede{len liyster;l‘?l ﬁlﬁﬁ%noﬁgiﬁﬁn 15111:1;3
o ist zu bemerken, daB die aktive Iu _bes '
rWigsjelrigs Yder' Atmung,’Verdauung usw. beginnt. Mit dltes&n ]ZSI:}i
det auch der Entwicklungsprozc(aiﬁ d]%s Fr}olgﬁiaélgg;gil()s;‘gﬁs daes e
lyse wird festgestellt, dal der Entwicklur 026/ .
besg?ltg,:r% der des gSkeleti;s der Glﬁ%maﬁilu;:ch‘i‘g;?gﬁﬁgﬁﬁ
“Weise vor sich geht (Abb. 1) : nach dem A ;
héﬁ%?nsgﬁ‘étte dgs Periostes fast die ganze Diaphyse der I%%‘ﬁ?
imafen. Wenn man das Bild eines Langsschmttes }301111 Bolrep
akroskopisch untersucht, so bemerkt man, _ah U, sinen
umschriebenen Kanal im Zentrum der Diaphyse sich eine

der Entwicklung deg
Untersuchungen Ply
entwicklung als auc]
beniitzt. Das Material
pfe folgenden Period
etzten Etappe aber in groferen

mouth-Rock-Kiiken sowohl wihrend der Embryo
nach dem Schlupfe bis zum Alter von 140 Tagen
wurde in der embryoniren und in der dem Schlu
in kleinen Zeitabstinden (2 Tage), in der 1
Zeitabstdnden (15 —20 Tage) untersucht.

Fir die morphologisch-makroskopischen Studien fixierte man dag

Material in Formol, fiir die histologischen Studien aber mit verschiedenen

- Fixierungsmitteln wie z.B. mit Alkohol-Formalin, mit Bouinscher, Bouins
Hollandescher und Miillerscher Flissigkeit ; entkalkt wurde mit Trichlors:
essigsiure.

Die serienweise und in verschiedene Ebenen durchgefiihrten Schnitte
wurden nachher der Hémalaun-, Eogin und Lichtgrin- oder Methylenblau,
ferner der Heidenhainschen Azan- und E,isenhéimatoxylinférbung unter-
zogen, dann mit Toluidin oder Thionin und Pikrinsdure nach der Schmorl-

schen Methode (von Pechet abgeindert), mit Delafields Hématoxylin und
Kongorot gefirbt. 1

ERGEBNISSE

i

Im Verlaufe der Ontogenese weist das
schiedenartiges Aussehen auf. Tm embryonale

die Rohrenknochen aus den osteogenen Zellen des Mesenchyms gebildet,

Im ersten Entwicklungsstadium unterscheiden sich diese Zellen morpholo
gisch nicht von den restlichen Mesenchymzellen des Korpers. Die skelett-
bildenden Eigenschaften des Mesenchyms kénnen nur durch Transplanta-
tion bewiesen werden. : '

Im Verlaufe der Embryoentwicklung durchliuft dieses Gewebe
verschiedene Differenzierungsphasen, Was zur Verwirklichung einer voll-
standigen Knorpelbildung fiuhrt, die in kleinerem AusmaBe fast die Form
desjenigen Knochens annimmt, der dann dag knorpelig vorgebildete
Skelettstiick durch Knochengewebe. ersetzen wird.

Beim Hihnerembryo erscheinen die ersten Ossifikationskerne der
GliedmaBenknochen am 7, —9, Tage, w.zw. am Mittelstiick (Diaphyse).
Diese primitiven Ossifikationspunkte umfassen in ihrer Fortbildung die
Diaphyse des kiinftigen Knochens wie ein Mantel und schreiten sowohl

Gliedmaﬁenskelei;t ein ver-
n Stadium [2], [3] werden
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Wand befindet, die aus einer weiBen koms ak

) i1
oder mit seltenen, frei sichtbaren Hoh]r'aime?ln Rl
beriostalen Knochen dar, der beim erwachsene
Réhrenknochens bilden wird (Abb. 2),

In den Ephiphysen gibt es in diesem Stadi i :
: ' adium noch k -,
gewebe. Sie bestehen aus hyalinem Knorpel, der sie ganzelalllJ.sIf{iiI}?tclllle

hr dorso-ventral abplattet — sondern auch die Chondroplasten
welche dieselben Verinderungen erleiden. Der Zellkern ist eben-
stoedriickt und an den Rand der Zelle abgestoBen. Die Anord-
“Chondrozyten ist gewissermafen reinhenformig, was an die
julenknorpels der Sdugetiere erinnert. Die Anordnung ist aber
aBig wie bei Séugetieren (Tafel I, 2).

' esteht, ohy
. Diese Wand stellt de
n Vogel die Diaphyse dg

Abb. 2 ett eines Hithnerkitkens im Augenblick des Ausschlupfes (Rédidgl'aphié).

ergang von der Gegend des hyalinen Knorpels zu jener des
ls ist allméhlich, da in einem Ubergangsgebiete sowohl
t rundem Kern und netzartigem Zytoplasma als auch platte
drbte Knorpelzellen anzutreffen sind. »
wir zur Diaphyse riicken, umso drmer wird der Zellinhalt
llen und umso weniger sichtbar werden auch die Kerne.
die elipsoidale Zellform ovoid und die Zelle nimmt stark
ieser Typus von Chondrozyten kennzeichnet die Zone des
en Knorpels (GrofBzellenknorpels) (Tafel I, 3). Die Zellen
ahlich ihre charakteristischen Eigenschaften, sie werden
schwach gefiarbt. Das Zytoplasma sowie der Zellkern begin-
én und im groBen Raume des Chondroplasten nehmen sie
edéutenden Platz an der Peripherie desselben ein. Die knor-
‘erleidet ebenfalls einen Schwellungsproze mit darauffol-

\

Abb. 1. — Schematische Darstelluﬁg des ékeletts eines

des Ausschlupfes.

Hiihnerkiikens im Augenblick

Weit in die Diaphyse eindringt, An der G '
enden und der Diaphyse hatgder Knor it

und mit einem stark geférbten Z ihy
_ _ ytoplasma behalten ihr i iven
glgenscha,ﬂ.:el.l bei. Unterhalb dieser Zone (Tafel I, 1) erl;,}idlzal;)]gi%r%g%
rozyten einige Veranderungen, die nicht nur di’e Z |

4 _ ei&ehfeich [25] ist die Hypertrophie und der Abbau des
ellform — die sich slorpels da ‘erk der Blutgefdfie und Mesenchymzellen. -
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An der Beriihrungsstello des Knorpelgewebes mit dem Mesenchy:
und den in die Knorpelform des zukiinftigen Knochens eingedrungeng
BlutgefiBen beobachtet man einen intensiven Abbau des Knorpelgewehg
und die Bildung eines qualitativ neuen Knochengewebes. Diesos ist dig
sogenannte ,, Erosionszone’’ (Tafel Tiedye os,

: In der Gegend der Diaphyse wird das Knochengewebe vom Periog
durch Proliferation und Verwandlung seiner Zellen gebildet. Zugleig
dringen ins Innere der Knorpelvorbilder Blutgefile ein,
~zellen mit osteogenen Kigenschaften mit sich fiihren

n Ossifikation anregen. Da die Blutgefi
pelmasse eindringen, gliedern sio diese in Knorpelsiul
lagern sich dann die Knochenlamellen, )

Aus dem osteogenen Mesenchym differen
t polyedrischer Form und mit b

nichts anderes als jun

(1872), Oste
7 _ ; erscheinen gleichzeitig mit der Bildung des Knochen-
gowebes, ein ProzeB, der durch Zerstorung und Umbau dieges Gewebes

‘auch seinen Gegensatz nach sich zieht : Zerstorung des faserig-lamelléren,
embryoniren Knochengeyvebes und Bildung des endgiiltigen Knoche

Knorpelsiulen (Tafel IT
haben die Osteokla,
denselben Einfluf. : ' .
Eg ist hervorzuheben, daB beim Schlupf keine Anzeichen irgend
- einer Knochenbildung in den Epiphysen bestehen . Dieso kann erst viel
Spater, nach dem Schlupfe beobachtet werden. : : !
Der EntwicklungsprozeB des Knochengewebes vollzieht sich alsdann

ziemlich rasch, so daB bei 10 Tage alten Kiiken das Knochengewebe fast

- die ganze Diaphyse umfafBt. Das Innere der Diaphyse enthilt kein Knor-
Pelgewebe, — dieses bleibt nur an den Diaphysenenden bestehen — son
dern ein schwammartiges Knochengewebe mit unre
die mit Bindegewebe geflllt si
Peripherie des Knochens

- um die Blutgefife (vom T ;

die in die Knochen eindringen und zur Lingsachse des. Knochens parallel

- sind, haben sich\Knochenla.mellen mit jungen, konzentrisch angeordneten

7

% ) . . ‘-.‘ h
i i p as 'schenkelbein (Os femure) eines frisc
. — Lingsschnitt durch das Obersc! e et
;‘jsfcelllli]'ipflen Hib'llmorki'll(ons (Ok. 10 ; Ob. 40). 1, Zone des hyalinen Knorpe

2, Zone des S#ulenknorpels;

3, Zone des hypertrophischen Knorpels;
>
4, Erosionszone.







afel III. — 7, Bild des periostalen Knochengewebes bei einem 10 Tage alten Hithner-

en, Querschnitt durch das Oberschenkelbein. 2, Bild des Knochengewebes bei einem

Tage alten Junghuhn. Periostales Knochengewebe. 3, Enchondrales Knochengewebe.

s ist die unregelmiBige Verteilung der Knochenlamellen zu unterstreichen. 4, Derselbe

hnitt stark vergroBert: a, Knochenlamelle; b, Osteozyt; ¢, Osteoblast; d, Binde-
: gewebe,

: % d, p. 158
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I

(Tafel I1T, 7). Die Knochenzellen haben ihren Léngs-
llel zur Richtung des BlutgefiBes, sind also parallel zum
eozyten, deren Zytoplasma leicht basophil und fein-
ral und haben Fortsitze, die mit jenen der benachbar-
bilden (Tafel 1T, 2). Sie besitzen einen ebenfalls ovalen
1 gelegen ist. In diesem Stadium haben wir keinen Ver-
3lutgefife begegnen konnen. Die ausgebildeten Osteone
nige konzentrische Lamellen ; sie nehmen mit der Ent-
ganismus an AusmafBen an und bereichern sich an
(Tafel ITI, 2). : :
akluanphasen des Haversschen Knochensystems gind
ensystems bei Saugetieren dhnlich. Es werden aber auch
bezug auf die einzelnen Entwicklungsetappen beobachtet
pen, Bildungsmechanismus und die nachtriglichen Um-
e dieses Gewebe bei Vigeln unter dem Einflul der zu
ion zu erleiden hat).

er Knochendiaphyse zeigt das enchondrale Knochen-
wesenheit unregelmifig ausgerichteter Kmnochenlamellen
1bst die Orientierung der Knochenzellen ist verschieden,
ung der Knochenlamelle und nicht jene der Diaphysenachse
erfolgt. An der Knochenlamellenoberfliche sind die Osteo-
\der gereiht (Tafel ITI, 2, 3). Aber zugleich bewerkstelligen
n Polykaryozyten an der Oberfliche der Lamellen derenLiysis.
1o des enchondralen Knochengewebes fithrt zur Bildung
Ben Hohlrdumen, in welchen die Differenzierung des reti-
s und die Bildung des Knochenmarks beginnt. Die im
Diaphyse sich befindenden, verhiltnisméBig groBen Hohl-
rn sich gegen die Epiphysen zu und sind von den Knor-
Jegenerationszone des Gelenkknorpels begrenzt. :

\bschnitt der enchondralen Ossifikation wird enger, indem
kleineren Teil im Verh#ltnis zum fritheren einnimmt. In die-
t fahrt der Vermehrungsprozell der Knorpelzellen fort, wo-
ngenwachstum des Knochens gesichert ist. ’

Erosionszone und der Zone der priméren Ossifikation beo-
zahlreiche Osteoklasten, welche in diesem Falle richtiger
ten benannt werden sollten. Diese Zellen haben im gegebenen
lie Rolle der Lysis des hypertrophischen Knorpelgewebes,
der neu gebildeten Substanz, also der Knochensubstanz,
keit des Vorriickens zu gewéhrleisten. :

nfang von Knochengewebsbildung ist auch in den Epiphysen
knochen zu verzeichnen, in Verbindung mit der Anwesenheit
lehrerer, um die Blutgefife gruppierter Ossifikationspunkte,
der Knorpelhaut oder der Diaphyse des Knochens eindringen.
al begonnene ProzeB fihrt rasch fort, was auch zur Bildung
ammartigen Knochengewebes fiihrt und als solches auch beim
Huhn anzutreffen ist. Die untere Grenze dieses Gewebes
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Im allgemeinen kinnen wir eine erste Periode der Osteogenese voy
Rohrenknochen unterscheiden, die durch die Anwesenheit des Wachstum
knorpelgewebes und Bildung der ersten Osteone gekennzeichnet ist. D

o zweite Periode charakterisiort sich durch W:

lasten angedeutet ist ; letztere besitzen die Eigenschaft proteo-
ilden. : i ; ;
rme]ll{%gs’f:n ts)iln(?f grofle Zellen mit zahlreichen Kernen und If{em-
i lasma ; sie verschieben sich auf der Oberfliche der (;1011
Zytopd veru,rsachen deren Auflosung. Derartige Zellen fan de
6 &1;' Zone des hypertrophischen Knorp((;ls. Ig‘olglﬁcgg;igeb (;(;
nicht nur zur Zerstorung des Knoche 8
L ?;?f: Ogsl agﬁﬁliaﬁtzew und seine Schule behaupten, sondern
0 des Knorpelgewebes. : »
Orsfa?;&i%ie Wechsel von Zerstorung und é&ufbau des Knochens
) di 6glichkeit sich anpassend_zu andern. !
dlehg{;%webe entwickelt sich bei Vogeln ziemhch 1&301113 u?ld'
kmx)rf aktes, periostales Gewebe. In gseiner Zusammensetzung
- eIi)ne gr(’)Be Anzahl von Blutgefiien. Uber die Orlentleli)ung
"éfsege und Kanéle ldngs des Knochens sind f(pé} Mgmuggfi% s?-, a?(lelr-l
h ind bei Ginsen die Blutgetilie des .
R a Knochens, wihrend beim
N6 rallel zur Lingsachse des Knoe ;
% gexé) (ﬁeigr?)lgaeauﬁ [8] siegein kompliziefgtes,H alllls konﬂzelﬁuﬁglﬁgﬁ »
’ A . . . ‘e
Jurch radiéire Aste verbundenes Netz bilden. Bei Hithnervig
| h;iglllagg Anordnung der Gefifle zur Lingsachse des Knochens

erungen. So bemerkt man iy
Knochenschnitten 3¢ tagiger Kiiken, die Anwesenheit vollstandig leerep .
Réiume vergchiedener Grolle, besonders im oberen Drittel des Knocheng:

Diese Rdume sind nichts anders als Stellen, die von den Fortsitzen dep
Luftsécke eingenommen werden ; die darin enthaltene Luft erleichtert
das Gewicht des Knochens,

ochenstrukturen der Epiphyse und Diaphyse
ge Unterschiede bestehen ki nnen. Von diesem
enwachstum des Knocheng aufgehort. '

gleich sind, obzwar noch einj
Zeitpunkte an hat das Léng

DISKUSSION

bt

Die Rohrenknochen bei Vigeln durchlaufen wihrend ihrer Ent-
wicklung mehrere, schart begrenzte Phasen, in welchen die Bj
gut entwickelten periostalen Knochengewebes vollendet wird.

i i ‘ daB wie immer
h die Tatsache unterstrichen werden,
ti;‘?lnzu%er Blutgefifie im kompak(’;en Kq‘?&p;gge;v]f;)%{ . r?zue(lzlh
i i ufen, dessen Wi :
diese einen Kanal entlangla : i e
lattchen gebildet sind. Ebenso is die | ‘
h ;K ngggeréli)eaLangsaghse der Osteozyten der Léangsrichtung des
i ’ | 3 O
g-stfdz%gmlich schwierig, sich tber (}llé) Bil\l&llg% a(lielﬁiielgls?gfﬁgﬁ :
2 : : ; SteTinl,
auszudriicken, weil beim untersuchten et
] Stellungsveridnderung zeigten,
fe Begrenzung und auch keine A e
n bei den Osteozyten im Sinne ihrer para A Rl
i Dieses ist in Ubereinstimmung 1
tung beschrieben wurde. » e
i i hten Untersuchungen.
ung der meisten bisher gemachter e P
Wil GroB [8] das Vorhandensein von s d !
Iﬁgaétla?schireden[en] Meinungen bﬁge%nenEv;f)lili) l?;scgnlﬁegelzi%%r 3;113; g(lf
Dssifikation des Knochens. In den K . ‘ ) o
nr%i%s:{n sowie von Kriechtieren und Séugetieren. ﬁndetlglllni Aeilsf’ ,
des Knorpelgewebes statt, die als y, Wachstumszone des Knorp
S#ugetieren als ,,Fugenknorpel”’ bekannt ist. o e
m 10. Tage nach dem Ausschliipfen deSSHllllhneltklufr%Iilsefrsgginnen
Ipiphyse si i ifikati tren. Schon vie
] iphyse sichtbare Oss1f1.ka,t10nszen Vi e
Perichondrium aus zahlreiche Blutgefilie el eolh Moy e
i i i Knorpelkanalen im Epip
cht von Haines zur Bildung von IS i e O
i , die jenen bei Kriechtieren &hnlic . Bei V
R e
ls und vereinigen sich mit den Maschen oo TOl IR OEE L
Diaphyse. Rund um die .Blu!agefa 6 begir i -
ggi‘;iskggiron.w]‘%)eryenchondrale Ossifikationsproze fahrt in der Epi

Knocheninnere, beginnt die enchondrale Ossifikation. Diege
beginnen also nicht gleichzeitig,

sondern reihen sich aneinander wu.zw,.
in sehr kuwrzen Zeitabschnittern. '

Im Jahre 1952 konnte Pritchard beweisen, daB die Differenzierung
der osteogenen Mesenchymzelle zu einem Priosteoblasten mit einer bedeu- -
tenden Anhiufung von Ribonukleingiure im Ziytoplasma, einhergeht.
Mit der beginnenden Ossifikation fillt der Gehalt an Ribonukleinsiure
auf unbedeutende Mengen. .

Interessant ist auch die Tatsaché, daB am Anfang der enchondralen
Ossifikation, die Polysaccharide im Zytoplasma der Chondrozyten kon-
zentriert sind [67], und nachher in das dem Knorpel

Form dieser gegenseitigen Abhiingigkeit ‘sein kann,

Sobald der EntwicklungsprozeB des Knochens begonnen hat, setzt
auch seine Kehrseite ein, d.h. die Auflosung, welche durch das Erscheinen
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ber auch Unterschiede, was die einzelnen Etappen der Entwicklung, die
dieser Btappen, ferner den Aufbaumechanismus und die verschie-
‘Umbildungen anbetrifft, welche dieses Gewebe infolge der Anpas-
n den Flug erleidet. v

olge dieser im Laufe der Histogenese entstandenen Veréinderun-
as Knochensystem der Vogel seine primitiven und charakteri-
Umurisse verloren und kann infolgedessen nicht als Ganzes beim
der Entwicklung des Knochengewebes in Erwigung gezogen

us in die Epiphyse )
hqndrale Verknocheru a?;
Von osteogenem Gewely

i gen der Blutgefife vom Perichondri

Diese Auto_r’en sind der Meinung, daB sich ézué?lca‘
in den Ep_lphysen auf Kosten des Eindringeng

: aus der Diaphyse lings der Kanile, die ein Er

—————————

: entwickelt, gebnis der Erosion sing]
Parsons [16] hat bei Hij S ; o
s 1£ ] el Hithnervégeln (nur im Tibio-tarsus) und Fueh
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; erknocherung in i i
gene Gewebe vom Peljichondrium %rlzd %éirclh]gpégilnyslgg P _gi_as e

Wenn man die verschiedenen Meini i

den Verallgem_einert, 80 kommt Ha,ing;ngéljggﬁ’r (11':3
| die Abyvesenhelt von sekundéren Verknécherun
j von Rdéhrenknochen bei Vogeln, ein verétnder‘lig

men darstellt. Binst bestanden auch bei Vogel
. tren, die aber wahrscheinlich infolge des Einbr
0 L11ft§ackausbuchtungen verschwunden sind. Di
: zen in den spéteren Entwicklungsstadien d.as
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gewil} eine Hypothese, welche nur in kleiriere
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Unterfﬁhiauterun% dieses Problems gind

en notwendi
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IBUTIONS TO THE STUDY OF THE SUPERFAMILY
OIDEA (INSECTA— HYMENOPTERA) IN THE
RUMANIAN PEOPLE’'S REPUBLIC

BY

M. A. TONESCU

great superfamily Cynipoidea requires an an}p}er spudy because
se insects there are many examples of parasitism in plants and
and particularly of parasitism and superparasitism on other
levertheless, they are little studied, even on world scale. Thus

workers — only two of them in Europe — dealing with the study
insects. : :

an therefore be said that this great group of 1.nsects d(_eserves to
tigated also in the Rumanian People’s Re:plﬂ?hc. That is exactly
) have been doing for several years. Our aim is to. collect ta,x?no-l
nd zoo-geographical data leading, in as short a time as possible,

6 drawing up of a fascicle in the series entitled “The Fauna of the

an People’s Republic”; this is designed, in the first place for
an investigators studying problems of biology, ecology and ethio-
oncerning these interesting and important insects. On .the other
the drawing up of taxonomical works on the fauna of various coun-
one of the nowadays chief concerns of zoologists everywhere.
the present baper, We contlnue our reserch work on the O'ympozdea

Species are wholly new and 3 genera and 5 species are new for the
. fauna.

‘hus, we know so far in the R.P.R. 25 genera with 64 species
phagous Cynipoidea.

Society of Systematic Zoology, 1961, Illinois, U.S.A.

tory of Zoological Taxonomists of the World* mentions but five
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Subfamily ASPICERINAE

Genug Omalaspis Giraud, 1860

Lambertonia Kieffer ; Tavaresiq Kieffer

and ¢

1. Omalaspis femoralis, n, Sp. 1

sSegment 4,

The whole thorax covered by Scarce, long, white hajys, Scutellun
and propodeum deeply dotted and rugoge, Parapsidal 8rooves completyg
very deep and do not, broaden towards the scutellum ; between the barapgi
dal grooveg mesonotum devoid of carina. The g¢ inj (

of square form. The foveae of the seutellum de
by a thin wall,

very apparent but Visible. Radia]
longer than wide,

) The legs are Particularly long ; all the trochan
. the 3rd pair of legs longer than the ot
(168 long. Femurs, very swollen at their
(o black, ;
| - The abdomen oval, elongate, the 2nd segment very long; at its
basis, the Second segment; deeply furrOWed, With pronounced ridges. The
sides of the abdomen, and Darticularly the Ventral part covered with long
and searce white hajrs, : ;

~ The petiole longer than
longer than hing coxas (pl. I,
Length — 3.5 mm,
A new genus Jor the R.P, R,
A male specimen found in Moung Ciuca
1000 m.; leg. N, Toniue, on July 3, 1961 ,
Holoty_pe male Specimen, in the collection of the Institute of Biology
of the R.P.R. ’
— From 1910 tin how there h
the genug Omalaspis, three Species (in F
as the male of g species formerly e

ters long and thing
hers ; coxas and tibias Particularly
distal part. Feet red and only CcOXaj

thick, with longitudina ridges and slightly
1). ]

§, Ploiegti Region, altitude of

THE SUPERFAMILY CYNIPOIDEA IN THE R.P.R.

with v

. Byes yello

Genus Callaspidia Dahlbom, 1842

Callaspidia defonscolombei defonscolombei Dahlbom, 1842

: itish cilia. Eyes

1l as the lower part of the head bear whi _
gﬁstﬁtsai:v fow%i Part somewhat narrower. Anttemﬁ?el,l 13-5&%312111&?&
; i i first 3 segments which are 5
, brown-reddish, eXcepting the 7 1 o e
; thicker than the rest of the seg :
ment of the antenna conic, ] e

i he third long and cylindrical.
nd segment spherical and 4 Sl ke
longated and cylindrical,
o e el ds the end of the antenna, the
than segment 3, shortening towar > end I
k, rugose, with fine transvers g
ment longer. Thorax dull, b_lac ; 1; | b
ed-brown. Propleuras ridged and bear a ¢ 0
ini ish colour. The parapsidal grooves are ¢
shining and of a reddlsh. co e ol
: ted by a carina along the mesono um, 8 .
> %Iéd 13322?11&%&1 at the hind part and 1bluntf:hfl he Hé?;lgllrllial}esugﬁ
, . 0 . . e me i
disk prominent with a carina along th : |
glsuigfn;ilﬁg medign carina there is a Dpit, from the flOIlt' é)aﬂg of the
its middle ; behind the Dits, the disk ig transversal}y ridged. 4
he wings are hyaline ; the radial cell open. The wings .a_retcovere
ery scarce, small, punctiform hairs and the margin 1sf01ha g. i
The legs brown-reddish with darker t(li*lpch?ntegsr ’Fl?dfir:?;larrs.al s
traight spurs towards the distal end. The
?1? ;?lgjavg(*)s,sig asg long a8 the remnant segments taken together.
I:ength — 4.2 mm, : :

i istribution : Sweden, Austria. . i
(}I?%%?%hl]g.a].l%.qlzt?emale specimen f’ound in N ehoiu (Cisliu %Sttl:]i(‘iiﬁ,
Plojegti Regioﬁ), on July 27, 1961, on plants in hayfields, leg. Matilda -

edtugu,
’\‘gew genus for the R.P.R.

Subfamily FIGITINAE
Genus Figites Latreille, 1802

Psilogaster Hartig ; Pyenotrichia Foerster 5
Omalaspoides Hedicke ; Seitneria Tavares

3. Figites elongatus n. sp.

- i domen shin-
head and thorax slightly rugose, ab
o BO(?VI lgglc]_{l)is’ v?l?itish-yellow. Antennae 14-seg{nented, 1;k)_row?-
dish ; the segrﬁents 1 and 2 black, segment 3 brown-red(:igls% alid/ : ﬁgggeyrr
Va,t;d at the outer part which is yellow. Segment y g
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) T ) ili e_
Mentioned at Birnova (Tagi Region).

6. Kieidotoma (Kleidotbma) geniculata (Hartig 1840)

A male specimen from Mogogoaia (Bucharest Regég)hlié, L
9, 1954, leg. Constanta Tudor ; length — 1.4 mm._)f mly B
'hé follo’wing colour characteristics : antennae uniformly

nd the legs uniformly- reddish-yellow.

A male specimen found at Moeciu
Constanta Tudor ; length — 1.5 mm.,

A male specimen found at Nehoiu (Cisldu district, Ploie

(PL 1, 3 only the cubity
reach to th

er than broad ; fi
n(_i the second branch i

Y are long and

2.17 timeg long,
ein a little bent g

on September

(Brasov Region), in June 1957,

og.
e.rs black,
omen long and shinjpe -

g5 Second ter

§ti Region), -
. -m
i July 27, 1961, leg. Matilda Lacitusu ; length — 1.4 mm. This specimen
gite covered by scarce « as uniformly blapk antennae. 3 n July 3, 1961, leg. N.
hairs, at the bagig, The petiole of the abdomen ag long as broad but ,shorter A male specimen found on Honnt (}fu}_‘%a.@ § ecimeyn ate eo;npletely
than half of the hing coxas, ] oniuc ; length — 1 mm. The antennae of this b
Length — 35 ‘mm, ; lack.
male Specimen, collected on Moung Ciucasg, altitude of 1 000 m,
leg. N, oniue, on June 3, 1961, .
Holotype male j

A male and a female in the forest near Lacul

arat (Briila), on June
3, 1960 ; length — 1.4 mm

- In theso specimens, the antennae are black
_ 1 the collection of the Institu
Academy of the R.P.R.

Species relateq 60 Figies abnormis Giraud, 1860
are : colour of mandibles, length of antenna, form of
form of the abdomen,

e e
i £

7. Kleidotoma (Pentakleidota) albipennis C. G. Thoms., 1862 :

Kleidotoma (Pentacrita) albipennis D. T. u Kieffer

Subfamily EUCOILINAE

A female specimen in Isalnita (
leg. N. Toniuc; length — 1.3 mm.

Mentioned in Buda (Ploiegti Region).

Oltenia Region), on June 20, 1959,
Genu

S Kleidotoma Westwood, 1833

Kleidotoma Foerster ; Schizosema Kieffer

4. Kleidotoma (Kleidotoma) psiloides Wegtyy. 1833

A fem

8. Kleidotoma (Kleidotoma) striatieollis (Cameron, 1888)
A ale specimen collected g
22, 1954,

t of the abdomen
f the body : black, the ventral par
's:ge%%l: 'bg?llyf)lélijlpmng. Anthnae lé-segmented, as long as the head

istrict, Ploiesti
, leg. Constanta Tudor, length — 1.5 mm, |
entioned in the Bucharest, Bragov, Ploiegti,
Dobrogea, regions.

i its. Wings are
- Ond ia, | : basis of the scutellum two deep pi i :
erana, Oltema’ 1 ong transparel’lt?tv‘fi}‘t:;llel a heart-like cut at the end ; covered with very
mall punctiform hairs but the cilia on the ma

i i ticu-
rgin of the wings, par i
arly those at the tip, are long. The veins of the wings yellow. The radi

i i broad.
; - - ell is small, open on front margin, triangular, a little longer than bro
(Briila) on Jung 28, 8 i

: rely black, together with antennae and le s
only the mouth, articulationg of the ]

g5 ; |
€88 and apex of the abdomen reddigh.
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At the basis of the abdomen hairy ring of thick White

Length — 1.3 mm,

Geographical distribu Britain,

A female Sbecimen ¢ollecpaq at Birnovy, (Tasi Region),
forest glades, on July 18, 1959, :

Mentioned in Chiajna, (Bucharegt Region),
Hydpelliq griseola 1,

{

THE SUPERFAMILY'CYNIPOIDEA IN THE RPR

"8rey hairg. |

10. Glauraspidia elegans n, gp.
tion : Great

: ad and thorax black and shining, The abdomen black~br‘own, all
he Veliﬁra(,il_ Part to the petiole red, the end of the albdo.men brown, The
orehead very Prominent, cone-shaped, at the end of which there are the
ntennae. The head big, broader than the thorax ; thorax and abdomen
lat laterally, Mandibles red.

Antennae reach to the half of the abdomen ang are 13-ge
hey are ended by well-marked ¢l

gmented ;
ub consisting of 5 segments, thickﬁr
-brc ' the
the rest of antenns, and of a yellow brown colour, the Same ag
hat? segment of the antenna, The rest of the segments of the antenns are
ellow. Segment 2 of the ang

enna is only a little longer than thick, the
tio. between igs length ang thicknegs being 6.5/5, Segment 3 of antenna,
1§ the longest (by 1 /5 longer than g

On plants in |

obtained from Pupae of

Genug Tribliographa Foerster, 1869

Cothonaspis auct. (no Hartig) ; Dusmetiolg Tavareg

9. Tribliographa (Tribliogr

apha) apiealis
Cothonaspis (Adieris)

Kieffer, 1902

gment 4), Segment 4 ig 2.4 timqs longer :
“§ than broad ang Segment 3 is 4 fimeg longer than thick. The following sog-
apiealis D, T, Kieffor : ’ ments are longer than broad, each of them bp‘mgvthlek
Male Body black and shining Antenng, black
0Xceeds by one third that of the b

-brown, jtg length |
the antenny |
S longer than thick

» longer ang
a8 segment 5 and the following'
longer., S_cuteHum ru,

angle, Wingsg hyaline, Radi
the distal centre ; i ig

; ing and af ;
closed Droximally, Second branch of the radia] Vein @
longer than branch 1, Legs reddish, with €0Xas, trochangepg and the gwol.
len part of the femuprs blackish-brown.

Length — 3 mm,

Two male Specimeng foyu (Ploiegti Region) on r uly 27,

1961, leg, Matilda, Lécitugu, 4
Geographical distribution . Germany (Bitsch),
A new genyg Jor the R.P.R,

er at the disjoal end,
Begments 9 —13 form a club as they are thlc-ker than the Preceding seg-
ments and moniliform -

and dotted ; Cup small, Darrow, elevated, the end
§ Margin exceeds that of the di

nd at N ehoiu

margin of the wing. The radial cell is 3

S absent., The Whole wing is covered by

are Narrow, 4.3 timeg longer than theiy

broad. Areolet i

Genu

] Glauraspidia 0 G Thomson, 1869

auraspidio (— Apistophyza T
Wwas described in 1846
ucoelw subtilys, Tn 1862, ,

taking ag type 7

d collection (Sweden
In the monograph entitled Cyming;
the s

Pecies G’laumspz‘dm subtilis Dahlh
18 a Species with filif

he wingg reach t
abdomen (tig. 1). :

Genug @
Foerster 1869)

7.

oorster, 1869, — Diygmese |
by Dahlbom 4

H olotype, in the collection of the Institute of Biology of the Academy : S 1’ !
f the R.P.R, v
- eSpecies characterized Particularly by the club of the antenna, con-
Sting of 5 segments, as well as by the length of the wings (P IT). il
Only 4 species of this genug have been described.

Glawraspidia carpentieri Kioffer 1901 hag no club at the gntenna,
the wings reach to the end of the abdomen, ; '

: ; ;
Glawraspidia subtilys according o Kieffer’s
ipt; the 4 segments of the antenna broader but with
the wings reach only the middle of ¢ )

omson,
0 the end of the 1

1 Aneca Burghele,

Dahlbom 1846, hag,
Analele Um’versitﬁtii Bucuresti, 1959, 29.
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to the description and drawing bublished by L. H, Weld in “Cynipeides »
Page 107, figure 96, the antenng jg completely filiform a'ndylgipmdea ;
reach the end of the abdomen (tig. 1)

Glaumspz‘dz’a microptera Hartig 7184 has the 14

: St three ge ments of |
the antgznna broadened but without a club and the Wwings reach 1%19 ond (());-
men,

Glaurg

consisti
d n

i, Psichaerg tenuiéornis Giraud 1860

Euecoila (Psiehaera) tenuicornig D. T, u, Kieffer

A malg i ; . il
loncfli Z Srggclumen at Nehoi, on J uly 27, 1961, leg. Matilga Lécgtugu ;

Mentioneq a.t Céciulati Bucharest R
(Oltenig, Region). bt R

glon) ; Isalnigs, and Tismang

 Genug Rhoptromeris Foerster, 1869

1:2, Rhoptromeris heptoma Hartig 1840
Eucoila (Rhoptromeris) heptoma D. T, u, Kieffer
. A male Specimen gt C;iciulapi
1960, on 8rass, in the forest,
Mgntmned at Timigul dg os (B
Victoria (Oradea Region).

(Bucharegt, Region), on Augugt 22,

'a3ov Region), the Sin Martin wooq,

¢ wingg

~ ©OXas and femurs Somewhat darker,

THE SUPERFAMILY CYNIPOIDEA IN THE R.p.R.

Genug Pseudeucoila Ashmead, 1903

Fucoila auct. ; Hucojla D,T. and Kieffer

13. Pseudeucoila Punctatissima (Kieffey 1901)
Eueoila (Eucoila) Punetatissima D, T, u. Kieffer

Male. Body black and shining, Antennae black, 15-segmented, long-
n the body. The Second segment of the antenng short ; Segment 3
is at least 3 times longer than thick ; Segment 4 is shorger and thicker
than segment 3 and thicker at jtg end, more so towards the outep Part ;
segment 5 of antenng is thinner than Ségment 4. The lagt segment of the
antenna is 4 timeg longer than thick. Scutellum rugose. The cup short,
ounded off and the front part ig dotted, larger than the pits of the Scutel-
um. Wingg hyaline, bubescent; and ciliate. The radial cell longer than
road ; the firgt branch of the radial vein bent and shorter than the 2nq
ranch. Legg black, the digtal ends of the COXas, trochanters ang femurg
rown-red ; tibias ang tarsi algo brown-red. The ring of hairg situated
b the basis of the abdomen jg broad, consisting of Whitish Yellowish haipg,
Length — (the original diagnosis indicates g length of

4.5 mm,)

: A male specimen at Migura (Ploiesti Region), on July 29, 1957,
leg. Constanta Tudor,

Geographic distribution : the Hungarian People’s Republic (Buda-
A new genug Jor the R.P.R.

pest

Genusg Co,thona’spis Hartig, 184¢
Psilosema Kieffor
14. CGothonaspis (Cothonaspis) giraudi D, 7, . Kietier, 1860

ody black, abdomen, chestnut brown, Antennge 13-seg-
mented, brown With a well-marked clup consisting of 5 Segments. Antennae
as long ag head plug thorax. The Cup on the scutellum very small, almogt
Dbunctiform, Wings hyaline With a closed radial cell, Legs b‘rown-r'eddish,
Length — 1 mm, ‘

fomale specimen found ot Migura (Cisliun district, Ploiegti Region)
on Augusg 18, 1958, leg. Constanta Tudor,

—. A male specimen at Birnovay, (Tagi Region), on July, 18, 1959 ;
ength — 1.7 mm, :

Decimen af Ciciulati (Bucharest Region), on Augugt 22,
th — 1.6 mm,

Montioned at Olinegti (Arges Region) ; Ocna Sibiuluj (Bragov Re.
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- than 4th and a little excavated. The radial cell cloged and 3.3 timeg

he cubital vein Vigible,

15. Cot i . :
Coull;::::hsj; l.s ((PC(:thOIIHSplS) pusilla (Girang 1260) longer than broad. The veins of the wings yellow. T
2 agia (Psi osema) illa D, T, : : . 0
. PASNaSDED G Kiafpa Wings large and broad, twice longer than the body, normally Pubescent,
m 1 . % 113 . .
426 specimen found gt N ehoi, on J uly 27, 1961, leg. Matilda Lgcg- | - Cﬂﬁ;ﬁ;hAEdf Hrlr?rrrll L e .

tugu; length — 1.9 mm
Mellﬁoned a,t Mé‘g:ura‘ Cislé,u d.i . : . 3 . 1o, . 3 6 5 =
: {osti . e : Mal 11 Neh: Cisl trict, Pl
(Bucharegt Region). ( : strict, Ploiegti Region) ; Céciulati on JulsfL g;%%é??ﬂ?ﬁ%?ﬁﬁifd, ;tozuun(ai’ﬁiﬁgdglgfu’ic(;ﬁ(’) m,o 11?;.1 I\REZ%?Q
~ Lacatugu. '
Holotype male in t
demy of the R.P.R.

he collection of the Institute of Biology of the Aca.

Genug Gronotoma FOeI'ster, 1869
16. Gronotoma nigra n, g
. . Sp.
18. Charips orthoeerus Kieffer 1902
Charips (eharips) orthocerus D, T. u. Kieffer
A female specimen at Moeciu (Bragov Region), in June 1957, leg.

‘i"', Constanta Tudor ;
Length — 1.3 mm,

rather rounded £f. i i
off. The disc of the seutellum iy rugoge, Mentionod in Crisana Rogion, in the Sin Martin s

19. Charips dolichoeerus (Cameron 1889)

Charips (Charips) dolichoeerus D. T. u, Kieffer

Two female specimens at Birnova (Tagi Region), on July 18, 1959;

~ on plants in forest glades ; length — 0.8 mm,
Mentioned in Crisana and Ploiesti Tegions.

Xength — 0.9 mm,
male specimen found at N, ehoiu (Cislgu d;

) f (Cisliu digtpi iesti i
cfabughﬁI (ﬁ(})ft;;g ga?e l}iy&eld, altitude of 70¢ m, liglc%lalgill(ggstllﬁ]gggllgﬁ) |
; X 1 leg. .
Aonnin e 6 Collection of the Ingtitute of Biology of the |
Sbecies related tq Gronotoma wigricornse T ‘

SPe grecornis Kieff, : i
;‘ﬁgcr? d?;f éll. the length of antennae, the shape of the S;r;g(s)ild%lthg o
vein, the radial cell, the colour of the legs ang of the aféggnve(ﬁ’

20. Charips flavicornis (Hartig) 1841
Charips (Charips) flavieornis (D. T. u. Kieffer)

Subfamily CHARIPINAE A female specimen at Nehoi (Cisldu district, Ploiesti Region), on
~ July 27, 1961, leg. M. Lacatugu ; length — 1.5 mm,
Mentioned at Buda (Ploiegti region).

Genus Cha rips Haliday, A187O

Allotria Westwood 18335 Xystus Hartig 1840 ;

Aulozysta Thomgon 1877 Bothriowysta Kieffer 1909 21. Charips xanthocerus (C. G. Thomson, 1862)

Charips (Charips) xanthocerus D. T. u. Kieffer
, A male specimen at Nehoiu (Oisléuv district, Ploiesti Regi(_)n) on
B July 27, 1961, leg. Matilda Lécatugu, length — 1.5 mm, ;
Mentioned in Orgova (Banat Region) and in the Cerna Valley near
- Orgova.

17._Charips flavipes n. Sp.

Male. Black Shinin, i | ]

’ g body, reddish mouth. An i-

éOI(.)?g and complet(_aly lem.on-coloure_d. Antenny, 142%2.13311?11(? .legs i
6 antenna g little thinnep than the firgt ;‘ Segment 3 a(;itélzelg;)rgggﬁ ]
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Dilyta Foerster 5 Thoreauang Giraud

¢ semielausa Kieffer 1904

la) semiclausy LN Kieffer

A male specimen g4 Nehoi (Ciglgu distri
27, 1961, leg, Matilda Lges n -

Das Tierreich. Leipzig, 1910,
3 I 2' i <
¢ Cynipides (Hymenopiera, Cym‘poidea) of the
de Biologie, Acad, R.P.R., 1959, 4, 2
ynipidelor parazite (Hymgnoplerd, Cynipoidea)_-
'hiologie, Acad, R.P.R, series Animal Biology,

24(h ed.
Rumanian People’s Republic, Revue
4. — Noi contribufiuni 14 cuno,

din R p.R. Studii gj cerc
, 4.

&

etari de

ity

The Institute of Biology « |
of the Academy o <R\ < g
Section of Animal Ecology

and Systematics
\

Traz_'an Scvulescy” :
the R.p.p

¢, 1822 d, D. 176

Plate I. — 7, Omalaspis femoralis, n. sp., male ;
2, Figiles elongatus, n. SP., wings,




wing,

3,

b el b i S

Plate II. — 1, Glauraspidia elegans, n. sp., female; 2, antenna




Plate 117

-1, Charips flavipes n, Sp., male, 2

» antenna in male, g, Wwing,

C. 1822 q, p, 176
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\N\ & ?
. MeTpom u. o6sertusom 7. Mmmma RYROIOK msmepsacs MTanTennuprymers 3 § #
' ¢ ToUHOCTBIO 10 0,1 My, e : \ SN %
Ucenegosanns IpousBoguincs B 1958 Tony ¢ 14 anmpens mo 12 wions il N S = .
& 0t 1959 rony ¢ 6 anpessa o 2 WIOHA, NpUYeM ux okoHYaHme NIPUYPOYIBa- i , l & £
e JI0Ch K KOHIly jeta Hacexomoro. Hawuayg Ha 0110 yem it (14. 1V 1 6.1V) e et o E \
OTHOCATCA K cpoxry, korpa 6muro 3amedeno HoABICHYE IepBEIY TyceHur, - f : o £
2. Ilas OIIpejesneHns BausHusg ORCIIOBUINKN U 110410 MeHIS BeTBUM B (" W i S
‘ Kpore Ha sapamenme mouer TYCCHUIAMI Gpesainch Berpy i UBYYaInChH | £4 - (‘\J E
L HOYRU KaK ¢ Bepxmelt, Tak i o HIRHEH gacry HDOHEL & Takme u us ee jorg- ;‘“l ¢ B a5
BOCTOUHOH 1 ceBepo-Boc o ol ¢ropon. Jlepenns BeIOupasucs ¢ Kpas Jeca, $h ) s E’E‘
13 BTOPOTo psija, canras or HPas, & TaKsKke u us copequmyy ADPEBOCTO, St { SE
© WUT OLpefiestenus mpomnena UL, 0CTABIINXCH B Apguumgkax caMox i Eg
Toce ARNeRIANKN, wocTeNOBAIICL Rai Meprerie camim, cobupapmnecs y B e
OCHOBAHUA Neperbes, mak u CaMKwm, ynapmme toce. AlneRIa K, Ho HAX(- ; = <]
FHITIECS B XOPOLIEM G0CTo My, : i = § 7 Vi
. v :+ 1eMIepaTypur Gpasnucsk 1o AAHHEIM MeTe0p0Iorudecy oii CITy sKOBI, a ® oF v
: MMOKH0, B 1958 ronmy, mua meca Bosynrapy — ¢ METEopoIorudecKoii ¢ ram- i o s 5 %
: o i Adyman, a s 1959 TORy, A geca Bowmsmca — ¢ METe0p 010 Y0 KOl . e e
; crannuu Bomsca, 3 o) > i J
1 =l s
; ; k- "\\ { é) g
\ PESYJIBTATBI H OBCYRIEHIE JTAHHBIX - g E e
’ ' ; & ok
o 1. PABBUTHE JIYBOBOI JUCTOBEPTKY B CBSI3n RINMATHYECKIMY e
YCIIOBUSAMIY 1958 w1 1959 rp., r g s
; ‘ - N S
a. Ioasienne rycennn I crapm (Bospacra) B 1958 i 1959 rr. 1 “‘ ] §.$
g [} x
B 1958 FOAY HosBsenue mepprix Tycennny nabuaonamocs 14 anpess. Do eett Ay e . ,:: '
9TOT JIeHb CpeiHecy rounasn TEMIeparTypa pasHsmacs 8 40 (| (pue. 1). Jo ! i A ‘\ : B2
9TOT0 YUCJA, & uMeHH( MeAny 4 7 anpes TeéMIeparypa mpessimaia 8,4°C, E §," b 5 B g §
Aoxonsa no 11,2°C, Igese 7 allpessl TeMIeparypa crumanacs B TedeHme 6 3 s i ( & Ve
£ AHel u romaa 1o 3,3° C. IMocue 14 anpess TeMIepaTypa oKonuaTenpio pe- i SN : N o o
: arpicnna 8° C, : S ' : ‘ ® £ E
0 B 1959 ropy UIEPBBIe TyceHuns 6rum sameveny 6 ANpPeJs 1pn cpey- & 8
B HECYTOUHOH TeMmerapype » 12,6°C (puc. 2). Ho sroro, Meainy 3 uw 31 mapra - sl gE
e TeMIIepaTypa nep sranacs srrme 8°, 3arem, B Tevenne 3 RHCH oHa ynama npu- 5 N £x
- MEpHO o 7° a ¢ 4 ampess OROHYATeNbHO NpeRbimaa 9°, 4 3 s
B Ws yrasaumoro wrume CIAEAyeT, uTo Maccopoe HOFBIEHUE TIycenmiy X gé ?
T - nyGoscit JmerosepTEn (Tortrix viridana) rax p 1958, rax u 5 1959 r. N 2
B ; CoBIA a0 co CPeIHeCY TO YH ol Temueparypoit npumepmuo Memny 8,4° i 90, 5 o
RALbHEHIeM M3J10 sReH M Mgy HOKaIKeM Ha  oCHoBaHWUN 1 APYTUX JaHHLIX, 4
: 4T0 He¥erBuTe BRI TeMIEpaTypHKT mopor BRILYIUIMBARUS TYCeHUI 18 sini 2 )
S HAXOAUTCA 0KOII0 BT i TeMUepaTy L. . _ - e "J :T
: Mossno cpemars BEIBOJI, 4Tq TeMIIepaTypa BBULYMINBAH s u3 siina N - & 2
PaBHACTCA o1 84° 519 9°, CJIF;]Y&T,‘OJIHEHO, IIONYEPKHY TH UTo MaccoBomy ;}g SO e
e BRUTYIIINBAHUIO DyCenur 3 AT ROJLAHBI TIpe e ToBa T, 23 AHA ¢ TaRoi 5 . 8 Lo -E
L e cpefecyTo Ui TeMIepaTypcit, ‘ 2 g

\
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Puc. 2. — Kpupsie mOABIeHNA PA3TMYHbX CTAfUii B IPONEHTAX M KPUBHIC CPENHECYTOYHHX TEMIEPATypP, OTHOCHTENbHON

g
10,

0

T Mecsuts

K MBVYEHHUIO JAYVBOBOI JINCTOBEPTHKU 181

MMonydennsie HAMEI . PE3yAbTATH MOTBED HIAIOTCH DKRCIIEPUMEH TAJIb-
usiMu mHabmogenuamu Eroposa u corp. [1] 1961 ropa, yxasasumero, uto
TeMIIePATYPHBIA IOpoT BHXOJA W3 AW TyCeHuI pasuserca taxme 9°C.
0. BimAnne RaMMaTHIECKHX YCIOBMil Ha pasBHTHE PASIMYHEIX CTANMIL nyOoBoii

: queToBepTRH B 1958 m 1959 rr.

Ilas rmoro uToOH uMETHh o0Iee IIOHATHE OTHOCHTEIHHO KIuMaTa
Byxapecrckolt obmacTn ¥ RINMATHYECKUX YCIOBHH HTUX JBYX JeT, . 10

)

26

2k w

L Lot

7 W oGopl
20
16
15y
4

12

TOYHHX O0CafKoB B 1959 romy (1 ampeas—1i12 mions), xec Bausca,

Y

4 1 ! 1 1 L
40 50 60 70 80 90 %.ﬂr//. BIAXK

‘BIQYKHOCTH W C;

Puc. 3.~Hnnﬁorpamma Byxapecrckoit o6nactm Ba 1958
u 1959 rr.

CPABHEHMIO CO CPE/HUMU UX 3HAYCHUAMMU, HA PUC. 3 monasamHa KIUMOTpaMMa
a0l o6macTu. -
1 B 1958 rojy xamMaTmYecKue yCJAOBUA AUPENA 1 MAf MECANEB, KorAa
| JMEHHO U TPOMCXOJUT pasBuTme JyGoBOM JIMCTOBEPTHH, XapaKTEPU3OBA-
JHeh MAJo GIaronpusaTHOR moTo/oM [yiA pasBUTHA IyCeHNI, i




]
J : : ; |
t S 189 . TP, DIUECKY M H. XOHIPY 6 i i
f : ~ Ilepuoyy Bpemenn ¢ 8 o 25 ampesst GBI XOMOMHEIM 1 70 3IIIUBEBIM, |
h’ TeMIIepaTypa BOBPACTAJA IIOCTEIEHHO ¥ WMEJNA J0BOJBHO BHAUMTEILHDBIE 1
. rosebanus, Ho B 06miem, rak Gyger BuaHo Nauee, TeMIeparypa OIa mo 9T
| ﬂ ‘ GraronpuATHOR A pasBUTHA HACEKOMOTO.
1 B 1959 rony wnumarudeckne yoimosus Guuin CIEMIYIOIIMU : BHAYATE
; norofa Ghia TeIuIof, IpUueM B MePBHIX ABYX JEKAMAX Alpesd CpejiHecy To-
i HEe TEMIEPATyDEH Mperocxofuin 13° aro 6suto Guaronpusartaeiv mus pas- |
| Buas vycenny. Opuaro B TpeTheil meraje TeMIepaTypa ynaja modtu fo 6° [
| (22 aupesns) mocie wero mojHANACH CHOBA, MPUYEM Aepanack, xord n 6ma- [
| ‘ : < TOHPUATHCH, & uHOTHA U [0 IUB0H, 0 0KOHYAHUA [UKIA pasBuTuA Hace- |
KOMOTO. : / : Ay |
I3 comocrapienns KANMATHYECKUX YCa0BU 06oux et BUJHO, YTO
B 1958 rony, B Teduenme meproro mepmosa, To ecTh B Tewenme | JUINEOIHOM
cTajun, OHM Oblin CPABHMTENBHO HEBIATONPUATHEIME; 0JHAKO B Tedemme |
BTOpPOro nepuoja, B ocobemnoctn B V Boszpacte um B ¢rajum KYROJIKM, OHE |
Oburn GuaronpusiTHRIMU, L.
B 1959 ropny, naoGopor, B Teuenue nepsoro nepmopa (I, IT w I muan-
HOYHEIe CTAfANN) KIUMATHYECKHe yciaoBusa Opuim Goiee OmarompustHEIMH, |
9eM BO BTOpPOM. IT0 06CTOATENBCTBO MO3BOIACT HAM BBHISIBUTD BIMSHUE KIII- 3
MATUYECRUX yCuIoBU Ha PABBUTIE HACEROMOTO, YCTAHOBUTE TIOPOT PABBUTHA
porst 1 oimdnno 9ot oraqum, JIA ¢Tafun KYROJKYE U BEIBECTH HOPOTY pasBu-

/J" yi.7
Mecsuyst

P
10
/4

— 958
om0 195

57

Il
)

75

Kyronks
7

I

i

|

i ‘
| TUA JIOA 0CTAIBHEIX CTauil, -
i Us puc. 1 m 2, rjie moxasan BHIX0J TyceHur B HIPOLEHTAX, FCHO ‘
| BUJHO BJINSIHUE TEMIEPATyphl M RosK/ell nasme HA passuTme Kampoll oT-
i AeasHol cragun. Taxw, B 1959 rony, Bo Bpems passurtus IV sudmmoanoit ¢ra- 4
al AuM, KOrJA yte NoABMIOCH CBBIUE 509, I'yCeHmI 5Toro Bo3pacTa, BHIMAIML
j s AORAM M HACTYIUIIO CUIBHOE HOHUMeH e TeMueparypsr (o 6°—22 ampeas),
e 1ITO BEIBBAJIO NpoAsenue kpusoit IV sospacta, To ecrs safepmuy paspurud.
|

|

|

|

I

I

N

=

4
70

Sl

Taroe momomenue npogommamocs g0 25 ampess, Korjja B pesyabTare
4 TOBHINCHNUA TeMUEPATYPEl (KAK YBUAUM Jajiee, 9Ta TeMIEPATypa IPEBE- |
T ( OWIA TeMUEpaTyPHENL MOpOT pasBuTMA dTOM crTajum), pasBHTHE TyCeHmi
IIPOJIOIIKATOCH OHICTPO, UTO BUHO U3 PEBKOr0 HAKJIOHA KOHIA KpuUBoi,
Buecre ¢ rem passurue 111 cragun cuiabmo 3aTAHYJIOCE,

Cresyer oTMeTnTH TAKME, YTO PABBUTHE OTIMHABIIILX I'yCeHUI], To
ecrh rycennt V Bospacra, IPOXOAUWIO 0UCHD MEUIEHHO, UTO MOKHO BUJETH
10 BocXojAmell kpusoit V Bospacta, nmeromeit na pucynke 2 nsiom (25 am-
PEJIsT); BOJe| 34 IOBBIIEHIEM TEMIEPATYPH PAZBITIE IyCEHMUI] IIPOXOJFIII0
OricTpee (KpuBad MOABIMAETCS TOPABLO Kpyue). ;

Taxe u3 MPONEHTHHIX KPUBHIX NOABIEHUS TyCEHUI[ BUJHO, 10 B
TeX CJIyYafX, KOTJ[a TeMIepaTypa He NMeeT CUIBHLIX Kojebammil npeBoc-
: XOJUT TeMIEPATypy IlOpora pPasBHTHS, KPHUBEE HMEOT HOpMY HOLOKOIA,
P MOBOJIBHO CIRATYIO M IOYTH cuMMeTpudnyo. Pedus uzer o KpuBbIX paspurus
N IT cramuu B revenun o6oux mer u 111 u IV crajnit 3 1958 TOAY.

Ha puc. 4 paorcs mo pusaM cymma remmeparyp, mpeBrmaionmx 0°, .
HavmHas ¢ 1 AHBApA KaMAOrO TOJA, A TAKIMe IPOKOIIKUTENbHOCTh craguii &
HAceKoMoro Iocse momsienmst 50% ocobelt. E

-

2

sl i Sy
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Pnc. &4, — Hpussre cymm nomosmurensurx TeMneparyp ¢ 1 anpensa 10 12 mioHA B 1958 1 1959 IT. u moABIeHue CTa U HACEKOMOTO,
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Hewo Bupno, amo PasBUTHE HACEKOMOro OELTo Gosree pannmm 8 1959
rony Gmaromaps Gouee IOBBIIIEHH HIM TeMueparypam, uem B 1958 rofly B

TeUCHNE mepuoja pasBuTHI HTOrO HACEKOMOTO.
Tabmure 1 gaercs TIPOROIIRUTEINBHOCT B JHAX BCex crTammii,

Tabauya 1
popomwsarersmocrs B MESAX cTamuii Xy0oBoii MICTOBEPTEN Tortriz viridana
Cragun Bceero
Pacemarpusaemmrii Haunsre, mo- ;
nepuop PO ayuommie | 1 LA (LA -3 e 2 PR
Sy : i | Hac. :
1. |Or mosBienns mep- Ha ocuoBa-
BOro sK3eMmisapa HUT Ha0II0-
RO mosBienna | 1958 | memmit 8 84l ol glii gl L 30 | 38
IIEPBOr'0 HK3eM- mele— e E e S LEsivy
Apa  crmepyno- U3 pucynka 915610 1513310 gl 31 38
mei cragun | —— S Ea aaslaas| ——| | —taty
Ha ocuena-
HuM HAbm0-
1959 | memmit 2 3| 4| 6| 6| 16| _ 21 | 38
Sl Uspucymxa | 3| 4| 4| 4| 8 16— 23 | 39
2. |Or nosBenus mep- Ha ocnopa-
BOTO 0 mosAB- HHM Ha0JI0- ;
JeHUA  mocmern-| | HeHuii 141 12] 10| 10| 14| 14| 20 — —
HEI'0  HK3EeMILIA- ——

Pa Tolt e craguu| 1958 | Ua pucynn 18| 15| 13| 14| 17| 16

16) 22 — —
! Ha ocuopa-
HIY Haburo-
IeHuki 71 9| 16| 14| 22| 26 19 = —
11959, Us PHUCYHKa 9_15 16?576?8 19 — —
3. OTnoaneHnH50% \xq!
Beero kommuecr.| 1958 | Us pucynra 9 Ale ) qisl gl 29 | 38

Ba DH3EMIIAPOB|
JIO CHUGKeHUA  Ira

50 % a3, 1959 | U3 pucynxa 3 4] 4| 8| 9 15

—_—

— 28 | 43

Caenyer OTMETHTE, 9TO IIPOXOI RUTETBHOCTE CTANUM  yYIUTEIBANACH
HaMI Tpema crmocoGamm , tan kawx HabJmOe U pousno quTIHCY Ha MarTe-
PUATIe B €CTeC TBEHHEIX yeaoBmAY :

a) CI HosBjeHus HEpBOTO BRBEMILIApaA co
1I6pBoro BKR3eMIIAPA  cureyiomtei: cragum;

6) or mosBiennsa IIEPBOrO BKBEMINAPA 10 moABIeHUS OKBEMILITpa
OQHOM W TOjt ye cragmy ;

B) OT TOABJIeHUs 509, ORBEMILIAD 0B CoorBeTcTRyIOMEl ¢Ta Uy bif)
HosBitennsa 509 DHBEMIIIIAP OB Hocxegyomteit ¢ra qun,

Bmecre ¢ ren UPNBONATCS TaKsKe U JaHMbIe Ha pucynrax 1 u 2 nyrey

rpaduyeckoro AOTOJIHEHNA KPUBHIX, MOTYyYEHHBIX HA OCHOBAHMIL NAHHBIX
Habmogenmit,

OTBETCTBYIOIEH ¢ Tagun o

K U3YYEHUIO AYBOBOW JIUCTOBEPTK

185

W3 ra6mumer 1 caenyer, uro B 1958 ropy I cTanusa Owra Gosee Ipo-
AOMRUTENbHOM, yenm B 1959 TO/ly, BCIIEJICTBIIE MeHee OmaronpusaTaEx IIoTo I~
HBIX yeaoBnif, m maoGopor, IV, V cragun u CTafuUA  KyKoaxu B 1959 rogy
0BT Gostee UPOJOIKUTENILHBIMIL 110 TOH 310 npuanme,

B 6naronpunrmmx YCIOBUAX pasBuTus Gosee Moo

i, a V cragua u CTapus KyKoakm — o 8

dmepnx [5] npusonur CIGNTYIONINe [aHHEE, KACAIONIECS 1
RuTeabHoc™n: I cragua — 4 paas Il eramua -9 3 INHA:
—2-—3 qpmus; IV cramusa — 4 — 5 qpyeii: V crafua —7 — 8§

JI TYCEHWUI], BHLIPAIMNBACMBIX B JI2060paATOPHEIX YCIOBHAX
neparype B 14—16°, Eropos u corp. [1] mator cae
HoCTh cTamuit; I cragus —5 aueit; 11 cragus —5 nueit; 11T cragus — 3 THA;
IV craguas — 5 Aueit, V craqusa — .7 AHEH M KyKOJIbHBIL nepuon 17 pmeii,

B ra6iume 2 IIOKRABAHA IIPO0JIARUTEIHHOCTE JUIMHOYHOTO Iepuoja
(oT mostBIEHUA 509, rycennr I-ro Bospacra o 50%, ORYRJIUBAHUA), & TaK e
U IIPO MO 3 RUTEIHHOC T+, PAa3BUTUA, CYNTAA OT MOABITEHIST nepBoii Tycennier
M0 Tocae puelt kyromim, B B8aBICUMOCTH 0T TeMITepa Ty pHL.

Tabauya 2

Hpoxomkurersmocrs TPOXORXOHMS UTMHOYHBIX CTARME ¥

Beero mepmoga pasemrm,
B 3aBHCHMOCTH OT TeMneparypr

Temmeparypa
; Yncmo | GyMma petyp
llepuop paseurusi| Tox Hara mueir | TeMUIEPA- | Maron. | Mumn. Chdieia
Typ MauabHas | MagpHas | VPR
' 18.04 s : o 5
OT nospienns 50% 1958 17.05 29 o270 25,6 95 15,6
rycenun I cramun e e [ A e RS o
0 50% OKyKIu~
o a0y 1959 Lok 28 361° 16,6° 6,2° 12,8°
195 | 14.04 14 728,00 | 25,60 5,20 16,5°
OTnosBenns nep- 28,05
BOM rycemunmer mo [—o|— B ; :
Stenol Bnone Ly S 45 654,1° | 21,90 6,2° 14,5°

LU CPABHUBATE ITPoMe 5ty TOR BpEMeHNU, IpoIIefImuil 0T IoABIeHM
509,

TyCeHun nepsoit cragun io 50, ORYRJINBAHUA, TO BUJHO, YTO.B Teue-

HUI 3TUX JBYX JeT UCCaefoBanHumii 510T MEPIO] IPARTUYCCKH OB 0gUHAKQ-
BEIM (¢ pasHumeii OJIUH JI€Hb), Ipu9emM Npu pasBuTUN TYCEHUI] CpefHe-
CYTOYHEIE TeMneparyper koseGasnuc
Oroy10 14,2°),

b om 1568 oR 2088 ln cpefHem

SEE A S S
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Eropos ¢ COTPYRHMKaMu [{] YoTanoBuan 38 4 PoRa  wabumiogenyi
(1952'»—-1955), 9o Upononmurensnoey, THIUHOYHOTO  paspypys KoJsefa-
JaCk or 18 1o 27 mueit Ipu cymme 361,
A Cpennecy ro uny Temrepa rypam JIEIYeT oTme-
THTL, 40 B 1955 ', B Bopomesmeroi o6racru IPOROI I Te TTB 1106 7, pPassmu-
TR paBuAnacy 28y opu cymme Temneparyp g 364°, a B MeCTHOC T

ouAca (Byxapecroxoi 00i.) B 1959 TONy oHa pamusgacy, IPI el e cynmye

CeROoMOTQ.

B. Boianenemye IYHETOB paspumys 1 CTajmn w oram EyKouxnm n px MCIONK30Banye
AL yTOURenIsT Wynongx IYAKTOB pasemmys OCTAILHBIX eramii

AUAM, Ipn cymme Temueparyp s 46 1°, 5
JIATh HyseBoi TYHET passurus [ craj

! — cymma CPEeRHECY TOUHEX popre.
B TepBoM ropy; 210 — 1o e, o
BO BTopom rony; Tl——npe;(cTaBJmeT coboit
) u Ty — romugecry, AHel, ¢
Popmysa ppme
A=

19—9° mepme-

» RAHHOH pamee 1 olpe-

Taxum 06pason, s

HUIKHEr0 moporg Passurus rycepyy |
10 Temneparypy 5 9o,

JloJrsRagac Hel, npuyey

°, Torga mak s 1959 oy PasBure co

Temieparyp pagpmeii 253,9°, Orcropa

SUonye NG i 12,8°, a cpenmee SHaYeHNEe K =~ 62 Moporom passnu-
TUA KYKOuIKY My Oynem cumrary, remneparypy B 13°,

| 1 ansa IV Cramgmm — 44,5° 3 490

IpoBeIu mpsyyo,

TeMIepaTyp, ciunmmon CXOJIHEI,

Tarun myrey MOJKHO Ty qurmp, Oesycmosmo C Hek
HIEeM, 9To mopor mum I CTanun papusemcs 40,52

OCTOsTHHOl K g
CTamuii pagBuTIy HACEKOMOro

ASHHBIX, a wumenp, s
U3 TpuBeeHmpix BEITIIE

Taxme u ocray.
Komebanuit yyy

A AIA ROTOPEIX Hesnas 9T OPOTH BEIqueyyy, OTNEIBHO BeyescTRye TOT0, 4rq

Pasgmrungix

Cramer T |y |y

| Kykouxu

|
9 10,5 | 11 1255549

15,2 | 84,0

13. Do 03Hawuaer, yr craguum IV yV
Tocste 5 maa. Opuaxg basBurue prux
MerenHo. Hrg 0O3Ha4aer,

& Kar wmsmectHo,

cymecTsyer mekoropas pasu

MEMRIy Jecom i
uia B Temmeparype.
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2. PACIIPENEJEHUE B KPOHE [OEPEBLEB IIOYEK, [OPAYKEHHBIX
HECHOJbKUMUI I'VCEHUITAMI

Ussectio, 910 B HEKOTOPHIE TO[B, BEUIYIJIMBAHME U3 S| T'YCEHI]
ny6osoit nmcroseprrn (Tortrix viridana) TpoMCXONUT pAHbILE MoABICHUS
JHCTBEL Ha Jy0e, BCIENCTBUE Yero I'yCeHuIs IPOHUKAIOT B HOUYKM. B ¢BAZM
C 9TUM B JINTEPATypPE HPUBOJATCA HEKoTophie Aanusie., Tar Omepux [5] (mo
TMasoBy) B KaYecTBE MAKCHMAIBHOTO NX KOJUUECTBA A6T HE Goiee b IyCeHu
8 mouke, Junecry n lucecky [2] — 8 rycenun. Eropos u corp. [1] YRaBLBAIOT
niA o0BIYHBIX Bapaskenuit 2 —3 TYCeHUIBI, a A CHIBHEIX gase fo 20.

B mammx mccseoBaHUAX MBI IBITAINCH BEICHIITS, KAK BIIUAET MOIO0-
JMeHme MOYeK Ha Taroe 3apasmenue. Vsyuenne pacmpepenenns sapasmerst
Heo6xommo, 4T065 BHATE, KAK CJaefyeT GpaTh mMpo6Ll B ToM caydgae, ROTJa
BBUTYIIMBAIE TyCEHUIT U3 SUI IPOUBOLLIO JI0 MOSBICHIA JIuCTBH. Pesyin-.
TATHL DTHX HCCIefoBaHUM mpusojsaTcs B Tabaune 4.

Tabauya 4 ,
Pacnpenenenne B KPore IePEeBLER 110YeK, MOBPEIETEHHLIX HECKOXDKAMH T'y CeRIIAME
Yuciao o niioo. ITporeHT BapasKeHHHIX I'yCEHMLAMM TI0YCK
o6cieoBaH~
IToxo~ Mo | THo o6cire~
FKOHHE | yro . | AOBAHHBIX
BeTBell B Madpmas ;| TOBPe- ¢
KpOHE MHHHMA b | ACHHEIX 1 2 3|4 (5|6|7|8]9](10]|11]12(13
Hadg [IINHA Lo '
Bep iy 571495 565 63 | 23,2 (5,4/3,8/2,5/0,4
i o 2 | 5,4/ 3,8/ 2,5 0,4 0,7/ 0,4/ 0,4| — | — | — | 0,2
Hnmuas & ' ' o
70—92 231 72,3 | 19,4 (43|40 — | —|— | —=| =] =| == =
4acTh u _ ; ‘
Beero 22 796 65,8 | 22,1 |5,5/3,3/1,70,3]0,5/0,3[0,3| — | — [ —|0,2

- Ws sroit Tabiuie caepyer, 4To MAKCHMAIBHOE HAKEHIOE HAME KOJLY-
YeCTBO TYCEHMI] PABHANOCH 13 m 4To KAk HA BEPXHUX, TAK U HA HUIRHMX
BOTKAX KPOHBL KOINIECTBO BaPAKEHHEIX HECKOJBKIMU TI'yCEHUIAMU II0UeK
CHIGKAETCS II0 Mepe BO3pacTaHus YHCJIA IYCeHuI, B ofHolt mouke, Taw
OTMEYEHO, 4TO HAWOOJBIIMA NPOTEHT BaAPAKEHHBIX TOYEH IIPEJCTAB-
asger co0of mouyKm, sapajkeHHBe OXHON 1 ABYMA TyCeHHIAMY, KaK HAa
BEPXHUX, TAK M HA HUIKHIX BETKAX.

Hatifennmit mamu nponent pasmscs 889, us KoTOpHIX 669, 6n 1
BAparKEHBl O{HOM Tycenuuell; TakuM 06pasoM, KOJIMIECTEO MOUCK, BAPA HEH -
HBIX ABYMA IyCEHUI[AME, B TPY Pasa MEHbIIE, 3aparReHHBIX 0fHON Tycemn -
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meif. IIporment mouex, BapasKkeHHHX GOJBIIUM YHCIOM TYCEHUIl, PEBKO CHI-
KAETCS U He npessimaer 5,59%,. A

Pasnuma B BepxHeM miIN HUKHEM II0JIOYREHUN BeTBell mpoABIfeTCH
T€M, UTO B BepXHeil UacTum KPOHBI Yallle BCTPEYAIOTCH MOYKM, 3apParKeHHEe
HECKOJIbKUME rycenunamu. B auskiell 9ac T KpoHBl Mbl 0GHAPY UM TOTBKQ
110 9KU, IOBPEsHICHHbIe He 00JbIle YeM YeTHPbMSA I'yceHuuamu. JTo 00CTos-
TEIBCTBO 00yCIOBIUBACT TO, UTO IPOIEHT II0YEK, IOBPEIMRIEHHBIX TOIBKO
ofiHol TycenuIell, HECKOIBKO MEHbIIE B BepxXHeil YacTu KpoHBL. OTO 00BAC-
HAETCA CTPEMJIEHUEM I'yCeHNUI] BaI0J3aTh B BEPXHIOD YaCTh KPOHHI, TAK e
Kak ny 6abouer npu sitnexaamxre [5], [3], [2].

B yemosusix sapaskenua 1958 ropa, KosmdecTBO MOYEK, MOBPEHIIEH-
uhix 1, 2 u 3 rycenunamu Gswio B 2,5 pasa Gosbine B BepXHeil gacTnm KpoHE,
UeM B ee HUKHeHl dacTu. .

Tabauya 5

Pacnpep;enexme NOBPEGRICHHLIX I'yCOHHOAMH II0Y6K B 3aBHCHMOCTH OT pPaCHONOKEHMsI
jiepeBa B [IPeBOCTOC, OT PACIOIOMKCHHS IOYCK B KPOHEC H OT HKCIO3HIVA

. : Koyuectso % %
Rl E R I i R
i 9KCIO3UIUI ;
1. Kpaitaue mepeBbs :
Bepxnuit sipyc I0-3 619 74 46 i
Bepxnuit apyc G—B 327 32 20 |
Huxanit apyc 10—3 516 37 =023
Husxanit apye C—B. 45 17 11 . 3.4
2. JlepeBbsi, paCHIOJIOKEHHEIE BO BTOPOM DALY OT Kpas Jeca

Bepxnuii sipyc 10—B 184 42 43 :
BepxHuuit sipyc C—B 266 24 24 o
Hisxani apye 103 161 18 18 7
Hnmmm sapyc C—B 173 14 15 . »33

~ 8. JlepeBbs, pacmosioskenHble BHYTPH Jeca
Bepxuuit sipyc 10—3 122 43 35 :
Bepxuuit spyc C—B . 58 21 30 i
Humxunit apyc 10—3 192 34 28 ) o
Hnmﬁm?i Apyc G ]
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Biusiue pacmososenus gepesbes BHYTPU [PEBOCTOSA W BIUSHIE HKC-
LOo3UINI Ha PAaCIpe/iesieHNe 3apaKeHHBX I'yCeHNIAMU IOo9eK II0KA3AHO B
rabuuane 5. V3 bTux faHEBIX CIEfyeT, 9T0 B BepXHEM Apyce IPOIEeHT Bapa-
JREHHBIX T'YCEHUIAMI 096K II0UTH B JBA pasa GoJbIle, 4eM B HIKHEM.

OKCIOBHUINSA MMEeT CUJIBHOE BIMAHNE HA BAPAKEHUE I0TEK I'yceHu-
IAMI HA JIePeBBAX, PACIONOKEHHHX ¢ KPasg JPeBOCToA, KAk B BEPXHEM,
TAK M B HUMHEM APYCcax; KoJMYECTBO MOBPEIKJICHHEIX IOYER B JBA pasa
Goxbime na 1oro-samajHcii HKCIOBUIUM, YeM HA CeBEpo-BoCTOUHOIL.

3. KOJIMYECTBO ANL], OCTAIOUNXCS B TEJE CAMKU ITOCJIE ANUEKJIATKI

Pesynbrarer mammx uccsemosanmit B ¢BABKM ¢ KOJMIECTBOM AN, 0C-
TAIOMUXCSA B TEJIe CaMKU I0CJe ANNEKIAAKU, MOKABHIBAIOT HeoOX0uMoCTh
BHECEHUA IIONPABKM B TOM Clydae, KOUJIA IJIOZLOBUTOCTH OIpeEENAeTCH

Tabauya 6
KomrgecTBo smm, ocraomuxes mocie siinexafkm

Rareropun
KOJMYeCTB
ANIL, 0CTaB-
UXCHA B Tesle
CaMKU

KoanuecTso
CaMOK . -

. Yacrora
BCTpEYaeMoc-
™ B %

Cpennee umc-
JI0 AMI] 110 Ka- 27,7
TEropusaM ;

{

IyTeM aHaIn3a AUIHUKOB. JTU PE3YJbTATH Nokasann B rabnume 6. Is

HUX CJlefiyer, 4To CpeJHee KOJIMYECTBO AWI|, 0CTAIUMXCH B TEJe CAMKN
nocue sifnexsanku, pasHaercs 8,1. :

4. PABMEPLI PABIIMYHBIX JINYUHOYHBIX CTATUN 1 CTAINII KYKOJIKN

_ Wcenenosanusn, wacaoluecs Pa3MepoB TOJOBHBIX KaNCYJ TIyCeHuI,
IIPOM3BOUIUCH C I[CJIHI0 BRIACHUTEL HE CyIIIeGTByeT JI PASHUILL B UX pasme-
pax y momynamuit nyGosoit sumcroseprru (Tortrix viridena) us Jecos,

PacIoN0KeHHbX B oxpectHocTsIX Byxapecra, a rakme n y papyrux momy-

NN, o pasMepax KoTOPHX coo0maercs B AMTEPATYPHEIX NAaHHEX. Pe-
SYJIBTATEL 9TUX MCCIIE/[0BAHMI IOKABAHK Ha PUCYHKE b.

Cramnsll ;5 -

Cranma ¥
Munmmym 1,50 &
Maxcamym 1,87

17 747 162 167 772 177 182mu

%
a0
7

Cranna
Munnmym 0,97
Makcamym 125

70

Munnmym (68
Makcamym 078

4997 102 07 12 117 122

‘o———e 1059 Jlec bnaca

%
5”]"
70+

Craama [
Musmmym 046
Mascomym .56

469 g7 073 47 477

%
80 [
7

Murnmym 24

Cranua [
Moxcmmym (.36

047 049 057 07 035 457 099

1Z 07 18 47 47 0%

o——0 1958 Jlec Bonynrapy

15 125 ym

4

95 7% #7 1

Puc. 5. — Kpustle 9acTOTH BCTPEYaeMOCTH PasMePOB T'OJOBHHX KANCYJ TyCEHHL,

75 47

B T 2y

2

s d

Puc. 6. —HKpuBkle 9acTOTH BCTpeUaeMOCTH 3HAYEHMIA

HIMPUHBEL X IJJIUHBI KYKOJIOK.
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Us pucymka 5 ciemyer, 9To B 0CHOBHOM, MAKCUMAIBHBIC IPOIGHTEE
COOTBETCTBYIOT ; HTO IOKA3EIBAET, YTo B 000oux Jecax Obura (arTmdecKi
oana n rta e nonyaamusa Tortriw viridane, 9eTo u CIefoBaIO0 0MHIATD,
TAK KAK HTH JIeca 6JImsko PacIoIofKeHsl APYT 0T APYyTA.

Bee me 6rumo yeramosieno, uro B 1958 ropy pacmpepesenne acTor
BoTpedaemoct Opuro Gosee recueM, wem B 1959 romy. Oro mosmmo o6Bsic-
HuTh (asoll pasmmossenns macexomoro. B 1958 roxy B mecy Bomyurapy
IOpaenue HaxoAwIoch B Iociefnell (ase pasMHoIKEHUSA, TOTAa Kak B
1959 ropy B secy Bsmsca mopaskenme HaXoAmIoch B (ase IOIHOTO €ro
pasBuTHUA.

U comocraBneHus HANX AAHHEIX ¢ JaHHEIMEU Eroposa u corp. [1]
BUJHO, 9T0 I'yCeHUIH 13 oKpecTHoCTell Byxapecra cucremarudeckn kpymmeli,
vem u8 Bopomeskcroit ob6macTu; 5T0 yRashIBAET HA TO, 4TO BJIECH PEUL HJET
0 ABYX MONYJNANWAX, RUBYIINX B PABINYHBIX YCJHOBUAX CYIIECTBOBAHUA.

Jos I crapgun Eropos u corp. gator pasmepsr or 0,20 mo 0,29 mw;
pas 11 erapum — or 0,35 o0 0,60 my; past 111 crapguu — ot 0,57 7o 0,58 mm;
post IV erapmr — or 0,83 mo 1,04 My u gas V craguu — or 1,04 10 1,43 M.

 MHaummse Wasuuckoro [6]— 0,3—0,5—0,7—1—1,7 — coorseTcTBYyIOT
MaKCHMAJIbHOR YacToTe BCTPEUAEMOCTH B HAMUX JAHHBIX.
B V cragunm Bechma sicmo maGiiofaercs pasimume MeIy IyCeHu-

namu, 13 KOTOPBIX BEHYT CAMKH, I IyCEHUIAMN, M3 KOTOPHIX BHIALYT CAMIE -

(kpuBbre mmeroT nBa MaxcuMyMma). Pasmuna mesuy mumu coctapisger 0,1 mu.
Ha pucynke 6 moxasamo xoxefamue pasMepoB U KOJMIECTBO KYKOIOK,
cobpanntix B 1958 rony B smecy Bonsca. U3 ganntix, moKxaskBAIONIX IHPUH
KYKOJIOK B MWIIUMETpax, ciexyer, 4ro Hamboupmumit mpoment (38,2%)
KYKOJIOK-CAMOK OTHOCHTCA K KaTeropuu B 2,8 MM U 4T0 OOJIBIIHHCTBO W3
nux (89%) mmeror Benuanny or 2,3 go 3,1 mm. Kyromru-camis 6osee memrire.

‘HauGonpmnit nx mponenr (44,6%) ormocuress k kareropum B 2,6 Mm, mpu-

uem GONMBIMHCTBO M3 HUX uMelT Beaundnuy ot 2,1 70 2,9 mm.

B 1958 r. mpomenr camoxr pasHsncs 63%, 4T0 BIOJHE COOTBETCTBYET
CUJIbHOMY MaCCOBOMY PasMHOJKEHUIO JNCTOBEPTKU, HAOGIIONABIIEMYCA KAk
B TOM, TaK ¥ B IIOGIEAYIOIIEM TOAY.

BBIBOJIbI

1. Usywamacy cBAsb, CymecTByOmas MesmAy OwcTporoll paspmTus
IyceHun u KykoJok Ay6oBoit mmcroseptru (Lortriz viridana) u wimvarTn-
geckumu youaosnsavu 1958 u 1959 rr. B gByx mecax, pacmososKeHHHIX B
oxpectHOCTAX Byxapecra. ;

Ha pucynrax 1 u 2 morasamst MapajIesbHo X0/ KPUBHX TeMIePaTypH,
OTHOCUTeNbHOM BIAKHOCTH BOBJYXA U OCAJKOB U XOJ PABBUTHUSA CTajuit
aucrosepTRu Mexay 1 ampexs 1958 r. u 12 mons 1959 r.

2. VrassBaeTesa, 4T0 BHUIYIINBAHUE M3 SMI rycenur; [ crapguu mpo-
UCXOAUIO0, KOT/IA CPeIHeCYyTOYHAA TeMIepaTypa gocruramia 8,4—9°,

3. Bruapisercs pinsAnne HeGIaATONPUATHEX TEMIEPATYp HA PABBUTIE
PasIMYHLIX CcTafuil (IMINHOYHEIX, CTAAUNl KYKOJKHM M B3POCJIOr0 HACEKO-
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Moro). B raGumme 1 pmarores csepenus oTHOCHTENBHO MPOLOIRUTEIILHOC TH
KasKaol u3 sTux cTapmii.

4. Ha ocmopamum pasimumii B mimmaTmueckux yeioBusAax ob6omx Jger
0BT ompesiesier mopor passuTHA I cragum m ¢ramum KYKOJIRH IIyTeM IpH-
meneHuA Gopmynst Baynka; pous I crapum om papmsercs 9,4°, a paa cragun
Kykonkn 12,8°. Brumm BEIIHCIEHE BHAYEHHA TOPOTOB DPABBUTHA TAKIKE I
OCTANBHEIX crajuit u sHavenus K (mocrosmmeit us Qopmyms: Bayura mus
PABIMYHBIX CTafuil) m HmoKasauel B Talbmmie 3.

5. Veranosieno, 4T0 MUK, PACIOJIO FREHHBIC B BEPXHEH qac i KPOHEL,
foslee IOABEPIHYTH IOBPERICHNUI0 HECKOILKIME I'YCeHUIAME ¥ YTO B
yoaosusax 1958 roma 6oaBMIMHCTBO MOYeR OHUIO MOBDEIRIEHO 1,2 wnu 3
rycenunamu (rabauna 4). YeranoieHo Tamime, UTO UHTEHCUBHOGCTH mmopa-
FREHUS MoYCK 00JIbINE B OCBEIEHHBIX YaCTAX KPOHEL, TO €CTh B €6 BepxHeit
4acTy, BHEIIHEH 9acTi I B 9acTu ¢ 10T0-3ama/Hol sKeIo3ummeii (rabaunma b).

6. YceramoBieno, 4ro ImMoCie OKOHYAHWA AWIEeRTAAKE B ANYHUKAX
CaMKH eIlle oCTalTCsd B cpepHem Io 8,1 s,

7. Yeramosmeno Kosmebamme parMepoB TOJIOBHBIX KaICyJ TyCeHmIl
(pue. 5); y rycemum ms oxpecrHocteit Byxapecra oHm HeCKOIbKO Oourble,
UeM pasMephl, YKa3aHHEe B HEKOTOPHIX JUTEPATYPHBIX HaHHHX. B V jugu-
HOYHCH CTAJ{UN MOYKRHO PasiMIuTh TYCEHUI], KOTOPHIE IPEBPATATCH B CAMOK
UIu B CAMIOB.

8. HMawores pasmepst Kykoaok (pmeymon 6).
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; - CONTRIBUTIONS TO THE STUDY OF THE UPPER
- PLEISTOCENE-HOLOCENE FAUNA OF SMALL MAMMALS
(CHIROPTERA, INSECTIVORA, GLIRES) ‘

BY

M. HAMAR

The paper presents the fauna
Hotilor (Thieves’ Cave), near Biile H
as early as 1954 and were continued in
the Institute of Archaeology of the
Republic [197], [20], [21].
Pegtera Hotilor is situated in the Vicinity of Biile Herculane (Orgova

 district, Banat Region), at an altitude of 200 m, on the right bank of the

- river Cerna. Although this cave has already been explored in the 19th
century [197], [20], we have no data concerning the remains of its small
mammals. Kadic [12] alone mentions the fact that, not far from thig place,

7

Barlang), he found
- Kadic however, gives
- Do stratigraphical or archaeological data.
3 The remains of small mammalg studied by us come from threo strata
explored in 1960. We ghall describe them from bottom to top.
atum is light red (I), with abundant small debris. The
rchaeologically sterile layer ranges from 0.30 t0 0.50 m,
this layer there are debrig consisting of larger elements.
The following stratum (IT) is reddish t0o, but of a somewhat lighter
shade with gravel, Ttg thickness ranges from 0,15 %0 0.20 m. Silex from the
Late Aurignacian is to be found in this layer, A
- The third stratum (IIT) containg remains of fireplaces from the
- Azilian epoch. The thickness of thig layer ranges from 0.10 to 0.14 m.
- It is black, contains coal and ashes as well ag gravel [19]. j
] On the Wwhole, there have been found 126 lower and upper jaws,
- With and without teeth as well as 750 bone fragments (among which some
bird bones too). ‘, :
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Although this is but a part of the material collected by the above-
mentioned students — since the fossil remains of small mammals from
earlier diggings are missing — we can, nevertheless draw some interesting
conclusions even only from these fossils, on the quantitative and qualitative
composition of the fauna of small mammals as well as on the palaeoecologic
conditions predominant in this place at the end of the Pleistocene.

Species were determined by studying the jaws (particularly mandi-
bles) and the teeth, since specimens for comparing the osseous material were
not available yet.

On the whole, there have been determined 17 species of mammals
the list of which is given below

1. Nyctalus noctule Schreber 10. Clethrionomys glareolus Schreber:
2. Pipistrellus pipistrellus Schreber 11. Microtus arvalis. Pall.

3. Talpa europaca L. 12. Microtus agrestis L.

4. Sorex araneus 1. 13. Microtus oecomomus Pall.

b. Lepus sp. 14. Stenocranius gregalis Pall.

6. Dryomys nitedula Pall. 15. Pitymys subterraneus Seél.

7. Apodemus sylvaticus 1. Longch.
8. COricetus cricetus L. 16. Arvicola cf. amphibius L.

9. COricetulus migratorius Pall. 17. Chionomys wivalis Mart.

Quantitative and Qualitative Distribution of Small Mammals in
Various Layers

The first layer (see table 1, I), archaeologically sterile, is fairly rich
in remains of Ursus spelaeus and small mammals. We find here species
which are characteristic for dry steppes such as remains of Cricetulus migra-
lorius, as well as species characteristic for boggy, cold steppes, such as
Chionomys nivalis, M. oeconomus, M. agrestis. We have also found remains
of the species Clethrionomys glareolus, Sorex arameus, Pitymys subterra-
neus and Arvicola amphibius, Which nevertheless reveal particularly the
existence of moist biotopes with forests and glades.

The predominant species are those characteristic for open landscapes,
among which Microtus arvalis ranks first (56 %) followed by M. agrestis
(18.4%), Chionomys nivalis (10%), ete.

In the second layer (Table 1,'1T) have been found silex varieties which
are characteristic for the late Aurignacian [22]. This layer is very poor in
small mammals, but there have been found remains of Ursus spelaeus.
The few remaing found here belong to the species which are characteristic
for the cold and boggy steppes, of the tundra type, a fact which indicates
a cold and rainy climate. Thus there have been found remains of Chionomys
nivalis, Microtus oeconomus, Stenocranius gregalis, M. agrestis, in a compar-
atively high percentage (Table 1, IT).

1 Some determinations of Chiroptera were made by Mr. Topal Gy. and the checking of
certain rodents species was performed by Dr. I4nossy both from the Budapest Museum of
Natural History to whom we wish to express our gratitude,
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In the third layer (Table 1, I1T), we found again, an alternance of
the. Vvarious fauna complexes. At first certain characteristics of the cold
Period are maintained (Chionomys nivalis, Microtus agrestis) together
with remains of Cricetulus migratorius, in a fairly high percentage (7.9 o)
which is evidence of a warm and dry climate, the extension of dry steppesf
But the number of species and their amount decreases and there appear
Species characteristic for the forests of leafy and conifer trees, such ag
Apodemus  sylvaticus, Clethrionomys glareolus, Dryomys nitedula, Sorex
arameus, among which P. subterrancus, Pipistrellus pipistrellus and N yetalus
noctula (Table 1, TIT) persist. This sets off the extension of the forest zone
in these places, in the Early Holocene. :

FAUNA

1. Nyctalus noctula Schreber. Material., Right lower mandible with
teeth. This species is most common in Rumania continuing to be widely
spread in the European Pleistocene.

; 2. Pipistrellus pipistrellus Schreber. Material. Fragment of lower
right mandible. It is a species which is widely spread in Rumania and
in the European Pleistocene.

3. Z.’alpa, europea L. Material. Fragment of scapula which permitted
juo determine easily the presence of this species. The mole is widely spread
in the Cerna Valley.

; 4. Sorex araneus L. Material. 3 lower left jaws and one lower right

jaw.
The presence of this species is recorded in the upper Pleistocene all

over Europe as well as in the Rumanian People’s Republic [3], [4], [13],
[14]. At present, we have found it in the Cerna Valley and in damp forests
reac]nng even the subalpine pastures of the whole Carpathian range
(unpublished material).

L0 Lep@.cs Sp. Material. Fragment of ulna. I't was impossible to ascert-
ain whether it belonged to L. ewropaeus or to L. timidus.

6. pryomys nitedula Pall. Material. 1 left mandible. It is a species
comparatively frequently met with, as compared to the other species of
Myomdae from the European Pleistocene. At Present the specimens belong-
ing to this species are rather scarce and are to be found only in beech
a[m?ii (Eg]]i forests or in the mixed forests all over the Carpathian range

; :

0 Apodemus sylvaticus L. Material. Left lower jaw and 3 fragments
of right lower jaws, toothless. According to their size they may be deter-
mn.led as belonging to the species A. sylvaticus, but we did not find jaws
Which would permit us to identify them ag belonging to A. flavicollis.
We notice the scarceness of these species in the Upper Pleistocene of Biile
Herculane. Its occurrence in greater amounts is recorded only in the
Holocene. At present A. sylvaticus is the mogt widely spread species in the
steppe and forest steppe areas of the Rumanian People’s Republic. In




Table

Quantitative and qualitative distribution of the remains of small

Left | Right
Species lower | Iower Qpper
jaw jaw | Jaw

Remains of [ Cultural
big mammals Layer

Nyctalus noctula
; Pipistrellus pipistrellus
I1r : Dryomys nitedulq
Bear deer, Apodemus sylvaticus
woolf, fox, f Sorex araneus
beaver Azilian Talpa europaea
Cricetulus ‘migratorius
Microtus arvalis
Microtus agrestis
Clethriohomys glareolus
Pitymys subterraneus
Chionomys nipalis

e sl

Microtus arvalis
Microtus agrestis
Pitymys sublerraneus
Stenocranius gregalis
Microtus oeconomus
Chionomys nipalis
Undeterminate

R e SRR e G 1))

Chionomys nivalis
Microtus oeconomus
Pitymys subterraneys
Microtus agrestis
Microtus arvalis
Clethrionomys glarealus
Sorex araneus

Lepus sp.

Arvicola cf. terrestris
Cricetus cricetus
Cricetulus migratorius
Undeterminate

el e )
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certain places, it Denetrates also in the ares, of compact forests up to the
subalpine areg, [7], [8], where 4. Sflavieollis ig Predominant,
- 8. COricetus oricetus 1., Material. Scapula. Tt was found in other Places
of the Rumanian Pleistocene as well [13], [14], [4], [3].

9. Oricetulus migratorius Pall, Material. 4 1
Jaws. Tt ig a Species frequently mef With in the Rum

[4], [1], as well ag in that of the whole of Europe.

mammals (Pestera Hofilor — Biile Herculane)

M, M, M, VUM M,

Total
number of Other remaings

Left | Right | TLeft Right | Left Right Leftl, Left jaws
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w, | | ,\?ﬂé&‘mmq‘

fr. ulna
femur
~Scapula

flr‘otaj» : 126

South-East Moldavian S.S8.R. all through the steppe and (partially
desert areas up to Irtysh. Tt also is met horth in the Mongolian People’s
the Chinege People’s Republic, Afghanistan and Turkey [23].

2 spring we have found it in the spellets of Asio otus L. and

i i ~Crasna (Tagi Region). :

Performed in fossil and recent spe- -

“cimens Weo have noticed that the Tossil ones were bigger, a'fact Which

shows that the size of this specimen hag decreased during the Anthropogen

(Tables 2 and 3). , , i \
10. COlethrionomys glareolus Schreber. Material. Ffa,gmept of upper

jaw and a left firgt molar. Although the remains from Pegtera Hotilor are




Table 2

Dimensions of M, and M, and M, in Cricetulus migratorius
(Pestera Hogilor — Biile Herculane)

Samples

min. | medium
No.

Length M,—M, 4.3 4.4

Length M,—M, : 2.5 3.0

Length M, : 1.4 1.7
Width M, 0.9 1.0
Length M, 1.2 1.3

Length M, 1.3 1.5

Alveolar length M,— M, A s

; length M, :
index: ————— 31.8
alveolar

length

width M,
 length M,

Table 3

Dimensions of M, , M, and M, in Cricetulus migratorius identified among spellets of
4sio otus and Athene noctua (Perieni and Crasna, Iasi Region)

Samples

min. | medium
No.

Length M, —M, 4.0 4.1

Length M, M, 2.7 2.8

Length M, 1hl g

= LS
W
Width M, ‘ o : L . :
Length M, 0o [ L1 . -
Alveolar length M,— M, 41 4.2 ! -
. ? th

length M Z 7% .

1 § ; : e E Plate I. — 1, Left M; and left M;M, in Clethrionomys glareolus
Leplan ' ; ; j: 3 (Pestera Hotilor). 2, Shape of M, in Stenocranius gregalis (Pestera
Rae : Hotilor). 3, Dentition M, in Microtus oeconomus (Pestera Hotilor).
4, Shape of dentition in Pitymys sublerraneus (Pestera Hotilor).
4, Variability of dentition in Microtus agrestis (Pestera Hotilor)

index :

width M,

length M, : : ." o ‘ expressed in per cent.
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Scarce, the species is well-known in the whole Buropean Pleistocene (Pl, 1l
1). At present it is not to be found in the immediate surroundings of the
cave, but it is a species widely spread upstream 20 m higher, beginning

Table 4

Dimensions of M; and M, in Microtus arvalis (Pegtera Hofilor — Biile Herculane)

~Samples

min. | medium max.,
No. 4

Length M, —M, 25 4.0 4.2
el iR T R D

Length M, 2.4 2.7
SuslEa e e L e

Width M, 0.9 1.0

J

Length M, 1.3 1.5
ST T T e T | [ R

width M,
index : ————1 : 37.5
length M, 3

Table 5

Dimensions ot M, and My in Microtus arvalis levis Mill from. spellets of Asio ofus
(Valea Traian, Dobrogea Region and Moara Domneasci, Bucharest Region)

Samples

min. dium max.
No. n. [ me

Length M, —M, 25 3.6 4.0 4.7
e L LR O S

Length M, 25 2.4 2.6 3.1

Width M, 25 0.9 0.9 151
= L h i Gl

Length M, 25 1.1 1.3 1.5

ey I My 37.5 | 346 35.4

length M,

from the altitude of 600 —700 m, in beech- but Particularly fir-tree forests.
It is the predominant species in the fir-tree forests of the Rumanian
People’s Republic from 600 to 1 800 2 000 m being recorded also in areas
covered With juniper trees [6], [ 81

13. Microtus arvalis Pall. Material. 25 left lower jaws and 32 right
lower jaws. The wide spreading of this species around the cave reveals
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its predominance in all the layers. It is to be Pointed out that the dimen-
sions of teeth in fogsil Specimens are exceeding those of the Specimeng
to be found at present in the Rumanian Plain (Tables 4 and 5). The length

Table 6

Dimensions of M, and M, in Microtus arvalis heptners SSp. .
(Buecegi southern Carpathians)

Samples “min medium
No. 4

Length M,—M, 10 3.6 3.8

e e lewiie

Length M, 10 2.4
.

Width M, 10 0.9 0.9

Length M, 10 1.1 1.2

s o Bl e [ N 3]

width M, 375 | 34.6
length M,

index :

of M, in fossil specimens is M : 4.2 mm an
mm. Likewise, th
M. arvalis from th
s (Tables 4 and 5).
sions of M, in specimens of M. arvalis hepineri, a subspecies already de-
seribed by us. We found it in the alpine pastures of the Harghita Bucegi
and Rodna mountaing (Table 6),
We have to stress the
e fossil
the types Microtus 0€CONOMUS
» 9), M. agrestis (P1. 1T, 6), Stenocranius gregalis (PL. 11, 8), Pitymys
subterraneus (Pl. IT, 10), M. arvalis maskii (PL IT, 17). In the fossil speci-
mens the mogt frequently variations met with do not exceed. respectively
18.29%,11.3% and 9.19, (PL1II, 1,2,3) ; in the Present specimens we found
for the variations 1, 2, 3 (PL II) a very high frequeny, respectively, 429,
33% and 259%,. Still some investigators recorded even considerable varia-
tions in recent forms too [11]. In Rumania we found a much wider varia-
tion in the specimens of M. arvalis heptneri, as we have found also the
forms 1, 2, 3, 5, 6, 7 in Plate II. We think
M. arvalis heptneri must be attributed to
of this subspecies and to its geographical Position. :
At present, the Spreading area of M. arvalis does not reach Biile
Herculano, i.e. Pegtera Hotilor. Generally M. arvalis does not enter the
area of compact forests.
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12. Microtus agrestis 1.. Material. 12 left and 9 right lower jaws. The

mination of this species is very difficult. That ig why most authors do
Dot separate it from Microtus arvalis and as such they are dealt with from the

Table 7

Dimensions M; and M, in Microtus arvalis agrestis type (Pestera hofilor — Biile
Herculane)

Saggles in. | medium

Length M;—M,

Length M,

Width M,

Length M,

width M,
length M,

index

Table 8

Dimensions of M; and M, in Microtus agrestis (recens) (Harghita; Ciliman
: mountains and Eastern Carparthians)

Samples 3 3
Nop min. | medium max.

Length M, M, 10 g0l 4.8

Length M, 10 2.7 3.0 3.2

Width M, 10 1.0 11 1.2

Length M, 10 1.2 1.4 1.6

width M,
length M,

index : 37.3 36.6 37.5

quantitative viewpoint as well, together with M. aivalis-agrestis [91, [5].

In determining the present material we Were guided by the width of M, on

- the crown as against its length (ratio between width and length = W — 1))

ag well as by the shape of the first enamel area in M;. It has been proved
that the width of M, in Microtus agrestis, both in fossil and recent formsg,
is higher (W — L = 40.8%) than in M. arvalis (WE sl = s 10104
(Tables 7, 8, 9). , _ L

.

=
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Likewise, in M. agrestis (fossil and living) on the anterior walls
(immediately after the apex of the first enamel field) in M, there has been
found a small fold starting right above the root and reaching the crown.

Table 9

Ratio of width and length (W — L) of M, in Microtus agrestis
(Pestera Hofilor-Biile Herculane)

Sample

min. medium
No.

Ratio WL of M, 15 33 41

Microtus arvalis (Pestera Hotilor — Biile Herculane)

Sample

min. | medium
No.

Ratio W—L of M, 24 32 37 10

Using these morpholbgical elements which we did not find in Microtus
arvalis, we succeeded in determining this species more exactly. Thus,
there has been found a sufficiently high percentage of M. agrestis in all
strata, respec’mvely in stratum I = 18.49%, in stratum IT = 11.6 9% and
15.79%, in the third stratum. Such relations between the remains of small
mammals have been noticed by nearly all the authors who studied the
European Pleistocene.

There has been noticed no difference whatever between the dimen-
sions of M, and M, in the fossil and recent forms. But the variations of the
enamel fields are here too, greater in fossils (PL I, ).

This species has not been found up to now, in the Cerna Valley. So
far, in our country, M. agrestis has been found north of Oradea (Crigana
Region) [16], in the Harghita mountains, Valea Sicasiului, Lacul Rogu
(Mures M. A. Region), Cirlibaba (Suceava Region), Ciliman (Mures
M. A. Region), Bucegi (Ploiegti Region), Paring (Craiova Region) [8] and
Sinaia (Ploiegti Region) [18].

13. Microtus oeconomus Pall. Material. 2 left and 1 right lower jaws.
Tt is a species frequently found in the European Pleistocene. Its spreading
area in the Pleistocene was much wider westwards and southwards [23].
At present, the most southern area where it was found is the Hunga,rlan
People’s Republic and the Socialist Republic of Czechoslovakia.

! The shapes of the enamel fields can be seen in Plate I, 4.

14. Stenocranius gregalis Pall. Material. Left M;. In other places 1t is
sufficiently frequent in the Upper Pleistocene (Pl. I, 2).

15. M. (Pitymys) subterraneus Seél.-Longch. Materlal 3 lower jaws.
A species frequently met with in the European Pleistocene ; it lived for-
merly: much more eastwards than at present it even reached the river
Don [5], (Table 10 and PL I, 3). ‘
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16. Arvicola cf. amphibius L. Material. Femur. It is a species fre-

quently met with in the European Pleistocene. According to Dr. Ja-
nossy (in litt.) the specimen found in Pegtera Hotilor was very large,

Table 10

Dimensions M; and M, in M. (Pitymys) sublerrancus
(Pegtera Hofilor — Biile Herculane)

. Samples No. 1

Length M;—M,

Length M,

Width M,

Length M,

Table 11

Dimensions of M, and M; in Chionomys nivalis (Pestera Hotilor — Biile Herculane)

Samples

No. Min. M‘ed. Max.

Length M, —M, 11

Length M, 15

Width M, 15

width M,
length M,

index :

-exceeding the size of all fossﬂ specimens of A. ierrestris exigting in his
collection.

The existence of a bigger and of a smaller form in the European -
Pleistocene is also confirmed by Gromov in the fossil materlals found in

~the U.S.S.R.

17. M. (GMonomys) nivalis Marting. Material. 7 left and 8 right
lower jaws. A species frequently found in the European Pleistocene.

The size of M; and M, is smaller in fossil specimens, as against the

- present ones (Tables 11 and 12). We, nevertheless are of the opinion that

this is rather due to the fact that the present specimens are all adult
and most of the fossil ones come from young and subadult animals.
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The variations of dentition are ampler in fossil specimens (Pl TIT).
Some[ \aarlatlons met with in the present species do not occur in the fossil
one [7].

The present spreading area of I, (Chionomys) mivalis has chfmged
very much as against the spreading area of the Pleistocene and even

Table 12

Dimensions M, and M, in Chionomys nivalis ulpius Millar (recens) (Retfezat and
Figiras mountains — Southern Carpathians)

Samples

NG Min. Med. Max.

Length M,— M, 15 4.3 4.6 4.9

Length M, 15 2.7 3.0 3.1

Width M, : 15 1.1 1.2 1.3

Length M, 15 1.5 1.6 1.8

e, A : 407 | 100 41.9
length M,

Holocene. Today, in nearly all its spreading areas (Alps, Carpathians, Di-
naric Mountains, Caucasus, Kopet-Dag) it occupies the lower part of the
alpine zone covered with juniper trees, debris and patches of pastures
with an abundant herbaceous vegetation. In the Rumanian People’s
Republic it has been found between 1 700 and 2 200 m [7]. In the Alps and
the Caucasus it descends much lower.

The lowest point where the present species has been found is at an
altitude of 1 200 m, in the Caucasus, by Flerov and Gureev in 1934 (quoted
from Vereshtchaguin) [22]. :

[DISCUSSIONS

The whole complex of fossil small mammals found in Pegtera Hotilor
shows that these animals lived there at the end of the Pleistocene (W5 in a
broad sense) and the beginning of the Holocene, i.e. the stage of transition
towards the Postglacial epoch. ‘

In all the three strata (I, IT, TIT) there predominate species which are
characteristic for open landscapes, being an alternance of the species
characteristic for dry steppes on the one hand and of boggy and cold
steppes, on the other, a fact confirmed by the alternance of warm and
cold periods. : . '

At the beginning of the Holocene (stratum IIT) the number of species
characterizing open landscapes decreases and there occur forms which
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are typical for forest areas. All these imply the existence, in the Pleistocene,
of certain open biotopes, around the cave, with a herbaceous vegetation.
and some trees among which conifers are predominant. )

The influence of thermal springs contributes to some extent to the
improvement of microclimatic conditions but the influence of the glaciers
in the Retezat was also quite obvious even at the beginning of the Holocene.

This fact is proved by the remains of certain species such as : Chio-
nomys nivalis, M. agrestis, Clethrionomys glareolus, where the geographical
area becomes restricted towards the tops of the mountaing; while other
species such as : M. oeconomus, M. Stenocranius gregalis and M. agrestis
disappeared completely. The great influence of the glaciers is also proved
by the absence of the Dolomys genus (fossil and present) which survived
a few hundred kilometers southwards, in Yugoslavia.

The fauna material, in most cases Where it is sufficiently numerous,
proves quite an ample variation of the various morphological character-
igtics. A resemblance with the other fauna complexes from the European
Pleistocene was noticed with the only difference that the smaller species
are predominant. This fact could be explained by the absence in those
times of big preying birds in this cave.

The material collected in Pegtera Hotilor is of course not sufficient

to let us draw certain general conclusions, still it contributes to the filling
up of a gap as regards the development of our Pleistocene fauna of
mammals.
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Racaromuecs yyperpy
auHa  (Bukes yu Ramano [2], [7]),
Tomun [7], u AAHHbBIE, Kacarolmecs
PIluKoOTeH mevemy p M [7], ;
Rau [2] yrasmsaer
PAHTHOCTD y Moo mHsAIRY Kyp u y Bapoc-
JBIX TouryGeif, Aoxonauyio o 80 . en. Ha xr. Crépru ¢dauraer, 4o mocye
TaHKpeaTsRT oM Yy Oruny mabaogaercs HeKoTopas Tunepriuxemus, wo-

ILynry [5] u pp.
IIOlIBepI‘HyTLIX I‘OJIO-JlOBI{e,

DOBpIIeHne Ha 20300

30—40 Mr%; Paitep u M

TIIECKOTO 00Mena ma 260

Tamkemin (30 MrY,

UOBLIIEHYe dHEpreTngeckory,

B Iocxegymomue gacyr, Jlyury

BIMARUA UHCYIUHA 1A SHeprer

IOy 9eHHEIE PesysTa sy ABIAIOTCS npotnBOpey
bequBbe Muenus oymec TBYIOT 1 B oTHOmIeH MY BO

A
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Ha cunernuuyeckoe AUHAMUYeCKoe [eiic e (A.D.S.
Xyme [3] bKO-HUIG

1 MHCYIMHA, Bo-mep-
4 BO-BTOPBIX BJIUAHIUE

0,20, 0,35, 0,5 u 2,0
cuenupuuecroe gunamumwecige neiic
AEPTH) KaK B HOPMAIBHEX yCIoBu
BBIIE 7108 WHOYJMHA, Ryrypysnasn
Ha Rypuny m 30 r ma ueryxa. Hapsa
MEHA B MCXOJHEIX YCJI0BH

Bapa o mas 1961 ropa,

in
(S5

Hume pawores n
1)
7
U II0CJIe BBegenms Kos B 0,2, 0,35, 0,5 u 2,0 m. e
TelIa Kyp (pucymox 1 a) u ueryxos (pucymox 1 p).
3 pucyura 1 ¢ caemyer mpe ; [OBHOIA i

00MeH memHoro CHII}RAE TGS » 3aPETHCTPUPOBAHHEIX B
Hadase onmprra, mo 3,110 x Upn cpepueit Bequunme p
3,229 xray ( Tabanma 1). PreTimieckoro o6mena 6nmrm
II0JLY9eHEL 11 IT0C/Ie BBej

6N, mHCynnHa Ha 1 Kr Beca
{c 3,350 xxau j0 2,920 ai). :

KKan/kr/yae
- 4000,

{

e (JCHOBHOI 066

e e )

”
cmaeca 0 men.
LT +05 umen,
| Ommm—mp *2,0 u.ex.

1 ] L S—
7 I 5 6% Yaow. ;

a

KKSA/Kr 430
4000,

e (LHOBHOK OOMEH

- o e 57

02 m.ex.
semeeee 075 u.ex.
el U
Ommzsszady » +Z/”Mtal

1

L. 1 1 1 1 L
7”2 2 Yz i bliag W Yacn
y b

Puc. 1 @. — 3HaveHns OHEPreTuIeckoro o6mena mocie
BBeJCHIA DasiIuunbx 103 MHCYTUHA y Kyp B COCTOSHUN
. b.—3Havenng SHEPreTmieckoro o6Mena mocie :
BBEMIeHUS PasImunbIX 103 UHCYJINHA Y eTYX 0B B COCTOSHIY
TOJIOTOBKH, ; :
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 Taxr, mocxe seegenus pos uncymuna 8 0,35 M. em., 0,5 m. en. u
2,0 m. epn. cpepme BesrramELL IHEPTeTHIeCKor0 0 OMeHA €00 TBeTC TBeH o paBHs-
auck 3,379 mramn, 3,422 u 3,734 kran ma 1 ur Beca Tema B 4ac (rabmauua 1).

Tabauya 1

Cpegsme spaverms SHEPreTHIecKoro ofMena, QR, TIMKEMAN, JMHEMIH W BLIEICHHOIO
a3oTa y Kyp

dmepreru~ | -
MooEAt: 06 oR Pankemust | JTunemus Brimeern-

IToraszarenn Mr/100 Mr/100 |HEIE azoT
Mi:{r/}f:;%n/ (HHX'ROB“D’) Ky0. cMm. Ky0. cM |Mr/Kr/4ac

Ucx omuste BHAYEHUSA 3,229 0,698 125,6 743,0

Ilocie M.e[l.[Kr 3,185 0,655 107,5
BBeJe- - 3,379 0,638 91,2
‘HUA UH- . e 3,432 0,553 96,9
CYyuHa . en. 3,734 0,531 72,7

6es uncymua 3,597 0,728 143,4
1locae 0,2 M. ef. [kr © 3,064 0,703 125,9
navw25r| 0,35 m.ex. [Kr 3,305 0,655 108,9
KYKypy- 0,50 m. en./ur 3,462 0,642 101,7
RPI 2,0 M.ex./kr 3,783 0,648 99,7

Tabavya 2

Cpepnme suavenmst bmeprermueckoro o0yena, QR, TIMECMWH, JMIEMIN H BHIeICHEOTO
a30Ta y meryxos

9HepreTn-
b OR Pauxemua |JIunemus Brigenen-

Hoi«aaa’renn Mr/100 Mr/100 |mBIit azoT
o6men BIX. K09().
KKA/KE[9ac (m 0a¢h) Ky0. cm. KyO. cM. [Mr/kr/4yac

Ucxonuwie sHavenus 2,947 0,696 119,0 481
SOk R R

ITociue 0,2 M. eJr./kr 2,994 0,688 103,5
BBeJe- 0,35 M. en./kr 3,102 0,678 90,5
HUA UH- 0,50 M. erm./ir 3,182 0,693 89,5
CyJIuHa 220 ™. eq./Kr 3,551 0,637 81,8

¥ 3,327 - 0,823 129,7
1locie . efl. 2,987 0,753 116,7
mayu 30 r . enl. 3,106 0,695 111,5

KK K9
450

M TP
S, D @
~-~.§! ey

X

\

m— LI \,
nacne kopmnenun 25 . LYKypyI01
Y
) » +h2mer. -
» » * fo MEq.
» o th0Smeq.
» » +20 MEL.

ez S B I Facs,
a :

- KKan/rr/vae
4.000 r

e (eH08NON OG1EH
o» 2 NOCNE KEPHACKHS JUT kykypyabr
”» 2 7 ”, m [/
» » tQi5men,
» +09 mez.
2 » n ! 120 m.ezn.

X ‘ GY% Yacer

Puc. 2 a.— Bnavenns 9HEepreTHYeCKOro o6MeHa Iocie BBe-

JIGHUA  DABIMYHBIX J(03 MHCYINMHA OHOBPEMEHHO o mauei

KopMa (y Kyp). b.—3Havenns 9HEPreTHYecKoro obMemna ocie

BBEJGHIA PABIMYHKX 1108 MHCYIMHA OJHOBPEMEHHO ¢ nayeit
Ao KopMa |(y meTyxos).
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Ha pucynre 2 ¢ n b paores semmaums YHEepreTmIecKoro obOmemna
Y Kyp W NeTyXoB, ONpeJieleHHbIe M0CTe J[a i KYRYpY3bI, Kak Ges BBejemus
UHOyJIHA, TAaK M M0C/Ie ero BREJICHUA B TAKUX e J0BAX.

HMocire paun wopma (kyxypyssi) Kypam B xoumuectse 25 r ma KaFKAYIo
Rypuny mabuaoanroch BospacTanne onepreruveckoro obmena ma 0,368
kKam Ha | KT Beca Tesra B wac, 4o coo TBETCTBYET BJMUNHE CleNu(uaecroro
AuHammyeckoro fefictsua (A.D.S.) B 11,5 kxan ua RayK/IbIe IO TP e BIIenHpie
100 wwraur. \

Iocne paun ROpMa € OJHOBPEMEHHEIM BBEJ[CHICM VHKABaHHBIX BBILLLE
4-x pasmuunpix 103 UHOYJIHA DHepreTmdeckuil o6Men uMes Beaumduunsr, B
06IIeM CXO[HbIE ¢ BEAMYMHAMIE, 0TMEYCHITHIMI NPV BBEJCHUN DTUX IKE 103
nncyauna 6es padum wopma. Tam cpepmme smavenus BHEPTETUIECKOTO 00-
MEHA 3a BCE Bpems ousita pasusannch 3,064 wrasr npu yose B 0,2 M. ex. un-
cymmna, 3,306 kray mpu gose B 0,35 . em, 3,462 xwrain npu jjose B
0,5 M. en. u 3,783 wwam upu fose B 2,0 M. ex. ma 1 ®r Beca meua,

VY neryxos mocae paum ropma (30 r Kywypyss Ha opmoro neryxa)
Ha0OTI01a16Ch  TOBLIIIeHTIE oreprerudeckoro obmena ma 0,290 wwas/kr/uac,
aT0 coorsercTByeT cnenufuuecromy AuHAMHYCcKkoMy peficrsuio B 6,14
KKad #a xampee morpebaennsie 100 wram. Iocie AaYu KopMma ¢ oJHOBpe-
MEHHEIM BBeJIeHIeM yRasaHHBIX paHee 4 103 mHeynuaa (pucysor 2 b), Gouru
IOy ICHLI TAKNE Hte Pe3yIbTATH, KAK Iy KyD, IpUYeM BHAYCHUST HHEPTeTI-
9eCKoro ofmeHa ObIM CXOMHEMH C ero BeJUINHAMI, OTMEYEHHBIMU TIPI
BBejlennn uHeyauna Ges jaum wopma (rabauma 2).

Kpussie sospacranms OHEpreTHIecKoro o0Mena mocie gaum KopMma o

OHOBPEMEHHEIM BBEJ[EHIEM DPAa3JIUIHbY 703 UHCYInHA (PUCYHOR 2 a u b)
B 001eM CXOAHBI ¢ KpUBHIMIT BO3pacTanMA YHEPre TIIECKOTO 00MeHAa IIoCie
BECMICHUA TARUX e 103 MHOYJIWHA, HO 06es jadum KopMa., JTO yKaspBaeT
Ha OTCYTCTBUE CHENMPUIECKOrO JMHAMUYECKOro NeitcTBIs KOpMa Ipu BBe-
ACHII yRABAHHHIX 4 103 nncynmma. Cienyer, 0JTHAKO, 0TMETHTH, YT0 HOCJIe
’BCHPLICHI/IBQHI/IH I/IHOYJII/IHB. Kar Yy Ryp, Tar m 'y HeTnyB YMEHbIIMIIOCH
nepeBapMBaHme n ycBoeHue numm, 910 6])1.]'[0 yCTaHOBJIeHO II0 CTeIleH! 0CBO-
6ospenus 306a or mmnm Bo spems onpira. Taxk, econ y mrum (wyp u me-
TYXOB), ROTOPHIM AABAICH KOPM Oes BBEJICHUA WHCYIMHA, 0GBOGOMICHIE
8002 0T HUIW 3aKaAHYMBAIOCD B TeYCHIE 5-T0 Yaca ImocJe ee Ipuema, y mru,
ROTOPHM AaBANCA Taroll e KOpPM ¢ BBejeHmeM PABIMYHBIX {08 MHCYJIUHA,
068060 TeHIe 306a 0T TII] 8aIIa3AbIBAJIO B TAKOI Hte Mepe, B RaKol yBeJIu-
THBATACH BBOAUMAS osa mHeymmHA. Tar, wepes 12 wacos mocie OPUHATHA,
NI, TPH OHOBPEMEHHOM, BBE[HHN YRABAHHEX 4 0B UHCYJIUHA, OhLI0
0TMEYEHO HeoCBoOosAeHue 306a 0T Iumn Y opuolt mrnisr mpu fose B 0,2 .
en. macymmma (16,6%), y asyx wrum mpu gose B 0,35 m. ef. (33,3%), y mpex
nrun npu nose 8 0,5 m. ex. (50%) u Y 4 mwrun opu jpose B 2,0 M. ex. wu-
cysmuna (66,6%,). Taxum oGpasom, wmo o TOBOPUTH 0 BpemeHHoil Orowu-
POBKE W 3afiepKKe IepeBapuBaHmA Iumu y Kyp ¥ IETYXOB IO0J| BIUTHIEM
UHCYJIUHA. JTUM MOKHO 00BACHUTD OTCYTCTBUE CHENU(YUIECKOTO JIHAMU-
ICCKOTO JIeHCTBUSA MUINM [IPM BOIPHICKUBAHIIL UHCYIINHA.

Heixareasnpit Koa(Punmen (QR), spuasomuiicsa IOKA3aTeJIEM KOM-
6ycruu sacrapmser mac B mammx WCCJIeOBAHUAX 00paT™ITh BHUMAHME HA
HEKOTOPbIE BAJKHBIE 006CTOATEIHCTBA (pmeynoxr 3 a u b). Tax Yy Kypur (ra-
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gg QR Ocrosnoi oomen
4 — = Obmen +Q2 mexn
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2 2 B/ i 6% 8 95 dacer
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Pnc. 3 a.— 3navenus QR mocite BBefieHuA paBIMUHbIX
‘A03 MHCYIMHA KypaM B COCTOSHUN IOIOJOBKHY, b, — Bria-
4eHuA QR 1ocie BBememis pasmmumbix 708 MHCYINHA
NEeTyXaM B COCTOSIHMM 'OJIOJ[OBKH,
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Oauma 1) smauenue sroro Roa(pPurmenTa (QR), ROTOPEIE B MCxX0mHBIX yCiro-
BUAX Komebiercs B orpammvenmirx penenax mesmay 0,680 i 0,706, mpu
cpennet 8 0,698, mocmge wmwm

)i

,655 1pu
- BBeniennn fosw B 0,2 M. e, 1o 0,531 nipur BBe ey 2,0 M. e ma 1 wr Beca
rexa. Hpusrie QR [IORABKIBAIOT pesKoe CHukenme ero

pMa (y Kyp).

; CHIT0 C ero mexXoj-
HEIM ypOEHEM (pucyHok 3 g), Y TETYXO0B rarmke QR crumaercs mocie BBe-
ACHUSA MHCYymnma IPOTIOPIMOHAILBHO ¢ BBOquMoi 030l (Tabauma 2), npuaen
Rpussie QR umeror spomionmio CXOIHY0 ¢ o0TMeden oif Y Ryp (pucynox 3 ).

TaR Uy neTyxoB Haburioaeres 3aMeTHoe

» T7060e Kopmaenns 307 kykypyasr
C madeit Ko
i KopmMa (y meryxos

b

== UOcrosuoii pomey

nexomuoro (0,703),
BHAYCHUA HUIKe mc ;
ABJEHNE Habuiomaercd i Y meryxos (rabmamma 2).

2) I'auremus, Cpennee 3mavemnye PIMREMUN y KYP B HCX0JHEIX yeao-
OTPAHMYCHHEIX IIpefiesiax o 127,1 mr % mo 124 mMr%,,
JUREMUN  CJIeTKA HoHMMRANAch i TIOCIIeTIOJLY J{eHH BIM
); ¥ meTyXoB mak ke HA6II0fa10TeA OrpanmyeHH B0 KoJte-
HuA mesxmy 117,14 u 1215 Mr% (pucynor 5 3). IMocsre
BBONIEHUA WHCYAMHA TimkeMis CHUBMIIACH IPOIOP UmoHAIbHO UHBEKTHDPO-
BaHHOU [oze Kak y RYDP, Tar u y neryxos, gocruras CAMBIX HUBKUX BHAYen i
RO3EL B 2 M. ey uHCynuHa (puc. 5 ¢ u b). Ilo CPaBHEHUIO CO cpegruM BHA -
HUeM ucxonuoll rumkemu B 125 Mr% y kyp u B 119 Mr% —vy IeTyX0B,
TIOCJIe BCIIPHICKMBAHUSA UHCyImHA B o3ax 0,2, 0,35, 0,5 1 2,0 u. el. HabJao-
e B CpelHemM CooTBeTCTBeMHH( mo 107,5, 91,2, 96,9 n

% — y ®yDp u 1o 103,5, 90,5, 89,5 u 81,8 Mr9, Y Heryxos.
0CJI€ aYM KOpMA IiImKemus BO3POCJIA y Kyp o cpegmero smaverus

B 143,4 M1, (rabmnma 1), IPUYEM, KPUBAS TJruKe

Pa3InYHBIX 03 MHCYIHHA OTHOBPEMEHHO
0CJIe BBeJEHUA PA3INYHEIX 103 HNHCYyJIHHA OTHOBPEMEHHO C nage
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Y kyp maGmogaeros Bospacranme sunemun mocye UHDEK THD OBAHKIA

OAUHAROBEIX 08 mHCYmuHA ma 1589 ¥ meryxos ma 31,89 IpOTUB mC-
X0omHoro ee SHAYEHNS,

Ha pucynrax 8 g u p ORABAHEI KPUBHI ecpequumy Koxebanmit smepre -
9eCKOrQ 06M8Ha,-QR, TINKEMUU U BHIjemenys 480Ta B YCmOBUAX Hamerg
OIBITA ¥ Kyp (pucymox 8 @) u meryxom (pucymor 8 3). Uz COBOKYIHOCTH
AQHHEIX, IPUBEIeHHEIX 1A PUCYHKAX 1 B rabiunax 1 3 9 GlIenyer, aro BRepe-
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ftocroARHEM. [locie padnm wopma o O/AHOBPEMEHHLIM BBEEHUEM UHCyIIHA
ILyTeM UHBEKIUN B TeX ke [08ax, HabmogaeTca rakoe sxe HOBHIMIEHIIC HHep-
rermieckoro ofmena, a QR m ruuxemmg TAKIKE CHUZRAIOTCA IIPOTIO pIio-
HAJILHO BBEIeHHON 108e WMHCYNMHA, HO He Tak pesro. Hommuecreo Brge-
JIEHHOT'0 a80Ta HEMHOTO BO3pacraer, HO He jocruraer ero KOJINYeCTRA
Ipu 00BIYHOM KOpMITeHHN Ges UHCYIInHA.

OBCYRIEHIE PE3YJIBTATOR

. 2

051110 YCTAHOBJIEHO, 1TO MHCYJIUH BEBEIBAET YCUIIEHIe 9HEPTETHUCCKOTO (6-
MeHa U JIMMEMUU, CHIU MKEHITe TIIREMIIL, HO He BJNACT HA HBMEHEHIEe Ko
1€CTBA BLIJIGIIEHHOTO a30Ta. Yenm

QR (mbrxarespmmit Koahpumment) Bos-
pacram On mim ocraBasmcs ma uoxofmom yposue (0,7), yposens rammemm
UPOZOILAAI OBl CHUMRATLCH, & KOIMIECTRO BBIJIGIEHHOT0 a30Ta ocTa

POB win RUpPoB opraHusma.
Onuaro snawenme QR CHUMAETOA Hamuoro Gosee 0,7 (mo 0,531 y xyp u
fio 0,637 y meryxon), uro COOTBETCTBYET IIPEBpATeHIIO JRIPOB B caxap —
Itpoitece,

TEILIOTEI, U3 pacyera 3,4 kKam ma PEeBPAINEHHOT0 B caxap
smupa [4]. Taxum o6pasom, 8T0T mpomece mor G 00BsACHNTL BOBpaCTaHTe
PHEPTeTIYECKOT0 06MeHA y mTuI; mocie BBEJICHUS MHC

SaMETHI, YTO MHCYJIMH BHIBBIBAET 0TII0IKEHIe TJII0K 0B b

B MbIUNax u nevenn. Besenersue buornpoBanms Tammy 00pasom moBu K-
Holl TIOK0BEI opramma, HO-BUJUMOMY, HAYUHAET UCIIOIH3OBATE DILEO LU I BT
ASIPOBOTO  IIPOMCX0KACHUA (IOITy T6HIH e IIyTeM NpespaiieHus mupos).
Tor parr, uro BHOBDL o6pasosaBuinecs PLIOLMJL He MOABIAOTCHA B KPyTo-
ob6opore KpoBu, Mozer IIPUBECTI K BHIBOJY, YTo Mpolece KoHBepouu (mpe-

HUSKOM ypoBHE IiukeMmu, YCTaHOBI
MAILHEIX 7108 uHCYynmHa (57,39 snavenus). Ilpomece
RoHBepcun skupoB B caxap CONPOBOKAALTCSA, HO-BUFUMOMY, U Kerozamu,
HA GO Ao IuMnCS, Kak yrBepspaer Becr [1], Bo Beex CIy9asx 0THOCUTEJH-
HOTO HemocTaTka CBOGOLHBIX Tl JETHAX TIeYEHM, BHIBBLIBAECMOTO

YTEIM TOJONIOBKE KHBOTHBIM. My nymaem,

15 i BIMAHAE UHOYIUHA HA OHEPLETUYECKIN OBMEH S
aiseenoid Ul il o

RIETRYU OpraHusMa CiRuraior P UMY LI{eC TBEHHO YRCYCHYIO KuUCI0TY, Tpu-

4eM IJII0K038 yhnamunsgercsa us 30H, e IIpoTeraior ORMCIUTEIIbHEIC IIDOIIECCHI.

Taxuw oGpasoy, OpPraHmsM IoJ meiicTBien MARCUMAJILHBIX 7103 MHCYJIMHA,

HO-BIAUMOMY, CRUTAET ITOMIMO PJHOTIZLOB, TIOJLY TeHHLIX Ty Tem 1D eBpAaIeHIs
FRUPOB, TAKIKE U JRUPHBIE KUCIIOTSH, OCTABIINECH OT BTUX FRIPOB.

Tor darr, uro mocie BBEICHUS UHCYINHA BBIIGIICHUA a30Ta HE M3Me-
[FIOTCH, TOKABRIBAGT, 910 MHCYIIMH He Binsmer ma Gemroseiit 06men. Tammy
o6pasom, cxenyer UMHTATD, UTO YOWIEHIE SHEpPIeTHecroro o0MeHa ‘Trocie

ofuT Grarogaps YCUTEHHOMY BOBJIEYCHIIIO

: HOCTI 32 CYET NpeBpaIeHs B caxap, Ipomuc-

XOUAIMEMyY BCJIeN 84 GIOKUPOBKCH TIIIOKO3EL OPTaHusMa B YCJIOBHUAX wu3Me-
HEHHOT'0, 110 CPaBHEHUIO ¢ MOXOAHBIM, Karabommsma 6emros, Mera6osu-

UCCIelOBAHUAY Y IIeT
B 714 mr% u QR, pasuomy 0,470 uepes 2—3 yaca IIOCJIE IIOTKO FRHOTO UHDBe-
UNpOBAHNA NHCYIHA B 036 5 M., e/. Ha 1 ®r Beca Tesa,

 Hammn HCCICMOBAHNA I10KA

MHIYECROr0 [eiic TBusS Ay, IpudeM 3HA-
4, ABIXATENILHOTO Kosurmerna (QR), run-
BaJINCh OJIuBRUMY K SHAYCHUAM, M0JLy YeHHBIM
A08 MHCysMHA, Ho 6es KopmieHus. Biomu-
Py INIEBapeHUe, UHCYINH BL3BIBAET y ITHIL TARIKe IIPOTUBOIIOIO FRHELC,
9eM Yy MIEROTHTAIONIK 1 1enoBexa, serTrr ma Caxapuslil, ;RuUpoBO u
OemkoBIlt 06Mer. Tax, y mreronuraomux MHCYJIUH  GJ1aronpusaTcTRye:s
ORICIEHUIO Tyi0K036l (Buire u Xecmunre, Cere u Cunexe 1 ap. [1]), o6pa-

 3oBanmo #wupos (Baor u Kpamwmep, Pypun, Bpoau u Jyrenc u np. [1]) u

CHmIRaeT Brijenenue agora (Imenu u Mannpa, Kumenu, Rpax u np. [1]),
TOT/A KAK y KyD UHCYJIH 6okupyer raokosy n yeunusaeT meraboausanmio
HUPOB B YCIOBUAX HEW3MEHOHIS raraboausma 6eaxos.

: Pasnmanas peawmms na MOAROMHOe BBeJIeHNe WHOyAMHA y mTUI
(Byp m meryxom), mo CPaBHOINIO ¢ MIEKOMUTaIoNIMHy, o0bsacHACTCA, T10-

~ BHJ{UMOMYy, CyIMECTBOBAHMEM PasJIumdmoif POPMOHATBHOM peryJisim, B00O1IE,
1 MHCYJIUHOBOI, B HaCTHOCTH, y NTHUI] U MJIIEKOIIMTAIOIINX,

BBIBO/{bI

)

. UBMEGHEHUA KoJmyecTna BEIJEJCHHOTO a30Ta. [Mpu marcumampmoit 703e B

2,0 m. exr. ma 1 ®r Beca TesIa GBI MOJLy 9eHEl, TaRuM obpasom, ciemyomue

~ 8HAYEHNUSA: BoBpacTanue sHepreruieckoro obmena na 15,6 %7 (y ®yp) m 20,59,

-8 — c. 1822
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(y meryxon), ¢ O/HIOBDEMEHHBIM CHUFREHUEM TIINKeMIY Ha 31,3% (y IIeTyX0B),
42,1% (y wyp) u Bospacranuem munemun na 15,39, (y ®yp), 31,89 (y 1e-
TYXOB), 10 CPABHEHUIO G MCXOHBIME sHavenuAMu, upn QR B mpenemax
0,531—0,637 (rypsr — HneTyxu).

2. Hopromuoe Bremenme TARUX 3K 1108 MHCYIHHA OJTHOBPEMEHHO ¢
RopmienueM 6Gmoxupyer LHUIEBAPEHe B IPOIOP IHOHAIbH i 9TUM [f03aM
Mepe, penas, raxum o6pasow, HEBOSMOJKHEIM, UByYeHme crenupuaeckoro
AUHAMITYECKOTO JeMC TBIA UM 0 BIMSHIIOM 9TOI'0 IOPMOHA.

Cunraem, uro BOSPACTaHNe DHEPreTHYECKOTO 06MEHA IIoGie BBe-

JNTEPATYPA

1. BEST G. H., TAYLOR N, B., Bazele fiziologice ale practicii medicale. Ed, Medical, Bucuresti,
1958, 626—627, 655, 660, :
. CAEN TH., Iq régulation des processus métaboliques dans Uorganisme. Presses Universitaires
de France, 1956, p. 70.
. CAHN TH., HOUGET J., Influence de linsuline sur la production calorique du lapin. J. Physiol.
(Paris), 1953, 45, 429,
. LEFEVRE J., Chaleur animale et bioénergétique. Masson, Paris, 1911, p. 900. :
. LUNGU AL, Gercetdiri asupra reglarii nervoase si hormonale acfiunii dinamice specifice a ali-
mentelor. Ed. Medicald, 1958, p. 80.°
RYER R., MURLIN J. R., The energy metabolism of normal rabbits as influenced by thyreo~
tropic hormone, insulin, thyroxin, Endocrinology, 1951, 48, 75.
. STURKIE P, D., Avian Physiology, 1954, p. 185—905.
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APPLICATION DE LA METHODE DES REPLIQUES
. DE CARBONE DANS L’ETUDE AU MICROSCOPE
ELECTRONIQUE DES PREPARATIONS BIOLOGIQUES

PAR

P. PLOATE

Le développement de 1 microscopie électronique et gon adaptation
a Pétude des diverses préparations biologiques ont abouti 3 Péclaircisse-
ment de certains problemes concernant leur structure et ultrastructure,

Pour différentes raisons, il est quelquefois nécessaire d’étudier augsi
la structure ou PPultrastructure des surfaces de certaines préparations
biologiques comme leg Spores, les graing de Pollen, ou de certaing micro-
organismes, qui n’apparaissent Pas assez clairement au. microscope optique
ou qui sont opaques au microscope électrom'que, a cause de Pépaisseur,

Pour éliminer tous ceg inconvénients, on g, imaginé la technique de 1a,
réplique de carbone, qui consiste & couvrir la préparation & examiner d’une
fine pellicule de carbone (par I’interm¢diaire d’un are Voltaique), & déta-
cher ultérieurement cette Dellicule et & ’examiner au microscope électro-
nique. L’empreinte de carbone aingi obtenue, qui reproduit, toute la confi-
guration structurale de Ia Préparation, est amorphe du point de vue chi-
mique, trés résistante et aisément traversée Par le faisceau d’électrons,

La technique deg répliques de carbone a été standardisée par Bradley
[1] en 1956. Elle a été appliquée depuis & ’étude de la division cellulaire
des levures [31; & celle de Pultrastructure de Ia surface des feuilles [8 1, des
algues [4], ainsi que de certains virug [6], [11]. Elle est également appli-
quée en minéralogie et métallurgie pour 1’étude de la, surface des micro-
cristaux et des divers métaux, ete. [7 1, [10]. '

Pour obtenir 1a réplique de carbone, certaing chercheurs, parmi
lesquels le créateur de 1a méthode, placent la bréparation biologique sur
une pellicule organique (formwar ou collodion) étendue sur deg Porte-
uite de carbone. Ultérieurement, la pellicule orga-
nique, ainsi que la préparation qui adhére 3 1a pellicule de carbone, sont




P, PLOAIE
~ détachées & aide d'un traitement pay acides forts. En d’autres cag [9]
~ on utilise des lamelles en verre enduites d'une fine couche d’agar-agy
- 1%, sur lesquelles on Place le matériel 3 oxaminer ; la, pellicule de ca; ,
- est détachée en réchauffant g lamelle & un jet de vapeurs d’ean et en
LPimmergeant dang un vage contenant de ‘eall chaude, A e
~ Ceprocéds, qui o été appliqué aussi dang notre laboratoire, ne donne
j résultats satisfaisants, 1a Pellicule d’agar- i
Dellicule de carbone 3 laquelle
ement, . ; o o e A (e
Etant donné sa finesse, la méthode deg répliques et assez difficile
aliser et il y a peu de laboratoireg qui ’utilisent colrainment, | S i
‘a pas été appliquée dang notre
3 e, Lavons appliquée suivant un bro-
- cddé Propre, dans leg recherches de microscopi_e électronique et noug avons
- obtenu des résultats satisfaisants. Te Procédé utilisé est déoerit ci-apres.

METHODE DE TRAvAT, -

Pour obtenir 14 réplique,
~ narges ciselées, bien lavées dang
~ Deau bidistillée, enduites ensuite
s 8Ur log lamelley aingi Préparées,
~ Nous avong fait des frottis do diver,
A la température do 1a chambre, leg lamelles ong été il

- Inétalliseur Tosla TNV-100 of couvertes d’une fine coughe de carbonne par
l.’intermédiafired’un arc voltaique, & un courant de 20 —25 A, ©
~ Aprés leur métallisation, leg lamelleg ont €66 introduites dans un

 cristalligoir rempli d’eau tenue & la température de la chambre, oy \

i

pellicule de carbone 86 détache facilement, La réplique obtenue g

- fragmentée et passée sur log Dborte-objets. Aprés un exomen et un triage a1

~ Wicroscope oDbique, on choisit leg Préparations qui correspondent le
~mieux an bug Poursuivi, LRBa ety N

RESULTATS

Planche 1, Réplique de carbone. Surface des spores de Tilletia
nanifica (Wagner) Savul, Grossissement initial : 1770 x.
ci-des
de table Tesla BS 242 A, , , sou
tension de 60 kV. Les,'phot.ographies fortement grossies des planc
o6 II représentent 1 surface deg SPores appartenant 3 11
nanificn (Wagner) Savul., des graing de Pollen d’4
- de ql,lévlques,dia,tomées‘ ot animaux aquatiques. : e
~__ L'auteur adresse par cette voip S6S Temerciements 3 NMme o Dr. Alic
Sévulescu pour Pamabilité d’avoir mis & gg disposition le ‘matériel
- Tilletia nanifica (Wagner) Sdvul., et Pour toutes leg indications scienti
~ ques relatives & ce travail, P e i - A

C. 1822 d. p. 230




i Planche II. — Réplique de carbone. 1, Surface d’un infusoire ;
2, surface d’une diatomée ; 3, surface des microspores d’ Amaryllis
belladona L. Grossissement initial : 1770 x.

c. 1822 d. p.230
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IA BERTEANU et ADRIANA DUMITREASA, Deter-
minator al mustelor sinantrope din R.P.R. (Déterminateur des mouches éinanthropes dela
RiP. Roumaine), Editions de PAcadémie de la RP.R, 1962, 1 vol., 129 Pages, 78
fig., 31 planches. ;

Les moﬁches sinanthropes représentent un groupe de dipteres importants pour la biolo-
- gie de 'homthe et des animaux domestiques. Ces insectes sont les Vecteurs d’un grand nombre
i d’agents Pathogénes. En vivant dans le milieu humain et deg animaux domestiques, ils peu-
‘ maladies, quelquefois 2 caractére
‘épidémique. ; >
Les travaux scientifiques qui contribuent A faipe connaitre ce groupe d’insectes sont
enus. Le travail cité ci-dessus se range dans cotte catégorie. G’est un déterminateur compre-
- nant la description d’environ 60 espéces de diptéres‘sinanthropes. \ -

S ~Le travail a 129 Pages et le contenu suivant : une intreduction (7 pages), un €Xposé sur
/ - limportance médicale du groupe de diptéres (4 pages), suivi de la systématique du groupe (106
; _‘pages) et d’une bibliographie (2 pages). Le travail contient aussi 78 figures et 31 planches en
couleurs représentant les espéces les plus importantes, :

Les planches

3 s’adresse aux médecins
hygiénistes, aux naturalistes et méme au grand public, désireux de mieux connattre ces insectes
frés répandus, mais insuffisamment connus. ? \ & e

; \Léf’n‘latériel qui a servi de base au travail a été recueilli dans la R. P. Roumaine au cours
~des années 1953—1957. Les insectes ont 6té collectés a T'aide de Piéges spéciaux sur du fumier,
<daﬁs/des boucheries, des abattoirs, des étables, ete. On a utilisé aussi des matériaux des s‘t‘éi—"_‘
tions sanitaires antiépidémiques de 1a R. P. Roumaine ¢t dans différentes régions du pays <
on a fait des collections A 1’aide du filet. Le déterminateur acquiert de cette manidre au, Sl

~une importance de systématique géographique, : i S
v .  Dans Ia Partie systématique, Jo matériel est exposé selon un plan u‘hiq’u_e,\. it

caractéres du groupe supérieur, ensuite on expose les clefs de déter i

inférieurs, Ge proceds est appliqué jusqu’a Pespéce. Les especes, surtout les pIUS'impbrtai;te§,,

Sont ensuite amplement décrites. On présente la morphologie externe, ’armature génitale, 1
~ biologie générale, A savoir le développement avee de bréves observations éthbiogique's"et bec

logiques comme : 12 durée du développement, les ennemis naturels, le réle dans la t;ansmiSSioﬁ 7S 5

de certains micro-organismés'pathogénes;\gt‘c; S 2% iy e
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Le déterminateur des mouches sinanthropes est un travail bien réalisé, aussi bien comme
contenu scientitiqu_e, que comme présentation. Le contenu scientifique correspond aux exigences
Imposées aux travaux de ce genre ; Uillustration est riche et soigneusement exécutée,

Gr. Eliescu

Colloques infernationauz dy Centre national de 1q recherche scientifique. XCIV. Le peuplement des
Iles méditerranéennes et le probléeme de U Insularité, Banyuls—sur—Mer, 21— 27 septembre
1959. Un volume in-4°, 347 Pages, 40 figures et 4 tableaux. Editions du Centre
national de la recherche scientifique, Paris, 1961,

C’est un trés bean Volume avec beaucoup de figures et de magnifiques photos Plein-page.

Le 94° colloque, ayant pour objet le peuplement des fles de 1a Mediterranée et lo Probléme
de Pinsularité, a eu lieu dans la belle localité des Pyrénées-Orientales, a laquelle est attachée
une bonne partie de la vie et I'époque d’or de ’activité de notre savant Racovitza.

Dans son allocution d’ouverture, le président, M. G. Petit, directeur du Laboratoire.
Arago et organisateur du Colloque, souligne le fait que le colloque coincide avee le centenaire de
POrigine des espeéces, ceuvre capitale de Darwin on celui-ci développa les observations notées
Par lui au’cours de son immortel Voyage sur le « Beagle » (1831 —1835). Ce fut, en effet, pendant
cette fameuse croisiere autour du monde que le grand naturaliste congut I’idée d’expliquer ori -
gine des iles coralliennes, I1 a émis Plus tard ’hypothese dont les adeptes sont encore nombreux.

4 Ainsi — énonce M. Petit — le centenaire de I’'ouvrage de Darwin mettait 1a question /

insulaire au Premier plan de ’actualijté scientifique »,

Les contributions apportées par les différents Participants offrent non seulement une
grande variété maijs aussi un trés grand intérét,

La géographie des fles Baléares a ét¢ analysée par M. Pierre Deffontaines. La paléogéo-
graphie et son importance pourle Peuplement de celles-ci a été soulignée par M, Raymond Furon,
et M. G. Colom, Le Dr René Jeannel retrace les étapes du Peuplement souterrain de la Corse

et de la Sardaigne en dépendance des alternances d’émersion et de submersion de Ia Thyr-

douces de Corse (eaux courantes, mares temporaires), montre que le fond de ce Peuplement est
Dpaléarctique, mais 3 caractére méridional tres accusé, et constate des affinités faunistiques lentre
cette fle et ’Italie. M. J. Piveteau cite deux Mammiféres fossiles singuliers trés intéressants :
Cervus cazioti Dep. (artiodactyle) et Lagomys (Prolagus) corsicanus Dep, (rongeur) ; 1a Présence
du premier en Corse,s’expliquerait Par une connexion entre cette fle et le massif des Maures,
et la migration aurait eu lieu au cours du Pliocéne ; 1a seconde ne semble avoir disparu qu’a
une époque tout A fait récente ; elle aurait pénétré sur Ia « Corso-Sardaigne » pendant le Pléjs-
tocéne. M. A, Vandel montre que la flore et la faune de I’Archipel madérien sont restées sinon
identiques, du moins fort semblables 4 celles du Tertiaire et que Pendémisme y est fortement
élevé.

Signalons aussi des intéressants articles sup : les planaires (M. Benazzi), les nématodes

bryophiles (E. Gadea), les oligochétes terricoles (E. Omodeo), Ia faune entomologique des iles
(M. Maten, Franklin Pierre, G. Colas, F. Espafiol, F. Bernard, R, Jeannel, G, ‘Bernardi,
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J. Timon-David), sur les mollusques pulmonés (J. Bole, S. Brelih et M. «Zei, A, G.
Chabaud). Les batraciens ont fait Pobjet d’une note de M. L, Knoepffler, les 1ézards d’un
article de M. M, J. Bole, S. Brelih et M, Zei, les lérots des Baléares et de I’ouest de la région
méditerranéenne, d’un article de M. F. Petter. ;

La parasitologie n’a pas été négligée non plus : M. Jean Théodorides étudie les grégarines
et les coccidies des coléopteres, M. Alain -G, Ghabaud les Parasites des reptiles, oiseaux et
mammiféres de Madagascar. -

Je dois mentionner encore deux fort intéressants articles sur les mécanismes génétiques
de la formation des races insulaires (M. Lamotte), les modalités de 1’évolution en rapport avec
la simplification des biocénoses insulaires (R. Margalef), sur les Phénomeénes micro-évolutifs
animaux des petites files (C. F. Sacchi). =

Enfin nous mentionnons Pintéressant travail de R. Codreanu sur Ie Peuplement en tric-
lades et asellides d’eau douce de quelques fles méditerranéennes et celui de M. Bacesco sur le
role des iles dans la dispersion des espéces indo-pacifiques en Méditerranée occidentale, acom-
pagné de quelques observations sur la faune marine de I’ile des Serpents, en comparaison avee
celle peuplant les parages prébosphoriques de 1a mer Noire.

La séance finale du Colloque a été consacrée a la discussion générale. MM. Delamare,
Jeannel, Lamotte, Margalef, Omodeo ot Vandel, ont Pris part a cette discussion concernant les
problémes généraux de Pévolution.

Les participants ont exprimé un veeu tendant a constituer un Comité pour I’étude des iles
méditerranéennes au sein de la Comission internationale pour I’exploration scientifique de 1a
Méditerranée. Ce veeu mis aux Voix fut admis a Punanimité (33 votants). Il sera transmis a M.
J. Furnestin, Secrétaire général de la Commission internationale pour ’Exploration scientifique
de la Méditerranée,

C. Motas

0. LUNDBLAD, Die Hydracarinen Schwedens, II, Arkip for Zoologi. Kungl. Sven, Vetenskap-
sak., Serie 2, Band 14, Nr. 1 Almquist et Wiksell, Stockholm-Gﬁteborg-Upp-
sala, 1962,

Le Professeur Lundblad de Stockholm vient de publier Ie second Volume de son grand
ouvrage sur les Hydrachnelles de 1a Suede, en conservant le méme titre, c’est-a-dire celuj du re-
mier volume,

C’est aprés une interruption d’environ trente-cing ans, que le grand zoologiste suédois
put terminer I’étude de la Vaste collection d’Hydrachnelles de son bays, composée de 1819
prélévements contenant 64 366 individus (imagos, nymphes et autres stades de développemcnt)
dont la récolte a été commencée par lui-méme en 1913.

Le second volume de Ce gros travail de 376 Pages comporte les parties suivantes : 1, un
avant-propos; 2, une partie taxonomique (pp. 2—249); 3, une liste des localités explorées
(pp. 250—355); 4, 1a bibliographie (pp. 355—3875) ; 5, I'index des formes étudides (Pp. 375—376).

Lundblad déclare (avant-propos) qu’il préfére conserver le nom indifférent de forme A
la place de ceux de sous-espéce et variété, Pour les unités inférieures a Pespéce. Et ceci pour la
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raison que dans I'état actuel de nos connaissan
nomique-génétique des unités inférieures.
¢ Sicher ist — éerit-il —,daB es sich in vielen Féllen nicht um Subspezies handelt. So sing
z. B. die im Kataloge VIETS’ 1956 als solche angefithrten Eylais infundibulifera acuta u.a,m,
Keine Subspezies, sondern nur individuelle Abweichungen, von denen einige Vielleicht in extre-
mer Ausbildung doch einen Namen verdienen und als Formen bezeichnet werden kénnen »,
Pour certaing genres tels que Sperchon, Arrenurus, Pauteur suédois néglige de mentionh'er

les sous-genres, bour la raison qu’ils semblent ¢tre douteux et sont susceptibles d’étre modifids
dans V’avenir.

La partie taxonomique est fondamentale. E
lies jusqu’a présent en Suéde, au nombre de 234
complétes et fort judicieuses. Lundblad ne donne q
de développement sont laissés de coté. ,

Il est probable que la faune suédoise des Hydr
Car des recherches sur la faune phréatique,
6té entreprises jusqu’a présent en Suéde. EIl

ces il est souvent difficile d’établir 1a Valeur taxo-

lle comporte la description des formes recueil-
et comprend des listes de synonymies tras

achnelles soit plus riche que I’on ne pense.

au moyen du procédé Karaman—Chappuis, n’ont pas

ques, lorsque les conditions d’existence empirérent ala surface, I,a D
thyas romanica qui, a notre avis, est plutdot une forme souterraine, semble brouver ceci.
L’illustration de Pouvrage, trés abondante,
micro-photos sont sans égal.,
Il y a en tout 129 figures dans le texte,
bution, ce qui représente une documentation d
la Suéde (p. 250) permet de situer

L’ouvrage en deux Volumes constitue le Premier travail d’ensemble sur la faune des
Hydrachnellae de la Suede, apreés celuj de C. Neuman «Om sveriges Hydrachnider » (1880). Plus
de 80 années se sont donce écoulées jusqu’a 1a parution du dernier travail de Lundblad,

Ce grand ouvrage élaboré sans hate aucune et avec un esprit critique rarement rencontré,

beut servir de modele & tous les spécialistes du groupe qui voudront donner un travail des syn-
thése sur la faune de leur pays.

est d’une beauté remarquable, et surtout les

123 planches hors texte et 239 cartes de distri-

C. Motas

V. A. GROSSU, Mollusca, Bipalpiq (scoici), Fauna R.P.R. (Mollusca, Bivalvia (Shells), The

Fauna of the Rumanian People’s Republic), Publishing House of the Academy of the
R.P.R. 3' Volume, 3rd fascicle, 426 p., 221 figs,

With this third Part devoted to Mollu
R.P.R., to which the author devoted over 25
Gastropoda that were better known, the Bivalyi,
offered by the lists of species quoted by the pre

sca, the study of the malacological fauna of the
years of researches, was completed. Unlike the
arequired an intense work to check the few data

decessors and to compare the Rumanian material
with Milaskevich and Bourguignat’s monographs. Prof. Grossu’s work is based on a rich Personal
\

collection comprising the 116 species of fresh-water, marine and brackish Bivalvia in Rumania,
belonging to 44 genera and 26 families, The experts’ advice dealing with the respective geﬁlls
or family on world-scale was also required for checking the controv.

Sirsidive
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The systematic part is preceded by an ample general part (p. 15—105) in whichdtl.le ;uthor
i : ied on in this field, including those effected in Ruma-

a brief survey of the researches carriec . ‘ y
“?akf.lslch as : the external morphology — the shape of the valves, their ornamentatlf)n, t.he muscu
; lg}l,'m ressions and particularly the dentition of the valves — the 1r{tern.all .organ'lzatu})ln, re{:o-
;“' lt I1)1 and development. The chapter devoted to the ecology of Bivalvia in wh.xch t iau 0:
| u'cnll:(s) out the importance of the environment factors — salinity, tempe.rature, hiht’te c;l—vi
Poéards the spreading and variability of Mollusca, is particularly mterestmg.le}e c a[') er (;S(t)
5 i i the various syste-

i le survey of the evolution o

laeontology and philogeny makes an amp . iy :
4 t'o - ueos illufgrated by suggestive tables ; in that devoted to the geograpl}lcal dlstubu;u.on;
:’:‘tlc %;Olpa;lalyses the origin of the fauna of Bivalvia, establishing the various geographica

e author & :
areas in which they are found and insisting on the fossil remains. . -
i r i ia, both the positive one,

3 P i j t importance of Bivalvia,

The author also points out the grea ; e
they represent a food for fish, domestic animals (pigs, fowls) as Well. as for man (olgistelts},1 mnOXiou)S
as aysource of raw material for the manufacturing of buttons (Unio) etc.l, ast w;a 'z:Isu sf o
. 7 L ia. The author indicates the technique -

't played by the genera Teredo and Dreissenia. ] : !
Palt 2 :garingyand studying these Bivalvia and the final chapter discusses the va}il(;usfsz‘sltierlr;s
n I' 0 . . l e %
ltg(’:lgssificai:ion, the author preferring the system of Piveteau combined 'w1th t a”oanied i
%he general part ends with an abundant reference material, the text being accomp
numerous illustrations. ' i &

The taxonomical part describes the 116 species of Bivalvia 1‘n the R..P.R. accmfdllllilghte(;
the-usual plan of the series “The Fauna of the R.P.R.” — includmg' the .dlaglnf)sfes (:mn gmy

nomic units and the keys-to species. For each species, the author gives _the c .ue .?y i ym‘;
ﬁllxod Oscription and the size of the shell, ecologic data, the general geographical dlStlll hu ‘1onf‘the
tl ; dfstribution in the R.P.R. It is to be stressed that the author solved t.he rfomenc atmefo“Va
he ies and subspecies according to modern taxonomy, eliminating the mtrlc:at.e tcl'ITlls (z‘ A
spet(;?’ form, etc. frequently used by former malacologists. The excellent original illustratio
rie ; 5 . ;
permi;s a good identification of the shells of all the species described. : o
Prof. Grossu’s new work will be particularly useful both for taxonomists an\d .fmw:int i_};)g
logists and oceanologists who find shells in all their samples and who have been eagerly we
for a comprehensive work on the Bivalvia in the Rumanian fauna.

Ion E. Fuhn

f ie ne rehm-
J. ILLIES Die Lebensgemeinschafs des Bergbaches (Buornenos ropHeixX pek), Die neue Bre
: Biicherei, A. Ziemsen Verlag, Wittenberg-Lutherstadt, 1961, 106 ctp., puc.

AL W 55

Eme gsapnars jger ToMy Hasam usydenue Qayubl [OPHBIX np;zozi{;);a};(i}ifenig;;lj
CBOET0 POJia ,,MaCKIHKOM”’ JuMHOJOTHN. OJHAKO B IOGIC/HEE (;3pTeHOGJIenommenefI e
YIII0 3BHAYMTEIbH0E PA3BUTHE, B 0600€HHOCTH M0/, BIUSHIEM pabo i
A. Tuuevanua. Vsyyaercs HpeUMyIeCTBEHIO [OPHAS JIOTHYECKA Baalh e b
OuOTOIOB I OUOIEHO030B, THUIOIOLUA U PAlOHMPOBAHIE OPHBIX 'np;[)MCH Bonpocm’“ e
canmpoOHEIX OPTAHIBMOB B 9 THX BOKAX, B CBABH CO BCE YCII0IKHSION]

HEeHUs MOCIeIHUX IIPOMBIIIIIEHHBIMI 0TXO0LaMI. e
Huaura npo¢. Wanueca siBisercs BBeXEHEEM UB usyue Faa
Q0miee omICAHKE HTOM COBEPIISHHO 0C000I MMUSHEHHOI CPEJIbL AB
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4acT pabork, B KOTODPO¥i moouepesio Pasbuparorcs ee ocmopmre q)anTopLI—TelIeHMe,
temmeparypa, XuMudeckue Parropsr, bacrurensuocTh, Batem maercs 0080p rvIaBHelt X
hayruernaeckux acconmanuit — HeKTOHA TOPHBIX peuex, IIaHKTOHA, OeHToca, HeleTomna.

AQHHBPIMI 0080p (PayHucruveckix Tpynn, ABIAOMIAXCH XapaKTePHEIMI Jisy L1463 0101078
9TO0¥ CTOMB OTPAHMYEHHON HUBHEHHOM CPEZEl Yepmeif (rypGemmsapumu, HEMaTOMbI, 0uro-
XeTLl U IUABKH), MOIIIOCKOR (6proxonorue u nnacmnqammaﬁepﬂme), PakooOpasHerx
(rusmrue paky, aMPUIOEL 1t MGKATIO/IET), BOMAHEIX RIIeIIel, HaceKroMEIx (momemm, BECHAHKH,,

CTPEKRO3EI, pyueiinuKy, HECTKORPHIIBIE, PaBIMuHELe TBYKDELIELE, CeTYATORPEHIIEIE — Merqg .-
JIOITEDH) 1 MUKPOGEHTHYeCKIX dopm.

Grepyomasn rmaga, OsaraaBiuennas ,,Buonenoruyeckas CTPYKTypa”, umeer mespio.
BEBIACHEHUE CIIOKHEIX BBAUMOOTHONICHNH, CBABKBAIOMMX OPTaHUBMEL ¢ WX IKUBHEHHON
Cpenoit (roproit peyu); KPYT BeIlecTs, cofep Ramuxcsa n UPOTOYHEIX BOMIAX, MpPeCTaBIsIen:

1eM Te, K KOTOPHIM ML HIPUBBLIKIN DU 0 OBIYHEIX JIIMHOJIOTHYECKUX ' HCCIIe0BAMUAX (0ep,
1 Apyrux crogumx mop). »Gykmeccus Bugon” BIOJIb JIOTHMYECKOI ceTir o POZTHUKOB U 1o
BIAIEHUS ABIACTCA mpeMeron OZAHOTO MHTEPECHOro paspea paborsr. Uspecrro, uro .
Hacrosliee Bpemsa, korma HOBCIONY CJIBIIIHEL HACTONYMBEIE MHEHUS 0 TOM, YTO NOHATHSH
»0uoTOmA’? 1t »,00I(eH03a” He IPEenCTaBIAIT ¢o60ii 00BeKTUBHO I PeaIbHOCTH MOHOrpa-
Pryeckue n TAMOIIOTHI6CKIE UCCIE{OBAHUS HeOO0IBIIUX TIPOTOYHEX BOZL lal0T KaK pas
Hauboxee yGenmrenpurie AOKA3aTeNLCTBA TOrO, T B TpIpoe meitcTBUTeNLHO cywecmeyiom
BIIOJIHE MBI AIUBUDOBAHHEIE GHOTONLT 11 OUOI[eHO3E, CMEHAIOMuUe oMK Hpyroro na
IpOTAKeHMM BofocGopa. Haiee YHAaBHBAGTCA, YTO CyIIECTROBAHMe TaK HaBBIBAEMBIX Kirac-

KUBOTHEIX B TOPHHIX pedxax Espoms, a raxsme u na PErMoHaIbHOE pasBuTHe GHoneHOB0R:
9TUX BOJ B PABIMUHEIX paitonax Espormxr.

Bea pa6ora OCHOBHIBA€TCA HA MBBECTHOM olipefenennn Guonenosa, nannoe, Memu-
YCoM B 1877 ropy.

Kuura 6oraro MIITIOCTPUPOBAHA XOpOLIo BHIIONHEHHBIMUI M yaumo TIOMEIIEHHEIMM
Pucynkamu, gororpaduamu n cxemamu > OIHAKO DUCYHKW He Bcerma ABJIAIOTCA Haubosee
XapakrepusiMu. 9ra pabora moscer IaTh Kan HATypamucry-cuennammery, rax u 50 61 -
Teio obumee npencrastenne o TOPHBIX IDOTOYHBIX BOKAX 1 06 ux MHOr006pasHoit 1 o Tnumo
IPHCIIOCOGIeHHOM K yemoBmanm CYIeCTBOBanUA PayHe. \

\

N
. Bomowsnsny

>

Mile s I epeoe coseypanue no ghusuonosun pacmenuii ¢ PHP (Prima consfituire de
fiziologie vegetals din R.P.R.). Usgarensncrso Aranemun Pymetacroi Hapopnmoik
Pecy 6mmun, Byxapecr, 1962, 154 erp.

CoBemanne o dusnomoruu pacrenui, cocrosasmeecs 26—397 anpeas 1960 roga B By-
Xapecte, GBIN0 Opranms0BaHO IO CIYHaI0 MeCATUNETHA CO THS CMEPTU OCHOBOIIOIIOKHIKA
PYMHHCKOU (nsmomorun pacrenuit, npod, Omanynaa K. Teomopecky,
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”e B q 0OBEe HU “b IIOCBAINECH AT HpO(I) . y
p asg acThb C 1ia g JIa C a IIaM . SM. I{ Ie“ﬂ()pe(;l( A

v
PHP xak B HayuHOf# 00-
1if (PUBUOIOTMH PACTEHU B
— 0080py moCTHKEHHIT (1
‘BTOPAA YaCTh — O

JIacT, TAK 1 B IMPOMU3BOLCTBE.

u Cr. Ierepdhu
B moxmamax npemcraBiaesHex npod. Ovuuem [Tomom, H. Canan;ial\:gmm yquOII‘)O P;
pI;’eTCH PAsBHOCTOPOHAA HEATEIBHOCTH HTON0 KPYIHOTO Py
AHaInsn

p Ha4YeHHue ero pr]l()B B pa3BVIIHH pyMHHCROH (I)Haﬂ()ﬂ()IHH I CO3JlaHun
IIOJUYEPKUBACTCA 3 T

‘ 0 . ; y I/ICCJIeJIOBaHPIﬁ HpOBOIU/[BH.IPIXCH IIpO(I). SM. I{. TeO'
YHBIX )
I/I3 Hamoojiee BaMHLBIX Ha

p Ys y y y p p @a =
IJOpecK 613131“ IIOMAHYTHL: 13 YyUYeHune ABJIEHNII pOCTA B BABMCUMOCTH OT PasiInUHBIX )3
p ) X0 aeHne n OInucaHue pHJIa HOBBIX BHJIOB BOD;OpOCJIeH, HaK IIaIIpPIMep Gomon-
TOPOB, HA
tiell Subtubulosa Dunaliella salina n ClathllCJlSlls Ulontalla, n3yyJyeHue BIlepBBe B
1 a 3

y 5 opociieu.
I YMBIHI/U/I IINI'MEeHTOB MU 9H3UMOM HEHO IOpLIX I‘p IIIT BOJL p
p AHN ACAIOMIenCsI I 1[D Ii TeHn B
B() BTOpPOU YaCTH COBEIL usa, 1 OCTHHEeHUMU N3UOJIOT U ac i

BLIJII’I OTMEUYEeHBI MCCJIEeMOBAHMA aKall. IpaHHa CSByJIeCI(y, Hacamonmuecsa B3aUMOOT-
PH ) 1 |

HOIIEHIN MEHLY HapaaﬂIOM u paCIeHI/leM-XOSHHHOM paﬁo ThHI IIpO(I). II. CBJIBH?H&HV B ()6'

)

q) P y p aCTeHuu

JlacTu O0TOCHHTE3a M BUHOI'O EHIMa A3JIMYHBIX CEIIbCKOX03AHCTBEHHEIX p Te )

u paﬁOILI I:- I- IIOHeChY II0 IIPUBUBKAM CH 5(0) IIpOlUIeHHIO IIyTeM II UBUBOK M{M3HU OJTHO-
p p

(:0(5[0}]3 IeeCsA coBelraHue EJIICT BaHEUH AT 1T p 3BUTUN @H oJiorum
JIFIET Ba 19Tall B pa SHOJIOT'UY
p JCTAB
C.

paCTeHuﬁ B PHP IIOCTaBUB Hepe[ HCcJIeaoBaTeJaIadMUI B ()‘i,la(', " |)ﬂ3]{]() or'un p{]ct',leHﬂCﬁ
ere UIHBIMK BOIIPOCAMM COIMAJIHCTHYEC-
y HpOB JEeHU I HCCJIG)IOBHHHIV/I, CBA3AHHBIX C HaCy p C
Bamay

HOT0 CEIIbCKOX03SHCTBEHHON0 IIPON3BO/CTBA.
Canda Bacuae




LA VIE SCIENTIFIQUE

- M™e Alice Sdvulescu, membre de I’Académie de la R.P.R., a participé a4 la V¢ con-

«/ _Jférencef des virologues tchécoslovaques, qui s’est tenue 4 Prague du 26 juillet au 2 aott 1962.

- MM A, S#vulescu ¥ a présenté, en collaboration avec Petre Ploaie, un ouvrage de viro-

géographle concernant le «stolbur » des plantes cultivées. L’ouvrage fournit quelques données

f omg ales. concernant les éléments de prognose de longue durée du «stolbur » dans les conditions
.,‘de notre pays.

On a également présenté au cours de cette conférence un travail de synthése concernant

: Sectlon de Phytopathologie et Mlcroblologle de V’Institut de Biologie «Traian Savulescu 75
dmgée par M™€ A, Sivulescu.
- L’uvrage, élaboré par un collectif plus large de chercheurs tchéques et roumains, fut
présenté par V. Hervert, chercheur SCleIltlfque a 'Institut de Prague. !
- M™e A, Sivulescu a également participé a I’excursion de 5 jours, organisée en Tchéco-
sfovaqule, au cours de laquelle furent visitées différentes unités de recherches phytopatholaglques
s occupant plus particuliérement des virus.

el “Sur Pinvitation de l’Académle Hongroise des Sciences, le Dr. M. Bicescu, chef du la-

boratoire d’Océanologle de I’Institut de Biologie « Traian Sivulescu » a effectué dans la pérlode
24 VII —4 VIII 1962 une visite dans la République Populaire Hongroise.

N cette occasion, il eut la possibilité d’étudier I’aspect des recherches sclentxflques sur~

le Danube, depuls Budapest ]usqu’a Gyor, ainsi que sur le lac Balaton Au cours des dlscus <ons

x problémes relatlfs a V’influence des conditions du mlheu sur ’action des proth
utlllsés pour la pro;tectlon des végétaux (Magdebourg, 1— 3 octobre 1962)




