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ON LOXOCONCHA VALERII n. sp. AND LEPTOCYTHERE
HISTRIANA n. sp. (OSTRACODA -CYTHERIDAE)

BY:

FRANCISCA ELENA CARAION

The author describes two new species from the Sinoe Lake collected in May
1950. Besides the description, there are comparative morphological data, ecolo-
gical considerations and original figures.

The only authors who mentioned Ostracoda from the Rumanian

-litoraJl lakes, were Paul Bujor [2] and Valeriu Pugcariu [9].

Because of the recent hydrotechnical works, the lakes of the
Razelm — Sinoe complex are becoming now fresh-water lakes [6], [10].
We decided therefore to begin to study the qualitative compo-
sition of the Ostracoda from the Razelm — Sinoe complex, by comparing
some samples collected by M. Bicescu in 1950 in the Sinoe lake, with

recent samples (October 1962) from the Tuzla lake (the south-western
part of Sinoe).

In the 1950 samples we found, besides many Oyprideis litoralis,

a typical brackish — water species and some specimens of Cytherois cepa,
also two new species. e /

Loxoconcha valerii n.sp. !

Material studied : 7 33 and tens of QQ.

Holotype : 1 & specimen and 1 Q specimen (allotype) both regis-
tered under number 49 in the collection of the “Grigore Antipa’ Natural
History Museum of Bucharest. ! Aty

J

! In the honour of Valeriu Puscariu, who hegan the modern study of the fresh-water
Ostracoda from Rumania. e
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Collected by Dr. M. Bicescu.

Date : 27.V.1950;

Locus typicus : Lake Sinoe, at Nidvodari;
Depth : 0.25 m;

Salinity : 12.4 g% 0.

DESCRIPTION

Q. The shells are almost symmetrical, the left one (fig. 1 B) some-
what higher than the right one. In both shells the greatest height is before
the middle. The anterior margin of the shells i slightly festooned, with
small grooves in front of the marginal pores.

In both shells, there is a typical narrow ridge, parallel to the ventral
margin and exceeding this margin. The posterior margin of both shells
passes directly in the ventral margin. The dorsal margin of the left shell
is obliquely inclined and that of the right is almost straight (compare
fig. 1 A with 1 B).

The marginal pore canals are simple, not branched ; there are hairs
only in the anterior and posterior part of the shells. The superficial pore

o1mm

Fig. 1. — Lomoconcha valerii n.sp.
A, right shell Q; B, left shell 2 ¢, @ shells from above. (orig.).

canals are quite marked, as dark rings on the whole surface of the shell.
' The sculpture consists of a lot of small and round pittings, those
of the middle of the shells are bigger and more evident. When seen from
above, with the shells half-open, both ends are truncated (fig. 1 C).

LISk ON LOXOCONCHA VALERH ’nisp.“ AND /LEPTOCYIHERE HISTRIANA n.sp. 997

Th h 11 . ) 1 ! e T v |

e f: Irfal(z : of the male is elongated somewhat narrowe_'r{thar;i that
The ventral ridge is like in females, sli i n the ri

ghtly bigger on th 5

shell than on the left one. The dorsal mar‘éin of the le%f s’he]lEisis?:i‘a,Iilgglﬂst

The shell is the heighest behind ‘the middle. Both ends of the shell are

o1mm

Fig. 2. — Lozoconcha valerii n.sp.
4, right shell §'; B, left shell ' €, &, shells from above. (orig.).

pointed. The 1st, 3rd, 4th;and 5th joint’of A, in both sexe i
: ; : zand s are furnigh
at the dlstgl end (fig. 3 4) with a short ha,ir?, like bristle, and thelsla%%
joint ﬁashmstaﬂy somle (%long and thin hair of various lengths. ‘
A, has no sexual dimorphism (fig. 3 B). The first two pairs of legs
are’in both sexes furnished with claws sh B e theo
T shorter than the lengthioﬁ the two
: The claws of the'third pair of legs are almost equal, slightly e
ing the whole length of the last two joints. The bO((lly 0% thg feglaﬁcsggs
with a hairy conic-rounded projection, bearing a distal spine (fig. 3 ()
. The furca is like in most Cytheridae reduced to a plate, bearing two
hairs, one qf th(_am twice and a half longer than the other. The basal part
of the penis big, elongated, parallelogram-shaped. The terminal part
g}lor;ll;)stl of the 3aane ;11.?9, 3s the basal one, with its inner and outer'corneré
btusely rounded. The ductus ejaculatori ith )
e e ] atorius, long, narrow, with two
In some specimens, preserved in formalin for 13 .
observe on the anterior and posterior part of the val e il cot}ld
slightly violaceous patches. 4 v o gk e

1
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Length of the valves Q:
Height of the valves Q:
Breadth of concha Q:
Length of the valves 2“:

d:

. Height of the valves
Breadth of concha

Fig. 8. — Loxoconcha valerii n.sp.
A, first antenna § ; B, second antenna @ ; C, terminal body part and furca @: D, penis (orig.).

{ We found nearly 300 living specimens of Lowoconcha valerii on a
sandy bottom with mud, together with Cardium, Hydrobia venirosa and
many Polychaetae ; in the same association were also the following Crus-
tacea : Cyprideis litoralis, Cytherois cepa, Leptocythere histriana, Xesto-
leberis sp., Iphinoe maeotica, Paramysis agigensis. The females were more
abundant (sex ratio: 2.16). . .

§ No specimen belonging to this species was found in the sample
collected from the Tuzla lake on October 3, 1962.

GENERAL OBSERVATIONS

; In his work on the Ostracoda from the brackish waters of Bulgaria
Klie [4] distinguishes.within the genus Loxoconcha three types of struc-
ture of the penis, each of them characterized by another relation between

the base and the terminal part. 5 :
; Loxoconcha walerii belongs rather to the stellifera-type with nearly

equal base and terminal part.
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L. valerii is somewhat nearer to Lowmoconcha gauthieri which is
mentioned by Klie from Bulgaria as a typical habitant for brackish
waters.

Leptocythere histriana n.sp. 2

Material studied: 9 29 and 4 33.

Holotype : 1 3 specimen, registered under 48 in the collection of
the ‘“Grigore Antipa’ Natural History Museum of Bucharest.

Collected by Dr. M. Béicescu.

Date: 27.V.1950 ;

Locus typicus : Sinoe, Nivodari ;

Depth : 0.25 m;

Salinity : 12.4 g% 4.

Description. The shell of the female is small, its shape is typical
for all species of Leptocythere. The valves almost symmetrical, the greatest
height is in front of middle and is almost half of the length.

In some females, the antero-dorsal corner of the right shells is
better delimitated than that of the left shells (compare fig. 4 4 with 4 B).
In other specimens the transition from the dorsal to the anterior one is
in both valves direct, almost curvilinear (compare fig. 4 ¢ with 4 D). The
ventral margin is in both valves slightly exceeded by a ridge which marks
the contour of the valves on a certain length. The shell of the male is
slightly shorter and evidently narrower than that of the female. The
posterior margin of the right shell (fig. 4 F) is narrow, shows a visible
corner, before uniting it through a curve line with the ventral margin.
The postero-dorsal corner of the left valve is quite conspicuous.

The ventral ridge is more pronounced than in female.

The greatest height is evidently before the middle, at about 2/7
of the length and is almost equal with one half of this length. The marginal
pore canals are simple, rather long and branched. In the posterior part
of the & shells, the canals are less marked, almost invisible.

The sculpture of the shell consists of many pittings, most of them
circular; and of different size. The disposition of these pittings is rather
variable : in some females, they are concentrated in the upper half of
the valve and in the anterior zone of concrescence, the lower half being
completely pit-free (fig. 4 A B).

In the same specimens the pittings are arranged according to their
size, the small ones towards the ends of the valves. In other specimens,
the pittings are irregularly disposed on the whole surface of the valves,
with zones without sculpture between them (fig. 4 C, D).

The valves of the males have a more uniform shape, the pittings
being close to one another ; they fail only on a narrow region, near the
antero-ventral corner (fig. 4 H, F).

% After the name of the ancient Greek city Histria whose vestiges are situated near
the place wherefrom the specimens were captured.
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A, in both sexes (fig. 5¥A and 5 B) has long, strong, thick claws.
The exopodite (flagellum) of A, (fig. 5 C) with two joints exceeds the
ferminal joint which has two very thick, unequal and curved claws at

0.17mm

Fig. 4. — Leptocythera histriana n.sp.
A, D, right shell @ ; B, C, left shell @ ; B, right shell & ; F, left shell & (orig.).

its end. The second basal joint has distally a long bristle with a row of
small hairg on each side.

The claws of the legs are broad at their base and strongly curved
‘ in both sexes. They are shorter in the first two pairs of legs than the last
“ two joints. The claw of the third leg is strong, almost straight, its length
5 exceeds by far the length of the last two joints. The body of the female

7 ON LOXOCONCHA VALERIlI 'nsp. AND LEPIOCYTHERE HISTRIANA a.sp. 231

ends with a prolongation, furnished with hairs on a single side, with
two slightly curved, spine-like hairs at its end. Furca consists of two
ghort hairs, of the same length (fig. 5 D). '

Tig. b. — Leptocythere histriana n.sp.
4, firgt antenna & ; B, first antenna @ ; C, second antenna Q ; D, terminal body part and furca Q; E, penis (orig.).

The copulatory appendage consists of a muscular basis surrounded
by chitinous pieces and a terminal part with two folds. The proximal
fold is rounded, the end of the distal one is pointed (fig. 5 ). The end of
penial hook is slightly trunked and almost parallel with the basal fold
of the terminal part of the penis. This is a lamellous piece, ending with
a long point sharped like a peak, parallel with the penial hook. The valves
are relatively thick, but very fragile (probably because of the formalin),
yellowish, slightly opaque. The colour of the preserved animal is reddish
brown, with yellowish reflexes.
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Length of the valves § = 0.36 mm;
Length of the valves § = 0.34—0.35 mm
Height of concha @ =0.19—-0.20 mm;
Height of concha 8 =017 mm.
Nature of the bottom : Sandy mixed with mud, detritus of Zostera.

GENERAL OBSERVATIONS

Leptocythere histriana was found together with : Lowoconcha valerii,
Cyprideis litoralis, Cytherois cepa, Canmnuella perplewa (Harpacticidae),
Iphinoe maeotica (dominant) and Paramysis agigensis.

While in the 1950 sample, we found about 30 specimens of Leplo-
cythere histriana (mostly Q29) together with Loxoconcha wvalerit in the
sample collected by Nuntagi (Tuzla Lake) in autumn 1962, no specimen
was found.

The conformation of the penis in Leptocythere histriana is much
like that of the Leptocythere rara [8], described by Miiller from the gulf
of Naples which lives also in the Black Sea. In L. rara, the penial hook
is long and abruptly bent down at its end, peak-like [8]. In L. histriana
the hook is shorter and more oblique in comparison with the antero-
posterior axis of the whole organ. Besides this in our species, the lamellous
piece is pointed versus broaded leaf-like, as in L. rara from the Rumanian
waters of the Black Sea (fig. 5).

Lowxoconcha wvalerii and Leptocythere histriana found only in the
1950 sample from the Sinoe lake are rather brackish-water species ; pro-
bably they still live in other regions of the lake, from which no samples
were collected.

The study of the fauna of Osiracoda of the Sinoe lake-system, like
that of the Harpacticidae [7] will be an interesting experience on the
evolution of the species, correlated with the strong diminution of the
salinity. :
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HARPOLITHOBIUS TRIACANTHOS n. sp., EIN NEUER
LITHOBIID (CHILOPODA-LITHOBIIDAE)

VON

ZACHIU MATIC

Es gibt noch nicht viele Arten der Gattung Harpolithobius. Einige davon
wurden in den letzten Jahren vorwiegend in Ruminien beschrieben. In der
vorliegenden Mitteilung bringen wir die fiir die Taxonomie neue Art
Harpolithobius triacanthos. .

Harpolithobius triacanthos n. sp.
Material : 1 Q@ (hollotypus) von Pdaltinig, 1400 m Hohe, Zibin-

‘Gebirge (Rayon Sibiu) — terra typica — leg. T. Ceuca, vom 10.V.1963,in der
Sammlung des Verfassers unter der Nr. 65 aufbewahrt; g (allotypus)

stammt aus derselben Ortschaft.

Beschreibung : Korperlinge 18 —20 mm ; dorsal @ kastanienbraun,
& braun-rotlich. Bei 3 wie bei Q viele unregelméfige Streifen und Schat-
tierungen, meist auf den Tergiten. Ventral gelb mit briunlichen
Nuancen. Fiile gelb-kastanienbraun; Femur, Tibia und Tarsus ventral
und dorsal schwarz-bliuliche Flecke mit blaBviolettem KEinschlag.
Kopf so lang wie breit. Stirn und Ocellenrinne gut ausgepriagt.
Fihler kurz behaart, 42 bis 45gliedrig. Ocellenanzahl auf einer Seite
14 14 bis 1 + 19, in unregelmifligen Reihen angeordnet. ;
KieferfiiBe (Abb. 1) kriaftig, mit langen Tarsen, diinn und leicht
gewolbt. Syncoxit der KieferfiiBe breit, wenig hervortretend, nur ventral
behaart, zahnlos. Seitenborsten ausgeprigt, aber nicht verdickt.
Tergiten leicht gewolbt, und bepunktet und fast unbehaart. Tergiten
9, 11 und 14 haben dreieckige Auswiichse an den Ecken der Aullenréinder.
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Beine mit zweigliedrigem Tarsus. Erstes Beinpaar hat Tibia und
Tarsus verdickt. Das 14. und 15. Beinpaar ldnger als die iibrigen und mit
doppelter Endkralle.

Beim Minnchen 15. Beinpaar einfach, ohne sekundére Geschlechts-
gebilde (Abb. 2B). Tibia des 14. Bein-
paars hat dorsodistal eine kleine behaar-
te Geschwulst und ist mit einer engen
Rinne versehen (Abb. 2A, B). Hinter
der Geschwulst ist die Tibia abge-
flacht und wird entlang der Rinne
etwas Dbreiter. Die Tibiageschwulst
erhebt sich vor der Rinne. Diese umgeht
die Geschwulst. Tibia hellgelb gefirbt
soweit Geschwulst und Rinne reichen.
Andere Merkmale nicht vorhanden.

Die Borgsten in der Klammer
konnen fehlen.

Koxalporen 5 —6 (5, 6, 6, 5)
groB3, knopflochférmig.

Abb. 1. — Harpolithobius triacanthos n.sp., Kiefer-

Abb. 2. — Harpolithobius
fiiBe. n.sp., A: Tibia 14. (dorsal), B :/14. und
15. Beinpaar (dorsal).

triacanthos

Gonopoden des ? kriftig, mit langen Haaren an der Vorderseite,
an der Hinterseite haarlos. Mit 8 4+ 3 Sporen und einer doppelspitzen
Endkralle bewehrt (Abb. 3). Die kleinen Sporen sind.leicht gekriimmt, die
ibrigen lanzenspitzférmig. Die Spitzen der Endkralle ungleichméiBig.
Dorsal am zweiten Gonopodensegment 7 Borstenhaare, auf dem 1. und 3.
Glied keine Borsten.

Besprechung. Die neue Art unterscheidet sich von den tibrigen
bisher bekannten Arten dieser Gattung zunichst durch die besondere
Beschaffenheit der weiblichen Gonopoden, die mit 3 + 3 Sporen bewehrt
sind. Das Méinnchen steht durch die Beschaffenheit des 14. und 15. Bein-
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Tabelle 1
Beborstete Beine von H. iriacanthos n. sp.
Nr ventral dorsal
o TR s O | Tro | Bl F T
[
il — — — (m) — — — — — =
2. — mp m m — — mp ap a
3. i — mp am am — — mp ap ap
4. = — mp am am = —_ mp ap ap
5. e = mp am am — — mp ap ap
6. — — mp am am = = mp ap ap
1. 5 — mp am am = = mp ap ap
8. — mp am am e — mp ap ap
9. — —_ mp amp am — — mp ap ap
10. — — mp amp am = = mp ap ap
115 — — mp amp am — = mp ap ap
12. - — amp amp am — - amp ap ap
13. — m amp amp am s = amp ap ap
14, o m amp amp am(p) | (a) — amp P ap
15. — m amp amp (a) (a) — amp P p

paares dem H. radui Matic sehr nahe. Man kann jedoch beide 33 der
genannten Arten durch Fiihler, Kiefertaster, Beborstung usw. unter-
scheiden.

Bs ist zu bemerken, daf diese in der Fauna Ruminiens durch eine
einzige Form vertretene Gattung einen ungeahnten Artenreichtum auf-
weist. Dieger bekriaftigt unsere
Annahme aus der Disgertations-
arbeit, daB wunser Land ein
besonderes zoogeographisches
Gebiet ist.

In der Fauna Ruméiniens
sind bis jetzt folgende KFormen
bekannt :
amodus anodus Liatzel
anodus dentatus Matic
radui Matic
banaticus Matic
intermedius Matic
tridentatus Matic
oltenicus Negrea]
triacanthos n. sp.

® NS P e
SISISISISISISIS

Abb. 8. — Harpolithobius triacanlhos n.sp., Gono-
poden des &
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SMITT[A EDWARDSI GOETGH. AS SYNONYM
OF SMITTIA ATERRIMA MEIG. (DIPT., CHIRONOMIDAE)

BY

PAULA ALBU

Considering the conflicting opinions of various scientists (F. W. Edwards
1929, M. Goetghebuer 1943, L. Brundin 1947 and 1956, K. Strenzke 1950, A.
Thienemann and K. Strenzke 1941) and studying a material from the system
of ponds Crapina-Jijila, the author concludes that Smittia edwardsi Goetgh. is not
a distinct species, but a synonym of S. aterrima Meig. (1818). The variability of
the species S. aterrima seems to be due to the variety of life conditions during its
larval development.

In his basic work on British Chironomids, F. W. Edwards has de-
scribed a species of the genus Smittia, as Smittia sp. ine. ([3], p. 361).
Edwards considered this species similar to Smittia aterrima Meig., but
distinet by the following characters :

S. aterrima S. sp. ine.

— eyes densely pubescent ; — eyes almost or quite bare in J,
: with very short and rather

scant ubescence in 9
— A.R. about 1.5—2; b ¥

— hypopigium with rather short — A.E. about 1.4—1.6;5
anal point; style with large — hypopigium- almost as in &8,
expansion on inner side before aterréma, but anal point longer
tip / and inner expansion of style less

— R4:5 somewhat sinuous and 4l %evel?zggi;ht ]
ending above or justibeyond asp SLHE g

before level of tip of Cu,;

level of tip of Cu,; — wing — length : 1.5 mm.

— Wing — length : %




Do
w
]

In 1943, M. Goetghebuer includes both species in his key ([4],
p. 86, 89) and without seeing again the specimens of Edwards, gives
the name Smittia edwardsi to S. sp. inc.

In 1947 L. Brundin ([1], p. 42—43) considered both S. atterima and
S. edwardsi as present in Sweden.

Discussing the species 8. edwardsi, he observes that it differs from
S. atterima by the following characters :

— ( only slightly produced, ending before the tip of Cu, ;

— anal lobe of wing feebly developed, obtuse;

— eyes with short and scanty pubescence ;

— anal point of hypopigium longer, with hairs only on the basal
area (in S. aterrima the hairs are exceeding the middle) ;

— coxite shorter and broader ;

— terminal articles only feebly prominent on inner side before the
terminal spyne, dorsally with incomplete and scanty pubescence.

Wy,
RN

N

Wi\
TR AW §
L

Fig. 1. — Hypopigium of Swmitlia edwardsi
(after L. Brundin, 1947).

Fig. 2. — Hypopigium of Swmittia - aterrima
(after L. Brundin, 1956).

In his work Brundin gives the figure of the hypopigium of 8. ed-
wardsy (fig. 1); it appears clearly that the anal point is very long,
exceeding the tip of the lobe. While in Edwards’ original description 4. R. =
= 1.4—1.6, the values of A.R. on Brundin’s gpecimens are 1.80—2.16.
So, in Brundin’s opinion, although the A.R. is a very variable number,
the length of the anal point seems sufficient to separate the two species.

PAULA ALBU 2
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In Zur Systematik der Orthocladiinae (1956) Brundin gives the figure
of the hypopigium of 8. aterrima ; in this figure (fig. 2) the anal point
.reaches the tip of the inner lobe.

The problem of these two species is not clearly settled in K.
Stenzke’s work (1950) Systematik, Morphologie und Okologie der terre-

Fig. 3. — Hypopigium of Euphaenocladius erwardsi (after K. Strenzke,
1950).

strischen Chironomiden. In this work — revision of the terrestrial Chiro-
nomids based on all the developmental stages — he recognizes the
validity of both species, but their description is not in concordance with
the figures.

Strenzke writes that his specimens of Euphaenocladius edwardsi®
from Lunz (Holstein) and the Austrian Alps were compared with the
specimens of edwardst from Sweden, given to him by Brundin ; he found
that they are generally like those described by Edwards, but while the
eyes in & are almost or quite bare, in his specimens the eyes are clearly
pubescent. In this way, Strenzke suppresses another difference between
the two species.

In Strenzke’s opinion, the main difference between the two species
lies in the structure of the hypopigium : “The hypopigium is distinet of

L Genus Euphaenocladius, created by A. Thienemann on the basis of larval and pupal
morphology was suppressed by Brundin (1956) and included, on the basis of imaginal morpho-
logy also, in g. Smttia.

2 — c. 1834
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that of aterrimus by its long anal point’ ([5], p. 255). This statement is
immediately contradicted on the next page (fig. 3), where the figure

represents the hypopigium ; the anal point does not exceed the inner lobe, -

so that the hypopigium is not different from that of S. aterrima — in
Brundin’s figure.

Fig. 4. — Hypopigium of FHuphaenocladius edwardsi (after A. Thiene-
mann and K. Stenzke, 1941).

This inconsistency is not the single one. In the same work Strenzke
refers to a previous work Terrestrische Chironomiden IX by A. Thie-
nemann and Strenzke (1941) where the metamorphosis of the species
Euphaenocladius aquatilis Goetgh. is given. In that work the authors
gave two different figures of hypopigia as being variations of E. aquatilis.
In his work from 1950, Strenzke writes that one of those two figures
belongs in fact to the species edwardsi ; in this figure (fig. 4) the anal point
of the hypopigium is short, reaching not even the inner lobe !

In this same work from 1950, while the author states that S. ed-
wardsi is different from 8. aterrima by the very long anal point of the
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hypopigium, the two figures given by the author show — one an anal
point reaching the inner lobe, while in the other it is still shorter.

As for the larvae and pupae, they are not obviously different.

We give now the description of the specimens of Smittia aterrima
(38) from the system of ponds Crapina-Jijila (belonging to the inundable
region of the Danube).

Head brownish black, hairs only 1—2 posterior to each eye. Iyes
without dorsal projection, with a short and dense pubescense, not exceed-
ing the height of the facettes.Diameter of facettes about 10 p.

Palps light brown, 4-jointed. Length of palpal segments (p.).

Antennae with 14 segments, with
a short stout terminal hair. Scape 2 s oy
brownish black, flagellum and plume
brown; A.R. =1.04 —1.28(M =1.19). 3348

Pronotum rather feebly developed; a2
the lobes are constricted in the
middle. Mesonotum brownish black; in some specimens postnotum
light brown or even yellowish. Dorso-median hairs are lacking; 15—22
dorso-lateral hairs on-each side, anteriorly disposed in two rows ; prealar
hairs 4—9 (M = 7) on each side ; 4 —8 scutelar hairs in a transversal row
(the thoracal chaetotaxy is somewhat different from that given by Brundin
in the diagnosis of the genus, 1956 ; there, dorso-lateral hairs are always
disposed in single rows and prealar hairs only 3—4 on each side).

Wing transparent, anal lobe obtuse, reduced, squama bare. Wing-
length = 1.02—1.31 mm (M = 1.17 mm); V.R. = 1.25—1.34 (M = 1.30)
R, ending beyond midway between R, and R,,;; C produced, R,
ending at the level of the tip of Cu,; Cu, strongly sinuous; An reaching
beyond fCu and then slightly bent. Some macrotrichia on R, R, and
R,.s. Halteres light brown, sometimes yellowish.

Most specimens have brown legs; in some of them the legs are
lighter. Pulvilli absent. Long hairs on fe and ¢ from P II and on all articles
in P IIL; ¢, with a long spur, #, with 2 short spurs, ¢;, with comb and 2
unequal spurs, the outer spur very short.

Length of leg articles (p):

| 87108
108

81—108
39

101—129
113

fe ! lay lay lay lay lag

1211 374476 | 476—612 | 220272 | 119—170 | 85—102 | 59--68 59—68
416 540 243 141 95 65 65

P II 459—b44 | 4569595 | 204—255 | 119—153 | 856—119 | 59—8b 68—85
500 534 224 136 102 71 71

1P 425—b44 | 510—646 | 272357 | 153—204 | 127—153 | 68—8b 68—8b6
50 580 316 175 144 78 O
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g Total length of the legs () : P T = 1394—1989 (M = 1623); P IT —
— 1453 —1819 (M = 1649); P IIT = 1649—2040 (M — 1873).

L.R. (P I) = 0.41—0.48 (M = 0.45);
L.E. (P II) = 0.38—0.44 (M = 0.41);
L.R. (P III) = 0.52.

fi LpUp =3.04—3.31 (M = 3.21).

Abdomen brown ; on tergites many and irregularly disposed hairs.
, Hypopigium in all our specimens with a rather short anal point,
not reaching the tip of the inner lobe, which is toothlike (fig. 5).

This species was not yet recorded in the Rumanian fauna. It is
common in Kurope and was recorded also in the North-American fauna.
In the system of ponds Crapina-Jijila it is not very frequent (we found
14 33). ,

Studying the literature and our material, we concluded that Smittia
edwardsi Goetgh. is not a distinet species, but a synonym of S. atterima
Meig. (1818). :

If we agree with this conclusion, not only the great variability in the

Fig. 6. — Hypopigium of Smitlia aterrima (orig.).

length of the anal point of hypopigium becomes clear, but also the unsual
wide variability of the A.R. If we put together the data referring to both
species, for the English specimens A.R. would be 1.4—2, for the Swedish
ones (the data are referring here only to 8. edwardsi) A.R. = 1.80—2.16
and for our specimens from Crapina-Jijila A.R. = 1,04—1.28 (M = 1.19).
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=

Unfortunately, Strenzke does not indicate the values of the A.R.
for his specimens from Lunz and Alps. It is possible that this index is
less towards the east and greater north-westwards, but it has to be verified
on many specimens on a wide area. However, it seems more possible that
the high degree of variability of this index between 1.04 and 2.16 should
be connected with the great variety of life conditions where these larvae,
rather recently adapted to the terrestrial life, are developing.

This'offers a new approach to the study of the variability of terrestrial
Chironomids and makes questionable the validity of many other species.
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OBSERVATIONS SUR LA VARIABILITE DE L’ESPECE
I[SCHYROPSALIS DACICA ROEWER DES GROTTES
DE ROUMANIE (Opilions, Palpatores, Ischyropsalis)

PAR

STEFANIA AVRAM

En étudiant les exemplaires de 1. dacica récoltés de 13 grottes, auteur com-
nlete les deseriptions de Roewer et Silhavy, et contribue par de nouvelles don-
nées a la détermination de cette espéce.

Tin se basant sur I'étude de la variabilité, il est d’accord avec Silhavy sur
le fait que I. dacica et I. helvelica sont probablement des races de la méme
espéce.

Cette étude comprend une comparaison entre les organes génitaux males
ainsi que la description de I'appareil génital de la femelle dont on ne connaissait
que I'ovipositeur.

Selon les données de capture on reléve le manque-.de périodicité saison-
niere dans le développement de I'espéce troglophile 7. dacica.

Le genre Ischyropsalis comprend 60 espéces qui peuplent les prin-

-cipaux massifs montagneux de 1’Europe.

Jusqu’a présent, on connait dans notre pays les espéces suivantes :
. helwigit Panzer, I. herbstii C. L. Koch, I. taunica Miiller, I. manicata
L. Koch, 1. carli Lessert et I. dacica Roewer.

1. dacica [12] a été déerite en 1916 par Fr. Roewer dans les environs
de Brasov et considérée comme endémique pour la région carpatique.

I. dacica [16], ainsi que I. herbstii [15] et I. manicata [4], sont les
seules especes signalées dans les grottes de notre pays.

La détermination de I. dacica, seulement d’apres la chétotaxie, est
assez difficile ayant en vue la varlabﬂlte de celle-ci. A la suite de 1’étude
du matériel existant dans la collection de I’Institut de Spéologie « E. Ra-
covitd » (tableau 1), nous avons mis en évidence toute une série de données,
qui completent la description initiale de Roewer, ainsi que celle de Sil-
havy* de 1956.

* A cette occasion nous adressons nos vifs remerciements au D*. V. Silhavy (C.S.R.)

qui a eu la bienveillance de confirmer nos observations, ainsi qu’aux professeurs M. Dumi-
trescu et Tr. Orghidan pour leur plé(leuse aide.
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Ischyropsalis dacica Roewer 1916

3
Longueur dw corps : 3.75—6 mm (fig. 1)

Plaque céphalothoracique, brun noiratre, finement granulée, bombée,
est arquée autour des chélicéres. Les yeux pigmentés sont situés sur un
petit tubercule oculaire, par-
fois plat, et sépards par une
selle. Entre le tubercule ocu-
laire et la partie frontale de
la plaque céphalothoracique
il existe une impression trian-
gulaire peu profonde. Tergite
thoracal IT avec 2 & 6 den-
ticules (exceptionnellement 2)

Abdomen. Les premiers
b tergites soudés dans un
bouclier finement granulé,
orné de quelques petits poils
courts, peut étre plus ou
moing rapproché de la plaque
céphalothoracique. Le bou-
clier est brun noiratre, parfois
brun jaunatre. Les trois der-
niers tergites sont libres. Les.
sternites sont aussi libres,
brun violacé et couverts de
poils, dont le nombre déeroit:
vers ceux postérieurs.

Pédipalpes, jaunitres,
-longs de 6,56 & 7 mm, pourvus
de courts poils serrés.

Chélicéres (fig. 2) d’un
noir brillant.

Article basal des chéli-
ceres long de 3,15 & 3,8 mm
et fréquemment plus long
que les deux tiers de la lon-
gueur du corps. La partie
basale-médiale présente un
tubercule arrondi, cellelatéro-
externe un tubercile coni-
que. L’extrémité distale est
pourvue d’une apophyse pu-
bescente. La partie dorsale
présente 4 4 6 épines (exceptionnellement 3); celle ventro-médiale 4 & 9
épines (exceptionnellement 2); celle ventro-latérale 2 & 6 épines. Sur

Fig, 1. — Ischyropsalis dacica &. Vue dorsale.

Tableau 1
Provenance du matériel étudié
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i 5 OBSERVATIONS SUR LA VARIABILITE DE I’ESPECE 1. DACICA 249

toutes ces parties on peut trouver parfois, & co6té des grandes épines,

d’aut; 1 ites. AEds. 1apti Appareil g'ényltal e :
excgo§::a£cg:, Dt 0l Jos Ooug « pofies, Larticlo basal’ présente des Opercule génital brun noirdtre pourvu d’excroissances pubescentes.

\; ‘ : i : Pénis long de 2,85 & 3,15 mm (exceptionnellement 3,6 mm). Gland
‘ ; aplati latéralement, plus ou moing arqué, avec style dirigé vers sa partie

e Fig. 2. — Ischyropsalis dacica Q. Chélicére gauche. 4, vue latéro-médiale; B, vue
1 latéro-externe.

Article distal, long de 3,75 & 4,75 mm, pourvu de quelques tubercules, ‘
4 partir du pédoncule jusqu’a la moitié de son premier tiers. y
Pinces des chélicéres, relativement minces ; le doigt fixe muni de ' Fi
6 & 9 denticules, celui mobile de 6 & 7. :
| Paites longues et minces, cylindriques, brun jaunatre, pourvues de
i poils. Coxas rugueuses, particuliérement la I%°, ornées de tubercules
(I poilus. Trochantéres avee excroissances a poils.

Tig. 8. — Ischyropsalis dacica &. Pénis. A, D’aprés Silhavy ;" B— K, variabilité du pénis.

chitineuse (fig. 4 C). Sur la partie antéro-supérieure du gland on trouve
une zone pubescente, ovalaire, oll s’insere le style. Sa partie chifineuse
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est recourbée et présente aussi un groupement de poils. Les longueurs de
la partie chitineuse et de celle membraneuse du gland sont égales. Plus
loin le corps du pénis s’amincit, en g’élargissant un peu en avant du sillon
qui commence & une distance de 1,15 & 1,3 mm du sommet du gland. Le
sillon s’enfonce graduellement jusqu’as la base du pénis, ol celui-ci se
bifurque sur une longueur de 0,4 mm. Le pénis est jaune brunitre. Dans
la partie antérieure, sa moitié supérieure est d’une couleur plus foncée.

Chez les exemplaires que nous avons étudiés, 1a forme et 1a structure
du pénis correspondent & la description de Silhavy [13], mais nous avons
pu constater certaines variations en ce qui concerne le degré de courbure
du gland par rapport au corps du pénis, ainsi que dans 1’orientation de
la base du style par rapport au gland. (fig. 3).

C’est ainsi que chez certaing exemplaires le gland est courbé vers
la gauche (C, F, G, H), chez d’autres il est droit (D, K).

La base du style peut étre dirigée obliquement (B, G, H) ou hori-
zontalement (C) vers la gauche, directement en haut (D, FH, F, J) ou
obliquement vers la droite (K).

Sur six exemplaires étudiés, le style était absent, son lieu d’insertion
étant toutefois bien visible & un fort grossissement (X 600). Parce que
nous ne l’avons pas trouvé dans 1’abdomen, nous supposons qu’il était
resté dans les organes génitaux femelles, pendant ’accouplement.

9 *

Longueur du corps: 4,6 a 7 mm.

Tergite thoracal IT muni de 4 a 9 denticules (exceptionnellement 2).

Abdomen sans bouclier dorsal. Tergites lisses, brun violacé, d’aspect
cutané. Sur chaque tergite on observe une tache allongée ou ovalaire,
colorée plus intensément ou plus faiblement que le reste du corps, ainsi
que quelques poils courts.

Pédepalpes longs de 7 a 9 mm.

Chélicéres

Article basal long de 3,1 & 4 mm, toujours plus long que la moitié
de la longueur du corps, ne présente pas dans sa partie distale I’apophyse
pileuse du méile. La partie dorsale présente de 4 &4 5 épines (exception-
nellement 3), celle ventro-médiale — 5 & 8 et celle ventro-latérale 3 & 6.
Aussi bien sur la partie ventro-médiale que sur celle ventro-latérale 2 a
3 des épines peuvent étre petites.

Article distal long de 4,25 & 5 mm.

Appareil génital

Dans la littérature de spéeialité que nous avons eu a notre dispo-
sition, nous n’avons pas trouvé une description compléte de P’appareil
génital femelle. Chez une femelle dont I’ovaire comprend des ovules bien
développés, on observe la structure suivante (fig. 4 4, B).

Les ovaires occupent la cavité abdominale & partir du niveau des-

principaux trones trachéens, jusqu’au niveau du sixieme sternite, ou ils
s’unissent. Vers leur partie antérieure, les ovaires s’ouvrent dans des

* Dans la description de la femelle, nous n’insisterons que sur les caractéres qui la
séparent du male.
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oviductes qui se continuent par un utérus long, large dans sa premiére
portion, plus étroit postérieurement et qui, dans la région ot les ovaires
g'unissent, se plie, en se continuant par un ovipositeur.

Ovipositeur, blanc, long de 1 & 1,3 mm, large de 0,55 & 0,7 mm, bombé
dorsalement et rétréci & ses extrémités. L’apex de ’ovipositeur présente

Fig. 4. — Ischyropsalis dacica & et Q. Appareil génital. A4, ov = ovaire; o = oviducte ;
% = utérus ; ovp. = ovipositeur ; @ = apex de D’ovipositeur; ! = ligament; B, ovipositeur —
vue ventrale ; C, pénis. !

une ouverture longitudinale de 0,2 mm, pourvue d’une bordure stride
chitineuse. Les cotés de I’apex de ’ovipositeur ont chacun dorsalement
une rangée de 5 & 6 petits poils, orientés parallélement & 1’ouverture.
Dans sa partie ventrale, prés de ’ouverture, 1’ovipositeur est orné de poils
un peu plus longs, disposés en fer & cheval, variables quant au nombre
et a la disposition (30—40). :

: A part le nombre et la disposition des poils, les ovipositeurs des
femelles étudies par nous correspondent & la description de Silhavy [15].

Des deux cotés de la portion ventrale et basale de 1’ovipositeur
partent deux longs et minces ligaments qui s’insérent puissamment sur
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‘ Tableau \ b
| k Variation des caractéres ‘ 2 do 1. Dacica 3
‘ , i :
I ' : : Roewer Silhavy 1 2 ‘ X 3 4 5 6 7 8 9 10
[ ‘ | Long. du corps en mm 4 4,56—5,6 4,25 3% | 9§ 4,25 4 5 4,65 4,6 6 4,1 5,5
I : Long. de I'art. bas. chélicéral en !
1 mm 2,5 3-8, &8 3,25 | 84 8,26 | 38 3,6 33 | 42 | 316 3,6
il | Long. de l'art. bas. chélicéral en long. de P’art. | long. de art. . long. de l’art. bas.
11 rapport avec la long. du corps. - bas. < 2/3 de bas. > 2/3 de E; g g g g : g g <2g/3 delalong. du
it ; la long. du la long. du = ] =] =t ] =t = ','§> corps mais>1/2 de
i il y cOTps corps. ¢ R la long. du corps
i Dorsal 5 4-5 4 4-3 A S 3 (R e ) 5
il E (except. 3) j ; (+ 3 petites)
HH! Nombre des épines |Ventro- i / d : (+4 pe- -+ 2 petites
l ‘ sur I’art. basal médial 5H—6 4—5 4 4-5H ; ] .6 4 b—4 tites) b b—17 2.3 5} ( ; )
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‘ I ; tites oudnv.) | 2 2 | 05, 4—3 | tites) 4 tites) 6—4 2 4
11 |
(I ; ;
I Nombre de dents sur le IT¢ tergite , e
;”‘ | ‘ thoracal 613 37 % 4—6 6 6. | 6 4 4 4 4 2 4 b
I Morphologie du pénis (fig. 3) . A G I B K J H c pi g D
} 1 i Variation des caractéres de I. Dacica 9
1 j {\ Long. du corps en mm 8 6,0—8 6,25 (e L 66 | 675 5,25 4,75 5,25 5,7 | 47 4,6
i Long. de I’art. bas. chélicéral en
it e gip i 3-3, 8,50 3,85 3,8 3,6 3,25 3,5 8,7 4 il 3,3
l l : . long. de I’art.bas. |long. de lart. i j
i approx. < 1/2| bas. < 2[3 de j long. de I'art.
: 1} l Long. de 'art. bas. chélicéral en i de la longueur | la long. du bas. > 2/3
‘ }‘ Il ’ rapport avee la long. du corps dil corps ou (1’0§P(Sl ]1];,&119;)1? _g, _ yooo 8 g g de la long. g g g g
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‘ il : Nombre de dents sur le I1¢ éergite 4 ' :
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la paroi des ovaires, prés du point oll ceux-ci s’unissent. Ces ligaments
maintiennent les extrémités inférieures des ovaires faiblement recourbées
vers 'intérieur du corps.

*

La comparaison entre les principaux caractéres utilisés dans la
détermination spécifique de I. dacica (tableau 2) et les données fournies
par les exemplaires que nous avons étudiés, fait ressortir la constance
relative de certains caractéres, la variabilité des autres, ainsi que certaines
différences par rapport aux descriptions de Roewer et Silhavy [12], [15].
(tableau 2).

CARACTERES RELATIVEMENT CONSTANTS

— La longueur de I’article basal des chélicéres chez le méale se
maintient entre 3,15 et 3,8 mm (exceptionnellement 4,25 mm) et chez
la femelle entre 3,1 et 3,85 mm (exceptionellement 4 mm). Chez 9 sur 10
méles, cet article est plus long que deux tiers de la longueur du corps;

-chez les femelles I’article basal est toujours plus long que la moitié de

la longueur du corps. Nous avons trouvé chez 5 femelles 1’article basal
plus long que deux tiers de la longueur du corps et chez 5 autres, plus
long que la moitié de la longueur du corps ; par conséquent, pour les deux
sexes, la clef de détermination de Silhavy [14] ne correspond pas, car on
y lit que la longueur de ’article basal chez le méile est plus petite que
deux tiers de la longueur du corps et chez la femelle, approximativement
la moitié de la longueur du corps ou méme plus petite.

— Le nombre de 4 & 5 épines puissantes sur la partie dorsale de
Particle basal (exceptionnellement 3 et 6) se maintient chez les deux
sexes.

— Le tergite thoracal II, chez 9 sur 10 méiles, présente de 4 3 6
denticules (dans un seul cas 2).

CARACTERES VARIABLES

Chez le méle, article basal des chélicéres présente sur la partie
ventro-médiale de 2 & 9 épines, dont tout au plus quatre peuvent étre
petites et chez la femelle 5 —8 épines, dont 2 ou 3 peuvent aussi étre petites.
Sur la partie ventro-latérale, le méme article chez les deux sexes porte
de 2 & 6 épines, dont 2 ou 3 peuvent é&tre petites.

Dans leur description, Roewer indique sur la partie ventro-médiale
de 5 & 6 épines et sur celle ventro-latérale de 2 & 3 (4 3 & 4 plus petites
ou inversement) et Silhavy sur la partie ventro-médiale de 4 & 5 épines
et sur celle ventro-latérale seulement des excroissances.

Le tergite thoracal IT présente chez la femelle de 4 & 9 denticules
(dans un seul cas 2). Roewer et Silhavy indiquent pour les deux sexes de
4 &4 6 denticules. Vu cette variabilité qui va jusqu’s modifier la symétrie
de Parmature du méme individu, nous sommes de P’avis de Silhavy, que

Y
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P’étude de ’armature génitale s’impose, pour avoir 1a certitude de Ia, déter-
mination spécifique. Dans la détermination il est aussi nécessaire de tenir
compte des caractéres suivants :

— la longueur de ’article basal des chélicéres chez le male est habi-
tuellement .plus grande que deux tiers de la longueur du corps et chez
la femelle, il est toujours plus long que la moitié de la longueur du corps ;

— la présence de 4 & b5 puissantes épines (exceptionnellement 3
et 6) sur la partie dorsale de 1’article basal des chélicéres ;

— la présence sur le tergite thoracal II chez le male de 4 3 6 denti-
cules (exceptionnellement 2) et chez la femelle de 4 3 9 denticules (excep-
tionnellement 2).

Bien qu’ils aient le pénis du méme type que celui de 1. dacica, deux
de nos exemplal;'es (no 1 et 2) ont des ressemblances évidentes avec
Pespece I. helvetica Roew., en ce qui concerne I’armature des chélicéres,
le nombre des denticules sur le tergite thoracal IT et I’aspect extérieur.
Ces observations semblent confirmer 1’opinion de Silhavy, d’aprés laquelle
les deux espéces, I. dacica et I. helvetica, ne seraient que les races de la
méme espece. Ce n’est que 1’étude des armatures génitales des exemplaires
décrits par Roewer comme I. helvetica, qui pourrait apporter une solution
1s:,.u prgbléme de la position systématique exacte des deux espéces susmen-

ionnées.

Heologie

Jusqu’a présent les données sur Pécologie de 1’espéce I. dacica ne
comprenaient que I’indication de biotopes épigés : bords des ruisseaux
des fprets de montagne, mousses humides, sol humide qui se trouve sous
les pierres et les bois pourris imbibés d’eau, arbres creux.

Roewer [13] a signalé 1’existence de ocette espece dans plusieurs
grottes de Roumanie, sans d’autres détails 3 M. Dumitrescu et Tr. Orghidan
dans la grotte « Valea Fundata ». :

Le§ données de capture démontrent I’affinité de cette espéce pour
les conditions congtantes, caractéristiques pour le milieu cavernicole : forte
humidité, température basse, obscurité.

. Nos exemplaires furent récoltés dans les zones obscures, plus ou
moins profondes des grottes, oil le degré d’humidité de 1’air variait entre
90—100% et les limites dela température entre 4° et 12°C. Sur le plancher
se trouvaient de petits bassing parfois secs, de l’argile ou une croiite
de calcite, du bois pourri et du guano.

Nous ne pouvons pas affirmer toutefois que les exemplaires étudids

présentent une adaptation spéciale au milieun cavernicole, bien que leur

cycle de développement le suggeére (par rapport aux données de Silhavy,
ce cycle est plus long que chez les formes épigées).

J Dans la grotte de « Zmeilor » de Onceasa, on a trouvé, le 6. VII.1956,
4 une température de 4°C, 2 femelles avec la cavité abdominale pleine
d’wufs, b}a,np jaunatre, englobés dans une substance gélatineuse consis-
tante, préts  Gtre pondus. Il y avait 30 ceufs presque sphériques & dia-

3 — ¢, 1834
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metre de 0,75 mm et 50 plus petits, les dimensions décroissant graduelle-
ment vers la partie postérieure de 1’abdomen. :

Le 24.VIIT.1962, dans la grotte de « Vadul Crigului», & une tempé-
rature de 10°C, nous avons trouvé une femelle dont les ovaires, qui
occupaient une bonne partie de ’abdomen, étaient pleins d’ovules blancs,
avec un diametre de 0,15 mm.

Dang la grotte n° 14 du défilé de Virghis on a trouvé deux pulli
en janvier 1957 ; en mars 1961, 5 pulli de différentes grandeurs et une fe-
melle immature longue de 5,2 mm, a une température de 9 & 9,5°C. On a
aussi trouvé, le 23. VIL.1957, un pullus long de 1,5 mm, & une température
de 12°C, dans la grotte n° 6 du défilé de Virghis.

Malgré I’insuffisance des données. biologiques, nos observations per-
mettent de conclure & un manque de périodicité saisonniere dans le déve-
loppement de cette espéce. La présence de la femelle immature et des pulli

en janvier — mars montre que la ponte et le développement des pulli se

produisent aussi pendant I’hiver (Silhavy a prouvé que seulement les
adultes hivernent). :

D’apres les biotopes dans lesquels I. dacica a été rencontrée par
divers auteurs, cette espece peut étre considérée comme une forme hémi-
édaphique hygrophile. Sa présence dans des grottes et dans les conditions
que nous avons déja exposées, démontre que, dans notre pays, L. dacica
est troglophile.
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* L’augmentation de 50 p. 100 du taux du sodium plasmatique est suivie- =~

d’une baisse immédiate et persistante de la concentration du potassium, «df- - &
calcium, du magnésium et des protéines sanguines. L’exces de’ potassium, de+ 3
. . . . . . i :
caleium ou de magnésium produit des variations beaucoup plus atténuées des i -2
38

b

autres cations. Une heure aprés le choc salin toutes les variations ioniques reviens

P - ) Lat PO . 3
nent & la normale. I’ anesthésie augmente le temps d’élimination des cations intro- =2 o

dlll.tS en exces. Le médinal, I'atropine et 1'yohimbine ne produisent pas de modifi-
cations importantes dans le rétablissement de Véquilibre ionique perturbé par
Pexcds d’un certain cation. : :

. On sait qu’d la suite des injections brusques d’une solution. hvt i
t_omqpe dans le sang, I’excés d’électrolytes est I%_pidement écartéoet'll’yégﬁli.-
libre lonique se rétablit dans des délais trés brefs [1]; [2], [6]; [6]; [8].-
Il est admis que le rétablissement de cet équilibre s’effect‘u’e d’a’mbord.a
isgrelsai) a?énétraétion dell’eau dans le sang, par le passage des sels dans

ces extravasculaire i ’éliminati

o0 oxir 8 et enfin par I’élimination graduelle des selgs

. Dans le présent travail nous voulons essaver d réci
failts./c.oncernant la dynamique des cations Naﬂy, Kg}péé;}ffr e(%u‘i\l{[(g:ef
en hals'on avec la variation des protéines ‘plasmatiques chez le lapin
4 la guite d’une injection intraveineuse d’une certaine quantité de solu-
tion de NaCl, KCI, CaCl, ou MgSO, et de déterminer la participation
]I.:)’roba;t.)le du systéme nerveux dans le rétablissement de I’équilibre normal.

ar Pintroduction dans le sang de solutions salines on provoque des

troubles de rapie [8], c’est-a-dire de 1’équili rovoque
antagonistes. BiLa) e de I'équilibre entre les cations & actions,

\
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TECHNIQUE DE TRAVAIL

Nous avons utilisé des lapins de race Chinchilla, pesant de 2 1/2 & 3 1/2 kg. Sur
I’animal normal on prélevait de la veine marginale de Ioreille droite, un échantillon de 1,2 ml
de sang. Ensuite on injectait brusquement dans la veine marginale de Poreille gauche 3 &
4 ml d’une solution de NaCl, KCl, CaCl, ou MgSO, (pendant 10 & 20 secondes), dans une
concentration telle que le taux plasmatique du sodium et du potassium augmentent de 50 p.
100 et celui du calcium et du magnésium de 200 p. 100. Il n’était pas possible d’augmenter
le taux du sodium au-dessus de cette valeur sans provoquer d’hémolyse et, de méme, celui
du potassium sans produire un choc cardiaque.

Le volume total du sang des individus a 6t6 calculé d’aprés la relation * 7 ml de sang
pour 100 g de poids [3].

Au début nous avons déterminé le contenu normal du plasma en sodium, potassium,
calcium, magnésium, en protéines totales et 'hydrémie. Le sang a été prélevé sur I’héparine,
& des intervalles de 30, 40, 60, 80 secondes et de 2, 3, b, 10, 20, 30 et 60 minutes aprés
I'injection de la solution saline.

Le sodium, le potassium et le caleium ont 6t6 déterminés au photometre a flamme
Zeiss. Le magnésium a 6t6 dosé par la méthode complexométrique, aprés 1'élimination du
calcium, en employant comme indicateur le noir d’éryochrome. Les protéines ont été déter-
minées par le réfractomdtre et I’hydrémie par la méthode classique.

Pour établir la participation du systéme nerveux dans la dynamique des constituants
etudiés, nous avons utilisé 'uréthane, comme anesthésique général (1 g/kg, intrapéritonéal).
anesthésie s'installait 10 & 16 minutes aprés I'administration de la substance et durait
jusqu’a trois heures. Une heure aprds I’établissement de I’anesthésie nous avons injecté une
solution hypertonique de NaCl, ou de KCI, ou de CaCl,. Avant 'anesthésie et avant I’admi-
nistration de la solution saline nous avons prélevé des échantillons de sang, que,nous consi-
dérons comme témoin 1 et témoin 2. De cette maniére nous avons pu étudier les modifi-
cations produites par P’anesthésique méme, dans I’équilibre ionique du sang.

Pour son effet sélectif sur I'hypothalamus, nous avons utilisé le médinal (50 mg/kg,
intramusculaire). Une heure et demie aprés l'administration de la substance nous avons
effectué des prises de sang pour les analyses. A la suite du médinal le comportement de
I’animal reste normal.

Pour bloquer le systdme nerveux parasympathique ou sympathique, nous avons employé
I'atropine d'une part et I’yohimbine d’autre part. Chez certains individus, aprés Iinjection
d’yohimbine, §’installait un état de paralysie suivi parfois de la mort.

RESULTATS ET DISCUSSION

Nous présentons dans les tableaux 1, 2 et 3 les résultats de P’analyse
des cations, des protéines et de ’hydrémie sanguine. Dans le tableau 1
on a donné les valeurs moyennes normales, obtenues sur 18 individus, et
Verreur standard. Nos résultats sont en concordance avec ceux de
Binet [3]. ‘

Te tableau 2 montre la vitesse avec laquelle I'exces de cations intro-
duits dans le sang disparait et sa corrélation avec les autres constituants
plasmatiques analysés.

Valeurs normales (moyenne pour 18 lapins) de la concentration des cations plasmati

Tableaw 1

des protéines plasmatiques totales (g pour 100).
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ques (mg pom-_lOO) et

Na K Ca Mg ’ Protéine
320--3.68 17.44-0.77 12.8-4-0.83 2.4040.11 ‘ 7.740,30
Tableou 2

Variations des valeurs absolues et des valeurs pour 100 des cations et des protéines du sang des lapins auxquels

on.'a" injecté des solutions de sels minéraux purs, en- fonction du temps. Les cations en mg pour 100 g3 les

protéines en g pour 100 ml,

| Té- ApTéS 17 " " ’ ’ i :
motn | “agrr | 40 | 60 | 80 | 2 3 5. 1|2 10! ‘ 20/ 30';' 60’
Inj. NaCl
' 42 i l
2| 868 | 822 | 817 | 817 | 317 | 308 ~
e | o 303 | 296 303 | 292
Na% +44 | 423 | 410 | + 5| 46 4+ 5| 4+3| +38| +1]+3] 0
K% | 165 | 16.8| 165 | 169 | 143 | 13.2 | 12.5 | 18.5 | 145 | 14.6 | 16.0| 15.
1y i e ey Dl | oS ik i i e
Gaop | 127 | 118 | 10.7 | 11.8 | 11.4 | 116 | 1.7 123 | 123 | 12.7 | 12.3] 127
. =l 16 11 101 — 91 =8 —8| L 8 ol =il g
Meo, | 21| 20 20| 20| 20| 20| 20 20| 20| 20| 20! 21
; - b|—=6|—-b|—5b|—-b5|—5|—-56|—-—56|—=51=5I_ 0
Prot. | 7.57 | 5.89 | 5.94 | 6.40 | 6.43 | 6.47 | 6.70 | 6.94 | 7.14 I
: . : 5 . ; ; / 14 | 767 .67 1.
W ~21 | —20 | —15 | —15 | —14 | —11 | — 8 6 0/ ..:004 758
1,09 81.5 | 841 | 847 | 84.1| 841 | 83.8° 83.7| 83.2| 83.0 | — 82.9 | 82:8
e s T e L
Inj. KCl
Nao, | sp2 | 854 | 345 | 338 | 334| 345 | 834 | 334 | 347 | 367 | 850
, o B ioindel s By | meibilees 218 leenBilnt sty a0
Ko, | 202 | 260 | 283 | 21.8| 203 | 193 | 185 | 182 | 19.2 | 19.3 {208
4 F 0B ERa6l R0 [vandio | Te iaiein [ g il as +0"-§‘
0a% | 12.3 | 120 | 120 | 12.0 | 12,0 | 12,0 | 121 | 121 | 12.0 | 12.0 | 120
e R e RO SR S R R R O O S
B o0 27| 2| 27| 2wl o2nleql| el eq| anliEml
e 0 0 0 0 0 0 0 (8 o e el
Prob. | 763 | 80| 7.63 | 824 | .74 | 704 | 746 | .63 | 791 | — | 7.60
% + 4 O] +8| +1] +1]| 42 0] + 4 - | =2
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Tableau, 2 (suite)

I;ll‘(()él—n Aé)g%s 40" 60" 80" I o g 5’ 10’ 20" 30’ 60"

Inj. CaCl,

3 \ ;

l 296 | 292 | 296 | 803 | 303 [ 303 | 303 | 306 310
Na% , 296 0: hideaole 2200l i laaion sl dafbapin | di'g +6
K% | 165 16.7 | 14.7 | 145 . 14.0 | 12.6 | 12.0 | 12.6 | 12.8 18.0
; + 8| —-b6|—6| —10| —19| —22 | —19 | —17 —16
Ca%, | 116 35.6 | 81.0 | 26.9 | 23.0 | 20.4 | 19.8 | 17.0 | 15.0 14.0
2 4207 |4-167 |+182 | +98 | +76 | 470 | +46 | +380 qof
Mg, | 2.4 olb ey 9T L ootb s olRd e RoiR L onBE 0 Bal R0 ) 2.5
o + 4| 44| +4) +4] 44 +4) +4] 4 + 4
Prot. | 7.74 7.63 | 7.63 | 7.67| 7.87 | 7.87 | 8.26 | 7.63 | 7.87 8.24
o o e i + 7

Inj. MgSO,
322 300 | 812 | s24| 302 | 328 | 828 313
Nag | 822 0 gl Al Tl a0 |0 e e
Ko | 170 17.0 17.2 | 17.6 | 16.1 | 20.1 | 153 | 18.0 | 17.6
4 0 T BT B R e o B B e
19,0 14.3 14.4 | 142 | 145 | 12.6 | 183.6 | 143 | 14.3
i S i Ol et o 8
Mg, | 2.0 5.0 4.3 [ 89109 a0 bea ] B8 207 [ i
¢ 4180 4115 | +856 | +60 | +56 | +40 | +35| + b
Prot. | 7.70 , 7.57 770 | 7.29 | 7.40 | 6.70 | 7.40 | 7.02 | 7.02
D i s il 0| <b| —~8|~-18| ~4] 9] =29

A 1a suite de linjection de NaCl, la concentration du sodium aug-
mente dans les 30 premiéres secondes. Ce phénomeéne a été déja mis en
évidence par Morel et Marois [5], & I’aide du Na?. Mais la courbe de sa
concentration descend rapidement (fig. 1) de telle maniére qu’une minute
aprés on trouve seulement 10 p. 100 du sodium injecté. b minutes apres,
la concentration du sodium revient presque & la normale et 60 minutes
aprés Dinjection, I’équilibre ionique est completement rétabli. La vitesse
de disparition de I’exceés de sodium est chez le lapin de 4 a b fois plus
grande que celle du P3?0,HNa, du sang de la poule [7].

Parallélement aux variations du sodium, on constate aussi une
baisse du potassium, du caleium, du magnésium et des protéines,  deés les
30 & 40 premiéres secondes aprés l'injection de NaCl. Parmi les cations,
le potassium présente des variations plus amples (fig. 1), mais 60 minutes
aprés linjection, la concentration de tous les cations est revenue a la
normale.

A g

5 DYNAMIQUE DES CATIONS SANGUINS EN FONCTION DE LA RAPIE 261

On peut supposer que l'introduction dans le sang d’une quantité
de NaCl, comme celle ci-dessus, doit augmenter la valeur de la pression
osmotique et déterminer ainsi un flux d’eau des espaces extravasculaires
vers le sang. Mais les variations de I’hydrémie sanguine sont trés petites
(de 49 tout au plus), ce qui nous empéche d’attribuer la baisse des sels
et des protéines du sang seulement & I’hydrémie.

T’augmentation du taux de potassium dans les 30 & 40 premieres
secondes aprés I'injection de NaCl, est trés significative et ce phénomeéne
nlest pas accidentel, parce qu’on le retrouve également & la suite de
’administration des autres cations (fig. 3 pour le Ca).

‘ Tl est possible que I’hyperpotassémie soit attribuée & I’adrénaline,
libérée & la suite du choe salin [10] et qu’elle soit rapidement corrigée
par lintervention du systéme nerveux.

A la suite de D’injection d’une solution de KCI, qui augmente de
50 p. 100 la valeur du potassium plasmatique, on ne constate pas de
variations significatives dans les valeurs des autres constituants sanguins
(fig. 2). Le potassium en excés disparait tres rapidement [11] et 2 minutes
aprés l'injection on constate méme une légere diminution de son taux.
Le potassium est le cation le plus caractéristique du protoplasma ;
P’échange entre le plasma et les cellules se fait trés rapidement.

Tntre les phénoménes qui suivent ’augmentation du sodium et
entre ceux qui se produisent aprés l’augmentation du potassium dans
le sang, il y a des différences, qui peuvent étre dues aussi aux méca-
nismes qui contrélent la concentration des deux cations dans le sang
et qui peuvent étre différents [1, 4].

A la suite de I’administration de CaCl, ou de MgSO,, I'excés de
caleium ou de magnésium s’élimine beaucoup plus lentement que le
sodium ou le potassium (fig. 3 et 4). Parmi les autres constituants qu’on
a suivi, seulement le potassium présente des fluctuations plus importantes,
en diminuant de 20 p. 100 pour un temps assez long.

I’hydrémie sanguine a 666 mesurée seulement pour I'introduction
de NaCl, car & la suite de ’administration des autres sels les modifica-
tions osmotiques sont trés faibles et ne peuvent avoir d’influences signi-
ficatives sur la concentration des autres cations.

Des variations quantitatives trés importantes dans la distribution
des constituants analysés, s’observent d’aprés le degré d’anesthésie.
Pour une anesthésie profonde on constate une légére diminution du taux
du sodium, une diminution plus évidente du calcium et des protéines
et une baisse trés importante du potassium, qui peut atteindre jusqu’a
40 p. 100 de sa valeur normale (tableau 3). On ne peut pas attribuer
cette hypopotassémie & une dilution du sang, car I’hydrémie sanguine

varie extrémement peu. Le maintien d’une quantité constante de potas-

sium dans le sang est déterminé par un réglage humoral, commandé par
Vintermédiaire du systéme nerveux. Dans ’anesthésie, le systéme ner-
veux ne fonctionne pas et en conséquence le réglage humoral n’est
pas contrdlé. Les analyses faites sur le sang d’un lapin normal nous ont
montré une constance du taux du potassium, done, elles confirment




ﬁ{ins anesthésiés ou traités par des substances blocantes des différentes parties du systéme nerveux.
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Tﬁbleau
Variations des valeurs absolues et des valcurs pour cent, des cations et des protéines du sang des
Na, mg9%, K, mg9, Ca,
Témoin , Anesthésiés Témoin , Anesthésiés Témoin
321 316; —1,7%, 17,5 14,5; —17% | 12,3
327 343; +5,0 17,6 12,6; —28 12,0
32b 329; +1,2 24,6 73; —29 14,5
8¢ | 316;-556 | 182 | 128; —17 13,
Uréthane 1 g/kg
343 334; —2,6 19,2 15,05 —20 | 12,8
319 314; —1,6 19,5 11,65 —41 8 11,0 .
339 331; —2,5 21,3 12,35 —42 11,0
321 321; —— 17,8 18,057 =97 12,0
316 306; —2,29, 17,8 16,8; — 5% 13,6
325 312; —4,0 19,7 16,2 ; —17 13,6
Médinal 50 mg/kg 812 821; 43,0 17,8 20,6 ; 416 12,5
3329 324; —2,0 21,3 17,0; —20 13,6
331 | %32; —20 16,5 16,5 18,0
321 310; +3,09% 22,8 17,05 —259, 13,0
312 321; 43,0 17,0 16,3; — 4 12,7
‘Atropine 3 mg/kg %
336 339; +1,0 24,0 20,837 —16 12,7
331. 324; —2,0 18,7 16,6; —11 18,6
324 325; —— 15,0 14,3; — 38 13,7
320 8245 +1,29, 17,0 15,9; — 69, 12,0
Yohimbine 8 mg/kg 334 360 +5,0 17,8 14,25 —20 18,6
324 324; —— -20,0 17,3; —13 13,3

el P TORNe Eo 7 Observations
) Anesthésiés Témoin Anesthésiés
| 12,0; — 26% 6,60 | 6125 —17,0%| Anesthésic profonde
‘ 12,5; + 4,0 6,21 7,00; 412,0 Sommeil intermittent
o - 7,06 %675 + 7.0 | Sommeil intermittent e
12,3; — 9,0 7,74 6,94; —10,0 t Sommeil profond et continu %
10,65 —16,0 7,00 6,40; — 8,6 | Sommeil profond et continu
- 10,75 — 2,6 6,65 61605 5 Sommeil profond et continu 4
8,4; —23,6 8,10 7,46; — 8,0 Sommt;il profond et continu -
12,0; —— 8,62 8,24;; — 44 Sommeilwilltermitrtent i
18,05 — 8,7% 6,94 6,656; — b,6 | Comportement normal
13,8; — 1,6 . 7,6% 7,11; — 6,2 Comportement nbrmal o
12,7; 4+ 1,6 7,81 7,40; 4+ 1,2 Comportement normal
12,7; — 6,0 6,20 6,36; + 2,0 Comport ment normal :
12,0; — 8,0 7,67 8 -.—"bb Comportement normai
-11’5,0; —— 6,93 6,84; — 3,0 Mydriase imméd., comport. norm.
12,7; —— 7,11 7,00; — 1,1 Mydﬁase imméd., comport. norm. .
: -V»13,8; + 2,6 7,31 783; —— Mydriase imméd., comport. norm. 3
12,7; — 6,0 6,70 7,00; -+ 4,0 Mydriase imméd., comport. norm.
1865 — 2,0 8,60 8,605 — Mydriase imméd., comport. norm.
0 — 2.6 7,29 7,00; — 4,0%| Exophtalmie, état agité
M_ —— —— — — | Le lendemain paralysie des membr. post.
k i2,7: — 4,6 7,29 6,80; — 5,6 Le lendemain paralysie des membr. post.
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Si, sur le fond d’une anesthésie 3 l'uréthane, nous injectons une

comme valeur de référence le
témoin 2, donc 1’animal une heure aprés Padministration de I’anesthé-
sique, nous obtenons un ensemble de phénoménes qui sont représentés
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Fig. 8. — Les mémes indications que pour la fig. 1, mais aprés une injection brusque
d’une solution de CaCly, qui a triplé la quantité de caleium plasmatique.

dans la fig. 6. Dang Pensemble, les modifications obtenues ne différent
bas de celles qui se produisent chez un lapin normal, auquel on a admi-
nistré une solution hypertonique de NaCl (voir fig. 1). On peut remar-
quer pourtant une plus lente disparition de ’exces de sodium et que
le potassium est plus élevé dans la phase de choc et qu’il revient plus
lentement vers 1a normale, Ce fait peut dénoter que les réactions de
réglage du systéme endocrinien, échappées au controle nerveux, sont
beaucoup plus vastes et done plus dangereuses pour Dorganisme. Le
contenu absolu du potassinm pendant la phase de ’anesthésie est tres
faible, par rapport & celui de ’animal non anesthésié.

: Dans le cas de Pinjection d’une solution de KCI chez un lapin

- anesthésié avec de P'uréthane, on constate aussi un retard remarquable
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s P’administration de 1la substance anesthésiante.

nesthésie on constate une baisse trés forte de
sium sanguin et un retard plus ou moing grand
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L’administration du méding] brovoque une augmentation du taux
du potassium dans la phase de choc, qui peut atteindre jusqua 30 p.
100 dans la premiére minute. Leg variations du sodium, du calcium et
des protéines ne différent pas de celles du témoin normal,
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- Fig., 6. — Les mémes indications que pour la fig. 1, mais sur un lapin” anesthésig 3

I'uréthane et aprés une injection brusque d’une solution de NaCl, qui a doublé Ia
quantité de sodium plasmatique.

X A T

Dansg le cas d’injections de solution hypertonique de NaCl chey
les laping atropinisés, on ne peut constater qu’une trég légére augmen-
tation du potassium dans la phase de choe, due probablement 3 la para-
lysie Parasympathique.

De méme, dans le cas de Padministration d’yohimbine on n’s
Pas pu observer de modifications significatives par rapport au témoin,
tant pour leg injections de N aCl, que pour celles de CaCl,. Seulement; le
Potassium revient; plus lentement vers 1g normale, aprés une phase de
hausse, ou de baisse, toutes les deux trés 1égéres.

L’introduction brusque dans le sang des cations qui Yy existent
flormalement, change les rapports antagonistes sur certaines fonetions,
les échanges ‘entre o sang et les tissus ne se faisant plus normalement,
D_a:ns notre cas I’action antagoniste du sodium et du calcium sur la perméa.-

lllté endothéliale est bien connue [9]; le sodium augmente et le calcium
minue cette perméabilité, Dang le cas de I’excés de sodium, nous cons-

fatons Jleg plus grandes variations dang Péquilibre deg constituantg
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sanguing (fig. 1). Lorsqu’il y a excés de calcium, on observe des modi-
fications importantes seulement dans la concentration du potassium
(fig. 3). La marche générale des variations des constituants analysés
ne se modifie pas & la suite de I’anesthésie, c’est-a-dire lors de 1’4limina-
tion fonctionnelle du systéme nerveux central. On trouve seulement
des variations concernant le taux absolu des cations (voir tableau 3).
Ni la paralysie du parasympathique ni celle du sympathique n’apportent
de modifications qualitatives par rapport & la normale. Cela peut-il signi-
fier que la régulation de la perméabilité vasculaire peut se réaliser seule-
ment par des mécanismes locaux? Nous ne croyons pas que nos expé-
riences sont suffisantes pour soutenir cette affirmation. Tout au plus
pouvons-nous dire que dans la régulation des échanges entre le sang et
les tissus, un role trés important revient & 1’équilibre entre les cations
& actions antagonistes sur la perméabilité, donc que ces échanges ne
sont pas réglés seulement par les besoins des tissus, mais aussi par la
composition méme du sang.

CONCLUSIONS

1. IVinjection brusque, dans le sang du lapin, d’une quantité de
NaCl qui augmente de 50 p. 100 la concentration du sodium plasmatique,
a pour effet immédiat (dans 1 minute) une diminution du taux du potas-
sium, du caleium, du magnésium et des protéines, ainsi qu’une tres légere
hausse de la quantité d’eau du sang. Dans les 30 & 40 premiéres secondes
aprés Pinjection (phase de choc) on observe une hausse légére et passa-
gére du potassium plasmatique. Une heure aprés l’injection, 1’équilibre
ionique du sang est completement rétabli.

2. L’injection d’une solution de KCI, par laquelle on augmente
de 50 p. 100 la quantité du potassium plasmatique, ne provoque pas de
variations évidentes des taux des autres constituants étudiés. I’exceés
de potassium est treés vite éliminé du sang. :

3. L’injection d’une solution de CaCl,, qui triple la quantité de
calecium du plasma, est accompagnée d’une diminution évidente du
potassium. De méme, ’injection d’une solution de MgSO,, par laquelle
on friple la quantité de magnésium, est suivie d’oscillations en plus ou
en moins de la quantité de potassium plasmatique.

La vitesse d’élimination de ’exces de calcium ou de magnésium
est plus lente que I’élimination du sodium ou du potassium, quand ces
cations sont injectés en exces.

4. Les troubles rapiques, provoqués par le changement des rapports
normaux entre les cations & actions antagonistes, sont surtout impor-
tants dans le cas d’augmentation du sodium. Mais grice aux mécanismes
homéorapiques, ces troubles dans 1’équilibre du sang disparaissent as-
sezvite.

5. L’anesthésie & 1’uréthane provoque une hypopotassémie trés
accentuée ; I’exces de sodium introduit par injection est éliminé beau-
coup plus lentement que chez le lapin non anesthésié. Pendant la phase
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~ de choc le potassium est augmenté et sa quantité revient plus lente-

“ment & la normale. De méme la disparition du calcium introduit en exces,

- ne diffeére pas de celle qui se produit chez ’animal non anesthésié.

6. Le médinal provoque seulement une légere augmentation du
taux du potassium dans la phase de choe.
y 7. Chez les lapins atropinisés, le sodium et le potassium introduits

- dans le sang se maintiennent & une valeur un peu plus grande que chez
- les animaux normaux. Le potassium de la phase de choe, dans le cas

- d’administration de NaCl, est plus faible que chez les témoins.
| 8. L’administration de I’yohimbine ne provoque pas de modifi-
cations significatives par rapport aux témoins.

BIBLIOGRAPHIE

. ApoLPH ]ill9 5I:z‘., Melabolic aspects of transport across cell membranes. Bd. Murphy, London,

BmNeT L., SToICESco §., Paris médic., 1929, 73, 498.

BINET L., L’'homéoionie. condition nécessaire o Uhoméothermie. Thése. Masson, Paris, 1960.

- HAPAHAEEBA O.T, Jlowa. Axap. mays, CCCP, 1961, 139, 3.

. MOREL ef: MAROIS, Arch. Sci. Phys., 1949, 43, 15.

PorA A. E., Rosca I. D., WITTENBERGER C., Srorcovicr Fr.., RUsDEA D., Com. Acad.
R.P.R., 1960, 10, 10, 839.

PorA A. E., Rosca I. D., Ruspea D., Rev. Biol., 1960, 5, 1—2, 111.

. PorA A. K., Journ. de Physiol. Paris, 1958, 50, 462.

} GELHORNPet ‘REfgggR, La perméabilité en Physiologie et en Pathologie générale. Masson,

aris, 5
10. SARZANA (., CASTRO V., Arch. Sci. Biol Ital., 1961, 41, 1, 30.
11. WHELAN M., J. biol. Chem., 1925, 63, H83.

-

OO PO WD

Regu le 24 février 1964 Filiale de Cluj de U Académie de lo R. P. Roumaine

Section de Physiologie animale comparée




REV. ROUM, BIOL., - ZOOLOGIE, TOME 9, NO 4, p, 271278, BUCAREST, 1964

BINOJJIERTPUYECKAST AKTUBHOCTD KOPLI
T'OJIOBHOI'O MOBT'A KPOJIUKA MIPU COUETAHMUI
3BYKA C PUTMUYECKUM CBETOM

I. AIIOCTOJ w JI. T. BOPOHUH

Benenersue coueranus CILyXOBOTO pasppamenus (sByx B 400 ri) ¢ pur-
MUYECKIM, CBETOBEIM Das[paskeHHeM B KOpe UMEET MECTO ITOCTeIeHHOe ycBoe-
HUE PHUTMA CBETOBOIO pasiparKeHusd,

YCBOGHHEIA, YCIOBHE DHTM IOABIAETCH 1 »CIIOHTAHHO’’ B IIPOMeKy-

THAX MEMIY COUYETAHMAMU. OTO ABIACTCH BEPOATHO BBIPAKEHUEM HEKOTOpok
IIaMATH . ;

Onuospemerno ¢ oGpasosanmeMm »roif YCIOBHOIi CBABM BOBPACTAET B
AMILIATYNIe CLIOHTAHHAS HIEKTPUYECKAS AKTHBHOCTH KOPEL.

Rawx msBecrro, uccaegoBannsn YCIOBHOPe(IeKTOPHBIX UBMEHEH U 6K -
- TPHYECKO aKTUBHOCTH Mo3Ta Havaauch B 1935 1. co Cay9aiiHo BaMeYeHHOTO
~ Mopynom u ®eccapom [4] haxra smerTporOpHOBOTO ,,00ycaoBaMBanusa’’

‘Ouonaysr anmbpa-purva wesonexra. B faIbHeRIIeM He TOJNBKO HTO U3MeHeHIe
OuonoTeRUANOB, HO 1 MHOIIE Apyrue, wabiofasmueca aubo B mpomecce
BEIPaGOTKY ycimoBHOTO pediierca, anbo mMeBmIme XapaKTep BpeMeHHEIX CBS-
8, CTAJI IPeNIMeTOM ClenuaMbHEX HabTONeHmit. X oTs 11 10 cHX TIOp KAJIeKO
He BCerma fcHO MMEIOT JIM DTH ABIGHHUS OTHONIGHMe K BhIpabaThiBaeMBIM
- BPEMEHHEIM CBABAM MJIM MOMKHO UX HABBATDH YcaoBHOpedIeKTOPHEIMU 13-
- MEHeHUAMY, TeM He MeHee OHM BHBHBAIOT 60IbII0 HHTEepec ucciaemoBaTeeil.

~ Cpenn Guosmenrpuuecknx YCJIOBHEIX PeAKIUil W3BECTHO BHEpBEIE OLM-
“camHoe B 1940 r. JlusamoBEIM [1] sBIenme ycooBHOrO HABABHBARES wiH
yeBoenne putma y rposumra. 3arem 570 AIBJIEHNE, BEIPAKAIOIIEECSd B TOM,
170 3BYK BrBHBaer B DII' axtumBHOCTH KOPHL M HOJAKOPKOBEIX CTPYKTYp
. MHBOTHEIX Te jKe MBMEHEHWS, UTO M CcOYeTABIINNCH ¢ HIM PUTMAICCKTIT
~ Pasppaskurens, nabmonamu JIuBamos u Hoasaros [2];Moppema u Hsxacnep
- [5]; Momumn, Mproso, Macro [6]; Hasasruna [3] m nmp. ,

fetinol 1884 ¢




272 . AIIOCTOJ u JI. I'. BOPOHUH $ 2

, MbI [MOCTABMIN I[eJbI0 IPOCIEANTh AUHAMUKY 00pasoBaHUA BIEKTPO-
‘ KOPTUKOTPAQUIECKOTO BHPAKEHMs CBABUM BBYKA I PUTMHUIECKOTO CBeTA.
‘ Ianwoe mceie0Batne BEIBBAHO OTHION He COMHEHUAMY B PeadbHOCTH yCII0-
BHOTO HABABHBAHMUA PUTMA, & ABIAETCA NpeABAPUTEIbLHEIM DTAIIOM UBYYe-
HUA WHTEpecoBaBIIer0 HAmy gaboparopuio BOUpOCA O BpPeMEHHEIX CBA-
BAX MeJKTy TAK HABHIBAEMEIMU HHAUQ(epeHTHHIMI PaBAPAMRNTEIAMA.

i
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e

METO/{ PABOTBIL

Hamm6poBKa Besle PaBHA

PaGora mpomegena ma 4 kpoimkax-cammnax. Beero mposeseno 60
OIIBITOB.
i Jlo mawaja ONBITOB BCEM JKUBOTHHIM OBIIM BIKUBIIEHBI XPOHUYECKHE
R BReTparypasbubie bierTpoxsl. [my0mma BBefleHUA DIEKTPOOB Bapbupo-
LM BaJjia B 3aBUCUMOCTH OT TOJIIUHEL Kocreil uepemna (1,3—1,5 mm). Beoguiocn
10 2 HJIeKTPOfIA B 00,1CTh ABUIATENBHOTO, KOMHOT0, BPUTEIBHOTO U CIYX0-
| BOTO aHAJAM3ATOPOB. B HEKOTOPHX CIyIasaX TAKIKe BIKUBJIIAINCEH BIIEKTDOJIEI
(Rt B permRyJIApHYIO (OPMALMIO CPeJHero Mosra. OJIEKTPOABl UBTOTOBJIAIMCDH
\ Mi | 13 HEXPOMOBOil TTpoBooKY cedernem B 200 . m TOKpHBAIUCH BUHUDIEK-
Il COBBIM JIAKOM.

PHYECKOY AKTHBHOCTH B 3DUTEIBHON |
AYEeMEIX 00iacTell KODH! DATMUYeCHMmit

-0€ COYeTasme (5 ONBITHEHI JIeHD).

DOHUBAIAIO DIIEKT

TOpOE COYeTAHHE BBYHA C MENBKAOIMM CBETOM. B 99T mccie,

MUAMASRIAD, - ARt A S A2 s AN AN AR AN PAAS N

it Iaa ynobersa orBefieHna OMOTMOTEHINANOE HJIEKTPOB COCAMHAIICE
‘ i TOHKUMU TPOBOJAMH ¢ IPoOKoil, GurcupoBanHoil HA Yepele II0 MeTO/(AKeE,
| |

{

\

i

1

{|

i

5-6—O0I" HOMHHO-KIHECTE3NIECKOI 0BIACTE KOPE] 7 —8 —D3T IBOraTe-

HAa33HO Ha CXEME B JIEBOH wacTwm DHCYHHA.

OTMETK2 BpeMeHE — 1 CeH.

I paspaborammoit Koraspom B.U. m mpumensomeiica B nameii saboparopun.
B kauecTBe BPUTEIBHOTO PABAPAIKUTENS CITYHUIA BCIBIIIKA CBETA IACTOTOM
CJIE[OBAHVA B 3 WMI/cex. HA IPOTAmennu 5 cek. B kadecrBe cayxoBoro
il currajia ucnoabsosasca 3ByR 400 ri. Bo Becex omHTAX 8BYK IPEANIECTBOBAI
e ' CBETOBOMY DAaB[pasKUTENI0 HA 2 CEKYHJB, 8aTeM OHHU [eficTBOBAIM COBME-
i ¢THO B TedeHme b cex. Taxum 00pasoM, 8BYKOBOil areHT [eiicTBOBAJ BCETO
AL 7 cer. lnTepBajin MeAy COYETAHMSIMU PABHAIUCH 1—3 mMun., Ba MCKII0YE-
I HueM Kposmka Ne 3, ¥ KOTOPOTO BTOT MepUON BO BCeX CIAYYaAX pPaBHAICH
it 1,5 wmwmmyTam.
" Bo BpeMs OIHTOB JKUBOTHEE HAXO[UINCH B TeMHOTE, B OKRPAHNPOBAH-
Holi BBYKOHempoHuIaeMoil kamepe u Osm gurcnposamsl. 3anmuck GHOTOKOB
1 npomsBomIACch GUIOJAPHO Ha 6-1H HaHATBHOM diexTpodHIedamorpage o
i “repEUIbHON Banucsio cucremsr BHUNMM u O.
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Prc. 1. — OfpasoBanue GUOAICKTPUIECKOH peaKmun Ha BBYK.
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il B Tedyenme [BYX ONBITHHX pAHell ;0 Havaja coYeTaHWs BBYKa U puT-
‘ MHUYECKOTO CBeTa PEerucTpUpOBAJAcCh CIHOHTAHHAS AKTUBHOCTH KOPHI TOJO-

Il BHOTO MOBTa JKUBOTHEIX, 4 TAK¥e BIUsAHNEe HA Hel MB0JMPOBAHHOTO iel-

% CTBUS KAQJKJOT0 U3 DTUX ATEHTOB.

e OKa3ai0ch, 9T0 3BYKOBOIl areHT BHBHBAET B DIeKTPOdHIedasorpamme

it BpUTEIBHON T CTYXOBOIl KOPH CHHXPOHMBUPOBAHHYO PUTMUKY B 5—O6 KO-

it nebanuii B cexyrny. Uro kacaeTcs [BUTATEIHHOTO U KOKHOTO AHAIN3ATOPOB,

HH T0 8Hech HAOmOATACH leTpeccus ¢ yuaulenmem purMukn (puc. 1 a).
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Tar e, xax B oubrax [laBasrusoit [3], mbi nHabmopmanu, 4YTO
‘1OBTOpHBe NPUMEHEHHS] BBYKOBOIO PAB[PAIKUTENS HPUBOAAT K UCYEBHO-
BEHUIO CHHXPOHUBUPOBAHHOTO PUTMA. Ilpu peficrsum ovensn caaboro BBY-
KOBOTO Pas/ipasKUTEsA, efiBa YIOBUMOTO ODRCIEPUMEHTATOPOM, nouTH He
#abmogamoch usmenennit B 99I', B To BpeMA Kar Ipu neiicrBum OoJiee CUIb-
HOTO' PABPAFRNTENsA MOABMICH OTICTINBELIE CHHXPOHUBHPOBAHHBIN PUTM B
29T,

-TIpuMeHeHHE CBETOBOTO PUTMUIIECKOrO pasgpamuress — 3 KoJ/cex
. BEIBHIBAET XOPOIIO BHPAIKEHHYIO HJEKTPUTECHYIO ARTUBHOCTD B TOM Hie
puTMe B 3PUTENbHON U CIHYXOBOIl Kope. VeBoenie 9TOT0 PUTMA 04eHb ¢J1abo
BEIPAJKEHO, HO BCe jRe WMeer MecTO B JBUTATENLHOM I KOIRHOM aHaJIIsa-
TOpax.

Tlajiee MBI TPOBJH DS COUeTAHHI BBYRA U CBETOBOTO PUTMUIYECHOTO
pasppaskuresnsa. Oxasamoch, 9T0 I0CINE 25—30 coderaHuil UB0JINPOBAHHOE
HpUMeHEeHHe OFHOTO JIMNIb B3BYROBOTO AreHTa BHIBBIBAECT MOTEHIIUAJNBL B
pHUTMe CBETOBOTO Pa3JpasKUTEI. JlaTeHTHEIN TEPUOJ DTON yCIOBHOW CBASH
koseGasess or 3 1o b cexynn. Ha 8-0if pemb ysKe B Hauaie IpUMeHeH s
codeTanmii IOABIJINCH JOBOJBHO XOPOIIO BEIPAsREHHbIE OTBETH HA SBYK
B Buge IOTEHIMAJOB, XAPAKTEPHHIX [JIA CBETOBOTO PAB/PAIKUTEINH. I10
ABJICHNE YCTOBHOTO YCBOEHHS PUTMA PABBUJIOCH IOCTEIEHHO. B nmauaie Ha
3-it JleHb codeTaHUil BBYKA U CcBeTa MMeJO MECTO Ypetenue CUHXPOHIBMH-
poBamHoTo purMa. Bmecro purMuKm 6 ®oJI/cex B BPUTEIBHOI M CIyXOBOI
oGuacTi Ha 4 1 D JeHb MOSABUIACH CHHXPOHUBUPOBAHHAA PUTMUIKA 5-4 wou|
cer. Haromer, &k 8-My JHIO OHA CTaja COOTBETCTBOBATH Toil pUTMUKE, KOTO-
pYIO BEIBBIBAJI CBETOBOH pasjpaKuTesb, T.6. 3 woxfcer (pume. 16, 1B, 2a,
20).
K 12-My [HIO pearius HABS3HBAKMAA ¢ TACTOTON 3 KOJI[ceK BO BpeMsi
{eitcTBIIA BBYKOBOTO Pas[pasRuTessi OBIIA 0c00eHHO XOpOIIO BEIpAMeHA B
JpUTeaBHOM, 4 TAKAe B CIAYXOBOW KOpe, W MeHee BHIpaskeHa B OCTAJIBHBIX
06macTAX.
‘ ‘M% He mabomaan OINMCAHHOTO Moumu, Ilpioso, Iacro [6] aBmenms
JTyunieit BRIPAsKEHHOCTH ,,YCJOBHOTO orsera’’ B permKyiaApHOU opmarmm
iepejiiero MoBra, 4eM B KOpe TOJI0BHOT
cnsas rarske DD permryaApHOil opManum cpejiiero Mosra y KpOJMKOR,
MBI He 00HAPYMUIM TOTO, 4TO0OBI PUTM, XapaKTepHHIl 7IA CBETOBOTO pas-
| pasKmTeJs TMOSABJIANCA HA 3BYK paHplle B perukyaApHo# gopmanuu, YeM
, /B PAZJIMIHBIX 06aCTAX KOPH TOJIOBHOTO Mosra.B pTOM OTHOIEHHNU pPE3YIb-
: gaTHl HAIIMX OIBITOB COTVIACYIOTCA C AAHHBIMU [Tasasrunoit [3].
'V mposuxa Ne 3 coderaHus pasgpakuTeNell TPUMEHAINCH ¢ MOCTOSAH-
‘v mpreppasom B 1,5 Mui. Yepes HeKOTOpOe BPEM Ml 3aMeTHIn, 9TO B
© ROWI[e MHTEPBAJA CTAJ TOABJIATHCS TAKOI e PUTM, KAaK W IIPU CBETOBCM
. 'pasppasmnresne. Tarum 06pasom, MEL mgabmonasnn Tak e, kak u IlaBisrnma
[3] 82 2—3 cex. 0 NpUMEHEHUS BBYKOBOTO pasjpayRuTeNs, Iepecrpoury
{ \pUTMHKH DJIERTPHIECKUX IOTEHINAJIOB, O KOTOPOil TOBOPMJIOCH pamHbIle
i (puc. 2B). Do sABJEHNE HECOMHEHHO OTHOCUTCSA K yeamoBHOpedIerTOpHOM

nepecTpoiike purMa HA FpeMI.
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102-0e coYeTaHWE (4 ONBITHEHIA. JIEHB).

B)

[IpK PAaBHBIX MHTEPBAJIAX M
D EHIY COYETAHUAMHE IepeN BHIIOYCHIEM 3BYKA II0ABJIAIOTCA MEXJEeHHBEIE BOJHBI C YaCTOTOM MPUEMEPHO 3 KOJ/cex

~TeJA OTMeY:
61 ¢ AETCA MOABIEHNE MEJICHHEIX BOJIH C YACTOTOIl, GIMBKOI K DUTMY. CBETOBBIX MEJIbKAHMIL.

0Go3HavYeHNA Te Ke, 9TO W Ha pme: 1
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Kpome Tor0, Ha 4<Blil leHb MBI OTMETHIM pearIHu Yy HAIIWX JKUBOTHHIX B
 Bujie HECKOJIBKUX BOJIH ¢ 9acTOTOH 3 ROJI[cer Ha dome CUHXPOHNBUPOBAH-
_goro puTMA (puc. 3 B). T MBMEHEHUS HICKTPUIECKON AKTUBHOCTH MEL pac-
cMaTpUBaeM, KAK IPOABIEHUE MeKCUTHAJNBHHIX peawruii. Ha 10-sii mems
MCCHAENOBAHINE  MEIKCUTHATIBHEIE PEAKINE CTAJIN B TOYHOCTH IOBTOPATE
RAPTUHY OTBETHOHW PEAKRIMU HA TOJNBKO UTO NPUMEHEHHOE COUeTAHNe. DTo
CXOJCTBO IPOFABISIIOCH 110 AMIINTY/E, [IUTeTbHOCTH U 4acrore (pue. 3 1).
‘Haxomern, HaMu, Tak e KaK U IPYTUMHI aBTOpaMm, HAGIOLAIOCH IMOCIHe
HECHOJILKAX IIPOSIBIEHNI WCIeBHOBeHNe (eHOMeHA HABABHBAHUS PUTMA.,

S

Citenyer TOMYEPKHYTH, UT0 CIOHTAHHAS AKTUBHOCTh HODEH B rlipo-
Hecce MCCHeTOBAHMA MEHANACh. OT0 0COOEHHO TPOSBUIOCH B DIEKTPOIHIIE-
‘pamorpamMme BpUTENBHON I CIYXOBOM KOPHL.
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3 onmcasHEIX peBYJIbTATOB WCCIEL0BAHMIL CIefyer, 4T0 IOYTH Bee
| QHII TIOATBEPIKAIOT YiKe MBBECTHEHIE daxrer. Onpmaxo 06 opmHoM mB mux, a
VMHHO O fBICHII MEKCUTHAJBHOTO YCJIOBHOIO HABABAHHOTO PHTMA,
HAM He YAI0Ch 00HADYMUTH JNTEpATYPHEX HAHHEX. BMecte ¢ TeM, 9TO
ABJICHNE, KAK HAM NPeJCTABIACTCH, MOKT BHBBATH WUHTEPEC B CBASH ¢
mpobiemoii mamsarm, ,,3amedarsieBaeMocTn’’ CIEOB pasppamenuii m ux
BOCTIPOUSBE/IEHNA N0 BIMAHIEM (PAKTOPOB BHelHeil m BEyTpeHHeii CpeyIbL
Opranusma.

Horpa ma muBoTHOE majaer puTMuUIEcKoe CBETOBOE pasgpaikenue,
70 OHO BEIBLIBACT ODPUEHTHPOBOUHHI peduekc m GesyciaoBHYIO peakiuio
HABABHIBAHNA PHUTMa B HJIEKTPUUECKON axTmBHOCTH Mo3ra. Ha 6ase nroii
0eBYCIOBHON peaKIum, KaK 9T0 GHIIO0 W3BECTHO 10 JANTePaTYPHEIM TaHHEIM
' @ OTYETIMBO NPOABMIOCH B HAINNX OWHTAX, BHpabaTHBaercs ycaoBHAM
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I - | pearnms mapagmBammA purMa. OKABHBAaercs, Ta  YCIOBHAA peaRIuA
I 5-6 : BN AN A Ao A A A e e o i s : 5
i MOZ(OL BEIBHIBATHOSA He TOMBKO TeM AreHTOM, KOTOPHI ¢oueracs ¢ 6esycmon-
5 S AAAAA AN A A AR ANAAA A iy :
fe T o g ' HEIM DasADKATENEM, HO M KAKUMI-TO IPYIEMU 00CTOATeIHCTBAMII.
r Rawx B mi06om ciyae Mesmonrnambeol peakmum M MOREM TIPeIIOI0-

FHATEIBHO T'OBOPHUTH, 9T0 TAKIMU 00CTOATENLCTBAMEA MOTYT GHTH HIIeMEHTH
00CTAHOBKY OTIEITA, IPOLECCH BHYTpeHHel Cpenbl, COBIAABINNE C YCIOBHOM
peaxnueit. Pasymeercs, uro Heo6X0MuMO B KAIKIOM OTIeIBHOM ciaydae dTH

o2 RASEINNS PPN AR NN N AR L AN VAR |

; [ Cur A RIS LR AR el O R R I e L e HEU3BeCcTHEe CHIHAIL BekpHiBaTh. Ho mecMoTps HA HAlle HeBemeHme KOH-
I e . i $ s :

Hifie : 56 s L S HKPETHEIX CHUT'HAJOB ,,CIOHTAHHO’’ IIOABIAIIIErOCS HABABAHHOLO purMma,

| it 3 PSSV A T R e A AV e AV IS ATSp e a ee 5 it b N

Il 24 . o o Lk i MBL MOFREM CKasarh, 9T0 8TO €CTh He UTO MHOe, KAK HICKTPOYUBIOIOTHICCKOR

il

B - BEIDQKEHIe TOTO ABJIEHHS, KOTOPOe NMCUX0JOT HABBAJ OF BOCIIOMIHAHIEM.
- Qusnonormuecknit MexaHmsM HaGIONABIIEr0Cs HAMY SBICHI MozeT OH1b
- TPEfCTABIeH KAK OKUBIGHIUE CJEOB PUTMIIECKOTO PaBIPAKUTEIA TION
 BIMAHUEM KAKIX-TO DJIEMEHTOB BHeNIHeil mim BHYTpeHHel cpensi.

i Ilpn amanuse pesynpraroB HAmmx oOmMHTOB MEL obpaTuian BHUMaHWe
- Tamme Ha QamT HecroiikocTH, TOBOIBHO OBICTPOTO MCYEBHOBEHUS YCIOBHOI

HABABAHHO purMumknm. JlumaMmra 5TOro mpoIecca HAMOMEHAET MUHAMUKY

Puc, 3. — Xapaxrep diexrpuyecKofi aKTHBHOCTH B KOpe OOMBIMMX IIOJyIIApHii.

a) JTo coueTamus pasmpakmreseil. 6) B mavame 12 OmeITHOrO HHs. IIOABIIeHNE li KapTuHE OMOTOKOB

MeJJIeHHBIX KO0JIe0aHmit B DETME CBETOBOTO Dasfpa;KATeNA HA 4-if (B) m 11-Blii OmBITHEIE JNHU (T).
0603HAYEHUS Te 3Ke, YTO ¥ HA puc. 1.

i Tax, na 8-oii jgeHsb ¢ Hadaga IPUMeHEHUA COYETAHUA aMIIATYA 61/10:
“ TOKOB YBeaWIUBAIACh ¢ 3D MEB, 70 O0 MKB, yie TOJUBKO IPH OI[HOMHIIOMg
1 : MeHUN RUBOTHOFO B BKCIepUMeHTAJNbHYI0 Kamepy (pme. 3a, 306). Ilomob-
i Hoe spienue madaonam Mo, [Iposé, Macro [6] B omsrrax HA KOITKAX.

- PPOMEHHOM sz Mewny mHAn(epeHTHEMUE paspAKATETAME, O~

IAM MeXaHI3MoM KOTOPOU ABIAETCH YCIOBHHIE 0PHEHTHPOBOUHELL pedierc.
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' T MoB
BeposrHo, 5T0 He BHeIIHee CXOJCTBO, & PEBYILTAT TOM/IECTBA Mexa}z{;m i
BCeX DTHUX fABJIEHUI, T.e. BpeMeHHOIl cBABM MeIKIY. I/IHJII/I(i)(I)epeHTHHv pml
ApaRUTENAME, YCIOBHEIM OPUEHTUPOBOUYHBIM PedIeKcoM U YCI0BHBIM
BABAHHEIM PUTMOM.
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THE ACTION OF INSULIN ON THE GLYCEMIA
OF CERTAIN REPTILES

BY

I. MOTELICA and CONSTAN TA MATEI

In the present Paper are discussed the experimental data obtained by studying
normal glycemia and the effect of insulin upon the latter in three species of indi-
genous reptiles. .

The average glycemic values are 59 4 2.4 mg 9 (13—96 mg%) in Emys
orbicularis (L.), 60 - 2.7 mg9, (32—108 mg%) in Natriz natriz natriz (L.), and
156 4 18.4 mg% (117—169 mg%) in Lacerts viridis wviridis (Laur).

’ Insulin proved to have an obvious hypoglycemic effectin all the three species
studied. Hyperglycemia induced by glucose administration (in Emys), may be s
prevented by insulin injections, 12 hours before administering glucose to animals.

. In a number of previous works we have given the results obtained

Yy investigating the regulation mechanism of carbohydrate metabolism

in fish [21], [22] and amphibians [16], [28].

In order to make a comparative study, we have extended our inves-

ations also to certain reptiles. On this purpose we have studied three
genous species : Emys orbicularis (L.), Natrizw natriz natriz (L.) and

icerta viridis viridis (Laur), in order to determine their normal glycemia,

- In Bmys orbicularis we have
0 studied the effect of hormone on ind i
- There are comparatively few works on reptile glycemia and they
er to other species than those studied by us. Worth mentioning are
‘Works of Boldyreff and Stewart [3] on Chelidra serpentina and Emys
dingii, of Lopes et al. [13]' on Pseudemys &’ Orbignyi, of Prado [25T
Bothrops jararaca, of Miller and Wurster [18], j[17 1 on Eumeces
d Anolis, of Di Maggio [7] on Amnolis carolinensis, of Coulson and
Inandez [5], [6] and of Stevenson et al. [27 1 on the Alligator.

* Quoted by Miller [19].
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It results from these works that in the species studied, insulin,
given in .comparatively small doses, may induce hypoglycemia.

In the present paper we are showing how the indigenous species
studied by us are reacting upon insulin.

MATERIALS AND METHODS

The animals used had been captured in the surroundings of Bucha-
rest and of the Piscicultural Experimental Station Nucet.

The average weight of the Emys specimens was 600 g, of Nalriz,
60 g, and of Lacerta, 10 g.

The reptiles were kept in the laboratory, in terrariums, under fasting
conditions, at the temperature of 22—30°C.

The experiment groups were of 3—5 specimens each. Blood samples
were taken by cardiac punction, in Emys and in several specimens of
Natriz and Lacerta ; by bleeding (decapitation), in Natrix and particu-
larly in Lacerta, or by cutting off the tail, in Natrixz. Natrium fluoride
was used as anticoagulative substance.

Glycemia was determined by the Hagedorn-Jensen method.

We have used Biofarm insulin, diluted with physiological saline
(NaCl 6.59%) and we have administered it intracardiacally or intraperi-
toneally.

In Ewmys orbicularis, an experimental hyperglycemia was induced
by glucose injections (sol. 10%, intraperitoneally) in doses of 1 g/kg, i.e.
1 ml solution/100 g body weight.

The investigations were carried out during the period June —
October, 1962. The results obtained are expressed both as absolute average
values (mg9, glucose) and as per cents according to the average
value of normal glycemia considered to be 100. We have also computed
the standard error of the average value, by the formula

Ll Eey =) :
= V n(n —1)
RESULTS

“Normal” glycemia. As our study has been carried out on animals
which did not present a real glycemic homeostasis, we have first deter-
mined the normal glycemic values under the conditions of our experiment.

We have considered as normal glycemic values, the values obtained
after 5—7 days from the capturing of the respective animals, a period
in which they received no nourishment at all.

Under the above-mentioned conditions, the concentrations of
glucose in the blood of Emys orbicularis varied within quite large limits
(27—95 mg%), most of the values occurring between 50 and 59 mg?%,,
i.e. very near to the average glycemic value (5942.4 mg9%) (fig. 1).
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After long fasting (60—75 days), the individual glycemic values
gradually shifted towards the lower limits of norma] variations, the
average value becoming 5243.4 mg9,.

For Natriz natriz natriz (L.), the individual glycemic values deter-
mined for a number of 50 specimens,

even 7 days after capturing, were distri- %
buted between 32 and 108 mg9%,, with an 30 B
average of 604-2.7 mg %, The same group- 26
ing of the wvalues around the average ! 1 =209
value was observed. 2 < f%"z
The concentration of glucose in the % - 6= 50-09| 0o
blood of Lacerta wviridis wviridis (Laur) 2 4 =60-09
was much greater, varying in our experi- 20 ;’:;f;; Zg
ment from 117 to 177 mg%, with an 8 =90-99
average of 156-+13.4 mg?,. L N
The study of normal glycemia in %
the 3 species of reptiles under our ex- 14

perimental conditions has led us to average 2] F
glycemic values, very near to those found
by other authors for the same species [2], M
or for other species of chelonians [2], é
[4], [8], [9], ofidians [1], [11], [14], [24],
[26]% and lacertilians [10], [12], [18].
Our results confirm the fact reported
by Apostol [2] that in identical conditions 1
(season, nutritional status, temperature, )
gainﬁenaglce)l, the glycemic values for :
mys orbicularis and Natriz natriz are : # s ;
much alike (average =59 mg%) and  aos'in B b Lo o
close to those found for the lower verte- specimens). .
brates (fish and amphibians), while glyce-
.mial.) 'iI(ll Lacerta viridis is much higher (average = 158 mgY%,), like that
in birds. :
The significance of this difference was discussed by Apostol [2].

6
44 -
Sl

17238345678

EFFECTS OF INSULIN ADMINISTRATION

j Setting forth our investigations, we have studied the effect of
insulin upon normal glycemia in all the 3 species mentioned, and in Emys
orbicularis we have also studied the action of insulin upon hyperglycemia
induced by glucose administration.

2 Quoted by Miller [20].
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a) THE INFLUENCE OF INSULIN ON NORMAL GLYCEMIA

Most of the experiments were carried out on specimens belonging
to the Emys orbicularis species, where we have studied the action of
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Fig. 2. — Action of insulin upon glycemia in Emys orbicularis (L.) (percentage).

the following doses of insulin : 1, 5, 10, 50, 100 and 1 000 IU/kg (fig. 2,
table 1).

With all the doses given, insulin produced first of all a hyper-
glycemic effect, followed by a clear and lasting hypoglycemia, for more
than 72 hours, excepting the 1 TU/kg dose after which glycemia recovered
in less than 72 hours. ‘

As we disposed only of a small number of Natriz natriz, we have
studied the effect of only four doses of insulin upon these species: 50,
100, 500 and 1000 IU/kg (fig. 3, table 1). After 5 hours, when the first
determinations were made, the hypoglycemic effect of insulin was already
obvious, and the return o normal values took place after approximately

48 hours. The dose of 50 IU/kg had a delayed effect (see fig. 3).

Table 1

Average glycemic values obtained in Lmys orbicularis (I,.), Natriz natriz w

(Laur) at different time intervals after the

atriz (L.) and Lacerta viridis viridis

administration of various insulin doses
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It The small number of specimens as well as the method of blood @ o)l
l 1 sampling by decapitation, have compelled us to confine our study on ) B é’g 5 5 B
_ Lacerta viridis only to the modifications of glycemia following the admi- =3 - He Srugias
/ nigtration of a dose of 50 IU insulin/kg (fig. 4, table 1). g i +§m, oo
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After an 1n1t13m’1 hyperglycemic phase, the determinations carried gl C-QH
out 5 hours after insulin administration showed plain hypoglycemic B |8 G
values. i :
i ) 0 iy | 1] €N
_ By analysing the results obtained, it may be seen that the adminis- diEla =
tration of insulin to Emys orbicularis, Natriz natriz and Lacerta viridis 2 |87 A
induces obvious modifications of glycemia, modifications which are = @
characterized, first, by an initial hyperglycemic phase with a longer 2 g— o
duration in Hmys (exceeding 5 hours) as compared to Natriz natriz and b in
Lacerta viridis (less than 5 hours), followed by an obvious and lasting sl )
: hypoglycemia (exceeding 24 hours). Biliglis 5
Emys orbicularis and Lacerta viridis proved more sensitive to P bl o
the dose of 50 IU/kg which was experimented on all the three species g Bl N
(after 24 hours, the glucose concentration represented 409, of the normal s | & 2
1 i vl 3
glycemia). 3 (=]
In Natriz natriz, atter administration of the same dose and after g E P
the same lapse of time, glycemia decreased only with 99, as compared 2 |2|° Sl
to the normal and even after 48 hours it still represented 629, of normal g el Lt
glycemia, g PR
We did not observg symptoms of hypoglycemic shock, even after g + e e —
the administration of high doses (1000 IU/kg). s = ey HoELE
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b) THE INFLUENCE OF INSULIN UPON INDUCED HYPERGLYCEMIA

- In order to obtain full information as to the glycoregulating influence
of insulin, we undertook a second series of experiments on the influence
of ingulin upon induced hyperglycemia.

2 “ %

98 1 : F?oo
260 1 -280
260 1260
2o 240
220, 7 220
ol [ ] [l ] i 200
bty H/60
160, ] ," 160
1401 140
220 , _ 120
100 _l T - 100
o i L
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40 ' 40
G828 s \0:25 24 F 020524 0252 ] 002824 028000
Lot 74 r n w ¥ 074

[ig. 5. — Action of insulin upon induced hyperglycemia in Emys orbicularis (per-
centage). (Rest of explanations in the text).

The experiments were performed on several lots of BEmys orbicularis,
which were given 1 g of glucose (inducing a 1009, raise in glycemia)
and 10 IU insulin/kg (a dose with a lasting and plainly hypoglycemic
effect).

Ingulin was given either simultaneously with glucose (lot II), or

3, 6, 12 and 24 hours before the administration of glucose (lots ILL IV,

V, VI). The control lot (lot I) received only glucose.

The experiments were performed in August, at the temperature.

of 28—30°C.
The results obtained are given in table 2 and figure 5.
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It was seen that hyperglycemia induced by the administration of
1 g glucose/kg could be annihilated only if the animals were given insulin
12 hours before the administration of glucose.

The simultaneous administration of insulin with glucose, or 3 and
6 hours before glucose, increased the hyperglycemic effect of glucose
in the first two hours (probably by the superposition of the effect of
glucose on the initial hyperglycemic phase observed after the injection
of insulin), and only afterwards it accelerated the return of glycemia to
the normal state and determined the hypoglycemia. ¢

Given 24 hours after the administration of insulin, glucose produced
gyperglycemia, but only for a short time, after which glycemia markedly

ecreased.

DISCUSSION

The action of insulin upon reptiles has been little studied and then
only on a few species. The first experiments [23] on the effect of insulin
upon chelonians, for instance, did not give satisfactory results. Pogsitive
results have been obtained by Boldyreff and Stewart [3] by administering
24 IU of insulin to Chelidra serpentina, and more recently by Lopes et
al. [13] with 1—2 IU/kg administered to the Pseudemys @ Orbignys.

The action of insulin on Emys orbicularis has not been studied
up to now. Our results are showing that this Species is respongive to
the action of insulin, and that its glyecemia may be modified even by
small doses (1 IU/kg).

At the same time it resists to very strong doses (1000 IU/kg)
without giving signs of insulinic convulsions.

A hypoglycemic effect of insulin upon ofidians has been observed
by Prado [25], in Bothrops jararaca, after the intravenous administration
of 1000 IU/kg. Nevertheless, Miller et al. have demonstrated that in
some snakes, hypoglycemia may be induced to last several hours even
by administering only 1—2 TU/kg. The smallest dose of insulin, experi-
mented by us on Natriz natriz and which proved effective, was that
of 50 IU/kg. The Nairiz specimens manifested also an increased resis-
tance to high doses of insulin (1 000 IU/kg). :

This phenomenon was also observed in the lacertilians. Miller and
Wurster [20] have found that the minimum convulsivating dose for
Eumeces obsoletus was 1 000 TU/kg and Di Maggio [7] has shown that
injections of 25 mg insulin/kg/day, for 3 days, in Anolis carolinensis,
are leading to a decrease of glycemia from 215 + 34 mg9, to 116 -
10 mg%. In our experiments, the only dose of insulin which we have
administered to Lacerta wviridis (50 TU/kg) has proved strongly active
as regards the modification of the glycemic level, without inducing any
modification in the behaviour of the animals.

Up to the present, no satisfactory explanation has been given to
this resistance of reptiles to high doses of insulin. Tt is generally believed
that this resistance is due to the large number of glucagon-producing «
cells in the endocrine pancreas as well as to the intervention of other

5 — c 1834
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endocrine glands, as for instance the interrenals [19], [20]. This problem
remains still to be solved.

At the same time, for comparison with other vertebrates, more
precise explanations are necessary as regards the inferior limit of the
sensitivity to insulin of various species of reptiles.

We have obtained new data on the insulinic glycoregulation by
studying its influence upon the hyperglycemia induced in Emys orbicularis.
The annihilation of the hyperglycemic effect of glucose when the latter
is administered to the animal, 12 hours after the insulin injection, indicated
that at that moment the effect of insulin was maximum.

If the interval between the administration of insulin and the admi-
nistration of glucose is decreased or increased, the effect of glucose is
no longer annihilated and the only result is an acceleration of hyper-
glycemia disappearance.

The increased rate of disappearance of the hyperglycemia experi-
mentally induced by glucose injections, was observed by Stevenson et
al. [27] in Alligators treated with insulin.

* Results similar to those obtained in Emys orbicularis were obtained
also with other lower vertebrates, namely in fish [22] and amphibians
[16], giving new evidence of the kinship of the cheloniang with the class
of lower vertebrates.

CONCLUSIONS

On the basis of the data obtained, the following conclusions can
be drawn :

— The normal glycemic values in the species studied by us, are
varying within very wide limits, 13—96 mg?%, for Emys orbicularis (1.),
32—108 mg9, for Natriz natriz (L.), and 117—169 mg9%, for Lacerda
viridis (Laur). In the case of a long-term fasting, the glycemic values
are shifting towards the inferior limit of the normal variations.

— Ingulin administration induces obvious modifications of glycemia,
characterized by the appearance of an initial hyperglycemic phase which
covers several hours and which is followed by an obvious and lasting
hypoglycemia (exceeding 24 hours). Emys orbicularis and Lacerta viridis
are more sensitive to the dose of 50 IU/kg body weight than Natriz
natrie.

— In Ewmys orbicularis, the maximum effect of insulin is produced
after approximately 12 hours from its injection. Therefore the adminis-
tration of glucose after this lapse of time no longer induces hyperglycemia,
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COMPTES RENDUS

LUCRARILE INSTITUTULUI DE SPEOLOGIE »EMIL RACOVITA” (Travaux de I'Ins-
titut de Spéologie « Emile Racovitza »), tomes 1—2, 1962—1963, Editions de ’Aca-
démie de la R. P. Roumaine, Bucarest, 1963 il

C’est un beau volume de 600 pages, fruit des efforts soutenus des chercheurs de 1'Ins-
titut de Spéollogie « Emile G. Racovitza » pendant les dernidres six années,sous la direction
du professeur C. Motas.

I s’agit en fait de la continuation des Travaus de UInstitut de Spéologie de Cluj, fondés
par Racovitza, et interrompus pendant douze ans. Ces Travauz, comprenant le résultat des
recherches de spéologie physique et de biospéologie dues au fondateur, ainsi qu’a ses colla-
borateurs R. Jeannel et P. A. Chappuis, étaient présentés au début de chaque volume par
Racovitza lui-méme, dans un avant-propos plein d’idées originales.

Dans le volume présent, soigné par le professeur Motas, les premiéres 60 pages, dues
& ce dernier, sont consacrées 3 la commémoration de Racovitza et 2 I'inauguration de son
buste & Cluj (8 novembre 1957). ' :

Aprés cet ample rapport, suit la série des travaux qui commencent par une étude
géomorphologique et biospéologique de 40 grottes du défilé de Virghis par Tr. Orghidan et
Margareta Dumitrescu. Cette étude est suivie d’une note préliminaire sur la grotte « Izvorul
Taugoarelor » (monts de Rodna) par I. Viehmann et M. Serban.

Dans deux autres articles, I. Viehmann étudie la gendse des perles de caverne et des
formations stalagmitiques des grottes.

N. Orghidan présente une étude géomorphologique de la Vallée de Casimecea (Dobrogea)
et des grottes creusées dans le carst jurassique de cette vallée.

Parmi celles-ci, la grotté « La Adam » est un gisement trés riche en restes fossiles de
Mammiferes pléistocénes qui forment Pobjet d'une étude de Margareta Dumitrescu, P. Samson,
C. Riduleseu, E. Terzea, M. Ghica et 0. Necrasov.

Une intéressante étude signée par C. Motas et J. Tanasachi sur la faune des Hydrach-
nellae du bassin de Virghis, comprend la description de quelques formes nouvelles ou rares
ainsi que des observations faunistiques et écologiques sur ces formes que les auteurs groupent
en «phréatobies » (19 formes), « phréatiphilas»..(6) et « phréatoxdnes » (3).

Un article, signé par 1. Tabidcaru, traite en détail du développement post-embryon-
naire chez certains Gervaisia cavernicoles, en comparaison avec le méme développement chez
les Glomeris ; cot auteur donne un_historique des recherches sur les Myriapodes appartenant
4 ces genres ef, pour la premidre fois, des observations sur les ®ufs et le premier stade du
- développement post-embryonnaire — inconnus jusqu'ici — chez les Gervaisia.
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§t. Negrea étudie les Lithobiidés de certaines grottes de notre pays ; son étude comporte
un historique sommaire, ainsi que d’intéressantes observations zoogéographiques, écologiques,
phylogénétiques et taxonomiques relatives aux 16 espéces mentionnées.

Une autre étude intéressante est celle de V. Gh. Decu sur I'origine et la répartition
des Coléopteres troglobies (Bathysciinae et Trechinae) de nos grottes & la lumiére des concep-
tions de Jeanmel. .

Dan Danciiu dans son article sur les Amphipodes récoltés d’environ 80 puits, décrit
une espéce et une sous-espéce nouvelles de Niphargus et donne quelques observations biologi-
ques et biogéographiques.

Anca Decu-Burghele apporte des contributions intéressantes & 1'étude des Diptéres
cavernicoles, en citant dans les grottes de notre pays 50 espdces appartenant 3 18 familles
dont 7 plus fréquentes.

1. Cipuge et M. Georgescu, dans leur article sur les Lépidoptéres cavernicoles de nos
grottes signalent 17 formes, dont 3 nouvelles pour la faune de notre pays.

A. Grossu et A. Negrea présentent une contribution & la connaissance des Mollusques
cavernicoles de 30 grottés de Roumanie, en mentionnant 28 espéces dont 8 plus étroitement
adaptées & la vie cavernicole.

Le volume finit par une étude documentée sur la répartition des Chiroptéres des grottes
de notre pays, due & Margareta Dumitrescu, J. Tanasachi et Tr. Orghidan, ainsi que par un
aper¢u général de Val, Pugecariu sur les principales grottes de Tchécoslovaquie et sur le déve-
loppement des recherches spéologiques dans ce pays, ainsi que sur la plOdlgleuse activité
du regretté D Absolon, ancien collaborateur de Biospeologica.

Dans son ensemble, le volume des Travaux de UInstitut de Spéologie 1eprésente une
contribution de la plus haute valeur scientifique. :

N. Macarovics

ANDRIANA DAMIAN-GEORGESCU, Copepoda. Fam. Cyclopidae (freshwater species).
Fauna R.P.R., 1963, 4, 6, 205 p., 105 figs. Publishing House of the Academy of the
Rumanian. Peaple’s Repubhc, Bucharest, 1963

The first part begins with a short historical survey (p. 9—12) of the taxonomical
studies on the freshwater Cyclopoidea in general and on those from Rumania in particular.
A comprehensive chapter (p. 12—24) is dealing with the external mmphology of Cyclopidae ;
the chapters on anatomy, reproduction and development, ecology, phylogeny are rather short.
A special chapter (p. 89—48) is devoted to the geo«rraphlcal distribution of freshwater Cyclo-
pidae; the distribution and number of species from all genera in cach of the five zoogeogra-
phical regions (Holarctic, Oriental, Ethiopian, Austlalmn and Neotloplcal) is.indicated.

In the special part (p. 50—198) the author adopts the classification of Rylov; Mega-

cyclops and Diacyclops are included in Acanthocyclops, Metacycelops in Microcyclops, etc. Three
subfamilies (Halicyclopinac, Eucyclopmae Cyclopinae), 12 genera and 43 species are described ;
9 species are represented by two subspecies. The author uses for some species the ‘binominal,

for other the trinominal nomenclature. For each species is given a detailed  description, .a. .~
rich illustration (nearly, all. figures are 011g1nal), brief data on its biology and on_the general .
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distribution and a detailed survey on its distribution in Rumania, with the respective maps,
It is the first volume from the series Fauna R.P.R. dealing with Invertebrates using maps
and in which all localities where the species were found in Rumania are recorded.

The range of several forms considered by the author as valid subspecies being the same
as that of the nominal subspecies, we believe that these so called subspecies are either indi-
vidual variants or good species.

Following taxa are of special zoogeographical intevest : Eucyclops macrurus intermedius,
a subspecies endemic in the Western Carpathians belonging to a largerly distributed species
Acanthocyclops languidoides clandestinus, a subterraneous subspecies belonging to an epigeous
species ; endemic in Rumania are both subspecies of Acanthoeyclops slygius (one in  Western
Rumania, the second in Transylvania) as well as Speocyclops lindbergi.

This volume represents an important contribution to the knowledge of the freshwater
Copepoda from Southeast Europe.

Petru Bindrescu
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